Tap chi Khoa hoc Céng nghé X4y dung sé 4/2012

NGHIEN ClPU CHI TIEU DANH GIA PO BEN CUA VI*A DAN
GACH OP LAT TRONG DIEU KIEN VIET NAM

TS. HOANG MINH BUC, ThS. LE PHUQNG LY
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: D6 bén khi hdu cia vira dén 1a mét chi tieu ky thudt quan trong quyét dinh chét luong cia hé ép
lat, nhat 1a hé 6p lat mat ngoai. O cac nwéc chau Au, d6 bén khi hdu (thé hién bang cuong dé bam dinh trong
diéu kién tan bang) da duoc nghién ctru va quy dinh trong céc tiéu chudn ky thuat déi véi viva dén. Tuy nhién, &
nwéc ta, do bén cua viva dan trong diéu kién khi hdu chuwra dugc quan tdm nghién clru mot cach thdu dao. Bai
bao nay trinh bay cac két qua nghién ctru phirong phap thi nghiém va thiét I1ap chi tiéu danh gia do bén cla vira
dan trong diéu kién khi hdu Viét Nam. Cac nghién ctu da tién hanh ciing cho phép lwra chon cac cép phdi vira
dan théda méan yéu cau do bén da dé ra.

1. Dat van dé

Cong tac bp lat c6 vai tro quan trong trong hoan thién cac cong trinh xay dwng. Cac bé mat bp, lat khéng
nhitng can dam béo céc tinh nang s dung, thAm my ma con phai bén virng lau dai. Trong nhi*ng nadm truéc
day, cong tac 6p lat dwoc thwe hién theo phwong an mach day st dung hé va viva xi mang. Cac bé mat bp lat
theo phwong an nay, nhat 1a bé méat &p bén ngoai, thuwdng cé tudi tho khéng cao. Bong, bop, nit, tiét voi,... la
mot sb biéu hién suy giam chat lwgng thuwdng thay. Trong vong mwei nam tré lai day, mot sé loai viva dan dac
chiing da bat dau dwoc str dung & nwéc ta. Cong tac bp lat siv dung loai viva nay dwoc thwe hién theo phuong
phap mach méng. Ddi v&i viva dan thi cong theo phwong phap mach méng chi tiéu k§ thuat quan trong nhét |a
cwong dé bam dinh.

Theo tiéu chudn TCVN 336:2005, cwdng dd bam dinh cla viva dan dwoc danh gia théng qua thi nghiém
kéo giat td hop gach 6p cé dd hut nudec khéng Ién hon 0,2 % dan trén nén chuan kich thuwéc 300x250x10 mm,
dwoc bdo dwéng trong cac diéu kién nhw: didu kién tiéu chuan nhiét do (27+ 2)°C, d6 &m (50 + 5)%; ngam
nwoc & nhiét do (25 + 2)°C va ldo hoa nhiét & nhiét do (70 + 2)°C. Cwerng do bam dinh sau 25 chu ky tan bang
cling dwoc dé cap dén nhung chi sir dung dé danh gia khi c6 yéu cau cla khach hang.

Co6 thé thay rang cac diéu kién ngdm nwdc hay 180 héa nhiét maéi chi mé phéng tac déng cua tirng yéu tb
doc lap téi cwong dd bam dinh clia vira dan va khong dai dién cho tac dong cla thoi tiét. Chi tiéu cuwdng do
bam dinh sau 25 chu ky tan bang la chi tiéu danh gia dd bén cla vira dan trong viing khi hau cé bang gia. Chi
tiéu nay chwa phu hop dé danh gia cho viva dan trong diéu kién khi hau Viét Nam.

Cac nghién clru vé bé téng trong diéu kién Viét Nam [1, 6, 7, 8] d& cho thay khi hau nwéc ta véi sy bién
thién vé nhiét 6, d6 4m va tac dong cla blrc xa mat trdi cé dnh hwdng to Ién dén sy hinh thanh va phat trién
céc tinh chét cla bé téng va vira. Khdng tinh dén cac anh hwdng nay cé thé dan dén suy gidm chét lwong,
gidm d6 bén cla vat liéu va két cu cong trinh. Vé co ban, cac nghién ciru [4, 5] cling cho thdy vira dan gach
6p lat st dung chét két dinh xi mang tuan theo cac quy luat ciia hé xi mang. Diéu dé cé nghia la ching cling
chiu &nh hudng nhét dinh cta cac yéu té khi hau. Do d6, viéc nghién clru dé xuét va ap dung chi tiéu danh gia
dod bén cla vira dan gach dp lat, nhéat 1a 6p Iat ngoai that trong diéu kién khi hau Viét Nam 1a van dé& co tinh
thwe tién cao.

Trong diéu kién Viét Nam, cac yéu tb khi hau chinh anh huéng dén d6 bén ctia hé bao gébm nhiét o, d6 4m
va si thay dbi c6 tinh chu ky clia nhiét dd va dd &m. Cac yéu t6 trén khéng chi anh hudng dang ké dén sy thay
héa, hinh thanh c4u tric clia da xi mang va tinh chat, d6 bén cla polyme ma con anh hwéng dén dd bén cia
hé vira.

D6 am tang lam tang ham lwong cac phan tlr nwdce trong cAu tric hé xi mang va polyme. Dudi tac dung clia
nhiét d, cAu truc chubi clia polyme va clu truc da xi mang co thé bi pha hdy. Mét sb nghién ctwu [4] cho théy,

1



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dwng sb 4/2012

ty theo c&p phdi va loai phu gia polyme, cwdng d6 bam dinh cla viva dan trong diéu kién ngdm nuéc dao
déng trong pham vi 3-50 %, trong diéu kién 140 hoa nhiét suy gidm 28-83 %.

Tan suét va bién d6 dao dong nhiét d6 cé anh hwéng dang ké dén chét lwong bé tong va viva. Sy thay dbi
nhiét do trong thang (gi)a cac mua) c6 thé cao hon so véi trong ngay. Tuy nhién, sw thay déi nay dién ra voi
tbc dd twong dbi cham, khéng mang tinh cuc bd nén ndi (rng suét phat sinh do thay déi nhiét dé khong nguy
hiém so v&i sw thay ddi trong ngay. Diéu kién can chl y |a sw thay ddi dot ngdt nhiét do két hop véi dd dm
trong ngay (ndng, mua,...). Theo [7] cac thay déi nay c6 thé dan dén hinh thanh (ng suét dang ké lam suy giam
tinh chét ctia bé tdng mai nhw két cAu chju tac dong truc tiép clia khi hau.

Heé 6p lat bao gdbm nhiéu 16p vat liéu véi hé sb bién dang nhiét va bién dang Am khac nhau. Dw6i tac déng
cta khi hau, nhiét do, do am, gia tri bién dang khac nhau cla cac I&p vat liéu sé gay ra trng suét tai vung tiép
xic. Cac (ng suét nay c6 kha nang thic day sy hinh thanh cac vi nirt trong cAu truc. Duéi tac dong lau dai cha
(rng suét, cac vi nirt c6 thé phat trién ca vé sb lwong Ian kich thwéc tao cac vét nit. Tuy nhién, dwdi tac dung
clia nhiét do va d6 dm, qua trinh thiy héa cla xi mang tiép tuc dién ra. San pham thdy hoéa hinh thanh cé kha
nang lap day cac 16 réng va vi nit. Hai qua trinh nay dién ra dong thoi va quyét dinh tinh chét cta hé.

Nhw vay, khéng chi tac dung cla yéu tb doc lap la yéu t6 nhiét do, yéu tb dd &m cé anh hwéng dén hé vira
dan ma tac déng dong thdi clia sy dao déng nhiét d6 - d6 4m ciing c6 anh hwéng riéng dén hé. Vay, can cé
m6t mé hinh thi nghiém phd hop mé phdng tac déng clia sw dao déng nhiét d6 - d6 4m cla thoi tiét dén hé viva
déan.

Viéc st dung vira dan trong 6p lat cac cdng trinh xay dwng d4 gop phan dang ké nang cao chat lwong bé
mat &p |4t ndi riéng va cong tac hoan thién néi chung. Tuy nhién nhw da phan tich & trén, dé twong thich voi
diéu kién Viét Nam, can nghién ctru danh gia d6 bén cla viva dan gach dp lat trong diéu kién khi hau Viét Nam.
Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién clru vé chi tiéu danh gia dd bén ctia vira dan gach 6p lat trong diéu
kién Viét Nam, dwoc thwe hién trong khuén khd dé tai 01C-04/01-2006-02.

2. Vat liéu va phuong phap

2.1 Vat liéu s dung

Trong c&c nghién clru vé vira dan da st dung xi mang But Son PCB 40 véi céc tinh chat dwoc trinh bay
trong bang 1, cat vang Séng Ld véi cac tinh chat dwoc trinh bay trong bang 2 va cac phu gia polyme.

Bang 1. Tinh chét ky thuét cta xi méng Bt Son PCB 40

STT Chi tiéu ky thuat Pon vi Giatri
Cudng d6 chiu nén & tudi
1 - 3 ngay 2 21
- 28 ngay N/mm 48
Thei gian déng két
2 - bat dau phut 100
- két thuc 210
3 | D6 nghién min, phan con lai trén sang 0,08 mm % 3,6
4 | D6 6n dinh thé tich (xac dinh theo phwong phap Le Chatelie) mm 1

Bang 2. CAc chy tieu chét luong cla cét

STT Tén cé&c chi tiéu Ponvi Giatri
1 | Khéilwong riéng g/em® 2,67
2 Khéi lwgng thé tich béo hoa nudc g/em® 2,65
3 Khdi Ivgng thé tich g/em® 2,64
4 | Khéi lwgng thé tich xbp kg/m® 1470
5 Sét, & sét, cac tap chat & dang cuc - Khéng
6 Ham lwgng bui, bun, sét ban % 4,5

Ham lwong tap chét hiru co (thlr theo phwong phap so mau), mau cia x .
7 . p A Mau hai
dung dich trén cat khdng I&n hon
8 Do &m % 0,3
9 Kich thwéc hat I16n nhét, khéng I&n hon - 0,315
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Céac phu gia polyme st dung trong nghién ciru bao gdm polyme déng tring ngung clia polyvinyl acetate va
ethylen copolyme dang bét tai phéan tan (phu gia P11), polyme acrylic dang nhii twong nwéc (phu gia P12),
ethylen vinyl acetate bién tinh dang bét (phu gia P13) va hydroxyethyl cellulose dang bét cé dd nhét
35.000m.Pas & 20 °C (phu gia P2).

Nén chuan dwoc gia cdng tuan tha yéu ciu cla tiéu chudn TCVN 7239:2003, c6 kich thuwdc 300x250x10 mm.
Gach mau c6 kich thwdc (50x50) mm, cé dd hat nwdc nhd hon 0,2 % theo khéi lwong, mat dan viva khéng
trang men.

2.2 Phwong phap thi nghiém

Cuong d6 bam dinh dwoc xac dinh theo tiéu chuidn TCVN 336:2005 trong diéu kién tiéu chudn, diéu kién
ngam nwéc va diéu kién 180 héa nhiét. Biéu kién thi nghiém nhiét &m dwoc thiét [ap trén co s& tham khao cac
diéu kién thi nghiém mé phéng thoi tiét Viét Nam [6, 7, 8] va cac diéu kién cla hé bp, lat.

M6t s6 khao sat cho thay nhiét do khong khi vao mua hé & nwdc ta khoang 35 °C, dwdi anh hwdng clia birc
xa mét troi thi nhiét d& mat ngoai cac két cu cong trinh c6 thé 1én ti 70 °C. D dm twong dbi clia khong khi
cling dao dong manh, t&» dwéi 50 % t&i bdo hoa. Mat khac, cling can ké dén tac déng cla nwéc mua va nwédc
ngwng tu trén bé mat trong nhitng ngay ném. Do d6, d& mo phdng diéu kién thoi tiét c6 thé lwa chon nhiét dd toi
da tai 70 °C va do am trong diéu kién ngam nuwdc. Chu ky thi nghiém nhiét &m bao gbm sdy khd, nang nhiét do
va ngadm nwaéc, gidm nhiét dé v&i trinh ty nhw sau:

- Sau khi tao mau trén tAm nén theo TCVN 336:2005, mau duoc lwu trong diéu kién tiéu chuén trong 7
ngay;

- Sau 7 ngay, mau dwoc dua vao thi nghiém chu ky nhiét &m. Tién hanh sdy mau trong vong 8 gi¢» & nhiét
d6 70 °c;

- LAy méu ra khéi ti sy, dé& ngudi trong nhiét dé phong thi nghiém trong vong 1 gie;

- Ngam mau trong nwéc 14 gio' & nhiét d6 25+2 °C;

- V&t mau ra va dé kho tw nhién trong vong 1 gid trong diéu kién phong thi nghiém trwéc khi 1&p lai buéc
sy mau.

Téng thoi gian thi nghiém cho mét chu ky nhiét 4m |a 24 gid.

3. Két qua va binh luan

C4c nghién clru vé dd bén cla vira dan dwoc thuc hién tai Vién Chuyén nganh Bé téng bao gébm nghién
ctru &nh hwéng clia chu ky nhiét dm téi cwéng do bam dinh cda viva dan, anh hwéng cla lweng ding xi mang,
loai phu gia va ham luong phu gia dén cwdng dd bam dinh cla viva dan trong cac diéu kién khac nhau. Cac
thanh phan vira st dung trong nghién ciru dwoc trinh bay tai bang 3.

Bang 3. Cac thanh phén vita dan st dung trong thi nghiém

Ky higu Lwong dung vat liéu, % (theo khéi lworng)

capphoi | i mang Cét lidu P11 P12 P13 P21
V1 30 67,2 2 - - 0,8
V2 40 57,2 2 - - 0,8
V3 40 57,2 - 2 - 0,8
V4 40 57,2 - - 2 0,8
V5 40 55,2 4 - - 0,8
V6 40 53,2 6 - - 0,8
V7 40 51,2 8 - - 0,8
V8 40 49,2 10 - - 0,8
V9 40 57,6 2 - - 0,4
V10 40 56,8 2 - - 1,2
V11 50 47,2 2 - - 0,8
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3.1 Anh hwéng cua diéu kién nhiét 4m dén cwong dé bam dinh cua vira

Kha n&ng phat trién hay suy gidm cac tinh chéat clia viva dan phu thudc nhiéu vao diéu kién bao duéng. Cac
nghién clru tap trung vao viéc thiét lap cac théng sbé thi nghiém theo chu ky nhiét &m va so sanh &nh hwéng cla
dieu kién chu ky nhiét am t&i cwong dé bam dinh cla vira so v&i cac diéu kién khac.

Cuwong dd bam dinh cla viva dan trong thi nghiém nhiét &m dwoc xac dinh sau 5, 10, 15, 20 va 25 chu ky.
Két qua thi nghiém véi mét sb cip phéi dwoc trinh bay tai bang 4.

Bang 4. Cuong dé bam dinh tiéu chuén va sau cac chu ky nhiét 4m

Cwong do bam dinh, N'mm? (phan tram suy giam cwéng dd bam dinh, %)
p .. sau s6 chu ky nhiét am
Cap phoi
0 5 10 15 20 25
V1 1,12 (0) 0,52 (54) 0,47 (58) 0,47 (58) 0,46 (59) 0,46 (59)
V2 1,33 (0) 0,64 (54) 0,53 (60) 0,50 (62) 0,50 (62) 0,50 (62)
V3 1,59 (0) 0,86 (46) 0,86 (46) 0,85 (47) 0,85 (47) 0,85 (47)
V4 1,72 (0) 0,67 (61) 0,64 (65) 0,62 (64) 0,62 (64) 0,62 (64)
V8 2,49 (0) 1,65 (34) 0,80 (67) 0,60 (76) 0,60 (76) 0,60 (76)

Két qua thi nghiém cho thay dwéi tac dong cla cac chu ky nhiét &m, cuwéng dd bam dinh cla viva suy giam
dang ké nhat 1a trong cac chu ky dau (tlr 34 % dén 61 %). Tang ham lwong phu gia P11t 2 % I&n 10 % cho
phép han ché mirc suy gidm cudng dd bam dinh & cac chu ky dau, nhung lam tang téc do suy gidm & cac chu
ky sau... C4c thi nghiém cho thdy mirc d6 anh hwéng cla chu ky nhiét &m dén cwdng dé bam dinh phu thudc
vao ban chat va lwong dung cta phu gia polyme. Ban chét héa cla phu gia quyét dinh mirc dd bén virng cua
lién két dwéi tac dong twong hd clia nhiét do va d6 4m theo chu ky. Cé thé thay rang, véi cung lwong ding,
mac du vira dan véi phu gia P12 ¢ cwdng d6 tiéu chuan nhé hon viva dan véi phu gia P13 nhung cwdng do
sau chu ky nhiét am lai cao hon. Do dd, chi tiéu cuwdng dd vira dan sau chu ky nhiét &m cho phép danh gia
chuén xac hon tac ddng twong hd cla nhiét d6 va do6 4m t&i hé ép lat. Nhin chung, mirc dd suy giam cwédng do
bam dinh 6n dinh sau 15 - 20 chu ky (v&i phu gia P12 va P13, mirc gidm cudng dd bam dinh tién dén én dinh
sém hon - sau 10 chu ky). Do dd, c6 thé st dung cwérng dd bam dinh sau 20 chu ky lam chi tiéu danh gia.
Trong cac nghién ctru tiép theo, cwdng dd bam dinh trong diéu kién nhiét &m dwoc xac dinh sau 20 chu ky thi
nghiém.

Tiéu chudn Viét Nam TCVN 336:2005 cling nhw tiéu chuan chau Au EN 12004 quy dinh cwéng dd bam
dinh trong cac diéu kién thi nghiém khéng nhé hon 0,5 N/mm?. Gia tri nay da dwoc phan tich va lya chon dam
bao cho hé vat liéu 6p lat 1am viéc 6n dinh, bén virng trong diéu kién thwc t&. Quy chuén gia tri cwéng d6 bam
dinh cla vira dan sau 20 chu ky nhiét &m, mé phéng tac dong clia khi hau dén hé viva dan, cé thé dwa trén cac
gia tri nay.

Qua céc phan tich trén, cé thé dé xuét chi tiéu ddm bao d6 bén lau cla vira dan cho hé p twéng ngoai la
gia tri cwong do bam dinh sau 20 chu ky nhiét &m khong nhd hon 0,5 N/mm? Mrc chi tiéu nay dwoc st dung
dé lwa chon thanh phan phi hop cla viva dan.

3.2 Anh huéng cua vét liéu str dung téi curomg dé bam dinh cua vira dén trong cdc diéu kién khéc nhau

Anh huwéng cta vat liéu st dung bao gdm loai va lugng dung phu gia polime, lugng dung xi mang tdi
cwdng dd bam dinh dwoc danh gia trong tirng didu kién béo duéng cu thé nhdm xac dinh mirc dd doc 1ap cua
céc diéu kién thi nghiém va xac dinh phwong an st dung hop ly.

Két qua thi nghiém cwdng dé bam dinh cta vira st dung céc loai phu gia khac nhau véi cung ty 1& 2 %

dwoc trinh bay trong bang 5.
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Bang 5. Anh huéng cla loai phu gia tdng dinh dén cuong do bam dinh cda vira dén

Cwong d6 bam dinh, N/mm?(suy giam cwong do bam dinh, %)
Cép phéi trong cac diéu kién
Tiéu chuén Ngam nwéc Lao héa nhiét Nhiét 4m
V1 1,12 (0) 0,46 (59) 0,92 (18) 0,46 (59)
V2 1,33(0) 1,08 (19) 0,51 (62) 0,50 (62)
V3 1,59 (0) 1,08 (32) 0,88 (45) 0,85 (47)
V4 1,72 (0) 1,44 (16) 1,42 (17) 0,62 (64)

Két qua thi nghiém cho thay anh hwéng cla loai phu gia tang dinh dén kha nang bam dinh cta vira trong
cac diéu kién thi nghiém 1a rét khac nhau. Trong cac diéu kién tiéu chuan, bdo hoa nwéc va ldo hda nhiét, véi
cling ty 1& st dung P13 c6 hiéu qua tang dinh cao nhat. Polimer P13 la s&n pham cda qua trinh tring hop nhi
twong v&i ham lwong vinyl acetate cao (60 — 90 %) nén bén nhiét, bén nwdc. Nhwng sau cac chu ky nhiét &m
murc d6 tén that cwdng d6 bam dinh 1&n dén trén 60 %. Phu gia P11 cé khodng nhiét do lam viéc khong 1&n
hon 60 °C, nén bén trong didu kién ngam nwéc nhung khdng bén trong didu kién 150 héa nhiét. Trong diéu kién
nhiét &m mirc d6 suy gidm cwéng d6 bam dinh 18n dén trén 60 %. Phu gia P12 gbc acrylic méc di c6 mirc do
suy gidm cwéng do bam dinh trong diéu kién ngdm nwéc va lao héa nhiét cao hon so véi P11 va P13 nhung
trong diéu kién nhiét &m, mc d6 suy gidm cwéng dd bam dinh chi & mic 47 %, tét hon so véi P11 va P13.
Qua day, c6 thé thay rang cworng dd bam dinh cao & cac diéu kién tiéu chudn, ngadm nwéc hay 140 hoa nhiét
chwa thé dam bao cuwdng dd bam dinh trong diéu kién nhiét &m. M&c d6 suy gidm cwéng dd bam dinh trong
cac diéu kién khac nhau phu thudc rat nhiéu vao ban chét cta phu gia. Do dd, viéc lwa chon loai phu gia phu
hop sé dem lai hiéu qua cao cho cac san pham viva dan.

Anh huwéng ctia ham lwong phu gia tang dinh dén cudng d6 bam dinh trong céc diéu kién thi nghiém dwoc
khéo sat trén cac cap phbi V2, V5, V6, V7, V8. Két qua (bang 6) cho thay khi ting ham lwong phu gia P11,
cwéng dd bam dinh & diéu kién tiéu chuén cla vira dan tang dang ké trong khoang tir 2 % I&n 4 %, con khi
tang tr 4 % dén 10 % phu gia P11 cwdng d6 bam dinh c6 tang nhwng khéng dang ké so vai ty 1é ting phu gia.
Trong céac diéu kién ngdm nuwac, 180 hoa nhiét, nhiét &m, cwdng d6 bam dinh gidm khi ham lwong P11 tang
trén 4 %. CAc thi nghiém trong diéu kién nhiét &m van cho thay day la diéu kién thi nghiém khac nghiét hon.

Bang 6. Anh huéng cta ham lugng phu gia dén cudng dé bam dinh cia vika dan

Cwong do bam dinh, N/mm? (suy giam cwong do bam dinh, %)
Cép phéi trong cac diéu kién

Tiéu chuan Ngam nwéc Lao héa nhiét Nhiét 4m
V1 1,12 (0) 0,92 (18) 0,46 (59) 0,46 (59)
V2 1,33 (0) 1,08 (19) 0,51 (62) 0,50 (62)
V5 2,18 (0) 1,12 (49) 0,53 (76) 0,50 (77)
V6 2,26 (0) 1,23 (46) 0,57 (75) 0,51 (77)
V7 2,31 (0) 1,27 (45) 0,59 (74) 0,53 (77)
V8 2,49 (0) 1,32 (47) 0,76 (69) 0,60 (76)
V9 1,33 (0) 1,08 (19) 0,51 (62) 0,50 (62)
V10 2,40 (0) 1,23 (49) 0,74 (69) 0,57 (76)
V11 1,49 (0) 1,19 (20) 0,56 (65) 0,52 (65)

Nghién ciru anh hwéng cla ham lwong phu gia gitv nwéc dén cworng dd bam dinh trong cac diéu kién thi
nghiém dwoc khao sat véi cac cép phdi V2, V9, V10. Két qua (bang 6) cho thay khi tdng ham lwong phu gia P2,
cwéng d6 bam dinh cha viva dan tdng 1,9 1an trong diéu kién tiéu chudn. Tuy nhién, trong diéu kién ngam
nwéc, 180 hoa nhiét va sau 20 chu ky nhiét dm, cwérng dd bam dinh suy gidm manh. Trong pham vi nghién ctru,
diéu kién do6 &m cao it nguy hai hon diéu kién nhiét do cao. Diéu kién nhiét 4m &nh huwéng I&n nhat dén cudng
dd bam dinh cha vira dan.
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Két qua thi nghiém cuwéng dd bam dinh cla cac cap phdi V1, V2, V11 (bang 6) cho thdy cwdng d6 bam
dinh & tAt ca cac diéu kién thi nghiém déu chiu &nh hwéng cla lwgong dung xi méng. Lwong dung xi méng tang
thi cwérng d6 bam dinh clia viva dan tang mét cach ty 1&. Mdc do tang cwdng dd bam dinh phu thudc vao diéu
kién thi nghiém c6 thé dat trén 15 %. Tuy nhién, mirc dd suy gidm cwdng dd bam dinh trong cac diéu kién thi
nghiém ngadm nwéc, 140 hoa nhiét, nhiét &m so véi diéu kién chun lai tang khi tang lwong dung xi méang. Theo
dé, khi tang lwong dung xi méang 10 %, mdc dd suy gidm cuwéng dd bam dinh trong diéu kién ngdm nwéc ting
thém 1 %, trong diéu kién 140 hoa nhiét va nhiét &m thang thém 3 %. Tuy nhién, khi tdng lwong dung xi mang
gia tri tuyét dbi cwong d6 bam dinh trong céac diéu kién thi nghiém trén van tang nhung & mirc do khéng lon.

C6 thé thay rang mirc do suy gidm cwdng do trong diéu kién nhiét &m khéng nhd hon mirc dd suy gidm
cwéng d6 bam dinh trong tirng diéu kién ngdm nwéc va la0 héa nhiét. Diéu nay cé thé giai thich bdi tac dong
ddng thdi clia nhiét d6 va d6 4m téi hé. Do do, cweng dd bam dinh sau 20 chu ky nhiét m |a chi tiéu doc lap
v&i cac chi tiéu cuwdng dd bam dinh trong cac diéu kién khac. Danh gia anh hwéng clia ching loai va luong
dung vat liéu dau vao téi cwérng d6 bam dinh sau 20 chu ky nhiét &m cho thdy d& ddm bao do bén cla vira dan
trong diéu kién Viét Nam, co thé st dung thanh phan vira dan bao gdm 40 % xi méng, 2 % phu gia polyme tao
dinh, 0,8 % phu gia gilr nwéc.

4. Két luan va kién nghi

Dé nang cao chat lwong va d6 bén cha hé bp lat, nhat 1a bp lat ngoai théat can phai danh gia anh hudng cla
diéu kién khi hau Viét Nam t&i hé. Diéu kién nay c6 thé dwoc mé phéng bang cac chu ky nhiét am.

Két qua nghién ctru cho thdy cworng dd bam dinh sau 20 chu ky nhiét dm la mét chi tiéu ddc 1ap phan anh
dwoc anh huéng twong hé cla cac yéu t thoi tiét (nhiét do, dd dm va sy thay ddi theo chu ky cla cac yéu tb
trén) trong diéu kién Viét Nam t&i hé 6p lat va cé thé dwoc st dung lam tiéu chi danh gia d6 bén ctia viva dan
trong diéu kién Viét Nam. Khi d6, gia tri cwong d6 bam dinh sau 20 chu ky nhiét &m cla vira dan can quy dinh
I&n hon 0,5 N/mm?,

Nghién clru anh hwéng cla vat liéu dau vao téi chi tiéu cuwdng d6 bam dinh sau 20 chu ky nhiét &m cho
thay chiing loai va ham lwong phu gia polyme la cac yéu t6 chinh quyét dinh d6 bén cla viva dan. Bang cac toi
wu hoéa thanh phan vat liéu dau vao, da chirng minh kha nang ché tao vira dan dam bao yéu ciu vé dd bén
trong diéu kién khi hau Viét Nam.
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