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BGN VE MAY QUY TAC THIET KE MY QUAN CAd

PGS. TS. Pao Xudn Ldam;

con la mot nganh nghé thudt — nghé thudt két cdu. Dd la nghé thudt thi thuong lién
quan tdi y thitc tinh cdm va it ai giong ai. Do vay, nhiéu quy tdc ciia nghé thudt két cdu
dn da dvoc dong ddo cong nhdn, van cé thé tranh cdi va lam nguoc lai, chinh vi cd tinh la
sinh ménh cua moi nghé thudt.
Dui sao bai nay ciing van cé y dinh gidi thiéu mot sé quy tdc thiét ké’my quan cdu doi hdi cdc
nha thiét ké"cdau luu y dé’ cé thé lam ra nhiing tdac phdm cdu dep hon.

C du la mot nganh khoa hoc — khoa hoc két cdu véi cdc quy tdc nghiém ngdt. Nhung cdu

Bridge is a science-structural science with strict rules. But Bridge is also an art. Structural
Art. As an art it always relates to our feeling and differs each and other. Therefore, many
recognized structural art rules are disputables and can do it contrarily, because personnality
is the life of all arts.

Howerer, this paper is still intended to introduce some bridge easthetic design rules that

require bridge designer's attention in producing more beautiful bridges..

1.TONG QUAT

Cau la mét nganh khoa hoc — khoa hoc
két cdu vGi cac quy téc chit ché. Nhung
ngay tUr xa xua ngudi ta da coi cau la mot
phan cla kién tric, ma kién truc da dudc
cong nhan la mét nganh nghé thuat lau doi
nhat, né cé tur thoi tién si, khi con ngudi rdi
hang da ra séng & léu co va dé san ban,
hai luom ho phai vuot dong nudc bang cac
cau day leo nguyén thiy hodc nhimng than
cay d6 ngang sudi. Con cau la moét nganh
nghé thuat — nghé thuat két cédu thi chi
mdi dudgc néi dén lan dau cach day vai
chuc nam. M6t khi da la nghé thuat né
thuong lién quan tGi tri tudng tuong cam
tinh, cé tinh cdm thu cac nhan, méi ngudi
mot cach, it ai gidng ai. Nén khi néu ra cac
quy tAc nghé thuat thi ludn Ia dé tai tranh
cai, vi nd thudc pham tri y thiic tinh cam,
ch khéng thudéc pham tru y thdc ly tinh
nhu mdt mdn khoa hoc thuc su.

Tuy nhién bai nay van c6 y dinh gi6i
thiu mot sé quy tdc dudgc déng dao chap
nhan trong thiét k€ my quan cau doi hdi
cac ky su cau luu y khi muén cau la mét tac
phdm nghé thuat
2. CONG NANG (FUNCTION)

Thuc dung bao gid ciing c6 truéc, nghé
thuat bao gid ciing cé sau, d6 la diéu da
dudc cac nha my hoc thira nhan doi véi moi
nganh nghé thuat. Do d6 cé thé coi cdng
néang la quy tac géc cua nghé thuét lam
cau

Céng nang cua cdu rat don gian -
lam cho dong giao théng tiép tuc vuot
chuong ngai mét cdach an toan va bén
ldu trong suét tuéi doi cia nd. Cong
nang nay can dudc thé hién moét cach tréi
chay (Flowing) véi nhiing chi tiét két cau
tao dang ém thuan nhu cac hinh so sanh
dudi day:
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Hinh 1. Thé hién céng nang ém thuén
cla dong giao théng
Do d6 viéc xU li cac dudng cong trén
cau phai la méi quan tam dac biét déi voi
nguodi thiét k&, trong d6 viéc dung cac nhip
dam tién ché thang trén dudng cong bing
bi gay khuc s& cho cdm giac khé chiu.

Hinh 2. M6t thé hién t6i vé cong nang

Vé nguyén tic khéng c6 mau thuan
gita hinh dang bén ngoai va céng nang
bén trong cau, hiéu qué cong nang khéng
bao gid mau thuan véi hinh dang, diéu nay
dan dén tinh gian di vé hinh dang va chat
lugng my quan cau, du hinh dang cd bi
diéu chinh do nhiing xem xét khac. Vi du
tru cau phai tao cam giac &n dinh trén nén
dat, vi th€ khong nén thiét k& tru chan hep
va loe quéa dang Ién trén do mau thuan véi
cdng nang cuda tru 1a truyén luc I6n dan tu
trén xuéng dudi.

Tuy nhién, néu chan tru da c6 kich
thudc dd cling ta cling khéng phan déi viéc
tang bé rong G phan gan dinh khi ma viéc
nay can thiét cho dat géi cau 6 Hinh 3

X

Hinh 3. Tru cdu Ngé& Tu Vong thé hién
céng nang én dinh

Viéc cuc doan theo chu nghia céng
nang (Functionalism) vé hiéu (ng “do
cong nang nén dep” clia cac nha thiét ké
ké&t cu don thuan c6 thé dan dén céac hinh
dang thé bao. Con hang loat cau da dugc
xay dung truéc day chi dugc thiét ké dudi
con mat céng nang don thuan lai 1a do
nhiéu thé hé ky su thiét ké cau khong dudc
dao tao vé my hoc. Hau qué ciing thd bao,
nhung khong phai ch( y.

Trang tri thém vao nhu lam mat da dé
che bé tobng hoac lam cac cbét hodc cac
vom thém vao la khéng thich hop véi dang
cau hién dai. Hinh 4 Trang tri vom gia & cac
nhip dan cau Séng Han 1a mét vi du.

Hinh 4. Cau Séng Han
Nhung viéc trang tri nhiing bé mat réng
clia mé tru va tudng chan bang x li bé mat
ho&c cau tric bé mat phu hop c6 thé lam
tang chat lugng my quan va nét dac trung
clia mot cdy cau, nhat la § moi trudng doé
thi. Hinh 5 Dung tudng gach nghiéng dé chi
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16i xudng dudng ham ngang cho bd hanh 1a
mét trang tri dep va phu hdp véi cong nang.

Hinh 5. M6t thé hién clda céng nang
3. TY XICH VA TY LE (SCALE AND
PROPORTION)

& day ban vé kich thuéc cdu trong
khung canh chung, quan hé cla né véi
canh quan xung quang, quan hé giiia téng
thé va cac bod phan cla cau ciing nhu gilia
cac bd phan véi cac cau kién hop thanh.
Kich thu6c cau lién quan dén con ngudi,
cau thudng cé quy mé 16n nhung nhin tir xa
ndé nhd hon thuc t€ nhiéu, ngudc lai khi
diing canh ta c6 cam giac sao né to dir vay.

Ty xich hay quy mé cau dugdc xac dinh
tu cac cach nhin khac nhau nhu su tuong
thich vGi canh quan xung quanh hay su
tuong thich gilta cac boé phan cau thanh .
Chét luong ty xich duoc mé ta nhu céng
cu co tiém nang nhét trong nghé thuét
xép dat canh nhau cua cdc phéng canh
(Juxtaposition of Scenic Elements). Khi
mot cAu I16n ¢ thé nhin toan canh thi viéc
hoa nhap cla né vao canh quan xung
quanh phu thudéc vao quan hé cta né véi
cac phoéng canh khac c6 clung kich ¢8 nhu
cac dac trung dia hinh 16n, cac cum cao 6c¢
lién k& hoac ban than con dudng.

Khi mot cau 16n chi cé thé nhin & mot
g6c phd hep thi quy md va chat cdm bé
mat (Surface Texture) clia né tré nén quan
trong hon, quan hé cla nbé vGi cac dac
trung nho hon cla vi tri doi hoi x& Ii than
trong. Vi kich thu6c 16n, cau I6n ludn la
nhan t6 théng tri (Dominance) canh quan,
néu khéng mudn thé, né phai dugc lam nho

di d& khong ap dao cai khac, vi thé cau
thanh phd thudng phai thiét k€ manh mai
(Slender) han ngi khac. Rat may la véi trinh
ddé cong nghé hién nay ching ta c6 nhiéu
phuong an dé lam cho cau dé thi that manh
mai nhu dam va khung bé téng du (ng luc
lién tuc, vom cd mat cau chiu kéo, dac biét
v4i cau treo day vdng va cau treo day vang
ching ta c6 thé thiét k& nhiing hé mat cau
cuc manh nhu cau Evipros 6 Hy Lap, nhip
chinh dai 215m ma mat ciu chi day co
45cm.

N&u tJ 16 hai hoa ddi véi ngdi nha I
gitra kich thuGc 3 chiéu, gilra dac va réng,
gilta kin va hd, sang va téi thi déi véi cay
cau hai hoa (Harmony) la gilta chiéu cao
thoang va chiéu dai nhip, gilra chiéu cao,
chiéu réng va chiéu dai dam, gilta chiéu
cao thap va két cdu phan trén treo, gilra
cac nhip lién ké v.v.. Hai hoa con thé hién
qua su 13p lai cung mot ty 1é trong toan bo
két cdu ho3c trong cac bd phan khac nhau
clia né. Cac hé théng ty 1é 1a dé tao ra trat
tu gilra cac ty 1€, tlic 1a hai hoa.

Ty 1é hai hoa la muc tiéu dau tién cua
my quan.

Céc ty Ié lién quan dén cau cb:

- Cau va moi trudng

- T6éng thé cau

- Cac b phan cau thanh

- Cac yéu t6: kin hd, dac rong, sang toi.

M6t cdu dudc thiét k& t6i cd thé cbd
nhiing bd phan té ra qua nhe hodc qua
ning so Vv4i cdng nang cla nd, dan dén
cac nhan xét: két cau yéu, khong can bang,
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kém 8n dinh. Loai sai I1dm nay thuong
lién quan tdi cdc ban vé 2 chiéu, Vi du
mat cdt ngang cdu & Hinh 7 cho mét an
tuong khac hoan toan véi ty & cla cau that
khi nhin phéi canh, & dé dién tich qua 16n
clia canh hang |an at ca két cdu dam chd.

Hinh 7. Sai I&m lién quan t8i ban vé hai chiéu

Qua cdc ban vé 2D hinh dang toan bo
mét vat thé 3 chiéu nhu cdy céu rat kho
dédnh gia vé mat my quan, néu khéng noi
la khéng thé danh gid. Chinh diéu nay da
dan dén viéc phai dung cac mé hinh 3D thu
nhd dé diéu chinh cac y tudng thiét k& ban
dau, du v6i cac cau don gian, vi con ngudi
quan sat cay cau luén & hinh anh 3 chiéu.

Tuong phan (Contrast) |a déi 1ap v6i hai
hoa vé ty 1&, n6é l1am tang gia tri cla mét sé
bd phan so véi cac bé phan khac. Cé tuong
phan vé hinh khéi, vé bé mat, vé kich
thuSc, vé vat liéu, vé mau sic, vé sang va
t6i v.v.. déu c6 thé van dung lam cho cau
¢ dang vé ua nhin hon. (Xem céac Hinh 8
va Hinh 9.)

Hinh 9
4. THUC (ORDER)

Thic trong céng trinh cau la chat lugng
my quan ch( chét. Thuc vé dudng nét
(duong va mép két cdu) dudc thé hién
qua viéc gi6i han cac huéng cla ching
trong khong gian cang it cang tét. Doi xing
va ty 1& vé hinh dang la mét yéu t6 thic
quan trong. Su I&p lai vé hinh dang dan
dén thlc nhip diéu & Hinh 10. Tuy nhién khi
lam dung c6 thé dan dén don diéu, nham
chan.

Hinh 10

- Viéc dung mét hé dam véi chiéu dai
nhip thay d6i cho ca céng trinh sé cho
mét thic tot.

- Lam gian doan vom bang dam sé phat
sinh van dé trong thiét k&€ my quan.

- M6t bé mat véi cac dudng nét khong
gian doan lam tang tinh lién tuc cla
dudng tor mé nay sang mo kia va nhap
vao nén dudng.
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- Tranh céc phan nhé khéng dang c6
cla dam ngang, mé tru lam gian doan
su sang sla cla dudng nét.

- Viéc tang sé tru hodc sé cot cho cac tru
trén moét cau dai véi cac nhip ngan coé
thé dan dén phi thiic vi mat di su trong
sang.

Trong nhiéu trudng hdp nhiing vat thé
hinh thanh tir nhiing dudng thang song
song t6 ra cling va tinh. Cac tru va thap
cau véi hai mép song song nhin c6 vé trén
rong hon dudi la khéng binh thudng. Hinh
11 Théap cau Dakréng phia dui cd vuét
thon nhung trén lai dé thoé & moét vi du.
Chiéu cao dam & cac nhip 16n gilra cau
nhiéu nhip dung mat cat c6 chiéu cao thay
déi thé hién dong luc tang dan & céac tru
chinh c6é stic dién cdm hon la chiéu cao
khong ddi, diéu nay gan nhu da thanh nét
dac trung cla cac ciu bé téng du Ung luc
nhip 16n. Hinh 12.

5. HOA VAO MOI TRUONG
(ENVIRONMENTAL INTEGRATION).

NGi chung hoa nhap cau vao moi trudng
la yéu cdu my quan quan trong clia cau
hién dai. M6t cay cau dudc xay & mét noi
canh quan dep 1a mot su xam pham va cb

thé 1am héng canh quan nay néu chon sai
hinh dang, nhat la quy mo va cac ty 1é. Cac
ché vuot séng 16n ddi hdi cau phai co6 dac
trung (character) tuang thich véi tam cd con
séng. Cau trong méi trudng doé thi can co
chat lugng my quan d3c biét vi tac dong to
I6n cha nd Ién con ngudi va moi trudng
xung quanh. Cau 6td6 vugt qua cong vién
Wakamiya Ohdori do hoa nhap rat t6t vao
canh quan cong vién qua cac x{ li tinh t&
da thanh mot biéu tudng cla canh quan
thanh phé Nagoya Nhat Ban. Cau di bd
qua nut giao dudng Nam Kinh & Thuong
Hai hinh chir S hoa vao canh quan dé thi
mot cach can ké & Hinh 13.

Hinh 13

Nhiing cAu nhip dai bang cac dam cao
va nang thudng lam hdng canh quan thung
IGng hoac dé thi ven séng. Mat khac cac
dam rat manh véi cac méat cat song song
cling nhic dat trén cac tru cao va day cb
thé khoéng tuong xing v6i phdéng nén nui
cao. Cau Ganter nhip 160m véi tru cao
152m da dugc Christiane Menn dat dung
chd da tao moét lién két khéong gian day an
tuong. Cac khéi bé téng duc sén ning né
thd kéch phai can nhac ky trudc khi lua
chon, thudng dan dén su chéng déi manh
mé do chudng mat, nhat [a & cau dé thi.
M6t cau dai trong ving déi nhap nhé khéng
bao gid dat trén dudng thang vi né lam dat
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doan su uén luon cha dia hinh. Su gay
khic dét ngdt trén mat bang va mat ding
cla tuyén dudng can dudc néi bang cac
dudng cong bang va dudng cong diing
thich hgp nhat.

6. ANH SANG VA BONG DO (LIGHT AND
SHADE)

Cau dudc nhin thdy trong anh sang va
qua anh sang, d6 sang khac nhau lam 16
hinh dang. Dang vé c6 thé thay ddi bang tao
dang két cau dé phan nay gay béng dé 1&n
phan kia. Mat diing thudng dudc chiéu sang
t6t hon mat nghiéng va mat day. Cau dam
hop c6 vach nghiéng cé xu huéng Iui xa hon
hép chir nhat ¢6 cling chiéu cao, vi hau nhu
khéng doan dudc chiéu cao thuc cha hop
nghiéng, do d6 cau trong nhe nhdm han, day
chinh la ly do dé cac nha thiét ké cau hién dai
thuong chon hép vach nghiéng.

Hinh 14 C4u hop

a) Ma&t dam dung khéng co cdnh hang,
két cdu tro nén cao hon.

b) Canh hang tao béng dé trén mat dam,
lam diu mat.

c) Dam vach nghiéng lui vao trong béng
t6i hon. Mat sang cla barie tuong phan
v6i béng dé tao thanh mét dai sang lién

tuc nhan dong két cau, két cdu tré nén
manh hon, diu di déi v6i dong giao
thong bén dudi.

& cau Sunniberg Christiane Menn da
diing béng d6 nhd cac g c4u kién lam cho
tru thap tré nén thanh manh hon.

Hinh 15 C4u Sunniberg cla Christiane Menn.
7. MAU SAC VA CHAT CAM BE MAT
(COLOR AND SURFACE TEXTURE)

Mau séc déng vai trd quan trong trong
hiéu (ng thdm my néi chung da dudc nhiéu
nha nghién ctu tdm ly lam r6. TU xa xua
cac t6 hop mau hai hoa da dudc ap dung.
Ngay nay vGi nhitng sdc mau nhan tao trai
ngugdc nhau thudng gay siing sét...Vi mau
sac c6 thé tao ra su can bing hoic cang
thang nén phai xét dén & cac cau 16n. Nha
van Nguyén Phan Hach c6 mau chuyén vé
mau sac rat tha vi. & thi trén mién ndi Sudbi
Bac c6 chiéc cau thép hinh vanh lugc son
den vt gilta hai bd da xam nang né, am
dam trong suong da khién nhiing ké that
tinh thudng ra day trAm minh. Mét hoa si
dén vé da thay bang mau xanh luc va tang
lai thi tran dé treo & hdi trudng. R6i mot
hém ngudi ta bdo nhau di son lai cau cho
giéng tranh, két qua s6 vu tu t& giam han.
Mau xanh ky diéu da nhen nhém su sang
suét, thang bang cho ké quan tri. Cau thép
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cii & ta toan son mau xam xit. May thay cac
cau thép méi day ngudi ta da son mau
trdng bac, cho cam giac trong sang va méi
la khac han.

————

Hinh 16 C4u Bach H6 mai
trén Pudng sat Bac Nam

Do truyén théng, nhiéu cau & cac nudc
DPoéng A thudng son cac mau dd chéi hiém
thdy & phuong Tay, nhu cau vom Tan giang
Trung Quéc & Hinh 17. Vi ngusi Déng A coi
mau doé 1a mau cla hanh phuc, than thién.
Con cau bé tong la loai hay ding nhat thi
mau s&c bi han ché&, nhat la khi n6 bi phong
héa va hoen gi do nu6c mua. Do d6 chét
cam bé mat & day 1a cuc ky quan trong. Dé
tao dudc nhiing mit phing bé tdng chat
lugng cao va bén vimng ngudi ta da dua ra
nhiing tiéu chuan vé bé mat bé téng sau
khi dudc xU ly c6 t6i 5 cap dé tao bé mat bé
tdng déng nhat va nhan v6i chat lugng cao.
Nay da cé loai son mau bé téng, son vinh
cliu 1 1an. Pay cing 1a mot yéu cau bat
budc ddi vGi cac cau thanh phé hién dai.
May la & Ha No6i da bat dau lam dudc viéc
nay & cac cau vira khanhh thanh & San bay
Noi Bai, & Nga tu Vong va Mai Dich. Cau
bé tong doé thi phai dudc x{r ly bé mat t6t.
Céac mat thé phu hop vGi mé tru, nhung vai
ddm va cdt manh lai cdn cac mat nhan.
M6t quy tdc my quan la cac mat phéng
phai m& ma khong nén l1am bong.

Khi hoa mét cong trinh vao méi trudng
viéc lua chon mau sic va chat cdm bé mat
doéng vai trd quan trong. Cac cau I6n & dd
thi thudng cé thiét k€ my quan va chiéu
sang riéng va thuong la mot diém tham
quan du lich.

Ngay nay da cb nhiing cong ty chuyén
vé thiét k& thAm my cau cling lam viéc bén
canh céc cdng ty tu van chuyén vé thiét ké
cau dé phéi hop cling tao nén nhiing céng
trinh c6 dau an riéng.

Sau day la vai vi du vé cac cau dudc
coi 1a dep va néi tiéng qua cac thai dai.

1. Cau Gard tugng trung cho dinh cao ky
thuat xay dung thoi La Ma & Chau Au. 50
nam truéc Cong nguyén.
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2. Cau lronbridge & Anh (1779) cau thép :
dau tién dugc tao dang day an tugng. 5. Cau Katsushika (1987). Cau hao hoa
nhéat Nhat Ban.

3. Cau The Forth Rail Bridge (1889) nhip
521m & Scotland, sau khi xay dung Ky
su Benjamin Baker dugc phong tuéc hau.

6. Cau Akasi Kakyo (1998). Nhip 1991m,

4. Tower Bridge (1894) mét biéu tuong cua k§/ luc thé gidi nhin tUr dinh thap.

Luan Boén.

KSTK * SO 4 - 2004 m



CAU — HAM

ﬂ;! 5

AT

‘9——_0 =

7. Cau Sydney Harbor, mét biéu tudng ciia
nudc Uc cung Opera House.

10. Cau Felipe Il (1987) vGi vom Bowstring
nghiéng G Barcelona cla Santiago
Calatrava Kién tric su néi tiéng nhéat hién

8. Cau Ganter, ndi khéng gian cla nay véi hang loat cong trinh mang tam c&
Chritiane Menn quéc té (hinh bén).

9. T6 hgp Cau dudng, bai d xe, cong vién 11. Cau 6 san bay Haneka, Nhat Ban, hinh
quéc gia & bién Seto Nhat ban. cht H, nhin tu trén troi v6i 1 vom ngang

treo 2 dam.
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