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Lién X0 va do "Vién thi€t ké giao thong Bo giao thong van tai dich va da ap dung trong
no6i bo Vién tir nam 1973. Qua thuc tién ap dung va qua trao déi ¥ kién thong nhat giita
Vién thiét k€ va Vu k¥ thuat , Quy trinh nay da duoc diéu chinh va va bé mot s6 chi
ti€t khong phut hop véi thuc té€ cta ta, dong thoi duoc hgp nhat thanh mot quy trinh cho

Quy trinh nay dugc dich tu hai quy trinh
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tién st dung. Phan A tuong tng véi quy trinh ¢ MM?D 0 va phan B tuong tng vé6i
., BCM-24-71
quy trinh .
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Trong qua trinh dp dung, ciac don vi lién quan can chu y theo doi, rdt kinh
nghiém, phan 4nh v6i Bo nhitng van dé con thi€u, chua sét thuc t€ ... (thong qua Vién
thiét k& va Vu k¥ thuat) dé Bo kip thoi nghién ctu stra doi cho phit hop véi yéu cau st
dung cua ta.

QUY PINH VE PHAM VI AP DUNG

Quy trinh thiét k& nay dung dé thiét k&€ méi hodc cai tao cac kénh van tai ven bién
va céc kénh bién ra vao cang. Quy trinh khong dung cho cac kénh c6 mai doc gia cd va
khong thé 14y 1am co s& dé€ han ché diéu kién chay thu trén cdc kénh dang khai thdc ma
kich thuGc khong hoan toan phut hop véi cac yéu cau cta quy trinh nay. Trong nhiing
truong hop nhu vay c¢6 thé 1am cho din dan dat t6i cac kich thudc phi hop véi nhitng
yéu ciu bang cach tién hanh nao vét theo k&€ hoach.
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Phén A

KENH BIEN

THIET KE CONG NGHI

‘LLp

1. Kich thudc tinh todn cua tau, muc nudc tinh todn ché dé théng tau trén
kénh:

a. Doi vé6i tau tinh todn cac kich thudc chu yéu 1ay nhu sau:

- Mén nuée 14y theo thang mén nudc c¢6 hang mua he, c6 xét dén su thay doi do
man cua nudc, chon mén nude 16n nhat trong s6 mén nude cua cac tau di lai trén kénh
thiét ké.

- Chiéu rong (theo khoang giita tau) va chiéu dai (gitta hai doan vuong goc) 1ay
theo loai tau c6 chiéu rong dai hoat dong 16n nhat (tinh & do sau chay tau).

- Chu thich: Phuong phép xdc dinh chiéu rong dai hoat dong ctia tau va chiéu sau
chay tau néu lan luot & cac phan 3 va 4.

b. Muc nuéc tinh todn quy dinh trén co s& dudng biéu dién nhiéu nam cuta tin
suit muc nudc hang ngay trong sudt mua van tai theo bang 1, tuy thudc vao hiéu s6
gilta muc nudc tan suit 50% (Hsy,,) va muc nude thap nhat quan trac duoc (H,,;,).

Tri 56 tan sudt muc nudc tinh todn

Hsyo - Hoio Tan suat muc nudc tinh toan
35 H,,
70 99
105 98
140 97

Chii thich:

1- DB6i véi cac doan kénh khac nhau & ctra song muc nude tinh toan dugc
xac dinh c6 xét dén do doc mat nudc song.

2- Pudng biéu dién tan suit muc nudc hang ngdy déi véi bién c6 thuy triéu
vé theo céc s6 liéu quan tric hang gio trén co sG quan traic dao dong muc nudc it nhat
l1a 3 nam.

3- Khi hiéu s6 muc nudc 16n hon cac tri s6 néu trong bang 1 hoac khi s6
luong tau qua cang tuong doi it (trong may ngay dém méi cé mot tau) thi muc nude
tinh todn dugc xdc dinh trén co s tinh todn kinh t€ k§ thuat - bang cach so sanh cic
chi phi nao vét, cic chi phi cho tau va cang do phai chd doi hodc phai chuyén tau di
cang khac vi khong du chiéu sau nude trén kénh, muc nudce t6i vu 1a muc mudc dng véi
tong cdc chi phi ké trén s& bé nhat. Phuong phdp tinh todn kinh t€ k¥ thuat huéng dan &
phu luc 1.

Trong moi truong hop "muc nudc thong tau" lay lam muc nudc tinh toan
can dugc kiém tra xem kha nang c6 dugc khong va da hop 1y chua, "muc nuéc thong
tau" 12 muc nudc ton tai trong thoi gian triéu 1én du dé thong 2 chiéu cho tau c6 mén
nudc tinh todn khi tau dén kénh vao lic bat ddu co muc nude nay.
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Hinh 1: So hoa vi tri tau trén kénh.
Puong nét dirt chi vi tri gidi han cia tau khi gié ddy léch.

Dé thong hai chiéu cho thu ¢c6 mdén nuée tinh toan khi tau dén kénh vao ldc bét
dau c6 muc nudc nay.
4- Muc nudc tinh todn va chi€u sau kénh nén 1ay ting véi khong do sau ding
trén cac ban do do sau clia vang bién.
5- Kénh dugc tinh todn cho tau chay mot chiéu khi tri s6 thoi gian dugc
tinh theo ly thuyét L/V ., bé hon tri s6 thoi gian trung binh gitta cdc chuyén chay tau
dén kénh (theo ca hai huéng) trong thang c6 Iuu luong tau 16n nhat, tac la:

Lg 24
Vmax QT

Trong do:
Qq: Luu luong tau qua kénh trung binh trong mot ngay dém.
L: Chiéu dai kénh tinh bang km.
Vs TOC d0 tau chay 16n nhat tinh bang km/gio.

max-*
Khi Ly/V,,.x>24/Qr thi kénh tinh todn cho tau chay hai chi€u véi di€u kién 1a néu
céc chi phi thém d€ nao vét m& rong kénh s& bé hon cac chi phi cho tau va cang vi tu
phai chd doi qua kénh mot chiéu.

Néu nhu diéu kién ndy khong thoa man thi qua kiém tra tinh hgp 1y vé mat kinh
phi néu lam kénh chay tau mot chi€u véi cac tram tranh tau trén kénh. SO tram tranh
tau phai c6 it nhat mot tram trén mot doan kénh dai At.V,,,.
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Phuong phdp tinh toan kinh t€ so sanh cac phuong an dugc trinh bay trong phu
luc 2 cua quy trinh nay.

Chu thich:
Khi xac dinh luu luong tau qua kénh trung binh mot ngay dém chi xét
nhiing tau c6 moén nude cho phép di trong pham vi kénh.

2. Téc dé cho phép cua tau trén kénh:

2.1 Toc do t6i da tinh todn cua tau trén kénh phu thuoc vao hinh dang va dién tich
mat cit ngang ludng ddo. Trong moi trudng hop toc do cho phép cua tau khong duoc
16n hon 0,9 téc do t6i han V, dic tinh cho mdi mat cat cua kénh va khong duoc nho
hon t6¢ do 1am cho tau bat dau khong 1ai duoc (khi khong ¢6 s6 liéu thi can 14y toc do
nay bang 2-3 haily/h).

Chit thich:
To6c do t6i han 12 toc do ma bat dau tir d6 viéc ting thém sd vong quay cua
may, thuc t€ khong lam tang thém toc do tau.

2.2 Tri s6 toc do t6i han & ving nudc can (V’y) va O kénh c6 mat cit diy du
(V”) xac dinh theo cac bang 2a va 2b. Theo bang 2a sé xac dinh dugc toc do t6i han
d6i véi trudng hop tinh todn khi Hy/T=1,15+1,20, bang 2b dung dé xéc dinh toc do t6i
han khi cho trudc do du trit chi€u sau dudi song ddy tau.

Toc do t6i han (V,,) trén kénh ¢6 mat cat khong ddy du xdc dinh theo cong thic:

1 1 " h
Vi =V _(V V" )H_OO 2)

(Cac ky hiéu xem & hinh 1).

2.3 Toc do tinh toan V,,,, cta tau dugc quy dinh & diéu 2.1. C6 xét dén diéu kién
thién nhién va diéu kién chay tau, xét dén su cin thiét dam bao an toan chay tau va
dam bao chiéu rong, dai quay tré c6 thé bé nhat, dong thoi ciing bao dam dugc trang
thdi 6n dinh cta dat & mdi doc luéng dao.

Chii thich:

Trén céc kénh ma hiéu qua rit ngan thoi gian do ting toc do chay tau c6 thé
anh hudng nhiéu dén gia thanh van chuyén hang hoa thi t6c do t6i vu 12 toc do tuong
ing v6i tong chi phi nho nhat vé nao vét va chi phi tinh ddi clia tau trong thoi gian qua
lai trén kénh.

3. Chiéu réng kénh:

3.1 Chiéu rong chay tau ctia kénh B (chiéu rong tinh & cao do chiéu sau chay tau)
lay phu thudc vao ché do thong tau trén kénh, cac dac trung cua tau tinh toan dung
trong thiét k& .
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Chiéu rong Tri s6 toc do t6i han (m/s) twong tng khi chiéu sau H,

day kénh  |M4i d6c kénh

41516 |7]819]10|11]12]|13[14|15|16
B¢ (m)

Doi véi kénh c6 mat cat day da: V',

1/4 3,7/3,813,83,8/3,9(3,9|3,913,9/3,9{3,9(4,0(4,1 4,1
50 1/8 3,814,1|4,114,3|4,5(4,5|4,7|4,7(4,7|4,7|4,8(4,9]4,9
1/12 3914344 14,6/4,8/5,0(5,0/5,0(5,0(5,2|5,4|5,5(5.,6

1/4 454,545 (4,7/49|5,0/5,0(5,0|5,0{5,1|5,2(5,3|5,3

100 1/8 4,54,6 | 4,8 (5,0(5,315,4/5,5/5,5(5,5|5,6(5,7|5,7|5,8
1/12 4,6149 |5,155|5,7|5,8/6,1]6,1/6,1/6,1{6,1|6,1|6,2
1/4 -15,11]5,115,2|5,6(5,7/5,8/5,8/5,8/5,9(6,0/6,0(6,0
150 1/8 -1 - 1531(54|57(59]6,116,2/6,2/6,216,2|16,3|6,4
1/12 -1 - 1551(56/60/6,1/6,4]65/65(6,7/6,7/6,8|6,8
1/4 -1 - 155157|59/62/6,4(6,4|6,4|6,4/6,4(6,5|6,5
200 1/8 -1 - 15,6158/60(64]6,4/65/6,6/6,7/6,8/6,9(7,0
1/12 -1 -1 - 159|62(65]6,8|6,7/69|7,0(7,2|7,3|7,4
1/4 -1 -1 - 160]63[65]6,6/6,7/6,7/6,8{6,9|6,9(7,0
250 1/8 - - - 161(6/4]66/6,7/68|7,0(7,1|7,3/7,3|7,3
1/12 -] -] - 1--165/6869|7,07,2(73|7,5|7,6|7,7

boi v6i ving nude can: V",

4,6(5,15,616,1/6,5/69(7,3/7,6/8,0/8,3(8,6(/8,9|9,2

Chu thich:
Céc tri sO trung gian xdc dinh bang noi suy.

3.2 D6i v6i kénh chay tau mot chiéu thi chiéu rong chay tau B tinh biang m xdc
dinh theo cong thuc:

B.=B,,+2.C, +AB (3)

Trong do:
B,4: Chiéu rong dai hoat dong ctia tau & cao do chiéu sau chay tau.
C,: Du phong chi€u rong giita dai hoat dong ctia tau va mai doc kénh.
AB: Du phong chiéu rong cho sa boi trén kénh.
3.3 Chiéu rong dai hoat dong déi véi tau tinh todn. Tinh bing m, xdc dinh theo
cong thiic:

B,, = L.sin(e, +a, )+ B.cos(a, +a, )+t.sin BV, 4)

Trang: 5
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Trong d6 tri sO ¢.sin B (t 1a thoi gian tau chéch hudng luong, S la goc léch),
14y khong d6i va bang 3m. Ciing c6 thé xdc dinh B, theo bang 3, can cit vao tong s6
g6c chénh do dong chay va do gid, téc do chay tau va chiéu rong tau.

B,y duoc xac dinh d6i véi tau ¢6 hang va tau chay balat, chiéu rong tinh todn By,
la chi€u rong 16n nhét quyét dinh céc kich thudc ngang cta luong dao tuong ting véi
chiéu sau H, va cidc mai doc cho trudc.

Goc chéch do dong chay o, va géc chéch do gi6 a, (hinh 1) xac dinh theo bang 4

va 5, tuy thudc vao toc do tau V,,,,, toc do dong chay vuong goc va cac goc chi hudng
(a4 V2 q,, cua dong chay va gio bi€u kién (1a gié do duoc trén tau dang chay).

Bdng 3
a,+0, | Chiéu rong dai hoat dong (m) khi chiéu rong tau tinh bang (m)
do) | 1020 30 40
Vi toc do tau V.= 2m/s (4 hai Iy/h)
2 20 | 31 | 41 56
5 23 | 38| 55 71
10 | 28|50 | 72 94
15 35160 | 90 120
20 40 | 75 | 105 140
25 46 | 83 | 120 160
Vi t6c do tau V. = 4m/s (8 hai Iy/h)
25 138 | 50 62
5 29 | 44 | 61 77
10 35156 | 78 100
15 40 | 70 | 95 125
20 |45 80| 110 145
25 50 | 90 | 130 170
Vi t6c do tu V. = 6m/s (12 hai Iy/h)
31 | 41 | 56 69
5 35|51 | 67 83
10 |41 | 63| 85 107
15 45 | 75 | 100 130
20 50 | 85 | 120 150
25 60 | 95 | 135 175

3.4 Dé tinh toén, theo hoa gi6 s& chon huéng gié nao lam cho tau chénh léch
nhi€u nhat dugc anh huéng ctia gié va dong chay, nhung khong manh hon gié khong
ché tau hoa tiéu ra khoi cang (do diéu kién so6ng), hoic khong manh hon gi6é lam tau
chéch dén muc khong thé giit cho tau di ding huéng luéng dugc (trong trudng hop sau
khong nén cho téng cdc géc chéch tau do dong chdy va géc do gié vuot qud 25°).
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Bdng 4: Cdc tri s6 goc tau chéch do dong chdy «,

Ty so6 gitta toc do | Tri s6 o, (d0) khi géc léch ctia dong chdy so véi hudng tuyén tau
dong chéy va toc chay qq. (d0) bang:
do tau 10 30 60 90 120 150 170

0,50 10 23 30 27 19 10 3
0,40 6 17 23 22 16 8 3
0,30 4 12 17 17 13 7 2
0,20 2 7 11 11 9 5 2
0,10 1 3 6 6 5 3 1
0,07 1 2 4 4 3 2 1
0,05 0,5 2 3 3 2 1 0,5
0,03 0 1 2 2 2 1 0

Chii thich: __Trong thuc té _khi di trén kénh tau chiu anh huong can cua thanh bo
Iuong dao, boi vy 6 cdc kénh cé chiéu sau nudc o thanh bo kénh H, bé hon mon
nudc tau thi hiéu chinh tri s6 @, bang cdch nhdn véi thira so tuong ting bang H/T
hodc H/T,.

Trong truong hgp nay tri so tinh todn H, khong xac dinh tir muc nudc tinh
todn thap nhit ma tir muc nude cao tan suit 3% trong mua van tai.

3.5 Néu do dich cta tau ra ngoai truc kénh do nhiing sai s6 vé hang hai (phu
thuoc vao cong tac bao dam hang hai) 16n hon do dich tinh toan cta tau do bi chéch
hudng thi chiéu rong kénh tinh theo cong thic (3) sé duoc cong thém mot dai luong
bing hiéu s6 cic do dich do nhitng sai s6t vé hang hai va do bi chéch huéng.

Bdng 5: Cdc tri so goc tau chéch do gio a,

Ty s0 giita Tri s6 a, (do) khi géc léch cua gié do trén tau chuyén dong so véi
F(?;C d(?)ﬁgié\ hudéng tuyén tau chay q,, (d0) bang:
big‘C‘ gé)egza o0 | O 30 o | | 60 |30 | 0
W/V ax (120) (150) (170) (120) | (150) | (170)
Doi véi tau c6 hang va tau chay balat
10 26 24 19 10 11 10 7 3
9 24 22 17 9 10 9 6 2,5
8 21 20 15 8 8 7 5 2
7 18 17 12 6 7 6 4 1,5
6 16 14 10 5 6 5 3 1
5 13 12 8 4 4 4 2 0
4 10 9 6 3 3 2 1 0
3 7 6 4 1 2 1 0 0
2 4 3 2 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
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Chi thich:
Véc to toc do gi6 trén thu chuyén dong dugc xéac dinh nhu téng cla véc to
toc do gid thuc do dugc ¢ tram khi tugng va véc to téc do tau véi huéng nguoc lai.
3.6 Do du phong chiéu rong C, giita dai hoat dong cua tau va mdi doc kénh (véi
hé s6 doc m,) & cao do chiéu sau chay tau la bang 0,5B.
Cha thich:
Néu chiéu sau ludéng luéng dao bé (khi H/H>0,7) va ¢6 do du phong AB thi
cho phép lay tri s6 C, bé hon 0,5B.
3.7 Tri s6 du phong chiéu rong cho sa boi mdi doc ludng dao AB xéc dinh theo
cong thuc:
AB = h, (ml - mo)

Cha thich:
Vé cich xédc dinh cdc hé s6 méi doc luéng dao m, va m; xem phan 5.

3.8 Chiéu rong chay tau cuia kénh giao thong hai chiéu B duoc xdc dinh béng
cach cong thém vao tri s6 chiéu rong tim duoc theo cong thitc (3) mot chi€u rong dai
hoat dong cua tau di ngugc chiéu va mat do du phong chiéu rong C giita cdc dai hoat
dong hai tau. Tri s6 C 14y bang chiéu rong cta tau 16n nhat.

Viéc lua chon tau di ngugc chiéu, ciing giong nhu nhitng diéu kién cho viéc tranh
nhau ctia hai tau tinh todn dugc luan chiing bang céc tinh todn kinh t€, k§ thuat trong
d6 s€ kiém tra chiéu rong kénh cho hai tai trdnh nhau: mot tau ¢6 hang vad mot thu chay
balat.

3.9 Tri s6 tang chiéu rong kénh & doan cong xdc dinh phu thudc cao ty s6 giita
bén kinh doan kénh cong R va chiéu dai tinh todn cua tau theo bang 6.

Bdng 6: Tri so B./L=K

Tri s6 tang chiéu rong kénh tinh theo chiéu dai tau (B-/L) khi R/L
Kénh bang:

4,0 4,5 5 6 7 8 10 | 12 | 14

Tau chay mot chiéu | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,04 |0,02| O

Tau chay hai chiéu | 0,24 | 0,22 | 0,20 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,08 |0,04| O

Chii thich:

Khong nén 18y R< 4,5.L.

Nan thang cdc gi6i han dudng cong (theo ly thuyét) cia ludng dio & doan
kénh cong duoc thuc hién bing mot trong nhitng bién phép sao cho bao dam ti€n hanh
nao vét thuan tién va dién tich mat cat ludng dao tang thém it nhat so vdi ly thuyét.

4. Chiéu séu kénh:
4.1 Chiéu sau chay tau thuc chat va chiéu sau thiét k€ H, ctia kénh tinh bang mét,
x4c dinh theo cédc cong thic:

3
i=0

1=
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Hy=H.+z, (7)

Trong do:
T: Mén nudce cua tau(m).

3
> z, : Téng du phong chiéu sau chay tau (m).
i=0

H: Tri s6 chuyén muc nudc tinh todn vé s6 khong do sau (v6i dau trir néu
muc nudc tinh todn cao hon va véi dau cong néu muc nudc tinh toan thap hon s6 khong
do sau).

z,: Du phong chiéu sau cho sa boi (m).

4.2 Téng du phong chiéu sau chay tau, tinh bing m x4c dinh theo cong thic:

3
ZZ,-:ZO"‘Zl"‘Zz"‘Zg (8)
i=0

Trong do:
z,: Du phong cho do 1éch cua tau gay ra do chat hang khong can déi hoac do
bé lai dot ngot (m).
z,: Du phong chiéu sau chay tau bé nhat can thiét dé dam bao ldi dugc thu
(m).
z,: Du phong séng.
z;: Du phong vé toc do cho su thay d6i mén nudc cta tau khi ding yén (m).
4.3 Du phong chiéu sau chay tau bé nhat z, xac dinh theo bang 7, tuy thuoc vao
mén nude T cla tau, va loai dat nam & 16p thap hon cao do chiéu sau chay tau ctia kénh
la 0,5m.
Bdng 7: Du phong trir chiéu sdu z,

bat day kénh trong pham vi tir H-+0,5m z,(m)
Bun 0,04T
Dat boi (cat 1an bun, vo so oc, soi) 0,05T
Dat chat da 6n dinh (cat, sét, dd goc) 0,06T

Chau thich:
Khi nhiing loai dit khong dong nhat trong pham vi néu trén thi trong tinh
toan 1ay dat chat nhat.

4.4 Du phong cho séng z,, tinh bang m. D6i v6i tau chay mot chiéu va cdc tau
tranh nhau trén kénh c6 mat cit khong ddy du xdc dinh theo d6 thi ¢ hinh 2, tuy thuoc
vao céc thong so cho trude L, T. H, va chiéu cao Hy,, ctia séng c6 tan suat 3% (trong hé
thong song) ¢ khuvuc tau chay khi ¢ gié tinh toan tdc dung (xem 3.4).

Khi séng truyén dén theo huéng xién thi ding hé s6 K,. Hé s6 K, phu thuoc vao
tri s6 goc gitta truc ludng tau v6i hudng séng thinh hanh va 14y bang:

Géc gitta truc ludng tau va huéng séng (¢ ) K,
0%+ 15° 1,0

Tfafzg; 9
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159 = 350
35% = 90°

1,4
1,7

O céc kénh c6 mat cit ddy du thi z, 14y bang 0.

O nhitng kénh chi c¢6 séng bé khong han ché su di lai clia tau thi d€ tinh todn sé&
14y tri s6 chiéu cao s6ng c6 tan suét 1% trong mia van tai.

Bang 8 khi cac tri s6 du phong cho song ddi vé6i truong hop tinh toan thong
thuong, khi tri s6 T/H, gin bing 0,8.

Zy
Ahs%
1.0 T _
H,
0.9 0.9
0.8 0.3
0.7 0.4
0.6 0.5
05 0.6
0.7
0.4 / 0.8
0.9
|
0.2 /
7
0.1 7 100h 3%
_ L
0 1 2 3 4 5 6 7

Hinh 2: Do thi xdc dinh dé du phong chiéu sdu cho song

Bdng 8: Du phong cho song z, (m) doi vdi tau tinh todn (theo mén nudc) di trén
kénh khi gdap song cang chiéu hodc nguoc chiéu:

Chiéu dai tau | Dy phong trir cho s6ng (m) khi chiéu cao sng tan suét 3% bang:
(m) 0510 15]20[25[3035][40[45]50
75 0 10,05]{0,20|035]0,55]0,75| 1,05 1,30 | 1,60 | 1,90
100 0 |005]0,15|0,25] 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,05 | 1,30 | 1,60
150 0 0 |0,05|0,15]0,25(0,35|0,50 | 0,65 | 0,85 | 1,10
200 0 0 [0,05(0,05|0,150,250,50 | 0,60 | 0,60 | 0,80
250 0 0 0 |0,05|0,10]| 0,15 (0,25 | 0,35 | 0,45 | 0,60

Tfafzg; 10



Quy Trinh Thict K& Kénh Bién
300 0| 0| 0| 0 |005]010]0,20(025[035| 0,5

Khi huéng séng truyén dén theo hudng xién thi dua vao hé s6 K,.
4.5 Du phong va toc do z,, tinh bang m, khi mot tau di riéng, xac dinh theo do6 thi

max

vJegHy

0 hinh 3, tuy thuoc vao gia tri cia thong sd N, s6 Fortt theo chiéu sau: Fry, =

(trong d6 g 1a gia tc trong truong) va chiéu rong B cua tau.
Thong s6 N, xac dinh nhu sau:
a. Doi v6i kénh ¢6 mat cat day du thi N;=N, titc 1a bang hé s6 mat cat.
b. Doi v6i ving nude can: N,=

c. D6i voi kénh ¢6 mat cat khong ddy da thi N,=K,.N trong dé K; 1a hé s6 xac
dinh theo d6 thi & hinh 4, tuy thuoc vao céc tri s6 N va hy/H. D€ xdc dinh hé s6 mat cat
(N) thi trong trudng hop nay 1ay Si 1a dién tich mat cat clia ngang cua tau & dang diy
du.

46 810121416

20
0.07 m =26

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

Hinh 3: Do thi dé xdc dinh du phong chiéu sdu vé toc do
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K3

A

% 6

8

10 12

14 16

18 20 22

24 26

Hinh 4: Do thi dé xdc dinh thong sé doi véi kénh cé mdt cdt khong ddy du

Sk: Dién tich mat cat clia ngang cua tau 6 dang day du.

S,: Dién tich mat cat u6t clia tau = B. T,

4.7 Du phong cho sa bdi z, (thudng xét riéng timg doan theo chiéu dai kénh) hoac

xét theo "tiéu chuén tam thoi vé do du phong chiéu sau cho sa béi cdc kénh ra vao &

bién". Hoidc x4c dinh theo mitc do sa bdi ciia kénh, loai tau nao vét va khoang thoi gian

gitta cac lan nao vét day du duy tu, nhung khong 16n hon 1,0 - 1,2m.

Chi tiéu cuong do sa boi ctia kénh 1a 16p sa boi hang nam h; khi xét cho tuong lai
nhiéu nam, thi dai luong nay c6 thé thay doi trong cdc gidi han néu & bang 10.

Bdng 9: Du phong cho toc do z;, tinh bang m doi véi cdc tau tinh todn trén cdc kénh

co chiéu sdu trén 7,0m

Toc do tau

Du phong t6c do z,, tinh bang m khi

ho/Hy,=1 kénh mat cat

hy/Hy=0,5 hy/Hy=0,8 day di
boivsi | Doivéi | Doivéei | Doivsi | Doivéi | Daoi véi
Haily/h m/s taudi |tautrdnh | taudi | tautrdanh | taudi | tau trdnh
riéng 1é nhau riéng 1é nhau riéng 1¢ nhau
2 1,0 0,05 0,10 0,10 0,10 0,10 0.20
3 1,0 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25
4 2,1 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,35
5 2,6 0,15 0,25 0,20 0,35 0,25 0,40
6 3,1 0,20 0,35 0,25 0,45 0,35 0,65
7 3,6 0,25 0,45 0,35 0,65 0,45 0,80
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8

9

10
11
12

4,1
4,6
5,2
5,7
6,2

0,35
0,45
0,60
0,80
1,00

0,65
0,80
1,10
1,45
1,80

0,50
0,65
0,90
1,20

0,90
1,20
1,60
2,15

Bang 10: Tri s6 chénh léch ciia lop sa boi hang nam cé tan sudt khdac nhau so voi
A /\‘)
tiéu chudn

50
Tan suat 5 10 25 ) , 75 90 95
(tiéu chuan)
Tri 50 chenh lech tinh -}y o1y 5| 5 1,0 08 | 07 | 06
ty 1€ so v6i tiéu chuan

Khi xdc dinh z, 18y tri s6 tinh toan 1a 16p sa boi hang nam véi tan suat 50% néu
du dinh tir trén mot nam méi ti€n hanh nao vét duy tu 1 1an, va véi tan suét bé hon 50%

néu du dinh mdéi nam tién hanh nao vét duy tu it nhat 1a mot 1an.

Chiéu day 16p sa boi hang nam thudng c6 quan hé tuyén tinh véi chiéu sau luéng
dao, do d6 cudng do sa boéi tai mot mat cat ngang cho trudc cua kénh s& biéu thi quan

hé sd sa boi:

ch/ho

Chiéu sau thiét k€ h, ctia luong dao xac dinh theo cong thiic:

0

Trong do6:
he: Chiéu sau chay tau cua luéng dao.

t,: Thoi gian gita hai 1an nao vét duy tu tinh bang nam.
Chii thich:

T (- P,

(10)

Khi cong tac nao vét tién hanh 1 1an trong 1 nam, 2 nam, 3 nam thi thoi gian
giira hai 14n nao vét t, 14y tuong ting bang 1, 2, 3.
Khi méi nam tié€n hanh nao vét duy tu 2 ,3 4 14n thi ta 1y tuong Gng bang

0,5; 0,33; 0,25 nam.

5. Mdi déc luéng dao:

Hé s6 mai doc luong dao thiét quy dinh theo bang 11 tuy thudc vao loai dat va
trang thai dat noi dao luong.
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Trong bang 11 doi véi tiig loai dat thi tri s6 cac hé s6 mai déc nhd dung cho céac
doan kénh gin bo (c6 chiéu sau nude & thanh bo kénh bé), con tri s6 16n dung cho cac
doan kénh ngoai bién (c6 chiéu sau nudc & thanh bo kénh 16n).
Chi thich:
Khi c6 kénh tuong tu dang tin cay hoac d6i véi kénh hién cé thi hé s6 mai
doc 14y theo céc s6 liéu thuc do

Bdng 11: Hé 56 cua mdi doc kénh

Loai dat va trang thai dat Tri s6 mai doc (m)
Bun, sét, sét pha cat, trang thai chay 20 - 30
Bun, sét, sét pha cat, doc chay 15-20
Bun 14n vo so 6c¢ 10-15
Bun déo loai cat pha sét, cit pha bui 7-10
Cat roi -
Cat chat trung binh -
Cat chat -

P4 voi, vo so 1an bun

Sét va cét pha sét, déo mém

— N W R W WL
1
D W A U QO

Sét va cat pha sét, déo

Sét va sét pha cat, déo clng

5.2 Hé s6 mai doc ctia mdi doc ludng dao m, cho cac kénh c6 mat cat khong ddy
du duoc quy dinh vao cudi khoang thoi gian giita hai 14n nao vét sira chita, 1ay bang
1,5m. D6i véi ludng dao sau dudi 1,5m, trong pham vi giita cadc do sau nay thi xac dinh
hé s6 bang phuong phdp noi suy.

NHUNG KY HIEU

°L1

T: M6n nudce tau tinh toan, theo bang mén nudc ¢6 hang mua he (m).
T,: M6n nudc tau tinh toan c6 ba lat(m).

L: Chiéu dai tau giita hai dudng vuong géc (m).

B: Chiéu rong tinh to4n cta tau theo khung giira (m).

Vax: TOC d06 tinh todn (16n nhat) cua tau chay trén kénh (m/s).

h: Chiéu cao tinh todn ctia séng (m): hg.

L,: Chiéu dai kénh (m).

B,,: Chiéu rong dai hoat dong ctia tau (m).

B'c: Chiéu rong chay tau cua kénh giao thong 1 chiéu (m).
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B".: Chiéu rong chay tau ctia kénh giao thong 2 chiéu (m).
AB: Du phong chi€u rong cho sa boi mai doc ludng dao (m).
Be: Tri s6 tang chiéu rong kénh & doan cang (m).
C,: Du phong chiéu rong gitta dai hoat dong cua tau va mai doc kénh (m).
C: Du phong chiéu rong giita hai dai hoat dong clia céc tau tranh nhau (m).
B,: Chiéu rong ddy kénh (m).
B,: Chiéu rong trén ctia kénh & cao do mat dat thién nhién (m).

B,,: Chiéu rong kénh & ngang mat nudc (Doi v6i kénh ¢6 mit cat ngang ddy du thi
lay gitra hai mai doc kéo dai dén mat nude) (m).

H,: Chiéu sau nuéc 6 thanh bo kénh (m).
Hc: Chiéu sau chay tau ctia kénh (m).

(1) V& tir 2 giao diém giita dudng ngan nudc cla thu khi c6 hang v6i mat phang
ding di qua truc doc cua tau.

H,: Chiéu sau thiét k& cuia kénh (m).

z,: Du phong chiéu sau chay tau bé nhat (m).

2,: Du phong chiéu sau cho séng (m).

z,: Du phong chiéu sau vé toc do (m).

z,: Du phong chiéu sau do do chénh cua tau (m).

>z, : Téng du phong chiéu sau chay tau (zy+ z,+ zy+ z5).

i=0

z,: Du phong chi€u sau cho sa boi (m).

he: Chiéu sau chay tau cua luéng dao (m).

h,: Chiéu sau thiét k&€ ctia luéng dao (m).

h: LJp sa boi hang nam c¢6 tin suat tinh toan (m).

P: Hé s6 sa boi tinh toan (P=h/h,)

R: Ban kinh cong & doan kénh cong (m).

m,: Hé s6 mai doc ciia mai doc kénh sau khi hoan thanh cong tac nao vét.
m: Hé s6 doc clia mai doc kénh trude khi ti€n hanh nao vét 1an ti€p sau (cudi thoi

ky gitta hai 1an nao vét sura chira).

S 9 A o~ A s, - < 2 A 7z - < A 9 - 9 A
N = S—" : Ty 1¢ gitta dién tich mat cat cua kénh c6 mit cat day du (hoéc cua luong
t
dao ngap nudc c6 mdi doc kéo dai dén mat nudc) véi dién tich mat cit ngap nudec cltia
tau & khung gitta tau.

Trang: I
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PHAN B: QUY TRINH BO SUNG THIET KE
KENH BIEN

1. Yéu cdu déi vai sé liéu lién quan:
a. Vé dic diém tu nhién:

1.1 Mat bang khu nudc lam véi ty 1& 1:5.000 - 1:50.000 (tuy thuoc chiéu dai khu vuc) dé
chon tuyén kénh va chd bo tri do dat, va véi ty 1& 1:2.000 - 1:10.000 dé du tinh khéi lugng cong
tac nao vét, con & nhitng khu vuc quan trong hon thi véi ty 1& 1:1.000.

1.2 Mat bang khu dat 1am véi ty 1& 1:5.000 - 1:25.000 dé chon ché dat cic méc dau co
tuyén (1:2.000 - 1:5.000 d6i v6i khu dat da cé cong tinh xay dung) va véi ty 1& 1:5.000 -1:10.000
dé lam ban d6 phun dat khu dat.

1.3 Cac mat cét dia chit & nhitng phuong 4n vach tuyén kénh c6 ghi chi tiéu dit theo miic
do kho thi cong (phtu hop véi cach phan loai dét theo dinh miic hién hanh d6i vé6i cong tac nao vét
& bién) va chi rd do doc mdi taluy dudi nude.

1.4 Cac yéu t6 vé khi tugng 14y theo tai liéu quan trac cta tram trén bo, it nhat trong 12 nam
(nén 1a 20 nam):

a. Cac bang tan suat va hoa gi6 theo 8 hudng la ban cho ting thang, mua van tai va ca nam;
trong d6 toc do gié dugc tinh d6i & do cao 10m trén mat bién va phan theo ting cip cach nhau
khoang 2-3m/s.

b. Cac ban ghi thoi gian gié théi trung binh va dai nhét (tinh bing giod) theo cdc hudng la
ban va cap gié véi phan khoang téc do da quy dinh.

c. Bang ghi tong thoi gian (tinh bang gid) v6i tim nhin xa khdc nhau, ¢t céch 2 cip mot,
cho ting thang, mua van tai, toan nam.

1.5 Cé4c yéu t6 vé thuy vin;

Da6i vdi bién khong ¢6 thuy triéu:

a. C4c d6 thi ghi bao chinh suat tdng hop cac mic nudc theo quan tric dinh ky, it nhat la
trong 10 nam; d6 thi duoc xay dung cho timg thdng, muia van tai va toan nam.

b. Bang ghi huéng va céc tri s6 tdc do dong chay tuy thuodc tdc do gié doi v6i ving duyén
hai va tuy thudéc muc nude doi v6i khu vuc cira song.

D6i véi bién c6 thuy triéu:

c. C4c d6 thi ghi bao chinh suat tdng hgp cac muc nudc theo quan tric ting gid it nhat trong
3 nam (d6 thi cho ting thang, mua van tai va toan nam), ké ca bao chinh suit cic muc nudc 16n
va nho.
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d. D6 thi bao chinh suat cic muc nudc theo thoi gian duy tri cac muc nudc do.

e. Do thi dao dong muc nudc trong thang dic trung (theo cdc quan tric hang gio).

f. Bang ghi huéng va t6c do cic dong thuy triéu 1én xuéng (nén 1ay tuy thuoc vao chiéu cao
triéu Ién) va nhitng thay d6i néu c6 clia cac dong nay do céc hién tugng don ra trao vao.

P6i véi moi bién va ho chita nudc:

(Theo cac s6 liéu quan tric it nhat trong 10 nam)

g. C4c ham s6 ch€ do chiéu cao séng véGi bao chinh suit 3% (trong hé séng) theo cic huéng
la ban va ham s6 chung cho tat ca cidc huéng - d6i véi cdc diém dac trung cho ché do song tai
nhitng doan khac nhau cua kénh.

h. Dac trung cac ving nudc bién, cuong do di dong va hudng chl yéu chuyén dong phu sa
(néu c6 thé, 14y luu lugng phi sa); tinh toan kha niang boi 14p phu sa cta kénh tai nhitng doan
kénh khéc nhau.

b. V& luu lugng tau va tau:

1.6 Thanh phan cu thé cua luu lugng tau, s liéu vé noi x&€p dd hang cho tau trong cang, hé
s0 khong déu cua luu lugng tau tinh theo ngay va thang.

1.7 Kich thudc cac tau 16n nhat (v6i cic mén nude duge phan khoang 2-3m tir 16n nhat dén
nho nhat) hién dang ra vao cang hoac trong tuong lai.

1.8 Nhitng yéu cau c6 lién quan dén ché do chay tau trén kénh trong thoi gian mot ngay
dém, khi tam nhin xa x4u, nhitng yéu cau dac biét.

c. Cac chi tiéu kinh té:

1.9 V& tau van tai, gid thanh tinh todn cua céac tau theo thanh phan du kién cua luu lugng
tau, thoi gian tinh todn khai thdc (tinh bang ngay dém) va gia thanh chi phi cho mot ngay dém
d6i véi cac tau nay khi chay va khi dau.

1.10 Vé cang, s6 liéu vé téng hop cdc chi phi ciia cang do phai chd tau.

1.11 Vé doi tau nao vét, gid thanh thuc hién mot don vi cong tic nao vét co ban va nao vét
stic chiu bang cac thiét bi nao vét khac nhau vé6i nhitng phuong an da chon vé vi tri d6 dat.

2. Chon loai tau tinh toan:

2.1 Tau ciing mot loai thudng rat da dang nén trong nhiéu trudng hop gay kho khan doi viéc
chon don tri thu tinh toan cho tuong lai. Vi vay noéi tau tinh toan khi thiét k€ kénh bién thi tu
bién d6 12 mot chiéc thu triru tugng doi vé6i trong tai va kich thuée tong hop cho truée, & day
chiéu dai va chiéu rong chiéc tau nhu thé thuong duoc xdc dinh theo mén nudc da biét. Néu tinh
todn cho mot tau cu thé thi khong hop 1y, vi bao gid ciing c6 thé c6 cdc tau ngoai qudc, va trong
tuong lai c6 tau trong nude nita véi céc kich thude khac nhau.

2.2 Mén nudc tinh todan dugc 1ay 1a mén nude 16n nhat trong s6 nhitng mén nudc tau hién cé
theo so liéu ban ddu (diéu 1.7). Néu mén nuée ndy nhoé hon mén nude xdc dinh theo biéu dé phu
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thuoc gilta mén nudc va trong tai toan phan cia tau (hinh 1-3) thi s& 14y mén nudc theo biéu do
lam mén nudce tinh todn.

2.3 Chiéu rong va chiéu dai tinh todn cta tau duoc xdc dinh thudc vao cong dung va mén
nudc cua tau theo bang 1 va 2, cdc bang nay dugc 1ap trén co s& d6 giai cdc twong quan va kich
thudc cic tau hién dai trong va ngoai nudc dang duoc khai thac hoac da dat lam.

Cac tri s0 14y lam tinh todn la nhiing tri s6 trung binh 16n nhat (cho phép vao cang cac tau
16n hon tau tinh toan, nhung khong chat day hang).

Bdng 1: Phu thuéc giiia chiéu rong va mon nudc tau

Chiéu rong tau tinh todn (m) véi mén nuée (m)

Cong dung tau

5 6 7 8 9 |10 11 | 12 | 13 | 14
- Tau chd hang roi 13 15 18 | 22 | 25|29 | 31 35 38
- Tau chd gb 12 |14 |17 20 — | — | — | — | - | -
- Tau dau 11 |14 |16 18 21 |25 29 | 31 | 35 38
- Tau van nang 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 23 | -- -- -- --

Bdng 2: Phu thuéc giita chiéu dai va mén nudc tau

Chiéu dai tau tinh todn (m) v6i mén nude (m)
516 7 8 9 10 11 12 13 14
- Tau ch& hang roi 80 | 95 | 115 | 130 | 155 | 175 | 195 | 215 | 233 | 255

Cong dung tau

- Tau chd gob 75195 | 115 | 135 | -- - - - - -
- Tau dau 75195 | 115 | 135 | 160 | 180 | 205 | 220 | 240 | 260
- Tau van nang 80 [ 90 | 105 | 125 | 140 | 160 | -- -- -- --

3. Chon tuyén kénh:

3.1 Tuyén kénh ra vao cang phai duoc lua chon véi tinh toan thé nao dé:

a. Chi phi cho cong tac thiét k& co ban va bao dudng kénh sao cho it nhat.

b. Bao dam an toan va thuan tién cho tau di trén kénh va vao cang.

c. Bao ddm c6 thé b tri téng thé cong trinh chin séng & cang mot cach thuan loi.

d. C6 xét dén kha nang phat trién tuong lai cta cang.
3.2 D& dam bao diéu kién thr nhat, yéu cau dé ra la:

a. Khoi luong dat dao phai it nhat, dat phai thuoc loai tuong d6i dé dao va dong thoi taluy
ludng dao phai 6n dinh.

b. Bao dam kha nang chon phuong thitc thuan tién nhat (¥ néi vé cac loai thiét bi nao vét va
céach thi cong) va dé nhat dé chuyén chd va do dat nao vét.
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c. C6 thé bo tri do dat tai noi twong d6i gan kénh va dong thoi loai trir kha nang dit mang ra
do lai chay vao kénh.

d. Phai chon huéng tuyén kénh so véi hudng chu yéu cua dong chay va di dong phu sa bao
dam sao cho kénh bi béi ldp it nhat (twong doi); mat khdc khi thiét bi nao vét 1am viéc theo kiéu
d6 tran (hodc don dat) thi dam bdo luong bun 16ng d6 di nhiéu nhat ra phia bén ngoai kénh.

3.3 D& bao dam diéu kién tht hai, nén lam thé nao cho:

a. Tuyén kénh phdi c6 ging la duong thing, truong hop cin tao nhitng chd ngoat thi géc
ngoat phai nhon va ban kinh cong 16n nhat.

b. Huéng cua tuyén phai gan trung v6i huéng gié va dong chay thinh hanh.

c. Tai doan tiép gidp gilra kénh dan véi clra cang va tlr clra cang tré vao mot doan it nhat
bing chiéu dai dudong ham cua tau tinh todn, phai khong ¢6 ngoat va phuong tuyén kénh tai doan
nay phai gan hodc trung véi truc tim cua ctra vao cang.

d. C6 thé dat nhitng cot bao hiéu trén dia hinh, bdo dam b6 trf hop ly cdc mdc tiéu theo truc
tim kénh sao cho cdc cot bdo hién nay c6 thé trong thay duoc tir thu va khong bi chap lén cdc
cong trinh hoac cay c6i cao hon ching.

3.4 Pai v4i kénh thiét ké & khu vuc clra séng va bai ngoai clra séng, nén dam bao
nhiing yéu cau bé sung sau day:

a. TruGc cling nhu sau khi xay dung kénh, khi ma mat cat thuc t€ clia nhanh song s€ tang
1én thi luu lugng nude va phu sa trong nhanh song ¢6 dat tuyén song, vao thoi ky nudce lii 16n,
phai nho nhét so v6i cac nhanh khac.

b. Stt dung it nhat cac bién phap bao véh bo khoi song do tau gay ra.

4. Chon ché dé dat;

4.1 Ché viing d6 dat phai chon bén ngoai 16i chay tau, c6 xét dén mén nuéc tau chd dat,
nghia 12 phai bao dam tau di lai tu do, quay trd va do dat.

4.2 Ché dé dat dugc quy dinh xuat phat tir nhitng diéu kién thuy van va thuy dia ly ctia viing
b6 tri kénh. Khong nén bd tri chdé dé dat nao vét tinh tir kénh nguoc v6i dong chdy va séng ciing
nhu tai nhitng nhénh so6ng 1am cong tdc nao vét can c6 gang do dat tai chd c6 do sau it nhit bang
1/3 chiéu dai séng (5% bao ching suat trong nam va trong hé théng séng).

4.3 Khi chon ché d6 dat can xét dén yéu cau doi véi giao thong dudng thuy va thuy san.

4.4 Cho phép phun dat hoac d6 dat truc tiép 1én bo mép doc kénh, hodc gan kénh trong céc
truong hop:

a. Khi dat nao vét vé khai lugng va thé loai phit hop dé dap dé chan trén mat nudc va duy tri
noé & trang thai lam viéc.

b. Do chiéu sau & ngoai mép kénh nho, néu chd déit nao vét bang phuong tién chd dat dén
chd do xa sé khong hop ly vé mit kinh t€.
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c. C6 nhitng dong chdy ngang kénh 6n dinh vé thoi gian va du stc dé bao dam cuon di va
phan toa toan bd hoac mot phan (it nhat 40%) bun dat.

4.5 Cho phép phun dat lén bo khi xay dung kénh bién trong trudng hop gin d6 khong c6
khu nudc nao tién ding d6 dét hoac khi can tao hay khi nang cao khu dat. Tinh chat hgp 1y cua
phuong an nay can dugc luan ching bang tinh toan kinh t&€ ky thuat.

5. Chon téc do tau tinh toan di trén kénh:

5.1 Khi chon toc do chay tau trén kénh cén cd gang dat toc do gidi han cho phép tic 1a toc
do c6 thé dat dugc tieu phi cong suét hop 1y vé mat kinh t€, dong thoi Ivu y rang khi tau tir chd
nuée sau di vao chd nong hon, va hon nita ltic thu vao kénh thi luc cin cho chuyén dong clia nuéc
tang lén va toc do tau nhit thi€t bi giam di, trong khi d6 véi cong sudt hién nay ctia cic dong co
chu yé&u thi khong c6 kha nang tang toc do 1én duoc.

5.2 Xét riang v6i toc do tau tir Sm/s trG 1én, mén nudc dong cua tau s€ ting 1én nhanh va toc
do céac dong nuée do tau day va do chan vit gay ra ciing ty 1é thuan tang 1én, nén d6i vdi cac kénh
c6 mat cat khong toan phan vé6i do sau ludng dao 16n hon 2m, t6¢c do tinh todn cua tau quy dinh
s€ khong qud 10 haily/h (5m/s) va khong qud 8 haily/h (4m/s) d6i v6i kénh c6 mat cat toan phan.

5.3 Khi tau vao cang c¢6 khu nuéc khong bao dam quay tré dé dang cho tau, thi téc do tinh
toan phai giam xudng 3-4 haily/h (1,5-2 m/s).

6. Xdc dinh kha nang théng qua cua kénh:

6.1 Kha nang thong qua cuia kénh 1a s6 luong tau t6i da c6 thé di qua trong mot khoang thoi
gian nhat dinh, trong d6 don vi tinh nén 1ay la kha nang thong qua trong 1 ngay dém N,.

6.2 Kha nang thong qua cua kénh theo thiét k€ phai thoa man diéu kién:

No=Np-Kin-Ky

Trong do:

Ny: Luu luong tau trung binh ngay dém cua kénh xac dinh:

N: Luu lugng tau hang nam cta cac kénh.
Tc: Thoi ky chay tau trong mot nam tinh bang ngay dém.
K, va K, : Hé s6 khong déu cta luu luong tau trong mot thang va trong mot ngay.

Kha nang thong qua trong nam thuong 16n hon luu luong tau hang nam cua kénh (s6 tau di
qua thuc t€ hoic theo k& hoach) 1,5 dén 2 1an do luu lugng tau khong déu.

6.3 Theo mtc do luu luong tau cang dén gan t6i kha nang thong qua ctia kénh thi thoi gian
tau chd doi qua kénh sé cang ting, x4c dinh thoi gian chd doi d6 c6 thé dung cong thitc thong
dung va 1y thuyét phuc vu dam dong sau day:

A. Kénh giao thong mot chiéu:
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6.4 Kha nang thong qua cua kénh giao thong mot chiéu xac dinh theo cong thiic:

N = n%.Kk[ @)

Trong doé:
n: SO tau trong mot doan.
K, Hé s0 giam thoi gian st dung 1am viéc cua kénh do di€u kién khi tuong thuy van.
t: Thoi gian mdi 1an dat tau qua kénh tinh theo cong thiic:

i= b Ly 3)

max

Trong do:
L,: Chiéu dai kénh (km hay haily).
Vnax: TOC d0 chay tau cho phép (km/h hay haily/h).
T: Khoang thoi gian giita cdc tau trong doan dé bao dam an toan chay tau (trong
truong hop nay khoang thoi gian cin dé thay d6i chuyén dong ciing 14y bang T).

Tri s6 T 1ay tuy thuoc vao chiéu dai tau L theo bang 3.

Bdng 3
L(m) 100 200 300
T(h) 0,1 0,15 0,2

Ghi chd: Trong truong hgp nay khong xét kha nang chay hai chiéu doi véi tau trong tai (1a
kha nang dugc sur dung trong qua trinh khai thac kénh dé giam bét thoi gian thu khong cua cdc
tau nay).

6.5 D6i v6i kénh ra vao mot s6 khu vuc cta cang thi xac dinh thoi gian trung binh chi€ém
dung kénh, tuy thudc vao chiéu dai cdc doan dat tau va van tdc 14y binh quan trén cdc doan dat
d6, cling nén xdc dinh s6 tau binh quan gia quyén trong mot doan dit va sir dung cac s6 nay vao
cac cong thuc (1) (2) va (3).

6.6 Trén nhitng con kénh dai, c6 dé chan hai bén hodc kénh di qua nhiing chd nuéc nong,
dé tang kha ning thong qua, c6 thé giai quyét hop Iy bang cach nhiing tram trdnh tu.

Kha nang thong qua ctia con kénh loai d6, xac dinh theo cong thiic:

N, -x 2k, )

Trong do:
x: SO tram tranh tau.

t.q: Thoi gian chiém dung kénh trong truong hgp nay xac dinh theo cong thiic:
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t, =—2—+1tx 5)
Trong doé:
t: Thoi gian luu lai tram tranh lic cap bén va roi bén.
Ghi chu:
Dé giam thoi gian tu cap bén tai cdc tram tranh tau, can b6 tri bén dau tau (tru cap tau) vé
bén xuoi gio cua kénh, truong hgp hoa gié ¢6 hinh doi xing thi bo tri bén dau ca hai bén kénh.
B. Kénh giao thong hai chiéu:
6.7 Kha nang thong qua cuia kénh giao thong hai chiéu xéc dinh theo cong thic:

N, = 2.%.1{,(, (6)

6.8 Trong nhitng tinh huéng nhat dinh (gié manh, dat nhiing loai tau dac biét 16n hoac dung
tau lai dé dat) thi c6 thé can giao thong hai chiéu trén kénh. Trudng hop nay s€ xdc dinh thoi gian
can do, va kha nang thong qua kénh thi tinh theo cac cong thic (2) va (3) cho giao thong 1
chiéu, con thoi gian cho giao thong hai chiéu s&€ giam di mot cach tuong tng.

7. Chon chiéu réng kénh:

7.1 Chiéu rong ddy kénh tai doan rong phai thong nhat nhu nhau trén toan doan....

... tuong ung véi cac két qua tinh dugc theo cong thic néu trong (VGN 19-70) phan A.

7.2 Dé x4c dinh chiéu rong kénh cén lap nhitng biéu dé phu ghi su thay déi theo chiéu dai
kénh vé cac mat: Tri s6 do doc taluy ludng dao 14y binh quan cho ting doan ngin va cdc gia s6
(chinh x4c t6i 1m) chiéu rong kénh (16n hon so véi bé rong tau) trén nhitng doan kénh dé. Su
thay déi do la:

a. Tau chénh do gié.

b. Tau troi do dong chay.

c. Sa boi taluy.

d. Sai s6 chay tau phu thuoc vao do chinh xac cta co tuyén.

Tri s6 cac gia s6 tim duoc doi véi timg doan ngan s& cong lai va xac dinh 1 tri s6 trung binh
trong ca doan kénh. LAy tri s6 trung binh nay cong véi bé rong mot tau hodc véi bé rong hai tau
tranh nhau (tai nhitng kénh giao thong hai chiéu) thi xdac dinh duoc chiéu rong kénh v6i do chinh
xac dén Sm.

7.3 Trong nhiing diéu kién bat loi (thi du nhu khi c6 gié manh) khi kha nang thong qua cta
tau kénh phai han ché, tic 12 phai ngiing han thong thu néu kénh giao thong mot chiéu, ngimng
han hoac chi cho thong tau mot chiéu néu kénh giao thong hai chiéu, thi chiéu rong cudi ciing
ctia kénh (va luc gi6 tinh toan) dugc xdc dinh bang cach tinh toan kinh t€ k§ thuat c6 xét dén an
toan chay tau.
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Tinh toén so bo ¢6 thé dung biéu dé dé x4ac dinh chiéu rong dai hoat dong By, (tinh bing m)
do tau chiém dung tuy thudc vao tuong quan toc do gié va toc do tau W/V,,,, (hinh 4). Biéu d6
nay dung cho diéu kién khi géc tic dung cia gié va dong nudc bing 90° va t6c do dong nuGe
bang 0,02 téc do gio.

Pé ddnh gi4 nhitng thay déi va khoi lugng dit nao vét trén kénh, phu thuoc vao do sau nao
vét va bé rong ludng dao ta dung biéu do (hinh 5). Biéu d6 nay ciing dung dé so sanh khdi lugng
nao vét cho mot s6 phuong an tuyén kénh (dudng cong lién nét va dit nét trén hinh vé). Duong
cong lap trong tinh todn cho bé rong kénh nhat dinh. D€ x4c dinh khéi lugng nao vét véi bé rong
kénh khdc, dung nhitng s6 hiéu chinh tinh theo cdc dudng cong ¢ phan dudi ctia biéu do.

7.4 Chiéu rong kénh phu thudc theo siic gio, nghia 1a tinh cho viing phu thuoc vao tri s6 géc
chénh tau do gi6 va do dong chay duoc chon theo két qua so sanh kinh t€ k¥ thuat cho phuong an
c6 toéng chi phi nho nhét. Trong téng chi phi c6 chi phi nao vét ting chiéu rong kénh 16n hon
chiéu rong theo yéu cau dé tau di lai khong bi chénh do gié va dong chay, va chi phi cho tau phai
dau cho ¢ 161 vao kénh do gié giy nén tri s6 chénh va troi giat tau 16n hon tri so tinh toan.

7.5 Trong cac tinh todn 1ap luan ching kinh t€ k¥ thuat hoac tinh todn so bo, bé rong kénh
giao thong mot chiéu c6 thé 14y bang 3,5; 4,0 hoac 4,5 1an bé rong tau véi téc do gié vao man thu
tuong tng 1a 10; 15 hoac 20 m/s.

7.6 Viéc noi ti€p va nan thang nhitng doan mé rong va doan cong clia khiic ngoat v6i nhiing
doan thang clia kénh duoc thuc hién theo cic nguyén tic sau day:

a. Néu goc ngoat ctia tuyén khong dang ké (<10% cho phép giao cit truc ti€p cac dudng
bién clia nhitng luéng dao nhitng doan kénh thing.

b. Néu goc ngoit tir 10°-25° dung phuong phap dinh tam gidc.

c. Néu géc ngoit tir 25°- 35° dung phuwong phdp dinh ngii gidc.

d. Néu géc ngoat >35° dung phuong phap hinh thang.

So d6 nin thang dudng bién 1y thuyét ctia luéng dio trinh bay & hinh 6. Tri s6 md rong kénh
tai chd ngoat By duoc thém vao phia ngoai (bén 16m) cta luéng dao ly thuyét sau do ti€n hanh
nan thang luéng dao theo nhu cic so do néi trén. Pau phan md rong kénh dat cach dién tiép xiic
vGi doan cong mot khoang cach bang chiéu dai tau tinh todn.

8. Chon chiéu séu kénh:

8.1 Moi du phong chiéu sau trén kénh déu xac dinh vé6i do chinh xdc dén Icm. Sau khi cong
nhitng du phong dé v6i mén nude tau thi do sau tim duge s€ 14y tron dé€n Scm.

8.2 Chiéu sau chay tau ctia kénh chay qua bai nong viing duyén hai can quy dinh thong nhat
cho toan kénh, nhung tai nhitng doan kénh dugc cac cong trinh chin séng gi6é clia cang bao vé
thi chiéu sau chay tiu c6 thé cé tri s6 khac.

Ciing ¢6 thé quy dinh nhiing chiéu sau chay tau khac nhau trén cdc con kénh chay qua
nhitng viing c6 diéu kién thuy van khdc nhau, thi du qua céc bai néi trudc clra song hodc qua cic
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doi dat & bién (b6i tran); trong ca hai trudng hop déu c6 thé 14y quy dinh ba chiéu sau khdc nhau:
mot cho doan son, mot cho doan bai (doan thém doi dit) va mot cho doan tién tam gidc chau.

8.3 C6 thé gilt déu duoc chiéu sau chay tau trén toan bo chiéu dai doan kénh béng céch 1ay
mot tdg 16n nhat trong nhiing tong tim dugc clia cac du phong chay tau z0+z1+z2+z3, hodc néu
phuong phdp d6 lam ting qua nhiéu khoi lugng nao vét co ban ma khong 1y giai dugc thi ding
cdch giam (tang) toc do tinh todn cua tau tai doan kénh d6 vé6i du phong vé toc do z3 tuong doi
tang (hodc giam). Néu tri s6 du phong vé z2 14y khac nhau theo chiéu dai kénh thi van dé nay giai
quyét dé dang hon.

8.4 Chiéu sau thiét k€ theo chiéu dai kénh c¢6 thé 1a khdc nhau, 1ay tuy thudc vao du phong
chiéu sau do sa bdi z4 . Can c6 ging sao cho du phong nay théng nhét trén toan chiéu dai kénh.
Muoén thé can quy dinh ti€n do khdc nhau dé thi cong nao vét stra chita trén nhitng doan kénh
khic nhau.

8.5 Dé tinh todn du phong vé séng z2 va xdc dinh thoi gian kénh khong thé 1am viéc (thi du
nhu khong thé cho can6 hoa tiéu ra lai dat tau), cAn dung nhitng do séng vé6i bao chinh suit 3%
trong hé thdng song (tham khao phuong phap trinh bay trong “Hudng dan tinh todn cac thong s6
soéng do gi6” nha xuat ban Gioroaetizdat L..1969).

8.6 Tri s6 du phong do sa boi phu thudc vao bé day sa bdi hang nam. Néu thi€u so liéu thi
doi voi kénh thiét k€ & vang bo bién khong kin gié va khong ¢6 cong trinh chén séng, gi6 thi 16p
phil sa hang nam A% trén tric ngang c6 thé tinh gan ding theo hé s6 sa béi trung binh cho toin
bo kénh (doan kénh) p xac dinh theo cong thuc:

p =n. H,
Trong do:
hg: Chiéu cao tinh todn cua séng (V6i bao chinh suét 1% trong hé thong séng va bao
chinh suat 4-5% trong ché& do s6ng) tai chd kénh thong vdi chiéu sau thién nhién.
H,: Chiéu sau kénh.
n: Hé s6, 1ay nhu sau:
- D6i v6i kénh (doan kénh) di gin bo 1a noi ¢ diéu kién bdo hoa phu sa trong dong nudc,
lay n=0,5 d6i véi bun, n=0,4 d6i véi cat bun, n=0,3 do6i véi cat.
- Doi v6i kénh (doan kénh) ton tai trong di€u kién hi€m phil sa tao thanh cdc gdéc rat nhon
v6i bo, thi n=0,5.
Heé s6 sa boi tinh theo cdch nay trong tinh todn duoc 14y thong nhat cho toan kénh (doan
kénh) va 16p phi sa hang nam trén mat cét bat ky ¢6 do sau ludng dao H, duoc du tinh theo cong
thic:

h=pH, (8)
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9. Luan chung chon phuong an duy tri do sau trén kénh:

9.1 Phuong phap duy tri do sau trén kénh c6 sa boi duoc lya chon tuy thudc vao ché do va
cudng do ling dong phii sa trong kénh.

Phuong phdp phé bién nhat chong phil sa 1a nao vét, d6i khi phéi hop cling cdc cong trinh
giai quyét dong thoi chong séng cho khu nudc clia cang hoac chi bao vé doan kénh khdi sa boi.

9.2 Trong ca hai trudng hop néu trén, cong trinh bao vé chi 1am viéc cho t6i thoi diém phu
sa 1ap day géc vao tao thanh giita bd va cong trinh. Khong c¢6 mot phuong phdp chéc chéan nao dé
tinh thoi han nay. Thoi han nay, cling nhu chiéu dai cdc cong trinh chan séng, phai duge xdc dinh
dua vao két qua khao sat va thi nghiém.

9.3 O nhiing bd bii cit nong d6i v6i nhing cong trinh chin séng xay dung & do sau khong
qué chiéu cao séng khi bdo, cdc gbc vao cua cdc cong trinh nay thudng bi sa boi trong thoi ky
xay dung. Két qua 1a trong trudng hop d6, phu sa s€ tap trung tai mot doan ngan cua kénh va do
do s& tao diéu kién cang thuan loi hon dé nao vét bang phuong tién co gidi. Pé nhim muc dich
ndy, nén md rong cuc bo trén kénh tao thanh nhitng “tdi bén” dé chia sa boi.

9.4 Cac cong trinh chuyén dung (dé) dé€ chian hoan toan phu sa khoi vao kénh nén xay dung
v6i diéu kién néu thoi gian hoan vén (tinh bang nam) tim duoc theo cong thic sau day khong
vuot qué thoi gian tiéu chudn:

. G-F
" V.P-G,+S

hv

Trong do:
T,.: Thoi gian hoan von (nam).
G: Gia thanh cdc cong trinh chan s6ng va bao vé bo (xay dung ngoai pham vi khu
nudc clua cang).
G,: Gia tién sua chita cdc cong trinh hang nam.
V: Khoi lugng phil sa duoc giam trong mot nam tai doan kénh duoc dé chan (m?).
P: Gia thanh nao vét 1m® phu sa tinh bing déng.
F: Tiét kiém chi phi di giam s6 lugng thi€t bi nao vét.
S: That thu hang nam do tau khong chd ddy hang vi giam chiéu sau tai doan kénh
khong dugc bao vé (dong).

9.5 Cong thiic trén cling tng dung trong truong hgp khi trong tap hop cac cong trinh bao vé
c6 thiét k€& thi€t bi bom huit phu sa. Trong d6 néu cac cong trinh bao vé ciing lai 1a cong trinh bao
vé khoi song thi trudng hop nay dai lugng G trong cong thiic s& thay doi bang gid cong trinh bom
hidt phu sa va gid thanh cong trinh gia c6 bo ¢6 lién quan téi xay dung cang, con gid tién stra chira
hang nam G, s& thay thé€ bang gia tién khai thdc cong trinh bom hiit. Néu nhu cong dung cuia cdc
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cong trinh bao vé chi 1a bao vé khoi phu sa thi tri s6 G va G, trong cong thic s€ tang 1én tuong
ing.

9.6 Khi thiét k& nhiitng kénh mdi thi dac tinh phan bd phu sa trén chiéu dai kénh va theo thoi
gian s& duoc danh gid rat dai luoc. Bbi vay chi sau nhitng nam dau khai thac kénh mdéi dé ra duoc
nhiing huéng dan dat khoét vé ché do cong tac nao vét stra chita trén kénh.

Trong d6 an thiét k€ chi quy udc xdc dinh du phong vé sa boi va tn s6 thi cong nao vét
(xem diéu 8.7).

10. Phu luc cdc ban vé:

16 L
15
14
13 Pz
12
11 Z

Mon 10 /
nudc m
9 17

N

N
N

\\\

\

OO OO0 N
~

Trong tai 103T
HEEEEEEN
0 20 40 60 80 100 120 140

Hinh 1: Su phu thuéc giita mén nudc tau hang roi voi trong tdi toan phdn ciia tau.

Nhing vong tron va diém tuong Gng 1a cdc s lieu doi v6i céc tau cu thé cta Lién Xo
va nudc ngoai. Puong cong dat nét duoc v€ theo so liéu bang thong ké Léid (1987)
tinh bang may tinh dién tu.
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10
9 =
8 —
7 =
P
6 P
5
Mén 4 1/’/
nudc m
3 v
2
Trong tai 10° T
0 1 2 4 6 8 10 12 14 16

Hinh 2: Su phu thuéc giita mon nudc tau hang bdach hod va tau cho go vdi trong tdi toan
phan cua tau.

Cac ky hiéu ciing nhu & hinh 1.

20 -

\
W\

17
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N\
\\

14

11 8y<

Mobn nudc tau m

~—

Trong tai 103T
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

O 01 o0 N

Hinh 3: Su phu thuéc giita mén nudc tau ddu vdi tdi trong toan phdn cua tau.

Céc ky hiéu ciing nhu ¢ hinh 1.
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Hinh 5: Biéu do thay doi khoi luong ddt dao trén kénh khi dé sdu nao vét khdc nhau.

Puong cong lién nét va dit nét tuong Gng v4i phuong an tuyén kénh I va II.
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Phu luc I:

PHUGNG PHAP LUAN CHUNG KINH TE KY
THUAT VE MUC NUGC TINH TOAN.

Cao do muc nudc tinh todn (& bién c6 thuy triéu 1a muc nudc chay tau) cin dugc lua chon
theé nao dé véi mot chiéu sau thiét k& cho trudc cuia kénh s& c6 duge téng bé nhat céc chi phi
nao vét (kién thiét co ban va sira chita) va cdc chi phi tinh déi cho thu van tai va cang do thu
phai cho doi vi khong du chiéu sau kénh.

V6i muc nudc P%, téng céc chi phi trén xdc dinh theo cong thic:

9K

3

t
K, =0l1K, +E, +(1—X1[)t2.Qt(Et + )+E,

Trong doé:
Kpq,: Tong cdc chi phi véi muc nudc P% trong mia vdn tdi.
K,: Chi phi cho nao vét co bdn vdi chiéu sdu thiét ké cho trudc H, ciia kénh (0,1K, -
Chi phi khdu hao).
E,: Chi phi nao vét, sita chita hang ndm (thay doéi theo chiéu sau luéng dao).
N: Thoi gian cia mua vdn tdi, tinh bang ngay dém.
t;: 86 ngay dém trong mia vdn tai ma tau khong vao kénh do cdc nguyén nhdn khi
tuong va cdc nguyén nhdn khdc khong phu thudc vao tinh trang chiéu sdu trén
kénh.
t,: SO ngay dém trong mia vdan tdi ma tau khong qua kénh duoc do khong du chiéu

A

sau.:

(IOO—P
t, =| ——

j.N (v61 N =365)
100

Q,: S6'tau tinh todn (theo mon nudc) vao cdang trung binh mot ngay dém.

E,: Gid tién chi phi cho mot tau tinh todn phdi ddu trong mot ngay dém.

K,: Gid thanh tau tinh todn (0,1K, - Chi phi khdu hao co bdn ciia con tau trong mot

nam).

t;: Thoi gian tinh todn khai thdc trong 1 ndm tinh bang ngay dém.

E,: Chi phi khdu hao ctia cdng c6 lién quan dén thoi gian cho doi cua tau.

P: Tdn sudt bdo dam muc nudc.

O nhiing doan ma ddy c6 do ngiéng thoai va & nhimng doan cira song thi tién hanh thay

déi muc nudc ting 10cm mot dé tinh Ky, & nhitng doan ma diy c6 do ngiéng twong doi doc
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thi thay déi timg 20cm mot. Nhung thay déi nay thuc hién trong pham vi dim bao nhan dugc
cuc tiéu cho dai luong phai tinh. Khi tinh todn cin theo ddi xem viéc qua lai trén kénh clia
nhitng tau ¢6 mén nudc bé hon mdén nudc tinh toan sé€ dua dugc dam bao nhu thé nao va khi
can thiét s€ dua vao tinh todn nhitng chi phi cho thoi gian chd dgi cua ca nhiing tau nay.

S6 gio chd (t°,) ¢6 kha nang xay ra doi v6i mot tau phai chd doi d€ c6 muc nuée chay tau
x4c dinh theo cong thuc:

Trong do:

) o t, +1,
q: Xdc sudt gio chét, bang {11,
ty: thoi gian triéu xuong trung binh so véi muc nudc chay tau tinh bang gio.
tp: Thoi gian triéu lén trung binh.
t,: Thoi gian cdn dé thong tau qua kénh.

Tong thoi gian chét (tinh bdng ngay dém) trong suét mia vdn tdi la:

Trong do:
C=24,83 doi vdi nhdt triéu.
C=12,42 doi voi bdn nhdt triéu.
Céc chi phi khau hao E, clia cang s& xac dinh xudt phat tir nhitng diéu kién cu thé. Tién
hanh tinh todn gia thanh cac chi phi cua cang cho su chd dgi clia cau bén, thiét bi, nhan luc,
kho bdi ... Néu & cang c6 tiém luc san xuét doi dao thi khong dua E, vao tinh todn.
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Phu luc 1l

PHUONG PHAP LUAN CHUNG KINH TE KY
THUAT VE CHE PO CHAY TAU TREN KENH.

Theo nhip do tang luu luong tau chay trén cac kénh giao thong mot chiéu va sau dé6 tang
dan thoi gian chét clia tau & kénh dé cho doi nhitng chiéc tau tir dau kénh kia di lai qua kenh.
V6i kénh giao thong 2 chiéu s& khong c6 nhitng thoi gian chét nay, nhung phai chi phi thém dé
md& rong kénh (nao vét co ban va nao vét chinh thic).

Khi so sanh kinh t€ k§ thuat cac phuong an chi xét nhiing chi phi thém vao c¢6 lién quan
dén t6 chic giao thong hai chiéu tifc 1a c6 lién quan dén viéc tang chiéu rong kénh, nhidm muc
dich nay nguoi ta s& xéac dinh cac chi phi tinh déi cho tau va cang (E,+E,) 1a nhiing chi phi do
tau phai chd doi & kénh khi t6 chiic giao thong 1 chiéu va nhiing chi phi do c¢6 lién quan dén
viéc m& rong kénh dé t6 chic chay tau 2 chiéu:

Néu E,+E,>E, thi lam kénh hai chiéu.

Néu E,+E, <E; Thi 1ap d6 4n bo tri cdc doan tranh nhau trén kénh giao thong 1 chiéu.

Tri s6 E, va E; tinh todn theo cong thiic:

E=0,1.K’ +E’,

E3=0, 1 'K’k+E,k

Trong do:

K’,: Voén ddu tw co ban dé déng thdn tau do tau phdi cho doi.
E’,: Chi phi khai thdc cho doi tau dong thém.

K’,: Chi phi co bdn bd thém dé md rong kénh.

E’,: Chi phi khai thdc bo thém cho kénh:

K' = Zt:P’ K,
3

Trong do6:
Y. P, : Tong s gio tau cho doi trong mot nam.
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38 K 200{ L 14 Ty =90°
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5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Luu luong tau trong ngay dém (theo ca hai huéng)
Do thi quan hé giita thoi gian tau cho doi véi tri so luu luong tau cho nhiing thoi gian
thong tau qua kénh khdc nhau.
K.: Gid thanh déng tau tinh binh qudn gia quyén cho cdc tau cho doi J kénh.
t;: Khodng thoi gian tinh todn cua thoi ky khai thdc tau trong 1 ndm tinh bang gio.
P,: 86" gio cho doi ciia tau c6 khd ndng xdy ra dé doi qua kénh tinh bdng s6 gio' tau
trong mot ngay dém.

Tri s6 P, phu thudc vao mat do luu luong tau, thoi gian thong tau qua kénh (T,) xac dinh
trén do6 thi keém theo. Nham muc dich nay s& tinh todn luu lugng tau trung binh ngay dém cho
moi thdng hodc mua (c6 xét tinh trang dén khong déu). Xéc dinh khoang thoi gian cho doi va
cac két qua dem cong lai cho su6t mua van tai:

P
E, = 22:4’ E,

Trong do:
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E.: Gia thanh chi phi cho m¢ot doan tau trong mot ngay dém tinh theo binh qudn gia
quyén.

K’, va E’;: Tinh theo phuong phdp thong thuong, trong dé chi xét khoi luong ddt
lam thém dé mo rong kénh tirc la hiéu so giita hai khoi luong dat dao dé lam kénh
mot chiéu va kénh hai chiéu.

E, xdc dinh tir cdc diéu kién cu thé.
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Phu luc Il
CHI DAN TOM TAT VE TINH TOAN CAC KiCH
THUGC CUA KENH BIEN.

Tinh todn céc kich thudc kénh nén tién hanh theo cach thic va trinh tu sau day:

1. Ghi lai tdt ca nhitng dac trung can thiét cua cédc tau sé di trén kénh, xac dinh cic mén
nudc tinh todn cta tau T va Ty, chiéu rong B va chiéu dai L.

2. Xac dinh céac dac trung cta tuyén kénh cho tung phuong an (néu c6 1 s6 phuong an)
gbc phuong vi cia timng doan kénh va sau d6 xac dinh theo tirng doan chiéu sau H, theo tuyén
kénh, cdc hé s6 mdi doc m, va m,, ti s6 H/T va H/T, cho timg kénh hoac timg doan ngan hon
(bang 1).

Badng 1
S6 hiéu doankénh I II

Goc phuong vi ctia doan kénh
Doan
Chiéu sau H,
Hé s6 mai déc: m,

m;
H/T
Ht/Tb

3. Xac dinh riéng cho tung doan:

Chiéu cao tinh todn ctia séng (tAn suit 1% trong mia van tai va tin suit 3% trong hé
thong song).

Sau d6 doi v6i timg huéng trong 8 hudng la ban s€ xac dinh: géc chi hudng cta gié va
toc do gi6 16n nhat twong Gng v6i moi géc dia ban, géc phuong vi va géc chi huéng dong chay
toc do dong chay 16n nhat.

Bdng 2 - Poan I

Chiéu cao cua séng
Hudng dia ban
Goéc chi huéng
Toc do 16n nhat
Go6c phuong vi
Goéc chi huéng
Doan II (Nhu trén)

B |DB| D |[DN| N |IN| T | TB

Gi6 6 tram khi tuong

Dong chay
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4. Déi voi moi doan (theo ting hudng trong 8 hudng dia ban) dinh géc chi hudng va toc
do gi6 biéu kién va doi v6i mdi t6 hop ti€p xic xac dinh géc tau chénh léch do gi6 (a,,) khi tau
chd hang va khi tau chay balat va géc chénh 1éch 16n nhét cua tau do dong chay tai doan kénh
nay (o) c6 xét dén cdc tri s6 H/T va H/T,. Cudi cing x4c dinh téng s6 o,+o., cling d6i vdi tau
c6 hang va balat.

Phép tinh nay lam d6i véi 3 loai téc do tau (thi du 5,8 va 11 haily/h) bao gom toan bo
khoang t6¢ do c6 thé chay trén kénh (bang 3).

Ciing 1ap cac bang tuong tu v6i V=8 va 12 haily/h.

Néu kénh bao gdém 1 vai doan thi phai tinh todn cho tiing doan.

5. Giai quyét van dé chay tau 1 chiéu hoac 2 chiéu trén kénh. Trong trudng hop can thiét,
lam nhitng tinh toan kinh t€ k¥ thuat.

6. Néu céin kiém tra xem véi cdc géc tim dugc o,+a, thi chiéu dai va chiéu rong cla tau
nao sé xac dinh bé rong kénh nghia l1a d6i véi tau nao thi tri s6 Lg,(o,+0a,) +B,(a+0,) 6 cao
dd mén nudc tinh toan s€ 1a 16n nhat.

8. Trong s6 nhiing tri s6 bé rong tim duoc ¢ bang 4 chon mot s6 nhd nhat. Véi bé rong
nay va véi do sau thiét k€ quy uéc Hy=1,15T d6i véi kénh khong bi sa boi va Hy=1,20T d6i véi
kénh c6 du kién c6 du phong sa boi, diing bang 2a trong quy trinh nay dé x4c dinh tri s téc do
t6i han V, tai méi doan kénh va quy dinh toc do tinh todn cua tau V,,, nhung khong qua
0,9V, (bang 5).

Badng 3

Poan I: V=5 haily/h (2,6m/s)

Goc chi huéng B| DB |[D| DN |[N|TN | T | TB

Gi6 biéu kién

Toc do
Goc chénh 16n nhat cua | C6 hang
tau do dong chay o, Ba lat
Goc chénh cua tau do | C6 hang
gi6é a, Ba lat
C6 hang
v Ba lat

DPoan II: VGi V=4-5 haily/h
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Bdng 4
, ) R Doan
Cac thong so cua kénh :
I II
Bé rong dai hoat dong, doi véi tau c6 hang
Doi véi tau chd balat
Tinh d6i thanh mén nudc c6 hang
Du phong chiéu rong
2C,
C
B
Chiéu rong so bo cua kénh.
Lap céac bang tuong tu doi véi V=8 va 12 haily/h.
Bdng 5
} Poan I DPoan II
Céc thong so — — - — — -
Odau | Ogitta | Ocuoi | Odau | O gitta | O cudi

(Hy=1,15=1,20T)

Chiéu rong so bo ctia kénh
Toc do Vy,

Toc do Vy,

Toc do Vy,

0,9V,,

x01 cua dat taluy)

Chiéu sau quy udc cta kénh

Toc do V.« duoc chip nhan
cho khiic kénh (c6 xét dén
cdc yéu cau vé tinh khong

9. V6i cac tri sO dinh trudc cua V,,, va goc a,+a, tng véi toc do nay (géc duoc xac dinh

theo ndi dung gitta céc tri s6 tuong Gng véi V=4+5, V=8 va V=12 haily/h x4c dinh chiéu rong

thuc t€ can thiét ctia moi doan kénh (bang 6).

10. X4c dinh du phong chay tau it nhit va tinh cho moéi doan kénh mot du phong cho

song (bang 7).

11. B6i v6i moi doan kénh tinh du phong toc do z; (véi tri s6 quy udec Hy=1,15 hoac

1,20T). Xdc dinh du phong z, cho d¢ léch tau va téng du phong >z, =z, +z, +z, + z;. Xéic

dinh chiéu sau chay tau H, =T + )z, va chiéu sau chay tau ctia 1 luéng dao:

he =H¢ —H,
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Bdng 6

Cac thong so Poan I Poan II Tai doan cong

V inax
o, +0L,

By

2C,
C
B

Bc

B duoc chap nhan

CHU THICH:

Dé ldy tri s6 diit khodt ciia B, - tinh tri s6 sai s6 xdc dinh vi tri tau trén kénh, goi la
sai s6 chay tau: doi véi cdc kénh cé ddt cdc cot tin hiéu sai s6 nay phu thudc vao
do chay tau ciia cdc moc ddu nay, va néu 3V, thi phdi thém vao chiéu réng B,
mot ri s6 bang hiéu -3V ,,,.

Bdng 7

Doan | Doan II

Odau  Ogita  Ocusi  Oddu  Ogiita O cudi

Du phong z,
T/H,
Tinh toan du
N h3%
phong z,
Z
CHU THICH:

Quy udoc ldy Hy=1,15T hay 1,20T iing vdi tri sO tinh todn dd tinh trudc cua lp sa
boi va hé sé sa boi quy dinh ldn nao vét sita chita trong mot nam, xdc dinh tri s6 du
phong cho sa boi va sau dé xdc dinh chiéu sdu thiét ké luong tau h, va chiéu sdu
thiét ké'kénh H.
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Bdng 8

Poan I

Doan 11

O giita

O cuoi

O giita

cudi

Tinh toan du
phong z;

Ty
hy/Hy,
BO/BC
B, =B,+2H,.m,

Du phong z,

Du phong z,

Chiéu sau thiét ké :

Chiéu sau chap nhan:

.....

ces
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Phu luc IV

THI DU TINH TOAN: KiCH THUGC LUONG PAO
CHO MOT POAN KENH.

1. Kich thuoc tau tinh toan:
T=8,0m; T=4,2m; B=18m; L=130m.
2. B4c trung tuyén kénh:
Géc phuong vi truc tim kénh 192°-12°.

DPoan luong I I I v
S6 km cot moc 0-3 3-7 7-12 12-18
Chiéu sau ¢ thanh bo kénh Hy 3,0 5,2 6,5 8.3
o doc taluy: - me= 13 13 17 1:10
ml:
1:4 1: 1:1 1:1
H,/T 7 0 5
1 1
H,/T, 0,37 0,65 0,8 ,0
0,71 1,0 1,0 1,0
3. Song, gio va dong chay:
Huéng la ban B bB b bN N TN T B
. Chiéu sao 16n nhat 2,0 | 1,6 1.9
Gi6 .
i cua song (m)
: Goéc chi huéng cua | 12 | 33 | 78 | 57 12 | 33 | 78 | 57
tram .
kﬁ’ luong (do)
! Toc do 16n nhat 14 15 22 20 17 24
tuong
(m/s)
Go6c phuong vi (do) 180 | 225 | 270 | 315 0 45 90 | 135
Dong Goc chi huéng (do) 12 33 78 57 12 33 78 57
chay Toc do6 16n nhat | 0,28 | 0,34 | 0,44 | 0,40 0,34 0,48
(m/s)
CHU THICH:

Huong dong chdy quy udc cing ldy nhu huong gié, toc dé dong chdy xdc dinh theo
cong thuc:

v, =002

C
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4. Gio biéu kién gdc chénh do dong chdy va gio déi vdi doan I; voi V=5 hdily/h
(2,6m/s)

Hudng gi6 thuc B| PB | b |[DN| N |IN|T| TB
Gi6 biéu | Goc chi huéng (do) 28° | 720 | 520 520
kién Toc do (m/s) 19 | 23 | 22 26
Cho hang 4 2 8 10
Géc chenh | o 0
do dong T (15) | @ | 3) (4)
chdy ctia | Chay balat 4 10 | 8 10
tﬁu OLI H
a.—
T
3 | (D | © (7)
Goc chénh | Chd hang 9 9 8 9
do gi6 cta | (Chay balit 4 | 23 | 17 2
tau o,
Cho hang 55 | 13 | 11 13
o,+a,
Chay balat 14 | 30 | 23 29
CHU THICH:

1. Tri 56 néu trong ngodc la géc chénh do dong chdy cé hiéu chinh theo ty s6 Hy/T
2. Géc chénh tinh todn I6n nhdt do dong chdy va do gié ldy tong cong doi véi tau
chay baldt la 25° véi V=8 hdily/h (4,1m/s). Géc l6n nhdt a,+a, doi véi tau cé hang
la 7,5°, doi voi tau chay baldt la 20°.

Khi V=12 hdily/h (6,2mls) thi géc (a,+a,) gidm tuong ving t6i 3,5° va 12°.
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5. Chiéu rong nho nhat can thiét cua kénh tai doan I vGi chiéu sdu chay tau quy
udc 1ay béng H,=1,15T.

Téc do tau (m/s) 26 | 41 | 62

Doi vé6i tau c6 hang 55 46 38

Béronggidihoat| | O cao do mén nuéc chd 79 73 63

dong By, (m) boi véi tau balat
chay balat —

O cao do do sau chay tau 67 61 51

Du phong chiéu rong 2C, (m) 18 18 18
Du phong chiéu rong giira cdc tau C (m) 18 18 18
Du phong chiéu rong cho sa boi B (m) 6 6 6
Bé rong kénh giao thong mot chicu B’ 91 85 75
Bé rong kénh giao thong hai chiéu B” 164 145 131

CHU THICH:
Vi mdt do thuc té chay tau, ing voi cong thiic (1) kénh phdi la loai giao thong hai
chiéu, trong dé chiéu rong duoc tinh cho hai tau tranh nhau: mot tau cé hang, mot
tau chay balat.
6. Tri sé téc do toi han thur nhét voi dé sau H,=1,15T, H,=9,2 m va bé réng kénh
khac nhau.

Bé rong kénh (m) 100 131 164
Chiéu sau luéng dao h, (m) 6,2 6,2 6,2
hy/H, 0,67 0,67 0,6

Do doc taluy m, 3-4 3-4 3-4

T6c do V7, 5,0 5,7 6,0

T6c do V', 6,9 6,9 6,9

Téc do V,, 56 6,0 6,3

0,9.V, 5,0 5,4 5,7

Vi xét dat day kénh khong dé bi x6i 16, nén 14y téc do chay tau 16n nhat cho phép d6i véi
mot tau chay trén kénh V_,=4m/s va d6i v6i hai tau tranh nhau 1a 2,6m/s va bé rong tuong
ting vGi toc do nay cua kénh la 164m.
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7. Kiém tra xem c6 cdn xét sai s6 xdc dinh (sai sé chay tau) khéng.
Keénh c6 trang bi céc cot tinh hiéu cich nhau 1,7km.
Do nhay cuia cdc méc nay & cdch xa D=4,0km la bang:

4 +1(=8m
1,7

Tri s6 dich va tau khi chay chong chanh bang 3V,,,,=3.4=12m. Nhu vay ngay ca khong
diing 6ng nhom dé ting do nhay cam ctia méc dau véi s6 1an phéng dai tuong tng thi sai s6
xac dinh ciing khong vugt qua tri s6 vi dich khi tau chong chanh va do d6 khong can xét sai s6

O,SSD(g + lj = 0,58.4(

nay.

Chiéu rong kénh tim duoc theo tinh todn 1a 164m c6 thé dugc giam di néu cho cic tau
tinh todn chay hai chi€u véi stc gié han ché thi du khong qua 10m/s con khi gié 16n hon thi
chi cho tau chay trén kénh mot chiéu. Tinh hop ly cta phuong 4n ay can phai dugc kiém tra
béng cdc tinh todn kinh t€ ky thuat.

8. Du'phong chiéu sdu va chiéu sau H,:
z,=0,04.T = 0,04.8 = 0,32m (Theo bang 7).

7,=0,19m (Theo bang 8, véi chiéu cao s6ng 2,0m).

Tinh toan du phong z, theo cdc biéu do & hinh 3 va 4:

m,=3,0; n’=12,1; h,/H,=0,67; Ki=1,5; B,=164m
B,=220m; S=1766m* B=144m’, n,=18,3; Fr;=0,42

7;=0,02.18 = 0,26m
Tinh todn du phong z, theo cong thiic (9):

2,=9.0,07 - 0,32 =0,31

Chiéu sau chay tau: H.=9,18m.
Tinh toan du phong z, theo cong thic (10):
h=6,2m; h=1,0m; 1-P=0,82; t,=0,5; h,=6,85
7,=6,85-6,2=0,65
Chiéu sau thiét k&:  H,=9,18 + 0,65 = 9,83m.
Chép nhan: Hy=9,85m.
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