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Ch−¬ng I. 
Néi dung vμ c¬ së ®Ó thùc hiÖn c«ng t¸c  

cña t− vÊn gi¸m s¸t trong qu¸ tr×nh  
thi c«ng x©y dùng ®−êng 

 
 
I.1 Néi dung c«ng t¸c t− vÊn gi¸m s¸t c¸c giai ®o¹n 

 

I.1.1  Giai ®o¹n chuÈn bÞ thi c«ng 

Néi dung chñ yÕu cña c«ng t¸c gi¸m s¸t trong giai ®o¹n nµy gåm cã: 

1. KiÓm tra vµ phª duyÖt trang thiÕt bÞ cña phßng thÝ nghiÖm vµ ®éi ngò nh©n viªn kü thuËt 
cña nhµ thÇu 

2. KiÓm tra tÝnh n¨ng kü thuËt cña c¸c trang thiÕt bÞ vµ m¸y mãc thi c«ng cña nhµ thÇu. 

3. ThÝ nghiÖm, kiÓm tra vµ phª duyÖt c¸c c¬ së khai th¸c hoÆc cung cÊp vËt liÖu x©y dùng cña 
nhµ thÇu. 

4. KiÓm tra vµ phª duyÖt kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vµ kÕt qu¶ thiÕt kÕ thµnh phÇn c¸c hçn hîp v¹t 
liÖu cña nhµ thÇu ( bª t«ng nhùa, bª t«ng xi m¨ng .. ). 

5. ChØ dÉn cho nhµ thÇu hÖ thèng mèc ®Þnh vÞ vµ mèc cao ®é; kiÓm tra c¸c sè liÖu ®o ®¹c vµ 
c«ng t¸c kh«i phôc tuyÕn, lªn ga, phãng d¹ng, lµm ®−êng t¹m ... cña nhµ thÇu. 

6. ThÈm tra, phª duyÖt  thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt vµ gi¶i ph¸p thi c«ng cña nhµ thÇu; 
kiÓm tra vµ phª duyÖt c¸c kÕt qu¶ thi c«ng thÝ ®iÓm tõng h¹ng môc c«ng tr×nh theo quy 
®Þnh. 

7. Gi¶i thÝch râ c¸c yªu cÇu vµ tiªu chuÈn kü thuËt quy ®Þnh trong hîp ®ång thÇu cho nhµ 
thÇu. 

8. KiÓm tra c¸c biÖn ph¸p b¶o  ®¶m an toµn thi c«ng, b¶o vÖ c«ng tr×nh, b¶o vÖ m«i tr−êng 
cña nhµ thÇu. 

9. KiÓm tra viÖc lËp kÕ ho¹ch vµ tiÕn ®é thi c«ng cña nhµ thÇu. 

 

I.1.2 Giai ®o¹n thi c«ng 

Néi dung chñ yÕu gåm:  

1. Hµng ngµy kiÓm tra c«ng nghÖ thi c«ng ( kÓ c¶ kh©u b¶o d−ìng sau thi c«ng ); kiÓm tra 
nguyªn vËt liÖu, hçn hîp vËt liÖu chÕ t¹o t¹i x−ëng ( t¹i n¬i b¶o qu¶n, t¹i hiÖn tr−êng thi 
c«ng vµ t¹i n¬i s¶n xuÊt ); h−íng dÉn vµ thÈm tra hÖ thèng tù kiÓm tra cña nhµ thÇu 

2. NghiÖm thu tõng c«ng ®o¹n, tõng tr×nh tù c«ng nghÖ trong qu¸ tr×nh thi c«ng mçi h¹ng 
môc  c«ng tr×nh theo tiªu chuÈn vµ ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh ( ®Æc biÖt chó träng c¸c c«ng 
®o¹n, c¸c bé phËn c«ng tr×nh Èn dÊu ); tiÕp nhËn v¨n b¶n yªu cÇu tiÕp tôc thi c«ng c¸c 
c«ng ®o¹n sau cña nhµ thÇu, nÕu c«ng ®o¹n tr−íc ®· ®ñ c¬ së nghiÖm thu ( b»ng v¨n b¶n ) 
míi cho phÐp nhµ thÇu tiÕp tôc thi c«ng; 

3. NÕu chÊt l−îng thi c«ng kh«ng ®¹t yªu cÇu quy ®Þnh hoÆc ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt th× ph¶i 
®iÒu tra, xö lý, nÕu cÇn th× ph¶i b¸o c¸o t− vÊn tr−ëng cho ngõng thi c«ng. 
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4. §Þnh kú kiÓm tra tiÕn ®é thi c«ng cña nhµ thÇu ( so víi kÕ ho¹ch tiÐn ®é do nhµ thÇu tr×nh 
®· ®−¬c t− vÊn tr−ëng phª duyÖt; x¸c nhËn b¸o c¸o tiÕn ®é hµng th¸ng cña nhµ thÇu; b¸o 
c¸o víi t− vÊn tr−ëng ®Ó x¸c nhËn sù cÇn thiÕt ph¶i kÐo dµi thêi gian thi c«ng nÕu cã lý do 
x¸c ®¸ng. 

5. KiÓm tra c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn thi c«ng cña nhµ thÇu ( kÓ c¶ c¸c biÖn ph¸p chiÕu 
s¸ng khi thi c«ng vÒ ®ªm ) 

6. KiÓm tra vµ x¸c nhËn khèi l−îng thi c«ng cña nhµ thÇu. 

7. B¸o c¸o ( hoÆc ®Ò xuÊt ) víi t− vÊn tr−ëng nh÷ng bÊt hîp lý vÒ tiªu chuÈn hoÆc vÒ ®å ¸n 
thiÕt kÕ dÉn ®Õn c¸c thay ®æi cÇn thiÕt c¶ vÒ chÊt l−îng vµ khèi l−îng c«ng tr×nh. 

8. L−u tr÷ ®Çy ®ñ c¸c biªn b¶n kiÓm tra, c¸c b¸o c¸o hµng th¸ng vÒ ch¸t l−îng, khèi l−îng, 
tiÕn dé, kÓ c¶ c¸c ghi chÐp vµ sè liÖu thÝ nghiÖm. 

 

I.1.3 Giai ®o¹n sau thi c«ng ( trong thêi kú b¶o hµnh ) 

1. KiÓm tra, ®¸nh gi¸ nghiÖm thu hoµn c«ng c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh; ph¸t hiÖn c¸c sai sãt, 
khuyÕt tËt ®Ó yªu cÇu nhµ thÇu hoµn thiÖn, söa ch÷a  trong thêi kú b¶o hµnh, lµm v¨n b¶n 
nghiÖm thu 

2. H−íng dÉn nhµ thÇu lµm hå s¬ hoµn c«ng theo ®óng quy ®Þnh 

 

I.2 C¸c c¨n cø ®Ó tiÕn hμnh c«ng t¸c cña t− vÊn gi¸m s¸t thi 
c«ng 
§Ó cã c¬ së thùc hiÖn c¸c néi dung c«ng viÖc ®· ®Ò cËp ë môc I.1, c¸c t− vÊn gi¸m s¸t thi c«ng 
ph¶i dùa vµo c¸c c¨n cø ph¸p quy d−íi ®©y: 

I.2.1 C¸c ®iÒu kiÖn hîp ®ång giao nhËn thÇu; trong ®ã ®Æc biÖt chó träng c¸c ®iÒu kiÖn liªn 
quan ®Õn chÊt l−îng, khèi l−îng, tiÕn ®é c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 

I.2.2 §å ¸n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt ®· ®−îc duyÖt ( kÓ c¶ c¸c ®å ¸n thay ®æi hoÆc söa 
®æi  ®· ®−îc chñ ®Çu t− ®ång ý vµ t− vÊn tr−ëng ra v¨n b¶n thÈm duyÖt ) 

VÒ nguyªn t¾c, ®å ¸n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt ph¶i dùa vµo c¸c tËp b¶n vÏ thiÕt kÕ kü 
thuËt ®· ®−îc duyÖt trong hå s¬ mêi thÇu. Tuy nhiªn, t− vÊn gi¸m s¸t ph¶i cïng víi nhµ thÇu 
xem xÐt kü c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n t¹i chç vµ nÒn mÆt ®−êng cò ( nÕu lµ dù 
¸n n©ng cÊp c¶i t¹o ®−êng ) ®Ó gióp nhµ thÇu lµm tèt ®å ¸n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng  chi tiÕt; 
trong ®ã nªn chó träng xem xÐt kü vÒ thiÕt kÕ tho¸t n−íc( cao ®é ®Æt cèng, r·nh, nèi tiÕp 
th−îng h¹ l−u dßng ch¶y ... ), vÒ c¸c ®o¹n nÒn ®−êng  qua vïng cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ 
thuû v¨n xÊu ( ®Êt yÕu, sôt lë, ngËp lôt...), vÒ kÕt cÊu c¶i t¹o, t¨ng c−êng mÆt ®−êng cò              
( th−êng trong ®å ¸n thiÕt kÕ kü thuËt ch−a ®iÒu tra kü nÒn, mãng mÆt ®−êng cò, vÒ c¸c gi¶i 
ph¸p t¹o ®iÒu kiÖn cho sù ®i l¹i thuËn tiÖn cña d©n c− hai bªn ®−êng vµ c¸c gi¶i ph¸p b¶o ®¶m 
an toµn giao th«ng. 

I.2.3 C¸c tiªu chuÈn kü thuËt ®· ®−îc duyÖt trong hå s¬ mêi thÇu vµ c¸c tiªu chuÈn ®−îc quy 
®Þnh trong hÖ thèng “ Tiªu chuÈn kü thuËt c¸c c«ng tr×nh giao th«ng ®−êng bé “ cña ViÖt Nam 
( c¸c TCVN, TCN ). 

Chó ý r»ng c¸c tiªu chuÈn kü thuËt trong hå s¬ mêi thÇu cã thÓ ®−îc phÐp sö dông c¸c tiªu 
chuÈn kh¸c nh− hÖ thèng tiªu chuÈn ISO ( tæ chøc tiªu chuÈn ho¸ quèc tÕ ) vµ tiªu chuÈn cña 
c¸c n−íc Anh, §øc, Mü, NhËt, Ph¸p, óc nh−ng c¸c tiªu chu¶n cô thÓ ¸p dông trong mäi 
tr−êng hîp kh«ng ®−îc phÐp thÊp h¬n c¸c tiªu chuÈn t−¬ng øng cña TCVN hoÆc TCN. Do 
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vËy, trong tr−êng hîp ph¸t hiÖn thÊy cã c¸c tiªu chuÈn quy ®Þnh thÊp h¬n ( dï ®· ®−îc duyÖt ) 
th× t− vÊn gi¸m s¸t cÇn kÞp thêi b¸o c¸o víi t− vÊn tr−ëng ®Ó kÞp thêi thay ®æi. 

HÖ thèng tiªu chuÈn cña n−íc ta ( còng nh− cña n−íc ngoµi ) th−êng gåm: 

- C¸c tiªu chuÈn vÒ kh¶o s¸t thiÕt kÕ ®−êng 

- C¸c tiªu chuÈn vÒ vËt liÖu x©y dùng ®−êng 

- C¸c tiªu chuÈn vÒ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ( thö nghiÖm vËt liÖu vµ thö nghiÖm c¸c chØ 
tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l−îng, phôc vô cho viÖc nghiÖm thu c«ng tr×nh ) 

- C¸c tiªu chuÈn  vÒ c«ng nghÖ thi c«ng , kiÓm tra vµ nghiÖm thu trong qu¸ tr×nh thi c«ng . 

HÖ thèng tiªu chuÈn  cña AASHTO ( HiÖp héi c¸c viªn chøc §−êng «t« vµ VËn t¶i Hoa Kú ) 
chØ gåm c¸c tiªu chuÈn  vÒ vËt liÖu ( ký hiÖu lµ AASHTO. M kÌm theo m· sè tiªu chuÈn  ) vµ 
c¸c tiªu chuÈn  vÒ thö nghiÖm ( ký hiÖu lµ AASHTO. T kÌm theo m· sè tiªu chuÈn ). VÒ kh¶o 
s¸t, thiÕt kÕ  vµ thi c«ng ®−êng «t«, AASHTO chØ cã tµi liÖu h−íng dÉn hoÆc sæ tay. 

§Ó tiÖn tham kh¶o sö dông, trong phÇn phô lôc cña t¹p sæ tay nµy cã liÖt kª danh môc c¸c tiªu 
chuÈn ViÖt Nam ( TCVN, TCN ) vµ danh môc c¸c tiªu chuÈn  AASHTO. M vµ AASHTO. T. 

C¸c t− vÊn gi¸m s¸t thi c«ng  chØ cã thÓ lµm tèt nhiÖm vô khi n¾m v÷ng c¸c tiªu chuÈn, kÓ c¶ 
c¸c tiªu chuÈn  vÒ kh¶o s¸t, thiÕt kÕ ( ®Ó xem xÐt c¸c ®å ¸n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt ); 
®Æc biÖt lµ trong nhiÒu tr−êng hîp chÊt l−îng cuèi cïng cña c«ng tr×nh tr−íc hÕt thuéc vµo 
chÊt l−îng c«ng t¸c kh¶o s¸t, thiÕt kÕ. 
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Ch−¬ng II. 
C«ng t¸c chuÈn bÞ 

 
 
II.1. C¸c vÊn ®Ò chung 
 
1. Trong giai ®o¹n chuÈn bÞ thi c«ng T− vÊn gi¸m s¸t cÇn ph¶i theo râi vµ kiÓm tra c¸c c«ng 

t¸c sau: 

- Dän dÑp phÇn ®Êt ®Ó x©y dùng ®−êng vµ x©y dùng c¸c xÝ nghiÖp vµ c¬ së s¶n xuÊt, chÆt 
c©y ®¸nh gèc, di chuyÓn c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc cò, di chuyÓn må m¶.. 

- X©y dùng c¸c xÝ nghiÖp s¶n xuÊt, l¾p ®Æt thiÕt bÞ, lµm c¸c kho b·i vËt liÖu.. 

- X©y dùng nhµ ë, nhµ lµm viÖc c¸c lo¹i, phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng 

- ChuÈn bÞ xe m¸y thi c«ng vµ vËn chuyÓn vµ x−ëng söa ch÷a xe m¸y 

- TuyÓn chän vµ ®µo t¹o c¸n bé thi c«ng vµ c¬ khÝ 

- LËp b¶n vÏ thi c«ng 

2. Khi thi c«ng trong thêi h¹n vµi n¨m th× nªn tiÕn hµnh c«ng t¸c chuÈn bÞ cho mét sè h¹ng 
môc c«ng t¸c nµo ®ã r¶i ra theo thêi gian. VÝ dô nÕu dù ®Þnh thi c«ng mÆt ®−êng trong 
n¨m thø hai, th× c«ng t¸c chuÈn bÞ s¶n xuÊt vËt liÖu vµ b¸n thµnh phÈm x©y dùng mÆt 
®−êng nªn tiÕn hµnh vµo cuèi n¨m thø nhÊt chø kh«ng ph¶i ngay tõ khi khëi c«ng. NÕu 
x©y dùng sím qu¸, sÏ kh«ng tr¸nh khái t×nh tr¹ng c¸c thiÕt bÞ cña xÝ nghiÖp s¶n xuÊt ph¶i 
chê viÖc l©u dµi, trong khi cã thÓ phôc vô cho c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

3. Nªn ph©n bè c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ theo thêi gian ®Ó gi¶m bít chi phÝ ph¶i chi ®ång thêi vµ 
cã thÓ tiÕn hµnh c«ng t¸c chuÈn bÞ b»ng mét lùc l−îng vµ nhiÒu ph−¬ng tiÖn nhá. Tuy 
nhiªn cÇn ph¶i b¶o ®¶m hoµn thµnh kÞp thêi bëi v× nÕu ®Ó c«ng t¸c chuÈn bÞ chËm trÔ th× sÏ 
¶nh h−ëng xÊu ®Õn thêi gian x©y dùng c«ng tr×nh. 

4. ViÖc chuÈn bÞ c¸c h¹ng môc nªu trªn ph¶i ®−îc  hoµn thµnh trong thêi gian 90 ngµy kÓ tõ 
khi khëi c«ng. Riªng víi phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng vµ c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm ph¶i 
hoµn thµnh trong 60 ngµy kÓ tõ khi khëi c«ng. 

5. Chi tiÕt c¸c h¹ng môc cña c«ng t¸c chuÈn bÞ vµ danh môc vÒ thiÕt bÞ vµ nh©n sù ®· nép lóc 
bá thÇu kh«ng ®−îc thay ®æi ( nÕu kh«ng ®−îc sù ®ång ý cña t− vÊn tr−ëng ) vµ ph¶i theo 
®óng c¸c quy c¸ch vµ tiªu chuÈn ®· quy ®Þnh trong hîp ®ång. 

 

II.2. Yªu cÇu ®èi víi nhμ c¸c lo¹i vμ v¨n phßng ë hiÖn 
tr−êng. 
ViÖc chuÈn bÞ nhµ c¸c lo¹i ph¶i ®−îc lµm theo ®óng hîp ®ång 

II.2.1  Yªu cÇu vÒ bè trÝ nhµ ë vµ nhµ lµm viÖc: 

1. Nhµ thÇu ph¶i x©y dùng, cung cÊp, b¶o qu¶n söa ch÷a c¸c lo¹i nhµ ë , nhµ lµm viÖc ( v¨n 
phßng ), c¸c nhµ x−ëng, nhµ kho .. t¹m thêi t¹i hiÖn tr−êng, kÓ c¶ c¸c v¨n phßng vµ nhµ ë 
cho gi¸m s¸t viªn. Sau khi hoµn  thµnh hîp ®ång th× ph¶i dì bá c¸c nhµ ®ã. 

2. Yªu cÇu chung ®èi víi c¸c lo¹i nhµ v¨n phßng ph¶i phï hîp víi c¸c ®iÒu lÖ liªn quan hiÖn 
hµnh cña nhµ n−íc ( nh− Quy chuÈn x©y dùng ViÖt Nam ). 
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3. Trô së v¨n phßng cña nhµ thÇu vµ cña kü s− t− vÊn, nhµ cña gi¸m s¸t viªn vµ nhµ c¸c lo¹i 
kh¸c ph¶i ®−îc bè trÝ phï hîp víi kÕ ho¹ch chuÈn bÞ ®· ghi râ trong hîp ®ång. 

4. Yªu cÇu bè trÝ nhµ trong vïng phô cËn cña 1 tr¹m trén bª t«ng nhùa nh− b¶ng II.1 

 
B¶ng II.1. Yªu cÇu ®èi víi nhµ lµm viÖc vµ nhµ ë ë tr¹m trén bª t«ng nhùa 

 
Lo¹i nhµ Sè tèi thiÓu 

ph¶i cung cÊp 
Cù ly tèi ®a ®Õn tr¹m trén 

bª t«ng nhùa ( Km ) 
V¨n phßng hiÖn tr−êng cña nhµ thÇu 1 2 

V¨n phßng hiÖn tr−êng cña kü s− t− vÊn 2 5 

V¨n phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng  1 2 

Nhµ ë cña gi¸m s¸t viªn 1 25 

 
5. C¸c v¨n phßng, nhµ ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr−êng, kÕt cÊu ph¶i v÷ng ch¾c, 

tho¸t n−íc tèt, cã s©n ®−êng r¶i mÆt, ®¶m b¶o c¸c nhu cÇu ®iÖn, n−íc, ®iÖn tho¹i vµ c¸c 
thiÕt bÞ, ®å ®¹c trong nhµ sö dông thÝch  hîp .. 
C¸c nhµ kho ph¶i b¶o ®¶m b¶o qu¶n tèt vËt liÖu. 
 

II.2.2 Yªu cÇu ®èi víi phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng: 
 
1. Nhµ thÇu ph¶i cung cÊp toµn bé nhµ cöa, vËt liÖu thiÕt bÞ thÝ nghiÖm theo yªu cÇu thùc hiÖn 

hîp ®ång d−íi sù h−íng dÉn vµ gi¸m s¸t cña kü s− t− vÊn. 
2. Phßng thÝ nghiÖm ®−îc x©y dùng c¸ch tr¹m trén bª t«ng nhùa kh«ng qu¸ 2 km vµ trong 

khu vùc kh«ng bÞ « nhiÔm khi tr¹m trén ho¹t ®éng. 
3. Phßng thÝ nghiÖm ph¶i cã ®ñ c¸n bé vµ nh©n viªn kü thuËt cã chøng chØ tay nghÒ vµ ph¶i 

®−îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ thÝ nghiÖm nh− ë b¶ng II.2 ®Ó lµm c¸c thÝ 
nghiÖm ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh theo ®óng c¸c quy ®Þnh kü thuËt trong hå s¬ ®Êu 
thÇu. 

 
B¶ng II.2. Danh môc c¸c thÝ nghiÖm vµ c¸c trang thiÕt bÞ chñ yÕu cÇn ph¶i cã                           

ë trong phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng cña nhµ  th©ï. 
 

TT Danh môc thÝ nghiÖm yªu cÇu 
 

Trang bÞ chñ yÕu cÇn cã 

(1) (2) (3) 
I - VÒ thÝ nghiÖm ®Êt 

I.1 Ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t 2 bé sµng 200 -  0,02 mm ; 1 c©n 200 g chÝnh x¸c 
®Õn 0,2 gr; 1 c©n 100 g chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g  

I.2 X¸c ®Þnh ®é Èm 1 c©n 100 g chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g vµ 1 tñ sÊy cã thÓ 
gi÷ nhiÖt ë nhiÖt ®é 100 - 105 0 C 

I.3  X¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo, giíi 
h¹n ch¶y 

1 bé 

I.4 ThÝ nghiÖm ®Çm nÐn 
 

1 bé ®Çm nÐn tiªu chuÈn vµ 1 bé ®Çm nÐn c¶i tiÕn 

I.5 
 

ThÝ nghiÖm CBR 1 thiÕt bÞ nÐn + 5 bé khu«n 

I.6 
 

ThÝ nghiÖm Ðp lón trong 
phßng  
( x¸c ®Þnh Eo ) 

1 bé khu«n cña thÝ nghiÖm CBR vµ 1 tÊm Ðp D = 5 
cm, gi¸ l¾p ®Æt ®ång hå ®o biÕn d¹ng , 5 -  6 ®ång 
hå ®o biÕn d¹ng chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm, m¸y nÐn.
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(1) (2) (3) 
 
II -  ThÝ nghiÖm vËt liÖu mãng ¸o ®−êng 

II.1 Ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t 1 -  2 bé sµng tiªu chuÈn 0,02 -  40 mm ( nh− I.3 ) 
+ c©n 1000 gr ®é chÝnh x¸c 0,5 gr 
 

II.2 ThÝ nghiÖm ®Çm nÐn Nh− ®iÒu I.3 + c©n 100 gr ®é chÝnh x¸c 0,5 gr 
 

II.3 ThÝ nghiÖm nÐn mét trôc 
kh«ng h¹n chÕ në h«ng ( dïng 
cho vËt liÖu mãng cã gia cè 
chÊt liªn kÕt v« c¬ ) 

 
1 m¸y nÐn 10 tÊn 
 

II.4 ThÝ nghiÖm L.A 1 bé tiªu chuÈn 
 

II.5 ThÝ nghiÖm hµm l−îng sÐt 
trong vËt liÖu ®¸ hoÆc thÝ 
nghiÖm ®−¬ng l−îng c¸t ES 

 
1 bé tiªu chuÈn 
 

II.6 ThÝ nhiÖm hµm l−îng h¹t dÑt 1 bé tiªu chuÈn 
 

 
III -  ThÝ nghiÖm bª t«ng nhùa vµ hçn hîp nhùa 

III.1 TN ®é kim lón cña nhùa 1 bé tiªu chuÈn 
 

III.2 TN ®é nhít 1 bé tiªu chuÈn 
 

III.3 TN ®é kÐo dµi cña nhùa 1 bé tiªu chuÈn 
 

III.4 TN nhiÖt ®é ho¸ mÒm 1 bé tiªu chuÈn 
 

III.5 X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vËt lý 
cña mÉu bª t«ng nhùa 

1 c©n bµn 100 gr ( chÝnh x¸c ®Õn 0,5 g ) + 1 c©n 
trong n−íc 1000 gr ( chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g ) + 1 
m¸y trén hçn hîp ®Ó ®óc mÉu. 

III.6 ThÝ nghiÖm Marshall 1 bé ( gåm c¶ thiÕt bÞ ®óc mÉu, ®Èy mÉu ) 
 

III.7 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm 
l−îng nhùa 

1 bé ( b»ng Ph−¬ng ph¸p ly t©m hoÆc ph−¬ng ph¸p 
tr−ng cÊt ) 

 
IV -  ThÝ nghiÖm bª t«ng xi m¨ng 

IV.1 TN ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t Nh− II.1 
 

IV.2 X¸c ®Þnh ®é sôt cña hçn hîp 1 m¸y trén trong phßng + 1 c©n 100 kg + c¸c phÔu 
®ong + 2 bé ®o ®é sôt + 1 bµn rung 
 

IV.3 TN c−êng ®é nÐn mÉu 1 m¸y nÐn 10 tÊn + 1 bé trang thiÕt bÞ  d−ìng hé  
( cã thÓ khèng chÕ ®é Èm vµ nhiÖt ®é ), c¸c khu«n 
®óc mÉu ( 15 x 15 x 15 ) cm hoÆc ( 20 x 20 x 20 ) 
cm 

IV.4 ThÝ nghiÖm c−êng ®é kÐo uèn 
hoÆc Ðp chÎ 

1 bé 

IV.5 X¸c ®Þnh ®é Èm nhanh cña cèt 
liÖu 

C©n 1000  ( chÝnh x¸c ®Õn 1g ) + tñ sÊy 
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V. C¸c trang bÞ kiÓm tra hiÖn tr−êng 

V.1 M¸y ®o ®¹c 1 kinh vÜ + 1 thuû b×nh chÝnh x¸c ®Ó quan tr¾c lón 
+ th−íc c¸c lo¹i  
 

V.2 KiÓm tra ®é chÆt 1 thiÕt bÞ ®o b»ng c¸c tia phãng x¹ + 1 bé thiÕt bÞ 
rãt c¸t + 1 bé dao vßng lÊy mÉu 
 

V.3 X¸c ®Þnh ®é Èm 1 thiÕt bÞ ®o b»ng nguyªn lý phãng x¹ hoÆc 1 bé 
thÝ nghiÖm ®èt cån 
 

V.4 §o ®é vâng trùc tiÕp d−íi 
b¸nh xe 

1 cÇn Benkelman 2:1 cã c¸nh tay ®ßn dµi ≥ 2,5 m 
+ gi¸ l¾p thiªn ph©n kÕ + 3 -  5 thiªn ph©n kÕ 
 

V.5 ThÝ nghiÖm Ðp lón hiÖn tr−êng 1 kÝch gia t¶i 5 -  10 tÊn; tÊm Ðp D = 33 cm, 1 gi¸ 
m¾c thiªn ph©n kÕ; 5 - 6 thiªn ph©n kÕ 
 

V.6 X¸c ®Þnh l−îng nhùa phun 
t−íi t¹i hiÖn tr−êng 

C¸c tÊm giÊy b×a 1m2 

V.7 Khoan lÊy mÉu bª t«ng nhùa M¸y khoan mÉu, ®−êng kÝnh105 mm  
 

V.8 §o ®é b»ng ph¼ng 1 bé th−íc dµi 3 m 
 

 
Ghi chó b¶ng II.2 : Tuú thùc tÕ, t− vÊn tr−ëng cã thÓ yªu cÇu nhµ thÇu mua s¾m hoÆc bá chi 
phÝ thuª  thùc hiÖn c¸c h¹ng môc thÝ nghiÖm cÇn thiÕt kh¸c ( ®Æc biÖt lµ c¸c thÝ nghiÖm phôc 
vô cho viÖc thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt ). 
 
II.2.3 Yªu cÇu vÒ x−ëng söa ch÷a: 
1. Nhµ thÇu ph¶i bè trÝ mét x−ëng söa ch÷a ®−îc trang bÞ thÝch hîp ®Ó söa ch÷a m¸y mãc 

thiÕt bÞ thi c«ng vµ xe vËn chuyÓn phôc vô c«ng tr×nh. 

2. Ngoµi ra ph¶i bè trÝ mét nhµ kho ®Ó b¶o qu¶n c¸c phô tïng, thiÕt bÞ dù tr÷ vµ c¸c nhµ hoÆc 
s©n ®Ó xe m¸y. 

3. Víi c¸c c«ng tr×nh trong n−íc nhu cÇu vÒ nhµ cöa t¹m thêi phô thuéc vµo khèi l−îng c«ng 
tr×nh, thêi h¹n thi c«ng  vµ ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa ph−¬ng , dùa vµo c¸c v¨n b¶n quy ®Þnh 
hiÖn hµnh ®Ó tÝnh to¸n chÝnh x¸c. 

 

II.3. Yªu cÇu ®èi víi c¸c c¬ së s¶n xuÊt 
1. C¬ së s¶n xuÊt cña c«ng tr−êng gåm c¸c xÝ nghiÖp s¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng vµ b¸n thµnh 

phÈm, c¸c x−ëng söa ch÷a c¬ khÝ vµ b¶o d−ìng xe m¸y, c¸c c¬ së b¶o ®¶m viÖc cung cÊp 
®iÖn, n−íc .. phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng vµ s¶n xuÊt vËt liÖu. 

2. Trõ c¸c thµnh phè vµ khu vùc kinh tÕ lín, trong x©y dùng ®−êng th−êng tæ chøc c¸c c¬ së 
s¶n xuÊt t¹m thêi, thêi gian sö dông 2 -  3 n¨m ®Ó s¶n xuÊt c¸c b¸n thµnh phÈm. 

 

3. Ph¶i tÝnh to¸n ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu vÒ vËt liÖu c¸c lo¹i ( cÊp phèi, ®¸ c¸c lo¹i, c¸c b¸n thµnh 
phÈm: bª t«ng nhùa, ®¸ trén nhùa, bª t«ng xi m¨ng.. ) cho c¸c c«ng tr×nh, c¨n cø vµo vÞ trÝ 
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c¸c nguån vËt liÖu phï hîp vµ tiÕn ®é thi c«ng mµ x¸c ®Þnh c«ng suÊt ho¹t ®éng cña c¸c 
má vËt liÖu vµ c¸c tr¹m trén trùc thuéc nhµ thÇu còng nh− khèi l−îng vËt liÖu ph¶i mua t¹i 
c¸c c¬ së s¶n xuÊt cè ®Þnh theo hîp ®ång. 

4. Thêi kú chuÈn bÞ c¸c xÝ nghiÖp s¶n xuÊt ®−îc x¸c ®Þnh theo thêi h¹n mµ xÝ nghiÖp ®ã ph¶i 
cung cÊp s¶n phÈm cho x©y dùng ®−êng. §Ó x©y dùng c¸c xÝ nghiÖp nµy còng ph¶i lËp tiÕn 
®é thi c«ng, ghi râ: ngµy khëi c«ng vµ ngµy hoµn thµnh nhµ x−ëng s¶n xuÊt vµ nhµ ë, thêi 
kú vËn chuyÓn thiÕt bÞ ®Õn vµ x©y l¾p, thêi gian ch¹y thö vµ s¶n xuÊt thö, thêi gian lµm 
®−êng vËn chuyÓn vËt liÖu ®Õn vµ chë s¶n phÈm ®i.. 

5. Tr−íc khi xi nghiÖp s¶n xuÊt phôc vô thi c«ng ph¶i cã mét thêi gian dù tr÷ söa ch÷a c¸c 
trôc trÆc ph¸t hiÖn ®−îc khi s¶n xuÊt thö. 

6. Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ cÇn ph¶i tæ chøc ®µo t¹o, båi d−ìng tay nghÒ ®Ó cã ®ñ c¸n bé, 
c«ng nh©n sö dông tèt c¸c xÝ nghiÖp ®ã. 

 

II.4. Yªu cÇu ®èi víi ®−êng t¹m, ®−êng tr¸nh vμ c«ng 
t¸c b¶o ®¶m giao th«ng 
1. Khi sö dông ®−êng  hiÖn cã ®Ó vËn chuyÓn phôc vô thi c«ng th× nhµ thÇu ph¶i ®¶m nhËn 

viÖc duy tu b¶o d−âng con ®−êng ®ã, b¶o ®¶m cho xe ch¹y an toµn vµ ªm thuËn. 

2. Khi thi c«ng n©ng cÊp c¶i t¹o hoÆc lµm l¹i con ®−êng cò th× nhµ thÇu ph¶i cã biÖn ph¸p thi 
c«ng kÕt hîp tèt víi viÖc b¶o ®¶m giao th«ng sao cho c¸c xe m¸y vµ xe c«ng céng kh«ng 
lµm lui h¹i c«ng tr×nh vµ viÖc ®i l¹i ®−îc an toµn. 

3. §Ó b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®¶m b¶o an toµn giao th«ng, nhµ thÇu ph¶i bè trÝ ®Çy ®ñ c¸c biÓn 
b¸o, rµo ch¾n, chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c t¹i nh÷ng vÞ trÝ mµ viÖc thi c«ng g©y trë ng¹i 
cho viÖc sö dông b×nh th−êng con ®−êng. C¸c biÓn b¸o ph¶i s¬n ph¶n quang, c¸c thiÕt bÞ 
an toµn kh¸c ph¶i cã chiÕu s¸ng b¶o ®¶m cã thÓ nh×n thÊy chóng vÒ ban ®ªm. 

4. Nhµ thÇu ph¶i bè trÝ ng−êi ®iÒu khiÓn giao th«ng b»ng cê ë c¸c chç mµ viÖc thi c«ng g©y 
trë ng¹i cho giao th«ng, nh− c¸c ®o¹n ®−êng hÑp xe chØ ®i l¹i mét chiÒu, c¸c ®o¹n ph¶i 
ch¹y vßng quanh c«ng tr×nh, ®iÒu khiÓn giao th«ng trong giê cao ®iÓm, trong tr−êng hîp 
thêi tiÕt xÊu.. 

5. Nhµ thÇu ph¶i b¶o ®¶m c«ng t¸c duy tu b¶o d−ìng ®−êng hiÖn h÷u vµ viÖc ®iÒu khiÓn giao 
th«ng trªn ®o¹n ®−êng m×nh nhËn thÇu trong suèt thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o an toµn giao 
th«ng. 

6. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, nhµ thÇu ph¶i kÞp thêi dän dÑp c¸c vËt ch−íng ng¹i g©y trë ng¹i 
vµ nguy hiÓm cho giao th«ng, nhÊt lµ c¸c ®èng vËt liÖu vµ c¸c xe m¸y ®ç tr¸i phÐp. 

 

II.5. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c chuÈn bÞ hiÖn tr−êng thi          
c«ng 
II.5.1  C¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc kh«i phôc cäc 

1. Tr−íc khi thi c«ng ®µo ®¾p cÇn ph¶i: 

- Kh«i phôc t¹i thùc ®Þa nh÷ng cäc chñ yÕu  x¸c ®Þnh vÞ trÝ tuyÕn ®−êng thiÕt kÕ 

- §o ®¹c kiÓm tra vµ ®ãng thªm cäc phô ë nh÷ng chç cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n khèi l−îng 
®−îc chÝnh x¸c h¬n. 

- KiÓm tra cao ®é ë c¸c cäc mèc cao ®¹c vµ ®ãng thªm c¸c mèc cao ®¹c t¹m thêi. 
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- Ngoµi ra trong khi kh«i phôc cäc cña tuyÕn ®−êng cã thÓ ph¶i chØnh tuyÕn ë mét sè 
®o¹n c¸ biÖt ®Ó c¶i thiÖn chÊt l−îng tuyÕn hoÆc gi¶m bít khèi l−îng. 

2. §Ó cè ®Þnh tim ®−êng trªn ®o¹n th¼ng th× ph¶i ®ãng cäc ë c¸c vÞ trÝ 100 m vµ c¸c chç thay 
®æi ®Þa h×nh b»ng c¸c cäc nhá. Ngoµi ra cø c¸ch 0,5 km ®Õn 1 km ph¶i ®ãng mét cäc to. 

3. Trªn ®−êng cong th× ph¶i ®ãng cäc to ë c¸c ®iÓm T§, TC vµ c¸c cäc nhá trªn ®−êng cßng. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc nhá trªn ®−êng cong trßn thay ®æi tuú theo b¸n kÝnh R cña nã: 

 

R < 100 m   Kho¶ng c¸ch cäc 5 m 

100 ≤ R ≤ 500 m  Kho¶ng c¸ch cäc 10 m 

R > 500 m   Kho¶ng c¸ch cäc 20 m 

4. §Ó cè ®Þnh ®Ønh ®−êng cong ph¶i dïng cäc ®Ønh lo¹i lín. Cäc ®Ønh ®−îc ch«n trªn ®−êng 
ph©n gi¸c kÐo dµi vµ c¸ch ®Ønh ®−êng cong 0,5 m. Ngay t¹i ®Ønh gãc vµ ®óng d−íi qu¶ däc 
cña m¸y kinh vÜ, ®ãng cäc kh¸c cao h¬n mÆt ®Êt 10 cm. Tr−êng hîp ®Ønh cã ®−êng ph©n 
cù  bÐ th× ®ãng cäc cè ®Þnh ®Ønh ë trªn ®−êng tiÕp tuyÕn  kÐo dµi, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng 
lµ 20 m. 

4. Khi kh«i phôc tuyÕn cÇn ph¶i ®Æt thªm c¸c mèc cao ®¹c t¹m thêi, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng 
th−êng lµ 1 Km. Ngoµi ra t¹i c¸c vÞ  trÝ cña cÇu lín vµ cÇu trung, c¸c ®o¹n nÒn ®−êng ®¾p 
cao, c¸c vÞ trÝ lµm t−êng ch¾n, c¸c ®−êng giao nhau kh¸c møc.. .®Òu ph¶i ®Æt mèc cao ®¹c. 
C¸c mèc cao ®¹c ®−îc ®óc s½n vµ cè ®Þnh vµo ®Êt hoÆc lîi dông c¸c c«ng tr×nh vÜnh cöu 
nh− thÒm nhµ, trô cÇu. Trªn c¸c mèc ph¶i ®¸nh dÊu chç ®Æt mia. 

6. Trong qu¸ tr×nh kh«i phôc tuyÕn cßn ph¶i x¸c ®Þnh ph¹m vi thi c«ng lµ khu vùc cÇn ph¶i 
dän dÑp, gi¶i phãng mÆt b»ng tr−íc khi thi c«ng. CÇn ph¶i vÏ s¬ ®å ph¹m vi thi c«ng cã 
ghi ®Çy ®ñ ruéng v−ên, nhµ cöa vµ c¸c c«ng tr×nh ph¶i di dêi hoÆc ph¸ bá ®Ó lµm c«ng t¸c 
®Òn bï. 

 

II.5.2 Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c dän dÑp mÆt b»ng thi c«ng 

 
1. Tr−íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c lµm ®Êt, ph¶i dän dÑp c©y cá, c¸c líp ®Êt h÷u c¬ vµ c¸c ch−íng 

ng¹i vËt n»m trong ph¹m vi thi c«ng 

2. C¸c hßn ®¸ to c¶n trë viÖc thi c«ng nÒn ®µo hoÆc n»m ë c¸c ®o¹n nÒn ®¾p chiÒu cao d−íi 
1,5 m ®Òu ph¶i dän ®i. Th−êng th× nh÷ng hßn ®¸ thÓ tÝch trªn 1,5 m3 th× ph¶i dïng m×n ®Ó 
ph¸ næ, cßn nh÷ng hßn ®¸ nhá h¬n th× cã thÓ dïng m¸y ®Ó ®−a ra khái ph¹m vi thi c«ng. 

3. Ph¶i chÆt c¸c cµnh c©y v−¬n xoÌ vµo ph¹m vi thi c«ng tíi ®é cao 6m ph¶i ®¸nh gèc c©y khi 
chiÒu cao nÒn ®¾p nhá h¬n 1,5 m hoÆc khi chiÒu cao gèc c©y cao h¬n mÆt ®Êt thiªn nhiªn 
tõ 15 -  20 cm. C¸c tr−êng hîp kh¸c ph¶i chÆt c©y ( chØ ®Ó gèc cßn l¹i cao h¬n mÆt ®Êt 15 
cm ). 

4. Víi nh÷ng nÒn ®−êng  ®¾p chiÒu cao d−íi 1 m v× ë c¸c hè lÊy ®Êt ®Òu cÇn ph¶i ®µo bá líp 
®Êt h÷u c¬ tr−íc khi ®µo ®¾p. §Êt h÷u c¬ sau khi dän th−êng ®−îc chÊt thµnh ®èng ®Ó sau 
nµy dïng l¹i. 

5. Trong ph¹m vi thi c«ng nÕu cã c¸c ®èng r¸c, ®Çm lÇy, ®Êt yÕu, ®Êt muçi, hay hèc giÕng, ao 
hå.. ®Òu cÇn ph¶i xö lý tho¶ ®¸ng tr−íc khi thi c«ng. TÊt c¶ mäi ch−íng ng¹i vËt trong 
ph¹m vi thi c«ng ph¶i ph¸ dì vµ dän s¹ch. 

- Trong phÇn nÒn ®¾p, c¸c hè ®µo bá c©y cèi hoÆc c¸c ch−íng ng¹i vËt ®Òu ph¶i ®−îc lÊp 
vµ ®Çm chÆt b»ng c¸c vËt liÖu ®¾p thÝch hîp nh− vËt liÖu ®¾p nÒn ®−êng th«ng th−êng. 
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- ViÖc ®æ bá, huû bá c¸c chÊt th¶i do dän dÑp mÆt b»ng ph¶i tu©n thñ ph¸p luËt vµ c¸c 
quy ®Þnh cña ®Þa ph−¬ng. NÕu ®èt ( c©y, cá ) ph¶i ®−îc phÐp vµ ph¶i cã ng−êi tr«ng coi 
®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn d©n c− vµ c«ng tr×nh l©n cËn. 

- ChÊt th¶i cã thÓ ®−îc ch«n lÊp víi líp phñ dÇy Ýt nhÊt 30 cm vµ ph¶i b¶o ®¶m mü quan 

- VÞ trÝ ®æ chÊt th¶i nÕu ngoµi ph¹m vi chØ giíi gi¶i phãng mÆt b»ng th× ph¶i cã sù cho 
phÐp cña ®Þa ph−¬ng ( qua th−¬ng l−îng ); 

- VËt liÖu tËn dông l¹i ph¶i ®−îc chÊt ®èng víi m¸i dèc 1:2 vµ ph¶i bè trÝ ë nh÷ng chç 
kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc tho¸t n−íc; ph¶i che phñ bÒ mÆt ®èng vËt liÖu. 

 

II.5.3 Yªu cÇu b¶o ®¶m tho¸t n−íc trong  thi c«ng 

1. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i chó ý b¶o ®¶m tho¸t n−íc kÞp thêi nh»m tr¸nh c¸c hËu qu¶ 
xÊu cã thÓ x¶y ra nh− ph¶i ngõng thi c«ng, ph¶i lµm thªm mét sè c«ng t¸c ph¸t sinh do 
m−a g©y ra vµ ®Ó tr¸nh ¶nh h−ëng ®Õn d©n c− l©n cËn. 

 

2. Trong thi c«ng ph¶i −u tiªn thi c«ng c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc cã trong hå s¬ thiÕt kÕ, 
®ång thêi khi cÇn th× ph¶i lµm thªm mét sè  c«ng tr×nh tho¸t n−íc t¹m thêi chØ dïng trong 
thêi gian thi c«ng. C¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc t¹m thêi nµy cÇn ®−îc thiÕt kÕ khi lËp b¶n vÏ 
thi c«ng ( nhÊt lµ trong khu vùc cã d©n c− ). 

3. Khi thi c«ng tõng c«ng tr×nh cô thÓ còng cÇn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p  kü thuËt vµ tæ 
chøc ®Ó b¶o ®¶m tho¸t n−íc. 

4. Khi thi c«ng nÒn ®¾p th× bÒ mÆt cña mçi líp ®Êt ®¾p ph¶i cã ®é dèc ngang ( < 10 % ®Ó b¶o 
®¶m an toµn cho xe m¸y thi c«ng ). NÒn ®µo còng ph¶i thi c«ng tõ thÊp lªn  cao vµ bÒ mÆt 
c¸c líp  còng ph¶i ®ñ ®é dèc ®Ó tho¸t n−íc. 

5. ViÖc thi c«ng r·nh biªn, r·nh ®Ønh, m−¬ng tho¸t n−íc... còng ph¶i lµm tõ h¹ l−u lªn 
th−îng l−u. 

 

II.5.4  Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c lªn khu«n ®−êng 

1. Ph¶i cè ®Þnh nh÷ng vÞ trÝ chñ yÕu cña mÆt c¾t ngang nÒn ®−êng trªn thùc ®Þa ®Ó b¶o ®¶m 
thi c«ng nÒn ®−êng ®óng víi thiÕt kÕ. Tµi liÖu dïng ®Ó lªn khu«n nÒn ®−êng lµ b¶n vÏ mÆt 
c¾t däc vµ mÆt c¾t ngang nÒn ®−êng. 

2. §èi víi nÒn ®¾p, c«ng t¸c lªn khu«n ®−êng ph¶i bao gåm viÖc x¸c ®Þnh ®é cao ®¾p ®Êt t¹i 
tim ®−êng vµ mÐp ®−êng, x¸c ®Þnh vÞ trÝ ch©n taluy vµ giíi h¹n ph¶i xÐt ®Õn bÒ réng ®¾p 
phßng lón ®èi víi c¸c ®o¹n nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu vµ giíi h¹n thïng ®Êu ( nÕu cã ). C¸c cäc 
lªn khu«n ®−êng  ë nÒn ®¾p thÊp ®−îc ®ãng ë t¹i vÞ trÝ cäc H ( cäc 100 m ) vµ cäc ®Þa 
h×nh; ë nÒn ®−êng ®¾p cao ®−îc ®ãng c¸ch nhau 20 -  40 m vµ ë ®−êng cong th× ®ãng c¸ch 
nhau 5 - 10 m. 

3. §èi víi nÒn ®−êng ®µo c¸c cäc lªn khu«n ®−êng ®Òu ph¶i dêi ra khái ph¹m vi thi c«ng.  

 

II.5.5 Yªu cÇu ®èi víi viÖc chu¶n bÞ xe m¸y thi c«ng 

1. Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ nhµ thÇu ph¶i chuÈn bÞ vµ vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr−êng c¸c m¸y 
mãc thiÕt bÞ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu thi c«ng theo ®óng c¸c quy ®Þnh trong hîp ®ång 
thÇu, ph¶i ®µo t¹o c«ng nh©n sö dông tèt c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ ®ã vµ tæ chøc b¶o d−ìng 
söa ch÷a chóng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
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2. Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ nhµ thÇu ph¶i bè trÝ mét x−ëng söa ch÷a c¬ khÝ ®Ó tiÕn hµnh c«ng 
t¸c söa ch÷a vµ b¶o d−ìng xe m¸y trong khi thi c«ng. 

3. Ph¶i thùc hiÖn tèt ph−¬ng ch©m “ ph©n c«ng cè ®Þnh ng−êi sö dông m¸y, ®Þnh râ tr¸ch 
nhiÖm, vÞ trÝ c«ng t¸c “ 

 

II.5.6 Yªu cÇu ®èi víi viÖc bæ sung hå s¬ thiÕt kÕ vµ lËp b¶n vÏ thi c«ng 

 

1. §èi víi c¸c tuyÕn ®−êng c¶i t¹o n©ng cÊp th× nªn tiÕn hµnh c«ng t¸c kh¶o s¸t hiÖn tr−êng 
®Ó bæ sung thiÕt kÕ theo 7 néi dung sau: 

- §Õm vµ c©n xe Ýt nhÊt lµ 5 ngµy liªn tôc 24 giê trong ngµy. Ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc sè 
l−îng, lo¹i xe vµ t¶i träng trôc xe trªn tÊt c¶ c¸c lµn xe theo 2 h−íng . 

- X¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng cña mÆt ®−êng th«ng qua viÖc x¸c ®Þnh chØ sè ®é b»ng ph¼ng 
thèng nhÊt quèc tÕ IRI theo c¶ hai h−íng ®i vµ vÒ cña con ®−êng. Ph¶i x¸c ®Þnh chØ sè 
IRI trung b×nh cho tõng ®o¹n chiÒu dµi kh«ng lín h¬n 500 m 

- Quan s¸t t×nh tr¹ng hiÖn h÷u cña mÆt ®−êng, lÒ ®−êng trªn toµn chiÒu dµi. ViÖc quan s¸t 
®−îc tiÐn hµnh hai lÇn, mçi lÇn theo mét h−íng nh»m s¬ bé x¸c ®Þnh khèi l−îng, lo¹i 
c«ng viÖc ( kh«i phôc, duy tu, söa ®−êng ) vµ ph¹m vi cÇn tiÕn hµnh trªn phÇn xe ch¹y, 
trªn lÒ ®−êng.. tr−íc khi thi c«ng mÆt ®−êng . 

- §o ®é vâng ®µn håi cña mÆt ®−êng  b»ng cÇn Benkelman däc theo ®−êng víi cù ly gi÷a 
c¸c ®iÓm ®o do kü s− quy ®Þnh . 

- X¸c ®Þnh c−êng ®é ®Êt nÒn th«ng qua viÖc x¸c ®Þnh c−êng ®é cña ®Êt nÒn b»ng thÝ 
nghiÖm nÐn tÊm Ðp, b»ng dông cô xuyªn ®éng ( DCP ). Tuy nhiªn viÖc thÝ nghiÖm 
c−êng ®é ®Êt nÒn chØ tiÕn hµnh trong tr−êng hîp nghi ngê vµ khi chØ sè CBR cña nÒn 
®¸t d−íi mãng nhá h¬n 4 %. 

- KiÓm tra c¸c yÕu tè h×nh häc cña ®−êng: Nhµ thÇu ph¶i tiÕn hµnh ®o ®¹c l¹i c¸c yÕu tè 
h×nh häc hiÖn h÷u cña tuyÕn ®−êng liªn quan ®Õn thiÕt kÕ, vÝ dô chiÒu réng phÇn xe 
ch¹y, chiÒu réng lÒ ®−êng , ®é dèc ngang cña mÆt ®−êng, lÒ ®−êng..trªn tõng ®o¹n lµ 
nh÷ng th«ng sè ®Çu vµo cÇn thiÕt ®Ó thiÕt kÕ kh«i phôc c¶i t¹o mÆt ®−êng. Cao ®é ®¸y 
cña hÖ thèng tho¸t n−íc, kÝch th−íc cña c¸c cÇu, cèng hiÖn h÷u .. lµ nh÷ng tham sè cÇn 
thiÕt ®Ó thiÕt kÕ c¶i t¹o hoÆc t¨ng c−êng c¸c kÕt cÊu nµy. 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña nÒn ®−êng ®¾p vµ nÒn ®−êng ®µo ë nh÷ng vÞ trÝ cã kh¶ n¨ng 
mÊt æn ®Þnh vµ ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p xö lý cÇn  thiÕt. 

Trªn c¬ së sè liÖu kh¶o s¸t, ®o ®¹c trªn ®©y mµ tiÕn hµnh tÝnh to¸n bæ sung hå s¬ thiÕt 
kÕ vµ lËp b¶n vÏ thi c«ng, ®Æc biÖt lµ viÖc thiÕt kÕ l¹i kÕt cÊu mÆt ®−êng  theo c¸c sè liÖu 
vÒ giao th«ng vµ c−êng ®é nÒn mÆt ®−êng míi kh¶o s¸t ®−îc. 

 

2. §èi víi c¸c tuyÕn ®−êng x©y dùng míi: 

- Ph¶i xem xÐt kü l¹i c¸c sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thuû v¨n, vËt liÖu x©y dùng 
vµ gi¶i ph¸p tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ë hå s¬ thiÕt kÕ kü  thuËt, ®èi 
chiÕu thùc ®Þa kiÓm tra tÝnh hîp lý cña chóng ®Ó ph¸t hiÖn c¸c sai sãt, c¸c bÊt hîp lý 
hoÆc c¸c gi¶i ph¸p kh«ng cßn phï hîp do thùc tÕ ®Þa h×nh thay ®æi hay do c¸c ®iÒu kiÖn 
vËt liÖu thay ®æi... tõ ®ã hoµn chØnh thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt. Khi cÇn thiÕt, ®Ó 
®¶m b¶o chÊt l−îng thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt, cÇn ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t bæ 
sung vÒ ®Þa chÊt, thuû v¨n, vËt liÖu x©y dùng; ®Æc biÖt ®èi víi c¸c tr−êng hîp nÒn ®−êng 
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qua vïng sôt lë, tr−ît s−ên, ®¾t trªn ®Êt yÕu, ®o¹n ®−êng ngËp lôt, tr−êng hîp sö dông 
c¸c vËt liÖu t¹i chç. 

- B¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt ph¶i ®−îc lËp trªn b×nh ®å tr¾c däc1 : 500 vµ víi ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt, vËt liÖu x©y dùng t¹i chç ®èi víi mçi c«ng tr×nh tho¸t n−íc ( tõng cèng vµ tõng 
c«ng tr×nh r·nh däc, r·nh ®Ønh, víi cÊu t¹o nèi tiÕp th−îng h¹ l−u dßng ch¶y ); ®èi víi 
mçi c«ng tr×nh t−êng ch¾n ( cã ph©n ®o¹n theo chiÒu cao theo cÊu t¹o mãng, cã cÊu t¹o 
nèi tiÕp t−êng ch¾n víi nÒn ®−êng ë 2 ®Çu, cã cÊu t¹o lç tho¸t n−íc .. ); ®èi víi mçi 
®o¹n nÒn ®−êng ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt kh¸c nhau; ®èi víi mçi ®o¹n kÕt cÊu aã ®−êng dïng 
vËt liÖu mãng t¹i châ kh¸c nhau hoÆc cã c−êng ®é nÒn ®Êt d−íi ¸o ®−êng kh¸c nhau. 

- Trong giai ®o¹n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng chi tiÕt còng cÇn chó träng kiÓm tra c¸c gi¶i 
ph¸p b¶o ®¶m an toµn giao th«ng vµ gi¶i ph¸p t¹o thuËn lîi cho viÖc ®i l¹i qua ®−êng 
cña d©n c− hai bªn ®−êng. 
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ch−¬ng III. 
C«ng t¸c x©y dùng nÒn ®−êng §μo, ®¾p vμ nÒn 

®−êng cã xö lý ®Æc biÖt 
 
 
 
III.1 c¸c yªu cÇu chung ®èi víi viÖc x©y dùng nÒn ®−êng 
 
III.1.1 Yªu cÇu ®èi víi ®Êt x©y dùng nÒn ®−êng 
 
§Êt lµ vËt liÖu chñ yÕu ®Ó x©y dùng nÒn ®−êng. TÝnh chÊt vµ tr¹ng th¸i cña ®Êt: ®é Èm, ®é chÆt 
¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn c−êng ®é vµ møc ®é æn ®Þnh cña nÒn ®−êng. CÇn ph¶i n¾m v÷ng tÝnh 
chÊt c¸c lo¹i ®Êt ®Ó t×m c¸ch xö lý c¶i thiÖn, ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p cÊu t¹o vµ c¸c gi¶i ph¸p thi 
c«ng kh¾c phôc nh−îc ®iÓm cña mçi lo¹i ®Êt nh»m ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu trong x©y dùng 
nÒn ®−êng. 

1. Nªn chän lo¹i ®Êt ®Ó ®¾p nÒn ®−êng theo thø tù −u tiªn sau: 

- §Êt ¸ c¸t, ®Æc biÖt lµ lo¹i ¸ c¸t cã thµnh phÇn cÊp phèi tèt cã c−êng ®é vµ ®é æn 
®Þnh cao, l¹i dÔ thi c«ng. 

- §Êt ¸ sÐt, ¸ sÐt lÉn sái s¹n 

 

2. ViÖc lùa chän ®Êt x©y dùng c¨n cø vµo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong “ Ph©n lo¹i ®Êt trong 
x©y dùng ®−êng “  theo tiªu chuÈn ViÖt Nam - TCVN - 5474 - 1993 hoÆc theo  Ph©n lo¹i 
®Êt cña AASHTO. Chi tiÕt xem phô lôc. 

 

3. Kh«ng ®−îc dïng ®Êt cã c¸c tÝnh chÊt sau ®Ó ®¾p. Lo¹i nµy gäi lµ ®Êt kh«ng thÝch hîp . 

- Kh«ng cho phÐp lÉn rÔ c©y, nÒn cá, c¸c mÈu gæ vôn, t¹p chÊt h÷u c¬. 

- C¸c lo¹i ®Êt cã hµm l−îng chÊt h÷u c¬ cao nh− than bïn, r¸c r−ëi 

- C¸c lo¹i ®Êt cã giíi h¹n ch¶y  LL>80% vµ chØ sè dÎo Ip >55% 

- §Êt nhËy c¶m víi ®é tr−¬ng në, cã trÞ sè tr−¬ng në > 1,25 hay theo ph©n cÊp ®é 
tr−¬ng në do AASHTOT -258-81: "Tr−¬ng në rÊt cao"hoÆc tr−¬ng në ®Æc biÖt 
cao". 

- §Êt cã chøa chÊt ®éc ho¸ häc. 

 

 

III.1.2 Yªu cÇu ®èi víi trang thiÕt bÞ x¸c ®Þnh ®é chÆt ®Çm nÐn tiªu chuÈn vµ trang thiÕt 
bÞ kiÓm tra ®é chÆt hiÖn tr−êng  
 
III.1. 2.1. Yªu cÇu vÒ trang thiÕt bÞ x¸c ®Þnh ®é chÆt ®Çm nÐn tiªu chuÈn 
1. C¸c th«ng sè kü thuËt cña dông cô ®Çm nÐn vµ c¸c quy ®Þnh vÒ thÝ nghiÖm theo c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®−îc thèng kª ë b¶ng 3.1.a, 3.1.b, 3.1. c. 
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B¶ng 3.1.a
C¸c th«ng sè kü thuËt cña dông cô ®Çm nÐn  

(Theo TCVN 4201-86) 

Ph−¬ng ph¸p A B 

Lo¹i ®Êt C¸t, C¸t 
pha 

SÐt, SÐt pha 
cã Ip<30 

SÐt cã 
Ip>30 

C¸t, C¸t 
pha 

SÐt, SÐt pha 
cã Ip<30 

SÐt cã 
Ip>30 

D,cm 10 10 10 10 10 10 

H,cm 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 

 

Khu«n 

V,cm3 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

D,cm 10 10 10 5 5 5 

G,kg 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 

Chµy 

Hr¬i ,cm 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 

 Sè líp 3 3 3 3 3 3 Qui c¸ch 
®Çm 

Chµy/líp 25 40 50 25 40 50 

Tæng c«ng,KN.cm 5518 8829 11036 5518 8829 11036 

C«ng ®¬n vÞ, 

KN.cm/cm3 

5.518 8.829 11.036 5.518 8.829 11.036 

 

 

 

B¶ng 3.1.b
C¸c th«ng sè kü thuËt cña dông cô ®Çm nÐn  

(Theo 22 TCN - 59 – 84) 

Lo¹i ®Êt C¸t nhÑ C¸t nÆng ¸ sÐt SÐt 

D,cm 10 10 10 10 

H,cm 12.7 12.7 12.7 12.7 

 

Khu«n 

V,cm3 1000 1000 1000 1000 

D,cm 10 10 5 5 

G,kg 2.5 2.5 2.5 2.5 

 

Chµy 

Hr¬i ,cm 30.0 30.0 30.0 30.0 

 Sè líp 3 3 3 3 Qui c¸ch 
®Çm 

Chµy/líp 20 25 30 40 

Tæng c«ng, KN.cm 4415 5518 6622 8829 

C«ng ®¬n vÞ, 

KN.cm/cm3 

4.415 5.518 6.622 8.829 
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B¶ng 3.1.c
C¸c th«ng sè kü thuËt cña dông cô ®Çm nÐn  

(AASTHO T99 & T180 – 90) 

T99 T180 Ph−¬ng ph¸p 

A B C D A B C D 

Cì h¹t Qua sµng 4.75 Qua sµng 19.0 Qua sµng 4.75 Qua sµng 19.0 

V, 

cm3 

943 

± 8 

2124 

±21 

943 

±8 

2124 

± 21 

943 

±8 

2124 

± 21 

943 

±8 

2124 

± 21 

H,mm 116.43 ±  0.127 116.43 ± 0.127 

 

 

Khu«n 

 

D,mm 

101.6 

±0.406 

152.4 

±0.6604

101.6 

±0.406

152.4 

±0.6604

101.6 

±0.406

152.4 

±0.6604 

101.6 

±0.406 

152.4 

±0.6604

D,mm 50.8 ± 0.127 50.8 ± 0.127 

G,kg 2.495 ± 0.009 4.563 ± 0.0091 

 

Chµy 

Hr¬i, mm 305 475 

Sè líp 3 3 3 3 5 5 5 5 Qui 
c¸ch 
®Çm Chµy/líp 25 56 25 56 25 56 25 56 

Tæng c«ng, KN.cm 5599 12541 5599 12541 26578 59535 26578 59535 

C«ng ®¬n vÞ 

KN.cm/cm3 

5.937 5.905 5.937 5.905 28.185 28.030 28.185 28.030

 

2. Khi ®Çm nÐn ®Êt ¸p dông tiªu chuÈn sau: 
 

-  C¸t, ¸ c¸t sö dông TCVN 4201-86 hoÆc AASHTO-T99-90 (A) 

- C¸c lo¹i kh¸c sö dông AASHTO-T180-90 (B) 

-   Riªng c¸c lo¹i ®Êt cã lÉn sái s¹n cã thÓ sö dông AASHTO-T180-90 (B) hoÆc 
AASHTO-T180-90 (D). 

3. Ph−¬ng ph¸p hiÖu chÝnh cña ®Êt chøa h¹t lín h¬n 4.75mm (5mm) cã  hµm l−îng sái s¹n ≤ 
70% ¸p dông nh− sau: 

§èi víi dung träng kh« lín nhÊt 

+ Khi hµm l−îng cèt h¹t (cã d >4.75mm) ≤ 20% th× ta cã c«ng thøc hiÖu chØnh: 

 )' P
'  

cmax

cmax
cmax  γ ρ(   ρ

ρ . γ
γ

−−
=

 
 

+ Khi hµm l−îng cèt h¹t (cã d >.4.75mm) >20% ®Õn 70% dïng c«ng thøc: 

 )'r P.
.' r.  

cmax

cmax
cmax

 γ. −(ρ − ρ
ργ

=γ  

§èi víi ®é Èm tèt nhÊt 
+ Khi thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn theo ph−¬ng ph¸p AASHTO T99-90 cã thÓ ¸p 

dông c«ng thøc hiÖu chÝnh: 
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Wo = Wo’ (1 -  0.9P) 
+ Khi thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn theo ph−¬ng ph¸p AASHTO T180-90 cã thÓ ¸p dông 
c«ng thøc hiÖu chÝnh: 

Wo = Wo’ (1 -  0.8P) 
Trong ®ã: 
− γcmax: Khèi l−îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña ®Êt cã chøa h¹t lín h¬n 5.0mm ®· ®−îc 

hiÖu chÝnh, tÝnh b»ng g/cm3; 
− γ’cmax: Khèi l−îng thÓ tÝch kh« cña ®Êt chØ cã h¹t nhá h¬n hoÆc b»ng 5.0mm, tÝnh 

b»ng g/cm3; 
− ρ:  Khèi l−îng riªng cña phÇn h¹t cã kÝch th−íc > 5.0mm, tÝnh b»ng g/cm3; 
- P: Hµm l−îng h¹t lín h¬n 5.0mm, tÝnh b»ng sè thËp ph©n; 
- Wo': §é Èm tèt nhÊt cña ®Êt chØ cã h¹t nhá h¬n hoÆc b»ng 5.0mm, tÝnh b»ng %; 
- Wo: §é Èm tèt nhÊt cña ®Êt cã chøa h¹t lín h¬n 5.0mm ®· ®−îc hiÖu chÝnh, tÝnh 

b»ng %; 
- r: hÖ sè hiÖu chÝnh, tra b¶ng 3.2 
 

B¶ng 3.2
hÖ sè hiÖu chÝnh 

r Pc r Pc r Pc 
1.00 Pc ≤0.20 0.96 0.36 - 0.40 0.89 0.56 - 0.60 
0.99 0.21 - 0.25 0.95 0.41 - 0.45 0.86 0.61 - 0.65 
0.98 0.26 - 0.30 0.94 0.46 - 0.50 0.83 0.66 - 0.70 
0.97 0.31 - 0.35 0.92 0.51 - 0.55   

 
III.1.2.2. Yªu cÇu vÒ trang thiÕt bÞ kiÓm tra ®é chÆt cña ®Êt ë hiÖn tr−êng 
§Ó kiÓm tra ®é chÆt cña ®Êt hiÖn tr−êng, hiÖn ®ang tån t¹i nhiÒu ph−¬ng ph¸p. D−íi ®©y dÉn ra 
4 ph−¬ng ph¸p th−êng ®−îc sö dông. Cã c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra sau: 

- ThiÕt bÞ phãng x¹:  C¸c lo¹i ®Êt 

- PhÔu rãt c¸t:  C¸c lo¹i ®Êt trõ lo¹i kh«ng t¹o ®−îc hè ®µo (vÝ dô nh− 
c¸t kh«) 

- Dao ®ai ®èt cån:  C¸c lo¹i ®Êt trõ sÐt vµ lo¹i lÉn sái s¹n  

- Phao thö ®é chÆt: C¸c lo¹i c¸t, ¸ c¸t 

 
III.1.2.3. Yªu cÇu ®èi víi c¸c lo¹i m¸y mãc, thiÕt bÞ ®Ó x©y dùng  nÒn ®−êng  
1. Ph¶i chän lo¹i lu thÝch hîp víi nh÷ng lo¹i ®Êt kh¸c nhau. CÇn chän ®−îc mét tæ hîp m¸y 

hîp lý nhÊt ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ kü thuËt. Khi chän m¸y ph¶i b¶o ®¶m m¸y chÝnh ®¹t 
n¨ng suÊt cao nhÊt, cßn c¸c m¸y phô ph¶i phôc vô ®Ó m¸y chÝnh ®¹t n¨ng suÊt cao. Nªn 
chän m¸y cã ®a chøc n¨ng. 

2. Tuú theo lo¹i ®Êt, lo¹i vËt liÖu ®−îc lu mµ chän m¸y lu thÝch hîp vµ lu«n lu«n ph¶i cã c¶ 
lu nhÑ vµ lu nÆng. 

3. Ph¶i bè trÝ s¬ ®å lu vµ yªu cÇu thî l¸i lu ®i theo ®óng s¬ ®å lu ®· thiÕt kÕ. Trªn ®−êng 
th¼ng lu tõ 2 bªn lÒ vµo tim ®−êng, vÖt b¸nh lu lÇn sau ph¶i chång lªn vÖt b¸nh lu lÇn tr−íc 
20~25cm (hoÆc 1/2 chiÒu réng b¸nh lu). Trªn ®−êng cong th× tõ bông dÇn lªn l−ng ®−êng 
cong. Ph¶i khèng chÕ tèc ®é lu hîp lý, 3~4 lÇn lu ®Çu tiªn tèc ®é lu nhá V= 1,5 - 2,0 
Km/h, c¸c lÇn sau V = 2,5 ~ 3,5 Km/h. 

 
III.1.3. NhiÖm vô cña TVGS tr−íc khi X©y Dùng nÒn ®−êng 
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1. §äc b¶n vÏ thiÕt kÕ: Kü s− TVGS ph¶i ®äc ®Ó hiÓu ®Çy ®ñ mäi h¹ng môc c«ng tr×nh cña Dù 
¸n: 

- CÊu t¹o b¶n vÏ 
- Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n ®Ó dÉn ®Õn b¶n vÏ 
- Ph¸t hiÖn nh÷ng thiÕu sãt cña c¸c phÇn thiÕt kÕ ®Ó ®Ö tr×nh lªn kü sù tr−ëng. 
- §äc c¸c tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt vµ s©u h¬n n÷a biÕt sö dông nã vµo ®Ó kiÓm to¸n 

l¹i c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nÕu thÊy cÇn thiÕt nh−: tÝnh æn ®Þnh nÒn ®−êng qua 
vïng ®Êt yÕu, tÝnh æn ®Þnh chung toµn khèi, tÝnh lón theo thêi gian... 

 
2. §äc c¸c tiªu chuÈn kü thuËt quy ®Þnh cho h¹ng môc c«ng tr×nh nÒn ®−êng 
Trong tËp c¸c Tiªu chuÈn kü thuËt phÇn liªn quan ®Õn x©y dùng nÒn ®−êng gåm c¸c c«ng 
viÖc: 

(1) C«ng t¸c ®Êt cho ®−êng   
 (2) CÊu tróc c¸c c«ng t¸c ®µo   
 (3) C«ng t¸c tho¸t n−íc   
 (4) Líp nÒn ®Êt     

 
3. KiÓm tra ph¹m vi chØ giíi x©y dùng ®−êng 
 
KiÓm tra xem trong ph¹m vi Êy ®· ®−îc gi¶i phãng ch−a. LËp ®−îc b×nh ®å vµ toµn bé khèi 
l−îng c¸c khu vùc n»m trong vïng cÇn gi¶i phãng mÆt b»ng cho toµn tuyÕn ®Ó tr×nh lªn Chñ 
®Çu t−. C¨n cø vµo tiÕn ®é thi c«ng cña nhµ thÇu (sau khi ®−îc kü s− tr−ëng ®ång ý) lËp kÕ 
ho¹ch gi¶i phãng mÆt b»ng sau khi ®i thÞ s¸t hiÖn tr−êng vÒ nÕu thÊy cÇn thiÕt. 
Chó ý c¸c c«ng tr×nh c«ng céng n»m trong ph¹m vi cÇn gi¶i phãng: 

- C¸c c«ng tr×nh t−íi tiªu n−íc cña thuû lîi; 
- C¸c c«ng tr×nh ®iÖn lùc phôc vô cho s¶n xuÊt vµ ®êi sèng nh− tr¹m biÕn thÕ, ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn, tr¹m cung cÊp n−íc s¹ch sinh ho¹t; 
- C¸c ®−êng d©y ®iÖn tho¹i, ®iÖn tÝn, c¸p quang; 
- C¸c ®−êng èng dÉn dÇu, dÉn ho¸ chËt ®Æc biÖt, dÉn h¬i ®èt, dÉn n−íc phôc vô s¶n 

xuÊt vµ ®êi sèng; 
- Tr−êng häc, tr¹m x¸, c¬ quan lµm viÖc cña ®Þa ph−¬ng vµ cña trung −¬ng. 
- C¸c ®×nh, chïa, c¸c c«ng tr×nh v¨n ho¸ cña ®Þa ph−¬ng ®· ®−îc xÕp h¹ng. 

 
4. KiÓm tra c¸c hÖ mèc ®o ®¹c theo hå s¬ thiÕt kÕ ®Ó phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng. 
 
NÕu thÊy c¸c cäc ch−a ®−îc b¶o vÖ tèt (ch−a ®óng yªu cÇu kü thuËt) th× yªu cÇu nhµ thÇu lµm 
l¹i. NÕu thiÕu cäc yªu cÇu lµm thªm cho ®ñ. NÕu thÊy cßn nghi ngê TVGS yªu cÇu nhµ thÇu 
kiÓm tra l¹i mèc cao ®é. 
 
5. KiÓm tra phßng thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng:  theo danh môc ®· nªu ë ch−¬ng I 
 
6. KiÓm tra chÊt l−îng c¸c thÝ nghiÖm viªn (kiÓm tra tay nghÒ nh©n viªn thÝ nghiÖm) 
 
7. KiÓm tra hå s¬ thiÕt kÕ thi c«ng, tiÕn ®é vµ c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt 
 
- KiÓm tra hå s¬ thiÕt kÕ thi c«ng (HSTKTC) do nhµ thÇu x©y dùng. 
- §èi víi HSTKTC xem cã ®óng víi thiÕt kÕ ë giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt kh«ng. NÕu cã 

kh¸c th× v× sao kh¸c ph¶i cã c¨n cø khoa häc. 
- KiÓm tra b¶n vÏ vµ c¸c sè liÖu tÝnh to¸n cô thÓ. 
- KiÓm tra tiÕn ®é vµ phª duyÖt tiÕn ®é. KSTVGS xem xÐt cÈn thËn hå s¬ tr−íc khi ®Ö tr×nh 

kü s− tr−ëng duyÖt, tr×nh Gi¸m ®èc ®iÒu hµnh duyÖt råi b¸o c¸o víi chñ ®Çu t−. 
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8. KiÓm tra nguån vËt liÖu cung cÊp cho nhµ thÇu  
 
- KiÓm tra má ®Êt ®Ó ®¾p nÒn ®−êng bao gåm: 

- VÞ trÝ; 
- Lo¹i ®Êt, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý, ®¹t hay kh«ng ®¹t chØ tiªu ®· ®−îc quy ®Þnh 

trong tiªu chuÈn kü thuËt 50000m3 / 1 lÇn thÝ nghiÖm, 1 lÇn thÝ nghiÖm lÊy 
3 mÉu; 

- Tr÷ l−îng vµ ®−êng vËn chuyÓn tíi hiÖn tr−êng. 
- KiÓm tra nguån cung cÊp c¸c vËt liÖu ®Æc biÖt kh«ng cã ë trong n−íc: v¶i ®Þa kü thuËt, bÊc 

thÊm, c¸c lo¹i vËt liÖu cèt mÒm ®Ó gia c−êng nÒn ®Êt qua vïng ®Êt yÕu. Yªu cÇu nhµ thÇu 
xuÊt tr×nh quy c¸ch cña nhµ s¶n xuÊt cho tõng lo¹i vËt liÖu. KSTV cã thÓ tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm ®Ó kiÓm tra l¹i ë c¸c c¬ së thÝ nghiÖm cã ®ñ t− c¸ch ph¸p nh©n. 

- -KiÓm tra ®¬n gi¸ vËt liÖu 
 

9. KiÓm tra m¸y mãc thiÕt bÞ phôc vô cho thi c«ng 
 
- §äc thËt kü c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ chñng lo¹i, tªn m¸y, n−íc s¶n xuÊt vµ t×nh tr¹ng ho¹t 

®éng cña m¸y ghi trong hå s¬ ®Êu thÇu; 
- KiÓm tra thùc tÕ, nÕu cÇn thiÕt cho ho¹t ®éng thö c¸c lo¹i m¸y phôc vô cho c«ng t¸c thi 

c«ng nÒn ®−êng 
+ C¸c lo¹i m¸y xóc cßn gäi lµ m¸y ®µo, c¸c lo¹i m¸y xóc chuyÓn; 
+ C¸c lo¹i m¸y ñi, c¸c lo¹i m¸y san; 
+ C¸c lo¹i m¸y lu; 
+ C¸c lo¹i m¸y chuyªn dông kh¸c. Trong ®ã, cã m¸y ®Çm nÐn bÒ mÆt taluy. 
 

III.2 c¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc x©y dùng nÒn ®−êng ®μo th«ng 
th−êng 
 
III.2.1 Yªu cÇu vÒ cÊu t¹o nÒn ®−êng ®µo th«ng th−êng 
1. Yªu cÇu ®é chÆt phÝa trªn cña nÒn ®−êng ®µo theo TCVN 4054 ( Tiªu chuÈn ®Çm nÐn theo 

TCVN 4201-1995) ®−îc thèng kª ë b¶ng 3.3 a, 3.3 b 
 

B¶ng 3.3.a
Yªu cÇu ®é chÆt phÝa trªn cña nÒn ®−êng ®μo 

§é chÆt K §é s©u tÝnh tõ ®¸y ¸o ®−êng 
xuèng, cm ®−êng « t« cã Vtt ≥ 40km/h ®−êng « t« cã Vtt < 40km/h 

30 ≥ 0.98 ≥ 0.95 
 
2. Yªu cÇu vÒ ®é dèc taluy nÒn ®−êng ®µo theo TCVN 4054 
• §é dèc m¸i ®−êng ®µo thèng kª ë b¶ng 3.2.1.b 

B¶ng 3.3.b
Yªu cÇu vÒ ®é dèc taluy nÒn ®−êng ®μo 

Lo¹i ®Êt ®¸ ChiÒu cao m¸i dèc nÒn 
®µo, m 

§é dèc lín nhÊt cña 
m¸i dèc 

1. §¸ cøng 
             ®¸ cã phong ho¸ nhÑ (nøt nÎ) 
             ®¸ dÔ phong ho¸ 

 
16 
16 

 
1/0.2 

1/0.5 – 1/1.5 
2. C¸c lo¹i ®¸ bÞ phong ho¸ m¹nh 6 1/1 
3. §¸ rêi r¹c 6 – 12 1/1.5 
4. §Êt c¸t, ®Êt c¸c lo¹i sÐt ë tr¹ng th¸i cøng, 
nöa cøng, dÎo chÆt 

12 1/1.5 
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Ngoµi ra, khi m¸i dèc cã cÊu t¹o dÔ bÞ lë, r¬i th× gi÷a mÐp ngoµi cña r·nh biªn tíi ch©n m¸i 
dèc ph¶i cã mét bËc thÒm réng tèi thiÓu 0,8m. Khi ®· cã t−êng phßng hé, hoÆc khi m¸i dèc 
thÊp h¬n 2,0m kh«ng ph¶i bè trÝ bËc thÒm nay. 
 
2. Yªu cÇu ®èi víi nÒn ®−êng lµ ®¸ 
 
NÕu nÒn ®−êng lµ ®¸ cøng (Rnbh > 300daN/cm2 trë lªn), tr−íc khi x©y dùng mÆt ®−êng ph¶i 
cã líp ®Öm ®¸ d¨m cÊp phèi hoÆc ®Êt ®åi ®Çm chÆt >30cm vµ m¸i r·nh biªn hoÆc m¸i nÒn 
®−êng ph¶i ®−îc gia cè chèng thÊm n−íc. 
 
III.2.2 Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng 
 
1. KiÓm tra lªn ga phãng d¹ng ë hiÖn tr−êng 
 
Ngay t¹i hiÖn tr−êng, tr−íc khi thi c«ng vÞ trÝ tim, vÞ trÝ ®Ønh taluy (®Ønh tr¸i vµ ®Ønh ph¶i), vÞ 
trÝ r·nh biªn, r·nh ®Ønh ®Òu ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c. 

 
2. KiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng 
 
- KiÓm tra n¬i ®æ ®Êt (®Êt th¶i) cã ®óng quy ®Þnh kh«ng. Tr¸nh c¸c tr−êng hîp ®æ ®Êt ra m¸i 

ta luy ©m (®Êt m−în) vµ ra n¬i lµm c¶n trë dßng ch¶y cña c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc; 
- KiÓm tra ®Êt ®µo ®−îc tËn dông l¹i ®Ó ®¾p; 
- KiÓm tra c¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng khi thi c«ng ë trªn cao hoÆc næ m×n; 
- KiÓm tra chÊt l−îng phÇn nÒn ®Êt ë cao ®é thiÕt kÕ xem cã ®óng nh− thiÕt kÕ hay kh«ng 

(theo cét ®Þa tÇng hoÆc hè ®µo khi kh¶o s¸t) ®Ó kÞp thêi ®−a ra c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt thÝch 
hîp nh−: c¸y xíi, ®Çm l¹i hoÆc thay ®Êt... 

 
III.2.3 Yªu cÇu vÒ tiªu chuÈn kiÓm tra sau khi ®· thi c«ng xong 
- KiÓm tra cao ®é tim ®−êng vµ vai ®−êng. Sai sè cho phÐp vÒ cao ®é kh«ng qu¸ 5cm vµ 

kh«ng t¹o ra ®é dèc phô thªm 0.5%. 
- KÝch th−íc h×nh häc cña nÒn ®−êng. Sai sè cho phÐp ± 5cm trªn ®o¹n 50m dµi nh−ng toµn 

chiÒu réng nÒn ®−êng kh«ng hôt qu¸ 5cm. 
- KiÓm tra ®é dèc däc cña nÒn ®−êng. Sai sè cho phÐp ± 0. 005; 
- KiÓm tra ®é dèc ngang, ®é dèc siªu cao ë c¸c ®−êng cong n»m. Sai sè cho phÐp kh«ng qu¸ 

5% cña ®é dèc thiÕt kÕ; 
- KiÓm tra ®é dèc m¸i taluy, ®é b»ng ph¼ng cña bÒ mÆt m¸i taluy. Sai sè cho phÐp kh«ng 

qu¸ (2, 4, 7)% ®é dèc thiÕt kÕ t−¬ng øng víi chiÒu cao (>6, 2-6,<2)m; kh«ng qu¸ 15% ®èi 
víi nÒn ®¸ cÊp I-IV. 

- KiÓm tra ®é chÆt cña ®Êt  nÒn ®−êng. Sai sè kh«ng qu¸ 1%. 
- §Æc biÖt l−u ý, ë c¸c ®−êng cÊp cao, trong kho¶ng 50cm kÓ tõ ®¸y ¸o ®−êng xuèng Kyc = 

0,98. Do vËy ph¶i kiÓm tra ®é chÆt cña nÒn ®Êt tù nhiªn, nÕu kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i tiÕn 
hµnh lu ®Õn khi ®¹t ®é chÆt yªu cÇu; 

-  KiÓm tra c¸c lo¹i r·nh biªn, r·nh ®Ønh (chiÒu s©u r·nh, chiÒu réng r·nh, ®é dèc m¸i taluy 
r·nh, ®é dèc däc r·nh, cao ®é ®¸y r·nh). 

- Ký nhËn t¹i hiÖn tr−êng vµ b¸o c¸o kÕt qu¶ kiÓm tra hµng ngµy cho kü s− tr−ëng theo mÉu 
quy ®Þnh. 

 
III.3 c¸c yªu cÇu ®èi víi x©y dùng nÒn ®−êng ®¾p th«ng th−êng 
 
III.3.1 Yªu cÇu vÒ cÊu t¹o nÒn ®−êng ®¾p th«ng th−êng 
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1. Yªu cÇu ®é chÆt nÒn ®−êng ®¾p theo TCVN 4054 )Tiªu chuÈn ®Çm nÐn theo TCVN 4201-
1995) thèng kª ë b¶ng 3.4.a, 3.4.b. 
 

B¶ng 3.4.a
Yªu cÇu ®é chÆt nÒn ®−êng ®¾p 

§é chÆt k 
ChiÒu dµy mÆt ®−êng 

§é s©u tÝnh tõ ®¸y ¸o 
®−êng xuèng,cm 

§−êng « t« cã Vtt 
≥ 40km/h 

§−êng « t« cã Vtt 
< 40km/h 

> 60cm 30 ≥ 0.98 ≥ 0.95 
< 60cm 50 ≥ 0.98 ≥ 0.95 

PhÇn ®Êt d−íi ®é s©u kÓ trªn ≥ 0.95 ≥ 0.90 
 
2. Yªu cÇu vÒ m¸i dèc taluy nÒn ®−êng ®¾p theo TCVN 4054 
 
 §é dèc m¸i ®−êng ®¾p thèng kª ë b¶ng 3.3.1.b 

B¶ng 3.4.b
Yªu cÇu vÒ m¸i dèc taluy nÒn ®−êng ®¾p 

ChiÒu cao m¸i dèc nÒn ®¾p 
Lo¹i ®Êt ®¸ 

d−íi 6m tõ 6-12m 
1. C¸c lo¹i ®¸ cã phong ho¸ nhÑ 1/1 – 1/1.3 1/1.3 – 1.5 
2. §¸ d¨m, ®¸ sái s¹n, c¸t lÉn sái s¹n, 
c¸t to, c¸t võa, xØ qu¹ng 

 
1/1.5 

 
1/1.3 – 1.5 

3. C¸t nhá vµ c¸t bét, ®Êt sÐt vµ c¸t pha 1/1.5 1/1.75 
4. §Êt bét, c¸t nhá 1/1.75 1/1.75 
 

Ngoµi c¸c tr−êng hîp trªn cã c¸c thiÕt kÕ ®Æc biÖt.  
 

3. Yªu cÇu vÒ gia cè m¸i dèc taluy nÒn ®−êng ®¾p 
 Nãi chung, m¸i ta luy nÒn ®−êng ®¾p th«ng th−êng ®−îc gia cè b»ng trång cá. Nh÷ng 
khu vùc th−êng xuyªn ngËp n−íc nh− nÒn ®−êng b·i s«ng hoÆc qua vïng ngËp n−íc cÇn ¸p 
dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

- §¸ héc xÕp khan miÕt m¹ch cã tÇng läc ng−îc phÇn cã sãng vç; 
- §¸ héc x©y cã tÇng läc ng−îc ®èi víi phÇn th−êng xuyªn ngËp n−íc (thêi gian ngËp 

n−íc >21 ngµy). 
- TÊm ®an BTXM cã lç tho¸t n−íc ®èi víi nÒn ®−êng th−êng xuyªn ngËp n−íc. 
 

4. Yªu cÇu vÒ líp bao taluy khi nÒn ®−êng ®¾p b»ng c¸t 
 
 Tr−êng hîp nÒn ®−êng ®−îc ®¾p b»ng c¸t, yªu cÇu phÝa m¸i ta luy ph¶i ®¾p mét líp ®Êt 
sÐt bao dµy ≥50 cm ®Ó b¶o bÖ chèng xãi n−íc mÆt vµ trång cá. §Êt sÐt ®¾p bao taluy yªu cÇu 
cã chØ sè dÎo >17. 

 
III.3.2 Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng nÒn ®¾p 

 
1. KiÓm tra chÊt l−îng ®Êt ®¾p (back fill soil) t¹i má vËt liÖu 
 VÞ trÝ cung cÊp; 
 ChÊt l−îng cña ®Êt. Yªu cÇu ®èi víi ®Êt x©y dùng nÒn ®−êng theo ®· dÉn III.1.1; 
 Tr÷ l−îng cã thÓ cung cÊp ®−îc. 

Theo yªu cÇu cña nhµ thÇu, TVGS cïng nhµ thÇu lÊy mÉu ngay t¹i má vµ gi¸m s¸t 
c«ng t¸c thÝ nghiÖm ®Êt t¹i phßng thÝ nghiÖm. 
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Nh÷ng chØ tiªu kiÓm tra: 
- TØ träng h¹t ®Êt (Δ), 
- Thµnh phÇn h¹t; 
- Tr¹ng th¸i cña ®Êt, ®é Èm tù nhiªn (W), giíi h¹n ch¶y(Wd), giíi h¹n nh·o (Wch); chØ sè dÎo 

Ip; 
- Dung träng kh« lín nhÊt (ϒmax) vµ ®é Èm tèt nhÊt (Wo) 
- Gãc néi ma s¸t ϕ, lùc dÝnh C; 
- Mo®un ®µn håi E®h hoÆc CBR. 
 
Cø 10000m3 / lµm thÝ nghiÖm 1 lÇn. Mçi lÇn lÊy 3 mÉu (lÊy ngÉu nghiªn) vµ tÝnh trÞ sè trung 
b×nh cña 3 mÉu. 

 
2. C«ng t¸c thÝ ®iÓm ®Çm nÐn ®Êt  
- Chän ®o¹n ®Çm nÐn thö: ®o¹n th¼ng, Idäc = 0; 
- Chän c«ng nghÖ ®Çm nÐn: lo¹i m¸y lu dïng ®Ó ®Çm nÐn (th−êng chän lo¹i ®−îc x¸c ®Þnh 

trong ®¬n thÇu), tr×nh tù ®Çm nÐn (s¬ ®å ®Çm nÐn). 
- Th«ng th−êng víi nÒn ®Êt chän ®o¹n thö nghiÖm dµi 100m chia 5 ®o¹n mçi ®o¹n 20m. 

Trªn mçi ®o¹n cã sè lÇn lu kh¸c nhau, vÝ dô chän 8, 10, 12, 14 vµ 16 lÇn/®iÓm. 
 

§o¹n 1 2 3 4 5 
ChiÒu dµi,m 20 20 20 20 20 

Sè lÇn lu/®iÓm 8 10 12 14 16 
 

- ChiÒu dÇy líp vËt liÖu ®Êt thÝ ®iÓm 20cm (®· chÆt). Tr−íc khi r¶i cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè rêi r¹c 
(Krr); 

- §é Èm cña ®Êt khi lu khèng chÕ b»ng ®é Èm tèt nhÊt cña lo¹i ®Êt Êy (Wo). Trªn thùc tÕ 
cho phÐp sai sè ±1% so víi ®é Èm tèt nhÊt vµ l−u ý ®Õn thêi tiÕt mµ cã thÓ ®iÒu chØnh cho 
phï hîp.. 

- Tr×nh tù lu: tõ mÐp nÒn ®−êng vµo tim ®−êng, vÖt b¸nh lu cña lÇn sau trïm lªn vÖt b¸nh lu 
lÇn tr−íc t− 25~30cm. Tèc ®é lu tõ thÊp ®Õn cao, 2 l−ît ®Çu 2KM/h, 4 lÇn tiÕp 2,5~3 km/h 
c¸c lÇn cßn l¹i 2,5 km/h. 

- LÊy mÉu x¸c ®Þnh hÖ sè ®Çm nÐn K theo ph−¬ng ph¸p rãt phÔu c¸t. Mçi ®o¹n lÊy 3 mÉu 
trªn mét mÆt c¾t ngang, mÉu 1 t¹i vÞ trÝ tim nÒn ®−êng, 2 mÉu ë 2 bªn, vÞ trÝ mçi mÉu c¸ch 
mÐp nÒn ®−êng tõ (2~4)m, tuú thuéc chiÒu réng cña nÒn. 

X¸c ®Þnh trÞ sè trung b×nh cña 3 mÉu thÝ nghiÖm. 

3
321 KKK ++

=tbK . TrÞ sè Ktb chÝnh lµ ®é chÆt ®¹t ®−îc cña ®o¹n thÝ nghiÖm. 

Trong n¨m ®o¹n, chän trÞ sè Ktb = Kyc ®Ó më réng thi c«ng ®¹i trµ vµ lµ c¨n cø ®Ó nhµ 
thÇu theo dâi thi c«ng. 

NÕu c¶ 5 trÞ sè Ktb ®Òu nhá h¬n Kyc th× ph¶i tiÕn hµnh l¹i, thªm sè lÇn lu cho mçi ®o¹n 
vµ tiÕp tôc kiÓm tra ®é chÆt, ®Õn khi ®¹t yªu cÇu. Tr−êng hîp t¨ng sè l−ît lu mµ vÉn kh«ng ®¹t 
yªu cÇu, th× cã thÓ kÕt luËn lo¹i lu (c«ng nghÖ lu) sö dông kh«ng hîp lý vµ ®o¹n thö nghiÖm bÞ 
lo¹i bá. Ph¶i lµm l¹i ®o¹n thÝ ®iÓm t−¬ng øng víi lo¹i lu cã hiÖu qu¶ h¬n (còng cã thÓ nghÜ 
®Õn lo¹i ®Êt th«ng thÝch hîp). Mäi thao t¸c vµ yªu cÇu cña ®o¹n thö nghiÖm l¹i lµm ®óng nh− 
trªn cho ®Õn khi ®¹t yªu cÇu vµ c«ng nghÖ nµy víi lo¹i lu nµy sÏ ®−îc chÊp nhËn ®−a vµo thi 
c«ng. 
 
III.3.3  Yªu cÇu vµ tiªu chuÈn kiÓm tra nghiÖm thu 
 
1. §¾p ®Êt vµ c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng 
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Sö dông lo¹i lu vµ s¬ ®å c«ng nghÖ ®−îc TVGS phª duyÖt nhµ thÇu tiÕn hµnh ®¾p nÒn 
®−êng. 
- §Êt ®¾p ®óng tiªu chuÈn. NÕu thÊy nghi ngê cã sai kh¸c víi lo¹i ®Êt ®· ®−îc duyÖt, TVGS 

cã quyÒn yªu cÇu nhµ thÇu lÊy mÉu ®Êt lµm l¹i thÝ nghiÖm cã sù gi¸m s¸t cña KSTVGS . 
Th«ng th−êng cø 1000m3/1 lÇn thÝ nghiÖm. 

- §¾p theo tõng líp ®Òu ®Æn víi chiÒu dÇy 20~25cm. §Êt khi lu ph¶i cã ®é Èm xÊp xØ víi ®é 
Èm tèt nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn ë trong phßng thÝ nghiÖm. 
Tõng líp ®Òu cã kiÓm tra ®é chÆt cña TVGS ngay t¹i hiÖn tr−êng. ChØ sau khi ®¹t ®é chÆt 
yªu cÇu míi cho tiÕp tôc lµm c¸c líp tiÕp sau. Sai sè vÒ ®é chÆt so víi thiÕt kÕ cho phÐp 
1%. 

 
2. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c hoµn thiÖn vµ nghiÖm thu tæng thÓ theo tõng giai ®o¹n 
- Vç ph¼ng m¸i taluy. 
- NÕu ph¶i ®¾p bao m¸i taluy hay trång cá m¸i taluy th× ph¶i thùc hiÖn ngay tr¸nh m−a xãi 

mßn. 
- KiÓm tra cao ®é tim ®−êng vµ vai ®−êng. Sai sè cho phÐp vÒ cao ®é kh«ng qu¸ 5cm vµ 

kh«ng t¹o ra ®é dèc phô thªm 0.5%. 
- KÝch th−íc h×nh häc cña nÒn ®−êng. Sai sè cho phÐp ± 5cm trªn ®o¹n 50m dµi nh−ng toµn 

chiÒu réng nÒn ®−êng kh«ng hôt qu¸ 5cm. 
- KiÓm tra ®é dèc däc cña nÒn ®−êng. Sai sè cho phÐp ± 0.0005; 
- KiÓm tra ®é dèc ngang, ®é dèc siªu cao ë c¸c ®−êng cong n»m. Sai sè cho phÐp kh«ng qu¸ 

5% cña ®é dèc thiÕt kÕ; 
- KiÓm tra ®é dèc m¸i taluy, ®é b»ng ph¼ng cña bÒ mÆt m¸i taluy. Sai sè cho phÐp kh«ng 

qu¸ (2, 4, 7)% ®é dèc thiÕt kÕ t−¬ng øng víi chiÒu cao (>6, 2-6,<2)m. 
 

3. X¸c nhËn khèi l−îng c«ng tr×nh ®· ®−îc hoµn thµnh 
 
Cã 2 tr−êng hîp: 
- Thùc tÕ thùc hiÖn hoµn toµn ®óng víi thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®−îc KSTV tr−ëng (Resident 

Engineer or Chief Inspector) duyÖt. C¨n cø vµo b¶n vÏ TVGS tÝnh to¸n khèi l−îng (QS 
quantity Surveyor) ®· hoµn thµnh tõng ngµy, cho tõng h¹ng môc c«ng tr×nh ®· ®−îc c¸c 
TVGS hiÖn tr−êng ký nhËn ngay ë hiÖn tr−êng.  

 
- Tr−êng hîp kh¸c víi ®å ¸n ®−îc duyÖt. SÏ x¸c nhËn c¸c t×nh huèng sau: 
 

- Khèi l−îng c«ng t¸c t¨ng hay gi¶m do sù thay ®æi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt kh¸c víi kh¶o 
s¸t ban ®Çu mµ ®−îc KSTV ®ång ý cho thay ®æi (cã biªn b¶n kÌm theo cã ch÷ kü 
cña nhµ thÇu vµ ch÷ ký cña TVGS cho phÐp). 

 
- Do sù cè bÊt th−êng thiªn nhiªn g©y ra nh− m−a, b·o, lôt kh«ng ph¶i b¶n th©n nhµ 

thÇu g©y ra. 
 
Chó ý: 
 
- Nh÷ng thay ®æi nhá, kh«ng lín th× TVGS hiÖn tr−êng b¸o c¸o KS tr−ëng hay thanh tra 

tr−ëng chÊp thuËn th× míi ®−îc lµm, nÕu kh«ng ®−îc duyÖt th× kh«ng ®−îc thanh to¸n 
khèi l−îng thõa nµy. 

 
- C¸c thay ®æi lín th× KS tr−ëng ph¶i b¸o c¸o lªn CBñ ®Çu t−, lªn bé chñ qu¶n xin ý kiÕn 

phª duyÖt. Nhµ thÇu chØ ®−îc thi c«ng ph−¬ng ¸n míi sau khi ®· ®−îc Chñ ®Çu t−, Bé chñ 
qu¶n phª duyÖt cho phÐp dïng ph−¬ng ¸n míi thay thÕ ph−¬ng ¸n cò. 
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III.4. yªu cÇu ®èi víi viÖc x©y dùng nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu 
 
§èi víi c«ng tr×nh nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu, t− vÊn gi¸m s¸t cÇn dùa vµo b¶n vÏ vµ c¸c chØ dÉn 
trong ®å ¸n thiÕt kÕ ®Ó tiÕn hµnh c«ng viÖc kiÓm tra, gi¸m s¸t thi c«ng. Tuy nhiªn, trong mäi 
tr−êng hîp ®Òu nªn kiÓm tra theo c¸c yªu cÇu nªu tãm t¾t d−íi ®©y: 
 
III.4.1 Yªu cÇu chung vÒ cÊu t¹o nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu: 
 
1. §é ®Çm nÐn, chiÒu cao ®¾p tèi thiÓu trªn møc n−íc  ngËp vµ møc n−íc ngÇm. ®Êt ®¾p m¸i 

ta luy, biÖn ph¸p gia cè taluy ®Òu yªu cÇu gièng nh− víi nÒn ®¾p th«ng th−êng. 

2. So víi mÆt ®Êt chiÒu cao d¾p tèi thiÓu ph¶i tõ 1,2 -  1,5 m; so víi mÆt líp c¸t ®Öm (nÕu cã) 
chiÒu cao ®¾p tèi thiÓu ph¶i lµ 0,8 -  1,0 m 

3. Trong ph¹m vi 20 m kÓ tõ ch©n ta luy nÒn ®¾p ra mçi bªn ph¶i san lÊp c¸c chç tròng ( ao 
chu«m ) tr−íc khi ®¾p vµ kh«ng ®−îc ®µo lÊy ®Êt trong ph¹m vi ®ã. 

4. Lo¹i ®Êt dïng ®¾p nÒn : kh«ng nªn dïng lo¹i ®Êt h¹t mÞn lµ lo¹i cì h¹t nhá h¬n 0,08 mm 
chiÕm h¬n 50 % khèi l−îng ®Êt ( theo ®Þnh nghÜa ë TCVN 5747 -  1993 ); ®èi víi phÇn 
nÒn ch×m hoÆc lón vµo ®Êt yÕu nªn dïng ®¸t c¸t, ®Êt lÉn sái s¹n hoÆc chÝ Ýt lµ ®Êt h¹t th«    
(theo TCVN 5747 - 1993 lµ lo¹i cì h¹t lín h¬n 0,08 mm chiÕm h¬n 50 % khèi l−îng ®Êt ). 

5. PhÇn ®¾p gia t¶i tr−íc hoÆc bÖ ph¶n ¸p ( nÐu cã ) cã thÓ dïng mäi lo¹i ®Êt ( kÓ c¶ ®Êt lÉn 
h÷u c¬ ) nh−ng ph¶i ®¹t dung träng b»ng trÞ sè dung träng dïng trong ®å ¸n thiÕt kÕ; mÆt 
trªn phÇn ®¾p gia t¶i tr−íc hoÆc bÖ ph¶n ¸p ph¶i t¹o dèc ngang 2 % ra khÝa ngoµi. 

6. BÒ réng nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu ph¶i ®−îc ®¾p réng thªm so víi bÒ réng thiÕt kÕ ®Ó phßng 
lón; phÇn ®¾p réng thªm nµy ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong ®å ¸n thiÕt kÕ. 

 
III.4.2 yªu cÇu vÒ b¶o ®¶m æn ®Þnh vµ vÒ quan tr¾c lón, quan tr¾c di ®éng ngang trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng : 
 
1. Trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng  ®¾p ( kÓ c¶ ®¾p phÇn nÒn ®¾p vµ phÇn gia t¶i tr−íc nÕu cã ) 

ph¶i ph©n ®ît kiÎm  tra æn ®Þnh ( t−¬ng øng víi c¸c chiÒu cao ®¾p mçi ®ît vµ ®Æc tr−ng søc 
chèng c¾t thay ®æi do thay ®æi møc ®é cè kÕt trong ®Êt yÕu d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng   
®¾p ): 
• NÕu kiÓm tra theo ph−¬ng ph¸p ph©n m¶nh cæ ®iÓn th× hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt ph¶i ®¹t 

K min = 1,20 ;  
• NÕu kiÓm tra theo ph−¬ng ph¸p Bishop th× hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt ph¶i ®¹t K min = 

1,40. 
2. Trong thêi gian ®¾p ph¶i quan tr¾c lón Ýt nhÊt mçi ngµy mét lÇn víi møc ®é chÝnh x¸c ®Õn 

mm; tèc ®é lón ë ®¸y nÒn ®¾p t¹i trôc tim nÒn ®−êng  kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1 cm/ ngµy 
®ªm. NÕu v−ît qu¸ th× ph¶i ngõng ®¾p, thËm chÝ rì t¶i. 

3. Trong thêi gian ®¾p trªn nÒn ®Êt yÕu hµng ngµy còng ph¶i quan tr¾c sù di ®éng ngang cña 
c¸c cäc ®ãng ë  phÝa ngoµi c¸ch ch©n taluy ®¾p 1,0 m b»ng m¸y kinh vÜ chÝnh x¸c. Tèc ®é 
di ®éng  ngang ( theo ph−¬ng th¼ng gãc víi tim ®−êng ) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 mm / ngµy 
®ªm. NÕu v−ît qu¸ th× còng ph¶i ngõng ®¾p , thËm chÝ rì t¶i. Sau khi ®¾p xong vÉn tiÕp tôc 
quan tr¾c cho ®Õn khi thÊy râ nÒn ®−êng æn ®Þnh. 

4. HÖ thèng bè trÝ quan tr¾c lón vµ di ®éng ngang ph¶i ®−îc thiÕt kÕ chi tiÕt trong ®å ¸n thiÕt 
kÕ. 

5. §Ó x¸c ®Þnh khèi l−îng ®¾p lón ch×m vµo ®Êt yÕu vµ ®Ó cã sè liÖu lµm hå s¬ hoµn c«ng, 
sau khi ngõng ®¾p vÉn ph¶i tiÕp tôc quan tr¾c lón hµng tuÇn 1 lÇn ë 2 th¸ng ®Çu vµ hµng 
th¸ng cho ®Õn hÕt thêi gian b¶o hµnh ( tr−êng hîp  cÇn thiÕt cã thÓ  bµn giao cho phÝa qu¶n 
lý khai th¸c ®−êng c¶ hÖ thèng quan tr¾c lón ®Ó hä tiÕp tôc quan tr¾c ). 
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III.4.3 Yªu cÇu ®èi víi tÇng c¸t ®Öm ( nÕu cã ) 
 
1. BÒ dµy tÇng c¸t ®Öm tèi thiÓu lµ 50 cm vµ ph¶i b»ng ®é lón tæng céng cña nÒn ®¾p vµo 

trong ®Êt yªó ( dù b¸o theo tÝnh to¸n ). BÒ réng mÆt tÇng c¸t ®Öm ph¶i réng h¬n ®¸y nÒn 
®¾p mçi bªn tèi thiÓu lµ 0,5 -  1,0 m. M¸i dèc vµ phÇn më réng  hai bªn nµy cña tÇng c¸t 
®Öm ph¶i cÊu t¹o tÇng läc ng−îc ®Ó n−íc cè kÕt vÉn cã thÓ tho¸t ra khi tÇng c¸t ®Öm lón 
ch×m vµo ®Êt yÕu. 

2. TÇng läc ng−îc cã thÓ ®−îc cÊu t¹o b»ng ®¸ d¨m 10 -  15 cm råi l¸t ®¸ ba dÇy 20 -  25 cm 
hoÆc dïng v¶i ®Þa kü thuËt bäc tÇng c¸t ®Öm ( mçi bªn ph¶i chêm vµo ph¹m vi ®¸y nÒn ®¾p 
Ýt nhÊt lµ 2,0 m ) 

3. V¶i ®Þa kü thuËt dïng lµm tÇng läc ng−îc ph¶i cã ®−êng kÝnh lç läc Of tho¶ m·n ®iÌu kiÖn 
sau: 

 Of  ≤ 0,64 D85     ( III.4.1 ) 
 

D85 lµ cì h¹t cña tÇng c¸t ®Öm mµ l−îng chøa c¸c cì h¹t  nhá h¬n nã chiÕm 85 %. 
4. C¸t dïng lµm tÇng c¸t ®Öm ph¶i b¶o ®¶m c¸c yªu cÇu sau: 

- Cã tû lÖ h÷u c¬ ≤ 5 % 
- Cì h¹t lín h¬n 0,25 mm chiÓm trªn 50 % 
- Ph¶i tho¶ m·n mét trong hai ®iÒu kiÖn sau: 
  

 6
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60 >
D
D   ( III.4.2 ) 
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D
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  ( III.4.3 ) 

 
Trong ®ã: D10, D30 , D60 lµ cì h¹t mµ l−îng chøa c¸c cì nhá h¬n nã chiÕm 10, 30, 60 %. 

 
5. §é chÆt ®Çm nÐn cña tµng c¸t ®Öm ph¶i ®¹t  K = 0,9 ®é chÆt ®Çm nÐn tiªu chuÈn ( ®Ó phôc 

vô xe m¸y thi c«ng c¸c líp trªn ) 
6. Cø 500 m3 ph¶i thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c chØ tiªu nãi trªn 1 lÇn 
 
III.4.4 Yªu cÇu ®èi víi c¸t dïng trong giÕng c¸t hoÆc cäc c¸t ( nÕu cã ): 
 
Nh− víi c¸t dïng lµm tÇng c¸t ®Öm  ( ®iÓm 4 môc III.4.3 ) nh−ng ph¶i tho¶ m·n ®ång thêi c¶ 2 
®iÒu kiÖn ( III.4.2 ) vµ ( III.4.3 ) 
 
III.4.5 Yªu cÇu ®èi víi bÊc thÊm vµ thi c«ng bÊc thÊm ( dïng lµm ph−¬ng tiÖn tho¸t 
n−íc cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng ): 
 
1. KÝch th−íc lç vá läc cña bÊc:   φ95 ≤ 75 μm 

X¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn ASTM D 4571 ) 
2. HÖ sè thÊm cña vá läc ( ASTM D4491):  ≥ 1. 10-4 m/sec 
3. Kh¶ n¨ng tho¸t n−íc cña bÊc thÊm víi ¸p 

lùc 350 KN/m2 ( ASTM D 4716 ):  qw ≥ 60.10-6 m3/sec 
4. C−êng ®é chÞu kÐo ë ®é d·n dµi d−íi10 %  

( ASTM D 4595 ) nh»m chèng ®øt khi thi c«ng: ≥ 1,0 KN/1 bÊc 
5. BÒ réng cña bÊc thÊm ( ®Ó phï hîp víi thiÕt 

bÞ c¾m bÊc ®· tiªu chuÈn  ho¸ ):   100 mm ± 0,05 mm 
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6. BÊc thÊm ph¶i ®−îc c¾m xuyªn qua tÇng c¸t ®Öm vµ c¾t d− thªm tèi thiÓu lµ 20 cm cao h¬n 
mÆt trªn cña tÇng c¸t ®Öm . 

7. VÞ trÝ c¾m bÊc kh«ng ®−îc lÖch víi vÞ trÝ thiÕt kÕ qu¸ 15 cm. Sai sè vÒ ®é c¾m xiªn cho 
phÐp lµ 5 cm so víi ph−¬ng th¼ng ®øng ( kiÓm tra th«ng qua qña däi g¾n víi trôc c¾m 
bÊc). Sai sè cho phÐp vÒ chiÒu dµi c¾m bÊc  so víi thiÕt kÕ lµ 1 % ( kiÓm tra th«ng qua 
chiÒu dµi trôc c¾m bÊc xuyªn vµo ®Êt ). Mçi lÇn c¾m bÊc ®Òu ph¶i kiÓm tra c¸c néi dung 
trªn ®èi víi tõng lo¹i bÊc thÊm. 
Cø 10000 m dµi bÊc thÊm ph¶i thö nghiÖm kiÓm tra c¸c chØ tiªu tõ 1 ®Õn 5 nãi trªn cña bÊc  
thÊm mét lÇn; kh«ng kÓ th−êng xuyªn ph¶i kiÓm tra chøng chØ. 

8. Ph¶i kiÓm tra thiÕt bÞ c¾m bÊc, ®Çu neo vµ viÖc c¾m thö bÊc thÊm ®¹t ®Õn chiÒu s©u thiÕt 
kÕ tr−íc khi cho thi c«ng ®¹i trµ.  

9. Khi di chuyÓn m¸y kh«ng ®−îc ®Ì lªn c¸c ®Çu bÊc ®· c¾m vµ khi lµm viÖc ph¶i b¶o ®¶m   
æn ®Þnh, kh«ng bÞ nghiªng, lÖch ®Ó b¶o ®¶m an toµn. 

 
III.4.6 Yªu cÇu ®èi víi v¶i ®Þa kü thuËt vµ viÖc thi c«ng r¶i v¶i ( nÕu cã sö dông ): 
 
1. NÕu dïng v¶i ®Þa kü thuËt ®Ó t¹o kÕt cÊu ®−êng t¹m cho xe cé thi c«ng  di l¹i trªn ®Êt yÕu 

vµ ®¾p trùc tiÕp trªn ®Êt yÕu th× v¶i ®Þa kü thuËt r¶i trªn mÆt ®Êt yÕu tr−íc khi ®¾p nªn cã 
c¸c yªu cÇu nh− b¶ng III.5. 

B¶ng III.5:
Chän v¶i vμ kÕt cÊu ®−êng t¹m phôc vô cho xe cé ®i l¹i trªn vïng ®Êt yÕu 

C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi v¶i §KT  
Lo¹i vËt 
liÖu ®¾p 

 
 

KÕt cÊu ®−êng t¹m 
C−êng 
®é chÞu 
kÐo ®øt 
( kN/m )

Dé d·n 
dµi khi 
®øt ( % 

) 

C−êng 
®é chÞu 
xÐ r¸ch 
( kN ) 

HÖ sè 
thÊm  
( m/s 
)/m 

 

§−êng 
kÝnh lç 
läc φ95 
(μm ) 

 
1- Mét líp v¶i trªn ®¾p 
50 cm  

 
≥ 12 

 
 ≥ 25 

 
≥ 0,8 

 
 ≥ 0,1 

 
≤ 125 

2- Hai líp v¶i  trªn mçi 
líp ®¾p 25 cm 

 
 ≥ 8 

 
15 -  80

 
 ≥ 0,3 

 
≥ 0,1 

 
≤ 125 

A)  
C¸t, hçn 

hîp 
c¸t, sái 
thiªn 
nhiªn 

3- Hai líp v¶i trªn mçi 
líp ®¾p 15 cm 

 
≥ 16 

 
15 -  80

 
 ≥ 0,5 

 
≥ 0,1 

 
80 -  200

1- Mét líp v¶i trªn ®¾p 
30 cm  

 
≥ 25 

 
 ≥ 25 

 
 ≥ 1,2 

 
≥ 0,1 

 
 ≤ 200 

2- Mét líp v¶i trªn ®¾p 
50 cm  

 
≥ 12 

 
 ≥ 25 

 
 ≥ 0,8 

 
≥ 5. 10-

2 

 
≤ 200 

B)  
CÊp phèi  

tèt 

3- Hai líp v¶i trªn mçi 
líp ®¾p 15 cm 

 
≥ 20 

 
15 -  80

 
≥1,2 

 
≥ 5.10-2 

 
≤ 200 

Ghi chó : 
- HÖ sè thÊm cã thø nguyªn lµ s-1  v× lµ m/s trªn mét ®¬n vÞ bÒ dµy mÉu v¶i §KT ®em thö. 
- §−êng kÝnh lç läc v¶i lµ t−¬ng øng víi ®−êng kÝnh cña h¹t v¹t liÖu lín nhÊt cã thÓ theo 

n−íc thÊm qua v¶i; cì h¹t lín nhÊt nµy ®−îc lÊy b»ng d 95 ( lµ ®−êng kÝnh h¹t mµ l−îng 
chøa c¸c cì nhá h¬n nã chiÕm 95 % ). 

- NÒn ®Êt cµng yÕu ph¶i chän v¶i cã ®é d·n dµi cµng lín 
 
2. NÕu dïng v¶i ®Þa kü thuËt r¶i ®Ó chÞu lùc kÐo nh»m t¨ng c−êng møc ®é æn ®Þnh cña nÒn 

®¾p trªn ®Êt yÕu th× v¶i nªn chän theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ( quy tr×nh 22 TCN 248.98 ) nh−ng 
nªn yªu cÇu: 
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- V¶i lµ lo¹i v¶i dÖt ( Woven ) 
- Nªn cã c−êng ®é chÞu kÐo ®øt tèi thiÓu tõ 25 kN/m trë lªn ( ®Ó gi¶m sè líp v¶i cÇn 

r¶i). 
3. NÕu dïng v¶i lµm chøc n¨ng c¸ch ly hoÆc tÇng läc ng−îc ( kh«ng chÞu ¸p lùc ) th× cÇn tho¶ 

m·n yªu cÇu nªu ë c«ng thøc III.4.1  
4. Trong mäi tr−êng hîp v¶i ®Þa kü thuËt ph¶i ®−îc b¶o qu¶n kÝn, tr¸nh ph¬i ra ¸nh s¸ng mÆt 

trêi qu¸ 3 ngµy tr−íc khi sö dông. Cø 1000 m2 v¶i sö dông th× ph¶i kiÓm tra c¸c chØ tiªu 
cña v¶i mét lÇn. 

5. Tr−íc khi r¶i v¶i ph¶i chuÈn bÞ mÆt b»ng: 
- Hót th¸o kh« n−íc 
- Dän s¹ch gèc c©y vµ san ®µo ®Õn cao ®é r¶i v¶i. 

6. V¶i ph¶i ®−îc r¶i ®Ó sao cho chiÒu ®Èy vËt liÖu ®¾p trªn v¶i kh«ng lµm cuèn x« v¶i lªn. 
Tr−êng hîp v¶i chÞu lùc th× v¶i ph¶i r¶i ngang ( th¼ng gãc víi h−íng tuyÕn vµ phñ chèng 
lªn nhau Ýt nhÊt lµ 0,5 m ( nÕu kh«ng kh©u ) hoÆc chång lªn nhau 10 cm nÕu kh©u b»ng 
m¸y . 
M¸y kh©u v¶i ph¶i lµ lo¹i m¸y chuyªn dïng cã kho¶ng c¸ch mòi chØ tõ 7-10 mm; chØ kh©u 
v¶i ph¶i lµ chØ chuyªn dïng cã ®−êng kÝnh 1-1,5 mm, c−êng dé chÞu kÐo ®øt lín h¬n 
40N/1 sîi. 

7. VËt liÖu ®¾p trªn v¶i ph¶i lµ c¸c lo¹i vËt liÖu h¹t th« nh− ë b¶ng III.4.1 hoÆc lµ c¸t trung  
nh− c¸t dïng lµm tÇng c¸t ®Öm ( yªu cÇu nãi ë ®iÓm 4 môc III.4.3 ). §é chÆt ®Çm nÐn vËt 
liÖu ®¾p trªn v¶i cña líp ®¾p ®Çu tiªn cµng cao cµng tèt, tèi thiÓu ph¶i ®¹t K = 0,90 ®Çm 
nÐn tiªu chuÈn . BÒ dµy líp vËt liÖu ®¾p xen kÏ gi÷a hai líp v¶i vµ trªn mét líp v¶i cã thÓ 
tham kh¶o nh− yªu cÇu ë b¶ng III.4.1. 

 
III.4.7 Yªu cÇu ®èi víi cäc tre hoÆc cõ trµm ( nÕu sö dông nh− lµ mét biÖn ph¸p thay thÕ  
viÖc ®µo bít ®Êt yÕu trong ph¹m vi b»ng chiÒu s©u ®ãng cäc hoÆc cõ ) 
 
1. Cäc tre ph¶i lµ lo¹i cã ®−êng kÝnh ®Çu lín tèi thiÓu lµ 7 cm, ®Çu nhá tèi thiÓu lµ 4 cm b»ng 

lo¹i tre ®ãng kh«ng bÞ dËp g·y. Th−êng dïng 25 cäc / m2 víi chiÒu s©u ®ãng cäc 2 -  2,5 m 
2. Cõ trµm nªn dïng lo¹i cã ®−êng kÝnh ®Çu lín tèi thiÓu 12 cm, ®Çu nhá  trªn 5 cm, ®ãng 

s©u 3 -  5 m víi mËt ®é 16 cäc / m2. 
3. Trªn vïng ®ãng  cäc tre hoÆc cõ trµm ph¶i r¶i mét líp c¸t hoÆc cÊp phèi lÉn sái s¹n dÇy 30 

cm phñ kÝn ®Çu cäc; sau ®ã  nªn r¶i mét líp v¶i ®Þa kü thuËt tr−íc khi ®¾p nÒn ®¾p. 
 
III.4.8 C¸c quy tr×nh chñ yÕu cña ViÖt Nam liªn quan ®Õn h¹ng môc x©y dùng nÒn ®¾p 
trªn ®Êt yÕu. 
 
1. “ Quy tr×nh kü thuËt thi c«ng  vµ nghiÖm thu nÒn ®−êng s¾t, nÒn  ®−êng bé “ -  Ban hµnh 

22/ 7 / 1975 theo quyÕt ®Þnh sè 1660/ Q§KT4 cña Bé GTVT. 

( Phô lôc 7 cña quy tr×nh nµy cã ®Ò cËp c¸c biÖn ph¸p xö lý nÒn ®−êng qua vïng ®Çm lÇy   
mÒm yÕu ) 

2. “ Quy tr×nh thiÕt kÕ xö lý ®Êt yÕu b»ng bÊc thÊm trong x©y dùng nÒn ®−êng” - 22 TCN 
244- 98 

3. “ V¶i ®Þa kü thuËt trong x©y dùng nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu “ 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ, thi c«ng vµ nghiÖm thu  22 TCN 248 - 98 

4. “ Quy tr×nh kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm thu bÊc thÊm trong x©y dùng nÒn ®−êng trªn ®Êt 
yÕu “ -  22 TCN 236 -  97 

5. “ §Êt x©y dùng -  Ph©n lo¹i “ TCVN 5747 -  1993 ( xem phô lôc II ). 
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III.5. c¸c yªu cÇu ®èi víi C«ng t¸c ®¾p ®Êt trong ph¹m vi 
mè cÇu vµ cèng 

 
III.5.1 Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c ®¾p ®Êt trong ph¹m vi mè cÇu 
 
Ngay sau khi x©y dùng xong mè cÇu cho tiÕn hµnh ®¾p ®Êt sau mè cÇu ngay theo ®óng yªu 
cÇu c«ng nghÖ thi c«ng nÒn ®¾p ®Êt. 

- Dän s¹ch, thËm chÝ ph¶i ®µo bá phÇn ®Êt kh«ng thÝch hîp (unsuitable soils). 
- KiÓm tra c¸c lo¹i vËt liÖu ®Æc biÖt cÇn thiÕt nÕu cã. 
- KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ tho¸t n−íc sau mè vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c.  
- Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c ®¾p ®Êt: Ph¶i ®¾p theo tõng líp (20cm) lu lÌn chÆt ®¹t Kyc. 

V× diÖn hÑp nªn chän dïng thiÕt bÞ ®Çm nÐn thÝch hîp: Lu rung t¶i träng nhá 2~3T ®iÒu khiÓn 
thñ c«ng ®Ó lu s¸t vµo thµnh t−êng mè, hoÆc cã thÓ dïng ®Çm bµn rung, ®Çm bµn r¬i. Chän t¶i 
träng vµ chiÒu cao ®Çm bµn ph¶i c¨n cø vµo c«ng ®Çm nÐn ®Ó ®¹t ®é chÆt yªu cÇu. 

- NÕu ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt, kÕt hîp ®¾p ®Êt víi dïng c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c hay ®Êt gia 
cè ph¶i tu©n theo chØ dÉn kü thuËt ®−îc duyÖt. 

- NÕu chiÒu cao ®¾p lín ph¶i tÝnh to¸n thêi gian chê lón tõ ®ã mµ ®Þnh thêi gian tiÕn 
hµnh c«ng t¸c ®¾p ®Êt nµy. Th«ng th−êng nªn ®¾p sím ®Ó ®¹t 95% ®é lón tæng céng míi ®−îc 
x©y dùng tÊm gi¶m chÊn lªn trªn. 
 - TiÕn hµnh nghiÖm thu nh− ®èi víi nÒn ®¾p. 
 
III.5.2 Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c ®¾p ®Êt ë vÞ trÝ cèng 
 
1. Sau khi l¾p ®Æt cèng, ph¶i ®¾p ®Êt theo tõng líp (15~20cm) lu lÌn chÆt ®¹t Kyc. V× diÖn 

hÑp nªn chän dïng thiÕt bÞ ®Çm nÐn thÝch hîp: §Çm bµn rung, ®Çm bµn r¬i hoÆc lu rung 
t¶i träng nhá 2~3T. 

2. KiÓm tra tõng líp ®Êt tr−íc khi r¶i líp tiÕp theo vµ kiÓm tra ¶nh h−ëng tíi sù toµn vÑn cña 
cèng. 

3. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ph¶i b¶o ®¶m giao th«ng néi bé vµ cã biÖn ph¸p tho¸t n−íc 
tèt. 

4. NÕu ®Æt cèng trªn vïng ®Êt yÕu th× ph¶i thi c«ng nÒn phÝa d−íi cèng xong, 
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ch−¬ng IV. C«ng t¸c x©y dùng 
c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc nhá 

 

IV.1. quy ®Þnh chung 
C«ng tr×nh tho¸t n−íc nhá bao gåm c¸c lo¹i sau: 

1. C¸c lo¹i r·nh:  

- Theo h×nh th¸i vµ c«ng dông cã thÓ chia ra r·nh biªn, r·nh ®Ønh, r·nh ngÇm, r·nh tho¸t 
n−íc t¹m thêi phôc vô trong thêi gian thi c«ng. 

- Theo nguån n−íc cã thÓ chia ra c¸c lo¹i r·nh tho¸t n−íc m−a, n−íc mÆt (n−íc th¶i) vµ 
n−íc ngÇm. 

2. C¸c lo¹i cèng tho¸t n−íc ngang vµ däc ®−êng. 

3. C¸c lo¹i c«ng tr×nh tho¸t n−íc kh¸c nh−: dèc n−íc, bËc n−íc, giÕng th¨m, ®−êng trµn, 
®−êng thÊm...  

 

IV.2. c«ng t¸c x©y dùng r∙nh  

IV.2.1. Yªu cÇu ®èi víi r·nh däc ( r·nh biªn ) 

IV.2.1.1. Yªu cÇu cÊu t¹o  

1. R·nh däc ( r·nh biªn ) ®−îc x©y dùng nh»m môc ®Ých tho¸t n−íc m−a tõ mÆt ®−êng, lÒ 
®−êng vµ diÖn tÝch hai bªn dµnh cho ®−êng. R·nh biªn hë th«ng th−êng ®−îc x©y dùng 
ë c¸c ®o¹n nÒn ®−êng ®µo, nÒn ®¾p kh«ng ®ñ cao (<50cm). R·nh biªn kÝn ( cã n¾p ) 
th«ng th−êng ®−îc x©y dùng ë c¸c ®o¹n ®−êng phè, ®−êng ven ®« hoÆc ®−êng qua khu 
d©n c−.  

2. TiÕt diÖn vµ ®é dèc r·nh  ph¶i ®¶m b¶o thoÊt ®−îc l−u l−îng tÝnh to¸n víi kÝch th−íc 
hîp lý, ®¶m b¶o tèc ®é n−íc ch¶y kh«ng nhá h¬n mét gi¸ trÞ giíi h¹n ®Ó tr¸nh hiÖn 
t−îng c¸c h¹t phï sa, bïn bÞ l¾ng ®äng ( ®é dèc lßng r·nh kh«ng ®−îc nhá h¬n 5 phÇn 
ngh×n, c¸c biÖt cho phÐp kh«ng nhá h¬n 3 phÇn ngh×n ). Cè g¾ng gi¶m sè chç ngoÆt cña 
r·nh ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng l¾ng ®äng bïn, phï sa. Khi ®æi h−íng r·nh ph¶i ®¶m b¶o cã 
®o¹n chuyÓn tiÕp ®Ó gãc ngoÆt kh«ng qu¸ 45 o . 

3. TiÕt diÖn r·nh cã thÓ lµ h×nh thang, h×nh tam gi¸c, h×nh ch÷ nhËt. R·nh tiÕt diÖn h×nh 
thang ®−îc sö dông t−¬ng ®èi phæ biÕn. 

4. Nh×n chung viÖc gia cè chèng xãi r·nh ®−îc lùa chän trªn c¬ së kÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû 
lùc. Cã thÓ c¨n cø vµo ®é dèc däc cña lßng r·nh ®Ó quyÕt ®Þnh viÖc gia cè chèng xãi 
r·nh theo b¶ng IV.1. 

B¶ng IV.1. C¸c gi¶i ph¸p gia cè r·nh 

§é dèc däc r·nh ( %o ) t.t Lo¹i gia cè 

Trªn ®Êt c¸t Trªn ®Êt sÐt 

1 Kh«ng gia cè < 10 < 20 

2 L¸t cá 10-30 20-30 

3 L¸t ®¸ 30-50 30-50 

4 BËc n−íc, dèc n−íc > 50 > 50 



http://www.ebook.edu.vn 29

 

IV.2.1.2. Yªu cÇu kiÓm tra trong vµ sau khi thi c«ng 

CÇn ph¶i chó ý thùc hiÖn viÖc kiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng r·nh däc ®¶m b¶o ®ñ c¸c c¸c 
th«ng sè theo thiÕt kÕ, cô thÓ:  

1. KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc: kÝch th−íc mÆt c¾t ngang, chiÒu réng ®¸y r·nh, chiÒu s©u 
r·nh, ®é dèc däc r·nh vµ chiÒu réng miÖng r·nh, 

2. KiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng: ®é chÆt cña ®Êt ®¸y r·nh vµ m¸i ta luy, bê r·nh (nÕu lµ 
®Êt ®¾p). Th«ng th−êng, ®é chÆt cña phÇn ®Êt nµy b»ng ®é chÆt cña nÒn ®−êng. 

3. Tr−êng hîp cã gia cè r·nh: ngoµi c¸c th«ng sè kiÓm tra yªu cÇu trªn, cÇn thiÕt ph¶i kiÓm 
tra chÊt l−îng gia cè nh−: quy c¸ch vµ chÊt l−îng vËt liÖu gia cè (®¸ x©y, m¸c v÷a, chÊt 
l−îng c¸c lo¹i vËt liÖu gia cè kh¸c). 

4. Tr−êng hîp víi r·nh kÝn ( r·nh x©y cã n¾p ) :  cÇn ph¶i kiÓm tra theo c¸c b−íc sau: 

 - ChÊt l−îng ®Çm chÆt ®Êt phÝa d−íi ®¸y r·nh. 

 - ChÊt l−îng líp ®Öm ®¸y r·nh (c¸t, v÷a xi m¨ng )  

 - ChÊt l−îng x©y r·nh, 

 - KÝch th−íc h×nh häc, 

 - §é dèc ®¸y r·nh, 

 - ChÊt l−îng líp v÷a tr¸t. 

 - ChÊt l−îng vµ kÝch th−íc tÊm ®an, 

 - ChÊt l−îng hè ga. 

 

IV.2.2. Yªu cÇu ®èi víi r·nh ®Ønh 

IV.2.2.1. Yªu cÇu cÊu t¹o  

Nãi chung r·nh ®Ønh dïng ®Ó tho¸t n−íc mÆt trªn s−ên nói cao tr¸nh ®æ xuèng taluy nÒn 
®µo vµ r·nh biªn.  

R·nh ®Ønh ph¶i thiÕt kÕ víi tiÕt diÖn h×nh thang, chiÒu réng ®¸y tèi thiÓu lµ 0,5m, bê r·nh cã 
ta luy 1/1,5. ChiÒu s©u r·nh ®Ønh x¸c ®Þnh theo tiÝnh to¸n thuû lùc, nh−ng kh«ng s©u qu¸ 
1,5m. 

§é dèc r·nh ®Ønh th−êng chän theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ phï hîp víi ®Þa h×nh thùc tÕ. §Ó 
trÊnh ø ®äng bïn c¸t, ®é dèc däc tèi thiÓu kh«ng ®−îc nhá h¬n 3-5 %o. 

ChiÒu dµi r·nh ®Ønh: phô thuéc vµo l−u l−îng n−íc tÝnh to¸n. NÕu r·nh qu¸ dµi th× cÇn chia 
thµnh c¸c ®o¹n ng¾n.  

IV.2.1.2. Yªu cÇu kiÓm tra trong vµ sau khi thi c«ng 

CÇn ph¶i chó ý thùc hiÖn viÖc kiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng r·nh ®Ønh ®¶m b¶o ®ñ c¸c c¸c 
th«ng sè theo thiÕt kÕ, cô thÓ nh− sau: 

1. KiÓm tra to¹ ®é tim r·nh vµ lªn ga r·nh. 

2. KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc: kÝch th−íc mÆt c¾t ngang, chiÒu réng ®¸y r·nh, chiÒu s©u 
r·nh, ®é dèc däc r·nh vµ chiÒu réng miÖng r·nh,  
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3. KiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng:  chÊt l−îng x©y dùng r·nh, chÊt l−îng x©y dùng c¸c ®o¹n 
chuyÓn tiÕp víi bËc n−íc, dèc n−íc hoÆc n¬i ®æ xuèng s−ên dèc, ®é chÆt cña ®Êt ®¸y 
r·nh vµ m¸i ta luy... chÊt l−îng gia cè r·nh nÕu cã. 

4. NÕu tËn dông ®Êt ®µo ®Ó ®¾p gê (bê) ch¾n n−íc phÝa taluy ©m cÇn kiÓm tra viÖc ®¸nh 
cÊp tr−íc khi ®¾p, ®é chÆt ®Êt ®¾p vµ ®é dèc tho¸t n−íc phÝa trªn mÆt.  

5. KiÓm tra n¬i ®æ ®Êt ®Ó tr¸nh ®Êt th¶i khi ®µo r·nh tr«i xuèng taluy ®−êng ®µo, r·nh biªn 
vµ nÒn ®−êng phÝa d−íi. 

IV.2.3. Yªu cÇu ®èi víi r·nh tËp trung n−íc ( r·nh dÉn n−íc ) 

IV.2.3.1. Yªu cÇu cÊu t¹o   

1. R·nh tËp trung n−íc dïng ®Ó dÉn n−íc tõ suèi nhá hoÆc tõ n¬i tròng côc bé c«ng tr×nh 
tho¸t n−íc gÇn ®Êy hoÆc tõ r·nh däc, r·nh ®Ønh vÒ chç tròng hay vÒ phÝa cÇu cèng. 
Th«ng th−êng, r·nh tËp trung n−íc th−êng ¸p dông ®èi víi ®o¹n chuyÓn tiÕp nÒn ®µo vµ 
®¾p, nh÷ng n¬i ®é dèc nÒn ®−êng ng−îc víi h−íng tho¸t n−íc hoÆc, dÉn dßng ®æ vÒ 
cèng hoÆc s«ng suèi vµ mét sè tr−êng hîp ®Æc biÖt kh¸c. 

2. ChiÒu dµi r·nh tËp trung n−íc kh«ng nªn qu¸ 500 m ®Ó tr¸nh n−íc ®äng ë r·nh qu¸ l©u. 
NÕu r·nh bè trÝ däc nÒn ®−êng th× ph¶i c¸ch ch©n ta luy nÒn ®−êng Ýt nhÊt lµ 3-4m vµ 
gi÷a r·nh vµ nÒn ®−êng ph¶i cã ®ª b¶o vÖ cao 0,50-0,60 m. 

3. H−íng r·nh cµng th¼ng cµng tèt, víi c¸c ®o¹n r·nh vßng, b¸n kÝnh cong kh«ng ®−îc 
nhá h¬n 10-12 m. 

4. ChiÒu s©u r·nh: vÒ kinh tÕ nªn  s©u tõ  0,80-1,0 m, ®Æc biÖt kh«ng ®−îc s©u qu¸ 1,50 m. 

 

IV.2.3.2. Yªu cÇu kiÓm tra trong vµ sau khi thi c«ng 

Nh÷ng r·nh dÉn n−íc d¹ng nµy cã thiÕt kÕ riªng. ViÖc thi c«ng vµ gi¸m s¸t chÊt l−îng dùa 
theo hå s¬ thiÕt kÕ vµ ¸p dông c¸c chuÈn kiÓm tra chÊt l−îng nh− r·nh biªn (®èi víi lo¹i ®µo 
hoµn toµn) hoÆc nh− r·nh ®Ønh (®èi víi lo¹i nöa ®µo, nöa ®¾p). CÇn ph¶i chó ý thùc hiÖn 
viÖc kiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng r·nh ®Ønh ®¶m b¶o ®ñ c¸c c¸c th«ng sè theo thiÕt kÕ, cô 
thÓ nh− sau: 

1. KiÓm tra to¹ ®é tim r·nh vµ lªn ga r·nh. 

2. KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc: kÝch th−íc mÆt c¾t ngang, chiÒu réng ®¸y r·nh, chiÒu s©u 
r·nh, ®é dèc däc r·nh vµ chiÒu réng miÖng r·nh,  

3. KiÓm tra chÊt l−îng x©y dùng: ®é chÆt cña ®Êt ®¸y r·nh vµ m¸i ta luy... chÊt l−îng gia 
cè r·nh nÕu cã. 

 

IV.3. c«ng t¸c x©y dùng cèng tho¸t n−íc 
C«ng viÖc nµy bao gåm söa ch÷a, më réng thay thÕ hoÆc thi c«ng míi c¸c cèng trßn, c¸c 
cèng h×nh hép vµ cèng b¶n, kÓ c¶ cöa vµo, cöa ra vµ c¸c c«ng tr×nh b¶o vÖ chèng xãi. 

IV.3.1. Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu cèng 

1. VËt liÖu cèng ( èng cèng, ®Õ cèng ) th−êng lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp. Trong mét sè 
tr−êng hîp kh¸c cã thÓ dïng t«n l−în sãng hoÆc ®¸ chÎ, g¹ch cuèn vßm... Ngoµi ra, cßn 
c¸c lo¹i vËt liÖu phô nh− ®¸ c¸c lo¹i, c¸t, g¹ch chØ, xi m¨ng, mastic... 

2. Khi tiÕn hµnh x©y dùng cèng, cÇn ph¶i tËp kÕt vÒ n¬i quy ®Þnh c¸c lo¹i vËt liÖu trªn vµ 
tiÕn hµnh kiÓm tra chÊt l−îng tõng lo¹i vËt liÖu. 
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3. CÇn thùc hiÖn viÖc kiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu hoÆc cÊu kiÖn cèng, cô thÓ:  

- §èi víi c¸c lo¹i vËt liÖu rêi (®¸, c¸t, g¹ch, xi m¨ng...):  kiÓm tra theo tiªu chuÈn vËt liÖu 
dïng cho bª t«ng xi m¨ng th«ng th−êng. Chñ yÕu dùa vµo c¸c chøng chØ vËt liÖu n¬i s¶n 
xuÊt, trong tr−êng hîp cã nghi ngê, TVGS sÏ tù lÊy mÉu vµ kiÓm tra l¹i t¹i c¸c phßng thÝ 
nghiÖm hiÖn tr−êng hoÆc göi mÉu vÒ c¸c phßng thÝ nghiÖm ®¹t Tiªu chuÈn quèc gia ®Ó 
kiÓm tra chÊt l−îng. 

- §èi víi c¸c ®èt cèng chÕ t¹o s½n, c¨n cø vµo c¸c chøng chØ xuÊt x−ëng ®Ó kiÓm tra chÊt 
l−îng. Cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p siªu ©m hoÆc sóng b¾n bª t«ng ®Ó kiÓm tra x¸c suÊt 
chÊt l−îng èng cèng. 

- §èi víi èng cèng tù chÕ t¹o vµ ®Õ cèng ®æ t¹i chç cÇn kiÓm tra c¸c néi dung sau: 

- VËt liÖu bª t«ng, bao gåm ®¸, c¸t, xi m¨ng vµ tû lÖ hçn hîp bª t«ng theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp, chñng lo¹i cèt thÐp, quy c¸ch l−íi cèt thÐp, kÝch th−íc vµ c¸c mèi hµn 
hoÆc nót buéc, mãc thÐp ®Ó vËn chuyÓn. 

- V¸n khu«n ®æ èng cèng, ®Õ cèng. 

- Quy tr×nh ®æ bª t«ng. 

- B¶o d−ìng bª t«ng. 

- ChÊt l−îng sau khi ®· hoµn thµnh bao gåm kÝch th−íc, m¸c bª t«ng, ®é nh¸m 
(nh½n) bÒ mÆt phÝa trong èng cèng. 

- C¸c khíp nèi. 

 

IV.3.2. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c x©y dùng cèng 

1. C«ng t¸c ®µo vµ chuÈn bÞ mãng cho c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc vµ cèng bª t«ng ph¶i thùc 
hiÖn ®óng theo c¸c quy ®Þnh nh− víi c«ng t¸c ®µo ®Êt. Ngoµi ra cÇn ph¶i l−u b¶o ®¶m 
®−îc c¸ yªu cÇu sau: 

- Lu«n b¶o ®¶m vÊn ®Ò tho¸t n−íc mÆt trong qu¸ tr×nh thi c«ng, 

- Cã biÖn ph¸p tho¸t n−íc ngÇm, 

- Cã nh÷ng biÖn ph¸p gia c−êng ®Ó chèng sËp v¸ch ®Êt trong khi ®µo, 

- TiÕn hµnh ®ãng cäc cõ vµ lµm v©y ng¨n n−íc mÆt khi cÇn thiÕt ph¶i tu©n theo c¸c 
chØ dÉn thiÕt kÕ riªng biÖt, 

- Cã biÖn ph¸p vÒ an toµn lao ®éng, 

- §¶m b¶o giao th«ng. 

2. Yªu cÇu ®èi víi viÖc x©y dùng líp ®Öm ®Õ cèng 

- Tr−êng hîp th«ng th−êng: Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cao ®é thiÕt kÕ, ®Çm chÆt líp ®Êt d−íi 
®Õ cèng ®Õn ®é chÆt yªu cÇu (nÕu kh«ng cã chØ dÉn ®Æc biªt, ®é chÆt líp ®Êt d−íi 
®¸y cèng b»ng ®é chÆt nÒn ®−êng). Khi gÆp ®Êt d−íi hè mãng chÊt l−îng xÊu, 
kh«ng ®óng nh− trong hå s¬ kh¶o s¸t, cÇn ph¶i thay ®Êt kh¸c. 

- Tr−êng hîp cã nh÷ng xö lý ®Æc biÖt nh− ®ãng cäc tre gia c−êng, r¶i v¶i ®Þa kü thuËt 
hoÆc thay ®Êt cÇn ®−îc tiÕn hµnh ngay sau khi ®µo hè mãng vµ kiÓm tra chÊt l−îng 
theo hå s¬ thiÕt kÕ ( chi tiÕt xem môc IV.4. X©y dùng nÒn ®¾p trªn ®¸t yÕu ). 

- R¶i vµ ®Çm chÆt líp vËt ®Öm ®Õ mãng (c¸t hoÆc ®¸ d¨m). 
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3. Yªu cÇu ®èi víi viÖc l¾p ®Æt cèng bª t«ng cèt thÐp 

 §èi víi c«ng bª t«ng l¾p ghÐp (®Õ vµ ®èt cèng) cÇn ph¶i chó ý:  

- §Õ cèng l¾p ghÐp ®−îc ®Æt ®óng tim cèng vµ ®óng ®é dèc. 

-  C¸c ®èt cèng bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®Æt cÈn thËn, ®Çu cã gê ®Æc phÝa th−îng l−u, 
®Çu cã méng l¾p hoµn toµn vµo ®Çu cã gê, ®óng theo tim cèng vµ ®é dèc yªu cÇu. 

- Tr−íc khi ®Æt c¸c ®o¹n èng cèng cèt thÐp cña c¸c ®o¹n kÕ tiÕp nhau, nöa d−íi cña 
gê cña ®o¹n tr−íc ph¶i tr¸t v÷a XM ë phi¸ trong ®ñ dµy ®Ó lµm cho mÆt trong cña 
c¸c èng ®èi ®Çu nhau ®Çy trµn v÷a ra vµ lµm cho b»ng ph¼ng. §ång thêi nöa trªn 
cña gê cña èng kÕ tiÕp còng ph¶i tr¸t v÷a t−¬ng tù nh− vËy. 

- Sau khi ®Æt èng cèng bª t«ng cèt thÐp, phÇn cßn l¹i cña mèi nèi ph¶i ®−îc nhåi 
®Çy v÷a xi m¨ng m¸c 150 vµ ph¶i dïng thªm ®ñ v÷a ®Ó lµm thµnh mét ®−êng g©n 
chung quanh mèi nèi. PhÝa trong mèi nèi  ph¶i lau s¹ch vµ lµm cho nh½n. V÷a 
phÝa ngoµi ph¶i gi÷ cho Èm trong 2 ngµy hoÆc cho ®Õn khi ng−êi kü s− cho phÐp 
tiÕn hµnh lÊp ®Êt. 

 Tr−êng hîp ®Õ cèng ®æ t¹i chç cÇn ph¶i chó ý:  

- L¾p ®Æt v¸n khu«n ®Õ cèng, 

- ChuÈn bÞ bª t«ng vµ ®æ bª t«ng nh− c«ng tr×nh bª t«ng th«ng th−êng. 

- Khi l¾p ®Æt èng cèng cÇn ph¶i dïng v÷a nhåi ®Çy nh÷ng vÞ trÝ kh«ng khÝt gi÷a 
èng cèng vµ ®Õ cèng, 

- §æ bª t«ng hai phÝa bªn h«ng èng cèng nÕu ®Õ cèng ®æ lµm hai ®ît. 

- L¾p ®Æt èng cèng nh− ë trªn ®· dÉn. 

 Tr−êng hîp sö dông mèi nèi cèng mÒm:  NÕu mèi nèi cèng kh«ng dïng v÷a lµm cøng 
l¹i, tuú theo thiÕt kÕ cã thÓ dïng mét trong c¸c lo¹i sau: s¬n bi tum thµnh ngoµi cèng, 
mastic bi tum nãng, bao t¶i tÈm nhùa ®−êng hoÆc líp ®µn håi c¸ch n−íc ®Ó bäc kÝn mèi 
nèi vµ dïng ®Êt sÐt ®Ó ®¾p bao bäc phÝa ngoµi cèng. Yªu cÇu sao cho sau khi thi c«ng 
líp nµy n−íc kh«ng thÓ thÊm tõ trong cèng ra vµ tõ ngoµi cèng vµo qua mèi nèi. 

 

4. Yªu cÇu ®èi víi viÖc l¾p ®Æt èng cèng kim lo¹i 

- èng kim lo¹i lµn sãng cã thÓ l¾p r¸p tr−íc thµnh ®o¹n t¹i mét ®Þa ®iÓm c«ng t¸c 
®−îc chØ ®Þnh hoÆc l¾p trong r·nh ®· chuÈn bÞ. 

- èng kim lo¹i lµn sãng l¾p r¸p tr−íc ph¶i ®−îc h¹ xuèng vÞ trÝ b»ng c¸p vµ cÇn 
cÈu vµ kh«ng ®−îc qu¸ dµi ®Ó kh«ng bÞ o»n t¹i c¸c mèi nèi. CÇn ph¶i chó ý tíi 
®Ó tr¸nh lµm h− háng c¸c ®Çu vµ lµm r¬i èng trong khi vËn chuyÓn hoÆc l¾p ®Æt. 

- TÊt c¶ èng kim lo¹i l¾p r¸p ph¶i ®−îc b¾t bul«ng chÆt chÏ vµ c¸c nÐp nèi ph¶i 
«m khÝt ®Ó tr¸nh øng suÊt qu¸ cao. 

 

5. Yªu cÇu ®èi víi viÖc ®¾p ®Êt l−ng cèng: ViÖc lÊp ®Êt vµ lÌn chÆt xung quanh vµ phÝa trªn 
c¸c èng cèng bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®−îc thùc hiÖn nh− quy ®Þnh chi tiÕt trong môc 3.3. 
Ngoµi ra, cÇn ph¶i chó ý nh÷ng vÊn ®Ò sau: 

- C«ng t¸c ®¾p, b»ng c¸ch dïng vËt liÖu phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®èi víi nÒn ®−êng 
®¾p chän läc. VËt liÖu  gåm cã ®Êt hoÆc sái kh«ng cã bïn vµ c©y cá, kh«ng cã ®¸ 
kh«ng lät qua sµng 25 mm. 
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- §¾p ®èi xøng 2 bªn vµ theo tõng líp d©n tõ d−íi lªn. 

- Tõng líp ®Òu kiÓm tra ®é chÆt b»ng Kyc. 

- §Êt ®¾p ph¶i cao h¬n ®Ønh cèng tèi thiÓu 0,3 mm vµ trõ khi ë trong r·nh, ®¾p sang 2 
bªn víi  mét kho¶ng c¸ch mét lÇn r−ìi ®−êng kÝnh kÎ tõ ®−êng t©m cña èng. CÇn 
ph¶i chó ý ®Æc biÖt ®Ó b¶o ®¶m r»ng phÝa d−íi c¸c h«ng cèng ®−îc ®Çm ®Çy ®ñ. 

- ThiÕt bÞ vËn chuyÓn ®Êt vµ lu lÌn nÆng kh«ng ®−îc ho¹t ®éng gÇn c¸c cèng d−íi 1,5 
m cho tíi khi cèng ®· ®−îc lÊp tíi mét ®é s©u b»ng Ýt nhÊt 0,6 m bªn trªn ®Ønh cèng. 
ThiÕt bÞ nhÑ cã thÓ ho¹t ®éng bªn trong giíi h¹n trªn víi ®iÒu kiÖn lµ ®Êt ®¾p ®· 
®−îc ®æ vµ ®Çm lÌn cao h¬n ®Ønh cèng h¬n 30 cm. 

 

6. Yªu cÇu ®èi víi viÖc x©y dùng t−êng ®Çu cèng vµ c¸c kÕt cÊu hè ga, gia cè th−îng, h¹ 
l−u cèng: CÇn ph¶i chó ý c¸c vÊn ®Ò sau:  

- Trong truêng hîp kh«ng kh«ng chÞu c¸c t¶i trong lín, t−êng ®Çu cèng nhá vµ gia cè 
th−îng h¹ l−u cã thÓ dïng g¹ch x©y, ®¸ héc x©y vµ ®¸ héc l¸t v÷a. 

- Tr−êng hîp t−êng ®Çu cèng lín hoÆc n»m d−íi c¸c nÒn ®¾p cao, c¸c kÕt cÊu chÞu lùc 
nÆng kÕt hîp víi thÒm ®Ëp trµn vµ c¸c c«ng tr×nh b¶o vÖ xãi ph¶i x©y dùng b»ng c¸c 
lo¹i vËt liÖu ®¸ ®Ïo x©y hoÆc bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp. 

- Trong mäi tr−êng hîp, nÒn mãng t−êng, hè ga vµ phÇn gia cè ph¶i ®−îc ®Çm chÆt 
nh− phÇn nÒn d−íi ®¸y cèng ®Ó b¶o ®¶m æn ®Þnh vµ chèng lón côc bé. 

- X©y dùng t−êng c¸nh hoÆc ®æ bª t«ng t−êng c¸nh theo thiÕt kÕ. Ngoµi viÖc kiÓm tra 
chÊt l−îng x©y, chÊt l−îng bª t«ng t−êng, kÝch th−íc, cÇn ®Æc biÖt chó ý kiÓm tra sù 
liªn kÕt gi÷a cèng vµ t−êng c¸nh ®Ó tr¸nh nøt, t¸ch gi÷a phÇn t−êng vµ ®èt cèng 
hoÆc lón côc bé. 

- X©y dùng hè tô  ë th−îng l−u cèng ®èi víi nÒn ®−êng ®µo. 

- X©y dùng phÇn gia cè th−îng h¹ l−u theo thiÕt kÕ. Tr−êng hîp l−u l−îng vµ ®é dèc 
lín, h¹ l−u cèng th−êng ®−îc bè trÝ c¸c gê tiªu n¨ng hoÆc bËc n−íc, dèc n−íc kÕt 
hîp. KiÓm tra kÝch th−íc, chÊt l−îng x©y hoÆc ®æ bª t«ng theo thiÕt kÕ. 

 

C¸c tiªu chuÈn ¸p dông cho phÇn c«ng t¸c x©y dùng c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc nhá:  

1. 22TCN 159-86. 

2. AASHTO M 170- 89: Cèng, r·nh tho¸t n−íc m−a vµ èng cèng n−íc bÈn b»ng bª t«ng 
cèt thÐp. 

3. AASHTO M 36 M - 90: Cèng vµ r·nh tho¸t n−íc ngÇm b»ng thÐp hoÆc s¾t lµn sãng m¹ 
kÏm. 

4. AASHTO M 167 M-89: ThÐp lµn sãng cÊu tróc tÊm, m¹ kÏm, èng lç  tho¸t n−íc hiÖn  
tr−êng, èng cuén trßn, thÐp sãng cuèn thµnh vßm. 
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Ch−¬ng V.  
C«ng t¸c x©y dùng mãng ®−êng « t« 

 

V.1. c¸c yªu cÇu chung 
1. T− vÊn gi¸m s¸t cÇn dùa vµo b¶n vÏ vµ c¸c chØ dÉn kü thuËt trong ®å ¸n thiÕt 

kÕ ®Ó tiÕn hµnh c«ng viÖc kiÓm tra, gi¸m s¸t thi c«ng. 

2. C«ng t¸c x©y dùng mãng ®−êng chØ ®−îc tiÕn hµnh sau khi c«ng t¸c x©y dùng 
nÒn ®Êt ®· hoµn thµnh vµ ®−îc nghiÖm thu. Tr−íc khi tiÕn hµnh x©y dùng 
mãng, cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra vµ söa ch÷a l¹i tÊt c¶ c¸c chç h− háng trªn mÆt 
nÒn hoÆc mÆt ®−êng hiÖn cã.  

3. Mãng ®−êng th«ng th−êng bao gåm hai líp vµ ®−îc gäi lµ mãng d−íi vµ 
mãng trªn. Nh×n chung c¸c yªu cÇu vËt liÖu còng nh− tiªu chuÈn thi c«ng cña 
líp mãng d−íi thÊp h¬n mãng trªn. Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ, ng−êi 
thiÕt kÕ sÏ quyÕt ®Þnh lùa chän lo¹i mãng cho phï hîp. C¸c lo¹i mãng th−êng 
sö dông trong x©y dùng ®−êng ViÖt Nam th−êng lµ:  

- Mãng ®¸ d¨m cÊp phèi 

- Mãng ®¸ d¨m gia cè xi m¨ng 

- Mãng c¸t gia cè xi m¨ng 

- Mãng ®¸ d¨m n−íc 

4. C«ng t¸c x©y dùng mãng ®−êng th«ng th−êng bao gåm c¸c h¹ng môc mµ 
TVGS cÇn ph¶i chó ý sau: 

- C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu: bao gåm c«ng t¸c kiÓm tra chÊt 
l−îng vËt liÖu t¹i má, chÊt l−îng vËt liÖu t¹i b·i thi c«ng, chÊt l−îng chÊt 
dÝnh kÕt. 

- C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng thi c«ng: bao gåm c«ng t¸c chuÈn bÞ m¸y 
mãc thiÕt bÞ, c«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng, c«ng t¸c r¶i vËt liÖu, c«ng t¸c lu 
lÌn, c«ng t¸c ®¶m b¶o giao th«ng... 

- C«ng t¸c kiÓm tra sau khi thi c«ng phôc vô cho nghiÖm thu. 

5. CÇn ph¶i thùc hiÖn b−íc thi c«ng thÝ ®iÓm ®Ó rót kinh nghiÖm, hoµn chØnh 
quy tr×nh vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ trªn thùc tÕ ë tÊt c¶ c¸c kh©u: chuÈn bÞ, 
r¶i vµ ®Çm nÐn; kiÓm tra chÊt l−îng; kiÓm tra kh¶ n¨ng thùc hiÖn cña c¸c 
ph−¬ng tiÖn, xe m¸y... tr−íc khi thi c«ng ®¹i trµ. §o¹n r¶i thö cã chiÒu dµi 
qu·ng100 m. ViÖc r¶i thö ph¶i cã sù chøng kiÕn cña chñ ®Çu t− vµ t− vÊn 
gi¸m s¸t. 

 

V.2. C«ng t¸c x©y dùng mãng cÊp phèi ®¸ d¨m 
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CÊp phèi ®¸ d¨m ( CP§D ) ë ®©y ®−îc hiÓu lµ mét hçn hîp cèt liÖu, s¶n phÈm 
cña mét d©y chuyÒn c«ng nghÖ  nghiÒn ®¸ ( sái ), cã cÊu tróc thµnh phÇn h¹t theo 
nguyªn lý cÊp phèi chÆt, liªn tôc.  

V.2.1 Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng cña líp d−íi mãng: 

1. ViÖc r¶i líp mãng chØ ®−îc tiÕn hµnh khi líp d−íi mãng ( nÒn ®Êt, mÆt ®−êng 
cò hoÆc líp mãng d−íi )  ®· ®−îc nghiÖm thu vµ ®ñ ®iÒu kiÖn vÒ kü thuËt 
nh−: ®é chÆt, ®é b»ng ph¼ng bÒ mÆt. Víi c¸c khu vùc h− háng côc bé ph¶i 
tiÕn hµnh söa ch÷a. 

2. Víi nÒn ®Êt: Kh«ng ®−îc r¶i mãng cÊp phèi ®¸ d¨m trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt c¸t. 
C−êng ®é nÒn ®−êng ph¶i cã trÞ sè m« ®un ®µn håi  E ≥ 400 daN/cm2 hoÆc 
CBR ≥ 7. 

3. Víi líp mÆt cò: Ph¶i ph¸t hiÖn vµ xö lý triÖt ®Ó c¸c h− háng cña kÕt cÊu cò 
nh− hè cao su, æ gµ...ViÖc v¸ söa, bï vªnh ph¶i ®−îc thi c«ng tr−íc vµ t¸ch 
riªng, kh«ng gép víi líp mãng t¨ng c−êng. 

4. Víi líp mãng d−íi cÊp phèi ®¸ d¨m: tr−íc khi r¶i líp mãng trªn b»ng cÊp 
phèi ®¸ d¨m, cÇn ph¶i tiÕn hµnh phun n−íc s−¬ng trªn mÆt líp d−íi ®Ó b¶o 
®¶m sù dÝnh kÕt gi÷a 2 líp. 

V.2.2. Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng cña vËt liÖu: 

1. CÊp phèi vËt liÖu: Ph¶i ®¶m b¶o n»m trong ®−êng bao tiªu chuÈn ®−îc quy 
®Þnh trong ChØ dÉn kü thuËt hoÆc Quy tr×nh. Thµnh phÇn cÊp phèi vËt liÖu 
ph¶i ®−îc kiÓm tra chÆt chÏ ë tÊt c¶ c¸c kh©u: s¶n xuÊt ë má, chë vÒ tËp kÕt ë 
b·i thi c«ng.  

• §−êng bao tiªu chuÈn cña cÊp phèi ®¸ d¨m theo quy ®Þnh cña quy tr×nh  
22 TCN 252-98 ®−îc chi tiÕt ë b¶ng V.1  

B¶ng V.1. Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu CP§D theo 22 TCN 252-98 

L−îng lät qua sµng, % KÝch cì lç 
sµng 

vu«ng ( mm ) 
Dmax = 50 mm Dmax = 37,5 

mm 
Dmax = 25 mm 

50 100   
37,5 70 - 100 100 - 
25,0 50 - 85 72 - 100 100 
12,5 30 -65 38 - 69 50 - 85 
4,75 22 - 50 26 - 55 35 - 65 
2,0 15 - 40 19 - 43 25 - 50 

0,425 8 - 20 9 - 24 15 - 30 
0,075 2 - 8 2 - 10 5 - 15 
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• §−êng bao tiªu chuÈn cña cÊp phèi ®¸ d¨m lµm mãng trªn vµ mãng d−íi 
theo quy tr×nh  AASHTO M 147 víi 3 lo¹i thÝch hîp ( lo¹i A, lo¹i B vµ 
lo¹i C ) ®−îc chi tiÕt ë b¶ng V.2. Chó ý r»ng theo khuyÕn nghÞ cña quy 
tr×nh nµy, thùc tÕ cho thÊy, nÕu hµm l−îng h¹t nhá h¬n 0,075 mm qu¸ lín 
¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng c«ng tr×nh, TVGS cã thÓ xem xÐt viÖc lùa chän 
l−îng lät qua sµng 0,075 mm vÒ phÝa cËn d−íi.  

B¶ng V.2. Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu CP§D theo AASHTO M 147 

L−îng lät qua sµng, % KÝch cì lç 
sµng vu«ng 

( mm ) 
CÊp phèi lo¹i A CÊp phèi lo¹i B CÊp phèi lo¹i C 

50 100 100 - 
25,0 - 75-95 100 
9,5 30-65 40-75 50-85 

4,75 25-55 30-60 35-65 
2,0 15-40 20-45 25-50 

0,425 8-20 15-30 15-30 
0,075 2-8 5-20 5-15 

 

2. C¸c chØ tiªu vÒ chÊt l−îng cña cèt liÖu: VËt liÖu ®¸ d¨m cÊp phèi ph¶i ®¶m 
b¶o c¸c chØ tiªu sau tho¶ m·n yªu cÇu cña Quy tr×nh còng nh−  ChØ dÉn kü 
thuËt ®Ò ra, cô thÓ lµ c¸c chØ tiªu sau: 

- ChØ tiªu Los-Angeles ( L.A ) 

- ChØ tiªu Atterberg: giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo 

- Hµm l−îng sÐt -  ChØ tiªu ES 

- Hµm l−îng h¹t dÑt 

- Tû lÖ h¹t ®−îc nghiÒn vì ( víi cuéi sái ). 

• C¸c yªu cÇu vËt liÖu ®¸ d¨m cÊp phèi ®¶m b¶o ®ñ chÊt l−îng quy ®inh 
theo tiªu chuÈn ViÖt nam ë 22 TCN 252-98 ®−îc chi tiÕt ë b¶ng V.3.  

B¶ng V.3. Yªu cÇu chÊt l−îng cña ®¸ d¨m cÊp phèi theo 22 TCN 252-98 

 

 

 ChØ tiªu Los-Angeles ( L.A ) ( ThÝ nghiÖm AASHTO T 96 ) 

 Lo¹i tÇng mÆt Mãng trªn Mãng d−íi 

Lo¹i I CÊp cao A1 ≤30 Kh«ng dïng 

 CÊp cao A2 ≤35 Kh«ng dïng 
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 CÊp cao A1 Kh«ng dïng ≤35 

Lo¹i II CÊp cao A2 ≤35 ≤40 

 CÊp thÊp B1 ≤40 ≤50 

 ChØ tiªu Atterberg (ThÝ nghiÖm theo TCVN 4197 - 95) 

 Giíi h¹n ch¶y Wt ChØ sè dÎo Wn 

Lo¹i I Kh«ng thÝ nghiÖm ®−îc  Kh«ng thÝ nghiÖm  ®−îc 

Lo¹i II Kh«ng lín h¬n 25 Kh«ng lín h¬n 6 

 

Hµm l−îng sÐt -  ChØ tiªu ES ( ThÝ nghiÖm theo TCVN 344 -  86 ) 

Lo¹i I ES > 35 

Lo¹i II ES > 30 

 

ChØ tiªu CBR ( ThÝ nghiÖm AASHTO  T 193 ) 

Lo¹i I CBR ≥ 100 víi K=0,98, ng©m n−íc 4 ngµy ®ªm 

Lo¹i II CBR ≥ 80 víi K=0,98, ng©m n−íc 4 ngµy ®ªm 

 Hµm l−îng h¹t dÑt ( ThÝ nghiÖm theo 22 TCN 57 -  84 ) 

Lo¹i I Kh«ng qu¸ 10% 

Lo¹i II Kh«ng qu¸ 15% 

 

Chó thÝch ë b¶ng V.3: 

Ph©n cÊp lo¹i tÇng mÆt ¸o ®−êng theo “ Quy tr×nh thiÕt kÕ ¸o ®−êng mÒm 
22 TCN- 211- 93 ” nh− sau: 

- TÇng mÆt cÊp cao A1: Bª t«ng nhùa chÆt. 

- TÇng mÆt cÊp cao A2: Bª t«ng nhùa r¶i nguéi vµ Êm, trªn cã l¸ng 
nhùa, ThÊm nhËp nhùa. 

- TÇng mÆt cÊp thÊp B1: §¸ gia cè chÊt liªn kÕt v« c¬ l¸ng nhùa. 

Ph©n lo¹i ®¸ d¨m cÊp phèi theo 22 TCN 252-98 nh− sau: 

- Lo¹i I: Toµn bé cèt liÖu ( kÓ c¶ cì h¹t nhá vµ h¹t mÞn ) lµ s¶n phÈm 
®−îc nghiÒn tõ ®¸ s¹ch, møc ®é b¸m bÈn kh«ng ®¸ng kÓ, kh«ng lÉn 
®¸ phong ho¸ vµ t¹p chÊt h÷u c¬. 

- Lo¹i II: Cèt liÖu lµ s¶n phÈm ®−îc nghiÒn tõ ®¸ hoÆc cuéi sái, trong 
®ã cèt liÖu h¹t nhá tõ  2,0 mm trë xuèng cã thÓ lµ kho¸ng vËt tù 



http://www.ebook.edu.vn 38

nhiªn kh«ng nghiÒn nh−ng kh«ng v−ît qu¸ 50 % khèi l−îng tæng 
céng.  

3. X¸c ®inh ®é chÆt lu lÌn: §−îc tiÕn hµnh trong phßng theo quy tr×nh AASHTO 
T 180 ph−¬ng ph¸p D ( ®Çm nÐn b»ng Proctor c¶i tiÕn ). Víi mét lo¹i cÊp 
phèi, tiÕn hµnh t¹o mÉu vµ ®Çm nÐn 5 ®Õn 6 mÉu cã ®é Èm thay ®æi ( th«ng 
th−êng tõ 1 ®Õn 2% ). Trªn c¬ së quan hÖ gi÷a khèi l−îng thÓ tÝch kh« ( 
g/cm3 ) vµ ®é Èm ( % ) cña c¸c mÉu, x¸c ®Þnh ®−îc khèi l−îng thÓ tÝch kh« 
tèi −u vµ ®é Èm tèt nhÊt, lµm c¬ së cho viÖc x¸c ®Þnh ®é chÆt lu lÌn K còng 
nh− ®é Èm thÝch hîp ®Ó thi c«ng. 

4. X¸c ®Þnh chØ tiªu CBR cña mÉu: Trªn c¬ së khèi l−îng thÓ tÝch kh« tèi −u vµ 
®é Èm tèt nhÊt ®· biÕt, tiÕn hµnh t¹o mÉu vµ ®Çm nÐn theo quy tr×nh 
AASHTO T180 ph−¬ng ph¸p D. Sau khi ng©m mÉu b·o hoµ n−íc 96 giê, tiÕn 
hµnh thÝ nghiÖm CBR trªn m¸y nÐn chuyªn dông. 

 

V.2.3. Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng 

1. Trén vËt liÖu cÊp phèi: Khi cÊp phèi s¶n xuÊt ra kh«ng tho¶ m·n yªu cÇu vÒ 
thµnh phÇn cÊp phèi quy ®Þnh, cÇn thiÕt ph¶i trén. Víi cÊp phèi s¶n xuÊt thiÕu 
l−îng h¹t nhá ( tõ 2 mm trë xuèng ), cã thÓ trén thªm vËt liÖu c¸t xay hoÆc 
vËt liÖu kho¸ng mÞn cã chØ sè dÎo nhá h¬n 6 vµ giíi h¹n nh·o nhá h¬n 25. 
ViÖc trén vËt liÖu cÊp phèi theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë 
tr¹m trén ngay t¹i n¬i s¶n xuÊt. Kh«ng ®−îc dïng ph−¬ng ph¸p trén ë tr¹m 
trén däc tuyÕn hay trén trªn ®−êng ®Ó s¶n xuÊt hçn hîp CP§D.  

2. R¶i vËt liÖu:  

- VËt liÖu cÊp phèi ®¸ d¨m ®−îc ®−a ®Õn vÞ trÝ r¶i ( nÒn ®−êng, mÆt ®−êng 
cò ) d−íi d¹ng mét hçn hîp ®ång ®Òu víi ®é Èm ®ång ®Òu vµ n¼m trong 
ph¹m vi quy ®Þnh. Kh«ng ®−îc r¶i khi trêi m−a. 

- ViÖc r¶i ph¶i tiÕn hµnh b»ng m¸y r¶i, ®Æc biÖt lµ víi líp mãng trªn. Víi 
líp mãng d−íi,  tr−êng hîp bÊt ®¾c dÜ cã thÓ dïng m¸y san tù hµnh b¸nh 
lèp ®Ó san r¶i cÊp phèi, TVGS ph¶i gi¸m s¸t chÆt chÏ ®Ó ®¶m b¶o vËt liÖu 
®ång ®Òu kh«ng bÞ ph©n líp. VËt liÖu ph©n líp ph¶i ®−îc söa l¹i hoÆc lo¹i 
bá vµ thay thÕ b»ng vËt liÖu kh¸c. TuyÖt ®èi kh«ng ®−îc dïng m¸y ñi ®Ó 
san g¹t.  

- ChiÒu dÇy r¶i ph¶i tÝnh ®Õn hÖ sè lÌn Ðp ®Ó ®¶m b¶o sau khi lu lÌn ®¹t 
®−îc chiÒu dÇy thiÕt kÕ. ChiÒu dÇy tèi ®a cña líp sau khi ®Çm nÐn kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ 15- 18 cm. NÕu sè líp r¶i lín h¬n 2 th× chiÒu dÇy c¸c líp 
cµng gÇn nhau cÇng tèt. 

- NÕu kh«ng cã v¸n khu«n, ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng lu lÌn, cÇn ph¶i r¶i réng 
thªm 20 cm mçi bªn. 

3. §Çm nÐn:  
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- ChØ ®−îc lu lÌn khi ®é Èm cña vËt liÖu n»m trong ph¹m vi cho phÐp (d−íi 
2% vµ trªn 1% so víi ®é Èm tèi −u ). NÕu vËt liÖu kh« ph¶i tiÕn hµnh phun 
t−íi n−íc b»ng c¸c trang thiÕt bÞ nh−:  xe xi tÐc phun n−íc, b¬m cã vßi  
t−íi cÇm tay, b×nh t−íi thñ c«ng. Ph¶i ®¶m b¶o phun ®ång ®Òu. 

- ViÖc lu lÌn ph¶i ®−îc b¾t ®Çu däc theo mÐp ®−êng vµ di dÇn vµo t©m theo 
h−íng däc, ë c¸c ®o¹n siªu cao ®−îc b¾t ®Çu tõ phÝa thÊp sang phÝa cao. 
Ph¶i lu lÌn ®Õn khi kh«ng cßn c¸c vÖt b¸nh lu.  

- ViÖc lu lÌn sÏ theo c¸c tr×nh tù: lÌn Ðp s¬ bé b»ng lu tÜnh b¸nh s¾t 6-8 tÊn, 
lÌn chÆt b»ng lu rung 6-8 tÊn vµ lu b¸nh lèp víi t¶i träng b¸nh 2,5 -  4 tÊn / 
b¸nh, hoµn thiÖn b»ng lu tÜnh b¸nh s¾t 8 -  10 tÊn. NÕu kh«ng cã lu rung, 
cã thÓ thay b»ng lu b¸nh lèp víi t¶i träng b¸nh 2,5 -  4 tÊn / b¸nh. NÕu 
viÖc hoµn thiÖn b»ng lu b¸nh thÐp lµm cho vÖt liÖu bÞ vì qu¸ nhiÒu th× cã 
thÓ thay thÕ b»ng lu b¸nh lèp nÕu TVGS cho phÐp. 

4. B¶o d−ìng: 

- Kh«ng ®−îc cho xe cé qua l¹i trªn líp cÊp phèi ®¸ d¨m nÕu ch−a r¶i líp 
mãng trªn hoÆc ch−a ®−îc t−íi thÊm. Trong thêi gian ch−a t−íi thÊm ph¶i 
th−êng xuyªn gi÷ ®é Èm cho líp cÊp phèi ®¸ d¨m, tr¸nh kh« ®Ó h¹t mÞn 
bèc bôi. 

- Sau khi thi c«ng xong líp mãng trªn vµ trong tr−êng hîp cÇn ph¶i ®¶m 
b¶o giao th«ng cÇn thiÕt ph¶i nhanh chãng lµm líp nhùa t−íi thÊm trªn líp 
mÆt, sau ®ã ph¶i tÐ ®¸ m¹t. Yªu cÇu vËt liÖu t−íi thÊm vµ ®¸ m¹t ®−îc chi 
tiÕt trong ChØ dÉn kü thuËt hoÆc c¸c quy tr×nh liªn quan. Th«ng th−êng víi 
nhùa pha dÇu cã thÓ sö dông tû lÖ 30 phÇn dÇu ho¶ cho 100 phÇn nhùa ®Æc 
60/70, víi nhùa láng ( Cutback ) sö dông lo¹i MC, víi nhò t−¬ng sö dông 
lo¹i ph©n t¸ch võa MS.  

V.2.3. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra 

1. KiÓm tra trong giai ®o¹n thiÕt kÕ hçn hîp: §Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vËt liÖu 
cÊp phèi ®¸ d¨m phôc vô cho c«ng tr×nh vµ lµm c¬ së x¸c ®Þnh ®é chÆt lu lÌn 
còng nh− ®é Èm tèi −u. Khi thay ®æi má ®¸ hoÆc lo¹i ®¸ s¶n xuÊt còng b¾t 
buéc ph¶i tiÕn hµnh c¸c h¹ng môc kiÓm tra nµy. C¨n cø theo yªu cÇu cña Quy 
tr×nh ( b¶ng V.4 ) hoÆc ChØ dÉn kü thuËt ®Ó quyÕt ®Þnh kh¶ n¨ng sö dông. Chi 
tiÕt c¸c h¹ng môc kiÓm tra theo b¶ng V.4. 

B¶ng V.4. C¸c yªu cÇu kiÓm tra CP§D trong giai ®o¹n thiÕt kÕ hçn hîp  

 

t.t. H¹ng môc kiÓm tra Khèi 
l−îng 
mÉu 

Ghi chó 

1 Thµnh phÇn h¹t Tæ mÉu 

2 ChØ sè dÎo  Tæ mÉu 

VËt liÖu lÊy ë n¬i s¶n xuÊt 
hoÆc t¹i tr¹m trén. Tuú 
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3 Hµm l−îng sÐt ( hoÆc chØ tiªu 
ES ) 

Tæ mÉu 

 Tû lÖ h¹t dÑt Tæ mÉu 

4 §é mµi mßn LA Tæ mÉu 

5 ThÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu 
chuÈn 

Tæ mÉu 

6 ThÝ nghiÖm CBR Tæ mÉu 

thuéc vµo møc ®é ®ång 
®Òu vÒ chÊt l−îng má ®¸ 
®Ó quyÕt ®Þnh sè l−îng 
mÉu kiÓm tra, th«ng 
th−êng lµ 3 mÉu.  

 

2. KiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng: Theo b¶ng V.5. 

B¶ng V.5. C¸c yªu cÇu kiÓm tra CP§D trong qu¸ tr×nh  thi c«ng 

t.t. H¹ng môc kiÓm tra Khèi 
l−îng mÉu

MËt ®é kiÓm tra  

1 Thµnh phÇn h¹t 1 mÉu 

2 ChØ sè dÎo  1 mÉu 

3 Hµm l−îng sÐt ( hoÆc chØ tiªu 
ES ) 

1 mÉu 

4 Tû lÖ h¹t dÑt 1 mÉu 

5 §é Èm 1 mÉu 

150 m3 hoÆc 1 ca thi c«ng 

6 §é chÆt 1 mÉu 800 m2 

 

3. KiÓm tra trong giai ®o¹n nghiÖm thu: theo b¶ng V.6.  

B¶ng V.6. C¸c yªu cÇu kiÓm tra CP§D trong giai ®o¹n nghiÖm thu 

 

t.t ChØ tiªu kiÓm tra Sai sè cho phÐp Ghi chó 

1 §é chÆt  ≥ K thiÕt kÕ 700 m2 kiÓm tra 3 
®iÓm ngÉu nhiªn 

2 BÒ dÇy ± 5% ±10 mm víi mãng 
d−íi; 

± 5mm víi mãng trªn 

± 10 mm, Mãng d−íi 3 Cao ®é 

± 5 mm Mãng trªn 

4 ChiÒu réng ±10 cm  

5 §é dèc ngang ± 0,5 % cña ®é dèc thiÕt  
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kÕ 

Khe hë lín nhÊt ≤ 5mm Mãng d−íi 6 §é b»ng ph¼ng 
b»ng th−íc 3 m 

Khe hë lín nhÊt ≤ 
10mm 

Mãng trªn 

 

V.2.4. C¸c quy tr×nh chñ yÕu liªn quan ®Õn h¹ng môc x©y dùng mãng cÊp 
phèi ®¸ d¨m 

Quy tr×nh ViÖt nam: 

1. Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu líp cÊp phèi ®¸ d¨m trong kÕt cÊu ¸o ®−êng 
« t«, 22 TCN 252-98. 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, TCVN 4198 - 95. 
3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ChØ tiªu Atterberg, TCVN 4197-95. 
4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm l−îng h¹t dÑt 22 TCN 57- 84 . 
5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè ES, TCVN 344- 86. 
6. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, 22 TCN 13-79 
Quy tr×nh AASHTO: 
1. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt, AASHTO T 89 
2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ chØ sè dÎo, AASHTO T 90 
3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn, AASHTO  T 180 
4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ tiªu Los-Angeles ( LA ), AASHTO T 96. 
5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm CBR, AASHTO  T 193. 
6. Quy tr×nh thÝ nghiÖm dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, AASHTO T 191. 
7. Quy tr×nh thÝ nghiÖm hµm l−îng côc ®Êt sÐt vµ c¸c h¹t dÔ vì, AASHTO T 

112. 

 

V.3. C«ng t¸c x©y dùng mãng cÊp phèi ®¸ d¨m ( sái cuéi ) 
gia cè xi m¨ng  
V.3.1. Kh¸i niÖm c¬ b¶n 

1. §¸ d¨m hoÆc cuéi sái gia cè xi m¨ng ë ®©y ®−îc hiÓu lµ mét hçn hîp cèt liÖu 
kho¸ng chÊt cã thµnh phÇn h¹t liªn tôc theo nguyªn lý cÊp phèi chÆt ®em trén 
víi xi m¨ng vµ n−íc theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh råi lu lÌn chÆt ë ®é Èm tèt nhÊt 
tr−íc khi xi m¨ng ninh kÕt.  

2. §Ó ®¶m b¶o cho líp kÕt cÊu ®¸ gia cè xi m¨ng duy tr× ®−îc tÝnh toµn khèi vµ 
bÒn v÷ng l©u dµi, tr¸nh ¸p dông lo¹i kÕt cÊu nµy trªn ®o¹n nÒn cã kh¶ n¨ng 
lón sau khi x©y dùng. 
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3. Cho phÐp sö dông chÊt phô gia lµm chËm ninh kÕt ®Ó t¹o thuËn lîi cho thi 
c«ng, nh−ng ph¶i th«ng qua thÝ nghiÖm, lµm thö ®Ó quyÕt ®Þnh.  

V.3.2. Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu vµ chÊt l−îng hçn hîp 

1. CÊp phèi vËt liÖu: Hçn hîp cèt liÖu cã thÓ lµ lo¹i nghiÒn toµn bé ( ®¸ d¨m 
hoÆc cuéi sái nghiÒn ), hoÆc nghiÒn mét phÇn ( cã lÉn c¸c thµnh phÇn h¹t 
kh«ng nghiÒn nh− c¸t thiªn nhiªn ), hoÆc lo¹i kh«ng nghiÒn ( sái cuéi, c¸t 
thiªn nhiªn ). TÊt c¶ c¸c lo¹i hçn hîp nµy ph¶i ®¶m b¶o thµnh phÇn h¹t n»m 
trong ®−êng bao tiªu chuÈn ®−îc quy ®Þnh trong ChØ dÉn kü thuËt hoÆc Quy 
tr×nh. Thµnh phÇn cÊp phèi vËt liÖu ph¶i ®−îc kiÓm tra chÆt chÏ ë tÊt c¶ c¸c 
kh©u: s¶n xuÊt ë má, chë vÒ tËp kÕt ë b·i thi c«ng.  

C¸c yªu cÇu vËt liÖu ®¸ cÊp phèi theo quy ®Þnh theo tiªu chuÈn ViÖt nam ë 
22 TCN 245-98 ®−îc chi tiÕt ë b¶ng V.7.  

B¶ng V.7. Yªu cÇu vÒ thµnh phÇn h¹t cña cÊp phèi ®¸ gia cè xi m¨ng 

Tû lÖ lät sµng, mm KÝch cì lç sµng vu«ng, 

mm Dmax = 38,1mm Dmax = 25 mm 

38.1 100 - 

25.0 70-100 100 

19.0 60-85 80-100 

9.5 39-65 55-85 

4.75 27-49 36-70 

2.0 20-40 23-53 

0.425 9-23 10-30 

0.075 2-10 4-12 

2. C¸c chØ tiªu vÒ chÊt l−îng cña cèt liÖu: Ph¶i ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu sau tho¶ 
m·n yªu cÇu cña Quy tr×nh còng nh−  ChØ dÉn kü thuËt ®Ò ra, cô thÓ lµ c¸c chØ 
tiªu sau: 

- ChØ tiªu Los-Angeles ( L.A ) 

- ChØ tiªu Atterberg: giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo 

- Hµm l−îng sÐt -  ChØ tiªu ES 

- Hµm l−îng h¹t dÑt 

- Tû lÖ h¹t ®−îc nghiÒn vì ( víi cuéi sái ). 

C¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm vËt liÖu cÊp phèi ®¶m b¶o ®ñ chÊt l−îng quy ®Þnh 
theo tiªu chuÈn ViÖt nam ë 22 TCN 245-98 ®−îc chi tiÕt ë b¶ng V.8. 
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B¶ng V.8. C¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm vËt liÖu cÊp phèi 

 

ChØ tiªu chÊt l−îng vËt liÖu  

I. Víi ®¸ d¨m 

§é mµi mßn Los Angeles, LA ≤ 40% 

L−îng h÷u c¬  ≤ 0.3% 

ChØ sè ®−¬ng l−îng c¸t ES > 30 

L−îng h¹t dÑt  ≤10% 

II. Víi cuéi sái 

Tû lÖ h¹t nghiÒn víi líp mãng trªn cho kÕt cÊu mÆt ®−êng cÊp cao A1 vµ 
líp t¨ng c−êng trªn mÆt ®−êng cò 

Tr−êng hîp th«ng th−êng > 30 % 

Tr−êng hîp l−u l−îng xe tÝnh to¸n 
quy ®æi 10tÊn / trôc lín h¬n hoÆc 
b»ng 500 xe/ lµn  

> 60 % 

 

3. C¸c yªu cÇu vÒ xi m¨ng: Ph¶i lµ lo¹i xi m¨ng Pãoc l¨ng th«ng th−êng cã c¸c 
®Æc tr−ng kü thuËt phï hîp víi c¸c quy ®Þnh theo Tiªu chuÈn ViÖt nam hiÖn 
hµnh ( TCVN 2682-92) víi m¸c 300-400daN/cm2. 

4. Yªu cÇu vÒ n−íc: N−íc s¹ch, kh«ng lÉn t¹p chÊt. Chi tiÕt tho¶ m·n yªu cÇu 
cña Quy tr×nh còng nh−  ChØ dÉn kü thuËt ®Ò ra. 

5. Yªu cÇu víi c−êng ®é ®¸ gia cè xi m¨ng thiÕt kÕ : Hçn hîp vËt liÖu ®¸ gia cè 
xi m¨ng ®−îc t¹o mÉu vµ ®Çm nÐn theo quy tr×nh AASHTO ph−¬ng ph¸p D, 
sau khi b¶o d−ìng 21 ngµy vµ 7 ngµy ng©m n−íc tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn. 
MÉu Ðp chÎ còng ®−îc chÕ t¹o víi ®é Èm, ®é chÆt gièng nh− mÉu nÐn vµ b¶o 
d−ìng nh− mÉu nÐn, sau ®ã tiÕn hµnh thÝ nghiÖm Ðp chÎ theo quy tr×nh 22 
TCN 73-84. C−êng ®é chÞu nÐn vµ Ðp chÎ giíi h¹n ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu quy 
®Þnh trong quy tr×nh 22 TCN 245-98, cô thÓ ë b¶ng V.9. NÕu kÕt qu¶ kiÓm tra 
c−êng ®é cña mÉu ®óc kh«ng tho¶ m·n yªu cÇu cña b¶ng V.9 th× TVGS cÇn 
thiÕt ph¶i lùa chän gi¶i ph¸p, hoÆc thay ®æi lo¹i vµ tû lÖ cèt liÖu, hoÆc t¨ng tû 
lÖ xi m¨ng.  

B¶ng V.9. Yªu cÇu víi c−êng ®é ®¸ gia cè xi m¨ng 
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C−êng ®é giíi h¹n yªu cÇu sau 28 ngµy tuæi, 
daN/cm2 

VÞ trÝ kÕt cÊu ®¸, 
sái, cuéi gia cè xi 

m¨ng ChÞu nÐn ChÞu Ðp chÎ 

Líp mãng trªn cña 
tÇng mÆt bª t«ng 
nhùa  

> 40 > 4.5 

C¸c tr−êng hîp 
kh¸c 

> 20 > 2.5 

 

V.3.3. Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng 

1. Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ thi c«ng:  

• Lu: ph¶i cã lu b¸nh s¾t 8-10 tÊn, lu b¸nh lèp lo¹i 4 tÊn/ b¸nh víi ¸p suÊt 
lèp lín h¬n hoÆc b»ng 5 daN/cm2 hoÆc lu rung b¸nh cøng cã th«ng sè 
M/L lín h¬n 20 ( M lµ khèi l−îng rung tÝnh b»ng kg, L lµ chiÒu réng b¸nh 
tÝnh b»ng cm ). 

• V¸n khu«n: lµ lo¹i v¸n khu«n thÐp.  

• Ph¶i cã thiÕt bÞ phun t−íi nhò t−¬ng, phun t−íi n−íc phôc vô trén Èm vµ 
b¶o d−ìng. 

2. Yªu cÇu víi c«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng: Bao gåm c«ng t¸c kiÓm tra chÊt 
l−îng líp phÝa d−íi, c«ng t¸c kiÓm tra m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng, c«ng t¸c 
kiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu, c«ng t¸c l¾p ®Æt vµ ®Þnh vÞ v¸n khu«n theo ®óng 
yªu cÇu cña Quy tr×nh hoÆc chØ dÉn kü thuËt. 

3. Yªu cÇu víi hçn hîp chÕ t¹o ë tr¹m trén: ViÖc chÕ t¹o hçn hîp ®¸  gia cè xi 
m¨ng b¾t buéc ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë tr¹m trén víi thiÕt bÞ thuéc lo¹i c−ìng 
bøc víi c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt theo ®óng yªu cÇu cña quy tr×nh hoÆc ChØ dÉn 
kü thuËt.  

4. Yªu cÇu víi c«ng t¸c r¶i vËt liÖu: ViÖc r¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng m¸y r¶i hoÆc 
m¸y san. ChØ ®−îc phÐp r¶i 1 lÇm víi chiÒu dÇy ®· tÝnh ®Õn hÖ sè lu lÌn trong 
b−íc thi c«ng thÝ ®iÓm. ChiÒu dÇy r¶i tèi ®a sau khi lu lÌn ph¶i nhá h¬n 25 
cm. 

5. Yªu cÇu víi c«ng t¸c lu lÌn: ViÖc lu lÌn ph¶i ®−îc b¾t ®Çu ngay sau khi r¶i 
víi thêi gian kh«ng ®−îc qu¸ 30 phót kÓ tõ khi r¶i xong nh»m ®¶m b¶o lu lÌn 
ë ®é Èm tèt nhÊt. Sai sè cho phÐp vÒ ®é Èm tèt nhÊt lµ -1% ( kh«ng cho phÐp 
lu lÌn víi ®é Èm lín h¬n ®é Èm tèt nhÊt ). S¬ ®å lu ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu 
cÇu quy ®Þnh trong quy tr×nh hoÆc ChØ dÉn kü thuËt. ®é chÆt lu lÌn ph¶i ®¶m 
b¶o K=1. 
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6. Yªu cÇu víi c«ng t¸c hoµn thiÖn: ViÖc hoµn thiÖn bÒ mÆt líp gia cè ph¶i ®−îc 
thùc hiÖn ngay trong qu¸ tr×nh lu lÌn. ChØ ®−îc g¹t ph¼ng chç låi mµ kh«ng 
®−îc bï vµo chç lâm, vËt liÖu thõa sau khi g¹t ph¼ng ph¶i lo¹i bá.  

7. Yªu cÇu vÒ thêi gian thi c«ng: Thêi gian tõ ®æ n−íc vµo m¸y trén hçn hîp, 
vËn chuyÓn hçn hîp ra hiÖn tr−êng, r¶i, lu lÌn  vµ hoµn thiÖn xong kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ thêi gian ninh kÕt cña xi m¨ng ( th«ng th−êng lµ 120 phót cho 
xi m¨ng poãc l¨ng th−êng kh«ng cã phô gia ). 

8. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c b¶o d−ìng: Sau 4 giê kÓ tõ khi lu lÌn xong ( 2 giê víi 
trêi n¾ng to ) ph¶i tiÕn hµnh phñ kÝn bÒ mÆt líp ®¸ gia cè xi m¨ng b»ng c¸c 
c¸ch sau: 

• T−íi ®Òu nhò t−¬ng trªn bÒ mÆt ( kÓ c¶ bê v¸ch chç nèi ) víi khèi l−îng 
0.8-1 lÝt/m2. 

• Phñ kÝn 5 cm c¸t bÒ mÆt vµ t−íi gi÷ Èm liªn tôc trong 7 ngµy.  

9. Yªu cÇu vÒ thêi gian thi c«ng líp trªn: ViÖc thi c«ng líp trªn (líp mãng trªn 
hoÆc líp mÆt) chØ ®−îc tiÕn hµnh sau 7 ngµy.  

 

V.3.4. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra  

1. KiÓm tra chÊt l−îng tr−íc khi ®−a hçn hîp vµo m¸y trén: B¶ng V.10. 

B¶ng V.10. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng tr−íc khi ®−a hçn hîp vµo m¸y trén 

 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi l−îng MËt ®é kiÓm tra 

1 Thµnh phÇn h¹t MÉu 500 tÊn 

2 §é mµi mßn LA MÉu 2000 tÊn 

3 ChØ tiªu ES MÉu 500 tÊn 

4 ChÊt l−îng xi m¨ng Tæ mÉu Theo TCVN 2682-92 

5 C¸c chØ tiªu chÊt l−îng cña 
n−íc 

Tæ mÉu Theo 22 TCN 61-84 

 

2. KiÓm tra chÊt l−îng trong khi thi c«ng: B¶ng V.11. 

B¶ng V.11. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng trong thi c«ng 

 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi l−îng MËt ®é kiÓm tra 

1 §é Èm hçn hîp Tæ mÉu Mçi ca  

2 §é chÆt lu lÌn Tæ mÉu Mçi ®o¹n thi c«ng 
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3 KiÓm tra c−êng ®é chÞu nÐn Tæ 3 mÉu 100 tÊn hçn hîp 

 KiÓm tra c−êng ®é chÞu Ðp chÎ Tæ 3 mÉu 100 tÊn hçn hîp 

 

3. KiÓm tra chÊt l−îng sau khi thi c«ng: B¶ng V.12. 

B¶ng V.12. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng trong thi c«ng 

 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi 
l−îng 

MËt ®é kiÓm tra 

1 Khoan mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é chÞu 
nÐn , ®é chÆt, chiÒu dÇy 

Tæ 3 
mÉu 

500 m dµi 2 lµn xe 

2 Khoan mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é chÞu 
Ðp chÎ , ®é chÆt, chiÒu dÇy 

Tæ 3 
mÉu 

500 m dµi 2 lµn xe 

 

4. Sai sè cho phÐp: ChÊt l−îng thi c«ng mãng ®¸ gia cè ph¶i ®¶m b¶o c¸c sai sè 
ph¶i n»m trong giíi h¹n quy ®Þnh ë b¶ng V.13.  

 

B¶ng V.13. Sai sè cho phÐp 

 

t.t ChØ tiªu kiÓm tra Sai sè cho phÐp Ghi chó 

1 §é chÆt côc bé - 1% §é chÆt trung b×nh trªn 
1 km kh«ng ®−îc nhá 
h¬n 1 

2 BÒ dÇy ± 5%  

3 Ca« ®é - 1 cm, + 0,5 cm  

4 ChiÒu réng ± 10 cm  

5 §é dèc ngang ± 0,5 % cña ®é dèc thiÕt 
kÕ 

 

6 §é b»ng ph¼ng 
b»ng th−íc 3 m 

Khe hë lín nhÊt ≤ 5mm KiÓn tra tõng lµn xe, c¶ 
theo chiÒu däc vµ chiÒu 
ngang, 1km 5 vÞ trÝ 
kiÓm tra 

 

V.3.4. C¸c quy tr×nh chñ yÕu liªn quan ®Õn h¹ng môc x©y dùng ®¸ gia cè xi 
m¨ng 

 



http://www.ebook.edu.vn 47

Quy tr×nh ViÖt nam: 

 

1. Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu líp cÊp phèi ®¸ ( sái cuéi ) gia cè xi m¨ng 
trong kÕt cÊu ¸o ®−êng « t«, 22 TCN 245-98. 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, TCVN 4198 - 95. 

3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ChØ tiªu Atterberg, TCVN 4197-95. 

4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm l−îng h¹t dÑt 22 TCN 57- 84 . 

5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè ES, TCVN 344- 86. 

6. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c−êng ®é Ðp chÎ 22 TCN 73-84 

7. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chÊt l−îng xi m¨ng TCVN 2682-92 

8. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, 22 TCN 13-79 

9. Quy tr×nh ph©n tÝch n−íc dïng cho c«ng tr×nh giao th«ng 22 TCN 61-84  

Quy tr×nh AASHTO: 

 

1. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt, AASHTO T 89 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ chØ sè dÎo, AASHTO T 90 

3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn, AASHTO  T 180 

4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ tiªu Los-Angeles ( LA ), AASHTO T 96. 

5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè ES 

6. Quy tr×nh thÝ nghiÖm dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, AASHTO T 191. 

 

 

V.4. C«ng t¸c x©y dùng mãng c¸t gia cè xi m¨ng 
V.4.1. Kh¸i niÖm c¬ b¶n 

1. C¸t gia cè xi m¨ng ®−îc hiÓu lµ mét hçn hîp gåm c¸t tù nhiªn hoÆc c¸t 
nghiÒn ®em trén víi xi m¨ng theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh, ®−îc lu lÌn chÆt ë ®é 
Èm tèt nhÊt tr−íc khi xi m¨ng ninh kÕt. 

2. §Ó ®¶m b¶o cho líp kÕt cÊu c¸t gia cè xi m¨ng duy tr× ®−îc tÝnh toµn khèi vµ 
bÒn v÷ng l©u dµi, tr¸nh ¸p dông lo¹i kÕt cÊu nµy trªn ®o¹n nÒn cã kh¶ n¨ng 
lón sau khi x©y dùng. 

3. Cho phÐp sö dông chÊt phô gia lµm chËm ninh kÕt ®Ó t¹o thuËn lîi cho thi 
c«ng, nh−ng ph¶i th«ng qua thÝ nghiÖm, lµm thö ®Ó quyÕt ®Þnh.  

V.4.2. Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu vµ chÊt l−îng hçn hîp 
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1. Yªu cÇu víi vËt liÖu c¸t: C¸c lo¹ic¸t cã nguån gèc h×nh thµnh kh¸c nhau nh− 
c¸t tµn tÝch, c¸t s−ên tÝch, c¸t båi tÝch ( c¸t s«ng ), c¸t biÓn, c¸t giã ( h×nh 
thµnh d−íi t¸c dông cña giã ) vµ c¸t nghiÒn nh©n t¹o ( s¶n phÈm cña c«ng 
nghÖ gia c«ng ®¸, sái cuéi ) ®Òu cã thÓ sö dông ®Ó gia cè xi m¨ng, nh−ng ph¶i 
®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

• Hµm l−îng mïn h÷u c¬ nhá h¬n 2%; 

• §é pH lín h¬n 6; 

• Tæng l−îng muèi trong c¸t nhá h¬n 4% khèi l−îng; 

• Hµm l−îng th¹ch cao kh«ng qu¸ 10 %; 

• Hµm l−îng sái s¹n kÝch cì lín h¬n 5 mm chiÕm d−íi 10% khãi l−îng c¸t. 

2. ViÖc quyÕt ®Þnh lo¹i vµ thµnh phÇn h¹t cña c¸t cÇn ph¶i c©n nh¾c kü l−ìng 
trong ®iÒu kiÖn Kinh tÕ-Kü thuËt cô thÓ cña ®Þa ph−¬ng x©y dùng. 

3. Yªu cÇu víi c−êng ®é c¸t gia cè xi m¨ng thiÕt kÕ : Hçn hîp vËt liÖu c¸t gia cè 
xi m¨ng ®−îc t¹o mÉu vµ ®Çm nÐn theo quy tr×nh AASHTO ph−¬ng ph¸p D. 
Sau khi b¶o d−ìng Èm 25 ngµy, sau ®ã ng©m n−íc 3 ngµy ( ngµy ®Çu ng©m 
1/3 mÉu, hai ngµy sau ng©m ngËp mÉu), tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn mÉu ( tèc 
®é nÐn mÉu 3 mm/ phót ). MÉu Ðp chÎ còng ®−îc chÕ t¹o víi ®é Èm, ®é chÆt 
gièng nh− mÉu nÐn vµ b¶o d−ìng nh− mÉu nÐn, sau ®ã tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 
Ðp chÎ theo quy tr×nh 22 TCN 73-84. C−êng ®é chÞu nÐn vµ Ðp chÎ giíi h¹n 
ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh cña quy tr×nh 22 TCN 246-98, cô thÓ ë b¶ng 
V.14. NÕu kÕt qu¶ kiÓm tra c−êng ®é cña mÉu ®óc kh«ng tho¶ m·n yªu cÇu 
cña b¶ng V.14. th× cÇn thiÕt ph¶i t¨ng tû lÖ xi m¨ng hoÆc thay ®æi lo¹i c¸t.  

B¶ng V.14. Yªu cÇu víi c−êng ®é c¸t gia cè xi m¨ng 

 

C−êng ®é giíi h¹n yªu cÇu sau 28 ngµy tuæi, 
daN/cm2 

VÞ trÝ c¸c líp kÕt cÊu    
c¸t gia cè xi m¨ng 

ChÞu nÐn ChÞu Ðp chÎ 

Líp mãng trªn cña kÕt 
cÊu ¸o ®−êng cÊp cao 
vµ líp mÆt l¸ng nhùa  

> 30 > 3.5 

Líp mãng d−íi cña kÕt 
cÊu ¸o ®−êng cÊp cao 

> 20 > 2.5 

C¸c tr−êng hîp kh¸c > 10 > 1.2 

 

4. Yªu cÇu vÒ n−íc: N−íc s¹ch, kh«ng lÉn t¹p chÊt. Chi tiÕt tho¶ m·n yªu cÇu 
cña Quy tr×nh còng nh−  ChØ dÉn kü thuËt ®Ò ra. 
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5. Yªu cÇu vÒ xi m¨ng: Ph¶i lµ lo¹i xi m¨ng Pãoc l¨ng th«ng th−êng cã c¸c ®Æc 
tr−ng kü thuËt phï hîp víi c¸c quy ®Þnh theo Tiªu chuÈn ViÖt nam hiÖn hµnh 
( TCVN 2682-92) víi m¸c nhá h¬n 400daN/cm2. Cã thÓ sö dông xi m¨ng ®Þa 
ph−¬ng m¸c thÊp lµm líp mãng d−íi. 

 

 V.4.3. Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng 

1. Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ thi c«ng:  

• Lu: ph¶i cã lu b¸nh s¾t 8-10 tÊn, lu b¸nh lèp lo¹i 4 tÊn/ b¸nh víi ¸p suÊt 
lèp lín h¬n hoÆc b»ng 5 daN/cm2 hoÆc lu rung b¸nh cøng cã th«ng sè 
M/L lín h¬n 20 ( M lµ khèi l−îng rung tÝnh b»ng kg, L lµ chiÒu réng b¸nh 
tÝnh b»ng cm ). 

• Ph¶i cã thiÕt bÞ phun t−íi nhò t−¬ng, phun t−íi n−íc phôc vô trén Èm vµ 
b¶o d−ìng. 

• V¸n khu«n thÐp 

2. Yªu cÇu víi c«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng: Bao gåm c«ng t¸c c«ng t¸c kiÓm tra 
m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng, c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu, c«ng t¸c 
kiÓm tra hoµn thiÖn líp phÝa d−íi theo ®óng yªu cÇu cña Quy tr×nh hoÆc chØ 
dÉn kü thuËt. NÕu phÝa d−íi lµ ®−êng cò hoÆc líp mãng cã thÓ thÊm hót n−íc 
th× ph¶i t−íi Èm tr−íc khi thi c«ng líp c¸t gia cè xi m¨ng. 

3. Yªu cÇu víi c«ng t¸c trén hçn hîp: C«ng t¸c trén hçn hîp c¸t gia cè xi m¨ng 
®−îc  thùc hiÖn b»ng c¸ch trén t¹i tr¹m trén cè ®Þnh hoÆc di ®éng, hoÆc trén 
t¹i ®−êng. Víi thiÕt bÞ tr¹m trén ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt theo ®óng yªu 
cÇu cña quy tr×nh hoÆc ChØ dÉn kü thuËt. NÕu  trén trªn ®−êng chØ ®−îc thùc 
hiÖn víi m¸y phay, kh«ng ®−îc dïng m¸y san ®Ó trén. 

4. Yªu cÇu víi c«ng t¸c r¶i vËt liÖu: ViÖc r¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng m¸y r¶i hoÆc 
m¸y san. CÇn tÝnh to¸n ®Ó sao cho chØ r¶i 1 lÇn víi chiÒu dÇy ®· tÝnh ®Õn hÖ 
sè lu lÌn trong b−íc thi c«ng thÝ ®iÓm (th«ng th−êng qu·ng 1,30-1,35 ). Ph¶i 
®¶m b¶o san r¶i ®¹t yªu cÇu b»ng ph¼ng, ®óng ®é dèc ngang quy ®Þnh.  ChiÒu 
dÇy san r¶i sau khi lu lÌn tèi thiÓu lµ 10 cm, tèi ®a lµ 20 cm. 

5. Yªu cÇu víi c«ng t¸c lu lÌn: ViÖc lu lÌn ph¶i ®−îc b¾t ®Çu ngay sau khi r¶i 
víi thêi gian kh«ng ®−îc qu¸ 30 phót kÓ tõ khi r¶i xong nh»m ®¶m b¶o lu lÌn 
ë ®é Èm tèt nhÊt. Sai sè cho phÐp vÒ ®é Èm tèt nhÊt lµ 2%. S¬ ®å lu ph¶i ®¶m 
b¶o ®óng yªu cÇu quy ®inh trong quy tr×nh hoÆc ChØ dÉn kü thuËt. §é chÆt lu 
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lÌn ph¶i ®¶m b¶o K=1. NÕu ph¸t hiÖn cã chç hçn hîp kh« côc bé, cã thÓ t−íi 
Èm thªm. 

6. Yªu cÇu vÒ thêi gian thi c«ng: Thêi gian tõ khi ®æ n−íc ®Ó trén hçn hîp ®Õn 
khi lu lÌn  vµ hoµn thiÖn xong kh«ng ®−îc v−ît qu¸ thêi gian ninh kÕt cña xi 
m¨ng ( th«ng th−êng lµ 120 phót cho xi m¨ng poãc l¨ng th−êng kh«ng cã 
phô gia ). 

7. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c b¶o d−ìng: Trong vßng 4 giê kÓ tõ khi lu lÌn xong ph¶i 
tiÕn hµnh phñ kÝn bÒ mÆt líp c¸t gia cè xi m¨ng b»ng c¸c c¸ch sau: 

• T−íi ®Òu nhò t−¬ng trªn bÒ mÆt ( kÓ c¶ bê v¸ch chç nèi ) víi khèi l−îng 
0.8-1 lÝt/m2. 

• Phñ kÝn 5 cm c¸t bÒ mÆt vµ t−íi gi÷ Èm liªn tôc trong 14 ngµy.  

8. NÕu bÒ dÇy líp c¸t gia cè xi m¨ng lín h¬n 20 cm, ph¶i thi c«ng lµm 2 líp th× 
viÖc thi c«ng líp trªn cã thÓ tiÕn hµnh nh− sau: 

• Thi c«ng ngay líp trªn sau khi thi c«ng líp d−íi víi tr×nh tù thi c«ng nh− 
®· chØ dÉn ë trªn. Chó ý tr−íc khi thi c«ng cÇn t−íi Èm líp d−íi.  

• Trong tr−êng hîp kh«ng thi c«ng ngay líp trªn th× líp d−íi còng ph¶i 
®−îc b¶o d−ìng theo ®óng quy ®Þnh. Thêi gian thi c«ng líp trªn ph¶i ®îi 
sau Ýt nhÊt 14 ngµy sau khi líp d−íi ®· b¶o d−ìng vµ h×nh thµnh ®ñ c−êng 
®é. 

V.4.4. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra  

1. KiÓm tra chÊt l−îng tr−íc khi trén: theo b¶ng V.15. 

B¶ng V.15. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng tr−íc khi trén 

 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi l−îng MËt ®é kiÓm tra 

1 Thµnh phÇn h¹t cña c¸t,  3 mÉu 500 tÊn 

2 Hµm l−îng mïn h÷u c¬,  3 mÉu 500 tÊn 

3 §é pH cña c¸t, 3 mÉu 500 tÊn 

4 Tæng l−îng muèi trong c¸t 3 mÉu 500 tÊn 

5 Hµm l−¬ng th¹ch cao trong 
c¸t 

3 mÉu 500 tÊn 

6 ChÊt l−îng xi m¨ng Tæ mÉu Theo TCVN 2682-
92 
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7 ChÊt l−îng n−íc Tæ mÉu Theo 22 TCN 61-
84  

 

 

2. KiÓm tra chÊt l−îng trong khi thi c«ng: theo b¶ng V.16. 

B¶ng V.16. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng trong khi thi c«ng 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi l−îng MËt ®é kiÓm tra 

1 §é Èm hçn hîp Tæ mÉu Mçi ca  

2 §é chÆt lu lÌn Tæ mÉu Mçi ®o¹n, mçi vÖt thi 
c«ng 

3 KiÓm tra c−êng ®é  chÞu 
nÐn  

Tæ 3 mÉu 500 m3  hçn hîp 

4 KiÓm tra c−êng ®é chÞu 
Ðp chÎ  

Tæ 3 mÉu 500 m3  hçn hîp 

3. KiÓm tra chÊt l−îng sau khi thi c«ng: theo b¶ng V.17 

B¶ng V.17. Yªu cÇu kiÓm tra chÊt l−îng sau khi thi c«ng 

 

t.t H¹ng môc kiÓm tra Khèi 
l−îng 

MËt ®é kiÓm tra

1 Khoan mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é 
chÞu nÐn , ®é chÆt, chiÒu dÇy 

Tæ 3 mÉu 2000 m2  

2 Khoan mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é 
chÞu Ðp chÎ , ®é chÆt, chiÒu dÇy

Tæ 3 mÉu 2000 m2  

 

4. Sai sè cho phÐp: ChÊt l−îng thi c«ng mãng c¸t gia cè ph¶i ®¶m b¶o c¸c sai sè 
ph¶i n»m trong giíi h¹n quy ®Þnh ë b¶ng V.18.  

B¶ng V.18. Sai sè cho phÐp 

 

t.t ChØ tiªu kiÓm tra Sai sè cho phÐp Ghi chó 

1 VÒ c−êng ®é ( c−êng 
®é chÞu nÐn vµ chÞu Ðp 
chÎ ) 

5 %  

2 §é chÆt côc bé - 1% §é chÆt trung b×nh trªn 1 
km kh«ng ®−îc nhá h¬n 
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0,99 

3 BÒ dÇy ± 5%  

4 Ca« ®é - 1 cm, + 0,5 cm  

5 ChiÒu réng ± 10 cm  

6 §é dèc ngang ± 0,5 % cña ®é 
dèc thiÕt kÕ 

 

7 §é b»ng ph¼ng b»ng 
th−íc 3 m 

Khe hë lín nhÊt:  
≤ 7mm 

KiÓn tra tõng lµn xe, c¶ 
theo chiÒu däc vµ chiÒu 
ngang, 1km 5 vÞ trÝ kiÓm 
tra 

 

V.4.5. C¸c quy tr×nh chñ yÕu liªn quan ®Õn h¹ng môc x©y dùng mãng c¸t  
gia cè xi m¨ng 

Quy tr×nh ViÖt nam: 

1. Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu líp c¸t gia cè xi m¨ng trong kÕt cÊu ¸o 
®−êng « t«, 22 TCN 246-98. 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, TCVN 4198 - 95. 

3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ChØ tiªu Atterberg, TCVN 4197-95. 

4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè ES, TCVN 344- 86. 

5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c−êng ®é Ðp chÎ 22 TCN 73-84 

6. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chÊt l−îng xi m¨ng TCVN 2682-92 

7. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, 22 TCN 13-79 

8. Quy tr×nh ph©n tÝch n−íc dïng cho c«ng tr×nh giao th«ng 22 TCN 61-84  

Quy tr×nh AASHTO: 

 

1. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt, AASHTO T 89 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ chØ sè dÎo, AASHTO T 90 

3. Quy tr×nh thÝ nghiÖm ®Çm nÐn tiªu chuÈn, AASHTO  T 180 

4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè ES 

5. Quy tr×nh thÝ nghiÖm dung träng b»ng phÔu rãt c¸t, AASHTO T 191. 

 

 

V.5. C«ng t¸c x©y dùng mãng ®¸ d¨m n−íc 
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V.5.1. Kh¸i niÖm c¬ b¶n 

1. C−êng ®é cña líp kÕt cÊu mãng ®¸ d¨m n−íc ®−îc h×nh thµnh trªn c¬ së 
nguyªn lý ®¸ chÌn ®¸, do t¸c dông cña lùc ma s¸t gi÷a c¸c viªn ®¸ khi lÌn 
chÆt kÕt hîp víi lùc dÝnh cña bét ®¸. 

2. KÝch cì viªn ®¸ lín nhÊt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,8 chiÒu dÇy líp. 

V.5.2. Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu  

1. Lo¹i ®¸: C¸c lo¹i ®¸ cã tiªu chuÈn chÊt l−îng tho¶ m·n b¶ng V.19. ®Òu cã thÓ 
sö dông lµm líp mãng ®¸ d¨m n−íc. 

B¶ng V.19. Tiªu chuÈn chÊt l−îng ®¸ 

 

Lo¹i ®¸ CÊp ®¸ C−êng ®é kh¸ng 
Ðp ( daN/cm2 )

1 1200 

2 1000 

3 800 

§¸ M¸c ma ( granit, basalte....) 

§¸ biÕn chÊt ( gneiss, quartzite...) 

4 600 

1 1000 

2 800 

3 600 

§¸ trÇm tÝch ( ®¸ v«i, ®«l«mit ) 

C¸c lo¹i trÇm tÝch kh¸c ( sa nham, schites...) 

4 400 

 

2. KÝch cì ®¸: Mét lo¹i kÝch cì ®¸ quy ®Þnh nµo ®ã ( vÝ dô 20-40 ) ®−îc ®Þnh 
nghÜa lµ lo¹i ®¸ n»m l¹i ë trªn sµng trßn cã ®−êng kÝnh nhá d ( vÝ dô sµng 20 
mm ) vµ lät qua sµng ®−êng kÝnh lín D ( vÝ dô sµng 40 mm ). KÝch cì ®¸ d¨m 
n−íc ®−îc quy ®Þnh ë b¶ng V.20. 

B¶ng V.20. KÝch cì c¸c lo¹i ®¸ d¨m 

 

KÝch cì sµng trßn ( mm ) Môc ®Ých sö dông Tªn gäi 

N»m l¹i trªn sµng Lät qua sµng 

40-60 40 60 §¸ chÞu lùc 

( ®¸ tiªu chuÈn ) 50-70 50 70 
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20-40 20 40 

10-20 10 20 

5-10 5 10 

§¸ chÌn 

C¸t 0.15 5 

 

3. Yªu cÇu vÒ ®é s¹ch cña ®¸:  

- L−îng bôi sÐt: kh«ng qu¸ 2% 

- L−îng h¹t sÐt vãn hßn: kh«ng qu¸ 0,25 % 

4. Quy ®Þnh vÒ vËt liÖu chÌn:  

- VËt liÖu ®¸ chÌn ( b¶ng V.20 ) chØ dïng cho líp trªn mÆt. Khi mãng ®−êng 
gåm nhiÒu líp th× líp d−íi kh«ng cÇn dïng vËt liÖu chÌn. Khèi l−îng vËt liÖu 
chÌn chiÕm kho¶ng 15-20% khèi l−¬ng ®¸ chÞu lùc. 

- VËt liÖu chÌn ®−îc ph©n theo tû lÖ sau: 

®¸ 20-40:  15% 

®¸ 10-20:  15% 

®¸ 5-10:  20 % 

C¸t 0.15-5:  50% 

5. Yªu cÇu víi n−íc: n−íc s¹ch, kh«ng lÉn bïn r¸c 

V.5.3. Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng; 

1. Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ thi c«ng:  

• Lu: ph¶i cã lu b¸nh s¾t 5-6 tÊn, 8-10 tÊn, 10-12 tÊn 

• ThiÕt bÞ phun t−íi n−íc: xe phun t−íi n−íc hoÆc dông cô thñ c«ng ®¶m 
b¶o t−íi n−íc ®Òu.  

2.  Yªu cÇu víi c«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng: Bao gåm c«ng t¸c kiÓm tra kiÓm tra 
m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng, c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng vµ khèi l−îng vËt 
liÖu, c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng lßng ®−êng. 

3. Yªu cÇu víi c«ng t¸c r¶i vËt liÖu:  

- ViÖc r¶i ®¸ chÞu lùc ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¬ giíi ( m¸y r¶i hoÆc m¸y san ) 
hoÆc b»ng thñ c«ng. §¶m b¶o sau khi r¶i ®¹t ®−îc chiÒu dÇy vµ ®é dèc ngang 
thiÕt kÕ. ChiÒu dÇy mét líp kh«ng qu¸ 16 cm. 

- ViÖc r¶i ®¸ chÌn ®−îc tiÕn hµnh b»ng thñ c«ng. C¸c lo¹i ®¸ chÌn ph¶i ®−îc 
r¶i t−¬ng øng víi tõng giai ®o¹n lu lÌn. §¶m b¶o viÖc ra ®¸ ph¶i ®ång ®Òu.  

4. Yªu cÇu víi c«ng t¸c lu lÌn:  
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- Ph¶i ®¶m b¶o ®¹t ®−îc ®é chÆt theo yªu cÇu trªn c¬ së ®ñ c«ng lu quy ®Þnh 
®èi víi tõng cÊp ®¸ theo quy tr×nh.  

- Ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ quy tr×nh lu lÌn, lo¹i lu, khèi l−îng n−íc t−íi 
trong c¸c giai ®o¹n lu lÌn. 

- Víi líp mãng trªn: Ph¶i thùc hiÖn ®óng tr×nh tù lu lÌn víi 3 giai ®o¹n:  

- Giai ®o¹n 1: lÌn xÕp; 

- Giai ®o¹n 2: LÌn chÆt; 

- Giai ®o¹n 3: H×nh thµnh líp vá cøng. 

- Víi líp mãng d−íi: ChØ thùc hiÖn lu ë giai ®o¹n 1 vµ giai ®o¹n 2. 

5. Yªu cÇu víi c«ng t¸c b¶o d−ìng: Tr−íc khi thi c«ng líp mÆt phÝa trªn ( l¸ng 
nhùa, thÊm nhËp nhùa...) líp mÆt ®¸ d¨m n−íc ph¶i ®−îc b¶o d−ìng. Hµng 
ngµy ph¶i quÐt vun c¸t bÞ bay ra ngaßi vµo trong mÆt ®−êng ®Ó duy tr× líp phñ 
mÆt. NÕu trêi n¾ng ph¶i t−íi phun n−íc theo ®óng quy ®Þnh. 

 

V.5.4. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra nghiÖm thu 

C¸c h¹ng môc kiÓm tra, mËt ®é kiÓm tra vµ sai sè cho phÐp chi tiÕt ë b¶ng V.21. 

 

B¶ng V.18. Yªu cÇu kiÓm tra nghiÖm thu  

 

t.t ChØ tiªu kiÓm tra MËt ®é kiÓm tra Sai sè cho phÐp 

 

1 BÒ dÇy 3 mÆt c¾t/ 1km,  

mçi mÆt c¾t 3 ®iÓm: 
tim vµ c¸ch mÐp 1m 

± 10%, 

kh«ng ®−îc lín 
h¬n 20 mm 

2 ChiÒu réng 10 mÆt c¾t/ 1km ± 10 cm 

3 §é dèc ngang 3 mÆt c¾t/ 1km 

 

± 5% cña ®é dèc 
ngang thiÕt kÕ 

4 §é b»ng ph¼ng b»ng 
th−íc 3 m 

3 vÞ trÝ/ 1km, 

mçi vÞ trÝ 3 mÆt c¾t: 
tim vµ c¸ch mÐp 1m 

Khe hë lín nhÊt: 

≤ 10mm 

 

V.5.5. C¸c quy tr×nh chñ yÕu liªn quan ®Õn h¹ng môc x©y dùng mãng ®¸ 
d¨m n−íc 
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1. Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu mãng mÆt ®−êng ®¸ d¨m n−íc 22 TCN 06-
77 

2. Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, TCVN 4198 - 95. 
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Ch−¬ng VI 
c«ng t¸c x©y dùng mÆt ®−êng nhùa 

 
 
VI.1 MÆt ®−êng bª t«ng nhùa r¶i nãng 
 
VI-1.1 Ph©n lo¹i bª t«ng nhùa 
1. Bª t«ng nhùa lµ mét hçn hîp vËt liÖu bao gåm ®¸, c¸t, bét kho¸ng cã chÊt l−îng cao, phèi 

hîp theo mét cÊp phèi tèt nhÊt, trén nãng víi nhùa theo mét chÕ ®é qui ®Þnh chÆt chÏ, ®em 
r¶i ra thµnh tõng líp vµ ®Çm nÐn thµnh mét líp chÆt chÏ, ®ång nhÊt 

2. Bª t«ng nhùa ®−îc dïng phæ biÕn ®Ó lµm líp mÆt trªn vµ líp mÆt d−íi cña c¸c lo¹i ®−êng 
« t«, s©n b·i, mÆt cÇu vµ tÇng phñ s©n bay. 

3. Bª t«ng nhùa ®−îc ph©n lo¹i tuú theo c¸c tÝnh chÊt ®Æc tr−ng cña b¶n th©n hçn hîp hoÆc 
c«ng nghÖ s¶n xuÊt nh−: theo ph−¬ng ph¸p thi c«ng, theo hµm l−îng ®¸ d¨m cã trong hçn 
hîp, theo nhiÖt ®é khi trén vµ r¶i, theo cì h¹t lín nhÊt danh ®Þnh cña cÊp phèi ®¸ (t−¬ng 
øng cì sµng trßn tiªu chuÈn mµ cì sµng nhá h¬n s¸t ngay d−íi nã cã cã l−îng sãt tÝch luü 
lín h¬n 5%)... vµ viÖc ph©n lo¹i phæ biÕn hiÖn nay, theo 22 TCN 249-98, nh− sau: 

• Theo ®é  rçng cßn d− bª t«ng nhùa ®−îc ph©n ra hai lo¹i: 
- Bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) cã ®é rçng cßn d− tõ 3% ®Õn 6% thÓ tÝch. Trong thµnh phÇn 

hçn hîp b¾t buéc ph¶i cã bét kho¸ng. 
- Bª t«ng nhùa rçng (BTNR) cã ®é rçng cßn d− tõ lín h¬n 6 % ®Õn 10 % thÓ tÝch. 
- Bª t«ng nhùa rçng (BTNR) chØ dïng lµm líp d−íi cña mÆt ®−êng bª t«ng nhùa hai líp, 

hoÆc lµm líp mãng trªn. 
• Tïy theo chÊt l−îng cña vËt liÖu kho¸ng ®Ó chÕ t¹o hçn hîp, bª t«ng nhùa ®−îc ph©n ra 

lo¹i I vµ lo¹i II.  
- Bª t«ng nhùa lo¹i II chØ ®−îc dïng cho líp mÆt cña ®−êng cÊp IV trë xuèng hoÆc dïng 

cho líp d−íi cña mÆt ®−êng bª t«ng 2 líp hoÆc dïng cho phÇn ®−êng dµnh cho xe ®¹p, 
xe m¸y, xe th« s¬. 

 
VI.1.2 C¸c yªu cÇu vÒ vËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng nhùa nãng 
1. Cèt liÖu th« cña mÆt ®−êng bªt«ng nhùa cã thÓ lµ ®¸ d¨m, sái s¹n nghiÒn. §¸ d¨m ®−îc 

dïng phæ biÕn nhÊt. 
• Yªu cÇu chung ®èi víi cèt liÖu lµ c−êng ®é, ®é mµi mßn, h×nh d¹ng, ®é nh¸m bÒ mÆt vµ 

kh¶ n¨ng dÝnh b¸m víi nhùa. 
• Nªn chän cèt liÖu cã gèc kiÒm nh− ®¸ v«i v× chóng cã kh¶ n¨ng dÝnh b¸m tèt víi nhùa. 

NÕu ph¶i dïng lo¹i cèt liÖu gèc axit th× ph¶i cã biÖn ph¸p c¶i thiÖn kh¶ n¨ng dÝnh b¸m víi 
nhùa b»ng c¸c chÊt t¨ng ho¹t tÝnh bÒ mÆt nh− trén thªm v«i bét hoÆc xim¨ng víi liÒu 
l−îng thÝch hîp (th−êng vµo kho¶ng 2%). 

• Ph¶i c¨n cø vµo lo¹i hçn hîp, vÞ trÝ líp (líp mÆt hay líp d−íi), l−îng giao th«ng ®Ó chän 
cèt liÖu cho phï hîp. 

• §¸ d¨m ph¶i cã c¸c chØ tiªu c¬ lý tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cho ë b¶ng VI - 1. 
• C¸t ®Ó chÕ t¹o bª t«ng nhùa ph¶i dïng c¸t thiªn nhiªn hoÆc c¸t xay. 
• C¸t ph¶i cøng, cã cÊp phèi tèt, h¹t d¹ng h×nh khèi, s¹ch vµ kh«ng lÉn t¹p chÊt. 
• C¸t ph¶i cã kh¶ n¨ng dÝnh b¸m tèt víi nhùa. Kh«ng ®−îc dïng c¸t thiªn nhiªn cã hµm 

l−îng th¹ch anh trªn 60%, c¸t nghiÒn tõ ®¸ granÝt, th¹ch anh vµ c¸c ®¸ gèc axit kh¸c ®Ó 
lµm mÆt ®−êng cÊp cao. 

• C¸t nghiÒn ph¶i ®−îc chÕ t¹o tõ ®¸ cã c−êng ®é kh«ng nhá h¬n ®¸ ®Î chÕ t¹o ®¸ d¨m 
• C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi c¸t cho theo b¶ng VI - 2.  
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B¶ng VI – 1
C¸c chØ tiªu c¬ lý quy ®Þnh  cho ®¸ d¨m dïng trong bª t«ng nhùa r¶i nãng 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 
 Líp mÆt Líp Ph−¬ng 

C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®¸ Líp trªn Líp mãng ph¸p 
 Lo¹i I Lo¹i II d−íi  thÝ nghiÖm 
C−êng ®é nÐn (daN/cm2), kh«ng nhá h¬n     
a) §¸ d¨m xay tõ ®¸ macma vµ ®¸ biÕn chÊt 
b) §¸ d¨m xay tõ ®¸ trÇm tÝch 

1000 
800 

800 
600 

800 
600 

600 
400 

TCVN 1771,1772 
- 87           

2 - §é Ðp n¸t ( nÐn dËp trong xi lanh ) cña 
®¸ d¨m xay tõ cuéi sái kh«ng lín h¬n,% 

 8 12 12 16  
TCVN 

3 - §é Ðp n¸t cña ®¸ d¨m xay tõ xØ lß cao:      
+)  Lo¹i 

             +)  Kh«ng lín h¬n,% 
1 

15 
2 

25 
2 
25 

3 
35 

1771, 1772-87 

4 - §é hao mßn LosAngeles ( LA ), kh«ng lín 
h¬n,% 25   35 35 45 aashto-t96 

5 - Hµm l−îng cuéi sái ®−îc xay vì trong 
tæng sè cuéi sái, % khèi l−îng, kh«ng nhá 
h¬n 

100 80 80 70 B»ng m¾t 

6 - Tû sè nghiÓn cña cuéi sái     
Rc = Dmin / dmax   kh«ng nhá h¬n 4 4 4 4 

B»ng m¾t kÕt hîp 
víi x¸c ®Þnh b»ng 

sµng 
Ghi chó :               Dmin :  Cì nhá nhÊt cña cuéi sái ®em xay; 
                             dmax :  Cì lín nhÊt cña viªn ®¸ ®· xay ra ®−îc. 

 
B¶ng VI - 2

C¸c chØ tiªu yªu cÇu cña c¸t 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

ChØ tiªu Yªu cÇu Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
M«®un ®é lín ( MK )                  > 2 TCVN 342-86 
HÖ sè ®−¬ng l−îng c¸t ( ES ) cña 
phÇn cì h¹t  0-4,75 mm 

C¸t thiªn nhiªn   >80  
C¸t xay                >50 ASTM-D2419-79 

Hµm l−îng bôi, bïn, sÐt C¸t thiªn nhiªn     ≤ 3%  
C¸t xay                 ≤7%  

TCVN 343,344,345-86 

 
2. Bét kho¸ng cã thÓ ®−îc nghiÒn tõ ®¸ c¸c b« n¸t (®¸ v«i canxit, ®« l« mÝt, ®¸ dÇu...), bét 

than ®¸, bét xØ lß cao d¹ng baz¬, xi m¨ng, v«i... trong ®ã bét ®¸ v«i vµ ®«l«mÝt ®−îc dïng 
nhiÒu nhÊt. 

• Bét kho¸ng nghiÒn tõ ®¸ v«i, ®«l«mÝt ph¶i cã c−êng ®é nÐn kh«ng nhá h¬n  200 daN/cm2. 
• C¸c vËt liÖu ®Ó chÕ t¹o bét kho¸ng ph¶i s¹ch, kh«ng ®−îc chøa c¸c chÊt bÈn vµ sÐt qu¸ 5% 

theo träng l−îng. 
• Bét kho¸ng ph¶i kh«, xèp, min vµ kh«ng ®−îc vãn côc khi trén víi nhùa. 
• C¸c chØ tiªu yªu cÇu chñ yÕu theo b¶ng VI -3. 
 
3. Nhùa ®−êng dïng ®Ó chÕ t¹o hçn hîp bª t«ng nhùa r¶i nãng lµ lo¹i nhùa ®−êng ®Æc gèc 

dÇu má.  
• Víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu ViÖt nam, ®Ó chÕ t¹o bª t«ng nhùa r¶i nãng th−êng sö dông lo¹i 

nhùa ®Æc cã ®é kim lón 40/60 vµ 60/70. Tuy nhiªn, dïng lo¹i nhùa nµo ph¶i tu©n theo chØ 
dÉn kü thuËt hoÆc c¸c tiªu chuÈn trong hå s¬ thÇu.  

• Tiªu chuÈn vËt liÖu nhùa ®−êng ®Æc dïng cho ®−êng bé cho ë b¶ng VI-4.  
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B¶ng VI - 3
C¸c chØ tiªu kü thuËt cña bét kho¸ng nghiÒn tõ ®¸ cacbonat 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 

C¸c chØ tiªu TrÞ sè Ph−¬ng ph¸p thÝ 
nghiÖm 

1 - Thµnh phÇn cì h¹t, % khèi l−îng:   
               - Nhá h¬n 1,25 mm 
               - Nhá h¬n 0,315 mm 
               - Nhá h¬n 0,071 mm 

100 
≥ 90 

           ≥ 70      (1) 
22 TCN  63 - 90 

2 - §é rçng, % thÓ tÝch  ≤ 35 22 TCN 62 - 84 
3 - §é në cña mÉu chÕ t¹o b»ng hçn hîp bét kho¸ng 
vµ nhùa, % ≤ 2,5 22 TCN 62 - 84 

4 - §é Èm, % khèi l−îng ≤ 1,0 22 TCN 62 - 84 
5 - Kh¶ n¨ng hót nhùa cña bét kho¸ng, KHN (L−îng 
bét kho¸ng cã thÓ hót hÕt  15 g bitum  m¸c 60/70) ≥ 40 g NFP 98 -- 256 

6 - Kh¶ n¨ng lµm cøng nhùa cña bét kho¸ng ( HiÖu sè 
nhiÖt ®é mÒm cña v÷a nhùa víi tû lÖ 4 nhùa m¸c  
60/70 vµ 6 bét kho¸ng theo träng l−îng, víi nhiÖt ®é 
mÒm cña nhùa cïng m¸c   60/70) 

100 ≤ Δ TNDM ≤ 200C 
(2) 

22 TCN  63 - 84 
(thÝ nghiÖm vßng 

vµ bi) 

Ghi chó :  ( 1 )  NÕu  bét kho¸ng xay tõ ®¸ cã RnÐn ≥ 400 daN / cm2  th× cho phÐp gi¶m ®i 5%; 
                 ( 2 ) ThÝ nghiÖm ch−a b¾t buéc. 

 
B¶ng VI - 4

Tiªu chuÈn vËt liÖu nhùa ®−êng ®Æc dïng cho ®−êng bé 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

TT TrÞ sè tiªu chuÈn 
theo  ®é kim lón 

 

C¸c chØ tiªu 
thÝ nghiÖm kiÓm tra §¬n vÞ

40/60 60/70 

Ph−¬ng ph¸p 
thÝ nghiÖm 

A. C¸c chØ tiªu b¾t buéc 

1 §é kim lón ë 25oC 0,1mm 40-60 60-70 22TCN 63-84, ASTM D5-86
AASHTO T49-89 

2 §é kÐo dµi ë  25oC, 
5cm/phót cm ≥100 ≥100 

22TCN 63-84,  ASTM 
D133-86 
AASHTO T51-89 

3 NhiÖt ®é ho¸ mÒm oC 49-58 46-55 22TCN 63-84, AASHTO 
T53-89 

4 NhiÖt ®é b¾t löa oC ≥ 230 ≥ 230 
22TCN 63-84 ASTM D92-
85 
AASHTO T48-89 

5 
Tû lÖ ®é kim lón cña nhùa 
sau khi ®un ë 163oC trong 
5h so víi ®é kim lón ë 25oC 

% ≥ 80 ≥ 75 
ASTM D6/D5 
 

6 L−îng tæn thÊt sau khi ®un 
ë 163oC trong 5h 

% ≥ 0,5 ≥  0,5 
ASTM D6-80 
AASHTO T47-83 

7 
L−îng hoµ tan trong 
Trichloroethylene (C2Cl4) 

% ≥ 99,0 ≥ 99,0 
ASTM D2042-81 
AASHTO T44-90 

8 Khèi l−îng riªng ë 25oC g/cm3 1,00-1,05 1,00-1,05 ASTM D70-82, 
AASHTO T228-90 

B. C¸c chØ tiªu tham kh¶o 
1 §é dÝnh b¸m víi ®¸ SÏ cã quy ®Þnh riªng 
2 Hµm l−îng Paraphin SÏ cã quy ®Þnh riªng 

 
VI.1.3 Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng hçn hîp Bª t«ng nhùa 
1. Thµnh phÇn cÊp phèi cña c¸c lo¹i hçn hîp theo tiªu chuÈn cña ViÖt nam cã thÓ tham kh¶o 

cho ë b¶ng VI -5 . 
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B¶ng VI - 5 

Thμnh phÇn cÊp phèi c¸c cì h¹t cña hçn hîp bª t«ng nhùa r¶i nãng 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

 Cì   l−îng lät qua sµng,% L−îng 
 h¹t VÞ trÝ Theo bé sµng lç trßn (*) ( mm ) nhùa 

Lo¹i lín cña 40 31,5 25 20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071 tÝnh 
 nhÊt c¸c Theo sµng ASTM ( inch ) theo 

bª t«ng nhùa danh líp 1(1/4) 1 3/4 5/8 1/2 5/16 N05 N010 N018 N035 N050 N0100 N0200 % 
 ®Þnh BTN Theo sµng ASTM ( mm ) cèt 
   31.5 25.0 19.0 16.0 12.5 8.0 4.0 2.0 1.0 0.5 0.3 0.15 0.075 liÖu 

Bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) 

H¹t nhá BTNC 10 10 Líp trªn     100 95-100 43 - 57 31- 44 22 - 33 16-24 12- 18 8 - 13 6 - 11 5,5 - 6,5 

H¹t nhá BTNC 15 15 Líp trªn hay 
líp d−íi  

   100 95-100 65 - 75 43 – 
57 31- 44 22 - 33 16 - 24 12 -18 8 - 13 6 -11 5,5 - 6,5 

H¹t trung BTNC 20 20 Líp trªn hay 
líp d−íi  

  100 95-100 81- 89 65- 75 43 – 
57 31- 44 22 - 33 16 - 24 12- 18 8 - 13  5 - 10 5,0 - 6,0 

H¹t trung BTNC 25 
 25 Líp d−íi  100  95-100 - 76 - 84 60 - 70 43 – 

57 31 - 44 22 - 33 16 - 24 12- 18 8 - 13 5 - 10 5,0 - 6,0 

BTN c¸t BTNC 5 5 ( 6 ) VØa hÌ, lµn xe 
®¹p , th« s¬ 

     100 95-100 68 - 83 45 - 67 28 - 50 18 -35 11- 23 8 - 14 7,0 - 9,0 

Bª t«ng nhùa rçng (BTNR) 

H¹t trung BTNR 25 25 Líp d−íi hay 
líp mãng trªn 

 100 95-100 - - 50 - 70 30 – 
50 20 - 35 13 - 25 9 - 18 6 - 13 4 - 9 0 - 4 4,5 - 5,5 

H¹t lín BTNR 31,5 31,5 Líp mãng 100 95-100 75-95 - 55 - 75 40 - 60 25 – 
45 15 - 35 - 5 - 18 4 - 14 3 - 8 0 - 4 4,0 - 5,0 

H¹t lín BTNR 40 40 Líp mãng 95-100 - 75 - 95 - 55 - 75 40 - 60 25 – 
45 15 - 35 - 5  - 18 4 - 14 3 - 8 0 - 4 4,0 - 5,0 

Ghi chó : (*)  : Bé sμng lç trßn tiªu chuÈn gåm c¸c sμng lç trßn tõ 0,63mm trë lªn, sμng lç vu«ng tõ 0,315mm trë xuèng 

 Líp trªn : Líp trªn cña mÆt ®−êng bª t«ng nhùa 2 líp ( Wearing course ) 

   Líp d−íi  : Líp d−íi cña mÆt ®−êng bª t«ng nhùa 2 líp ( Binder course ) 

  Líp mãng trªn : PhÇn trªn cña tÇng mãng ( Base) 

                                     Líp mãng d−íi : PhÇn d−íi cña tÇng mãng ( Subbase ) 
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2. Thµnh phÇn cÊp phèi hçn hîp cña Mü thay ®æi rÊt réng, tuú thuéc vµo môc ®Ých sö dông 
vµ vÞ trÝ cña tõng líp trong ¸o ®−êng. C¨n cø vµo c¸c lo¹i cÊp phèi cèt liÖu chuÈn sö dông 
cho bª t«ng nhùa theo AASHTO M43, ViÖn Asphalt ®· kiÕn nghÞ b¶ng cÊp phèi cèt liÖu 
sö dông cho BTN. Chi tiÕt xem ë  b¶ng VI-6. 

 
B¶ng VI - 6

CÊp phèi hçn hîp bªt«ng nhùa th−êng dïng cña ViÖn ASPHALT Mü 
(Theo ......) 

Lo¹i thµnh phÇn 
cÊp phèi theo kÝch 

th−íc danh ®Þnh lín 
nhÊt 

37.5 mm 
(11/2 in) 

25mm   
(1 in) 

19.0mm 
(3/4 in) 

12.5 mm (1/2 
in) 

9.5 mm  
(3/8 in) 

Cì sµng      
50mm (2in) 100     
37.5 mm (11/2 in) 100 - 90 100 100   
25mm  (1 in)  90 -100 100   
19.0mm (3/4 in) 56 - 80  90 -100 100  
12.5 mm (1/2 in)  56 - 80  90 -100 100 
9.5 mm (3/8 in)   56 - 80  90 - 100 
4.74 mm (No 4) 23 - 53 29 - 59 35 - 65 44 -74 55 - 85 
2.36 mm (No 8) 15 - 41 19 - 45 23 - 49 28 - 58 32 - 67 
0.30 mm (No 50) 4 - 16 5 - 17 5 - 19 5 - 21 7 - 23 
0.075nn (No 200) 0 - 5 1 - 7 2 - 8 2 - 10 2 - 10 
Hµm l−îng nhùa, %  3 - 8 3 - 9 4 - 10 4 -11 5 - 12 

Ghi chó: Hμm l−îng nhùa tÝnh theo % cña tæng träng l−îng hçn hîp 
              Tham kh¶o AASHTO M43-88 hoÆc ASTM D 448-86 

 
VI.1.4 Yªu cÇu ®èi víi viÖc thiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bªt«ng nhùa 
  
1. ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng nhùa theo ph−¬ng ph¸p Marshall.  

§©y lµ ph−¬ng ph¸p ®−îc ¸p dông phæ biÕn hiÖn nay ë ViÖt nam.  Néi dung vµ yªu cÇu chñ 
yÕu cña ph−¬ng ph¸p nµy bao gåm c¸c b−íc sau: 

B−íc 1: X¸c ®Þnh chÊt l−îng cña c¸c vËt liÖu: 

C¸c chØ tiªu c¬ lý cña chÊt kÕt dÝnh, bét kho¸ng, c¸t, ®¸ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ë 
c¸c b¶ng VI.1, VI.2, VI.3, VI.4.  

B−íc 2: ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cèt liÖu:  

Thµnh phÇn cÊp phèi c¸c cì h¹t cña c¸c lo¹i bª t«ng nhùa ®−îc lùa chän ph¶i n»m trong giíi 
h¹n quy ®Þnh cña ®−êng bao cÊp phèi ë b¶ng VI-5 hoÆc VI-6. 

§−êng biÓu diÔn cÊp phèi h¹t ®−îc chän ph¶i ®Òu ®Æn, tû lÖ thµnh phÇn hai cì h¹t kÕ cËn nhau 
kh«ng ®−îc biÕn ®æi tõ giíi h¹n trªn (d−íi) ®Õn giíi h¹n d−íi (trªn). 

B−íc 3: §óc mÉu bª t«ng nhùa:  

Trªn c¬ së cÊp phèi cèt liÖu ®· ®−îc phèi hîp n»m trong ®−êng bao chuÈn ( b−íc 2 ), tiÕn 
hµnh c©n ®ong x¸c ®Þnh khèi l−îng cô thÓ  c¸c tû lÖ thµnh phÇn cho Ýt nhÊt lµ 5 tæ mÉu víi 
hµm l−îng nhùa t¨ng hoÆc gi¶m víi sè gia lµ 0.5% xung quanh gi¸ trÞ hµm l−îng nhùa trung 
b×nh yªu cÇu ®· biÕt ( b¶ng VI.5).  

TiÕn hµnh ®óc mÉu theo tû lÖ ®· tÝnh to¸n ë trªn. Sè chµy ®óc lµ 75 chµy 1 mÆt, tæng céng lµ 
150 chµy trªn 2 mÆt. 

B−íc 4: ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña mÉu bª t«ng nhùa: 
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TiÕn hµnh nÐn mÉu trªn m¸y nÐn Marshall chuyªn dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu sau: 

- §é bÒn Marshall 

- §é dÎo Marshall 

TiÕn hµnh thÝ nghiÖm vµ tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu sau: 

- §é rçng d− thùc tÕ cña c¸c tæ mÉu  

- Khèi l−îng thÓ tÝch cña mÉu 

B−íc 5: TÝnh to¸n, x¸c ®Þnh hµm l−îng nhùa tèi −u 

C¨n cø vµo c¸c th«ng sè ®· thÝ nghiÖm : ®é bÒn, ®é dÎo, ®é rçng d−, khèi l−îng thÓ tÝch, tiÕn 
hµnh vÔ c¸c ®å thÞ quan hÖ gi÷a c¸c chØ tiªu ®ã víi hµm l−îng nhùa. Trªn c¬ së c¸c ®å thÞ, tiÕn 
hµnh lùa chän mét hµm l−îng nhùa ®Ó ®¶m b¶o c¸c th«ng sè tho¶ m·n c¸c yªu cÇu theo quy 
®Þnh ( b¶ng VI.7 hoÆc b¶ng VI.8 ). 

NÕu ®é rçng d− kh«ng phï hîp ph¶i tÝnh l¹i l−îng nhùa trong ®ã ®é rçng cèt liÖu kho¸ng vËt 
lÊy theo mÉu cña mÎ hçn hîp võa ®−îc kiÓm tra.  

NÕu cã mét vµi chØ tiªu c¬ lý yªu cÇu kh«ng ®¹t th× ph¶i tiÕn hµnh thay ®æi thµnh phÇn cÊp 
phèi kho¸ng vËt vµ tiÕn hµnh l¹i tõ ®Çu. 

C«ng viÖc nµy cã thÓ coi nh− lµ kÕt thóc khi ®· chän ®−îc mét cÊp phèi hçn hîp vµ hµm l−îng 
nhùa tèi −u ®¶m b¶o ®é rçng cña cèt liÖu kho¸ng vËt, ®é r«ng d− cña hçn hîp n»m trong ph¹m 
vi cho phÐp còng nh− tÊt c¶ c¸c chØ tiªu yªu cÇu kh¸c ph¶i tho¶ m·n theo qui ®Þnh.  

MÉu bª t«ng nhùa thiÕt kÕ cña lo¹i hçn hîp bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) theo tiªu chuÈn cña 
ViÖt nam ph¶i tho¶ m·n c¸c chØ tiªu c¬ lý cho ë b¶ng VI - 7 . 

MÉu bª t«ng nhùa thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn cña Mü ph¶i tho¶ m·n c¸c chØ tiªu c¬ lý cho ë b¶ng 
VI- 8.  

 

 

 
B¶ng VI - 7

Yªu cÇu vÒ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

b) ThÝ nghiÖm theo ph−¬ng ph¸p Marshall ( mÉu ®Çm 75 có mçi mÆt) 

1 §é æn ®Þnh (Stability) ë 600C, kN, kh«ng nhá h¬n 8,00 7,50  

2 ChØ sè dÎo quy −íc ( flow ) øng víi S = 8kN, mm, 
nhá h¬n hay b»ng  

 
4,0 

 
4,0 

 

3 Th−¬ng sè Marshall ( Marshall Quotient ) 
                 §é æn ®Þnh ( Stability )          kN 
             ChØ sè dÎo quy −íc ( flow )      mm   

 
min  2,0 
max 5,0

 
min 1,8 
max 5,0 

 
AASHTO-T 245 

hoÆc  

4 §é æn ®Þnh cßn l¹i sau khi ng©m mÉu ë 60 oC, 24h 
so víi ®é æn ®Þnh ban ®Çu, %, lín h¬n 

 
75 

 
75 

ASTM - D1559-95 

5 §é rçng bª t«ng nhùa ( Air voids ) 3 - 6 3 - 6  

6 §é rçng cèt liÖu ( Voids in mineral aggregate ) 14 - 18 14 - 20  

c) ChØ tiªu kh¸c 

1 §é dÝnh b¸m vËt liÖu nhùa ®èi víi ®¸ Kh¸      §¹t yªu 
cÇu 

22TCN 63-84 
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B¶ng VI - 8
Yªu cÇu vÒ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña hçn hîp bª t«ng nhùa theo ph−¬ng ph¸p Marshal 

(Theo ViÖn Asphalt) 
C−êng ®é xe lín  

Min Max 

1. Sè có ®Ëp ë mçi ®Çu cña mÉu khi chÕ 

bÞ mÉu thÝ nghiÖm 
75 75 

2. §é æn ®Þnh (®é bÒn): kN 8 - 

3. §é dÎo (flow); 1/10mm 20 35 

4. §é rçng, %   

• Líp mÆt 

• Líp bª t«ng nhùa c¸t 

• Líp mãng 

3 

3 

3 

5 

5 

8 

5. §é rçng cña cèt liÖu 
Tuú theo cì h¹t lín nhÊt mµ lÊy cho thÝch hîp theo biÓu ®å 

h×nh VI-3 

  
2. ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng nhùa theo ph−¬ng ph¸p nÐn mÉu  

Trong tr−êng hîp kh«ng cã thiÕt bÞ Marshall, viÖc thiÕt kÕ hçn hîp bª t«ng nhùa ®Ó x¸c ®Þnh 
hµm l−îng nhùa tèi −u ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së c¸c th«ng sè thÝ nghiÖm theo mÉu nÐn h×nh 
trô.  

MÉu bª t«ng nhùa thiÕt kÕ cña lo¹i hçn hîp bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) theo tiªu chuÈn cña 
ViÖt nam ph¶i tho¶ m·n c¸c chØ tiªu c¬ lý cho ë b¶ng VI .9.a . 

MÉu bª t«ng nhùa thiÕt kÕ cña lo¹i hçn hîp bª t«ng nhùa rçng (BTNR) theo tiªu chuÈn cña 
ViÖt nam ph¶i tho¶ m·n c¸c chØ tiªu c¬ lý cho ë b¶ng VI .9.b . 

 
 

B¶ng VI - 9.a

Yªu cÇu vÒ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bª t«ng nhùa chÆt (BTNC) 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

Bª t«ng nhùa lo¹i Ph−¬ng ph¸p T 
T 

C¸c chØ tiªu 
I II thÝ nghiÖm 

a) ThÝ nghiÖm theo mÉu nÐn h×nh trô 

1 §é rçng cèt liÖu kho¸ng chÊt, % thÓ tÝch 15 - 19  15 - 21  

2 §é rçng cßn d−, % thÓ tÝch 3 - 6 3 - 6  

3 §é ng©m n−íc , % thÓ tÝch  1,5 - 3,5 1,5 - 4,5  

4 §é në, % thÓ tÝch, kh«ng lín h¬n 0,5 1,0 Quy tr×nh 

5 C−êng ®é chÞu nÐn, daN / cm2 , ë nhiÖt ®é 
   +) 20 0 C  kh«ng nhá h¬n 
   +) 50 0 C  kh«ng nhá h¬n 

 
35 
14 

 
25 
12 

thÝ nghiÖm 
bª t«ng nhùa 
22TCN 62-84 

6 HÖ sè æn ®Þnh n−íc, kh«ng nhá h¬n 0,90 0,85  

7 HÖ sè æn ®Þnh n−íc, khi cho ngËm n−íc trong 
15 ngµy ®ªm, kh«ng nhá h¬n 

 
0,85 

 
0,75 

 

8 §é në, % thÓ tÝch, khi cho ngËm n−íc trong 15 
ngµy ®ªm, kh«ng lín h¬n 

 
1,5 

 
1,8 
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B¶ng VI - 9.b

Yªu cÇu vÒ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña hçn hîp bª t«ng nhùa rçng (BTNR) 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 

TT C¸c chØ tiªu TrÞ sè quy ®Þnh Ph−¬ng ph¸p thÝ 

nghiÖm 

1 §é rçng cña cèt liÖu kho¸ng chÊt ; % thÓ tÝch,  ≤  24  

2 §é rçng cßn d−, % thÓ tÝch > 6 - 10 Quy tr×nh 

3 §é ng©m n−íc, % thÓ tÝch 3 - 9 thÝ nghiÖm 

4 §é në, % thÓ tÝch, kh«ng lín h¬n 1,5 bª t«ng nhùa 

5 HÖ sè æn ®Þnh n−íc, kh«ng nhá h¬n 0,70 22TCN 62-84 

6 HÖ sè æn ®Þnh n−íc, khi  cho ng©m n−íc trong 

15 ngµy ®ªm, kh«ng nhá h¬n 
0,60 

 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
VI.1.5 Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ s¶n xuÊt vµ thi c«ng hçn hîp bª t«ng nhùa.  
1. ThiÕt bÞ thi c«ng 
• Lu cã thÓ lµ lu b¸nh cøng, lu b¸nh lèp hoÆc lu rung. Tèi thiÓu trong mét d©y truyÒn lu ph¶i 

cã lu nhÑ (5-8T), lu trung (10-12T) vµ lu nÆng (trªn 16T). Lu ph¶i cã ®ñ hÖ thèng chèng 
dÝnh b¸m. 

• M¸y r¶i ph¶i cã ®ñ hÖ thèng senso c¶ hai bªn ®Ó ®iÒu chØnh tù ®éng chiÒu dµy r¶i, ®Æc biÖt 
lµ khi thi c«ng ë c¸c ®o¹n ®−êng cong, ®o¹n siªu cao vµ hÖ thèng ®Çm bµn cña m¸y r¶i 
ph¶i ho¹t ®éng tèt. 

H×nh VI-3
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• Xe t−íi nhùa dÝnh b¸m ph¶i cã hÖ thèng b¶o «n, b¬m ¸p lùc, khèng chÕ ®−îc l−îng nhùa 
t−íi dÝnh b¸m. 

• Ph¶i cã c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c nh− m¸y nÐn khÝ, xe xi-tec chë n−íc, m¸y c¾t bªt«ng 
nhùa, ®Ìn khß ... 

2. Tr¹m s¶n xuÊt BTN 
• HÖ thèng ®iÒu khiÓn cña tr¹m ph¶i ho¹t ®éng theo chÕ ®é tù ®éng. 
• HÖ thèng c¸c thiÕt bÞ kiÓm so¸t vµ ®iÒu khiÓn cña tr¹m nh−: nhiÖt ®é cña bån chøa nhùa, 

khèi l−îng cña tõng thµnh phÇn vËt liÖu trong hçn hîp, thêi gian trén mét mÎ ph¶i ho¹t 
®éng chÝnh x¸c. 

• Sai sè cho phÐp cña thiÕt bÞ c©n ®èi víi c¸c thµnh phÇn vËt liÖu kho¸ng kh«ng lín h¬n 3% 
vµ ®èi víi nhùa kh«ng lín h¬n 1.5%. 

• Ph¶i tiÕn hµnh trén thö ®Ó kiÓm tra sù ho¹t ®éng ®ång bé cña toµn bé d©y chuyÒn cïng 
thµnh phÇn cÊp phèi cña hçn hîp.  

3. ChuÈn bÞ líp mãng: 
• Líp mãng ph¶i ®−îc lµm s¹ch, kh« vµ b»ng ph¼ng, ®é dèc ngang theo ®óng víi yªu cÇu 

thiÕt kÕ.  
• C¸c c«ng viÖc söa ch÷a chç låi lâm, v¸ æ gµ, bï vªnh mÆt ®−êng cò, nÕu dïng hçn hîp ®¸ 

nhùa r¶i nguéi hoÆc bª t«ng nhùa r¶i nguéi ph¶i tiÕn hµnh tr−íc khi r¶i líp bª t«ng nhùa 
nãng kh«ng Ýt h¬n 15 ngµy. 

• NÕu dïng hçn hîp ®¸ nhùa r¶i nãng hoÆc bª t«ng nhùa nãng th× cÇn ®Çm lÌn chÆt ngay 
tr−íc khi thi c«ng líp bª t«ng nhùa tiÕp theo.  

• Yªu cÇu ®èi víi c¸c ®Æc tr−ng h×nh häc cña mÆt líp mãng cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI- 10 
 

B¶ng VI - 10
Sai sè cho phÐp ®èi víi c¸c ®Æc tr−ng cña mÆt líp mãng 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 

C¸c ®Æc tr−ng cña mÆt líp mãng Sai sè cho phÐp dông cô vμ ph−¬ng ph¸p 
kiÓm tra 

Cao ®é mÆt líp mãng + 5 mm, -10mm B»ng m¸y thuû b×nh, mia 

§é b»ng ph¼ng d−íi th−íc dµi 3 m ≤ 5 mm 22 TCN 016 - 79 

§é dèc ngang sai kh«ng qu¸ ±  0,2% 
B»ng m¸y thuû b×nh, mia 

hoÆc th−íc ®o ®é dèc ngang

§é dèc däc trªn ®o¹n dµi 25m sai kh«ng qu¸ ± 0,1% B»ng m¸y thuû b×nh, mia 

 
4. V¸n khu«n:  
• V¸n khu«n ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n ë hai bªn c¹nh vÖt r¶i, bÒ mÆt trªn b»ng ®Òu vµ 

®−îc b«i dÇu chèng dÝnh b¸m.  
• Trong tr−êng hîp bÒ réng vÖt r¶i lín h¬n bÒ réng thiÕt kÕ 20cm trë lªn hoÆc lîi dông ®−îc 

mÐp ®¸ vØa (nÕu cã) hoÆc mÐp vÖt r¶i tr−íc ®ã ë bªn mÐp vÖt r¶i nµo th× cho phÐp kh«ng 
dïng v¸n khu«n ë bªn mÐp vÖt r¶i ®ã. 

5. Nhùa dÝnh b¸m:  
• Tuú thuéc vµo lo¹i bÒ mÆt líp d−íi vµ t×nh tr¹ng cña nã mµ chän lo¹i nhùa dÝnh b¸m thÝch 

hîp, l−îng nhùa dÝnh b¸m thay ®æi tõ 0,8-1,3l/m2.  
• Cã thÓ sö dông nhùa láng ®«ng ®Æc nhanh hoÆc ®«ng ®Æc võa (RC-70; MC-70) hoÆc dïng 

nhò t−¬ng cationic ph©n tÝch chËm (CSS - 1), hoÆc nhò t−¬ng anionic ph©n tÝch chËm (SS-
1) hoÆc nhùa ®Æc 60/70 pha víi dÇu háa theo tû lÖ dÇu háa trªn nhùa ®Æc lµ 80/100 (theo 
träng l−îng) t−íi ë nhiÖt ®é nhùa 450C ± 100C.  

• Ph¶i t−íi tr−íc ®é 4 - 6 h ®Ó nhùa láng ®«ng ®Æc l¹i, hoÆc nhò t−¬ng ph©n tÝch xong míi 
®−îc r¶i líp bª t«ng nhùa lªn trªn. 

• Trªn c¸c líp mãng cã dïng nhùa (thÊm nhËp nhùa, l¸ng nhùa...) võa míi thi c«ng xong  
hoÆc trªn líp bª t«ng nhùa thø nhÊt võa míi r¶i xong, s¹ch vµ kh« r¸o th× chØ cÇn t−íi 
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l−îng nhùa láng  RC - 70 hoÆc MC - 250 hoÆc nhò t−¬ng CSS - 1h hoÆc SS - 1h tõ 0,2 - 0,5 
lÝt hçn hîp / m2; hoÆc nhùa ®Æc 60 / 70 pha dÇu háa theo tû lÖ  dÇu háa trªn nhùa ®Æc lµ  
25/100 (theo träng l−îng) t−íi ë nhiÖt ®é nhùa 1100C ± 100C.  

6. Thi c«ng thÝ ®iÓm: 
Tr−íc khi thi c«ng ®¹i trµ, ph¶i tiÕn hµnh thi c«ng thÝ ®iÓm ®Ó kiÓm tra vµ x¸c ®Þnh t×nh 
tr¹ng ho¹t ®éng cña tr¹m, c«ng nghÖ cña qu¸ tr×nh r¶i, lu lÌn. Tõ ®ã rót ra ph−¬ng ¸n ¸p 
dông cho ®¹i trµ. 

7. S¶n xuÊt vµ thi c«ng hçn hîp bªt«ng nhùa. 
• ChØ ®−îc thi c«ng trong nh÷ng ngµy kh«ng m−a, bÒ mÆt líp d−íi kh« r¸o, nhiÖt ®é kh«ng 

khÝ lín h¬n + 50C. 
• NhiÖt ®é cña nhùa khi chuyÓn lªn thïng ®ong cña m¸y trén. NhiÖt ®é lµm viÖc cña nhùa 

ph¶i n»m trong ph¹m vi 1400 - 1500 C.  
• NhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng nhùa khi ra khái thïng trén kh«ng ®−îc lín h¬n 1600C . 
• NhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng nhùa ph¶i lín h¬n 1200C tr−íc khi ®æ vµo phÔu m¸y r¶i   
• ChØ ®−îc r¶i bª t«ng nhùa nãng b»ng m¸y r¶i chuyªn dïng, ë nh÷ng chç hÑp, kh«ng r¶i 

®−îc b»ng m¸y chuyªn dïng th× cho phÐp r¶i thñ c«ng.  
• NhiÖt ®é hiÖu qu¶ nhÊt khi lu lÌn hçn hîp bª t«ng nhùa nãng lµ 1300 - 1400 C.  
• ViÖc lu lÌn ph¶i ®¹t ®−îc ®é chÆt yªu cÇu tr−íc khi nhiÖt ®é cña líp bª t«ng nhùa h¹ ®Õn 

700C.  
• Tr−êng hîp m¸y r¶i ®ang lµm viÖc bÞ háng (thêi gian ph¶i söa ch÷a kÐo dµi hµng giê) th× 

ph¶i yªu cÇu t¹m ngõng cung cÊp hçn hîp vµ cho phÐp dïng m¸y san tù hµnh san r¶i nèt 
sè hçn hîp cßn l¹i (nÕu bÒ dµy thiÕt kÕ cña líp hçn hîp bª t«ng nhùa > 4 cm), hoÆc r¶i nèt 
b»ng thñ c«ng khi khèi l−îng hçn hîp cßn l¹i Ýt. 

• Tr−êng hîp m¸y ®ang r¶i gÆp m−a ®ét ngét th× yªu cÇu t¹m ngõng cung cÊp hçn hîp.  
- Khi líp bª t«ng nhùa ®· ®−îc lu lÌn ®Õn kho¶ng 2/3 ®é chÆt yªu cÇu th× cho phÐp tiÕp 

tôc lu trong m−a cho hÕt sè l−ît lu lÌn yªu cÇu.  
- Khi líp bª t«ng nhùa míi ®−îc lu lÌn < 2/3 ®é chÆt yªu cÇu th× ngõng lu, san bá hçn 

hîp ra khái ph¹m vi mÆt ®−êng. ChØ khi nµo mÆt ®−êng kh« r¸o l¹i th× míi ®−îc r¶i 
hçn hîp tiÕp. 

 
VI.1.6 KiÓm tra vµ nghiÖm thu 
C«ng t¸c nµy ph¶i tiÕn hµnh th−êng xuyªn vµ ®Þnh kú theo qui tr×nh hoÆc c¸c chØ dÉn kü thuËt 
trong hå s¬ thÇu. 
1. C«ng t¸c kiÓm tra ph¶i tiÕn hµnh th−êng xuyªn, liªn tôc theo tõng b−íc vµ c¸c giai ®o¹n 

thi c«ng theo ®óng qui tr×nh, qui ph¹m vµ chØ dÉn kü thuËt. 
2. Yªu cÇu kiÓm tra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt hçn hîp bªt«ng nhùa cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng 

VI- 11 : 
 

B¶ng VI – 11
Yªu cÇu kiÓm tra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt hçn hîp bªt«ng nhùa 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 
§èi t−îng kiÓm tra ChØ tiªu yªu cÇu Sè l−îng kiÓm tra 

§¸ d¨m  - Hµm l−îng bôi sÐt, thµnh phÇn cì 
h¹t, l−îng h¹t dÑt 

- 5 ngµy/lÇn vµ khi cã ®¸ míi 

C¸t - M« ®un ®é lín cña c¸t (MK), thµnh 
phÇn h¹t, hµm l−îng bôi sÐt. 

- 3 ngµy/lÇn vµ khi cã c¸t míi. 

Bét kho¸ng - Mçi lÇn nhËp míi 
- Thµnh phÇn h¹t vµ ®é Èm 

- TÊt c¶ c¸c chØ tiªu  
- 5 ngµy/lÇn vµ khi cã ®¸ míi 

Nhùa ®Æc - Mçi lÇn nhËp míi 
- §é kim lón ë 250C 

- TÊt c¶ c¸c chØ tiªu 
- Hµng ngµy 

Hçn hîp - C«ng thøc chÕ t¹o hçn hîp - Hµng ngµy 
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3. Dung sai cho phÐp so víi cÊp phèi h¹t vµ l−îng nhùa cña hçn hîp bª t«ng nhùa r¶i nãng 
tham kh¶o ë b¶ng VI- 12 

 
B¶ng VI - 12

Dung sai cho phÐp so víi cÊp phèi h¹t vμ l−îng nhùa 
cña hçn hîp bª t«ng nhùa 

 (Theo 22 TCN 249 - 98) 
Cì h¹t Dung sai cho phÐp, % ph−¬ng ph¸p kiÓm tra 

Cì h¹t tõ 15 mm  trë lªn  ±  8  
Cì h¹t tõ 10 mm ®Õn 5 mm ± 7  
Cì h¹t tõ 2,5 mm ®Õn 1,25 mm ± 6 B»ng sµng 
Cì h¹t tõ 0,63 mm ®Õn 0,315 mm ± 5  
Cì h¹t d−íi 0,074 ± 2  
Hµm l−îng nhùa ± 0,1 Tr−ng cÊt 

 
4. Yªu cÇu ®èi víi c¸c yÕu tè h×nh häc cña líp bª t«ng nhùa cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI- 13, 

VI-14, VI-15.  
 

B¶ng VI - 13
Sai sè cho phÐp cña c¸c yÕu tè h×nh häc cña líp mÆt ®−êng bª t«ng nhùa 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 
 

C¸c kÝch th−íc h×nh häc 
 

 
Sai sè 

cho phÐp 

 
Ghi chó 

1- BÒ réng mÆt ®−êng bª t«ng nhùa - 5cm 
 

Tæng sè chç hÑp kh«ng v−ît  
qu¸ 5% chiÒu dµi ®−êng 

2- BÒ dµy líp bª t«ng nhùa 
    - §èi víi líp d−íi 
    - §èi víi líp trªn 
    - §èi víi líp trªn khi dïng m¸y r¶i cã 
®iÒu chØnh tù ®éng cao ®é 

 
± 10% 
± 8% 
 
± 5% 

 
¸p dông cho 95% tæng sè ®iÓm 
®o; 5% cßn l¹i kh«ng v−ît qu¸ 
10mm 

3- §é dèc ngang mÆt ®−êng bª t«ng nhùa 
    - §èi víi líp d−íi 
    - §èi víi líp trªn 

 
± 0,005 
± 0,0025 

¸p dông cho 95% tæng sè ®iÓm 
®o 

4-  Sai sè cao ®¹c kh«ng v−ît qu¸ 
    - §èi víi líp d−íi 
    - §èi víi líp trªn 

 
-10mm,+5mm 
± 5mm 

¸p dông cho 95% tæng sè ®iÓm 
®o 

 
 

B¶ng VI - 14
Tiªu chuÈn nghiÖm thu ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng bª t«ng nhùa 

(dông cô vμ ph−¬ng ph¸p kiÓm tra: th−íc dμi 3m 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

 
Lo¹i m¸y r¶i 

VÞ trÝ 
líp bª 
t«ng 
nhùa 

PhÇn tr¨m c¸c khe hë gi÷a th−íc 
dμi 3 m víi mÆt ®−êng (%) 

Khe hë lín 
nhÊt (mm) 

  < 2mm <3mm ≥3mm ≥5mm  

Cã ®iÒu khiÓn tù ®éng cao ®é r¶i Líp trªn 

Líp d−íi

≥ 90% 

≥ 85%

- 

- 

≤ 5% 

≤ 5% 

- 

- 

6 

- 

Th«ng th−êng 

 

Líp trªn 

Líp d−íi

- 

- 

≥ 85 

≥ 80 

- 

- 

≤ 5 

≤ 5 

10 

10 
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B¶ng VI - 15
tiªu chuÈn nghiÖm thu ®é chªnh gi÷a hai ®iÓm däc theo tim ®−êng 

(Theo 22 TCN 249 - 98) 
 

Lo¹i m¸y r¶i 
Kho¶ng c¸ch gi÷a hai 

®iÓm ®o (m) 
HiÖu sè ®¹i sè ®é chªnh cña hai ®iÓm ®o so víi ®−êng 

chuÈn (mm), kh«ng lín h¬n 
M¸y r¶i cã ®iÒu khiÓn 
tù ®éng cao ®é r¶i 

5 
10 
20 

5 
8 
16 

M¸y r¶i th«ng th−êng 5 
10 
20 

7 
12 
24 

Ghi chó:            90% tæng c¸c ®iÓm ®o tháa m·n yªu cÇu trªn 

 
5. KiÓm tra ®é b»ng ph¼ng theo chØ sè quèc tÕ (IRI)  hoÆc b»ng th−íc dµi 3 m. 

6. KiÓm tra ®é nh¸m cña mÆt ®−êng b»ng ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t, xe ®o lùc, thiÕt bÞ con l¾c 
Anh hoÆc b»ng thiÕt bÞ Laser v.v.  

7. KiÓm tra ®é chÆt lu lÌn 

• §Ó thÝ nghiÖm hÖ sè ®é chÆt lu lÌn (K) cña líp mÆt ®−êng bª t«ng nhùa r¶i nãng sau 
khi thi c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p khoan lÊy 1 tæ 3 mÉu ®−êng kÝnh 101,6 mm. Nãi 
chung, hÖ sè ®é chÆt lu lÌn (K) th−êng ®−îc yªu cÇu kh«ng nhá h¬n 0,98. 

• HÖ sè ®é chÆt lu lÌn cña bª t«ng nhùa ë ngay mÐp khe nèi däc chØ ®−îc nhá h¬n 0,01 
so víi hÖ sè ®é chÆt yªu cÇu chung. Sè mÉu ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè ®é chÆt lu lÌn ë mÐp khe 
nèi däc ph¶i chiÕm 20% tæng sè mÉu x¸c ®Þnh hÖ sè ®é chÆt lu lÌn cña toµn mÆt ®−êng 
bª t«ng nhùa.  

• Nªn dïng c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm kh«ng ph¸ ho¹i ®Ó kiÓm tra ®é chÆt mÆt ®−êng bª 
t«ng nhùa. Tuy nhiªn cÇn ph¶i kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ mét c¸ch chÆt chÏ. 

8.  KiÓm tra chÊt l−îng c¸c mèi nèi ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng m¾t. Mèi nèi ph¶i ngay th¼ng, b»ng 
ph¼ng, kh«ng rç mÆt, kh«ng bÞ khÊc, kh«ng cã khe hë. 

9. KiÓm tra ®é dÝnh b¸m gi÷a hai líp bª t«ng nhùa hay gi÷a líp bª t«ng nhùa víi líp mãng 
®−îc ®¸nh gi¸ b»ng m¾t b»ng c¸ch nhËn xÐt mÉu khoan. Sù dÝnh b¸m ph¶i tèt. 

10. KiÓm tra c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bª t«ng nhùa 

Yªu cÇu ®èi víi c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bª t«ng nhùa nguyªn d¹ng lÊy ë mÆt ®−êng vµ cña c¸c 
mÉu bª t«ng nhùa ®−îc chÕ bÞ l¹i tõ mÉu khoan hay ®µo ë mÆt ®−êng ph¶i tháa m·n c¸c trÞ sè 
yªu cÇu ghi ë chØ dÉn kü thuËt hoÆc c¸c qui tr×nh qui ph¹m liªn quan.  

11. Khèi l−îng vµ sè l−îng, kÕ ho¹ch kiÓm tra cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI- 16 

B¶ng VI - 16
C¸c thÝ nghiÖm cÇn tiÕn hμnh ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bª t«ng nhùa 

trong c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau ®Ó kiÓm tra gi¸m s¸t vμ nghiÖm thu 
(Theo 22 TCN 249 - 98) 

 
 

TT 

 
 

C¸c chØ tiªu cÇn thÝ nghiÖm 

 
Khi 

thiÕt kÕ 
hçn hîp 

KiÓm 
tra trong 
tr¹m trén 

KiÓm tra 
vµ 

nghiÖm 
thu ë mÆt 

®−êng 
1 Dung träng trung b×nh cña bª t«ng nhùa + + + 
2 Dung träng trung b×nh cña cèt liÖu kho¸ng vËt + 0 + 
3 Dung träng thùc cña hçn hîp BTN vµ BTN + - 0 
4 §é rçng cña cèt liÖu kho¸ng vËt trong bª t«ng nhùa + 0 0 
5 §é rçng cßn d− cña bª t«ng nhùa + 0 0 
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6 §é ngËm n−íc cña bª t«ng nhùa + + + 
7 §é në thÓ tÝch cña bª t«ng nhùa + + + 
8 C−êng ®é kh¸ng nÐn ë 20oC vµ 50oC cña bª t«ng 

nhùa 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
9 HÖ sè æn ®Þnh n−íc cña bª t«ng nhùa + + + 

10 HÖ sè æn ®Þnh n−íc sau khi ng©m mÉu trong n−íc 
15 ngµy ®ªm 

 
+ 

 
0 

 
0 

11 Thµnh phÇn cÊp phèi c¸c cì h¹t cña bª t«ng nhùa + + + 
12 Hµm l−îng nhùa trong hçn hîp bª t«ng nhùa 0 + + 
13 §é dÝnh b¸m cña nhùa víi ®¸ + - 0 
14 HÖ sè ®é chÆt lu lÌn cña líp bª t«ng nhùa 0 0 + 
15 C¸c chØ tiªu Marshall (+) (+) (+,0) 
Ghi chó: + B¾t buéc x¸c ®Þnh; 

- Nªn tiÕn hμnh;  
0 Kh«ng cÇn tiÕn hμnh; 
(+) B¾t buéc ®èi víi c¸c phßng thÝ nghiÖm cã thiÕt bÞ  Marshall; 

                        (+,0) ChØ lμm c¸c chØ tiªu4, 5 vμ 6 ë môc b b¶ng II-2a. 
 
VI.7 C¸c quy tr×nh liªn quan mÆt ®−êng bªt«ng nhùa r¶i nãng 
Qui tr×nh ViÖt nam 
 
a - C¸t 

1.  Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu c¸t TCVN  337 -  86
2.  C¸t x©y dùng vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt cña c¸t TCVN 1770 - 86
3.  X¸c ®Þnh m« ®uyn ®é lín vµ thµnh phÇn h¹t cña c¸t TCVN  342 -  86
4.  X¸c ®Þnh hµm l−îng bôi bïn sÐt ( h¹t < 0,05 mm ) TCVN  343 -  86
5.  X¸c ®Þnh hµm l−îng  sÐt ( h¹t < 0,005 mm) TCVN  344 - 86
6.  X¸c ®Þnh t¹p chÊt h÷u c¬ TCVN  344 - 86

b - §¸ d¨m, cuéi sái 
 C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ph−ng ph¸p thö cña ®¸ d¨m, 
sái  ( c−êng ®é kh¸ng Ðp, ®é ®Ëp vì, ®é hao mßn ... ) 

TCVN 1771 – 87
 TCVN 1772 - 87 

c - Bét kho¸ng 
1.  C¸c yªu cÇu vÒ bét kho¸ng 22 TCN 58 - 84
2.  X¸c ®Þnh ®é rçng. ChØ sè rçng Rigden 
3.  Kh¶ n¨ng lµm cøng nhùa cña bét kho¸ng (thÝ nghiÖm vßng 

vµ bi ) 
22 TCN 63 - 84

d - Nhùa ®Æc 
1.  Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng bé 22 TCN 227 - 95
2.  X¸c ®Þnh ®é kim lón  22 TCN 63 - 84
3.  §é kÐo dµi  ,,
4.  NhiÖt ®é b¾t löa  ,,
5.  NhiÖt ®é hãa mÒm (vßng vµ bi ) 22 TCN 63 - 84
6.  §é dÝnh b¸m víi ®¸ v«i 22 TCN 63 - 84

e - C¸c chØ tiªu c¬ lý cña bªt«ng nhùa 
1.  §é rçng cña cèt liÖu; ®é rçng cßn d−; ®é ngËm n−íc; hÖ 

sè æn ®Þnh n−íc; ®é dÝnh b¸m cña  nhùa víi ®¸  
22 TCN 62-84

2.  C−êng ®é kh¸ng nÐn 22 TCN 62-84
3.  §é në thÓ tÝch khi ng©m n−íc  22 TCN 62-84
4.  M« ®uyn ®µn håi cña mÉu nt vµ 22 TCN 202 - 90 

g - C¸c tiªu chuÈn kiÓm tra, nghiÖm thu vµ thi c«ng 
1.  Qui tr×nh thi c«ng vµ nghiªm thu mÆt ®−êng bªt«ng nhùa  22 TCN 249-98
2.  §é b»ng ph¼ng b»ng th−íc dµi 3 m 22 TCN 016 - 79
3.  PP nÐn tÜnh qua tÊm Ðp 22 TCN 011-79
4.  PP cÇn Ben ken man 22 TCN 012-79
5.  X¸c ®Þnh ®é nh¸m theo vÖt c¸t 22 TCN 65-84
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Qui tr×nh AASHTO vµ ASTM 
 
a - C¸t ASTM AASHTO

1.  Ph−ng ph¸p lÊy mÉu c¸t 
2.  C¸t x©y dùng vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt cña c¸t 
3.  X¸c ®Þnh m« ®uyn ®é lín vµ thµnh phÇn h¹t cña c¸t C1 - 36 - 84a -
4.  X¸c ®Þnh hµm l−îng  chung  bôi bïn sÐt ( h¹t < 0,05 

mm ) 
C117 T 11

5.  X¸c ®Þnh hµm l−îng  sÐt ( h¹t < 0,005 mm) C 142 T 112
6.  X¸c ®Þnh t¹p chÊt h÷u c C 40  T  21
7.  X¸c ®Þnh ®−ng l−îng c¸t D2419 - 79 T 176 

b - §¸ d¨m, cuéi sái  
1.  C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ph−ng ph¸p thö cña ®¸ 

d¨m, sái  ( c−êng ®é kh¸ng Ðp, ®é ®Ëp vì, ®é hao 
mßn ... ) 

 C 566 T 255

2.  §é hao mßn LosAngeles C131 T 96
c - Bét kho¸ng  

1.  C¸c yªu cÇu vÒ bét kho¸ng D 242 -
2.  X¸c ®Þnh ®é rçng. ChØ sè rçng Rigden 
3.  Kh¶ n¨ng lµm cøng nhùa cña bét kho¸ng (thÝ nghiÖm 

vßng vµ bi ) 
D 36 T53 - 89

d - Nhùa ®Æc  
1.  Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng bé - M 20
2.  X¸c ®Þnh ®é kim lón  D 5 T49 - 89
3.  §é kÐo dµi  D 113 T151 - 89
4.  NhiÖt ®é b¾t löa  D - 92 T48 - 89
5.  §é kim lón sau khi ®un 163 0 C trong 5 giê D6/D5 T 47
6.  L−îng tæn thÊt sau khi ®un 163 0 C  D6 T 47 
7.  NhiÖt ®é hãa mÒm (vßng vµ bi ) D 36 T53 - 89
8.  L−îng hßa tan trong C2Cl4 D 2042 T 44 - 90
9.  Khèi l−îng riªng  D 70 T 73
10.  §é nhít ë 2750F D2170 T 201
11.  ThÝ nghiÖm mµng máng nhùa trong lß (1/8inch , 

3250F, 5 giê ) 
D 1754 (D 

2872) 
T 179

(T 240 )
e - C¸c chØ tiªu c lý cña bªt«ng nhùa 

1.  §é rçng cña cèt liÖu; ®é rçng cßn d−; ®é ngËm n−íc; hÖ sè æn ®Þnh n−íc; ®é dÝnh 
b¸m cña  nhùa víi ®¸  

2.  C−ng ®é kh¸ng nÐn D 1074 T 167
3.  §é në thÓ tÝch khi ng©m n−íc  - T 101
4.  M« ®uyn phøc ( Modul complexe ) - TP 5
5.  C¸c chØ tiªu cña thÝ nghiÖm Marshall cho bª t«ng 

afphan 
D1559 T 245

g - C¸c tiªu chuÈn kiÓm tra vµ nghiÖm thu 
1.  §¸nh gi¸ ®é b»ng ph¼ng E950, 

E1364 
E1082, 
E1215, 
E1448 

2.  §é chÆt lu lÌn    
3.  X¸c ®Þnh ®é nh¸m   
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VI. 2 MÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa 
 
VI.2.1 Kh¸i niÖm c¬ b¶n 
1. Líp mÆt ®−êng hay mãng ®−êng thÊm nhËp nhùa lµ mét líp ®¸ d¨m kÝch cì chän läc ®−îc 

lu lÌn ®Õn mét møc ®é nhÊt ®Þnh vµ dïng nhùa thÊm  nhËp ®Õn mét ®é s©u quy ®Þnh. 
2. Líp mÆt hay mãng ®−êng thÊm nhËp nhùa ®−îc dïng trong khi x©y dùng mÆt ®−êng míi 

hay trong khi gia c−êng mÆt ®−êng cò.  
3. Tuú theo chiÒu s©u thÊm nhËp vµo líp ®¸ d¨m mµ ph©n ra:  
• ThÊm nhËp s©u: Khi nhùa thÊm nhËp xuèng líp ®¸ d¨m cã ®é s©u tõ  6,5- 8 cm 
• ThÊm nhËp nhÑ: Khi nhùa thÊm nhËp xuèng líp ®¸ d¨m cã ®é ®é  s©u tõ 4 -  6 cm  
• B¸n thÊm nhËp: Líp ®¸ d¨m b¸n thÊm nhËp nhùa kh¸c víi líp ®¸ d¨m thÊm nhËp nhÑ ë 

chç líp ®¸ d¨m r¶i dµy h¬n nhiÒu so víi chiÒu s©u thÊm nhËp nhùa vµ th−êng chØ dïng khi 
x¸o xíi mÆt ®−êng  ®¸ d¨m cò lªn råi  dïng nhùa ®Ó xö lý gia c−êng.  

4. Nãi chung líp mÆt ®−êng thÊm nhËp sau khi thi c«ng xong ®é rçng cuèi cïng  vÉn cßn lín 
(tíi 15 % thÓ tÝch), v× thÕ cÇn lµm líp l¸ng mÆt hoÆc líp chèng hao mßn lªn trªn. 

 
VI.2.2 Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu 
1. Cèt liÖu:  
MÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa lµm viÖc theo nguyªn lý ®¸ chÌn ®¸. §¸ d¨m dïng lµm c¸c líp kÕt 
cÊu mÆt ®−êng thÊm nhËp ph¶i ph¶i ®ång nhÊt vÒ c−êng ®é, kÝch cì trong mçi lÇn r¶i. 
• C¸c yªu cÇu vÒ chÊt l−îng cña ®¸ cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI- 17 sau: 

B¶ng VI- 17
Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng ®èi víi ®¸ lμm mÆt ®−êng thÊm nhËp  

(Theo 22 TCN 09 -77) 

Nhãm ®¸ 
CÊp 
®¸  

C−êng ®é kh¸ng nÐn b·o hoµ 
kh«ng nhá h¬n, kG/cm2 

§é mµi mßn 
§Ò van (%)

§é dÝnh b¸m 
víi nhùa Ghi chó 

1 1200 < 5 
2 1000 < 6 

 
M¸c ma 

3 800 < 8 
1 1000 < 5 
2 800 < 6 

§¸ trÇm 
tÝch (®¸ v«i, 
dolomit) 3 600 < 8 

1 1000 < 5 
2 800 < 6 

C¸c lo¹i ®¸ 
trÇm tÝch 
kh¸c 3 600 < 8 

1 1200 < 5 
2 1000 < 6 

§¸ biÕn 
chÊt 

3 800 < 8 

tõ cÊp 3 ®Õn 
cÊp 5 

(thÝ nghiÖm 
A.L−-xi-khi-

na) 

§é dÝnh 
b¸m víi 
nhùa ®èi 
víi thÝ 
nghiÖm 

A.L−-xi-
khi-na 

 
• KÝch cì ®¸ th−êng dïng ®Ó lµm mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI-

18 sau: 
• L−îng h¹t dÑt (theo % träng l−îng) ph¶i kh«ng lín h¬n 10%. 
• L−îng bôi sÐt (theo % träng l−îng) kh«ng ®−îc lín h¬n  2 %, l−îng h¹t sÐt d¹ng côc (theo 

% träng l−îng) kh«ng ®−îc lín h¬n 0.25 %. 
• L−îng h¹t cã kÝch cì lín h¬n D còng nh− nhá h¬n d kh«ng ®−îc qu¸ 10% theo khèi l−îng 
• L−îng h¹t lín h¬n cì D+30mm còng nh− l−îng h¹t nhá qu¸ cì 0.63d  kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 3% theo khèi l−îng  
• Khi lµm líp mãng, cho phÐp dïng hçn hîp  ®¸ d¨m kÝch cì tõ 5-40mm hay 5-25mm víi 

hÖ sè khèi l−îng gi¶m dÇn k tõ 0,65 ®Õn 0,75 nhÊt lµ khi dïng nhò t−¬ng nhùa ®Ó thÊm 
nhËp. 

• KÝch cì lín nhÊt cña viªn ®¸ d¨m kh«ng ®−îc lín h¬n 0,85 chiÒu dµy líp thÊm nhËp nhùa. 
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B¶ng VI-18
KÝch cì ®¸ dïng cho mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa 

(Theo 22 TCN 09 -77) 
Cì h¹t theo bé sµng tiªu chuÈn 

(sµng trßn), mm 
Cì h¹t theo bé sµng tiªu chuÈn 

(sµng trßn), mm 
Tªn gäi 

N»m l¹i trªn 
sµng (d) 

Lät qua sµng 
(D) 

Tªn gäi 

N»m l¹i trªn 
sµng (d) 

Lät qua sµng 
(D) 

40 60 §¸ 20 - 40 20 40 
50 70 §¸ 10 - 20 10 20 

§¸ d¨n 
tiªu chuÈn 

60 80 §¸ 5 - 10 5 10 
Ghi chó: Khi lµm líp  thÊm nhËp nhÑ th× kh«ng dïng lo¹i 40-60 mm. 
 
2. Nhùa ®Æc vµ nhò t−¬ng: 
• ë ViÖt nam, viÖc x©y dùng mÆt ®−êng theo ph−¬ng ph¸p thÊm nhËp nhùa, th−êng dïng 

c¸c lo¹i nhùa ®Æc 40/60 hoÆc 60/70 chÕ biÕn tõ dÇu má hoÆc nhò t−¬ng bitum gèc axit 
ph©n t¸ch nhanh. 

• C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi nhùa ®Æc cho ë b¶ng VI- 4 (phÇn VI - 1). 
• Nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh cã hµm l−îng nhùa 60, 65 hoÆc 69% chÕ t¹o tõ 

nhùa ®Æc 60/70. 
• Khi dïng lo¹i nhò t−¬ng axit víi cèt liÖu lµ sái s¹n th× cÇn gia c«ng tr−íc sái s¹n b»ng c¸c 

chÊt t¨ng ho¹t tÝnh bÒ mÆt nh− v«i bét hay xi m¨ng... L−îng v«i bét hoÆc xi m¨ng lÊy b»ng 
1,5- 2,5 % khèi l−îng sái s¹n. 

• C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh cho ë b¶ng VI- 19 
nh− sau: 

B¶ng VI- 19
Yªu cÇu ®èi víi nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh 

(theo 22 TCN 250-98) 
Hµm l−îng nhùa, % ChØ tiªu 

60 65 69 
1. Hµm l−îng n−íc, % 39 - 41 34 - 36 30 - 32 
2. §é nhít qui −íc Engler  ë 250C 2 - 15 > 6 - 
3. §é nhít qui −íc chuÈn ë 250C, gi©y  
(®−êng kÝnh lç ch¶y 4mm) - - > 9 

4. §é ®ång nhÊt    
H¹t lín h¬n 0.63mm, % < 0.1 
H¹t gi÷a 0.63 vµ 0.16mm, % < 0.25 

5. §é æn ®Þnh (b»ng c¸ch ®Ó l¾ng), % < 5 
6. §é dÝnh b¸m, %  

a - Nhò t−¬ng tån tr÷ ng¾n h¹n (15 ngµy)  
ThÝ nghiÖm b−íc 1 ≥ 90 
ThÝ nghiÖm b−íc 2 ≥ 75 

b - Nhò t−¬ng tån tr÷ l©u (tíi 3 th¸ng) ≥ 75 
7. ChØ sè ph©n t¸ch < 100 
8. §iÖn tÝch c¸c h¹t d−¬ng 
 
VI.3.3  Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng  
1. Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ thi c«ng :  
• Ph¶i cã thiÕt bÞ lµm vÖ sinh mÆt ®−êng m¸y nÐn khÝ, thiÕt bÞ vÖ sinh, xe chë n−íc (nÕu thi 

c«ng trªn líp mÆi ®−êng cò). 
• Ph¶i cã thiÕt bÞ nÊu nhùa ®Æc chñng (nÕu dïng nhùa ®Æc ®Ó tr¸nh « nhiÔm m«i tr−êng). 
• ThiÕt bÞ phun, t−íi nhò t−¬ng (nÕu dïng nhò t−¬ng). 
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• Khi thi c«ng víi khèi l−îng lín, ph¶i sö dông lo¹i thiÕt bÞ chuyªn dïng ®Ó thi c«ng nh− xe 
®un vµ t−íi nhùa ®Æc tù hµnh, xe t−íi nhò t−¬ng, thiÕt bÞ r¶i ®¸. 

• M¸y san, ñi hoÆc m¸y r¶i (nÕu cã, cho ®¸ tõ cì 20 – 40 trë xuèng).  
• Lu 6-8T , 10-12T. 
• C¸c thiÕt bÞ trªn ph¶i trong tr¹ng th¸i ho¹t ®éng tèt. 
2. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c chuÈn bÞ líp mãng: 
• C¸c líp nÒn, mãng, mÆt ®−êng chuÈn bÞ thi c«ng líp thÊm nhËp ph¶i ®¶m b¶o ®ñ c−êng 

®é, ®óng mui luyÖn, b»ng ph¼ng. Ph¶i hoµn thµnh viÖc xö lý triÖt ®Ó c¸c h− háng cña kÕt 
cÊu cò nh− hè cao su, æ gµ... tr−íc khi tiÕn hµnh thi c«ng.  

• §èi víi nÒn, mãng míi thi c«ng xong ph¶i ®¸p øng ®−îc ®Çy ®ñ c¸c qui ®Þnh cña c¸c tiªu 
chuÈn kü thuËt qui ®Þnh cña lo¹i mÆt ®−êng ®ã.  

• BÒ mÆt líp d−íi ph¶i ®¶m b¶o s¹ch. Khi dïng nhò t−¬ng th× bÒ mÆt líp d−íi kh«ng ®−îc 
phÐp ®äng n−íc ë c¸c kÏ ®¸ mÆt ®−êng, khi dïng nhùa ®Æc th× bÒ mÆt líp d−íi ph¶i thùc 
sù kh« r¸o. 

• Tr−êng hîp líp mãng cßn ®é rçng qu¸ lín th× tr−íc khi r¶i líp ®¸ d¨m thÊm nhËp cÇn ph¶i 
r¶i ®é 1,0 - 1,5 m3 / 100 m2 ®¸ chÌn vµ ®¸ m¹t lªn mÆt líp mãng råi lu lÌn ®Ó lÊp bít lç 
rçng ë bÒ mÆt cña líp mãng. 

• Tr−êng hîp mÆt ®−êng cò qu¸ nhiÒu bôi bÈn hoÆc khi thi c«ng líp thÊm nhËp nhÑ th× cã 
thÓ t−íi mét l−îng nhò t−¬ng axit ph©n tÝch nhanh tõ 0,5 - 0,8 l/m2  ®Ó phñ bôi, t¨ng dÝnh 
b¸m víi líp ®¸ thÊm nhËp. 

• Ph¶i lµm hai thµnh ch¾n hai bªn mÐp mÆt ®−êng ®Ó khi lu lÌn ®¸ khái bÞ x« ra ngoµi. Cã 
thÓ dïng c¸ch ®¾p lÒ tr−íc, trång ®¸ hay v¸n khu«n... 

3. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng 
• §¸ ph¶i ®−îc tËp kÕt theo tõng lo¹i riªng biÖt, kh«ng ®−îc ®Ó bïn ®Êt lÉn vµo ®¸ vµ kh«ng 

nªn ®Ó qu¸ l©u tr¸nh bôi bÈn.  
• §¸ ph¶i ®−îc san theo tõng líp cã bÒ dµy ®Òu nhau. R¶i xong ph¶i kiÓm tra mui luyÖn 

b»ng th−íc mÉu.  
• Tèt h¬n lµ nªn dïng hçn hîp ®¸ d¨m cì 5 - 40 mm  hay  5 - 25 mm ®Ó r¶i líp c¬ b¶n, khi 

dïng nhò t−¬ng ®Ó thÊm nhËp. 
• CÇn l−u ý hÖ sè ®Çm nÐn cña líp ®¸ d¨m c¬ b¶n kho¶ng 1,25. 
• Khi lu lÌn kh«ng ®−îc ®Ó ®¸ vì qu¸ nhiÒu lµm lÊp c¸c lç rçng nhùa kh«ng thÊm xuèng 

®−îc. Nh÷ng chç nµo ®¸ vì qu¸ nhiÒu th× ph¶i ®µo lªn thay ®¸ vµ ®Çm b»ng thñ c«ng l¹i 
råi míi lu lÌn b»ng m¸y lu.  

• NÕu dïng nhùa ®Æc th× kh«ng ®−îc t−íi n−íc trong qu¸ tr×nh lu lÌn. NÕu dïng nhò t−¬ng 
nhùa th× cã thÓ t−íi 3 - 5 l/m2 n−íc trong khi lu lÌn.  

• Cã thÓ kÕt thóc giai ®o¹n lu lÌn khi c¸c viªn ®¸ d¨m ®· æn ®Þnh vµ chÌn vµo nhau, kh«ng 
bÞ x« ch¹y d−íi b¸nh xe lu nÆng. 

• Nhùa ph¶i ®un ®Õn nhiÖt ®é thi c«ng tr−íc khi t−íi. Tèt nhÊt lµ kho¶ng 1400C vµ kh«ng 
®−îc qu¸ 1800C (víi nhùa 40/60 vµ 60/70). Thêi gian ®un nhùa kh«ng ®−îc kÐo dµi qu¸ 3 
giê. NhiÖt ®é cña nhùa khi t−íi  kh«ng ®−îc thÊp h¬n 1200C, nhùa ph¶i láng ®Òu. 

• Tr−êng hîp dïng nhò t−¬ng nhùa th× ph¶i t−íi l−îng nhò t−¬ng cña mçi lÇn lµm nhiÒu ®ît, 
nhò t−¬ng t−íi ®ît tr−íc ph¶i ph©n t¸ch xong th× míi t−íi lÇn tiÕp theo, cø vËy cho ®Õn khi 
hÕt l−îng nhò t−¬ng cÇn t−íi cña lÇn ®ã. 

• Sau khi t−íi nhùa ph¶i r¶i ngay l−îng ®¸ theo quy ®Þnh cña lÇn tiÕp theo. 
• Ph¶i dïng bï chÌn c¸c viªn ®¸ con vµo c¸c khe trèng, kh«ng ®Ó ®¸ con lµm thµnh mét líp 

riªng biÖt ë trªn mÆt líp ®¸ d−íi. 
• L−îng nhùa vµ ®¸ m¹t sau cïng sÏ lÊp c¸c lç trèng cßn l¹i vµ h×nh thµnh mét vá cøng 

t−¬ng ®èi kÝn mÆt. Tr−êng hîp thi c«ng líp thÊm nhËp ®Ó dïng lµm líp mãng cña mÆt 
®−êng bª t«ng nhùa th× kh«ng cÇn ph¶i r¶i l−ît nhùa vµ ®¸ cuèi cïng nµy. 

• NÕu lµ lo¹i ®¸ con c−êng ®é cao th× cã thÓ  dïng ngay lu nÆng 10 - 12 TÊn 
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• Trong qu¸ tr×nh lu lÌn ph¶i th−êng xuyªn kiÓm tra  ®é dèc ngang cña mÆt ®−êng vµ ®é 
b»ng ph¼ng. Khe hë d−íi th−íc 3m kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 7mm ®èi víi líp mÆt vµ kh«ng 
qu¸ 10mm ®èi víi líp mãng. Nh÷ng chç låi lâm ph¶i gät hoÆc bï cho b»ng ph¼ng. 

4. Thi c«ng theo ph−¬ng ph¸p b¸n thÊm nhËp: 
• Th−êng chØ dïng cho tr−êng hîp ®¹i tu ®−êng khi cÇn ph¶i x¸o xíi líp ®¸ d¨m cò vµ gia 

c−êng b»ng c¸ch thÊm nhËp nhùa ®Õn ®é s©u 4 - 6 cm.  
• ChiÒu s©u xíi nµy tuú thuéc vµo chiÒu s©u thÊm nhËp nhùa vµ ®é s©u cña æ gµ. NÕu mÆt 

®−êng cò cã æ gµ s©u th× cã thÓ cµy xíi s©u h¬n chiÒu s©u cÇn thÊm nhËp nhùa nh−ng ph¶i 
chõa l¹i Ýt nhÊt lµ 6 cm ë líp ®¸ cò.  

 
§Þnh møc vËt liÖu dïng cho mÆt ®−êng thÊm nhËp 

B¶ng VI- 20
Dïng nhùa nãng (Theo 22 TCN 09-77) 

Sè cì ®¸ sö dông trong líp thÊm nhËp Lo¹i thÊm 
nhËp 

Thø tù lÇn r¶i 
®¸, t−íi nhùa

KÝch cì ®¸, 
mm L−îng ®¸, l/m2 L−îng nhùa, kg/m2

LÇn 1 §¸ c¬ b¶n theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 3.5 
LÇn 2 10 - 20 18-20 2.0-2.5 

Nöa thÊm 
nhËp  

LÇn 3 5 - 10 13-15  
LÇn 1 §¸ c¬ b¶n theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 5-6 
LÇn 2 10 - 20 18-20 2.0-3.0 

ThÊm 
nhËp s©u 

LÇn 3 5 - 10 13-15  
LÇn 1 20-40 theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 4 
LÇn 2 10 - 20 18-20 2.0-3.0 

ThÊm 
nhËp nhÑ 

LÇn 3 5 - 10 13-15  
Dïng nhò t−¬ng (Theo 22 TCN 10-77) 

Sè cì ®¸ sö dông trong líp thÊm nhËp 
Lo¹i thÊm 

nhËp 
Thø tù lÇn r¶i 
®¸, t−íi nhùa

KÝch cì ®¸, 
mm L−îng ®¸, l/m2 

L−îng nhò t−¬ng 
kg/m2 

LÇn 1 §¸ c¬ b¶n theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 
6.0 (chia ®Òu cho 3 

l−ît) 

LÇn 2 10 - 20 15-18 
3.0 (chia ®Òu cho 2 

lÇn) 

LÇn 3 5 - 10 10-12 
3.0 (chia ®Òu cho 2 

lÇn) 

Nöa thÊm 
nhËp  

LÇn 4 5 - 10 4-5  

LÇn 1 §¸ c¬ b¶n theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 
10.0 (chia ®Òu cho 5 

l−ît) 

LÇn 2 10 - 20 18-20 3.0 (chia ®Òu cho 2 
lÇn) 

LÇn 3 5 - 10 10-12 3.0 (chia ®Òu cho 2 
lÇn) 

ThÊm 
nhËp s©u 

LÇn 4 5 - 10 4-5  

LÇn 1 20-40 theo chiÒu dµy thiÕt kÕ 6.0 (chia ®Òu cho 3 
lÇn) 

LÇn 2 10 - 20 15-18 3.0 (chia ®Òu cho 2 
lÇn) 

LÇn 3 5 - 10 13-15 
3.0 (chia ®Òu cho 2 

lÇn) 

ThÊm 
nhËp nhÑ 

LÇn 4 5 - 10 4-5  
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• Sè ®¸ d¨m ®· x¸o xíi lªn ®−îc gom thµnh luèng däc hai bªn råi dïng m¸y san  san ®Òu 
thµnh líp b»ng ph¼ng cã mui luyÖn yªu cÇu. NÕu ®¸ qu¸ bÈn vµ vì qu¸  nhiÒu th×  ph¶i 
sµng läc, röa s¹ch hoÆc lo¹i bá tr−íc khi san ra. 

• Th−êng ph¶i thªm mét l−îng ®¸ d¨m  míi lªn trªn  líp ®¸ cò ®· x¸o xíi ®Ó ®ñ chiÒu dµy  
thÊm nhËp vµ t¨ng thªm ma s¸t.  

• §¸ chÌn vµ ®¸ m¹t ph¶i lµ lo¹i ®¸ míi. 
• C«ng viÖc lu lÌn t−íi c¸c l−ît nhùa hay nhò t−¬ng vµ r¶i c¸c l−ît ®¸ tiÕp theo ph¶i tu©n thñ 

c¸c yªu cÇu nh− ®· m« t¶ ë trªn. 
5. §Þnh møc vËt liÖu dïng cho mÆt ®−êng thÊm nhËp cã thÓ tham kh¶o b¶ng VI-20 

(trang tr−íc) 
6. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c b¶o d−ìng. 
• Ph¶i tiÕn hµnh b¶o d−ìng, ®iÒu chØnh vµ h¹n chÕ tèc ®é xe, quÐt ®¸ m¹t, ®¸ con bÞ b¾n ra 

ngoµi vµo mÆt ®−êng kho¶ng 2 - 3 tuÇn, tr−êng hîp dïng nhò t−¬ng th× sau 1 - 3 ngµy míi 
cho th«ng xe.  

• Trªn mÆt ®−êng thÊm nhËp cÇn ph¶i lµm líp l¸ng mÆt hay líp chèng hao mßn. Cã thÓ lµm 
líp nµy ngay sau khi thi c«ng líp thÊm nhËp, nhÊt lµ khi thêi tiÕt xÊu, cã kh¶ n¨ng  m−a 
trong nh÷ng ngµy tiÕp sau. 

• NÕu thÊm nhËp b»ng nhò t−¬ng th× ®Ó 2 - 3 ngµy sau cho h¬i n−íc bèc ®i, nhò t−¬ng ph©n 
tÝch  råi míi lµm l¹i líp l¸ng mÆt. NÕu thÊm nhËp s©u cã bèn l−ît r¶i ®¸ hoÆc líp thÊm 
nhËp nhÑ cã ba l−ît r¶i ®¸ th× cã thÓ ®Ó ®Õn n¨m sau míi lµm líp l¸ng mÆt. 

 
VI.3.4  Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra 
• C«ng t¸c nµy chØ tiÕn hµnh sau khi mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa ®· hÕt thêi gian b¶o d−ìng. 
• MÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa sau khi thi c«ng xong ph¶i tho¶ m·n c¸c chØ tiªu chñ yÕu cho 

ë b¶ng VI- 21 sau: 
 

B¶ng VI- 21
Qui ®Þnh vÒ c¸c sai sè cho phÐp cña mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa 

(Theo 22 TCN 09 - 77) 
Tªn chØ tiªu Yªu cÇu Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra 

Sai sè cho phÐp vÒ bÒ réng 
mÆt ®−êng, cm ± 10 KiÓm tra 10 mÆt c¾t ngang/1Km 

Sai sè cho phÐp vÒ chiÒu 
dµy mÆt ®−êng, % ± 10 

KiÓm tra 3 mÆt c¾t ngang/1Km, mçi mÆt c¾t 
ngang kiÓm tra t¹i 3 ®iÓm t¹i tim vµ 2 bªn 
mÐp c¸ch mÐp mÆt ®−êng 1m  

Sai sè cho phÐp vÒ dèc 
ngang mÆt ®−êng, % ± 5 B»ng m¸y cao ®¹c 

§é b»ng ph¼ng b»ng th−íc 
dµi 3m (khe hë), mm < 7 KiÓm tra 3 vÞ trÝ /1Km 

ChiÒu s©u thÊm nhËp §µo hè kiÓm tra 
 
VI.5 C¸c quy tr×nh liªn quan ®Õn mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa 
 
Qui tr×nh ViÖt nam 
 
1. Qui tr×nh thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®¸  22 TCN 57-84 
2. Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng bé  22 TCN 227 - 95 
3. Qui tr×nh thÝ nghiÖm vËt liÖu nhùa ®−êng   22 TCN - 63 - 84 
4. §é b»ng ph¼ng b»ng th−íc dµi 3 m  22 TCN - 016 - 79 
5. Qui tr×nh thi c«ng vµ nghiªm thu mÆt ®−êng nhùa d−íi 

h×nh th−c ®un nãng 
 22 TCN 09-77 
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6. Qui tr×nh thi c«ng vµ nghiªm thu mÆt ®−êng nhùa d−íi 
h×nh th−c nhò t−¬ng 

 22-TCN 10-77 

7. Tiªu chuÈn kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm thu mÆt ®−êng 
®¸ d¨m vµ ®¸ d¨m cÊp phèi l¸ng nhùa nh÷ t−¬ng axit

 22 TCN 250 - 98 

   
   
Qui tr×nh AASHTO vµ ASTM 
 
1. C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ph−ng ph¸p thö cña 

®¸ d¨m, sái  ( c−êng ®é kh¸ng Ðp, ®é ®Ëp vì, ®é 
hao mßn ... ) 

 C 566 T 255 

2. §é hao mßn Los Angeles  C131 T 96 
3. Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng 

bé 
 - M 20 

4. X¸c ®Þnh ®é kim lón   D 5 T49 - 89 
5. §é kÐo dµi   D 113 T151 - 89 
6. NhiÖt ®é b¾t löa   D - 92  T48 - 89 
7. §é kim lón sau khi ®un 163 0 C trong 5 giê  D6/D5 T 47 
8. L−îng tæn thÊt sau khi ®un 163 0 C   D6 T 47  
9. NhiÖt ®é hãa mÒm (vßng vµ bi )  D 36 T53 - 89 
10. L−îng hßa tan trong C2Cl4  D 2042 T 44 - 90 
11. Khèi l−îng riªng   D 70 T 73 
12. §é nhít ë 2750F  D2170 T 201 
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VI. 3 MÆt ®−êng l¸ng nhùa 
 
VI.3.1 Kh¸i niÖm c¬ b¶n 
1. Phun t−íi mét líp nhùa trªn bÒ mÆt råi r¶i mét líp vËt liÖu ®¸ vµ lu lÌn thµnh mét líp 

máng th× gäi lµ l¸ng nhùa mét líp. LÆp l¹i qu¸ tr×nh trªn hai hoÆc ba lÇn th× ®−îc mÆt 
®−êng l¸ng nhùa hai líp hay ba líp.  

2. Líp l¸ng mÆt b»ng nhùa vµ ®¸ con cã thÓ dïng cho mäi lo¹i ®−êng lµm míi hay cò. Nã cã 
t¸c dông lµm gi¶m bít ®é bµo mßn cña mÆt ®−êng, n©ng cao ®é nh¸m, gi÷ mÆt ®−êng 
kh«ng ®Ó n−íc mÆt thÊm xuèng vµ n©ng cao ®iÒu kiÖn vÖ sinh. 

3. Th«ng th−êng, kh«ng lµm mÆt ®−êng l¸ng nhùa trªn c¸c líp mÆt ®−êng bª t«ng h¹t nhá vµ 
bª t«ng xi m¨ng lµm míi. 

4. Líp l¸ng mÆt cã t¸c dông lµm gi¶m bít ®é bµo mßn cña mÆt ®−êng, n©ng cao ®é nh¸m, 
gi÷ mÆt ®−êng kh«ng ®Ó n−íc mÆt thÊm xuèng vµ n©ng cao ®iÒu kiÖn vÖ sinh. 

5. ChiÒu dµy líp l¸ng mÆt th−êng kh«ng qu¸ 4 cm. Trªn mÆt ®−êng cÊp cao dïng líp l¸ng 
mÆt dµy 1,0 -  2,5 cm. Trªn mÆt ®−êng gi¶n ®¬n dïng 2 hay 3 líp l¸ng mÆt dµy 2,5 -  4,0 
cm. 

6. ChiÒu dµy líp l¸ng nhùa kh«ng ®−îc tÝnh vµo chiÒu dµy kÕt cÊu khi tÝnh to¸n kÕt cÊu ¸o 
®−êng. 

7. Tuæi thä cña líp l¸ng nhùa th−êng tõ 3-6 n¨m 
 
VI.3.2 Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu 
1. §¸ d¨m :  
• Cèt liÖu trong mÆt ®−êng l¸ng nhùa lµm viÖc theo nguyªn lý ®¸ chÌn ®¸. §¸ d¨m dïng lµm 

c¸c líp kÕt cÊu mÆt ®−êng thÊm nhËp ph¶i ph¶i ®ång nhÊt vÒ c−êng ®é, kÝch cì trong mçi 
lÇn r¶i. 

• C¸c yªu cÇu vÒ chÊt l−îng cña ®¸ cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI- 22 sau: 
B¶ng VI- 22

Yªu cÇu vÒ chØ tiªu c¬ lý ®èi víi ®¸ d¨m (®¸ sái)   
dïng lμm lμm mÆt ®−êng l¸ng nhùa  

Lo¹i ®¸ §é mµi mßn Los Angeles (LA), % 
(Theo 22 TCN 250-98) 

§é dÝnh b¸m víi nhùa hoÆc 
nhò t−¬ng  

(Theo 22 TCN 09&10-77) 
M¸c ma < 30 
TrÇm tÝch, biÕn chÊt < 40 

®¹t tõ cÊp 3 trë lªn 
(Ph−¬ng ph¸p A.L−-xi-khi-na) 

 
• L−îng h¹t dÑt (theo % träng l−îng) ph¶i kh«ng lín h¬n 5%. 
• L−îng bôi sÐt (theo % träng l−îng) kh«ng ®−îc lín h¬n 1%, l−îng h¹t sÐt d¹ng côc (theo 

% träng l−îng) kh«ng ®−îc lín h¬n 0.25 %. 
• L−îng h¹t lín h¬n cì D+30mm còng nh− l−îng h¹t nhá qu¸ cì 0.63d  kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 3% theo khèi l−îng  
• KÝch cì ®¸ th−êng dïng ®Ó lµm mÆt ®−êng thÊm nhËp nhùa cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI-

23 sau: 
B¶ng VI-23

KÝch cì ®¸ dïng cho mÆt ®−êng l¸ng nhùa 
(Theo 22 TCN 250-98) 

Cì h¹t (sµng vu«ng), mm Cì ®¸ 
(d/D) N»m l¹i trªn sµng (d) Lät qua sµng (D) 

Ghi chó 

10/14 10 14 
6/10 6 10 
4/6 4 6 
2/4 2 4 

§Ó tÝnh ®æi sang sµng 
trßn th× ph¶i nh©n víi hÖ 

sè 1.25 

Ghi chó: Cì 6/10 th−êng dïng nhÊt 
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2. Nhùa ®Æc vµ nhò t−¬ng: 
• ë ViÖt nam, viÖc x©y dùng mÆt ®−êng theo ph−¬ng ph¸p l¸ng nhùa, th−êng dïng c¸c lo¹i 

nhùa ®Æc 40/60 hoÆc 60/70 chÕ biÕn tõ dÇu má hoÆc nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch 
nhanh. 

• C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi nhùa ®Æc cho ë b¶ng VI- 4 (phÇn VI - 1). 
• Nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh cã hµm l−îng nhùa 60, 65 hoÆc 69% chÕ t¹o tõ 

nhùa ®Æc 60/70. 
• Khi dïng lo¹i nhò t−¬ng axit víi cèt liÖu lµ sái s¹n th× cÇn gia c«ng tr−íc sái s¹n b»ng c¸c 

chÊt t¨ng ho¹t tÝnh bÒ mÆt nh− v«i bét hay xi m¨ng. L−îng v«i bét hoÆc xi m¨ng lÊy b»ng 
1,5- 2,5 % khèi l−îng sái s¹n. 

• C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh cho ë b¶ng VI- 19 
(phÇn VI - 2). 

• Tr−êng hîp ph¶i dïng nhò t−¬ng bitum gèc axit ph©n t¸ch nhanh khi r¶i sái s¹n th× cÇn gia 
c«ng tr−íc sái s¹n b»ng c¸c chÊt t¨ng ho¹t tÝnh bÒ mÆt nh− v«i bét hay xi m¨ng...L−îng 
v«i bét hoÆc xi m¨ng lÊy b»ng 1,5- 2,5 % khèi l−îng sái s¹n.  

 
VI.3.3 Yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng  
1. Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ thi c«ng :  
• Ph¶i cã thiÕt bÞ lµm vÖ sinh mÆt ®−êng m¸y nÐn khÝ, thiÕt bÞ vÖ sinh, xe chë n−íc (nÕu thi 

c«ng trªn líp mÆi ®−êng cò). 
• Ph¶i cã thiÕt bÞ nÊu nhùa ®Æc chñng (nÕu dïng nhùa ®Æc ®Ó tr¸nh « nhiÔm m«i tr−êng). 
• ThiÕt bÞ phun, t−íi nhò t−¬ng (nÕu dïng nhò t−¬ng). 
• Khi thi c«ng víi khèi l−îng lín, ph¶i sö dông lo¹i thiÕt bÞ chuyªn dïng ®Ó thi c«ng nh− xe 

®un vµ t−íi nhùa ®Æc tù hµnh, xe t−íi nhò t−¬ng, thiÕt bÞ r¶i ®¸. 
• Ph¶i cã lu lèp víi t¶i träng mçi b¸nh tõ 1.5 - 2.5T (nÕu kh«ng cã lu lèp th× cã thÓ cho phÐp 

dïng lu b¸nh thÐp 8T). 
• C¸c thiÕt bÞ trªn ph¶i trong tr¹ng th¸i ho¹t ®éng tèt. 
2. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c chuÈn bÞ líp mãng: 
• C¸c líp mãng, mÆt ®−êng chuÈn bÞ thi c«ng líp l¸ng mÆt ph¶i ®¶m b¶o ®ñ c−êng ®é, ®óng 

mui luyÖn, b»ng ph¼ng. Ph¶i hoµn thµnh viÖc xö lý triÖt ®Ó c¸c h− háng cña kÕt cÊu cò nh−  
æ gµ, bï vªnh, c¸c vÞ trÝ r¹n nøt côc bé ... tr−íc khi tiÕn hµnh thi c«ng.  

• §èi víi nÒn, mãng míi thi c«ng xong ph¶i ®¸p øng ®−îc ®Çy ®ñ c¸c qui ®Þnh cña c¸c tiªu 
chuÈn kü thuËt qui ®Þnh cña lo¹i mÆt ®−êng ®ã.  

• BÒ mÆt líp d−íi ph¶i ®¶m b¶o s¹ch. Khi dïng nhò t−¬ng th× bÒ mÆt líp d−íi kh«ng ®−îc 
phÐp ®äng n−íc ë c¸c kÏ ®¸ mÆt ®−êng, khi dïng nhùa ®Æc th× bÒ mÆt líp d−íi ph¶i thùc 
sù kh« r¸o.  

• §èi víi mÆt ®−êng ®¸ d¨m n−íc míi lµm xong th× cÇn ph¶i r¶i ®¸ 4/6 víi tiªu chuÈn 8l/m2  
råi lu lÌn ®Ó lÊp bít lç rçng ë bÒ mÆt cña líp ®¸ d¨m n−íc. 

• §Ó t¨ng c−êng dÝnh b¸m, ®èi víi mãng cÊp phèi ®¸ d¨m, mÆt ®−êng ®¸ d¨m n−íc míi lµm 
xong ph¶i t−íi nhò t−¬ng ph©n t¸ch chËm (lo¹i cã chØ sè ph©n t¸ch  >120%) víi liÒu l−îng 
2.0 - 2.5 kg/m2 ®Ó t¨ng c−êng dÝnh b¸m.  

• Tr−êng hîp mÆt ®−êng cò qu¸ nhiÒu bôi bÈn th× cã thÓ t−íi mét l−îng nhò t−¬ng axit ph©n 
tÝch nhanh tõ 0,5 - 0,8 l/m2  ®Ó phñ bôi, t¨ng c−êng dÝnh b¸m víi líp l¸ng mÆt . 

3. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng 
• Khi dïng nhùa ®Æc ®Ó lµm líp l¸ng mÆt th× nhùa ph¶i ®un ®Õn nhiÖt ®é thi c«ng tr−íc khi 

t−íi. Tèt nhÊt lµ kho¶ng 1400C vµ kh«ng ®−îc qu¸ 1800C (víi nhùa 40/60 vµ 60/70). Thêi 
gian ®un nhùa kh«ng ®−îc kÐo dµi qu¸ 3 giê. NhiÖt ®é cña nhùa khi t−íi  kh«ng ®−îc thÊp 
h¬n 1200C, nhùa ph¶i láng ®Òu. 

• Khi dïng nhò t−¬ng ph©n t¸ch nhanh cã hµm l−îng 65 hay 69%, thi c«ng vµo mïa ®«ng, 
cÇn h©m nãng ë nhiÖt ®é 50-800C ®Ó ®¶m b¶o ®é linh ®éng.  
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• Kh©u t−íi nhùa hoÆc nhò t−¬ng lµ mét trong nh÷ng kh©u quyÕt ®Þnh chÊt l−îng cña líp 
l¸ng mÆt. Nhùa hoÆc nhò t−¬ng ph¶i ®−îc phun ®Òu kh¾p bÒ mÆt, liÒu l−îng ph¶i ®óng víi 
quy ®Þnh trong chØ dÉn kü thuËt hoÆc c¸c qui tr×nh c«ng nghÖ liªn quan. CÇn l−u ý ë c¸c vÞ 
trÝ xe b¾t ®Çu ch¹y vµ dõng l¹i, l−îng nhùa hoÆc nhò t−¬ng th−êng kh«ng ®Òu. 

• NÕu dïng nhùa ®Æc ®un nãng th× sau khi t−íi nhùa ph¶i r¶i ngay l−îng ®¸ theo quy ®Þnh, 
tèt nhÊt lµ dïng xe chuyªn dông võa t−íi nhùa võa r¶i ®¸, ®ång thêi cã thÓ tiÕn hµnh ngay 
c«ng t¸c lu lÌn. 

 
B¶ng VI-24

§Þnh møc vËt liÖu cho mÆt ®−êng l¸ng nhùa dïng nh÷ t−¬ng 
(Theo 22 TCN 250-98) 

 L−îng nhò t−¬ng yªu cÇu, kg/m2 víi hµm l−îng 
nhùa 

 Cì ®¸ 60% 65% 69% 
L−îng ®¸ yªu cÇu (lÝt/m2) 

L¸ng nhùa mét líp 
4/6 1.30 1.20 1.10 6.0-7.0 
6/10 1.62 1.50 1.40 8.0-9.0 

 

10/14 - - 1.85 11.5-13.0 
L¸ng nhùa hai líp 

Líp 2 10/14 1.20 1.10 1.00 10-11 
Líp 1 4/6 1.60 1.50 1.30 6-7 

 
Líp 2 6/10 1.10 1.00 0.90 8-9 
Líp 1 2/4 1.40 1.30 1.20 5-6 

L¸ng nhùa ba líp 
Líp 1 4/6 1.50 1.38 1.30 7 
Líp 2 6/10 1.50 1.38 1.30 9 
Líp 3 10/14 1.83 1.69 1.59 14 

 
§Þnh møc vËt liÖu dïng cho mÆt ®−êng l¸ng nhùa dïng nhùa nãng 

(Theo 22 TCN 09-77) 
B¶ng VI- 25

H×nh thøc 
l¸ng nhùa 

Thø tù lÇn r¶i 
®¸, t−íi nhùa 

KÝch cì ®¸,  
mm 

L−îng nhùa, kg/m2 L−îng ®¸, l/m2 

Trªn mÆt 
®−êng ®¸ 

d¨m võa thi 
c«ng xong 

LÇn 1 10 - 20 3-3.5 18-20 

Trªn mÆt 
®−êng ®¸ 
d¨m ®∙ sö 
dông mét 
thêi gian 

LÇn 1 10 - 20 2.5-3.0 15-18 

LÇn 1 10 - 20 2.5-3.0 15-18 L¸ng hai 
líp trªn mÆt 

®−êng ®¸ 
d¨m 

LÇn 2 10 - 20 2.0-2.5 12-15 

LÇn 1 10 - 20 2.5-3.0 15-18 
LÇn 2 10 - 20 2.0-2.5 12-15 

L¸ng ba líp 
trªn mÆt 

®−êng ®¸ 
d¨m LÇn 3 5-10 1.5-2 10-12 

L¸ng trªm 
mÆt ®−êng 
bÞ b¹c ®Çu 

LÇn 1 5-10 1.5 10-12 
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• NÕu dïng nhò t−¬ng ph©n t¸ch nhanh vµ t−íi b»ng thñ c«ng hoÆc b¸n thñ c«ng th× nªn r¶i 
®é 30-50 % tæng sè l−îng ®¸ cÇn thiÕt lªn mÆt ®−êng råi t−íi l−îng nhò t−¬ng yªu cÇu. 
§iÒu nµy cÇn ®Æc biÖt l−u ý khi thi c«ng t¹i c¸c vÞ trÝ mÆt ®−êng cã ®é dèc lín.  

• Khi lu lÌn kh«ng ®−îc ®Ó ®¸ vì qu¸ nhiÒu, nªn dïng lu lèp ®Ó lu. Nh÷ng chç nµo ®¸ bÞ dËp 
n¸t qu¸ nhiÒu th× ph¶i g¹t bá vµ thay b»ng ®¸ kh¸c vµ chän l¹i lo¹i lu vµ c«ng lu phï hîp. 

• T¹i c¸c vÞ trÝ côc bé kh«ng ®Òu, cã thÓ dïng chæi quÐt tay hoÆc xe cã g¾n chæi quÐt ®i mét 
l−ît trªn kh¾p bÒ réng mÆt ®−êng. 

• §èi víi kÕt cÊu l¸ng nhùa 2 hoÆc 3 líp th× viÖc lu lÌn chØ tiÕn hµnh khi ®· r¶i ®ñ c¸c líp. 
4. §Þnh møc vËt liÖu cho mÆt ®−êng l¸ng nhùa cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI-24 vµ VI-25 

(trang tr−íc) 
5. Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c b¶o d−ìng. 
• Ph¶i h¹n chÕ vµ ®iÒu chØnh cho xe cã thÓ ch¹y ®Òu kh¾p trªn mÆt ®−êng l¸ng mÆt víi tèc 

®é xe kh«ng qu¸ 20 km/giê trong 7-15 ngµy ®Çu. §ång thêi, ph¶i bè trÝ c«ng nh©n ®Ó quÐt 
®¸ con, sái s¹n bÞ tung ra hai bªn lÒ vµo l¹i mÆt ®−êng vµ bæ sung nh÷ng chç thiÕu nhùa 
hoÆc r¶i thªm ®¸ 2/4mm hay 4/6mm vµo nh÷ng chç nhùa næi nhiÒu. 

 
VI.3.4  Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c kiÓm tra 
 
1. Yªu cÇu kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VI-  26 sau: 

B¶ng VI-  26
Yªu cÇu kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng líp l¸ng mÆt 

(Theo 22 TCN 250 - 98) 
§èi t−îng kiÓm tra ChØ tiªu yªu cÇu Sè l−îng kiÓm tra hoÆc sai sè cho 

phÐp 
C¸c chØ tiªu c¬ lý theo b¶ng VI-22 - 2000TÊn/lÇn vµ khi cã cèt liÖu míi 
KÝch cì h¹t  theo b¶ng VI-23 vµ c¸c 
chØ  tiªu vÒ hµm l−îng h¹t dÑt, 
l−îng bôi bÈn, h÷u c¬, l−îng ®Êt sÐt

- Hµng ngµy vµ khi cã cèt liÖu míi. 
Cèt liÖu 

§é dÝnh b¸m - Khi cã cèt liÖu míi. 

Nhò t−¬ng TÊt c¶ c¸c chØ tiªu theo VI-19 
Hµm l−îng nhùa 

- Khi cã nhò t−¬ng míi Mçi lÇn nhËp 
- Mçi lÇn nhËp 

Nhùa ®Æc  TÊt c¶ c¸c chØ tiªu theo b¶ng VI-4 
§é kim lón ë 250C 

- Mçi lÇn nhËp míi 
- Hµng ngµy 

ThiÕt bÞ thi c«ng C¸c tÝnh n¨ng c¬ b¶n - §Çu ca s¶n xuÊt 
L−îng nhùa hoÆc 
nhò t−¬ng t−íi  

L−îng t−íi trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch 
(b»ng ph−¬ng ph¸p r¶i giÊy) 

< 100g/m2 

L−îng cèt liÖu 
Khèi l−îng t−íi vµ r¶i trªn mét ®¬n 
vÞ diÖn tÝch (b»ng ph−¬ng ph¸p ®Æt 
khay høng l−îng ®¸) 

< 1 l/m2 

 
2. MÆt ®−êng l¸ng nhùa sau khi thi c«ng xong: 
 Sau khi thi c«ng xong, kho¶ng 15 ngµy, yªu cÇu tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c kiÓm tra mÆt 

®−êng l¸ng nhùa.  C¸c chØ tiªu chñ yÕu cho ë b¶ng VI-  27 sau: 
B¶ng VI - 27

c¸c chØ tiªu yªu cÇu cña mÆt ®−êng l¸ng nhùa sau khi thi c«ng xong 
(Theo 22 TCN 250 - 98) 

Tªn chØ tiªu Yªu cÇu Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra 
Sai sè cho phÐp vÒ bÒ réng mÆt ®−êng, 
cm ± 10 

Sai sè cho phÐp vÒ dèc ngang mÆt ®−êng 
vµ lÒ ®−êng, % ± 5 

KiÓm tra 10 mÆt c¾t 
ngang/1Km 

§é b»ng ph¼ng b»ng th−íc dµi 3m (khe 
hë), mm 

< 5 (®èi víi ®−êng cÊp IV 
cho phÐp ®Õn 7) KiÓm tra 5 vÞ trÝ /1Km 
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VI.5 C¸c quy tr×nh liªn quan mÆt ®−êng l¸ng nhùa 
 
C¸c qui tr×nh ViÖt nam 
 
1. Qui tr×nh thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®¸  22 TCN 57-84 
2. Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng bé  22 TCN 227 - 95 
3. Qui tr×nh thÝ nghiÖm vËt liÖu nhùa ®−êng   22 TCN - 63 - 84 
4. §é b»ng ph¼ng b»ng th−íc dµi 3 m  22 TCN - 016 - 79 
5. Qui tr×nh thi c«ng vµ nghiªm thu mÆt ®−êng nhùa d−íi 

h×nh thøc ®un nãng 
 22 TCN 09-77 

6. Qui tr×nh thi c«ng vµ nghiªm thu mÆt ®−êng nhùa d−íi 
h×nh thøc nhò t−¬ng 

 22-TCN 10-77 

7. Tiªu chuÈn kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm thu mÆt ®−êng 
®¸ d¨m vµ ®¸ d¨m cÊp phèi l¸ng nhùa nh÷ t−¬ng axit

 22 TCN 250 - 98 

   
Qui tr×nh AASHTO vµ ASTM 
 
1. C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö cña 

®¸ d¨m, sái  ( c−êng ®é kh¸ng Ðp, ®é ®Ëp vì, ®é 
hao mßn ... ) 

 C 566 T 255 

2. §é hao mßn LosAngeles  C131 T 96 
3. Tiªu chuÈn vËt liÖu bi tum ®Æc dïng cho ®−êng 

bé 
 - M 20 

4. X¸c ®Þnh ®é kim lón   D 5 T49 - 89 
5. §é kÐo dµi   D 113 T151 - 89 
6. NhiÖt ®é b¾t löa   D - 92  T48 - 89 
7. §é kim lón sau khi ®un 163 0 C trong 5 giê  D6/D5 T 47 
8. L−îng tæn thÊt sau khi ®un 163 0 C   D6 T 47  
9. NhiÖt ®é hãa mÒm (vßng vµ bi )  D 36 T53 - 89 
10. L−îng hßa tan trong C2Cl4  D 2042 T 44 - 90 
11. Khèi l−îng riªng   D 70 T 73 
12. §é nhít ë 2750F  D2170 T 201 
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Ch−¬ng VII. 
X©y dùng mÆt ®−êng bª t«ng xi m¨ng 

 
VII.1  C¸c thuËt ng÷  
 
1. KÕt cÊu mÆt ®−êng bª t«ng xi m¨ng ( cßn gäi lµ mÆt ®−êng cøng ) gåm líp mÆt lµ tÊm bª 

t«ng xi m¨ng( BTXM ) vµ líp mãng t¹o thµnh. MÆt ®−êng BTXM bao gåm mÆt ®−êng bª 
t«ng th−êng, mÆt ®−êng bª t«ng cèt thÐp, mÆt ®−êng bª t«ng lu lÌn, mÆt ®−êng  bª t«ng 
sîi kim, mÆt ®−êng bª t«ng cèt thÐp liªn tôc, mÆt ®−êng bª t«ng hçn hîp... 

2. MÆt ®−êng bª t«ng th−êng ( cßn gäi lµ mÆt ®−êng bª t«ng kh«ng cèt thÐp hoÆc mÆt ®−êng 
bª t«ng thuÇn ) lµ lo¹i mÆt ®−êng BTXM kh«ng bè trÝ cèt thÐp, trõ ë hai khu vùc khe nèi 
vµ c¸c vÞ trÝ côc bé. 

3. MÆt ®−êng bª t«ng cèt thÐp lµ lo¹i mÆt ®−êng BTXM cã bè trÝ cèt thÐp hoÆc l−íi thÐp ®Ó 
kh«ng cho c¸c ®−êng nøt cã thÓ ph¸t sinh më réng. 

4. MÆt ®−êng bª t«ng lu lÌn lµ lo¹i mÆt ®−êng dïng Ýt n−íc so víi mÆt ®−êng bª t«ng th−êng, 
hçn hîp bª t«ng t−¬ng ®èi kh« ®−îc ®em r¶i vµ lu lÌn thµnh mÆt ®−êng. 

5. MÆt ®−êng bª t«ng sîi kim lo¹i lµ lo¹i mÆt ®−êng  BTXM cã trén thªm c¶ sîi kim lo¹i 
ng¾n ®Ó t¨ng c−êng ®é bª t«ng . 

6. MÆt ®−êng bª t«ng cèt thÐp liªn tôc lµ lo¹i mÆt ®−êng BTXM bè trÝ cèt thÐp liªn tôc theo 
h−íng däc vµ chØ bè trÝ khe d·n t¹i chç giao nhau víi c¸c ®−êng «t« kh¸c, c¸c  chç tiÕp nèi 
víi c«ng tr×nh vµ c¸c khe thi c«ng. 

7. MÆt ®−êng bª t«ng  hçn hîp lµ lo¹i mÆt ®−êng bª t«ng hai líp hoÆc trªn hai líp b»ng bª 
t«ng c−êng ®é kh¸c nhau hay lo¹i kh¸c nhau häp thµnh. 

8. Líp t¨ng c−êng mÆt ®−êng bª t«ng lµ líp mÆt BTXM r¶i trªn mÆt ®−êng bª t«ng hiÖn h÷u 
®Ó t¨ng n¨ng lùc chÞu t¶i vµ c¶i thiÖn chÊt l−îng bÒ mÆt. 

9. Líp t¨ng c−êng dÝnh chÆt víi mÆt ®−êng  bª t«ng  hiÖn h÷u lµ líp bª t«ng ®−îc r¶i trªn 
mÆt ®−êng cò sau khi ®· t¹o nh¸m, quÐt v÷a xi m¨ng hoÆc epoxy ®Ó dÝnh chÆt víi mÆt 
®−êng cò. 

10. Líp t¨ng c−êng kiÓu c¸ch ly lµ líp bª t«ng ®−îc r¶i trªn mÆt líp c¸ch ly ®Æt trªn mÆt 
®−êng hiÖn h÷u. 

 

VII.2  Yªu cÇu ®èi víi nÒn mãng d−íi mÆt ®−êng BTXM 

 

VII.2.1 Yªu cÇu ®èi víi nÒn ®−êng 

1. NÒn ®−êng d−íi mÆt ®−êng  BTXM ph¶i chÆt, æn ®Þnh vµ ®ång ®Òu. 

2. N−íc mÆt vµ n−íc ngÇm ¶nh h−ëng ®Õn c−êng ®é vµ ®é æn ®Þnh cña nÒn ®−êng  nªn ph¶i 
cã biÖn ph¸p ng¨n c¸ch hoÆc tho¸t ra ngoµi ph¹m vi nÒn ®−êng  

3. Yªu cÇu nÒn ®−êng d−íi mÆt ®−êng BTXM ph¶i ë tr¹ng th¸i kh« hoÆc Èm võa theo tiªu 
chuÈn ë b¶ng  VII.1. NÒn ®−êng ë tr¹ng th¸i Èm −ít theo tiªu chuÈn ë b¶ng VII.1 cÇn ph¶i 
cã biÖn ph¸p xö lý. 

Lo¹i  kh« Èm cña nÒn ®−êng ph¶i c¨n cø vµo ®é sÖt trung b×nh Bm trong ®é s©u 80 cm 
d−íi ®¸y lßng ®−êng ®o ®−îc ë mïa bÊt lîi nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh theo b¶ng VII.1 
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§é sÖt trung b×nh Bm cña ®Êt tÝnh theo c«ng thøc: 

Bm = ( ω1 -  ωm )/ ( ωl -  ωp )  ( 7.1 ) 

Trong ®ã:  

 ωl - §é Èm ë giíi h¹n ch¶y ( %)  ( AASHTO T88 - 90 ) 

 ωp - §é Èm ë giíi h¹n dÎo (%)  ( AASHTO T 90 - 87 ) 

 ωl - §é Èm trung b×nh cña ®Êt 

 

B¶ng VII.1 :  Lo¹i kh« Èm cña nÒn ®−êng 

 

Lo¹i kh« Èm 

 cña nÒn ®−êng 

§é sÖt trung b×nh Bm §Æc tr−ng 

 

Kh« > 1,00 

NÒn ®−êng kh« æn ®Þnh, c−êng 
®é nÒn ®−êng kh«ng chÞu ¶nh 
h−ëng cña n−íc mÆt, n−íc 
ngÇm, H > H1 

Èm võa 

 
0,75 ÷ 1,00 

Líp ®Êt phÝa trªn nÒn ®−êng 
chÞu ¶nh h−ëng cña n−íc mÆt , 
n−íc ngÇm H2<H≤H1 

Èm −ít 0,50 ÷ 0,75 
Líp trªn nÒn ®−êng chÞu ¶nh 
h−ëng cña n−íc mÆt vµ n−íc 
ngÇm H3<H≤H2 

Qu¸ Èm < 0,5 NÒn ®−êng kh«ng æn ®Þnh 
H≤H3 

 

Ghi chó: Trong b¶ng VII.1,  Hi lµ trÞ sè tham kh¶o vÒ  chiÒu cao giíi h¹n cña nÒn ®−êng 
khi nÒn ®−êng b»ng ®Êt bôi sÐt: 

  H1 = 1,7 ÷ 1,8 m 

  H2 = 1,4 ÷ 1,5 m 

  H3 = 1,1 ÷ 1,2 m 

4. NÒn ®−êng ph¶i ®ñ ®é chÆt nh− yªu cÇu ë ch−¬ng III ®èi víi nÒn ®−êng th«ng th−êng. 

 

VII.2.2 Yªu cÇu ®èi víi líp ®Öm 

1. Gi÷a nÒn ®−êng vµ líp mãng ë c¸c ®o¹n nÒn ®−êng cã chÕ ®é thuû nhiÖt  bÊt lîi ph¶i bè trÝ 
líp ®Öm. Líp ®Öm ph¶i cã c−êng ®é vµ ®é æn ®Þnh ®èi víi n−íc nhÊt ®Þnh. 

2. VËt liÖt lµm líp ®Öm th−êng dïng lµ c¸t, c¸t sái. Khi dïng c¸t, c¸t sái th× yªu cÇu l−îng lät 
qua sµng 0,075 mm. Kh«ng ®−îc lín h¬n 5 %. Còng cã thÓ lµm líp ®Öm b»ng ®Êt gi¸ cè 
v«i hoÆc ®Êt gia cè xi m¨ng. 

3. ChiÒu dµy  nhá nhÊt cña c¸c líp ®Öm lµ 15 cm, chiÒu dµy mçi bªn ph¶i lín h¬n chiÒu réng  
cña líp mãng Ýt nhÊt lµ 25cm hoÆc b»ng chiÒu réng cña nÒn ®−êng. 
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VII.2.3 Yªu cÇu ®èi víi líp mãng 

1. Yªu cÇu c¬ b¶n 

• Líp mãng ph¶i ®ñ ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh, mÆt c¾t ngang chÝnh x¸c, bÒ mÆt b»ng 
ph¼ng. VËt liÖu líp mãng cã thÓ lµ bª t«ng nghÌo, cÊp phèi gia cè xi m¨ng, cÊp phèi 
®¸ d¨m kh«ng gia cè, ®¸ d¨m chªm chÌn, ®Êt gia cè xi m¨ng, c¸t gia cè xi m¨ng .. 

• Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi líp mãng ph¶i  phï hîp víi c¸c “ Tiªu chuÈn kü thuËt thi 
c«ng líp mãng cña mÆt ®−êng «t« “ hiÖn hµnh ( xem ch−¬ng V ) 

• ChiÒu réng líp mãng mçi bªn  ph¶i réng h¬n mÆt ®−êng BTXM tõ 25 -  35cm ( khi ®æ 
bª t«ng b»ng v¸n khu«n cè ®Þnh  ) hoÆc 50 -  60 cm ( khi ®æ bª t«ng b»ng v¸n khu«n 
tr−ît ). 

2. Líp mãng cña mÆt ®−êng míi 

• ChiÒu dµy nhá nhÊt cña líp mãng d−íi mÆt ®−êng BTXM lµm míi lµ 15 cm 

• M« ®uyn ®µn håi t−¬ng ®−¬ng trªn ®Ønh líp mãng kh«ng ®−îc thÊp h¬n quy ®Þnh ë 
b¶ng VII.2. 

• Khi tÊm bª t«ng ®Æt trªn líp mãng ®¸ d¨m  hoÆc trªn nÒn ®¸ th× ph¶i bè trÝ líp lµm 
b»ng ph¼ng. ChiÒu dµy líp lµm b»ng ph¼ng th−êng tõ 6 - 100 cm. 

B¶ng VII.2: M« ®uyn ®µn håi t−¬ng ®−¬ng trªn ®Ønh líp mãng 

 
CÊp giao th«ng §−êng cao tèc §−êng  cÊp 1 §−êng cÊp 2-3 §−êng cÊp 4 trë 

xuèng 

M« ®uyn ®µn håi 
t−¬ng ®−¬ng trªn 

®Ønh líp mãng 
(MPa ) 

 

120 

 

100 

 

80 

 

60 

 

3. Líp mãng lµ mÆt ®−êng mÒm hiÖn h÷u 

• Khi lµm mÆt ®−êng BTXM trªn mÆt ®−êng mÒm hiÖn h÷u th× mÆt ®−êng hiÖn h÷u ph¶i 
b»ng ph¼ng, chÆt, cã ®é dèc ngang phï hîp yªu cÇu, m« ®uyn ®µn håi t−¬ng ®−¬ng 
trªn ®Ønh líp mãng ph¶i b»ng m« ®uyn ®µn håi quy ®Þnh ë b¶ng VII.2. 

• Khi m« ®uyn ®µn håi t−¬ng ®−¬ng cña mÆt ®−êng hiÖn h÷u kh«ng phï hîp quy ®Þnh 
cña b¶ng 7.2 hoÆc khi c¾t ngang kh«ng phï hîp  yªu cÇu th× ph¶i lµm líp t¨ng c−êng  
hoÆc líp bï vªnh. ChiÒu dµy líp t¨ng c−êng cã thÓ tÝnh to¸n theo Quy tr×nh thiÕt kÕ 
mÆt ®−êng  mÒm 22 TCN -  211 -  93 nh−ng kh«ng ®−îc nhá h¬n chiÒu dµy tèi thiÓu 
cña líp t¨ng c−êng cho ë b¶ng VII.3. 

B¶ngVII.3: ChiÒu dµy tèi thiÓu cña líp t¨ng c−êng 

 
Tªn líp t¨ng c−êng ChiÒu dµy tèi thiÓu, cm 

CÊp phèi ®¸ d¨m, cÊp phèi sái s¹n 8,0 

§¸ d¨m chªm chÌn 8,0 

§Êt gia cè xi m¨ng 10,0 
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VII.3  Yªu cÇu vËt liÖu 
VII.3.1 Cèt liÖu 

VII.3.1.1 Cèt liÖu nhá 

1. Cèt liÖu nhá ®Ó chÕ t¹o BTXM 400/50 lµ c¸t thªn nhiªn cã thµnh phÇn h¹t phï hîp víi cÊp 
phèi sau ( TCVN 338 -  86 ) ( b¶ng VII.4 ) 

B¶ng VII.4. Yªu cÇu víi cèt liÖu nhá 

 

KÝch th−íc m¾t 
sµng vu«ng 

( mm ) 

 

5 

 

2,5 

 

1,25 

 

0,63 

 

0,315 

 

0,14 

L−îng sãt tÝch luü 
trªn sµng  

( % khèi l−îng ) 

 

0 -  5 

 

0 -  20 

 

15-  45 

 

35-  70 

 

70 -  90 

 

90 - 100

 

2. ChÊt l−îng c¸t ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

• M« ®uyn ®é lín ( TCVN 342 -  86 ) kh«ng nhá h¬n 2,5 

• §é s¹ch cña c¸t: 

a) Hµm l−îng sÐt ( % khèi l−îng c¸t ) ( TCVN 344 -  86 ) kh«ng lín h¬n 2% 

b) Kh«ng cã sÐt vµ c¸c t¹p chÊt kh¸c d−íi d¹ng côc hoÆc 

c) §−¬ng l−îng c¸t ( ASTM D 2419 ),  ES ≥ 75 % 

• Hµm l−îng c¸c muèi sunfat vµ sulfit tÝnh ®æi ra SO3 ( tÝnh b»ng % khèi l−îng c¸t ),            
( TCVN 346 -  86 ): Kh«ng lín h¬n 1 % 

• Hµm l−îng mica ( tÝnh b»ng % khèi l−îng c¸t ) (TCVN 4376 -  86 ) kh«ng lín h¬n 1 
% 

 

VII.3.1.2 Cèt liÖu lín 

1 Cèt liÖu lín dïng ®Ó chÕ t¹o BTXM lµm ®−êng lµ ®¸ d¨m ®−îc nghiÒn tõ c¸c nham th¹ch 
phón xuÊt hoÆc trÇm tÝch cã cì h¹t  lín nhÊt Dmax = 40 mm vµ ®−îc chia thµnh 2 nhãm 
h¹t 20 -  40 mm vµ 5 -  20 mm, phï hîp víi yªu cÇu cÊp phèi sau: ( b¶ng 7.5 ) 

B¶ng VII.5. Yªu cÇu víi cèt liÖu h¹t lín 

 

KÝch th−íc m¾t 
sµng vu«ng, mm 

50 40 5 20 10 5 2,5 

 

20 - 40  

 

100 

 

90 -  100

 

20 -  55 

 

0 -  15 

 

0 -  5 

 

- 

 

- 

Tû lÖ % 
lät qua 
sµng 

cña 
nhãm h¹t 

 

5 - 20  

 

- 

 

- 

 

100 

 

90 - 100

 

20 -  55 

 

0 -  10

 

0 -  5
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2. §¸ d¨m dïng ®Ó chÕ t¹o BTXM 400/50 ph¶i cã ®é bµo mßn Los Angeles (theo AASHTO 
T96 ) LA kh«ng lín h¬n 25 % ®èi víi ®¸ phón xuÊt vµ 40 % ®èi víi ®¸ trÇm tÝch.. 

3. Hµm l−îng c¸c h¹t dÑt vµ dµi tÝnh b»ng % khèi l−îng ( TCVN 1772 -  87 hoÆc ASTM D 
4791 ) kh«ng lín h¬n 25% hoÆc hÖ sè dÑt x¸c ®Þnh theo NFP 18 -  561 kh«ng lín h¬n 30 
% hoÆc theo 22 TCN 57 -  84 kh«ng qu¸ 10 %. 

4. §¸ d¨m kh«ng ®−îc chøa c¸c t¹p chÊt cã h¹i v−ît qu¸ c¸c quy ®Þnh sau: 

• Hµm l−îng c¸c h¹t sÐt bôi, tÝnh b»ng % khèi l−îng ( TCVN 1772 - 87 ): kh«ng  lín 
h¬n 1% 

• Hµm l−îng t¹p chÊt h÷u c¬, x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p so mµu ( TCVN 1772 -  87 ): 
Kh«ng thÉm h¬n mµu chuÈn 

• Hµm l−îng c¸c muèi sulfat vµ sulfit tÝnh ®æi ra SO3 , tÝnh b»ng  % khèi l−îng ( TCVN 
346 -  86 ) : Kh«ng lín h¬n 1 %. 

VII.3.1.3 Yªu cÇu kiÓm tra 

1. Nh÷ng quy ®Þnh chung 

• Ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cèt liÖu vµ kh¶ n¨ng ®¶m b¶o cung cÊp cèt liÖu b¶o 
®¶m chÊt l−îng vµ sè l−îng yªu cÇu tr−íc khi ký hîp ®ång mua vËt liÖu. 

• ViÖc kiÓm tra chÊt l−îng cña cèt liÖu ph¶i tiÕn hµnh t¹i má vµ ®−îc kiÓm tra l¹i t¹i c¸c 
®èng vËt liÖu chë ®Õn. NÕu cèt liÖu kh«ng ®¶m b¶o chÊt l−îng th× huû hîp ®ång cung 
cÊp. 

2. Cø 500 m3 vËt liÖu nÕu lÊy tõ mét má hoÆc khi thay ®æ má ph¶i tæ chøc kiÓm tra c¸c yªu 
cÇu ë 7.3.1.1. vµ7.3.1.2. NÕu mét trong c¸c tÝnh chÊt quy ®Þnh cña cèt liÖu thÝ nghiÖm 
®−îc kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu th× ph¶i lµm l¹i thÝ nghiÖm míi víi l« vËt liÖu ®ã. NÕu hai 
mÉu kiÓm tra míi nµy vÉn kh«ng ®¹t yªu cÇu th× cèt liÖu xem nh− kh«ng ®¹t yªu cÇu. 

 

VII.3.2 Xi m¨ng 

VII.3.2.1 Xi m¨ng dïng ®Ó chÕ t¹o bª t«ng 400/50 lµ xi m¨ng poãc l¨ng (TCVN 2682-92 ) 

VII.3.2.2 ChÊt l−îng xi m¨ng ®−îc thÝ nghiÖm theo TCVN 4029 -  85 ®Õn TCVN 4032-  85 
kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph¶i ®¹t yªu cÇu kü thuËt cña c¬ quan thiÕt kÕ vµ ®−îc ®¸nh gi¸ theo c¸c 
chØ tiªu sau: 

1. C−êng ®é chÞu nÐn ( TCVN 2682 -  92 ), C−êng ®é uèn ( TCVN 4032 -  85 ) ph¶i phï hîp 
víi yªu cÇu cña c¬ quan thiÕt kÕ 

2. Thêi gian ng−ng kÕt ( TCVN 4031 -  85 ) 

- B¾t ®Çu ng−ng kÕt : Kh«ng d−íi hai giê 

- KÕt thóc ng−ng hÕt: Kh«ng  d−íi 3 giê 30 phót 

- §é æn ®Þnh thÓ tÝch ®o theo ph−¬ng LeChatelier < 10 mm 

3. Hµm l−îng C3A cña xi m¨ng ph¶i thÊp h¬n c¸c trÞ sè sau ( b¶ng VII.6 ), phô thuéc vµo b¶n 
chÊt th¹ch häc cña cèt liÖu vµ nhiÖt ®é lín nhÊt khi ®æ bª t«ng . 
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B¶ng VII.6 

 

B¶n chÊt cèt liÖu §¸ Silice §¸ m¸c ma §¸ v«i 

250 - 300C 6 % 7 % -  8 % 10 % NhiÖt ®é lín 
nhÊt khi ®æ bª 

t«ng 
< 250 

 

6 % 8 % 12 % 

 

4. Hµm l−îng SO3 ( TCVN 141 -  86 ): Kh«ng lín h¬n 3 % 

5. Hµm l−îng mÊt khi nung ( TCVN 144-  86 ): Kh«ng lín h¬n 5% 

 

VII.3.3 Phô gia 

Dïng phô gia t¨ng dÎo ®Ó gi¶m l−îng n−íc vµ vµ c¶ thiÖn tÝnh dÔ thi c«ng cña hçn hîp 
BTXM. Phô gia t¨ng dÎo ph¶i phï hîp víi ASTM - C494 -90 “ C¸c quy ®Þnh kü thuËt cña phô 
gia ho¸ häc cho bª t«ng “,theo tiªu chuÈn cña Mü ( hoÆc BS 5075 “ Phô gia t¨ng dÎo vµ gi¶m 
n−íc cho bª t«ng  “,  theo tiªu chuÈn Anh hoÆc NFP18-336 “ Phô gia cho bª t«ng  vµ v÷a -  
gi¶m l−îng n−íc, t¨ngdÎo” theo tiªu chuÈn cña Ph¸p ). 

 

VII.3.4 N−íc 

1. N−íc sö dông ®Ó trén vµ b¶o d−ìng bª t«ng  ph¶i s¹ch, kh«ng lÉn dÇu, muèi acid, c¸c t¹p 
chÊt h÷u c¬ vµ c¸c chÊt cã h¹i kh¸cvµ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña TCVN 4506-87 víi 
c¸c chØ tiªu sau: 

- L−îng t¹p chÊt h÷u c¬ kh«ng v−ît qu¸ 15mg/l ( TCVN 2671-78 ) 

- §é pH kh«ng nhá h¬n 4 vµ kh«ng lín h¬n 12,5 ( TCVN 2655-78) 

- L−îng muèi hoµ tan ≤ 5 g/l ( TCVN 2656-78 ) 

- L−îng SO4 ≤ 3g/l ( TCVN 2659-78) 

2. ChØ cã thÓ dïng n−íc kh«ng uèng ®−îc ®Ó trén bª t«ng  nÕu c−êng ®é cña mÉu v÷a chÕ t¹o 
víi n−íc ®ã 7 ngµy vµ 28 ngµy tuæi cã c−êng ®é b»ng c−êng ®é cña mÉu chÕ t¹o víi n−íc 
cÊt khi thÝ nghiÖm phï hîp víi quy ®Þnh cña ASTM C 109 “ Ph−¬ng ph¸p chuÈn ®Ó thÝ 
nghiÖm c−êng ®é chÞu nÐn cña v÷a xi m¨ng “. 

 

VII.3.5 ChÊt t¹o mµng ®Ó b¶o d−ìng bª t«ng  

ChÊt t¹o mµng ®Ó b¶o d−ìng bª t«ng ph¶i cã mµu s¸ng vµ ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña 
ASTM C309-89 “ Quy ®Þnh kü thuËt ®èi víi vËt liÖu t¹o mµng b¶o d−ìng bª t«ng “ 

 

VII.3.6 VËt liÖu chÌn khe 

VËt liÖu chÌn khe gåm cã: 

1. ChÊt ®én khe 

ChÊt ®én khe ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh cña ASTM D5249-92 “ Quy ®Þnh kü thuËt ®èi víi 
chÊt ®én khe cña mÆt ®−êng BTXM “ 
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2. Mastic chÌn khe 

Mastic chÌn khe sö dông ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh kü thuËt cña ASTM D3405-78                
“ Mastic chÌn nãng dïng cho mÆt ®−êng bª t«ng xi m¨ng “ 

 

VII.3.7 Cèt thÐp 

1. Cèt thÐp dïng lµm l−íi thÐp: lµ thÐp tiÕt diÖn cã gê phï hîp víi TCVN 1651-85, cã c−êng 
®é chÞu kÐo > 2700 kg/cm2 theo TCVN 179-85 

2. Cèt thÐp cña thanh chÞu kÐo cña khe däc: lµ thÐp tiÕt diÖn cã gê phï hîp víi TCVN 1651-
85, cã c−êng ®é chÞu kÐo giíi h¹n > 2700 kg/cm2 theo TCVN 179-85 

3. Cèt thÐp cña thanh truyÒn lùc: lµ thÐp trßn tr¬n phï  hîp víi yªu cÇu cña TCVN 1651-85, 
cã c−êng ®é chÞu kÐo giíi h¹n > 2100 kg/cm2 theo TCVN 179-85 

Cèt thÐp cña thanh truyÒn chÞu  lùc ph¶i th¼ng vµ ph¶i quÐt mét líp chèng rØ trªn 2/3 chiÒu 
dµi 

4. Cèt thÐp ph¶i kh«ng dÝnh bÈn, kh«ng dÝnh dÇu mì, s¬n, kh«ng bÞ rØ ¶nh h−ëng xÊu ®Õn sù 
dÝnh b¸m víi bª t«ng . 

 

VII.4 Yªu cÇu ®èi víi hçn hîp bª t«ng xi m¨ng 
 

VII.4.1 Hçn hîp bª t«ng thiÕt kÕ ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

1. C−êng ®é kÐo uèn ë 28 ngµy tuæi ( TCVN 3105 ®Õn 3120-93 ) kh«ng nhá h¬n c−êng ®é 
thiÕt kÕ. 

Khi thiÕt kÕ ph¶i x¸c ®Þnh c−êng ®é trung b×nh cña 6 mÉu ë 7 ngµy vµ 28 ngµy tuæi. C−êng 
®é kÐo uèn trung b×nh ë 28 ngµy tuæi cña mÉu chÕ t¹o ë phßng thÝ nghiÖm ph¶i cao h¬n 
c−êng ®é thiÕt kÕ lµ 10 %. 

Ngoµi ra ph¶i ®óc mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é kÐo uèn ë 28 ngµy tuæi víi l−îng n−íc dao ®éng 
± 10 lÝt xung quanh liÒu l−îng lý thuyÕt vµ 10 % xung quanh tØ sè ( c¸t / c¸t + ®¸  ) . Mçi 
thÝ nghiÖm ®óc 3 mÉu. Sai sè cña c¸c kÕt qu¶ cña cïng mét thÝ nghiÖm ph¶i thÊp h¬n 20 % 
trÞ sè trung b×nh thu ®−îc, nÕu kh«ng ph¶i lµm l¹i. 

C−êng ®é kÐo uèn trung b×nh ë 28 ngµy tuæi cña 3 mÉu øng víi l−îng n−íc vµ tû sè ( c¸t / 
c¸t + ®¸  ) dao ®éng trªn ®©y so víi thµnh phÇn phèi hîp thiÕt kÕ ph¶i cao h¬n 90 % c−êng 
®é kÐo uèn trung b×nh ë 28 ngµy tuæi. 

 

2. L−îng xi m¨ng vµ l−îng n−íc th−êng dïng khi b¾t ®Çu ®óc mÉu ®Ó thiÕt kÕ c«ng thøc phèi 
hîp cña hçn hîp bª t«ng : 

- L−îng xi m¨ng:  330 kg/m3 

- L−îng n−qíc :  ≤ 160 l /m3 

 

3. §é sôt, ®é cøng cña hçn hîp 

§é sôt h×nh  nãn ( 22 TCN 60-84 hoÆc ASTM  C143 ) vµ ®é cøng cña hçn hîp bª t«ng              
( TCVN 3907-93 ) ®−îc chän phô thuéc vµo thiÕt bÞ thi c«ng sö dông vµ ph¶i ®¸p øng c¸c 
yªu cÇu quy ®Þnh ë b¶ngVII.7. 
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B¶ngVII.7. Yªu cÇu vÒ ®é sôt vµ ®é cøng  

 

 Ph−¬ng ph¸p r¶i mÆt ®−êng 

§é dÔ thi c«ng M¸y r¶i bª t«ng  dïng v¸n 
khu«n tr−ît 

V¸n khu«n cè ®Þnh 

§é sôt h×nh nãn ( mm ) 12 25 -  50 

§é cøng ( sec ) 30 -  40 15 -  20 

 

 

VII.5 S¶n xuÊt hçn hîp bª t«ng xi m¨ng 
VII.5.1 Tr¹m  trén bª t«ng  

1. Hçn hîp bª t«ng ®−îc s¶n xuÊt t¹i hiÖn tr−êng trong c¸c tr¹m trén hoÆc mua cña nhµ m¸y 
s¶n xuÊt hçn hîp bª t«ng.  

2. Tr¹m trén bª t«ng  ph¶i lµ tr¹m trén tù ®éng cã l¾p c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra liªn tôc qu¸ tr×nh 
trén vµ ph¶i b¶o ®¶m c¸c quy ®Þnh sau: 

a) C©n: Lo¹i c©n cã ®é chÝnh x¸c trung b×nh, sai sè ( theo träng l−îng ) quy ®Þnh nh− 
sau: 

 + Cèt liÖu chÝnh ( ®¸ d¨m ):  ±3 % 

 + Tæng cèt liÖu:   ± 2 % 

 + Xi m¨ng:    ± 2 % 

 + N−íc cho vµo lÇn 1 vµ lÇn 2: ± 1 % 

 + N−íc tæng céng:   ± 5 % 

 + Phô gia:    ± 2 % 

b) Ph¶i cã thiÕt  bÞ tù ghi liÒu l−îng c©n ®ong vµ ghi c«ng suÊt cña m¸y trén 

VII.5.2 KiÓm tra hçn hîp bª t«ng chÕ t¹o ra tr−íc khi thi c«ng ®¹i trµ 

1. Ph¶i tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c ®Æc tr−ng cña hçn hîp bª t«ng  chÕ t¹o ra xem 
cã phï hîp víi c¸c ®Æc tr−ng thiÕt kÕ  víi thµnh phÇn cÊp phèi bª t«ng ®· chän hay kh«ng, 
tr−íc khi thi c«ng ®¹i trµ. 

2. LÊy hçn hîp bª t«ng ®Ó ®óc mÉu ë 3 mÎ bª t«ng ®· trén, mçi mÎ lÊy 3 lÇn ( lóc b¾t ®Çu, 
gi÷a vµ khi kÕt thóc viÖc th¸o mÎ trén ) vµ mçi lÇn ®óc 3 mÉu. 

3. C¸c ®Æc tr−ng cña bª t«ng chÕ t¹o ra xem nh− phï hîp víi thiÕt kÕ nÕu tho¶ m·n ba ®iÒu 
kiÖn sau: 

- §é sôt h×nh nãn ( hoÆc ®é cøng ) trong 9 lÇn lÊy mÉu phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cho ë 
b¶ng VII.7 

- C−êng ®é kÐo uèn trung b×nh ë 7 ngµytuæi ( R7
ku ) cña 27 mÉu ph¶i cao h¬n hoÆc b»ng 

c−êng ®é thiÐt kÕ. 

- §é lÖch chuÈn cña c¸c R7
ku ( víi 27 mÉu ) ph¶i thÊp h¬n 6 daN/cm2. 
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VII.5.3 KiÓm tra viÖc chÕ t¹o hçn hîp bª t«ng  trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, T− vÊn gi¸m s¸t ph¶i th−êng xuyªn tiÕn hµnh nh÷ng kiÓm tra sau: 

1. KiÓm tra ®é sôt h×nh nãn hoÆc ®é cøng, cø 200 m3 bª t«ng lµm 1 thÝ nghiÖm. 

2. KiÓm tra c−êng ®é : 

- Mçi ngµy ®óc 3 nhãm mÉu, mçi nhãm 3 mÉu ®Çm. NÕu kÕt  qu¶ kiÓm tra sau hai tuÇn 
liªn tôc ®Òu ®¶m b¶o th× gi¶m sè mÉu kiÓm tra xuèng 3 mÉu mçi ngµy cña mét tr¹m. 

- C−êng ®é trung b×nh ë 7 ngµy tuæi cña nhãm 3 mÉu kiÓm tra kh«ng ®−îc thÊp h¬n 7 
daN/cm2 so víi c−êng ®é sau 7 ngµy tuæi cu¶ c¸c thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c«ng thøc phèi 
hîp bª t«ng . 

 

VII.6 Yªu cÇu vÒ c«ng  nghÖ thi c«ng 
VII.6.1 VËn chuyÓn hçn hîp bª t«ng 

1. Hçn hîp bª t«ng  ®−îc vËn chuyÓn ®Õn n¬i thi c«ng b»ng xe ben, xe v÷a chuyÓn v÷a trén 
l¹i ( khi thêi gian gi÷a khi trén vµ r¶i trªn 45 phót). Khi vËn chuyÓn b»ng xe ben ph¶i phñ 
b¹t ®Ó kh«ng bÞ −ít khi gÆp trêi m−a vµ kh«ng bÞ bay h¬i n−íc d−íi n¾ng giã. 

2. Hçn hîp bª t«ng vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr−êng ph¶i ®¶m b¶o c¸c tÝnh chÊt yªu cÇu, kh«ng 
bÞ ph©n tÇng, kh«ng bÞ mÊt n−íc.. 

3. Ýt nhÊt sau 3 ngµy ph¶i cä röa thïng xe. 

 

VII.6.2 Xö lý mÆt ®−êng hiÖn h÷u 

Tr−íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra nh÷ng viÖc sau: 

1 Söa ch÷a nh÷ng h− háng, khuyÕt tËt cña mÆt ®−êng cò: Söa ch÷a c¸c ®−êng nøt, c¸c chç 
sót mÎ gãc c¹nh, chÌn l¹i khe nèi.. 

2 VÖ sinh mÆt ®−êng cò. 

 

VII.6.3 Lµm líp c¸ch ly 

1. Khi lµm líp c¸ch ly b»ng giÊy dÇu th× ph¶i kiÓm tra viÖc r¶i b¨ng giÊy sau trïng lªn b¨ng 
giÊy tr−íc kho¶ng 10 cm. Yªu cÇu líp giÊy dÇu ph¶i b»ng ph¼ng, kh«ng l−în sãng, kh«ng 
gÊp nÕp. 

2. Tr−êng hîp líp mãng lµm b»ng vËt liÖu kh«ng thÊm n−íc (c¸t gia cè xi m¨ng, bª t«ng 
nghÌo...) th× cÇn r¶i mét líp nhùa láng hoÆc nhò t−¬ng lµm líp c¸ch ly. 

 

VII.6.4 §Æt v¸n khu«n 

1 V¸n khu«n ph¶i lµm b»ng thÐp vµ ®−îc ®Æt theo tõng d¶i 

2 V¸n khu«n ph¶i ®Æt ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ: mÆt ®Ønh v¸n khu«n b»ng cao ®é thiÕt kÕ cña mÆt 
®−êng. VÞ trÝ cña v¸n khu«n trªn mÆt b»ng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ, cao ®é ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng m¸y cao ®¹c thuû b×nh. 

3 Sau khi ®Æt v¸n khu«n chÝnh x¸c ®óng vÞ trÝ vµ cao ®é thiÕt kÕ th× ph¶i chÌn kÝn khe hë 
gi÷a ®¸y v¸n khu«n vµ mÆt ®−êng hiÖn h÷u, b¶o ®¶m v¸n khu«n kh«ng bÞ xª dÞch khi thi 
c«ng vµ kh«ng bÞ ch¶y n−íc xi m¨ng. 
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4 Tr−íc khi ®æ bª t«ng ph¶i dïng dÇu nhên quÐt thµnh v¸n khu«n ®Ó chèng dÝnh vµ dïng 
nhùa bitum quÐt c¸c mÐp tÊm bª t«ng thay thÕ v¸n khu«n. 

5 Khi thi c«ng c¸c d¶i xen gi÷a th× dïng mÐp cña c¸c tÊm bª t«ng ®· thi c«ng tr−íc ®ã thay 
cho v¸n khu«n. Thêi gian cho phÐp ®æ bª t«ng cña d¶i xen gi÷a lµ thêi gian mµ tÊm bªn 
c¹nh ®ñ c−êng ®é cho phÐp xe m¸y thi c«ng ®i l¹i trªn ®ã. 

6 V¸n khu«n ®Æt xong ph¶i ®−îc nghiÖm thu theo c¸c chØ tiªu sau: 

- Sai sè cho phÐp cña ®Ønh v¸n khu«n so víi cao ®é thiÕt kÕ cña tÊm bª t«ng : ± 3 mm 

- Sai sè cña vÞ trÝ v¸n khu«n trªn mÆt b»ng: ± 5 mm 

- V¸n khu«n ph¶i th¼ng ®øng, sai sè kh«ng qu¸ 100 

- V¸n khu«n ph¶i v÷ng ch¾c, kh«ng xª dÞch vÞ trÝ khi thiÕt bÞ thi c«ng lµm viÖc 

 

VII.6.5 Thi c«ng líp ng¨n c¸ch  

 

1 Líp ng¨n c¸ch lµ 2 líp giÊy dÇu ë gi÷a kh«ng quÐt nhùa. C¸c b¨ng giÊy dÇu ë cïng mét 
líp kh«ng ®−îc r¶i trïm lªn nhau. Líp giÊy dÇu phÝa trªn r¶i lÖch so víi líp d−íi 50 cm 

2 Yeu cÇu líp ng¨n c¸ch ®Æt xong ph¶i b»ng ph¼ng, kh«ng phång rép, kh«ng gÊp nÕp, 
kh«ngbÞ r¸ch. 

 

VII.6.6 Bè trÝ c¸c phô kiÖn cña khe nèi vµ l−íi thÐp 

1 C¸c phô kiÖn cña khe nèi: thanh truyÒn lùc, thanh liªn kÕt, gi¸ ®ì vµ tÊm gç ®Öm cña khe 
co d·n .. ph¶i ®−îc gia c«ng ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

2 C¸c phô kiÖn trªn ®©y ph¶i ®−îc bè trÝ vµ cè ®Þnh vÞ trÝ theo ®óng b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

3 L−íi thÐp ®−îc gia c«ng vµ ®Æt vµo vÞ trÝ ®óng nh− b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

Ghi chó:  Cã 2 ph−¬ng ¸n  bè trÝ l−íi  thÐp 

a) NÕu ®æ bª t«ng b»ng m¸y cã thiÕt bÞ ®Çm chÆt ®Õn 30 cm th× ®Æt l−íi thÐp tr−íc khi ®æ 
bª t«ng . 

b) NÕu ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng kÕt hîp c¬ giíi ( dïng ®Çm bµn, ®Çm dïi, ®Çm ng−¹ .. ) 
th× ®æ bª t«ng thµnh 2 líp vµ ®Æt l−íi thÐp lªn trªn líp thø nhÊt ( chiÒu dµy sau khi ®Çm 
chÆt kho¶ng 20 cm ). Sau ®ã ®æ líp thø 2 vµ ®Çm chÆt  víi thêi gian gi¸n c¸ch kho¶ng 
30 phót. 

 

VII.6.7  §æ bª t«ng  

1 Hçn hîp bª t«ng  ®−îc ®æ b»ng mét thiÕt bÞ thÝch hîp ®Ó tiÕp nhËn bª t«ng tõ xe vËn 
chuyÓn vµ r¶i chóng thµnh líp kh«ng bÞ ph©n tÇng vµ cã dung träng khi ch−a lu lÌn ®ång 
®Òu trªn toµn bé diÖn tÝch cña tÊm. ë vÞ trÝ khe nèi cã ®Æt thanh truyÒn lùc ph¶i ®æ vµ san 
®Òu bª t«ng  ra c¶ 2 bªn , tr¸nh lµm xª dÞch vÞ trÝ thanh truyÒn lùc. 

2 R¶i bª t«ng ®Õn ®©u ph¶i ®Çm ngay ®Õn ®ã. Khi ®æ bª t«ng b»ng m¸y th× viÖc ®Çm chÆt 
®−îc tiÕn hµnh b»ng bé thiÕt bÞ chÊn ®éng trªn toµn chiÒu réng vµ chiÒu s©u cña vÖt r¶i. 
ThiÕt bÞ chÊn ®éng s©u ph¶i cã tÇn suÊt chÊn ®éng thay ®æi tõ 7000 ®Õn 12000 lÇn /phót 
víi biªn ®é chÊn ®éng 0,6 - 1,5 mm. ThiÕt bÞ chÊn ®éng ph¶i ®−îc bæ sung b»ng thµnh 
chÊn ®éng bÒ mÆt víi tÇn suÊt kh«ng nhá h¬n 3500 lÇn/phót. 
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3 Khi ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng th× tr×nh tù lµm nh− sau: 

- Dïng ®Çm dïi ( tÇn suÊt chÊn ®éng > 3500 lÇn/ phót ) ®Çm toµn bé tÊm bª t«ng.§Çm 
dïi ph¶i th¶ th¼ng ®øng tíi mét ®é s©u nhÊt ®Þnh tr¸nh lµm háng líp ng¨n c¸ch. Thêi 
gian ®Çm ë mçi ®iÓm kh«ng qu¸ 45 sec, sau ®ã n©ng ®Çm lªn tõ tõ tr¸nh t¹o thµnh lç 
vµ chuyÓn sang vÞ trÝ míi c¸ch vÞ trÝ tr−íc ®ã 1,5 b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm. 

- Dïng ®Çm bµn ( tÇn xuÊt chÊn ®éng > 3500 lÇn/phót ) ®Çm tõ mÐp ngoµi vµo gi÷a. 
Thêi gian ®Çm t¹i mét chç kho¶ng tõ 45 -  60 sec. Hai vÞ trÝ vÖt ®Çm sau vµ tr−íc ph¶i 
trïm lªn nhau kho¶ng 10 cm. 

Trong khi ®Çm nÕu ph¸t hiÖn cã chç cao hoÆc thÊp th× ph¶i söa ch÷a ngay. 

- Dïng dÇm ngùa ( ®µm thanh ) ®Ó ®Çm lÇn cuèi cïng trªn toµn chiÒu ngang tÊm bª t«ng 
. Sau khi ®Çm ngùa ®i qua th× bÒ mÆt  tÊm bª t«ng xi m¨ng ®æ b»ng cao ®é cña ®Ønh 
v¸n khu«n. 

4 Sau khi c«ng t¸c ®Çm kÕt thóc ph¶i tiÕn hµnh ngay viÖc hoµn thiÖn bÒ mÆt tÊm bª t«ng  

- Ph¶i dïng èng l¨n φ100 nÆng 40 kg ®Ó g¹t b»ng s¬ bé bÒ mÆt, sau ®ã dïng èng l¨n nhÑ 
φ100 n¨ng 20 kg g¹t ph¼ng lÇn cuèi. 

- §Çm ®Õn ®©u ph¶i g¹t ph¼ng ®Õn ®Êy sè v÷a thõa ph¶i g¹t vÒ phÝa ®ang ®µm hoÆc vÐt 
bá ®i , nh÷ng chç låi lâm nhiÒu ph¶i g¹t ®i g¹t l¹i l¹i nhiÒu lÇn cho ®Õn khi hoµn toµn 
®¹t yªu cÇu vÒ ®é b»ng ph¼ng míi th«i. 

 

VII.6.8 T¹o nh¸m 

ViÖc t¹o nh¸m mÆt ®−êng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng bµn ch¶i mÒm ngay sau khi hoµn thiÖn 
mÆt ®−êng. Bµn ch¶i mÒm ph¶i cã chiÒu réng Ýt nhÊt lµ 450 mm ®−îc thao t¸c theo h−íng 
ngang cña tÊm bª t«ng  t¹o thµnh c¸c vÖt nh¸m s©u trung b×nh kho¶ng 2 mm ± 0,25 ®Òu ®Æn.  

 

VII.6.9 Lµm khe 

1 Khe däc 

Khe däc ph¶i ®−îc t¹o thµnh b»ng v¸n khu«n cã ngµm ®Æt däc theo vÖt thi c«ng. R·nh 
chÌn mastic ë ®Ønh khe ®−îc t¹o thµnh b»ng c¸ch xÎ khe trong bª t«ng kh«. 

Riªng 2 khe däc cña 2 d¶i bª t«ng  s¸t lÒ cã bè trÝ thªm c¸c thanh liªn kÕt gi÷ cho c¸c tÊm 
bª t«ng kh«ng bÞ chuyÓn vÞ ra lÒ. C¸c thanh liªn kÕt riªng ®−îc ®Æt theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ 
vµ c¾m xuyªn qua v¸n khu«n. 

2 Khe ngang 

Khe ngang ®−îc chia thµnh mÊylo¹i sau: 

- Khe thi c«ng: Khe ®−îc lµm ë ®iÓm kÕt thøc thi c«ng b»ng c¸ch ®Æt mét v¸n khu«n 
ngang cã bè trÝ c¸c thanh liªn kÕt 

- Khe co ngang: C¸c khe nµy ®−îc t¹o thµnh b»ng c¸ch xÎ mét r·nh gi¶m yÕu tiÕt diÖn 
trªn ®Ønh tÊm bª t«ng. C¸c r·nh nµy cã thÓ ®−îc t¹o thµnh trong bª t«ng −ít b»ng c¸ch 
chÊn ®éng mét thanh ®Æt khe dµy tõ 3 -  5 mm, cao b»ng 1/5 chiÒu dµy tÊm bª t«ng  
hoÆc xÎ r·nh b»ng c−a ®Üa trong bª t«ng ®«ng cøng. 

Thêi gian xÎ r·nh trong bª t«ng míi ®«ng cøng kh«ng ®−îc lµm xuÊt hiÖn c¸c ®−êng 
nøt do co rót trong bª t«ng. Thêi gian sÎ r·nh thÝch hîp ph¶i tuú theo ®iÒu kiÖn khÝ hËu 
®Þa ph−¬ng mµ ®Þnh, th−êng ph¶i hoµn thµnh sau khi ®æ bª t«ng  tõ 8 -  18 giê. 
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VII.6.10   B¶o d−ìng 

Sau khi t¹o nh¸m, toµn bé diÖn tÝch cña bª t«ng ®æ ph¶i ®−îc phñ mét líp b¶o d−ìng theo mét 
trong c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 

1. B¶o d−ìng b»ng c¸t Èm: 

- Sau khi bª t«ng ®· xe mÆt phñ mét líp c¸t dµy tõ 5 cm vµ tuæi Èm trong vßng 7 ngµy, 
mçi ngµy tuæi 4 lÇn ( 3 lÇn ban ngµy vµ 1 lÇn ban ®ªm ). 

- Tõ 7 -  14 ngµy th× kh«ng cÇn t−íi n−íc nh−ng gi÷ nguyªn líp c¸t 

- NÕu nhiÖt ®é trªn 280C, trêi n¾ng vµ nhiÒu giã th× ph¶i che kÝn b»ng m¸i che  tr−íc khi 
phñ c¸t. 

2. B¶o d−ìng b»ng bao t¶i: 

Phñ kÝn toµn bé bÒ mÆt d¶i bª t«ng  míi ®æ b»ng mét th¶m v¶i bao t¶i vµ t−íi n−íc gi÷ Èm 
trong thêi gian 7 ngµy nh− b¶o d−ìng b»ng c¸t Èm. 

3. B¶o d−ìng b»ng mµng polyªtylen. 

Mµng polyªtylen ®−îc phñ  kÝn lªn bÒ mÆt bª t«ng cÇn Èm. NÕu bÒ mÆt tÊm bª t«ng bÞ kh« 
th× ph¶i phun Èm tr−íc khi phñ líp polyªtylen. Gi÷ líp phñ kÝn trong thêi gian 7 ngµy. 

4. B¶o d−ìng b»ng líp t¹o mµng. 

Ngay sau khi t¹o nh¸m vµ tr−íc khi bª t«ng ng−ng kÕt th× phun ®Òu mét líp dung dÞch 
mµng tr¾ng b»ng m¸y phun. Dung dÞch t¹o mµng nµy sÏ h×nh thµnh mét mµng ®«ng cøng 
sau khi phun kho¶ng 30 phót gi÷ cho n−íc trong hçn hîp bª t«ng chËm bay h¬i míi t¹o 
m«i tr−êng Èm cho bª t«ng cøng sau ®ã ph¶i phñ bao t¶i Èm trong 3 ngµy. Trong thêi gian 
b¶o d−ìng cÊm xe t¶i ®i l¹i trªn tÊm bª t«ng. 

 

VII.6.11 Th¸o v¸n khu«n 

1. ChØ ®−îc th¸o v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®¹t ®−îc trªn 25 % c−êng ®é thiÕt kÕ. Thêi gian 
cho phÐp th¸o v¸n khu«n cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng VII.8 

 

B¶ng VII.8. Thêi gian cho phÐp th¸o v¸n khu«n 

 

NhiÖt ®é trung b×nh ngµy 
®ªm ( 0C ) 

15 20 25 ≥ 30 

Thêi gian cho phÐp th¸o dì 
v¸n khu«n ( h ) 

36 30 24 18 

 

2. Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i cÈn thËn, kh«ng lµm søt mÎ, gãc mÐp tÊm bª t«ng vµ ph¶i gi÷ v¸n 
khu«n tèt ®Ó quay vßng sö dông. 

 

VII.6.12 ChÌn khe 

1. Sau khi kÕt thóc thêi kú b¶o d−ìng ph¶ivÖ sinh khe b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p: 

- Dïng n−íc cao ¸p xãi s¹ch t¹p chÊt, bïn bÈn b¸m vµo thµnh khe. 

- Dïng h¬i Ðp thæi s¹ch lµm kh« khe tr−íc khi chÌn mastic 
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2. ViÖc chÌn mastic ph¶i ®−îc tiÕn hµnh liªn tôc trªn toµn chiÒu dµi cña khe, kh«ng ®−îc ®øt 
qu·ng. Khi sö dông mastic chÌn nãng hay chÌn nguéi viÖc chÌn khe ®Òu ph¶i ®−îc tiÕn 
hµnh trong thêi gian kh« r¸o. 

3. Mastic chÌn nãng kh«ng ®−îc ®un nãng v−ît qu¸ nhiÖt ®é an toµn víi thêi gian ®un l©u 
h¬n thêi gian ®un an toµn. NhiÖt ®é ®un vµ thêi gian ®un an toµn do nhµ chÕ t¹o mastic 
quy ®Þnh. Cuèi ngµy ph¶i ®¸nh s¹ch thïng ®un vµ kh«ng ®−îc sö dông mastic ®−îc ®un 
l¹i. 

4. Khi dïng mastic r¶i nguéi th× c¸c thµnh phÇn cña nã ph¶i ®−îc phèi hîp theo ®óng tû lÖ 
cña nhµ chÕ t¹o. Sau khi trén mastic ph¶i ®−îc chÌn vµo khe trong thêi gian quy ®Þnh: khi 
chÌn b»ng m¸y ph¶i kÕt thóc trong 3 giê, khi chÌn b»ng tay ph¶i kÕt thóc trong vßng 12 
giê. 

 

VII.7 KiÓm tra c¸c vËt liÖu thμnh phÇn cña bª t«ng  
 

ViÖc kiÓm tra c¸c thµnh phÇn cña  bª t«ng  nh»m ®¶m b¶o cho c¸c ®Æc tr−ng cña chóng phï 
hîp víi c¸c ®Æc tr−ng sö dông khi thiÕt kÕ hçn hîp bª t«ng b¶o ®¶m cho c¸c ®Æc tr−ng nµy 
kh«ng thay ®æi trong toµn bé qu¸ tr×nh cung cÊp, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n. 

 

1. Xi m¨ng: 

Chøng chØ khi nhËp xi m¨ng vÒ c¸c ®Æc tr−ng sau: 

- Hµm l−îng C3A hoÆc tèc ®é co rót lín nhÊt 

- Thêi gian  ng−ng kÕt 

- §é mÞn Blaine 

- C−êng ®é sau 24 giê 

- Th× nghiÖm trªn c¸c mÉu kiÓm tra c−êng ®é sau 1, 7, 28 ngµy 

2. Cèt liÖu nhá, cèt liÖu lín. 

- KiÓm tra thµnh phÇn h¹t, m« ®uyn ®é lín ( chØ víi cèt liÖu nhá ), ®é s¹ch t¹i má ( 1 
nhãm mÉu/ 1000 tÊn vËt liÖu ). 

- KiÓm tra thµnh phÇn h¹t vµ ®é s¹ch t¹i ®èng vËt liÖu ( 1 nhãm mÉu / 1 lÇn nhËp ) 

 

VII.7.2 KiÓm tra viÖc chÕ t¹o hçn hîp 

Môc ®Ých cña viÖc kiÓm tra lµ ®Ó b¶o ®¶m tØ lÖ cña nh÷ng vËt liÖu thµnh phÇn thùc tÕ khi trén 
phï hîp v¬Ý tØ lÖ thiÕt kÕ. 

1. §é Èm cña cèt liÖu: §é Èm cña cèt liÖu nhÊt lµ ®é Èm cña c¸t ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn sè 
l−îng c©n ®ong, do ®ã ¶nh h−ëng ®Õn tØ lÖ c¸c thµnh phÇn cña hçn hîp. Ph¶i x¸c ®Þnh ®é 
Èm cña c¸t 2 lÇn mçi ngµy ( s¸ng vµ chiÒu ) vµ sau  khi m−a to. 

2. KiÓm tra liÒu l−îng c©n ®ong vËt liÖu t¹i tr¹m trén 

- KiÓm tra l−îng xi m¨ng, c¸t, ®¸, n−íc trªn c¸c b¨ng tù ghi cña tr¹m trén 

- Tæng hîp liÒu l−îng hµng ngµy 

3. KiÓm tra thêi gian trén cña c¸c mÎ bª t«ng ghi lai ë b¨ng tù ghi hµng ngµy. 
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VII.7.3 KiÓm tra c¸c ®Æc tr−ng cña bª t«ng  

1. Víi hçn hîp bª t«ng  

- X¸c ®Þnh ®é sôt h×nh nãn vµ ®é cøng cña hçn hîp bª t«ng  tr−íc khi ®óc mÉu t¹i tr¹m 
trén 

- T¹i n¬i thi c«ng ph¶i x¸c ®Þnh ®é sôt ( ®é cøng ) cho tõng l« 200 m3 bª t«ng hoÆc Ýt 
nhÊt 1 lÇn trong nöa ngµy. 

2. Víi bª t«ng  

Thêi gian khëi c«ng 

- Mçi ngµy 4 tæ  mÉu, mçi tæ mÉu gåm ba mÉu ( 15 x 15 x 60 ) cm, 3 tæ mÉu ®Ó x¸c 
®Þnh c−êng ®é kÐo uèn ë 7 ngµy tuæi. 

- 1 tæ mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é ë 28 ngµy. 

- Sau 15 ngµy, nÕu c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra c−êng ®é ®Òu ®¹t yªu  cÇu th× sè mÉu ®−îc gi¶m 
xuèng 2 tæ mÉu/ngµy: 1 tæ mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é kÐo uèn sau 7 ngµy tuæi, 1 tæ 
mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é sau 28 ngµy tuæi. 

 

VII.7.4 KiÓm tra c«ng t¸c ®æ bª t«ng  

ViÖc kiÓm tra nh»m x¸c ®Þnh xem bª t«ng trong tÊm mÆt ®−êng  ®· ®−îc ®Çm chÆt nh−  thÕ 
nµo vµ tÊm bª t«ng ®· ®¹t c−êng ®é bao nhiªu. 

1. Tr−íc khi khëi c«ng ph¶i kiÓm tra sù lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ chÊn ®éng. 

Trong khi thi c«ng ph¶i kiÓm tra th−êng xuyªn sù lµm viÖc cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ chÊn 
®éng, vÝ dô b»ng c¸ch quan s¸t sù xuÊt hiÖn cña c¸c bät khÝ d−íi ®Çm dïi. 

2. Khoan mÉu kiÓm tra chiÒu dµy dung träng cña bª t«ng t¹i chç vµ c−êng ®é Ðp chÎ víi c¸c 
lâi khoan φ 150 mm cø 10000 m2 khoan 3 mÉu. 

3. Sau khi ®æ bª t«ng 24 giê  ph¶i dïng th−íc 3 m ®Ó x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng cña tÊm bª 
t«ng theo h−íng däc vµ ngang.  

§¸nh dÊu tÊt c¶ c¸c chç låi lâm trªn 3 mm ë gi÷a tÊm vµ 5 mm ë mÐp tÊm. 

 

VII.7.5 KiÓm tra c«ng t¸c t¹o nh¸m vµ b¶o d−ìng bª t«ng  

 

1. KiÓm tra c«ng t¸c t¹o nh¸m 

KiÓm tra b»ng m¾t toµn bé bÒ mÆt ®· thi c«ng vµ khoanh vïng c¸c khu vùc cã ®é nh¸m 
kh«ng râ 

X¸c ®Þnh chÊt l−îng t¹o nh¸m mÆt ®−êng b»ng thÝ nghiÖm ®o chiÒu cao c¸t ( 22 TCN 65-
84 ), thÝ nghiÖm ®é nh¸m mÆt ®−êng b»ng ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t ( 22 TCN 65-84 ) Ýt nhÊt 1 
chç trong 1 ngµy ®æ bª t«ng. 

2. KiÓm tra c«ng t¸c b¶o d−ìng ( b»ng vËt liÖu t¹o mµng ) 

- Quan s¸t b»ng m¾t xem c¸c tÊm bª t«ng cã ®−îc phñ kÝn líp mµng b¶o d−ìng liªn tôc 
hay kh«ng. 

- KiÓm tra liÒu l−îng vËt liÖu b¶o d−ìng ®· sö dông. 
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VII.7.6 KiÓm tra khe nèi 

 

1. §Þnh kú kiÓm tra chiÒu s©u vµ chiÒu réng cña r·nh gi¶m yÕu tiÕt diÖn cña khe co t¹i mét sè 
®iÓm trªn tr¾c ngang  

2. KiÓm tra tr¹ng th¸i cña khe 

- Sè khe bÞ søt  mÎ lín vµ nhiÒu 

- Sè khe xuÊt hiÖn ®−êng nøt sau khi ®æ bª t«ng 24 giê  

- Sè khe xuÊt hiÖn ®−êng nøt sau khi ®æ bª t«ng 48 giê 

- Sè khe xuÊt hiÖn ®−êng nøt sau khi ®æ bª t«ng 7 ngµy 

NÕu tû lÖ sè khe xuÊt hiÖn ®−êng nøt sau 24 giê vµ 48 giê chiÕm tû lÖ cao th× cÇn kiÓm tra 
l¹i xi m¨ng vµ phô gia. 

 

VII.8 Tiªu chuÈn nghiÖm thu 
VII.8.1 MÆt ®−êng bª t«ng sau khi hoµn thµnh ph¶i ®−îc nghiÖm thu theo c¸c tiªu chuÈn h÷u 
quan cña nhµ n−íc, theo hå s¬ thiÕt kÕ, c¸c sè liÖu hoµn c«ng vµ hå s¬ hoµn c«ng do ®¬n vÞ thi 
c«ng lËp. 

VII.8.2 Tiªu chuÈn nghiÖm thu chÊt l−îng líp mÆt bª t«ng cho ë b¶ng VII.9 

B¶ng VII.9. Tiªu chuÈn nghiÖm thu chÊt l−îng mÆt ®−êng BTXM 

 

H¹ng môc 

 kiÓm tra 

Tiªu chuÈn chÊt l−îng 
vµ sai sè cho phÐp 

Sè lÇn kiÓm tra Ph−¬ng ph¸p  

kiÓm tra 

(1) (2) (3) (4) 

C−êng ®é kÐo uèn Kh«ng nhá h¬n c−êng ®é 
quy ®Þnh cña thiÕt kÕ 

Theo ®iÒu 7.5.2 
mçi ngµy ®óc 2 tæ 
mÉu 

1 - MÉu ®Çm ( 15 x 15 x 
60 ) cm  

2 -  Khoan mÉu h×nh trô 
t¹i hiÖn tr−êng ®Ó so s¸nh

§é th¼ng cña khe 
däc 

10 mm 100 m dµi khe ®o 1 
lÇn 

C¨ng d©y dµi 20 m ®o ®é 
lÖch  lín nhÊt 

§é th¼ng cña khe 
ngang 

10 mm Cø 20 khe co ®o ë 
2 khe 

C¨ng d©y theo chiÒu réng 
tÊm, ®o ®é lÖch lín nhÊt 

§é th¼ng ®øng cña 
mÐp tÊm  

±5 mm víi khe dÉn 
kh«ng ®−îc sai sè 

100 m ®o 2 chç Th¶ qu¶ däc th¼ng ®øng 
theo mÐp tÊm vµ ®o ë chç 
lÖch nhiÒu nhÊt 

§é b»ng ph¼ng 3 mm Cø 50 m dµi ®o 
theo h−íng ngang 
á 3 chç 

Mçi chç dïng th−íc 3 m 
®o liÒn 3 lÇn, lÊy trÞ sè 
khe trung b×nh lín nhÊt. 

Chªnh lÖch cao ®é 
cña c¸c tÊm kÒ nhau 

2 mm Mçi khe dÉn ®o 2 
chç cø 20 khe 
ngang lÊy 2 khe ®o 
ë 2 chç 

 §o b»ng th−íc thÐp 
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(1) (2) (3) (4) 

Cao ®é tim ®−êng ± 5 mm 

 

20 m ®o 1 ®iÓm §o b»ng m¸y cao ®¹c 

§é dèc ngang ± 0,15 % Cø 100 m dµi ®o ë 
mÆt c¾t, mçi mÆt 
c¾t ®o ë 7 ®iÓm 

§o b»ng m¸y cao ®¹c 

ChiÒu dµy tÊm ± 5 mm 100 m ®o 2 chç Dïng th−íc hoÆc khoan 
lç hiÖn tr−êng 

BÒ réng tÊm 1/2000 100 m ®o 2 chç Dïng th−íc ®o toµn 
chiÒu réng 

ChiÒu dµy tÊm ±10 mm 100 m ®o 2 chç Dïng th−íc ®o kho¶ng 
c¸ch gi÷a 2 khe co  

§é s©u r·nh t¹o 
nh¸m trªn mÆt tÊm 

2 mm ± 0,25 100 m ®o 2 chç ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh 
chiÒu cao c¸t 
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Ch−¬ng IX.  
C«ng t¸c kiÓm tra ®¸nh gi¸  chÊt l−îng  

x©y dùng ®−êng « t«  
phôc vô cho nghiÖm thu tæng thÓ  

 
 

XI.1.  môc ®Ých 
C«ng t¸c nghiÖm thu tæng thÓ ®−îc tiÕn hµnh sau khi viÖc x©y dùng ®−êng « t« ®· hoµn 
thµnh trªn toµn bé dù ¸n hoÆc trªn tõng ®o¹n cña dù ¸n nh»m môc ®Ých sau: 

 §¸nh gi¸ tæng thÓ chÊt l−îng x©y dùng c«ng tr×nh phôc vô cho c«ng t¸c nghiÖm thu 
cuèi cïng ë cÊp cao nhÊt; 

 Ph¸t hiÖn c¸c sai sãt, khiÕm khuyÕt mµ trong c¸c ®ît kiÓm tra chÊt l−îng tr−íc ch−a 
thÊy hoÆc ch−a xuÊt hiÖn nh»m ®Ó ra c¸c gi¶i ph¸p söa ch÷a kÞp thêi tr−íc khi 
nghiÖm thu lÇn cuèi; 

 Cung cÊp c¸c sè liÖu kü thuËt liªn quan ®Õn chÊt l−îng ®−êng « t« cho c¬ quan 
qu¶n lý ®−êng « t« cã c¬ së theo dâi trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

XI.2. nguyªn t¾c 
1. C¬ quan thùc hiÖn viÖc kiÓm tra: Lµ c¸c c¬ quan ®−îc ®¸nh gi¸ cã ®ñ ®iÒu kiÖn vÒ 

tr×nh ®é chuyªn m«n, thiÕt bÞ kiÓm tra, cã kinh nghiÖm trong c«ng t¸c kiÓm tra. 
Th«ng th−êng, c¸c c¬ quan ®· ®¶m nhËn c«ng t¸c t− vÊn thiÕt kÕ, t− vÊn gi¸m s¸t vµ 
c¸c nhµ thÇu cña chÝnh c¸c dù ¸n th× kh«ng ®−îc chØ ®Þnh lµm c«ng t¸c kiÓm tra. 

2. §Ò c−¬ng kiÓm tra: ViÖc lËp ®Ò c−¬ng kiÓm tra bao gåm néi dung c¸c h¹ng môc, sè 
l−îng, vÞ trÝ cÇn kiÓm tra ®−îc tiÕn hµnh dùa trªn tÝnh chÊt quan träng cña c«ng 
tr×nh, chÊt l−îng x©y dùng thùc tÕ cña c«ng tr×nh qua c¸c b¸o c¸o theo dâi vµ qua 
kiÓm tra thùc tÕ hiÖn tr−êng cña c¸c c¬ quan chøc n¨ng tr−íc khi tiÕn hµnh kiÓm 
tra. C¬ quan quyÕt ®Þnh ®Ò c−¬ng kiÓm tra tuú theo tÝnh chÊt quan träng cña c«ng 
tr×nh sÏ lµ: Héi ®ång NghiÖm thu cÊp nhµ n−íc hoÆc Côc Gi¸m ®Þnh vµ QLCL. 

3. Quy tr×nh kiÓm tra: C¨n cø vµo néi dung kiÓm tra trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå 
s¬ thÇu ®· ®−îc duyÖt, nÕu kh«ng cã th× sÏ do c¬ quan lËp ®Ò c−¬ng quyÕt ®Þnh ( 
theo c¸c quy tr×nh cña AASHTO, TCVN, TCN cña Bé GTVT...) 

4. C¬ quan kiÓm tra ph¶i thùc hiÖn theo ®óng néi dung, tiÕn ®é ®· ®−îc duyÖt trong ®Ò 
c−¬ng kiÓm tra. ViÖc kiÓm tra sÏ ®−îc Ban QLDA b¸o tr−íc cho TVGS, Nhµ thÇu 
®Ó biÕt vµ chuÈn bÞ t¹o ®iÒu kiÖn cho viÖc kiÓm tra ®−îc tiÕn hµnh thuËn lîi. ViÖc  
kiÓm tra ®−îc tiÕn hµnh d−íi sù gi¸m s¸t cña ®¹i diÖn Héi ®ång NghiÖm thu cÊp 
nhµ n−íc hoÆc Côc Gi¸m ®Þnh vµ QLCL, ®¹i diÖn cña Ban QLDA. C¨n cø vµo thùc 
tÕ c«ng tr×nh, nÕu cÇn thiÕt ph¶i bæ sung thªm c¸c h¹ng môc vµ vÞ trÝ kiÓm tra th×  
®¹i diÖn Héi ®ång NghiÖm thu cÊp nhµ n−íc hoÆc Côc Gi¸m ®Þnh vµ QLCL sÏ xem 
xÐt vµ quyÕt ®Þnh. 
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XI.3. néi dung kiÓm tra 
C¸c h¹ng môc kiÓm tra sÏ ®−îc c¨n cø vµo tÝnh chÊt quan träng cña c«ng tr×nh vµ ®−îc 
cô thÓ hoÆc trong  “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå s¬ thÇu, hoÆc trong §Ò c−¬ng kiÓm tra. 
C¸c h¹ng môc kiÓm tra th−êng bao gåm: 

1. KiÓm tra chÊt l−îng tæng thÓ nÒn mÆt ®−êng b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
kh«ng ph¸ huû: bao gåm: 

 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng; 

 ThÝ nghiÖm ®o ®é nh¸m mÆt ®−êng. 

 ThÝ nghiÖm ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng; 

2. KiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu vµ chÊt l−îng thi c«ng:  bao gåm c¸c h¹ng môc trhÝ 
nghiÖm cô thÓ tuú thuéc vµo thùc tÕ c«ng tr×nh nh−: nÒn, c¸c líp mãng, c¸c líp 
mÆt, lÒ ®−êng vµ m¸i dèc ta luy, hÖ thèng tho¸t n−íc... C¨n cø vµo tÝnh chÊt quan 
träng cña c«ng tr×nh, c¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra tõ tr−íc cña TVGS, c¨n cø vµo kÕt 
qu¶ kiÓm tra b»ng m¾t ë hiÖn tr−êng mµ c¸c c¬ quan chøc n¨ng sÏ quyÕt ®Þnh cô 
thÓ h¹ng môc nµy cã cÇn kiÓm tra theo tÝnh chÊt phóc tra hay kh«ng vµ cô thÓ b»ng 
®Ò c−¬ng kiÓm tra.  

 

XI.4. ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é vâng ®μn håi mÆt ®−êng 
 

XI.4.1. Tãm t¾t c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

Ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng d−íi t¸c dông cña t¶i träng lµ ph−¬ng 
ph¸p thö nghiÖm kh«ng ph¸ ho¹i kÕt cÊu ( Non Destructive Deflection Testing- NTD ) 
®−îc sö dông réng r·i trªn thÕ giíi.  

TrÞ sè ®é vâng ®µn håi  mÆt ®−êng vµ ®é m« ®un ®µn håi nh»m ph¶n ¶nh n¨ng lùc 
chèng biÕn d¹ng cña hÖ nÒn mÆt ®−êng, qua ®ã cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc n¨ng lùc chÞu t¶i 
hay chÊt l−îng cña kÕt cÊu nÒn mÆt ®−êng.  

Ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã nh÷ng −u 
®iÓm sau: 

- Lµ mét th−íc ®o ®ñ ®é tin cËy ph¶n ¶nh kh¶ n¨ng lµm viÖc cña cÊu tróc mÆt ®−êng; 

- Lµ ph−¬ng ph¸p ®o dÔ thao t¸c, nhÊt lµ víi c¸c thiÕt bÞ hiÖn ®¹i ®−îc c¬ giíi ho¸ th× 
n¨ng xuÊt ®o rÊt cao. 

Nh×n chung, c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®o ®é vâng ®µn håi trªn thÕ giíi  cã thÓ ph©n thµnh 2 
nhãm sau: 

 Nhãm 1:ThiÕt bÞ ®o ®é vâng ë tr¹ng th¸i tÜnh, Lµ nh÷ng thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng ®o 
®−îc ®é  vâng ®µn håi cña mÆt ®−êng d−íi t¸c dông cña b¸nh xe ®o chuyÓn ®éng 
chËm. Bao gåm c¸c lo¹i sau: 

 CÇn ®o vâng Benkelman:  Lµ lo¹i thiÕt bÞ ®o vâng kinh ®iÓn, ®· ®−îc sö dông tõ 
nhiÒu n¨m trªn thÕ giíi còng nh− ë ViÖt nam.  

 ThiÕt bÞ ®o ®é vâng di ®éng ( Travelling Deflectograph ) 
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VÒ nguyªn t¾c, thiÕt bÞ lo¹i nµy t−¬ng tù nh− cÇn Benkelman, nh−ng ®−îc tù ®éng 
ho¸ trong qóa tr×nh ®o vâng. §Æc tr−ng cho lo¹i thiÕt bÞ kiÓu nµy lµ: 

- ThiÕt bÞ ®o vâng di ®éng California. 

   - ThiÕt bÞ ®o vâng di ®éng La Croix. 

- ThiÕt bÞ ®o vâng di ®éng TRL ( Anh ). 

 Nhãm 2: ThiÕt bÞ ®o vâng ë tr¹ng th¸i ®éng: ®−îc chia lµm hai lo¹i: 

 ThiÕt bÞ ®o ®é vâng ®éng häc ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh: lµ thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng g©y ra 
mét t¶i träng ®éng trªn mÆt ®−êng thay ®æi vÒ biªn ®é ë d¹ng dao ®éng h×nh sin víi 
tÇn sè dao ®éng nhÊt ®Þnh. §é vâng mÆt ®−êng g©y ra do t¸c ®éng cña t¶i träng sÏ 
®−îc c¸c ®Çu ®o ghi l¹i lµm c¬ së tÝnh to¸n sau nµy th«ng qua c¸c ch−¬ng tr×nh tÝnh 
to¸n chuyªn dông. C¸c lo¹i thiÕt bÞ ®Æc tr−ng cña nhãm nµy lµ:  

   - Dynaflect. 

  - Road Rater.  

 ThiÕt bÞ ®o vâng kiÓu xung lùc: lµ thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng g©y ra mét t¶i träng ®éng ë 
d¹ng xung trªn mÆt ®−êng do t¸c dông cña mét qu¶ nÆng r¬i ë ®é cao nhÊt ®Þnh 
xuèng mÆt ®−êng. §é vâng mÆt ®−êng g©y ra do t¸c ®éng cña t¶i träng sÏ ®−îc c¸c 
®Çu ®o ghi l¹i lµm c¬ së tÝnh to¸n sau nµy th«ng qua c¸c ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n 
chuyªn dông ThiÕt bÞ ®−îc sö dông réng r·i lµ:  

- Dynatest FWD,  

- Kuab FWD,  

- Phoenix FWD.  

XI.4.2. Nguyªn t¾c lùa chän ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

MÆc dï cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®o ®é vâng ®µn håi ®−îc ¸p dông trªn thÕ 
giíi    ( giíi thiÖu ë môc 5.1 ) nh−ng thùc tÕ ë ViÖt nam hiÖn chØ cã ph−¬ng ph¸p ®o 
vâng b»ng cÇn Benkelman lµ ®−îc sö dông réng r·i vµ kÌm theo lµ quy tr×nh ®o vµ tiªu 
chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng ®· ®−îc ban hµnh ( 22 TCN 211-93, 22 TCN 251-98 ). ThiÕt 
bÞ ®o ®é vâng ®µn håi ®éng kiÓu xung lùc FWD vµ kÌm theo lµ quy tr×nh ®o cña 
AASHTO hiÖn nay ®· cã vµ t−¬ng lai gÇn sÏ trë nªn t−¬ng ®èi phæ biÕn ë ViÖt Nam. 
V× vËy, viÖc lùa chän ®Ó quyÕt ®Þnh ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®o ®é vâng ®µn håi mÆt 
®−êng sÏ dùa trªn c¬ së sau: 

 Víi c¸c Dù ¸n x©y dùng ®−êng « t« vay vèn trong n−íc,  c¸c Dù ¸n x©y dùng 
®−êng « t« vay vèn n−íc ngoµi mµ trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå s¬ thÇu quy 
®Þnh cô thÓ ph−¬ng ph¸p kiÓm tra b»ng cÇn ®o vâng hoÆc kh«ng quy ®Þnh râ 
ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng th× viÖc kiÓm tra sÏ tiÕn hµnh theo 
ph−¬ng ph¸p cÇn ®o vâng Benkelman. 

 Víi c¸c Dù ¸n x©y dùng ®−êng « t« vay vèn n−íc ngoµi, trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ 
cña Hå s¬ thÇu quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng theo FWD vµ 
cã quy ®Þnh râ tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ th× viÖc kiÓm tra sÏ tiÕn hµnh theo FWD. NÕu 
trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå s¬ thÇu kh«ng quy ®Þnh râ tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ 
th× c¸c c¬ quan chøc n¨ng sÏ xem xÐt cô thÓ ®Ó quyÕt ®Þnh hoÆc ®Þnh ra tiªu chuÈn 
®¸nh gi¸ chÊt l−îng FWD, hoÆc sÏ sö dông ph−¬ng ph¸p ®o b»ng cÇn ®o vâng 
Benkelman.  
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XI.4.3. Ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®μn håi b»ng cÇn ®o vâng  

XI.4.3.1. Quy tr×nh ¸p dông: 

 Quy tr×nh thÝ nghiÖm: ViÖt nam , 22 TCN 251-98 

 Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸:   ViÖt Nam, 22 TCN 211-93 

XI.4.3.2. Nguyªn t¾c thùc hiÖn 

Tr×nh tù ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng vµ xö lý sè liÖu®Ó ®−a ra gi¸ trÞ gi¸ trÞ ®é vçng 
®Æc tr−ng cho tõng ®o¹n vµ tÝnh to¸n x¸c ®Þnh gÝa trÞ m« ®un ®µn håi ®Æc tr−ng ®−îc 
tiÕn hµnh theo ®óng quy tr×nh 22 TCN 251-98. 

§¸nh gi¸ chÊt l−îng: viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng tæng thÓ kÕt cÊu nÒn mÆt ®−êng th«ng 
qua trÞ sè m« ®un ®µn håi ®Æc tr−ng  ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së so s¸nh víi gi¸ trÞ m« 
®un ®µn håi ®Æc tr−ng ®· ®o víi gi¸ trÞ m« ®un ®µn håi yªu cÇu ®−îc nªu trong “ ChØ 
dÉn kü thuËt “ cña hå s¬ thÇu hoÆc theo yªu cÇu cña  22 TCN 211-93 tuú thuéc vµo cÊp 
®−êng, t¶i träng xe tÝnh to¸n.  

XI.4.3.3. Tr×nh tù tiÕn hµnh 

§−îc tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

B−íc 1. C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ 

1. Lùa chän mËt ®é ®iÓm ®o: 

§o trªn c¸c ®o¹n ®ång nhÊt: Ph¶i tiÕn hµnh xem xÐt c¸c hå s¬ cña c¸c c¬ quan qu¶n lý 
vµ c¸c sè liÖu thu thËp ®−îc qua kh¶o s¸t thùc tÕ hiÖn tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®o¹n 
®ång nhÊt. Trªn mçi ®o¹n ®ång nhÊt, chän ®o¹n ®¹i diÖn cã chiÒu dµi tõ 500 ®Õn 1000 
mÐt vµ tiÕn hµnh ®o Ýt nhÊt 20 ®iÓm ®o. Víi nh÷ng ®o¹n ®ång nhÊt ®Æc biÖt ng¾n nh−ng 
cã tÝnh chÊt kh¸c h¼n c¸c ®o¹n xung quanh ( ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n phøc t¹p hoÆc 
c¸c ®o¹n nÒn ®Êt mÒm yÕu ), thËm chÝ nhá h¬n 100 mÐt còng ph¶i ®o ®ñ tèi thiÓu 15 
®iÓm . 
 
§o r¶i ®Òu: tiÕn hµnh ®o r¶i ®Òu trªn toµn tuyÕn víi mËt ®é 20 ®iÓm ®o / 1km. CÇn chó 
ý ph¶i ®o ®ång ®Òu trªn c¸c lµn xe ch¹y.  

2. KiÓm tra cÇn ®o vâng:  

Dïng cÇn ®o vâng Benkelman cã chiÒu dµi tõ gèi tùa phÝa tr−íc ®Õn mòi ®o Ýt nhÊt lµ 
2,5 m . Tr−íc mçi ca lµm viÖc ph¶i kiÓm tra ®é chÝnh x¸c sè ®äc chuyÓn vÞ th¼ng 
®øngcña cÇn ®o. NÕu kÕt qu¶ gi÷a chuyÓn vÞ cña ®Çu ®o vµ chuyÓn vÞ cña ®ång hå 
thiªn ph©n kÕ sai kh¸c nhau qu¸ 5% th× ph¶i kiÓm tra l¹i cÇn hoÆc ph¶i thay cÇn ®o 
kh¸c. 
 

 

3. KiÓm tra xe ®o:  

 Xe ®o vâng lµ xe hai trôc, trôc sau lµ trôc ®¬n, b¸nh ®«i víi khe hë tèi thiÓu gi÷a hai 
b¸nh ®«i lµ 5 cm .  ViÖc chÊt t¶i trªn xe ph¶i ®¶m b¶o sao cho vËt liÖu chÊt t¶i dµn ®Òu, 
c©n b»ng, vµ gi÷ nguyªn t¶i träng kh«ng thay ®æi trong suèt qu¸ tr×nh ®o vâng. Ph¶i cã 
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b¹t che ®Ó vËt chÊt t¶i kh«ng bÞ n−íc m−a thÊm −ít lµm t¨ng t¶i träng. T¶i träng ®−îc 
chÊt trªn xe ®¶m b¶o kh«ng sai kh¸c qu¸ 5 % so víi t¶i träng quy ®Þnh. 

4. X¸c ®Þnh ®iÖn tÝch vÖt b¸nh xe:  

Tr−íc mçi ®ît ®o ph¶i kiÓm tra l¹i diÖn tÝch vÖt b¸nh ®«i b»ng c¸ch b«i mì vµo lèp vµ 
kÝch trôc sau xe lªn, quay phÇn lèp xe cã mì xuçng phÝa, h¹ kÝch ®Ó in vÖt lèp lªn giÊy 
kÎ ®Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch tiÕp xóc. 
 
B−íc 2: TiÕn hµnh ®o 
 
Kh«ng ®o t¹i c¸c ®iÓm qu¸ xÊu ( cao su, nøt ... ). 
§o vâng vµo kho¶ng thêi gian  nhiÖt ®é mÆt ®−êng  nhá h¬n 40oC .  
T¹i mçi ®iÓm ®o, thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau: 
Cho xe ®o tiÕn vµo vÞ trÝ ®o vâng, ®Æt ®Çu ®o cña cÇn tú lªn mÆt ®−êng ë gi÷a khe hë 
cña cÆp b¸nh ®«i trôc sau xe ®o ; cho thanh cÇn rung nhÑ ; theo dâi kim chuyÓn vÞ kÕ 
cho tíi khi ®é vâng æn ®Þnh ( trong 10 gi©y kim kh«ng chuyÓn dÞch qu¸ 0,01mm ) th× 
ghi lÊy sè ®äc ban ®Çu ë chuyÓn vÞ kÕ ( i0 ) . 
Cho xe ®o ch¹y chËm lªn phÝa tr−íc víi tèc ®é kho¶ng  0,5 m / gi©y cho ®Õn khi trôc 
sau cña b¸nh xe c¸ch ®iÓm ®o Ýt nhÊt 5 mÐt , gâ nhÑ lªn thanh cÇn ®Ó kiÓm tra ®é nhËy 
chuyÓn vÞ kÕ; theo dâi chuyÓn vÞ kÕ cho tíi khi ®é vâng æn ®Þnh,  ghi lÊy sè ®äc cuèi ë 
chuyÓn vÞ kÕ   ( i5 ) . HiÖu sè cña hai sè ®äc ë chuyÓn vÞ kÕ nh©n víi tû sè chuyÒn cña 
cÇn ®o lµ trÞ sè ®é vâng ®µn håi cña mÆt ®−êng t¹i ®iÓm ®o ( li ).  
Ph¶i ®o nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ nhiÖt ®é mÆt ®−êng, kho¶ng 1 giê mét lÇn, trong suèt 
thêi gian ®o vâng däc tuyÕn.  
Ghi râ lý tr×nh cña ®iÓm ®o, thêi tiÕt, ®iÒu kiÖn g©y Èm vµ c¸c nhËn xÐt vÒ t×nh tr¹ng 
mÆt ®−êng t¹i ®iÓm ®o .  

 
B−íc 3.  Xö lý kÕt qu¶ ®o vâng 
 
1. X¸c ®Þnh ®é vâng tÝnh to¸n víi tõng ®iÓm ®o:  
Gi¸ trÞ ®é vâng ®o ®−îc ( Li )  sÏ ®−îc hiÖu chØnh vÒ ®é vâng tÝnh to¸n ( Litt ) th«ng 
qua c«ng thøc : 
 

Litt  =  Kq . km . Kt . Li 
Trong ®ã:  

 Kq- HÖ sè hiÖu chØnh t¶i träng.  

 Km - HÖ sè hiÖu chØnh mïa.  

 Kt - HÖ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é. 

 
2. X¸c ®Þnh ®é vâng ®Æc tr−ng cho mçi ®o¹n ®−êng  thÝ nghiÖm:  

 

 TrÞ sè ®é vâng ®µn håi ®Æc tr−ng (L®t ) cña tõng ®o¹n ®−êng thö nghiÖm ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc :  
 
                            L®t  =  Ltb  +  Kδ                                                                     
Trong ®ã :   
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 Ltb: §é vâng trung b×nh cña ®o¹n thö nghiÖm      
 Litt : §é vâng tÝnh to¸n t¹i vÞ trÝ thö nghiÖm thø i.  
 δ:  §é lÖch b×nh ph−¬ng trung b×nh cña ®o¹n thö nghiÖm.    
  
 K: HÖ sè x¸c suÊt lÊy tïy thuéc vµo cÊp h¹ng ®−êng. 

     
3. X¸c ®Þnh m« ®un ®µn håi ®Æc tr−ng cho mçi ®o¹n ®−êng:  
 
TrÞ sè ®é vâng ®µn håi ®Æc tr−ng (E®h ) cña tõng ®o¹n ®−êng thö nghiÖm ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc : 
                                              PD (1- μ 2 ) 
                          E®h  =  0.693 
                                                                     L®t 
Trong ®ã : 
 P : ¸p lùc b¸nh xe tiªu chuÈn xuèng mÆt ®−êng (daN/cm2 ) ; p = 6 daN/cm2. 
 D : §−êng kÝnh t−¬ng ®−¬ng cña diÖn tÝch vÖt b¸nh xe tiªu chuÈn (cm); D=33 cm.  
 μ : HÖ sè poat-x«ng (μ=0.3 ) 
 L®t:  §é vâng ®µn håi ®Æc tr−ng  

XI.4.3.4. Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ trÞ m« ®un ®µn håi ®Æc tr−ng trªn c¬ së thÝ nghiÖm vµ xö lý kÕt 
qu¶ ®o vâng ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua viÖc ®èi chiÕu víi gi¸ trÞ m« ®un ®µn håi yªu cÇu 
tèi thiÓu t−¬ng øng víi cÊp ®−êng « t« theo quy tr×nh 22 TCN 211-93 ®−îc trÝch dÉn  ë 
b¶ng sau. 

M« ®un ®µn håi yªu cÇu tèi thiÓu ( daN/cm2 ) 
t−¬ng øng víi cÊp ¸o ®−êng 

 CÊp h¹ng  
®−êng « t« 

CÊp A1 CÊp A2 CÊp B1 

CÊp I 1780   

CÊp II 1570 1280  

CÊp III 1400 1150  

CÊp IV 1270 980 720 

CÊp V  770 850 

 

Ghi chó:  

Quy tr×nh AASHTO- T 256 cã ®−a ra ph−¬ng ph¸p ®o ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng 
b»ng cÇn ®o vâng Benkelman, nh−ng cã nh÷ng ®iÓm kh¸c víi quy tr×nh ViÖt nam 22 
TCN 251-98 ë c¸c ®iÓm sau: 

- Träng l−îng trôc xe ®o: 8,2 TÊn 

- KÕt qu¶ ®o vµ b¸o c¸o:  gi¸ trÞ ®é vâng ®µn håi ®Æc tr−ng ( kh«ng ®−a ra gi¸ trÞ m« 
®un ®µn håi ®Æc tr−ng ). 

- §¸nh gi¸ chÊt l−îng: th«ng qua trÞ sè ®é vâng ®µn håi ®Æc tr−ng nh−ng kh«ng cã 
tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ cô thÓ.  
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ViÖc thùc hiÖn ®o theo AASHTO chØ cã thÓ ®−îc thùc hiÖn chØ víi c¸c c«ng tr×nh theo 
Dù ¸n vay vèn n−íc ngoµi mµ trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña hå s¬ thÇu yªu cÇu vµ 
ph¶i nªu râ gi¸ trÞ ®é vâng ®µn håi giíi h¹n cho phÐp. 

 
XI.4.4. Ph−¬ng ph¸p ®o ®é vâng ®μn håi b»ng FWD 

XI.4.4.1. Quy tr×nh ¸p dông 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm:  

  ViÖt Nam :  Ch−a ban hµnh 

  N−íc ngoµi:  AASHTO- T 256 ( vµ c¸c h−íng dÉn sö dông thiÕt bÞ FWD 
) 

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸:   

  ViÖt Nam:   Ch−a ban hµnh 

  N−íc ngoµi:  Kh«ng cã tiªu chuÈn chÝnh thøc. 

XI.4.4.2. Nguyªn t¾c thùc hiÖn 

ViÖc ®o ®é vâng ®µn håi mÆt ®−êng b»ng thiÕt bÞ ®o vâng kiÓu xung lùc FWD ( Falling 
Weight Deflectormeter ) theo tiªu chuÈn cña AASHTO ®−îc ¸p dông thÝ ®iÓm trong 
vµi n¨m gÇn ®©y vµ trong t−¬ng lai gÇn thiÕt bÞ nµy sÏ ®−îc nhËp t−¬ng ®èi phæ biÕn ë 
ViÖt Nam. Do hiÖn nay, tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng mÆt ®−êng b»ng thiÕt bÞ FWD 
ch−a ®−îc ban hµnh ë ViÖt Nam nªn viÖc lùa chän ph−¬ng ph¸p FWD lµm c¬ së kiÓm 
tra chØ ®−îc thùc hiÖn khi cã quy ®Þnh râ trong néi dung cña “ Tiªu chuÈn kü thuËt “ 
cña Hå s¬ thÇu vµ ph¶i ®−îc c¸c c¬ quan chøc n¨ng cho phÐp, cô thÓ trong §Ò c−¬ng 
kiÓm tra.  
XI.4.4.3. CÊu t¹o thiÕt bÞ  

ThiÕt bÞ ®o FWD th«ng th−êng lµ mét chiÕc moãc kÐo theo, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tù ®éng 
®o theo hµnh tr×nh ®Æt tr−íc b»ng m¸y tÝnh vµ cã c¸c hÖ thèng kÌm theo nh−: 

• HÖ thèng ®o vâng: Bao gåm  c¸c  ®Çu ®o vâng cã ®é nh¹y cao, víi ®é chÝnh x¸c 
®äc lµ 0, 2 μm. C¸c ®Çu ®o ®−îc  t¹i c¸c vÞ trÝ c¸ch ®iÓm trung t©m cña ®Üa t¶i 
träng víi kho¶ng c¸ch theo thø tù lµ: 0; 20; 30; 45; 60; 90 vµ 120 cm. 

• HÖ thèng ®o nhiÖt ®é: Nh»m x¸c ®Þnh  nhiÖt ®é kh«ng khÝ  vµ nhiÖt ®é mÆt 
®−êng  t¹i ®iÓm ®o.  

• HÖ thèng thuû lùc : §Ó ®iÒu khiÓn c¸c hµnh tr×nh n©ng h¹ thiÕt bÞ còng nh− n©ng 
h¹ chiÒu cao vËt nÆng r¬i. 

• HÖ thèng khoan thuû lùc : §Ó khoan lÊy mÉu t¹i vÞ trÝ ®o. 
• HÖ thèng ®o t¶i träng: §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c t¶i träng ®éng t¸c dông lªn mÆt 

®−êng cã xÐt ®Õn ¶nh h−ëng bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a mÆt ®−êng vµ tÊm ®Õ cao su. 
• HÖ thèng l−u trò, sö lý sè liÖu ®o: Bao gåm m¸y tÝnh x¸ch tay, phÇn mÒm 

chuyªn dông vµ c¸c c¸p nèi truyÒn d÷ liÖu ®o, m¸y in. 
Th«ng th−êng, c¸c lo¹i FWD sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng ®−êng « t« th−êng cã c¸c 
th«ng sè sau: 

• T¶i träng ®éng lín nhÊt:  5000 Kg 
• CÊp t¶i träng:    4 cÊp t−¬ng øng víi 4 chiÒu cao r¬i x¸c ®Þnh; 
• Thêi gian t¸c dông t¶i träng :  Tõ  25- 70 msec 
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• §−êng kÝnh cña ®Üa t¶i träng :  300mm . 
 
XI.4.4.4. Tr×nh tù tiÕn hµnh 
 
ViÖc tiÕn hµnh ®o, thu nhËn vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®−îc tù ®éng tiÕn hµnh trªn c¬ së c¸c 
lÖnh trong m¸y tÝnh. T¹i vÞ trÝ muèn ®o, xe dõng l¹i, tr×nh tù ®o ®−îc tiÕn hµnh tù ®éng 
theo c¸c b−íc sau:  

• TÊm ®Üa t¶i träng, bé ®Öm,  hÖ  ®o vâng ®−îc h¹ xuèng mÆt ®−êng. 
• Qu¶ bóa ®−îc n©ng lªn ®Õn ®é cao quy ®Þnh phô thuéc vµo ®é lín cña t¶i träng 

yªu cÇu. 
• Qu¶ bóa ®−îc th¶ r¬i tù do xuèng bé ®Öm, ®Üa t¶i träng, vµ truyÒn xuèng mÆt 

®−êng.  
• HÖ ®o vâng víi c¸c ®Çu ®o sÏ tù ®éng ghi l¹i ®é vâng mÆt ®−êng t¹i t©m vµ t¹i 

c¸c ®iÓm c¸ch xa t©m.  
• Hµnh tr×nh ®o ®¹c, còng nh− l−u gi÷ sè liÖu ®· ®−îc ®o ®−îc ®iÒu khiÓn th«ng 

qua hÖ thèng m¸y tÝnh víi phÇn mÒm chuyªn dông thiÕt bÞ ®−îc ®iÒu khiÓn 
b»ng m¸y tÝnh ®Æt trªn xe « t«.  

 

XI.5. ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é nh¸m mÆt ®−êng 
XI.5.1. Tãm t¾t c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mét vÊn ®Ò lín cña chuyªn ngµnh ®−êng « t« ®−îc c¸c 
n−íc trªn thÕ giíi quan t©m lµ an toµn giao th«ng. Nh÷ng tai n¹n giao th«ng ®−êng bé 
x¶y ra ngoµi c¸c nguyªn nh©n do tæ chøc giao th«ng ch−a tèt, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh h¹n 
chÕ th× mét nguyªn nh©n kh«ng nhá lµ do t×nh tr¹ng mÆt ®−êng xÊu, ®é nh¸m kÐm dÔ 
x¶y ra hiÖn t−îng tr¬n tr−ît khi mÆt ®−êng bÞ Èm −ít.  
Søc chèng tr−ît cña mÆt ®−êng lµ mét yÕu tè quan träng ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho xe 
ch¹y víi vËn tèc cao, ®Æc biÖt trong ®iÒu kiÖn mÆt ®−êng bÞ Èm −ít lµm cho ®é b¸m 
cña b¸nh xe víi mÆt ®−êng bÞ suy gi¶m ®¸ng kÓ.  
§é nh¸m mÆt ®−êng vµ søc chèng tr−ît mÆt ®−êng d−íi t¸c dông cña xe ch¹y cã liªn 
quan mËt thiÕt víi nhau. 

C¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra chÊt l−îng bÒ mÆt mÆt ®−êng ®−îc chia thµnh 
2 nhãm:  

- Nhãm 1. Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh cÊu tróc  nh¸m bÒ mÆt ®−êng; 

- Nhãm 2. Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh  søc kh¸ng tr−ît mÆt ®−êng. 

D−íi ®©y tr×nh bµy mét sè ph−¬ng ph¸p ®−îc ¸p dông réng r·i trªn thÕ giíi vµ cã tÝnh 
kh¶ thi trong ®iÒu kiÖn ViÖt nam. 

1. Ph−¬ng ph¸p  r¾c c¸t    

Nguyªn lý ®o:  Mét thÓ tÝch c¸t V x¸c ®Þnh 25 cm3,  cã cì h¹t 0,15 ÷ 0,3 mm kh« s¹ch 
®−îc ®ùng trong 1 hép h×nh trô kim lo¹i ( ®−êng kÝnh trong 20 mm, chiÒu cao 79,5 mm 
) cã ®¸y ®−îc ®æ ra trªn  mÆt ®−êng kh« r¸o vµ s¹ch.  Dïng mét bµn xoa d¹ng d¹g ®Üa 
dÑt h×nh trßn ( ®−êng kÝnh 65 mm ) ®¸y cao su xoa vßng trßn theo mét chiÒu nh»m san 
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b»ng c¸t, sao cho t¹o thµnh mét vÖt h×nh trßn ®Ó lÊp ®Çy c¸t vµo c¸c lç cña bÒ mÆt mÆt 
®−êng. Dïng th−íc dµi  ®o  2  ®−êng kÝnh vÖt c¸t vu«ng gãc víi nhau. 

§é nh¸m bÒ mÆt biÓu thÞ b»ng gi¸ trÞ chiÒu  s©u trung b×nh b»ng c¸t H ®−îc tÝnh nh− 
sau: 

    2

40
d

VH
Π
×

=  , ( mm ) 

Trong ®ã  H : ChiÒu s©u trung b×nh b»ng c¸t ( mm ) 

       V : ThÓ tÝch c¸t (cm3) 

        d : §−êng kÝnh trung b×nh vßng trßn c¸t (cm) 

2. Ph−¬ng ph¸p ®o nh¸m mÆt ®−êng theo nguyªn lý kh«ng tiÕp xóc 

Lµ thiÕt bÞ ®o liªn tôc gi¸ trÞ ®é nh¸m bÒ mÆt  mÆt ®−êng tèc ®é cao trªn c¬ së c«ng 
nghÖ laser nh»m kh¾c phôc ®−îc c¸c h¹n chÕ cña ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t. 

Bé ®o laser kh«ng tiÕp xóc ®· ®−îc l¾p ®Æt trªn xe r¬-moãc, ®o liªn tôc kho¶ng c¸ch 
®Çu ®o ®Õn mÆt ®−êng khi xe ch¹y. KÕt qu¶ ®o sÏ ®−îc xö lý b¶ng phÇn mÒm chuyªn 
dông trªn m¸y tÝnh kÌm theo ®Ó ®−a ra ®−îc gi¸ trÞ ®é nh¸m trung b×nh cho mçi vÖt xe 
®i qua.  

KÕt qu¶ ®o ®−îc gäi lµ “ chiÒu s©u cÊu tróc nh¸m “ vµ lµ gi¸ trÞ trung b×nh trªn mét 
®o¹n liªn tôc.  

Nh×n chung ,  gi¸ trÞ “ chiÒu s©u cÊu tróc nh¸m “ vµ gi¸ trÞ “ chiÒu s©u trung b×nh b»ng 
c¸t H “ ®o ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t cã sô kh¸c nhau do gi¸ trÞ “ chiÒu s©u cÊu 
tróc nh¸m “ ®−îc ®o vµ tÝnh trªn mét ®o¹n dµi liªn tôc cßn  gi¸ trÞ “ chiÒu s©u trung 
b×nh b»ng c¸t H “ ®−îc ®o trªn 1 ®iÓm. ChÝnh v× vËy ®Ó chuyÓn ®æi trÞ sè “ chiÒu s©u 
cÊu tróc nh¸m “ vÒ  trÞ sè “ chiÒu s©u trung b×nh b»ng c¸t H “ theo ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t 
truyÒn thèng cÇn ph¶i ®−îc x¸c lËp th«ng qua t−¬ng quan thùc nghiÖm. 

§é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o “ chiÒu s©u cÊu tróc nh¸m “  tèc ®é cao ®· ®−îc kh¼ng 
®Þnh. T−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a ph−¬ng ph¸p ®o “ chiÒu s©u cÊu tróc nh¸m “  vµ “ 
chiÒu s©u trung b×nh b»ng c¸t H “ trong ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t  ®· ®−îc thiÕt lËp cho mÆt 
®−êng bª t«ng nhùa ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh cã hÖ sè t−¬ng quan cao. 

3. Ph−¬ng ph¸p Con l¾c Anh (British Pendulum Tester )  

Quy tr×nh ¸p dông: AASHTO- T 278, ASTM- D403 

Nguyªn lý ®o: Mét con l¾c cã khèi l−îng P =1500 ± 30 g, mÆt d−íi  cã g¾n 1 tÊm tr−ît 
b»ng cao su tiªu chuÈn ( kÝch th−íc 6.35*25.4*76.2 mm ) r¬i tõ mét ®é cao x¸c ®Þnh H 
= 411 ±5 mm vµ tr−ît trªn bÒ mÆt ®−êng Èm −ít víi chiÒu dµi tr−ît kh«ng ®æi L = 125 
+2 mm, sau ®ã con l¾c sÏ v¨ng lªn tíi ®é cao h.  

Tuú thuéc vµo t×nh tr¹ng xï x× ( nh¸m ) bÒ mÆt kh¸c nhau, tæn thÊt n¨ng l−îng cña con 
l¾c còng kh¸c nhau dÉn tíi chiÒu cao v¨ng lªn h thay ®æi Mét chiÕc kim ®o kÐo theo 
nh»m x¸c ®Þnh chiÒu cao v¨ng h cña con l¾c ®−îc thiÕt kÕ th«ng qua b¶ng chia ®é. Sè 
®äc cña kim ®o trªn b¶ng chia ®é ®−îc ký hiÖu lµ chØ sè SRT (Skid Resistance Tester).  

Gi¸ trÞ h cµng nhá th× trÞ sè SRT cµng lín vµ mÆt ®−êng cµng nh¸m.  

ThÝ nghiÖm con l¾c Anh nh»m x¸c ®Þnh søc kh¸ng tr−ît mÆt ®−êng t−¬ng øng víi ®iÒu 
kiÖn xe ch¹y trªn ®−êng Èm −ít víi tèc ®é  v = 50 km/h.  
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Cã thÓ tham kh¶o thiÕt bÞ con l¾c Anh ë h×nh d−íi ®©y 

 
 

4. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè b¸m däc b»ng thiÕt bÞ moãc kÐo theo chuyªn dông 

Quy tr×nh ¸p dông: ASTM E1844  

Nguyªn lý ®o: Mét chiÕc moãc hai b¸nh chuÈn cã kÌm theo mét b¸nh xe ®o víi bé 
phËn h·m phanh hiÖn ®¹i ®−îc kÐo theo bëi « t« con. Trong qu¸ tr×nh ®o, n−íc sÏ ®−îc 
tù ®éng phun lªn ®−êng m« pháng ®iÒu kiÖn mÆt ®−êng bÞ Èm −ít bÊt lîi. T¹i thêi ®iÓm 
tiÕn hµnh ®o, hÖ thèng phanh sÏ lµm viÖc vµ b¸nh ®o sÏ bÞ h·m l¹i.vµ tr−ît trªn ®−êng. 
Lùc h·m phanh sÏ F −îc ghi b»ng thiÕt bÞ ®Æc biÖt ®Ó qua ®ã x¸c ®Þnh ®−îc hÖ sè b¸m. 
HÖ sè b¸m fms sÏ ®−îc tÝnh nh− sau: 

        100×=
P
Ffms  

Trong ®ã:  

- F, lùc tr−ît cña moãc khi phanh;  

- P, t¶i träng h÷u hiÖu t¸c dông lªn b¸nh moãc. 

ThiÕt bÞ ®o cã thÓ ®o liªn tôc trªn tõng ®o¹n 10m dµi víi tèc ®é ®o ®Õn 100 km/h. Gi¸ 
trÞ hÖ sè b¸m däc  fms t−¬ng øng víi tèc ®é ®o ®−îc b¸o c¸o chÝnh x¸c v íi c¸c kho¶ng 
chiÒu dµi 10 m. 

ThiÕt bÞ tiªu biÓu ®−îc sö dông réng r·i trªn thÕ giíi lµ Grip Tester ( Anh, §an M¹ch, 
Na Uy, PhÇn Lan ). 

 

XI.5.2. Nguyªn t¾c lùa chän ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

C¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®¸nhgi¸ chÊt l−îng ®é nh¸m vµ søc kh¸ng tr−ît mÆt 
®−êng  giíi thiÖu ë môc 4.1 trong t−¬ng lai rÊt gÇn sÏ ®−îc kh¶ thi ë ViÖt nam.  
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HiÖn nay, ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t ®ang ®−îc sö dông réng r·i vµ ®· cã quy tr×nh thÝ 
nghiÖm chÝnh thøc ®−îc ban hµnh ( 22TCN - 65 - 84 ). Ph−¬ng ph¸p con l¾c Anh ®· 
®−îc ¸p dông ë b−íc thö nghiÖm th«ng qua c¸c ®Ò tµi nghiªn cøu cÊp nhµ n−íc vµ c¸c 
dù ¸n x©y dùng ®−êng vay vèn n−íc ngoµi ®· chøng tá ®−îc tÝnh − viÖt cña nã vµ hiÖn 
nay ®ang ë b−íc biªn so¹n quy tr×nh. Ph−¬ng ph¸p ®o nh¸m b»ng nguyªn lý kh«ng tiÕp 
xóc sö dông c«ng nghÖ ®o laser ®ang tiÕn hµnh ë b−íc thö nghiÖm trªn c¬ së thiÕt bÞ 
hiÖn cã vµ dù kiÕn sÏ ®Ò xuÊt ®Ó lËp quy tr×nh thÝ nghiÖm. Víi ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
hÖ sè b¸m däc b»ng thiÕt bÞ moãc kÐo theo chuyªn dông, lµ ph−¬ng ph¸p ®o ph¶n ¸nh 
®óng nhÊt chÊt l−îng nh¸m mÆt ®−êng, hiÖn nay ®· cã thiÕt bÞ ®o, sÏ tiÕn hµnh thö 
nghiÖm ®Ó ®−a ra quy tr×nh.  

V× vËy, viÖc lùa chän ®Ó quyÕt ®Þnh ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm sÏ dùa trªn c¬ së sau: 

 Trong thêi gian hiÖn t¹i, tÊt c¶ c¸c Dù ¸n x©y dùng ®−êng « t« vay vèn trong n−íc 
vµ  n−íc ngoµi cÇn ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra chÊt l−îng ®é nh¸m mÆt ®−êng b»ng 
ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t theo quy tr×nh hiÖn hµnh 22TCN - 65 - 84 trong b−íc nghiÖm 
thu tæng thÓ. 

 Trong t−¬ng lai gÇn, khi quy tr×nh thÝ nghiÖm b»ng con l¾c Anh, b»ng ph−¬ng ph¸p 
®o nh¸m theo nguyªn lý kh«ng tiÕp xóc sö dông c«ng nghÖ ®o laser, b»ng thiÕt bÞ 
moãc kÐo theo chuyªn dông ®−îc ban hµnh, viÖc quyÕt ®Þnh ph−¬ng ph¸p thÝ 
nghiÖm sÏ tuú theo tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, theo “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå s¬ 
thÇu ®Ó quyÕt ®Þnh. 

 

 

XI.5.3. Ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t  

XI.5.3.1. Quy tr×nh ¸p dông 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm:  

  ViÖt Nam :  22TCN - 65 - 84 

  N−íc ngoµi: ASTM- E965  

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸:   

  ViÖt Nam:  22TCN - 65 - 84 

XI.5.3.2. Tr×nh tù tiÕn hµnh 

Nh×n chung viÖc thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é nh¸m mÆt ®−êng b»ng ph−¬ng ph¸p r¾c c¸t 
theo quy tr×nh ViÖt nam 22TCN - 65 - 84 vµ quy tr×nh ASTM- E965 kh«ng cã g× kh¸c 
nhau. 

C¸c chó ý khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm:  

- MÆt ®−êng khi thÝ nghiÖm ph¶i kh«, s¹ch. 

- Ph¶i cã dông cô che ch¾n giã. 

- Ph¶i cã biÓn b¸o, c¶nh giíi®Ó ®¶m b¶o an toµn giao th«ng. 

XI.5.3.3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nh¸m mÆt ®−êng  
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ChÊt l−îng mÆt ®−êng bª t«ng nhùa th«ng th−êng kh«ng thiÕt kÕ t¹o nh¸m ®Æc biÖt cÇn 
ph¶i ®¹t gi¸ trÞ ®é nh¸m th«ng qua chiÒu s©u r¾c c¸t H ≥ 0,4 (mm) ( yªu cÇu cña quy 
tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu bª t«ng nhùa 22 TCN 249-98 ). 

Víi ®−êng cao tèc vµ c¸c ®o¹n ®−êng cã thiÕt kÕ nh¸m ®Æc biÖt, yªu cÇu vÒ chiÒu s©u 
r¾c c¸t H sÏ ®−îc quyÕt ®Þnh theo thiÕt kÕ vµ trong “ H−íng dÉn kü thuËt “ cña hå s¬ 
thÇu. 

ChÊt l−îng nh¸m ®−êng th«ng qua gi¸ trÞ H theo quy tr×nh 22 TCN 65 - 84 ®−îc chi 
tiÕt ë b¶ng sau: 

 

ChiÒu s©u trung b×nh b»ng c¸t 
H (mm ) 

§Æc tr−ng  
gå ghÒ cña bÒ mÆt 

Ph¹m vi sö dông 

H ≤ 0,20 RÊt nh½n Kh«ng nªn dïng 

0,20 < H ≤ 0,40 Nh½n V < 80 km/h 

0,40 < H ≤ 0,80 Trung b×nh 80 < V < 120 km/h 

0,80 < H ≤ 1,20 Th« V > 120 km/h 

H > 1,20 RÊt th« Dµnh cho khu vùc nguy 
hiÓm ( dÔ x¶y ra tai n¹n ) 

 

XI.6. ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng 
XI.6.1. Tãm t¾t c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
XI. 6.1.1. C¸c ®Þnh nghÜa 

1. §é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng:  

§−îc ®Þnh nghÜa lµ sai lÖch cao ®é theo ph−¬ng th¼ng ®øng cña bÒ mÆt mÆt ®−êng so 
víi mét mÆt chuÈn, ph¶n ¶nh biÕn d¹ng låi lâm cña mÆt ®−êng, lµ mét tham sè chÈn 
®o¸n ch¾c ch¾n chÊt l−îng cña ®−êng,  lµ nguyªn nh©n chñ yÕu g©y ra c¶m gi¸c kh«ng 
b»ng ph¼ng, g©y xãc cho ng−êi l¸i xe vµ ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng hµng ho¸ chuyªn 
chë còng nh− chi phÝ b¶o d−ìng xe cé. 

2. §é b»ng ph¼ng quèc tÕ IRI:  

§é b»ng ph¼ng Quèc tÕ IRI ®−îc ®Þnh nghÜa lµ mét m« pháng to¸n häc cña sù ph¶n 
øng xãc cña « t« chuÈn “ Golden car “ khi ch¹y däc theo mét mÆt c¾t däc cña ®−êng 
víi tèc ®é 80 km/h b»ng viÖc sö dông m« h×nh m« pháng 1/4 xe "quater-car ".  

¦u ®iÓm næi bËt cña chØ sè IRI ë chç nã lµ mét sè ®o æn ®Þnh theo thêi gian vµ cã thÓ 
chuyÓn ®æi ®−îc víi sè ®o tr¾c däc tuyÖt ®èi cña ®−êng, trªn mét vÖt b¸nh xe. ViÖc sö 
dông IRI trªn toµn thÕ giíi lµm cho yÕu tè hoµ nhËp gi÷a c¸c n−íc ch©u ¢u, ch©u Mü 
vµ  ch©u ¸ trë nªn dÔ dµng.  

§¬n vÞ ®o cña IRI lµ m/km. IRI cµng cao th× mÆt ®−êng cµng kÐm b»ng ph¼ng.  

XI.6.1.2. C¸c lo¹i thiÕt bÞ ®o 
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C¸c thiÕt bÞ ®o ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng theo chuÈn IRI bao gåm 2 nhãm sau: 

Nhãm 1: Lo¹i thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng kiÓu trùc tiÕp 

Bao gåm c¸c thiÕt bÞ  cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc tuÇn tù, liªn tiÕp c¸c trÞ sè cao ®é mÆt c¾t 
däc cña ®−êng víi vËn tèc cao vµ cã thÓ  thay ®æi trong kho¶ng tõ 30 km/h ®Õn 130 
Km/h. Th«ng qua phÇn mÒm chuyªn dông ®Ó xö lý kÕt qu¶ ®o vµ ®−a ra ®−îc trùc tiÕp 
chØ sè IRI. 
Trong qu¸ tr×nh ®o,  cø mçi hµnh tr×nh 50 mm, hÖ thèng  ®o ®ång thêi ®o ®−îc 4 th«ng 
sè sau: 

- ChuyÓn dÞch th¼ng ®øng gi÷a ®Çu ®o víi mÆt ®−êng; 

- Gia tèc th¼ng ®øng cña ®Çu ®o; 

- Thêi gian vµ qu·ng ®−êng khi 2 ®Çu ®o thu nhËn gi¸ trÞ cña 2 th«ng sè trªn. 

ChuyÓn dÞch th¼ng ®øng gi÷a ®Çu ®o vµ mÆt ®−êng ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn nguyªn lý 
laser, siªu ©m hoÆc quang häc ( tuú thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ )  bao gåm c¶ 2 th«ng sè lµ 
h×nh d¹ng mÆt c¾t däc bÒ mÆt mÆt ®−êng vµ chuyÓn dÞch th¼ng ®øng cña ®Çu ®o khi xe 
bÞ nÈy lªn khi ch¹y trªn mÆt ®−êng kh«ng b»ng ph¼ng. Bé phËn ®o gia tèc th¼ng ®øng 
cã t¸c dông lo¹i trõ ¶nh h−ëng chuyÓn ®éng th¼ng ®øng cña ®Çu ®o khi xe bÞ nÈy lªn 
khi ch¹y. ChÝnh v× vËy, kÕt qu¶ cuèi cïng ®−a ra ®−îc th«ng sè mÆt c¾t däc chÝnh x¸c 
cña ®−êng.  

§é b»ng ph¼ng IRI sÏ ®−îc  phÇn mÒm chuyªn dông tù ®éng xö lý tÝnh to¸n vµ  ®−a ra 
trùc tiÕp gi¸ trÞ IRI trªn 2 vÖt b¸nh xe vµ gi¸ trÞ IRI trung b×nh cña lµn xe theo m« h×nh 
to¸n häc 1/4 xe trªn c¸c kho¶ng chiÒu dµi ®−êng tuú chän ( th«ng th−êng tõ 100 m ®Õn 
1000 m ).  

Nhãm 2 : Lo¹i thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng theo kiÓu ph¶n øng 

Bao gåm c¸c lo¹i xe ®o cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc sù dÞch chuyÓn th¼ng ®øng t−¬ng ®èi  
gi÷a th©n xe vµ trôc b¸nh xe ( ®é xãc céng dån ) trªn c¬ së ph¶n øng v¬Ý sù kh«ng 
b»ng ph¼ng cña mÆt ®−êng khi xe ®o cã g¾n thiÕt bÞ ch¹y däc trªn ®−êng. Th−êng gäi 
nhãm nµy lµ hÖ thèng ®o ®é b»ng ph¼ng  kiÓu ph¶n øng. C¸c sã liÖu xãc céng dån khi 
xe ch¹y  ®−îc ghi l¹i trªn b¨ng giÊy hoÆc c¸c tÖp tin l−u tr÷ trªn m¸y tÝnh.  

§iÓn h×nh cña lo¹i thiÕt bÞ ®o nhãm nµy cã thÓ kÓ ®Õn: Mays Ride Meter ( Mü ), TRL 
Bump Intergrator Unit ( Anh ) hoÆc c¸c thiÕt bÞ cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù.  

MÆc dï lo¹i thiÕt bÞ nµy cã tèc ®é ®o cao, nh−ng cã nh−îc ®iÓm lµ: mçi lo¹i thiÕt bÞ cã 
th−êng cã c¸c thang ®é ®o kh¸c nhau, thuéc tÝnh ®éng lùc kh¸c nhau vµ kh«ng æn ®Þnh 
víi thêi gian.  Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ ®o xãc cña c¸c thiÕt bÞ ®o ph¶n øng nµy kh«ng trùc 
tiÕp ®−a ra ®−îc gi¸ trÞ IRI, v× vËy cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh chuyÓn ®æi kÕt qu¶ ®o xãc 
vÒ IRI trªn c¬ së t−¬ng quan thùc nghiÖm b»ng viÖc sö dông c¸c thiÕt bÞ ®Þnh chuÈn 
IRI.  

C¸c lo¹i thiÕt bÞ ®Þnh chuÈn IRI ph¶i cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau:  

• §o ®−îc mÆt c¾t däc cña ®−êng mét c¸ch tuÇn tù, liªn tôc víi c¸c b−íc ®o kh«ng 
®æi   ( th«ng th−êng hoÆc 100mm, hoÆc 300 mm, hoÆc 1 inch ). 

• §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o cao ®é ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 0, 5 mm. 
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• Cã bé vi xö lý ®Ó thu thËp, l−u tr÷ sè liÖu ®o. KÕt qu¶ ®o ®−îc tù ®éng xö lý th«ng 
qua phÇn mÒm chuyªn dông ®Ó ®−a ra gi¸ trÞ IRI trªn ®o¹n ®· ®o. 

C¸c thiÕt bÞ lo¹i nµy cã thÓ lµ Dipstick, TRL Profile Beam... hoÆc c¸c lo¹i thiÕt bÞ kh¸c 
cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù. 

XI.6.2. Nguyªn t¾c thùc hiÖn viÖc kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng IRI 

Nh×n chung, ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng theo IRI ®−îc thùc 
hiÖn ë ViÖt nam th«ng qua c¸c Dù ¸n víi TVGS n−íc ngoµi nh− Dù ¸n QL1, QL5. Do 
chÊt l−îng thi c«ng mÆt ®−êng thÓ hiÖn rÊt râ th«ng qua thÝ nghiÖm IRI nªn hiÖn nay 
c¸c c¬ quan chøc n¨ng ®· ®Ò xuÊt ¸p dông h¹ng môc thÝ nghiÖm IRI vµo trong c«ng t¸c 
nghiÖm thu réng r·i trªn tÊt c¶ c¸c Dù ¸n.  

HiÖn nay, ®ang tiÕn hµnh biªn so¹n Tiªu chuÈn ngµnh vÒ quy tr×nh ®o ®é b»ng ph¼ng 
mÆt ®−êng theo IRI vµ tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng mÆt ®−êng th«ng qua IRI. 

Nguyªn t¾c thùc hiÖn viÖc kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng theo IRI nh− sau: 

 Víi c¸c Dù ¸n x©y dùng ®−êng « t« vay vèn n−íc ngoµi, c¸c Dù ¸n x©y dùng 
®−êng « t« vay vèn trong n−íc cã quy ®Þnh cô thÓ h¹ng môc kiÓm tra ®é b»ng 
ph¼ng IRI trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ cña Hå s¬ thÇu th× b¾t buéc ph¶i tiÕn hµnh 
kiÓm tra trong b−íc nghiÖm thu tæng thÓ.  

 Víi c¸c Dù ¸n x©y dùng ®−êng « t« vay vèn trong n−íc, trong “ ChØ dÉn kü thuËt “ 
cña Hå s¬ thÇu kh«ng quy ®Þnh cô thÓ h¹ng môc kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng IRI th× 
tuú thuéc vµo tÝnh chÊt c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng thùc tÕ, c¸c c¬ quan chøc 
n¨ng sÏ quyÕt ®Þnh. - 

 Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng ®é b»ng ph¼ng IRI cã thÓ dùa theo yªu cÇu cña “ 
ChØ dÉn kü thuËt “, th«ng th−êng víi ®−êng x©y dùng míi th×  IRI ≤ 2, víi ®−êng 
n©ng cÊp th× IRI ≤ 3. 

XI.6.3. ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng b»ng thiÕt bÞ ®o kiÓu trùc 
tiÕp 

XI.6.3.1. Quy tr×nh thÝ nghiÖm 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm:   

 N−íc ngoµi:  ASTM E950, ASTM E1364  

    C¸c h−íng dÉn sö dông thiÕt bÞ liªn quan. 

 ViÖt nam:  Quy tr×nh thÝ nghiÖm ( ®ang biªn so¹n ) 

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸: 

 N−íc ngoµi:  HDM3 ( Ng©n Hµng ThÕ Giíi ) 

 ViÖt nam:  Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ ( ®ang biªn so¹n ) 

XI.6.3.2. Tr×nh tù tiÕn hµnh 

Bao gåm c¸c b−íc sau: 

B−íc 1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 
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Sau khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ theo “ H−íng dÉn sö dông “ kÌm theo, tr−íc khi tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm, cÇn thiÕt ph¶itiÕn hµnh kiÓm tra ®é tra c¸c bé phËn ®o cña thiÕt bÞ nh»m ®¶m 
b¶o ®é chÝnh x¸c cho phÐp. C«ng t¸c chuÈn bÞ bao gåm:  

1. KiÓm tra bé phËn ®o cao ®é: 

ViÖc kiÓm tra bé phËn ®o cao ®é ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng tr×nh tù  cña “ H−íng dÉn 
sö dông “ vµ c¸c quy tr×nh thÝ nghiÖm liªn quan. 

CÇn ph¶i kiÓm tra tr−íc vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc cña  bé phËn ®o cao ®é ®Ó ®¶m b¶o thiÕt 
bÞ ho¹t ®éng tèt, kh«ng m¾c sai sè. 

Sai sè cña phÐp ®o ph¶i nhá h¬n ± 0.5 mm 

2. KiÓm tra bé phËn ®o gia tèc 
ViÖc kiÓm tra bé phËn ®o gia tèc ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng tr×nh tù  cña “ H−íng dÉn 
sö dông “ vµ c¸c quy tr×nh thÝ nghiÖm liªn quan. 

Sai sè cña phÐp ®o ph¶i nhá h¬n 0.5 mm/s2. 

3. KiÓm tra bé phËn ®o hµnh tr×nh 

ViÖc kiÓm tra bé phËn ®o hµnh tr×nh ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng tr×nh tù  cña “ H−íng 
dÉn sö dông “ vµ c¸c quy tr×nh thÝ nghiÖm liªn quan. Th«ng th−êng viÖc kiÓm tra ®−îc 
tiÕn hµnh nh− sau: 

Lùa chän mét ®o¹n ®−êng th¼ng, ®é dèc däc nhá h¬n 3%, chiÒu dµi Ýt nhÊt 1000m. 
TiÕn hµnh ®o chÝnh x¸c chiÒu dµi b»ng thø¬c thÐp hoÆc th−íc v¶i. §¸nh dÊu ®iÓm ®Çu 
vµ ®iÓm cuèi cña ®o¹n ®o b»ng s¬n. 

Ch¹y xe Ýt nhÊt 3 lÇn trªn ®o¹n ®−êng th¼ng ®ã. Ghi l¹i sè ®äc cña thiÕt bÞ ®o kho¶ng 
c¸ch mçi lÇn ch¹y.  

So s¸nh gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c sè ®äc cña thiÕt bÞ víi chiÒu dµi thùc. NÕu sai sè  
trong kho¶ng ±1% th× thiÕt bÞ ®o kho¶ng c¸ch hµnh tr×nh cña xe ®o ®−îc chÊp nhËn. 
NÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i hoÆc hiÖu 
chÝnh thiÕt bÞ th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ. 

4. KiÓm tra bé phËn ®o tèc ®é 

ViÖc kiÓm tra bé phËn ®o tèc ®é xe ch¹y ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng tr×nh tù  cña “ 
H−íng dÉn sö dông “ vµ c¸c quy tr×nh thÝ nghiÖm liªn quan. Th«ng th−êng viÖc kiÓm 
tra ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 

Lùa chän mét ®o¹n ®−êng th¼ng, ®é dèc däc nhá h¬n 3%, chiÒu dµi Ýt nhÊt 1000m. 
TiÕn hµnh ®o chÝnh x¸c chiÒu dµi b»ng thø¬c thÐp hoÆc th−íc v¶i. §¸nh dÊu ®iÓm ®Çu 
vµ ®iÓm cuèi cña ®o¹n ®o b»ng s¬n. 

Ch¹y xe víi tèc ®é kh«ng ®æi Ýt nhÊt 3 lÇn trªn ®o¹n ®−êng th¼ng ®· ®o. Dïng ®ång hå 
bÊm d©y ghi l¹i thêi gian cña mçi lÇn ch¹y, tÝnh tèc ®é thùc cña mçi lÇn ch¹y. Ghi l¹i 
sè ®äc tèc ®é trªn thiÕt bÞ ®o vËn tèc cña xe t−¬ng øng víi mçi lÇn ch¹y. 

So s¸nh gi¸ trÞ trung b×nh cña sè ®äc trªn thiÕt bÞ ®o vËn tèc víi vËn tèc trung b×nh thùc 
cña c¸c lÇn ch¹y. NÕu sai sè n»m trong kho¶ng ±3,0 km/h th× thiÕt bÞ ®o ®−îc chÊp 
nhËn, nÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ trªn th× cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra, ®Þnh chuÈn l¹i thiÕt bÞ. 
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PhÇn mÒm qu¶n lý  thiÕt bÞ ®o nµy ph¶i cã kh¶ n¨ng hiÓn thÞ vËn tèc ®o, ®¸nh dÊu c¸c 
sè liÖu ®−îc thu nhËn t¹i thêi ®iÓm vËn tèc n»m ngoµi ph¹m vi cho phÐp. 

Ghi chó: H¹ng môc kiÓm tra nµy cã thÓ ®−îc bá qua khi thiÕt bÞ cã phÇn mÒm ®−a ra 
®−îc v©n tèc ch¹y xe ( hiÓn thÞ trªn mµn h×nh ) trªn c¬ së hµnh tr×nh vµ thêi gian ch¹y.  

5. KiÓm tra xe 
Tr−íc khi b¾t ®Çu mét ®ît thÝ nghiÖm  dµi ngµy cÇn l¾p lèp míi vµ ch¹y tr−íc vµi tuÇn.   

Hµng ngµy, tr−íc khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cÇn kiÓm tra ¸p lùc c¸c b¸nh xe b»ng ®ång 
hå ®o ¸p lùc nh»m ®¶m b¶o  ¸p lùc cña c¸c b¸nh xe ®o kh«ng ®æi (th«ng th−êng ¸p lùc 
lèp b¸nh xe lùa chän theo quy ®Þnh cña tõng lo¹i xe ë ®iÒu kiÖn xe ch¹y b×nh th−êng ). 

§¶m b¶o t¶i träng cña xe kh«ng ®æi ®óng nh− ®· ®−îc dù kiÕn trong suèt qu¸ tr×nh thÝ 
nghiÖm. 

§Ó ®¶m b¶o an toµn, ph¶i g¾n ®Ìn b¸o hiÖu trªn nãc xe. 

B−íc 2. C«ng t¸c thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng toµn tuyÕn 

Ch¹y xe cã g¾n thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng trªn c¸c lµn xe cña tuyÕn cÇn ®o. Trong qu¸ 
tr×nh ®o,  m¸y tÝnh sÏ tù ®éng truy cËp, xö lý vµ l−u tr÷ sè liÖu ®o. Trong qu¸ tr×nh ®o 
cÇn chó ý c¸c vÊn ®Ò sau: 

- Ph¶i ®¶m b¶o xe ch¹y ®óng lµn cÇn kh¶o s¸t. 

- VËn tèc xe ch¹y khi thÝ nghiÖm ph¶i ®¶m b¶o n»m trong ph¹m vi cho phÐp cña thiÕt 
bÞ. NÕu t¹i ®o¹n ®−êng nµo ®ã, do trë ng¹i giao th«ng mµ kh«ng ch¹y ®−îc ®óng 
tèc ®é thÝ nghiÖm qui ®Þnh th× ph¶i huû kÕt qu¶ vµ tiÕn hµnh ch¹y l¹i trªn ®o¹n ®ã.  

- Trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t, cÇn ph¶i ®¸nh dÊu, ghi chó c¸c vÞ trÝ ®Æc biÖt cña tuyÕn 
nh− cÇu, n¬i giao c¾t víi ®−êng s¾t, c¸c vÞ trÝ söa ch÷a, c¸c cét kil«mÐt. ViÖc ®¸nh 
dÊu ®−îc thùc hiÖn trùc tiÕp trªn m¸y tÝnh kÌm theo. 

B−íc 3. B¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®o  ®é b»ng ph¼ng IRI 

KÕt qu¶ ®o ®é b»ng ph¼ng theo IRI ®−îc tù ®éng tÝnh to¸n vµ l−u tr÷ trong m¸y tÝnh. 
Trong b¸o c¸o kÕt qu¶  ®o cÇn ph¶i nªu râ c¸c môc c¬ b¶n sau: 

- ChiÒu dµi vµ ®Æc ®iÓm cña tuyÕn kh¶o s¸t;  

- ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm  vµ tÝnh n¨ng kü thuËt. 

- KÕt qu¶ IRI chi tiÕt cña tõng lµn xe theo tõng ®o¹n víi chiÒu dµi kh«ng ®æi (tõ 
100m ®Õn 500 m) cïng víi tèc ®é khi ®o, IRI trung b×nh cña tõng ®o¹n ®−êng (IRI 
trung b×nh cña c¸c lµn xe trªn ®o¹n ®−êng) theo c¸c ®o¹n ®ång ®Òu thèng kª.  

- C¸c vÞ trÝ ®Æc biÖt cña tuyÕn nh− cÇu, n¬i giao c¾t víi ®−êng s¾t, c¸c vÞ trÝ söa ch÷a, 
c¸c cét kil«mÐt ... 

XI.6.4. ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng b»ng thiÕt bÞ kiÓu ph¶n øng 

XI.6.4.1. Quy tr×nh thÝ nghiÖm 

Quy tr×nh thÝ nghiÖm:   

 N−íc ngoµi: ASTM E1082, ASTM E1215, ASTM E1448, ASTM E1364 

   C¸c h−íng dÉn sö dông thiÕt bÞ liªn quan. 
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 ViÖt nam:  Quy tr×nh thÝ nghiÖm ( ®ang biªn so¹n ) 

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸: 

 N−íc ngoµi:  HDM3 ( Ng©n Hµng ThÕ Giíi ) 

 ViÖt nam:  Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ ( ®ang biªn so¹n ) 

XI.6.4.2. Tr×nh tù tiÕn hµnh 

Bao gåm c¸c b−íc sau: 

B−íc 1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

Sau khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ theo “ H−íng dÉn sö dông “ kÌm theo, tr−íc khi tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm, cÇn thiÕt ph¶itiÕn hµnh kiÓm tra ®é tra thiÕt bÞ nh»m ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c 
cho phÐp. C«ng t¸c chuÈn bÞ bao gåm:  

1. KiÓm tra thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông:  

CÇn ph¶i kiÓm tra tr−íc vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ho¹t 
®éng tèt, ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o cao ®é ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 0, 5 mm... ViÖc 
kiÓm tra vµ hiÖu chØnh chi tiÕt xem h−íng dÉn sö dông thiÕt bÞ liªn quan. 

2. KiÓm tra thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng kiÓu ph¶n øng:  

Sau khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ trªn « t« hoÆc mãc kÐo theo, tiÕn hµnh kiÓm tra c¸c h¹ng môc 
sau: 

- KiÓm tra bé phËn ®o hµnh tr×nh: thùc hiÖn t−¬ng tô  nh− víi néi dung kiÓm tra ë 
môc 6.3.3., b−íc 1, néi dung 3.  

- KiÓm tra bé phËn ®o tèc ®é: thùc hiÖn t−¬ng tô  nh− víi néi dung kiÓm tra ë môc 
6.3.3., b−íc 1, néi dung 4.  

- KiÓm tra xe: thùc hiÖn t−¬ng tô  nh− víi néi dung kiÓm tra ë môc 6.3.3., b−íc 1, 
néi dung 5.  

 

B−íc 2: ThiÕt lËp t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån trªn c¸c 
®o¹n ®Þnh chuÈn. 

ViÖc thiÕt lËp t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån trªn c¸c ®o¹n ®Þnh 
chuÈn ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

1. Lùa chän tèc ®é thÝ nghiÖm 

Tèc ®é thÝ nghiÖm lµ tèc ®é dù kiÕn khi ®o xãc b»ng thiÕt bÞ ®o kiÓu ph¶n øng. Th«ng 
th−êng,  lµ tèc ®é cña dßng xe trªn c¸c ®o¹n ®−êng cã t×nh tr¹ng l−u th«ng b×nh th−êng 
vµ tèc ®é h¹n chÕ trong t×nh tr¹ng l−u th«ng khã kh¨n.  

Ph¶i lùa  chän 2 ®Õn 3 tèc ®é dù kiÕn,  tèc ®é nhá nhÊt lùa chän lµ 25 km/h. CÇn ph¶i 
thÞ s¸t tr−íc trªn ®Ó dù kiÕn tèc ®é kh¶o s¸t ®é b»ng ph¼ng cña tuyÕn sau nµy. 

Ghi chó: NÕu cã thÓ ®−îc, nªn chän tèc ®é thÝ nghiÖm phï hîp víi tõng lo¹i thiÕt bÞ ®o 
xãc kiÓu ph¶n øng ( nÕu ®−îc khuyÕn nghÞ trong h−íng dÉn sö dông cña thiÕt bÞ ®o ).   

.2. Lùa chän c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn 
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Sè ®o¹n ®Þnh chuÈn Ýt nhÊt lµ  4. C¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn ®−îc chän ®¶m b¶o sao cho gi¸ 
trÞ ®é b»ng ph¼ng cña c¸c ®o¹n ®ã bao phñ ®−îc toµn bé thang ®é b»ng ph¼ng cña toµn 
tuyÕn ®−êng cÇn thÝ nghiÖm (  c¸c ®o¹n chuÈn lùa chän cã ®é b»ng ph¼ng víi gi¸ trÞ 
max, min vµ trung gian ). CÇn ph¶i thÞ s¸t tr−íc ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. Mçi 
®o¹n ®Þnh chuÈn lùa chän cÇn ®¶m b¶o c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

• §o¹n ®Þnh chuÈn ph¶i n»m trªn ®−êng th¼ng, ®é dèc däc kh«ng qu¸ 2%, cã kÝch 
th−íc h×nh häc ®Çy ®ñ c¶ tr−íc vµ sau ®o¹n ®Ó ®¶m b¶o xe ch¹y víi tèc ®é kh«ng 
®æi trªn ®o¹n. ChiÒu dµi ®o¹n ®Þnh chuÈn Ýt nhÊt lµ 200 m, th«ng th−êng lµ 300m.  

• T×nh tr¹ng gå ghÒ bÒ mÆt cña ®o¹n cÇn ph¶i ®ång ®Òu trªn däc c¶ chiÒu dµi ®o¹n, 
®¶m b¶o tr¸nh ph©n chia thµnh c¸c ®o¹n con côc bé cã t×nh tr¹ng gå ghÒ bÒ mÆt 
kh¸c nhau.  

• BÒ mÆt cña ®o¹n ®Þnh chuÈn kh«ng bÞ nøt, vì  hoÆc æ gµ.   

• Trªn mét  ®o¹n ®Þnh chuÈn kh«ng ®−îc xen kÏ c¸c lo¹i mÆt ®−êng kh¸c nhau: cøng, 
mÒm hoÆc líp phñ r¶i b»ng m¸y vµ b»ng tay  dÉn tíi sÏ cã thuéc tÝnh gå ghÒ kh¸c 
nhau. 

• §Çu vµ cuèi ®o¹n ®Þnh chuÈn  cÇn ph¶i ®−îc ®¸nh dÊu b»ng s¬n. 

3. X¸c ®Þnh chØ sè IRI cña c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn 

Sö dông thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông ®Ó ®o ®é b»ng ph¼ng IRI trªn c¸c ®o¹n 
®Þnh chuÈn. Víi mçi ®o¹n ®Þnh chuÈn, tr×nh tù tiÕn hµnh nh− sau: 

• Dïng s¬n hoÆc phÊn v¹ch 2 ®−êng th¼ng däc theo ®o¹n ®Þnh chuÈn. Kho¶ng c¸ch tõ 
®−êng th¼ng phÝa ngoµi ®Õn mÐp lÒ th«ng th−êng tõ 80 cm ®Õn 100 cm, kho¶ng 
c¸ch cña 2 ®−êng th¼ng b»ng chiÒu réng cña hai vÖt b¸nh xe thÝ nghiÖm ®o xãc 
b»ng thiÕt bÞ ®o ph¶n øng. 

•  Sö dông thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông ®Ó ®o ®é b»ng ph¼ng IRI trªn hai vÖt 
®· v¹ch cña ®o¹n ®Þnh chuÈn. KÕt qu¶ ®o sÏ ®−a ra hai gi¸ trÞ IRI t−¬ng øng víi 2 
vÖt b¸nh xe.  

• Gi¸ trÞ IRI cña ®o¹n ®Þnh chuÈn sÏ ®−îc tÝnh lµ trung b×nh cña IRI cña 2 vÖt b¸nh          
( th«ng th−êng ch−¬ng tr×nh xö lý sÏ tù ®éng tÝnh vµ ®−a ra kÕt qu¶ ). 

4. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é xãc céng dån trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. 

Sö dông thiÕt bÞ ®o xãc kiÓu ph¶n øng ®Ó ®o ®é xãc céng dån trªn c¸c ®o¹n ®Þnh 
chuÈn. Víi mçi ®o¹n ®Þnh chuÈn, víi mçi tèc ®é thÝ nghiÖm, tr×nh tù tiÕn hµnh nh− sau: 

• Ch¹y xe cã g¾n thiÕt bÞ ®o xãc trªn ®o¹n ®Þnh chuÈn víi sè lÇn ch¹y Ýt nhÊt lµ 5 lÇn. 

• Thèng kª c¸c gi¸ trÞ ®é xãc céng dån cña c¸c lÇn ch¹y t−¬ng øng.  

• TÝnh gi¸ trÞ ®é xãc c«ng dån trung b×nh. 

Ghi chó: nÕu gi¸ trÞ ®é xãc céng dån cña mét lÇn ch¹y nµo ®ã sai kh¸c qu¸ 10% so víi 
gi¸ trÞ ®é xãc c«ng dån trung b×nh th× huû bá kÕt qu¶ cña lÇn ch¹y ®ã, ch¹y thªm cho 
®ñ 5 lÇn vµ tÝnh to¸n l¹i gi¸ trÞ ®é xãc c«ng dån trung b×nh. 

5. ThiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån. 
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Trªn c¬ së kÕt qu¶ ®o ®é b»ng ph¼ng IRI vµ ®é xãc c«ng dån trung b×nh t−¬ng øng cña 
c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn vµ tõng tèc ®é thÝ nghiÖm nhËn ®−îc tõ 6.3 vµ 6.4,  thiÕt lËp c¸c 
t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån t−¬ng øng víi tõng tèc ®é thÝ 
nghiÖm. Cã thÓ sö dông c¸c c«ng cô to¸n häc nh− Exel, Asses hoÆc c¸c phÇn mÒm tÝnh 
to¸n t−¬ng tù ®Ó x¸c ®Þnh t−¬ng quan thùc nghiÖm nµy. 

Ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån th−êng cã d¹ng bËc nhÊt hoÆc 
bËc hai. HÖ sè t−¬ng quan R cña ph−¬ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o lín h¬n 0,9.  

NÕu R < 0,9, cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c sau: kiÓm tra l¹i thiÕt bÞ, tr×nh tù thÝ 
nghiÖm; bæ xung thªm c¸c thÝ nghiÖm trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn ®· chän; thªm ®o¹n 
®Þnh chuÈn míi... 

Ghi chó: C¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan trªn chØ ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c trong kho¶ng 
thêi gian xe ®o xãc nµy ho¹t ®éng nhá h¬n 1 th¸ng hoÆc qu·ng ®−êng xe ®o xãc nµy 
ho¹t ®éng nhá h¬n 3000 km. 

B−íc 3. ThÝ nghiÖm ®o ®é b»ng ph¼ng trªn toµn tuyÕn 

Sö dông thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng kiÓu ph¶n øng ch¹y trªn c¸c lµn xe cña 
tuyÕn ®−êng. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, cÇn thiÕt ph¶i ch¹y xe víi vËn tèc kh«ng ®æi 
®· dù kiÕn tr−íc.  

KÕt qu¶ ®o xãc c«ng dån ph¶i ®−îc thÓ hiÖn theo c¸c kho¶ng chiÒu dµi kh«ng ®æi ®Þnh 
tr−íc, th«ng th−êng tõ 100 mm ®Õn 500 m. 

§¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ cÇn ghi nhí nh−: cäc c©y sè, c¸c vÞ trÝ ®Çu cÇu, ®o¹n ®−êng xÊu... 

NÕu t¹i ®o¹n ®−êng nµo ®ã, do trë ng¹i giao th«ng mµ kh«ng ch¹y ®−îc ®óng tèc ®é 
thÝ nghiÖm ®· dù kiÕn th× ph¶i huû kÕt qu¶ vµ tiÕn hµnh ch¹y l¹i.  

Ghi chó: CÇn chñ ®éng dù kiÕn tr−íc c¸c ®o¹n thÝ nghiÖm víi tèc ®é kh¸c nhau ®óng 
víi tèc ®é ®· chän tr−íc. 

B−íc 4. TÝnh to¸n vµ b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®o  ®é b»ng ph¼ng IRI 

1.TÝnh to¸n ®é b»ng ph¼ng IRI 

Trªn c¬ së c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm ®o xãc c«ng dån cña c¸c lµn xe øng víi tèc ®é thÝ 
nghiÖm, sö dông ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan t−¬ng øng ®· thiÕt lËp ë trªn ®Ó tÝnh ra ®é 
b»ng ph¼ng  IRI øng víi kho¶ng chiÒu dµi kh«ng ®æi ( th«ng th−êng tõ 100m ®Õn 
500m ).   

2.B¸o c¸o kÕt qu¶  

Trong hå s¬ cÇn ph¶i b¸o c¸o râ c¸c phÇn sau: 

• ChiÒu dµi vµ ®Æc ®iÓm cña tuyÕn cÇn thÝ nghiÖm,  

• Tèc ®é thÝ nghiÖm dù kiÕn, 

• C¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm  vµ tÝnh n¨ng kü thuËt, 

• LÝ tr×nh vµ t×nh tr¹ng kü thuËt cña c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn, 

• C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn, c¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc 
nghiÖm t−¬ng øng víi tõng tèc ®é thÝ nghiÖm, 
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• B¶ng vµ ®å thÞ kÕt qu¶ IRI chi tiÕt cña tõng lµn xe theo tõng ®o¹n kh«ng ®æi ( tõ 
100m ®Õn 500 m ), IRI trung b×nh cña tõng ®o¹n ®−êng ( IRI trung b×nh cña c¸c lµn 
xe trªn ®o¹n ®−êng )  theo c¸c ®o¹n ®ång ®Òu thèng kª vµ  c¸c ghi chó cÇn ghi nhí. 

Ghi chó: KÕt qu¶ tÝnh IRI trªn c¸c ®o¹n kh«ng bao hµm c¸c ®o¹n côc bé nh− ®o¹n qua 
cÇu, ®o¹n giao víi ®−êng s¾t... 

XI.7. KiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu vμ chÊt l−îng thi 
c«ng:  
C¨n cø vµo tÝnh chÊt quan träng cña c«ng tr×nh, c¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra tõ tr−íc 
cña TVGS øng víi tõng h¹ng môc cña c«ng tr×nh, c¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra b»ng 
m¾t ë hiÖn tr−êng sau khi c«ng tr×nh ®· thi c«ng xong, c¸c c¬ quan chøc n¨ng sÏ quyÕt 
®Þnh cô thÓ xem cã cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra theo tÝnh chÊt phóc tra hay kh«ng.  

Víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®−êng hoÆc cã cÊp h¹ng kh«ng cao, hoÆc trong qu¸ tr×nh 
nghiÖm thu tõng phÇn ®· kh¼ng ®Þnh chÊt l−îng vËt liÖu vµ thi c«ng ®¶m b¶o th× trong 
b−íc kiÓm tra nghiÖm thu tæng thÓ kh«ng cÇn thùc hiÖn.  

Víi c¸c c«ng tr×nh cÊp h¹ng cao, qua thùc tÕ xem xÐt, c¸c c¬ quan chøc n¨ng sÏ quyÕt 
®Þnh cÇn ph¶i kiÓm tra theo tÝnh chÊt phóc tra trong b−íc nghiÖm thu tæng thÓ cuèi 
cïng. ViÖc kiÓm tra nghiÖm thu bao gåm c¸c h¹ng môc thÝ nghiÖm cô thÓ tuú thuéc 
vµo thùc tÕ c«ng tr×nh nh−: nÒn, c¸c líp mãng, c¸c líp mÆt, lÒ ®−êng vµ m¸i dèc ta luy, 
hÖ thèng tho¸t n−íc... Chi tiÕt thÓ hiÖn trong §Ò c−¬ng kiÓm tra. 

 

 




