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CHUONG L
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CUA TU VAN GIAM SAT TRONG QUA TRINH
THI CONG XAY DUNG PUONG

1.1 NOI DUNG CONG TAC TU VAN GIAM SAT CAC GIAI POAN

I.1.1 Giai doan chu4n bi thi cong

Noi dung chli yéu ctia cong tic gidm sat trong giai doan nay gom co:

1.

Kiém tra va phé duyét trang thi€t bi ctia phong thi nghiém va doi ngii nhan vién k§y thuat
ctia nha thau

Kiém tra tinh nang k§ thuat ctia céc trang thiét bi va mdy méc thi cong ctia nha thau.

3. Thi nghiém, kiém tra va phé duyét cac co s& khai thac hodc cung cdp vat liéu xay dung cla

nha thau.

Kiém tra va phé duyét két qua thi nghiém va két qua thiét k& thanh phan cdc hén hop vat
liéu cta nha thau ( bé tong nhua, bé tong xi mang .. ).

Chi dan cho nha thau hé thong méc dinh vi va méc cao do; kiém tra cdc so liéu do dac va
cong tac khoi phuc tuyén, Ién ga, phong dang, lam duong tam ... cia nha thau.

Tham tra, phé duyét thi€t k€ ban vé thi cong chi ti€t va giai phap thi cong ctia nha thau;
ki€ém tra va phé duyét cac két qua thi cong thi diém timg hang muc cong trinh theo quy
dinh.

Gidi thich rd cdc yéu cdu va tiéu chudn k¥ thuat quy dinh trong hgp dong thau cho nha
thau.

Kiém tra cdc bién phdp bdo dim an toan thi cong, bdo vé cong trinh, bdo vé moi trudong
clia nha thau.

Kiém tra viéc 1ap k& hoach va tién do thi cong clia nha thiu.

1.1.2 Giai doan thi cong

Noi dung chti yéu gom:

1.

Hang ngay kiém tra cong nghé thi cong ( ké ca khau béo dudng sau thi cong ); kiém tra
nguyén vat liéu, hon hop vat liéu ché€ tao tai xudng ( tai noi bao quan, tai hién truong thi
cong va tai noi san xudt ); huéng din va thdm tra hé thong tu kiém tra clia nha thiu

Nghiém thu timg cong doan, timg trinh tu cong nghé trong qué trinh thi cong moi hang
muc cong trinh theo tiéu chudn va phuong phdp quy dinh ( dic biét chi trong cdc cong
doan, cdc bo phan cong trinh 4n d4u ); ti€p nhan vin ban yéu ciu tiép tuc thi cong cic
cong doan sau ctia nha thau, néu cong doan truée da du co sé nghiém thu ( bang vin ban )
mdi cho phép nha thiu tiép tuc thi cong;

Néu chit lugng thi cong khong dat yéu cau quy dinh hoac phat hién cac khuyét tat thi phai
diéu tra, xr 1y, n€u cén thi phai bdo cdo tu van trudng cho nging thi cong.



4. Dinh ky kiém tra tién do thi cong clia nha thau ( so v6i k& hoach tién do do nha thiu trinh
da duoc tu van trudng phé duyét; xdc nhan bao cédo tién do hang thang ctia nha thau; bdo
c40 v6i tu van trudng dé xdc nhan su can thiét phai kéo dai thoi gian thi cong néu c6 1y do
xdc dang.

5. Kiém tra cdc bién phép bao dam an toan thi cong ctia nha thau ( ké ca cdc bién phép chiéu
sang khi thi cong vé dém )

Kiém tra va x4dc nhan khai lugng thi cong ctia nha thau.

Bdo cdo ( hodc dé xuat ) véi tu van trudng nhitng bat hop ly vé tiéu chudn hoidc vé d6 4n
thi€t k&€ dan dén cdc thay déi can thiét ca vé chat lugng va khoi lugng cong trinh.

8. Luu trit day di cdc bién ban kiém tra, cdc bdo cdo hang thang vé chdt luong, khéi lugng,
tién do, ké ca cdc ghi chép va so liéu thi nghiém.

I.1.3 Giai doan sau thi cong ( trong thoi ky bao hanh )

1. Kiém tra, ddnh gid nghiém thu hoan cong cac hang muc cong trinh; phét hién cdc sai sot,
khuyét tat dé yéu cdu nha thdu hoan thién, sira chita trong thoi ky bao hanh, lam van ban
nghiém thu

2. Huéng dan nha thau 1am ho so hoan cong theo ding quy dinh

1.2 CAC CAN CU PE TIEN HANH CONG TAC CUA TU VAN GIAM SAT THI
CONG

Dé ¢6 co s& thuc hién cdc noi dung cong viéc da dé cap & muc 1.1, cdc tu van gidm sat thi cong
phai dua vao céc can ctt phap quy dudi day:

1.2.1 Cac diéu kién hgp dong giao nhan thau; trong d6 dac biét chi trong cdc diéu kién lién
quan dén chat lugng, khoi lugng, tién do cac hang muc cong trinh

1.2.2 D6 4n thiét k€& ban vé thi cong chi ti€t da duogc duyét ( ké ca cdc d6 an thay déi hodc sta
déi da duoc chii ddu tw dong ¥ va tu van trudng ra vin ban thim duyét )

Vé nguyén tic, d6 an thi€t k& ban vé thi cong chi tié€t phai dua vao céc tap ban vé thiét k& k§y
thuat da dugc duyét trong hd so moi thau. Tuy nhién, tu van giam sat phai cing v4i nha thau
xem xét k§ cdc diéu kién dia hinh, dia chét thuy van tai ché va nén mat dudng cii ( néu la du
4n nang cAp cai tao dudng ) dé gitp nha thau lam t6t d6 4n thiét k& ban ve& thi cong chi tiét;
trong d6 nén chu trong xem xét ky vé thiét k€ thodt nuGe( cao do dat cong, ranh, noi ti€p
thuong ha Iuu dong chay ... ), vé cdc doan nén dudng qua viung c6 cdc diéu kién dia chat va
thuy van x&u ( dat yéu, sut 16, ngap lut...), vé két cau cai tao, tang cuong mat dudong cii
( thuong trong d6 an thiét k€ k§ thuat chua diéu tra k§ nén, méng mat dudng cii, vé cdc giai
phép tao diéu kién cho su di lai thuan tién cta dan cu hai bén dudng va cac giai phdp bao dam
an toan giao thong.

1.2.3 C4c tiéu chuén k¥ thuat da dugc duyét trong hd so moi thdu va cdc tieu chuin duge quy
dinh trong hé théng “ Tiéu chuan k§ thuat cdc cong trinh giao thong dudng bo “ ctia Viét Nam
(cac TCVN, TCN).

Chi y rang cdc tiéu chuén ky thuat trong hé so moi thau c6 thé dugc phép sir dung cic tiéu
chuin khac nhu hé thong tiéu chuén ISO ( t6 chiic tiéu chudn hod quoc t€ ) va tiéu chuin cla
cic nudc Anh, Dic, My, Nhat, Phap, Uc nhung cic tiéu chuan cu thé dp dung trong moi
trudng hop khong dugc phép thap hon cdc tiéu chuin twong tng cia TCVN hoic TCN. Do



vay, trong truong hop phat hién thay c6 cdc tiéu chuin quy dinh thdp hon ( du da dugc duyét )

thi tu van gidm st can kip thoi bdo cdo véi tu van trudng dé kip thoi thay doi.

Hé thong tiéu chudn cha nudc ta ( cling nhu ctia nudc ngoai ) thudng gom:

- C4c tiéu chudn vé khdo sét thiét k& dudng

- Céc tiéu chudn vé vat liéu xay dung dudng

- C4c tiéu chuén vé phuong phap thir nghiém ( thir nghiém vat liéu va thir nghiém cdc chi
tiéu danh gia chat lugng, phuc vu cho viéc nghiém thu cong trinh )

- Céc tiéu chudn vé cong nghé thi cong , kiém tra va nghiém thu trong qua trinh thi cong .

Hé thong tiéu chudn cta AASHTO ( Hiép hoi cdc vién chiic Pudng 6t6 va Van tai Hoa Ky )

chi gém cdc tiéu chudn vé vat liéu ( ky hiéu 124 AASHTO. M kém theo mi s6 tiéu chudn ) va

céc tiéu chudn vé thir nghiém ( ky hiéu 1a AASHTO. T k&ém theo mi s6 tiéu chudn ). Vé khao

st, thiét k& va thi cong dudng 6t6, AASHTO chi ¢6 tai liéu huéng din hoic s6 tay.

Pé tién tham khdo sir dung, trong phin phu luc clia tap s6 tay nay c6 liét ké danh muc cac tiéu

chuén Viét Nam ( TCVN, TCN ) va danh muc cic tiéu chuin AASHTO. M va AASHTO. T.

Cic tu van gidm sit thi cong chi c6 thé 1am t6t nhiém vu khi ndm vitng cdc tiéu chuén, ké ca

céc tiéu chudn vé khéo sét, thiét k& ( dé xem xét cdc do 4n thi€t k& ban vé thi cong chi tiét );

dac biét 1a trong nhi€u truong hop chét lugng cudi cling clia cong trinh truéc hét thudc vao

chat luong cong tac khao sat, thiét ké.



CHUONG 1I.
CONG TAC CHUAN BI

I1.1. CAC VAN PE CHUNG

1.

Trong giai doan chuén bi thi cong Tu van gidm sat can phai theo r6i va ki€m tra céc cong
tac sau:

- Don dep phan dat dé xay dung dudng va xay dung céc xi nghiép va co sd san xut, chat

cay ddnh goc, di chuyén céc cong trinh kién tric cii, di chuyén mé ma..

- Xay dung céc xi nghiép san xuét, lap dat thiét bi, 1am cdc kho bai vat liéu..
- Xay dung nha &, nha lam viéc cac loai, phong thi nghiém hién truong

- Chuén bi xe may thi cong va van chuyén va xudng sira chita xe mdy

- Tuyén chon va dao tao cdn bo thi cong va co khi

- Lap ban v€ thi cong

Khi thi cong trong thoi han vai nam thi nén tién hanh cong tic chuin bi cho mot s6 hang
muc cong tac nao d6 rai ra theo thoi gian. Vi du néu du dinh thi cong mat dudng trong
nam thit hai, thi cong tdc chudn bi san xudt vat liéu va ban thanh phim xay dung mat
duong nén ti€n hanh vao cudi nam thtt nhit chit khong phai ngay tir khi khoi cong. Néu
xay dung s6m qua, s€ khong tranh khoi tinh trang céc thiét bi ctia xi nghiép san xuét phai
chd viéc lau dai, trong khi c6 thé phuc vu cho cdc cong trinh khac.

Nén phan b6 cac cong tdc chudn bi theo thoi gian dé giam bét chi phi phai chi dong thoi va
6 thé tién hanh cong tdc chudn bi bang mot lyc lugng va nhiéu phuong tién nho. Tuy
nhién can phai bao dam hoan thanh kip thoi bdi vi néu dé cong tdc chuén bi cham tré thi s&
anh hudng x4u dén thoi gian xay dung cong trinh.

Viéc chuén bi cdc hang muc néu trén phai dugc hoan thanh trong thoi gian 90 ngay ké tir
khi khoi cong. Riéng véi phong thi nghiém hién truong va cac thiét bi thi nghiém phai
hoan thanh trong 60 ngay ké tir khi khdi cong.

Chi tiét cdc hang muc clia cong tac chuén bi va danh muc vé thi€t bi va nhan su da nop lic
bo thau khong dugc thay déi ( néu khong duge su dong y cla tu van trudng ) va phai theo
diing cdc quy céch va tiéu chuin di quy dinh trong hop déng.

I1.2. YEU CAU POI VOI NHA CAC LOAI VA VAN PHONG O HIEN
TRUONG.

Viéc chudn bi nha cdc loai phai duoc lam theo ding hop dong

I1.2.1 Yéu cau vé bo tri nha ¢ va nha lam viéc:

1.

Nha thau phai xay dung, cung cdp, bao quan stra chita cdc loai nha &, nha lam viéc ( van
phong ), cdc nha xudng, nha kho .. tam thoi tai hién truong, ké ca céc van phong va nha &
cho gidm sat vién. Sau khi hoan thanh hop dong thi phai dd bo cac nha dé.

Yéu ciu chung doi véi cdc loai nha van phong phai phit hop véi cac diéu 1€ lién quan hién
hanh ctia nha nuéc ( nhu Quy chuin xay dung Viét Nam ).



3.

Tru s& van phong ctia nha thau va clia k§ su tu van, nha cta gidm sat vién va nha céc loai
khac phai dugc bé tri phit hop véi k& hoach chuén bi di ghi rd trong hop dong.

4. Yeéu cau bo tri nha trong viing phu cin cta 1 tram tron bé tong nhua nhu bang II.1

Bang II.1. Yéu cau doi v6i nha lam viéc va nha & & tram tron bé tong nhua

Loai nha S6 toi thiéu Cu ly toi da dén tram tron
phai cung cap bé tong nhua ( Km )
Van phong hién truong ctia nha thau 1 2
Van phong hién truong ctia k¥ su tu van 2 5
Vian phong thi nghiém hién trudong 1 2
Nha & cua gidm sit vién 1 25

Cac van phong, nha phai dim bao diéu kién vé sinh moi trudng, két cdu phai viing chéc,
thodt nudc tot, c6 san dudng rai mat, dam bao cac nhu cau dién, nudc, dién thoai va céc
thiét bi, do dac trong nha st dung thich hgp ..

Cac nha kho phai bao dam bao quan tét vat liéu.

I1.2.2 Yéu cau doi véi phong thi nghiém hién truong:

1.

2.

3.

Nha thau phai cung cép toan bo nha cira, vat liéu thiét bi thi nghiém theo yéu ciu thuc hién
hop dong dudi su huéng dan va gidm sat cua ky su tu van.

Phong thi nghiém dugc xay dung cich tram tron bé tong nhua khong qua 2 km va trong
khu vuc khong bi 6 nhiém khi tram tron hoat dong.

Phong thi nghiém phai ¢6 di cédn bo va nhan vién ky thuat cé chiing chi tay nghé va phai
duogc trang bi ddy di cdc mdy mdc thiét bi thi nghiém nhu & bang I1.2 dé lam cac thi
nghiém dam bao hoan thanh cong trinh theo ding cdc quy dinh ky thuat trong ho so ddu
thau.

Bang I1.2. Danh muc cac thi nghiém va cac trang thié€t bi chu yéu can phai c6
& trong phong thi nghiém hién truong cua nha thau.

TT Danh muc thi nghiém yéu cau Trang bi chii yéu can c6

@) 2 ®))

I - Vé thi nghiém dat

I.1 Phan tich thanh phan hat 2 bo sang 200 - 0,02 mm ; 1 can 200 g chinh xac
dén 0,2 gr; 1 can 100 g chinh xac dén 0,1 g

I.2 | Xéc dinh do6 4m 1 can 100 g chinh xdc dén 0,1 g va 1 th sdy c6 thé
gift nhiét & nhiét do 100 - 105°C

L3 Xdac dinh gi6i han déo, gidi | 1 bo

han chay

I.4 | Thi nghiém dam nén 1 bo dim nén tiéu chudn va 1 bo dim nén cai tién

I.5 | Thi nghiém CBR 1 thiét bi nén + 5 bo khuon

L.6 Thi nghiém ép lin trong | 1 bo khuon cua thi nghiém CBR va 1 timépD =5
phong cm, gid lap dat déng ho do bién dang , 5 - 6 dong
( xac dinh Eo ) ho6 do bién dang chinh xdc dén 0,01 mm, mdy nén.
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IT - Thi nghiém vat liéu mong ao duong

II.1 Phan tich thanh phan hat 1 - 2 bo sang tiéu chuén 0,02 - 40 mm ( nhu 1.3 )
+ can 1000 gr do chinh x4c 0,5 gr
I1.2 | Thi nghiém dam nén Nhu diéu 1.3 + can 100 gr do chinh x4c 0,5 gr
II.3 | Thi nghiém nén mot truc
khong han ch€ nd hong ( dung | 1 mdy nén 10 tdn
cho vat lieu méng cé gia co
chat lién két vo co)
I1.4 | Thi nghiém L.A 1 bo tiéu chuin
I.5 | Thi nghiém ham lugng sét
trong vat liéu dd hodc thi | 1 bo tiéu chuin
nghiém duong luong cat ES
1.6 | Thi nhiém ham lugng hat det | 1 bo tiéu chuin

III - Thi nghiém bé tong nhua va hon hop nhua

II.1 | TN do kim lin cta nhua 1 bo tiéu chuén

III.2 | TN do nhét 1 bo tieu chuin

1.3 | TN do kéo dai clia nhua 1 bo tieu chuén

III.4 | TN nhiét d6 hod mém 1 bo tieu chuan

III.5 | Xac dinh cdc chi tiéu vat 1y | 1 can ban 100 gr ( chinh xac dén 0,5 g ) + 1 can
clia mau bé tong nhua trong nuéc 1000 gr ( chinh xac dén 0,1 g ) + 1

mdy tron hén hgp dé dic méu.
III.6 | Thi nghiém Marshall 1 bo ( gdm ca thiét bi dic mau, ddy mau )
II.7 | Thi nghiém xé&c dinh ham | 1 bo ( bang Phuong phép ly tam hodc phuong phép

luong nhua

trung cat )

IV - Thi nghiém bé tong xi mang

IV.1 | TN phan tich thanh phan hat | Nhu II.1

IV.2 | Xéc dinh do sut cia hon hgp | 1 mdy tron trong phong + 1 can 100 kg + cdc phéu
dong + 2 bd do do sut + 1 ban rung

IV.3 | TN cuong do nén mau 1 may nén 10 tdn + 1 bo trang thiét bi dudng ho
( c6 thé khong ché do 4m va nhiét do ), cdc khuon
dic mau ( 15 x 15 x 15) cm hoac (20 x 20 x 20)
cm

IV.4 | Thi nghiém cuong do kéo uon | 1 bod

hoac ép ché
IV.5 | X4c dinh d6 4m nhanh ctia cot | Can 1000 ( chinh xdc dén 1g ) + ti sdy

liéu




O | (2) | 3)
V. Céc trang bi kiém tra hién truong
V.1 | Méy do dac 1 kinh vi + 1 thuy binh chinh x4c dé quan tric lLin
+ thuéc cac loai
V.2 | Kiém tra do chit 1 thiét bi do bang cac tia phéng xa + 1 bo thiét bi
rét cat + 1 bo dao vong 18y mau
V.3 | Xéc dinh do6 4m 1 thiét bi do bang nguyén 1y phong xa hodc 1 bo
thi nghiém d6t con
V.4 | Do do vong truc ti€p du6i | 1 can Benkelman 2:1 c6 cénh tay don dai > 2,5 m
banh xe + gid 1ap thién phan ké + 3 - 5 thién phan k&
V.5 | Thi nghiém ép ltn hién truong | 1 kich gia tai 5 - 10 tan; tdm ép D =33 cm, 1 gia
mac thién phan ké€; 5 - 6 thién phan k&
V.6 | X4c dinh luong nhua phun | Cdc taim gidy bia 1m’
tudi tai hién truong
V.7 | Khoan ldy mau bé tong nhva | Mdy khoan mau, duong kinh105 mm
V.8 | Po do bang phing 1 bo thudce dai 3 m

Ghi chit bang I1.2 : Tuy thuc t€, tu van trudng c6 thé yéu ciu nha thdu mua sam hoac bo chi
phi thué thuc hién cac hang muc thi nghiém can thiét khac ( dac biét 1a cac thi nghiém phuc
vu cho viéc thiét k€ ban vé thi cong chi tiét ).

I1.2.3 Yéu cau vé xudng sira chira:

1.

Nha thdu phai bo tri mot xudng stra chita duoc trang bi thich hop dé stra chita may méc
thi€t bi thi cong va xe van chuyén phuc vu cong trinh.

Ngoai ra phai bo tri mot nha kho dé bao quan céc phu ting, thiét bi du trit va cdc nha hoac
san dé xe mdy.

Véi cdc cong trinh trong nuée nhu cdu vé nha ctta tam thoi phu thuoc vao khéi luong cong
trinh, thoi han thi cong va diéu kién cu thé cua dia phuong , dua vao cdc van ban quy dinh
hién hanh dé tinh to4n chinh xac.

I1.3. YEU CAU POI VOI CAC CO SO SAN XUAT

1.

Co sd san xuét cia cong trudong gom cac xi nghiép san xuat vat liéu xay dung va ban thanh
pham, céc xudng sira chita co khi va bdo dudng xe mdy, céc co s& bdo dam viéc cung cip
dién, nudc .. phuc vu cho qua trinh thi cong va san xuat vat liéu.

Trix cdc thanh phé va khu vuc kinh t€ 16n, trong xay dung dudng thudng t6 chic cdc co s
san xuat tam thoi, thoi gian st dung 2 - 3 nam dé san xuét cac ban thanh pham.

Phai tinh todn day du céc yéu cau vé vat liéu cac loai ( cap phoi, dd cdc loai, cac ban thanh
pham: bé tong nhua, d4 tron nhua, bé tong xi mang.. ) cho cdc cong trinh, cin ¢ vao vi tri



cac nguodn vat liéu phit hop va tién do thi cong ma xac dinh cong suat hoat dong cua céc
mo vt liéu va cdc tram tron truc thudc nha thau ciing nhu khoi luong vat liéu phai mua tai
cac co s san xuat cd dinh theo hgp dong.

4. Thoi ky chuin bi cdc xi nghiép san xuat dugc xdc dinh theo thoi han ma xi nghiép dé phai
cung cap san pham cho xay dung dudng. Dé xay dung cac xi nghiép nay ciing phai lap tién
do thi cong, ghi r36: ngay khdi cong va ngay hoan thanh nha xudng san xuét va nha &, thoi
ky van chuyén thiét bi dén va xay lip, thoi gian chay thir va san xuat thir, thoi gian lam
dudng van chuyén vat liéu dén va chd san pham di..

5. Trude khi xi nghiép san xudt phuc vu thi cong phai c6 mot thoi gian du trit sta chita cac
truc trac phat hién dugc khi san xuat thir.

6. Trong qué trinh chuén bi cin phai t6 chiic dao tao, boi dudng tay nghé dé c6 du cén bo,
cong nhan st dung tot cac xi nghiép do.

IL4. YEU CAU POI VOI PUONG TAM, PUONG TRANH VA CONG
TAC BAO PAM GIAO THONG

1. Khi sir dung duong hién c6 dé van chuyén phuc vu thi cong thi nha thau phai dam nhan
viéc duy tu bao dudng con duong d6, bao dam cho xe chay an toan va ém thuan.

2. Khi thi cong nang cép cai tao hoac lam lai con dudng cii thi nha thau phai c6 bién phap thi
cong két hop tot véi viéc bao dam giao thong sao cho cac xe may va xe cong cong khong
1am lui hai cong trinh va viéc di lai duoc an toan.

3. Dé bdo vé cong trinh, ddm bao an toan giao thong, nha thdu phai b tri diy du cdc bién
bdo, rao chan, chi€u séang va cac thiét bi khdc tai nhitng vi tri ma viéc thi cong gay trd ngai
cho viéc st dung binh thudng con dudng. C4c bién bao phai son phan quang, cdc thiét bi
an toan khdc phai c6 chi€u sing bao dam c6 thé nhin thay chiing vé ban dém.

4. Nha thdu phai b tri nguoi diéu khién giao thong bing cd & cdc chd ma viéc thi cong gay
trd ngai cho giao thong, nhu cdc doan dudng hep xe chi di lai mot chiéu, cac doan phai
chay vong quanh cong trinh, diéu khién giao thong trong gid cao diém, trong trudng hop
thoi tiét xau..

5. Nha thau phai bdo ddm cong tac duy tu bao dudng dudng hién hitu va viéc diéu khién giao
thong trén doan dudng minh nhan thau trong sudt thoi gian thi cong, dam bao an toan giao
thong.

6. Trong qua trinh thi cong, nha thau phai kip thoi don dep céc vat chuéng ngai gay trd ngai
va nguy hiém cho giao thong, nhat la cac dong vat liéu va cac xe may do trai phép.

IL5. YEU CAU POI VOI CONG TAC CHUAN BI HIEN TRUGNG THI
CONG
IL.5.1 Cac yéu cau dai véi viec khoi phuc coc
1. Trude khi thi cong dao dap can phai:
- Khoi phuc tai thuc dia nhitng coc cht yéu xac dinh vi tri tuyén duong thiét k&

- Do dac kiém tra va déng thém coc phu & nhitng chd cén thiét dé tinh todn khoi lugng
duoc chinh x4c hon.

- Kiém tra cao do & cdc coc méc cao dac va déng thém cdc moc cao dac tam thoi.



- Ngoai ra trong khi khoi phuc coc clia tuyén dudng c6é thé phai chinh tuyén & mot so
doan c4 biét dé cai thién chat luong tuyén hodc gidm bét khoi lugng.
2. Dé c6 dinh tim duong trén doan thang thi phai déng coc & cdc vi tri 100 m va cdc chd thay
déi dia hinh bang céc coc nho. Ngoai ra cit cach 0,5 km dén 1 km phai déng mot coc to.
3. Trén dudng cong thi phai déng coc to & céc diém TD, TC va céc coc nhd trén dudng cong.
Khoéng céch giita cic coc nho trén dudng cong tron thay déi tuy theo ban kinh R clia n6:

R< 100 m Khoang cach coc 5 m
100 <R <500 m Khoang cach coc 10 m
R > 500 m Khoang cach coc 20 m

4. DE c6 dinh dinh dudng cong phai dung coc dinh loai 16n. Coc dinh dugc chon trén duong
phan gidc kéo dai va cach dinh duong cong 0,5 m. Ngay tai dinh géc va ding dudi qua doc
ctia may kinh vi, déng coc khac cao hon mat dat 10 cm. Truong hop dinh c6 duong phan
cu bé thi dong coc ¢6 dinh dinh & trén dudng ti€p tuyén kéo dai, khoang cach giira ching
1a 20 m.

4. Khi khoi phuc tuyén can phai dat thém cdc méc cao dac tam thoi, khoang céch giita ching
thudng 1a 1 Km. Ngoai ra tai cdc vi tri clia cAu 16n va cau trung, cdc doan nén dudng dip
cao, céc vi tri 1am tudng chan, cdc dudng giao nhau khic mic.. .déu phai dat mdéc cao dac.
Cac moc cao dac dugc dic san va cd dinh vao dat hoac 1oi dung cac cong trinh vinh ctu
nhu thém nha, tru cu. Trén cdc moc phai danh dau ché dat mia.

6. Trong qua trinh khoi phuc tuyén con phai xac dinh pham vi thi cong 1a khu vuc can phai
don dep, gidi phong mat bang trudc khi thi cong. CAn phai vé so d6 pham vi thi cong c6
ghi diy dl ruong vudn, nha clra va céc cong trinh phai di doi hodc pha bd dé 1am cong tac
dén bu.

I1.5.2 Yéu cau doi véi cong tac don dep mat bang thi cong

1. Trudc khi bat dau cong tac 1am dat, phai don dep cay co, cac 16p dat hitu co va cdc chuéng
ngai vat nam trong pham vi thi cong

2. Céc hon d4 to can trd viéc thi cong nén dao hodc nam & cac doan nén dap chiéu cao dudi
1,5 m déu phai don di. Thuong thi nhitng hon d4 thé tich trén 1,5 m® thi phai ding min dé
pha nd, con nhitng hon d4 nho hon thi ¢6 thé dung mdy dé dua ra khoi pham vi thi cong.

3. Phai chat cdc canh cay vuon xo¢ vao pham vi thi cong t6i do cao 6m phai danh gbc cay khi
chiéu cao nén dap nho hon 1,5 m hodc khi chiéu cao goc cay cao hon mat dét thién nhién
tr 15 - 20 cm. Cdc trudng hop khdc phai chit cay ( chi dé goc con lai cao hon mat dat 15
cm).

4. Vi nhiing nén dudng dap chiéu cao dudi 1 m vi & céc ho 14y dat déu cin phai dao bo 16p
dat hitu co trudc khi dao dap. Dat hitu co sau khi don thudng dugc chat thanh déng dé sau
nay dung lai.

5. Trong pham vi thi cong néu c6 cac dong rac, dam lay, dat yéu, dat mudi, hay hoc giéng, ao
ho.. déu can phai xtr ly thoa dang truGe khi thi cong. Tat ca moi chudéng ngai vat trong
pham vi thi cong phai pha d& va don sach.

- Trong phan nén dip, cdc ho dao bo cay coi hodc cdc chudng ngai vat déu phai dugc 14p
va dam chat bang céc vat liéu dap thich hop nhu vat liéu dap nén dudng thong thudng.



- Viéc d6 bd, huy bd cdc chat thai do don dep mit bing phai tuan thi phép luat va cdc

quy dinh cua dia phuong. Néu dot ( cy, co ) phai dugc phép va phai c6 nguoi trong coi
dé khong anh hudng dén dan cu va cong trinh lan can.

- Chat thai c6 thé duoc chon 14p vé6i 16p phi dy it nhat 30 cm va phai bao ddm my quan

- Vi tri d6 chat thai n€u ngoai pham vi chi gidi giai phong mat bang thi phai ¢6 su cho

phép cua dia phuong ( qua thuong luong );

- Vat liéu tan dung lai phai dugc chat dong v6i mai doc 1:2 va phai bd tri & nhitng cho

khong anh hudng dén viéc thodt nudc; phai che phit bé mit dong vat liéu.

IL.5.3 Yéu cau bao dam thoat nué6c trong thi cong

1.

Trong qué trinh thi cong phai chd y bao dam thoat nudc kip thoi nham tranh cdc hau qua
x4u c6 thé xay ra nhu phai ngling thi cong, phai lam thém mot s6 cong tac phét sinh do
mua gay ra va dé tranh anh hudng dén dan cu lan can.

Trong thi cong phai uu tién thi cong cdc cong trinh thodt nudc c¢6 trong hd so thiét ke,
doéng thoi khi cin thi phai lam thém mot s6 cong trinh thodt nuéc tam thoi chi dung trong
thoi gian thi cong. Cac cong trinh thodt nudc tam thoi nay can dugc thiét k& khi lap ban vé
thi cong ( nhat 1a trong khu vuc ¢6 dan cu ).

Khi thi cong tiing cong trinh cu thé ciling cin phai 4p dung cdc bién phap k§ thuat va to
chiic d€ bdo dam thoét nudc.

Khi thi cong nén dap thi bé mit cia mdi 16p dat dap phai c6 do doc ngang ( < 10 % dé bao
dam an toan cho xe mdy thi cong ). Nén dao ciing phai thi cong tir thap 1én cao va bé mat
céac 16p ciing phai du do doc dé thodt nudc.

Viéc thi cong ranh bién, ranh dinh, muong thodt nudc... cling phai lam tir ha Iuu 1én
thuong luu.

I1.5.4 Yéu cau doi véi cong tac 1én khuon duong

1.

Phai c6 dinh nhitng vi tri chl yéu clia mit cat ngang nén dudng trén thuc dia dé bao dam
thi cong nén dudng ding véi thiét k€. Tai liu dung dé 1én khuon nén dudng la ban vé mat
cat doc va mat cat ngang nén dudng.

Dai vé6i nén dip, cong tac 1én khuon dudng phai bao gébm viéc xdc dinh do cao dap dat tai
tim duong va mép duong, xdc dinh vi tri chan taluy va gii han phai xét dén bé rong dap
phong ldn d6i vé6i cdac doan nén dap trén dat yéu va gidi han thung dau ( néu c6 ). Cic coc
lén khuon dudng & nén dap thap duoc dong & tai vi tri coc H ( coc 100 m ) va coc dia
hinh; & nén duong dap cao duoc déng cdch nhau 20 - 40 m va & dudng cong thi dong cach
nhau 5 - 10 m.

Dai v6i nén dudng dao cdc coc 1én khuon dudong déu phai doi ra khoi pham vi thi cong.

I1.5.5 Yéu cau doi v6i viéc chuan bi xe may thi cong

1.

Trong qué trinh chuén bi nha thau phai chuén bi va van chuyén dén cong trudng cic may
moc thiét bi dap ting dugc cac yéu céu thi cong theo ding cac quy dinh trong hop dong
thdu, phai dao tao cong nhan str dung t6t cdc may mdc thi€t bi d6 va t6 chitc bao dudng
stra chita chuing trong qua trinh thi cong.
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Trong qua trinh chuén bi nha thau phdi b6 tri mot xudng stra chita co khi dé ti€n hanh cong
tac stra chita va bao dudng xe may trong khi thi cong.

Phai thuc hién t6t phuong cham “ phan cong ¢ dinh ngudi st dung mdy, dinh rd trach
nhiém, vi tri cong tac

I1.5.6 Yéu cau déi v6i viec bé sung hé so thiét ké va lap ban vé thi cong

1.

Doi v6i cac tuyén duong cai tao nang cap thi nén tién hanh cong tac khao sat hién truong

dé bé sung thiét k& theo 7 noi dung sau:

bé&m va can xe it nhat 1a 5 ngay lién tuc 24 gio trong ngay. Phai xac dinh dugc s6
lugng, loai xe va tai trong truc xe trén tat ca cac lan xe theo 2 hudng .

Xdc dinh do bang phang clia mat dudng thong qua viéc x4c dinh chi s6 do biang phang
thong nhat quéc t€ IRI theo céa hai huéng di va vé€ cua con dudng. Phai xdc dinh chi s6
IRI trung binh cho timg doan chiéu dai khong 16n hon 500 m

Quan st tinh trang hién hitu cia mat duong, 1€ dudng trén toan chiéu dai. Viéc quan sat
dugc tién hanh hai 14n, méi 1an theo mot huéng nhim so bo xac dinh khéi luong, loai
cong viéc ( khoi phuc, duy tu, stta dudng ) va pham vi can tién hanh trén phan xe chay,
trén 1€ dudng.. trudce khi thi cong mat dudng .

Do do vong dan hoi cua mat dudng bang cin Benkelman doc theo dudng vdi cu ly gilta
céc diém do do k§y su quy dinh.

Xac dinh cuong do dat nén thong qua viéc xac dinh cudng do cta dat nén bang thi
nghiém nén tdm €p, bang dung cu xuyén dong ( DCP ). Tuy nhién viéc thi nghiém
cuong do dat nén chi tién hanh trong truong hop nghi ngd va khi chi s6 CBR ctia nén
dat duéi méng nho hon 4 %.

Kiém tra cic yéu t6 hinh hoc clia dudng: Nha thau phdi ti€n hanh do dac lai c4c yéu to
hinh hoc hién hitu ctia tuyén duong lién quan dén thiét k€&, vi du chiéu rong phan xe
chay, chiéu rong 1€ dudng , do d6c ngang cia mat dudng, 1& dudng..trén ting doan 1a
nhiing thong s6 dau vao can thiét dé thiét k& khoi phuc cai tao mat dudng. Cao do day
ctia hé thong thoat nudc, kich thude cta cac cau, cong hién hitu .. 1a nhitng tham s6 can
thiét dé thiét k& cai tao hodc ting cudng cic két ciu nay.
Kiém tra do 6n dinh clia nén dudng dap va nén dudng dao & nhitng vi tri c6 kha nang
mat 6n dinh va 4p dung nhing bién phap xtr Iy can thiét.
Trén co s& s6 liéu khdo sat, do dac trén day ma tién hanh tinh todn bo sung hé so thiét
ké& va lap ban vé thi cong, dac biét 1a viéc thi€t k€ lai két cdu mat duong theo cac s liéu
vé giao thong va cuong do nén mat dudng méi khao sat duoc.

2. Dai véi céc tuyén duong xay dung méi:

Phai xem xét k¥ lai cac so liéu khao sét dia hinh, dia chat, thuy van, vat liéu xay dung
va giai phdp tinh toan thiét k& cac hang muc cong trinh & ho so thiét k€ k§ thuat, doi
chiéu thuc dia kiém tra tinh hop 1y cta chiing dé phat hién cdc sai sét, cic bat hop ly
hoic cdc giai phap khong con phlt hop do thuc t€ dia hinh thay déi hay do cdc diéu kién
vat liéu thay déi... tir d6 hoan chinh thiét k& ban vé thi cong chi tiét. Khi cin thiét, dé
dam bdo chat lugng thiét k& ban v& thi cong chi tiét, can phai tién hanh khéao sit bo
sung vé dia chat, thuy van, vat liéu xay dung; dic biét doi véi cac truong hop nén duong
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qua vung sut 10, trugt sudn, dat trén dat yéu, doan dudng ngap lut, trudng hop st dung
cdc vat liéu tai cho.

Ban vé thi cong chi tiét phai duge lap trén binh d6 trac docl : 500 va véi diéu kién dia
chat, vat liéu xay dung tai ché doi v6i mdi cong trinh thoéat nuGe ( ting cong va tiung
cong trinh ranh doc, ranh dinh, véi cdu tao noi ti€p thugng ha luu dong chay ); d6i véi
moi cong trinh tudng chan ( ¢6 phan doan theo chiéu cao theo cau tao méng, ¢ ciu tao
noi ti€p tudng chan véi nén dudng & 2 dau, c6 cdu tao 16 thodt nudc .. ); doi véi moi
doan nén dudng diéu kién dia chat khac nhau; d6i v6i moi doan két cdu a6 dudng dung
vat liéu méng tai chd khac nhau hoac ¢6 cudng do nén dit dudi 4o duong khac nhau.

Trong giai doan thiét k& ban vé& thi cong chi tiét cling can chi trong ki€ém tra cac giai
phap bao dam an toan giao thong va giai phap tao thuan lgi cho viéc di lai qua duong
ctia dan cu hai bén dudng.
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CHUONG IIL.
CONG TAC XAY DUNG NEN PUONG PAO, PAP VA NEN
PUONG CO XU LY PAC BIET

IIL.1 CAC YEU CAU CHUNG POI VOI VIEC XAY DUNG NEN PUONG
II1.1.1 Yéu cau doi vé6i dat xay dung nén duong

Dat 1a vat liéu chi yéu dé xay dung nén dudng. Tinh chat va trang thdi cta dat: do am, do chat
anh hudng rét 16n dén cudng do va mic do 6n dinh cta nén dudng. Can phai ndm viing tinh
chat cac loai dat dé tim cdch xir 1y cai thién, dé xudt céc bién phdp ciu tao va cdc giai phdp thi
cong khic phuc nhugc di€ém cua méi loai dat nham ddp ting tot cc yéu cdu trong xay dung
nén dudng.

1. Nén chon loai dat dé dip nén dudng theo thif tu wu tién sau:

- Dat 4 cat, dac biét 1a loai 4 cdt c6 thanh phan cap phoi t6t ¢6 cudng do va do 6n
dinh cao, lai dé thi cong.

- Dat 4 sét, 4 sét 1an soi san

2. Viéc lya chon déit xay dung can cir vao cac yéu ciu quy dinh trong “ Phan loai dat trong
xay dung dudng “ theo tiéu chuan Viét Nam - TCVN - 5474 - 1993 hoic theo Phan loai
dat cia AASHTO. Chi tiét xem phu luc.

3. Khong duoc diing dat c6 c4c tinh chat sau dé dip. Loai ny goi 1a dat khong thich hop .
- Khong cho phép 1an ré cay, nén co, cdc mau gb vun, tap chat hitu co.
- Cac loai dat ¢6 ham lugng chat hitu co cao nhu than bun, rac rudi
- Cac loai dat c6 gi6i han chay LL>80% va chi s6 déo Ip >55%

- Dat nhay cam véi do truong nd, cé tri s6 truong nd > 1,25 hay theo phan cap do
trvong n6 do AASHTOT -258-81: "Truong nd rat cao"hoac truong nd dac biét

"

cao .

- Dat ¢6 chira chat doc hod hoc.

II1.1.2 Yéu cau doi véi trang thiét bi xac dinh d¢ chat dam nén tiéu chuin va trang thiét
bi kiém tra d¢ chat hién truong

IIL.1. 2.1. Yéu cau vé trang thiét bi xac dinh d¢ chat dam nén tiéu chuin

1. Céac thong s6 ky thuat cta dung cu ddm nén va cdc quy dinh vé thi nghiém theo céc
phuong phap dugc thong ké & bang 3.1.a, 3.1.b, 3.1. c.
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Bang 3.1.a

CAC THONG SO KY THUAT CUA DUNG CU PAM NEN

(Theo TCVN 4201-86)

Phuong phép A B
Loai dat Cat, Cat | Sét, Sétpha|  Sét co Cat, Cat | Sét, Sét pha Sét c6
pha c6 Ip<30 Ip>30 pha c6 Ip<30 Ip>30
D,cm 10 10 10 10 10 10
Khuon H,cm 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7
V,cm’ 1000 1000 1000 1000 1000 1000
D,cm 10 10 10 5 5 5
Chay Gkg 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Hroi ,cm 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
Qui péch S6 16p 3 3 3 3 3 3
dam Chay/I6p 25 40 50 25 40 50
Téng cong, KN.cm 5518 8829 11036 5518 8829 11036
Cong don vi, 5.518 8.829 11.036 5.518 8.829 11.036
KN.cm/cm’
i ] i _ i Bang 3.1.b
CAC THONG SO KY THUAT CUA DUNG CU bAM NEN
(Theo 22 TCN - 59 —84)
Loai dat Cit nhe Cat nang a sét Sét
D,cm 10 10 10 10
Khuon H,cm 12.7 12.7 12.7 12.7
V,cm’ 1000 1000 1000 1000
D,cm 10 10 5 5
Chay Gkg 2.5 2.5 2.5 2.5
Hroi ,cm 30.0 30.0 30.0 30.0
Qui f:éch S6 16p 3 3 3 3
dam Chay/16p 20 25 30 40
Téng cong, KN.cm 4415 5518 6622 8829
Cong don vi, 4415 5518 6.622 8.829
KN.cm/cm3
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] i _ Bang 3.1.c
CAC THONG SO KY THUAT CUA DUNG CU PAM NEN
(AASTHO T99 & T180 — 90)
Phuong phap T99 T180
A B C D A B C D
Co hat Qua sang 4.75 Qua sang 19.0 Qua sang 4.75 Qua sang 19.0
V, 943 2124 943 2124 943 2124 943 2124
cm’ +8 21 +8 +21 +8 +21 +8 +21
Khuon | H,mm 116.43 + 0.127 116.43 £0.127
101.6 152.4 101.6 152.4 101.6 152.4 101.6 152.4
D,mm +0.406 | £0.6604 | £0.406 | £0.6604 | £0.406 | £0.6604 | +0.406 | £0.6604
D,mm 50.8 £0.127 50.8 £0.127
Chay | Gkg 2.495 + 0.009 4563 +0.0091
Hroi, mm 305 475
Qui So 16p 3 3 3 3 5 5 5 5
gi{;f: Chay/16p 25 56 25 56 25 56 25 56
Téng cong, KN.cm | 5599 12541 5599 12541 26578 59535 26578 59535
Cong don vi 5.937 5.905 5.937 5.905 28.185 | 28.030 | 28.185 | 28.030
KN.cm/cm®

2. Khi ddm nén dat ap dung tiéu chuén sau:

Cat, 4 cat st dung TCVN 4201-86 hoac AASHTO-T99-90 (A)
- Cac loai khac sir dung AASHTO-T180-90 (B)

- Riéng cdc loai dat c¢6 1an soi san c6 thé sit dung AASHTO-T180-90 (B) hoidc
AASHTO-T180-90 (D).

3. Phuong phép hiéu chinh cua dat chira hat 16n hon 4.75mm (Smm) c¢6 ham lugng sdi san <
70% éap dung nhu sau:

D61 vai dung trong kho 16n nhdt
+ Khi ham lugng c6t hat (c6 d >4.75mm) < 20% thi ta c6 cong thiic hiéu chinh:
YCmax = Y N p|
p_P(p_chax)
+ Khi ham lugng c6t hat (c6 d >.4.75mm) >20% dén 70% dung cong thic:

Iy oo
p—P.(p—r.vy"m)

chax =

Poi véi do dm tot nhdt

+ Khi thi nghiém ddm nén tiéu chuén theo phuong phdp AASHTO T99-90 c¢6 thé ap
dung cong thiic hiéu chinh:
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Wo =Wo’ (1- 0.9P)
+ Khi thi nghiém didm nén tiéu chuin theo phuong phdp AASHTO T180-90 c6 thé dp dung
cong thiic hiéu chinh:
Wo =Wo’ (1 - 0.8P)
Trong do:
— ycmax: Khoi luong thé tich kho 16n nhat ctia dét c6 chita hat 16n hon 5.0mm da dugc
hiéu chinh, tinh bang g/cm3;
—y’cmax: Khéi Iuong thé tich kho ctia dat chi c6 hat nho hon hodc bing 5.0mm, tinh
bang g/cm3;
— p: Khdi luong riéng ctia phan hat ¢6 kich thude > 5.0mm, tinh bang g/cm3;
- P: Ham lugng hat 16n hon 5.0mm, tinh béng s6 thap phan;
- Wo': Do 4m tot nhat clia dat chi ¢6 hat nho hon hodc bang 5.0mm, tinh bang %;
- Wo: Do 4m tot nhat clia dat c6 chita hat 16n hon 5.0mm da duoc hiéu chinh, tinh
béang %;
- 1: hé s0 hiéu chinh, tra bang 3.2

Bdng 3.2
HE SO HIEU CHINH
r Pc r Pc r Pc
1.00 Pc <0.20 0.96 0.36 - 0.40 0.89 0.56 - 0.60
0.99 0.21-0.25 0.95 0.41-0.45 0.86 0.61 - 0.65
0.98 0.26 - 0.30 0.94 0.46 - 0.50 0.83 0.66 - 0.70
0.97 0.31 - 0.35 0.92 0.51 - 0.55

II1.1.2.2. Yéu cau vé trang thiét bi kiém tra do chat ciia dat ¢ hién truong
Dé kiém tra do chat ciia dat hién trudng, hién dang ton tai nhiéu phuong phdp. Duéi day dan ra
4 phuong phap thudng duoc str dung. Cé cdc phuong phdp ki€m tra sau:

- Thiét bi phong xa: Cic loai dat

- Phéu r6t cat: Cac loai dat trir loai khong tao duoc hd dao (vi du nhu
cat kho)

- Dao dai dot con: Cac loai dat trir sét va loai 1an so6i san

- Phao thtr do chat: Cac loai cét, 4 cat

I11.1.2.3. Yéu cau déi v6i cac loai may moc, thiét bi dé xay dung nén dudng

1. Phai chon loai lu thich hop véi nhitng loai dit khac nhau. Cin chon duoc mot t6 hop may
hop 1y nhit dat hiéu qua kinh t€ va ky thuat. Khi chon mdy phai bao ddm mady chinh dat
nang sudt cao nhét, con cdc mdy phu phai phuc vu dé mdy chinh dat nang sudt cao. Nén
chon may c6 da chiic nang.

2. Tuy theo loai dat, loai vat liéu dugc lu ma chon may lu thich hop va ludén ludén phai cé ca
Iu nhe va lu nang.

3. Phai bg tri so do lu va yéu cau thg l4i lu di theo ding so do lu da thiét ké. Trén dudng
thang lu tir 2 bén 1é vao tim duong, vét banh lu 14n sau phai chong lén vét banh lu 1an trudc
20~25cm (hodc 1/2 chiéu rong banh lu). Trén dudng cong thi tir bung dan 1én lung dudng
cong. Phai khdng ché€ toc do lu hop 1y, 3~4 lan lu dau tién t6c do lu nhd V= 1,5 - 2,0
Km/h, ciac lan sau V =2,5 ~ 3,5 Km/h.

II1.1.3. Nhiém vu cua TVGS trudc khi Xay Dung nén duong

16



1. Poc ban vé thiét ké: K§ su TVGS phai doc dé hiéu ddy di moi hang muc cong trinh clia Du
an:
- C4u tao ban vé
- Quad trinh tinh to4dn dé din dén ban vé
- Phat hién nhiing thiéu sét ctia cdc phan thiét k& dé dé trinh Ién k§ su trudng.
- Doc cic tai liéu khao st dia chat v sau hon nita biét st dung né vao dé kiém todn
lai cdc hang muc cong trinh néu thdy cin thiét nhu: tinh 6n dinh nén dudng qua
viing dt yéu, tinh 6n dinh chung toan khéi, tinh ldn theo thoi gian...

2. Poc céc tiéu chudn k§ thuat quy dinh cho hang muc cong trinh nén dudng
Trong tap céc Tiéu chudn k§ thuat phin lién quan dén xay dung nén dudng gém céc cong
viéc:

) Cong tac dat cho dudng

(2)  CAu tric cac cong tac dao

(3)  Cong tac thoat nudc

(4)  Lo6pnén dat

3. Kiém tra pham vi chi gi6i xay dung dudng

Kiém tra xem trong pham vi 4y da dugc gidi phéng chua. Lap duoc binh d6 va toan bo khai
lugng cdc khu vuc nam trong ving cin gidi phéng mat bang cho toan tuyén dé trinh lén Chu
dau tu. Can ct vao tién do thi cong cua nha thau (sau khi duoc ky su trudng dong y) lap ké
hoach giai phong mat bang sau khi di thi sat hién truong vé néu thay can thiét.
Chd y cdc cong trinh cong cong ndm trong pham vi can giai phong:
- Cdc cong trinh tudi tiéu nude cta thuy loi;
- Cac cong trinh dién luc phuc vu cho san xuét va doi song nhu tram bién thé, dudong
day tai dién, tram cung cap nudGc sach sinh hoat;
- Céc duong day dién thoai, dién tin, cap quang;
- Céc duong 6ng dan dau, dan hod chat dic biét, dan hoi d6t, din nudc phuc vu san
xudt va doi song;
- Truong hoc, tram x4, co quan lam viéc cta dia phuong va cua trung uong.
- Cac dinh, chua, cac cong trinh van hoda cta dia phuong da dugc x€p hang.

4. Kiém tra cdc hé moc do dac theo ho so thiét k& dé phuc vu cho qu4 trinh thi cong.

Néu thay cac coc chua dugc bao vé tot (chua ding yéu cau ky thuat) thi yéu cau nha thau lam

lai. Néu thi€u coc yéu ciu lam thém cho di. Néu thay con nghi ngd TVGS yéu cau nha thau

kiém tra lai moc cao do.

5. Kiém tra phong thi nghiém hién truong: theo danh muc da néu & chuong I

6. Kiém tra chat luong cdc thi nghiém vién (kiém tra tay nghé nhan vién thi nghiém)

7. Kiém tra hé so thiét k€ thi cong, ti€n do va cdc giai phap k§ thuat

- Kiém tra hé so thiét ké thi cong (HSTKTC) do nha thau xay dung.

- Dai v6i HSTKTC xem c6 ding vai thiét k€ & giai doan thiét k& k¥ thuat khong. Néu ¢6
khac thi vi sao khac phai c6 can ctt khoa hoc.

- Kiém tra ban v& va céc s6 liéu tinh toan cu thé.

- Kiém tra tién do va phé duyét tién do. KSTVGS xem xét can than ho so truée khi dé trinh
k¥ su trudng duyét, trinh Gidm doc diéu hanh duyét r6i bdo cdo véi chu dau tu.
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8. Kiém tra nguon vat liéu cung cip cho nha thau

- Vit

Kiém tra mo dat dé dap nén dudng bao goém:

- Loai dat, cac tinh chét co ly, dat hay khong dat chi tiéu da duoc quy dinh
trong tiéu chudn k¥ thuat 50000m’ / 1 1an thi nghiém, 1 14n thi nghiém ldy

3 mau;

- Trit lugng va dudng van chuyén t6i hién trudng.

- Kiém tra nguén cung cép cdc vat liéu dac biét khong c6 & trong nudc: vai dia ky thuat, bac

thdm, céc loai vat liéu cot mém dé gia cudng nén dat qua ving dit yéu. Yéu cdu nha thau

xuat trinh quy céch ctia nha san xudt cho timg loai vat lieu. KSTV c6 thé tién hanh thi
nghiém dé kiém tra lai & cdc co s& thi nghiém cé di tu cdch phap nhan.

- -Kiém tra don gi4 vat lieu

9. Kiém tra mdy méc thiét bi phuc vu cho thi cong

- Doc that k§ cac mdy moc thiét bi chung loai, tén may, nudc san xudt va tinh trang hoat

dong ctia mdy ghi trong ho so dau thau;

- Kiém tra thuc t&, néu can thiét cho hoat dong thir cdc loai may phuc vu cho cong tic thi

cong nén dudng

+ Céc loai may xidc con goi 1a mdy dao, c4c loai mdy xiic chuyén;
+ Céc loai may Ui, cac loai may san;

+ Céc loai may lu;

+ Céc loai may chuyén dung khac. Trong d6, ¢6 mdy dam nén bé mat taluy.

.2 CAC YEU CAU POI VOI VIEC XAY DUNG NEN PUONG PAO THONG

THUONG

II1.2.1 Yéu cau vé cau tao nén duong dao thong thuong
1. Yéu cau do chit phia trén ctia nén dudng dao theo TCVN 4054 ( Tiéu chuidn didm nén theo
TCVN 4201-1995) dugc thong ké 6 bang 3.3 a,3.3 b

Bdng 3.3.a

YEU CAU PO CHAT PHIA TREN CUA NEN PUONG PAO

Do sau tinh tir ddy 4o duong

Do chat K

xuéng, cm duong 6 to ¢6 Vit > 40km/h duong 6 t6 c6 Vit < 40km/h
30 >0.98 >0.95
2. Yéu cau vé do doc taluy nén duong dao theo TCVN 4054
« Do doc mai duong dao thong ké & bang 3.2.1.b
_ ] Béang 3.3.b
YEU CAU VE PO DOC TALUY NEN PUONG PAO
Loai dat da Chiéu cao mai doc nén | Do dbc 16n nhat cua
dao, m mai doc
1. ba cting
da c6 phong hoa nhe (ntit né) 16 1/0.2
da dé phong hod 16 1/0.5-1/1.5
2. Cac loai da bi phong hoa manh 6 1/1
3. Paroirac 6-—12 1/1.5
4. Dat cat, dat cac loai sét & trang thai cung, 12 1/1.5
nta ciing, déo chat
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Ngoai ra, khi mai déc cé cau tao dé bi 16, roi thi gitta mép ngoai cua ranh bién téi chan mai
doc phéi c6 mot bac thém rong t6i thiéu 0,8m. Khi di c¢6 tudng phong ho, hodc khi méi déc
thap hon 2,0m khong phai bd tri bac thém nay.

2. Yéu cau d6i v6i nén duong 1a da

Néu nén duong 1a dd cing (Rnbh > 300daN/cm?2 trd 1én), trude khi xay dung mat duong phai
c6 16p dém da dam cap phoi hodc dat doi ddm chat >30cm va mdi ranh bién hodc méi nén
duong phai dugc gia c6 chong thdm nudc.

II1.2.2 Yéu cau vé cong nghé thi cong
1. Kiém tra lén ga phong dang & hién trudng

Ngay tai hién trudng, truGe khi thi cong vi tri tim, vi tri dinh taluy (dinh trdi va dinh phai), vi
tri rAnh bién, rinh dinh déu phai dugc dinh vi chinh xéc.

2. Kiém tra trong qu4 trinh thi cong

- Kiém tra noi d6 dat (dat thai) c6 ding quy dinh khong. Tranh céc trudng hop dé dat ra mai
ta luy am (dat muon) va ra noi lam can tré dong chay cua cac cong trinh thoat nudc;

- Kiém tra dit dao duoc tan dung lai dé dap;

- Kiém tra céc bién phép an toan lao dong khi thi cong & trén cao hodc né min;

- Kiém tra chét luong phan nén dit & cao do thiét k& xem c6 diing nhu thiét k& hay khong
(theo cot dia tAng hodc hd dao khi khao sét) dé kip thoi dua ra cdc giai phdp ky thuat thich
hgp nhu: cdy x6i, ddm lai hoac thay dat...

I11.2.3 Yéu cau vé tiéu chu4n kiém tra sau khi da thi cong xong

- Kiém tra cao do tim dudng va vai dudng. Sai s6 cho phép vé cao do khong qud 5cm va
khong tao ra do doc phu thém 0.5%.

- Kich thudc hinh hoc clia nén dudng. Sai s6 cho phép + S5cm trén doan 50m dai nhung toan
chiéu rong nén duong khong hut qua Scm.

- Kiém tra do doc doc clia nén dudng. Sai s6 cho phép + 0. 005;

- Kiém tra do doc ngang, do doc siéu cao & cac dudng cong nam. Sai s6 cho phép khong qua
5% cua do doc thiét ké;

- Kiém tra do doc mdi taluy, do bang phang ctia bé mat mai taluy. Sai s6 cho phép khong
qua (2, 4, 7)% do doc thiét ké twong ting vdi chiéu cao (>6, 2-6,<2)m; khong qua 15% d6i
v6i nén dé cap I-1V.

- Kiém tra do chat ctia dat nén dudng. Sai s6 khong qua 1%.

- Dac biét luu ¥, & cdc dudng cép cao, trong khoang 50cm ké tir ddy do dudng xuéng K, =
0,98. Do vay phai kiém tra do chat clia nén dat tu nhién, néu khong dat yéu cdu phai tién
hanh lu dén khi dat do chat yéu cau;

- Kiém tra c4c loai ranh bién, ranh dinh (chiéu sau ranh, chiéu rong ranh, do doc mai taluy
ranh, do doc doc ranh, cao do day ranh).

- Ky nhan tai hién trudng va bdo céo két qua kiém tra hang ngay cho k¥ su truéng theo mau
quy dinh.

1113 CAC YEU CAU POI VOI XAY DUNG NEN PUONG PAP THONG THUONG

II1.3.1 Yéu cau vé cau tao nén duong dap thong thudong
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1. Yéu cau do chat nén dudng dap theo TCVN 4054 )Tiéu chuin ddm nén theo TCVN 4201-
1995) thong ké & bang 3.4.a, 3.4.b.

Bdng 34.a
YEU CAU PO CHAT NEN PUONG PAP
N Al N Do chat k
Chiéu day mat duong D‘-’dsua(;‘n tinh 1 43 30 ing 6 16 ¢6 Vit | Duong 0 1o c6 Vit
§ XUons, > 40km/h < 40km/h
> 60cm 30 >0.98 >0.95
< 60cm 50 >0.98 >0.95
Phan dat du6i do sau ké trén >0.95 >0.90
2. Yéu cau vé mai doc taluy nén dudng dap theo TCVN 4054
Do d6c mai dudong dap thong ké & bang 3.3.1.b
Bang 3.4.b

YEU CAU VE MAI DOC TALUY NEN PUONG PAP

e o Chiéu cao mai doc nén dap
Loai dat da dui 6m tir 6-12m
1. Céac loai da c6 phong hod nhe 1/1-1/1.3 1/13-15
2. ba dam, da soi san, cét 1an soi san,
cét to, cat vira, Xi quang 1/1.5 1/1.3-15
3. Cat nho va cat bot, dat sét va cat pha 1/1.5 1/1.75
4. Dit bot, cat nhod 1/1.75 1/1.75

Ngoai cac truong hop trén cé céac thiét k& dac biét.

3. Yéu cau vé gia c6 méi doc taluy nén dudng dap

No6i chung, mdi ta luy nén dudng dap thong thuong duoc gia c6 bang trong co. Nhitng
khu vuc thudng xuyén ngap nuéc nhu nén duong bai song hodc qua viing ngap nudc can ap
dung cédc bién phap sau:

- B4 hoc xép khan miét mach ¢6 tdng loc nguoc phan c6 séng vo;

- PB4 hoc xay c6 tang loc nguoc ddi v6i phan thudng xuyén ngap nude (thoi gian ngap
nudc >21 ngay).

- Tam dan BTXM c6 16 thoat nuGe d6i v6i nén duong thudng xuyén ngap nudc.

4. Yéu ciu vé 16p bao taluy khi nén dudng dip bang cat

Trudng hop nén dudong dugc dip bang cét, yéu cdu phia mdi ta luy phai dap mot 16p dat
sét bao day >50 cm dé bio bé chong x6i nudc mit va trong co. Dat sét dip bao taluy yéu ciu
c6 chi s6 déo >17.

II1.3.2 Yéu cau vé cong nghé thi cong nén dap

1. Kiém tra chat lugng dat dip (back fill soil) tai mo vat liéu

Vi tri cung cap;

Chét luong cla dat. Yéu cau doi v6i dat xay dung nén dudng theo da dan I11.1.1;

Trit lugng c6 thé cung cip duoc.

Theo yéu ciu cua nha thau, TVGS cung nha thau 1y mau ngay tai mé va giam sat
cong tac thi nghiém dat tai phong thi nghiém.
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Nhiing chi tiéu kiém tra:

- Ti trong hat dét (A),

- Thanh phan hat;

- Trang thdi cta dat, do 4m tu nhién (W), gi6i han chay(W,), gi6i han nhao (W,); chi s6 déo
L;

- lgung trong kho 16n nhat (Y,

- Go6c ndi ma sat @, luc dinh C;

- Modun dan héi Edh hoac CBR.

) va do 4m t6t nhat (Wo)

Ctt 10000m’ / lam thi nghiém 1 ldn. Mdi Ian l1ay 3 mau (lay ngiu nghién) va tinh tri s6 trung
binh ctia 3 mau.

2. Cong t4c thi diém dam nén dat

- Chon doan dam nén thit: doan thang, Idoc = 0;

- Chon cong nghé dim nén: loai mdy lu dung dé€ dam nén (thudng chon loai duoc x4c dinh
trong don thau), trinh tu ddm nén (so d6 dam nén).

- Thong thudng véi nén dit chon doan thir nghiém dai 100m chia 5 doan méi doan 20m.
Trén mdi doan c6 s6 14an lu khic nhau, vi du chon 8, 10, 12, 14 va 16 lan/diém.

Poan 1 2 3 4 5
Chiéu dai,m 20 20 20 20 20
S6 lan lu/diém 8 10 12 14 16

- Chiéu day 16p vat liéu dat thi diém 20cm (da chat). Trude khi rai cdn xdc dinh hé s6 roi rac
(Krr);

- Do 4m cua dat khi lu khong ché€ bing do 4m t6t nhét cla loai dat &y (Wo). Trén thuc t&
cho phép sai s6 +1% so v6i do 4m t6t nhat va luu y dén thoi tiét ma ¢ thé diéu chinh cho
phu hop..

- Trinh ty lu: tr mép nén dudng vao tim dudng, vét banh lu cta 1an sau trim 1én vét banh lu
lan trudce tu 25~30cm. Toc do lu tir thap dén cao, 2 luot dadu 2KM/h, 4 1an tié€p 2,5~3 km/h
cac lan con lai 2,5 km/h.

- Lay mu x4c dinh hé s6 ddm nén K theo phuong phap rét phéu cat. Mo6i doan 1y 3 mau
trén mot mit cat ngang, mau 1 tai vi tri tim nén dudng, 2 miu ¢ 2 bén, vi tri mdi mau cach
mép nén dudng tir (2~4)m, tuy thudc chiéu rong ctia nén.

Xéc dinh tri s6 trung binh cuia 3 mau thi nghiém.

K1+ K2+ K3 . . s tA Alx 5 . .

Ky = — Tri s6 K, chinh la do chat dat dugc cua doan thi nghiém.

Trong nam doan, chon tri s6 K, = K, d&€ m& rong thi cong dai tra va 1a can ctt dé nha
thau theo doi thi cong.

Néu ca 5 tri s6 K,, déu nho hon K, thi phai tién hanh lai, thém s6 1an lu cho m6i doan
va tiép tuc kiém tra do chat, dén khi dat yéu cau. Truong hop ting so luot lu ma van khong dat
yéu cau, thi c6 thé két luan loai lu (cong nghé lu) st dung khong hop 1y va doan thir nghiém bi
loai bo. Phai 1am lai doan thi diém tuong ting v6i loai lu c6 hiéu qua hon (ciing ¢6 thé nghi
dén loai dat thong thich hgp). Moi thao tic va yéu cau cua doan thir nghiém lai lam ddng nhu
trén cho dén khi dat yéu cau va cong nghé nay vdéi loai lu nay s€ dugc chip nhan dua vao thi
cong.

I11.3.3 Yéu cau va tiéu chuin kiém tra nghiém thu

1. Dap dat va cong tac kiém tra chat luong
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St dung loai lu va so d6 cong nghé duoc TVGS phé duyét nha thau ti€n hanh dip nén

duong.

3.

Dit dap ding tiu chuin. Néu thdy nghi ngd ¢6 sai khdc véi loai dat da duoc duyét, TVGS
¢6 quyén yéu ciu nha thau 14y miu dat lam lai thi nghiém c6 su gidm sat cia KSTVGS .
Thong thudng ci 1000™/1 14n thi nghiém.

Dap theo timg 16p déu dan vé6i chiéu ddy 20~25cm. Dat khi lu phai ¢6 do 4m xap xi vé6i do
4m t6t nhat dugc x4c dinh bing thi nghiém dam nén tiéu chuén & trong phong thi nghiém.
Timg 16p déu c6 kiém tra do chat chia TVGS ngay tai hién trudong. Chi sau khi dat do chat
yéu ciu mdi cho ti€p tuc 1am céc 16p ti€p sau. Sai s6 vé do chit so véi thiét k& cho phép
1%.

. Yéu cau doi v6i cong tac hoan thién va nghiém thu tong thé theo ting giai doan

V6 phing mdi taluy.

Néu phai dap bao mdi taluy hay trong co mai taluy thi phai thuc hién ngay trdnh mua x6i
mon.

Kiém tra cao do tim dudng va vai dudng. Sai s6 cho phép vé cao do khong qud Scm va
khong tao ra do doc phu thém 0.5%.

Kich thudc hinh hoc clia nén dudng. Sai s6 cho phép + Scm trén doan 50m dai nhung toan
chiéu rong nén duong khong hut qua Scm.

Kiém tra do doc doc ctia nén dudng. Sai s6 cho phép + 0.0005;

Kiém tra do doc ngang, do doc siéu cao & cdc dudng cong nam. Sai s6 cho phép khong qua
5% cua do doc thiét ké;

Kiém tra do doc mai taluy, do bing phiang clia bé mat mdi taluy. Sai s6 cho phép khong
qua (2, 4, 7)% do doc thiét ké tuong ting véi chiéu cao (>6, 2-6,<2)m.

Xac nhan khoi legng cong trinh da duoc hoan thanh

C6 2 truong hop:

Thuc t€ thuc hién hoan toan ding véi thiét k€ thi cong da duge KSTV trudng (Resident
Engineer or Chief Inspector) duyét. Can ct vao ban v&é TVGS tinh toan khoi lugng (QS
quantity Surveyor) da hoan thanh tiing ngay, cho tirng hang muc coéng trinh da dugc cac
TVGS hién truong ky nhan ngay & hién truong.

Trudng hop khac véi d6 an duge duyét. Sé xdc nhan céc tinh huéng sau:
- Khoi lugng cong tac tang hay giam do su thay déi diéu kién dia chat khac véi khao
sat ban dau ma dugc KSTV dong y cho thay ddi (c6 bién ban kém theo c6 chit k§
ctia nha thau va chit ky ctia TVGS cho phép).

- Do su c6 bat thuong thién nhién gay ra nhu mua, bao, lut khong phai ban than nha
thau gay ra.

Ch

Nhitng thay d6i nho, khong 16n thi TVGS hién trudng bdo cdo KS trudng hay thanh tra
truong chap thuan thi méi duge lam, né€u khong dugc duyét thi khong dugce thanh toan
khoi lugng thira nay.

Cic thay déi 16n thi KS trudng phai bdo cdo lén CBu dau tu, 1én bo chi quan xin y kién

phé duyét. Nha thau chi duoc thi cong phuong dn méi sau khi da duge Chu dau tu, Bo chu
quan phé duyét cho phép dung phuong an méi thay th€ phuong an cil.
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IIL4. YEU CAU POI VOI VIEC XAY DUNG NEN PUONG PAP TREN PAT YEU

D6i v6i cong trinh nén dip trén dat yéu, tu van gidm sat cAn dua vao ban vé& va céc chi din
trong do 4n thiét k& dé ti€n hanh cong viéc kiém tra, gidm sét thi cong. Tuy nhién, trong moi
truong hop déu nén kiém tra theo cdc yéu cau néu tém tit dudi day:

I11.4.1 Yéu cau chung vé ciu tao nén dap trén dat yéu:

1. Do ddm nén, chiéu cao dép t6i thiéu trén mitc nuéc ngap va mic nuéc ngam. dat dap mai
ta luy, bién phép gia c6 taluy déu yéu cau giong nhu véi nén dip thong thudng.

2. So v6i mat dat chiéu cao dép t6i thi€u phai tir 1,2 - 1,5 m; so v6i mat 16p cat dém (néu c6)
chiéu cao dép t6i thiéu phai 12 0,8 - 1,0 m

3. Trong pham vi 20 m ké tlr chan ta luy nén dap ra mdi bén phai san 1ap céc chd triing ( ao
chuoém ) trudc khi dap va khong duoc dao 14y dat trong pham vi do.

4. Loai dat dung dip nén : khong nén ding loai dit hat min 1a loai ¢& hat nhd hon 0,08 mm
chi€ém hon 50 % khai lugng dat ( theo dinh nghia & TCVN 5747 - 1993 ); d6i v6i phan
nén chim hoac lin vao dat yéu nén dung dat cat, dat 1an soi san hoac chi it 1a dét hat tho
(theo TCVN 5747 - 1993 1a loai c& hat 16n hon 0,08 mm chi€ém hon 50 % khéi luong dat ).

5. Phan dip gia tai trudc hoidc bé phan dp ( néu ¢ ) c6 thé dung moi loai dat ( ké ca dat 1an
hitu co ) nhung phai dat dung trong bang tri s6 dung trong ding trong do an thiét k&; mat
trén phan dip gia tai tru6c hodc bé phan dp phai tao doc ngang 2 % ra khia ngoai.

6. BE rong nén dép trén dat yéu phai dugc dap rong thém so v6i bé rong thi€t k& d€ phong
lin; phan dap rong thém nay phai dugc quy dinh trong do 4n thiét k€.

I11.4.2 yéu cau vé bao dam on dinh va vé quan tric lin, quan tric di dong ngang trong
qua trinh thi cong :

1. Trong su6t qua trinh thi cong dap ( ké ca dap phan nén dip va phan gia tai truéc néu co )
phai phan dot kiém tra 6n dinh ( tuong ting véi céc chiéu cao dip mdi dot va dic trung stic
chong cat thay déi do thay ddi mitc do c6 két trong dat yéu dudi tdc dong clia tai trong
dap ):

e Neéu kiém tra theo phuong phdp phan manh c6 dién thi hé¢ s6 6n dinh nho nhat phai dat

K,..=120;
e Neéu kiém tra theo phuong phéap Bishop thi hé s6 6n dinh nho nhat phai dat K ;, =
1,40.

2. Trong thoi gian dap phai quan tric lin it nhat mdi ngay mot 1an véi mic do chinh xdc dén
mm; t6c do lin & ddy nén dap tai truc tim nén dudng khong dugc vuot qua 1 cm/ ngay
dém. Néu vuot qua thi phai nglig dap, tham chi r& tai.

3. Trong thoi gian dap trén nén dat yéu hang ngay ciing phai quan tric su di dong ngang clia
céc coc dong & phia ngoai cdch chan taluy dap 1,0 m bing mdy kinh vi chinh xéc. Téc do
di dong ngang ( theo phuong thang géc véi tim duong ) khong duoc vuot qua 5 mm / ngay
dém. Néu vuot qua thi ciing phai ngiing dap , tham chi rd tai. Sau khi dap xong van tiép tuc
quan tric cho dén khi thay ro nén dudng on dinh.

4. Heé thong bé tri quan trac lin va di dong ngang phai duoc thiét k€ chi tiét trong d6 an thiét
ké.

5. Dé xdc dinh khéi lugng dip lin chim vao dat yéu va dé c6 s6 liéu lam hé so hoan cong,
sau khi nglmg dap van phai ti€p tuc quan tric lin hang tuin 1 1an & 2 thang diu va hang
thdng cho dén hét thoi gian bao hanh ( trudng hop cén thiét ¢6 thé ban giao cho phia quéan
1y khai thdc dudng ca hé thong quan tric lin dé ho ti€p tuc quan tric ).
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I11.4.3 Yéu cau doi véi tang cat dém ( néu co )

1.

5.

6.

Bé day tdng cat dém t6i thiéu 1a 50 cm va phdi bang do lin tdng cong clia nén dip vao
trong dét yéu ( du bédo theo tinh todn ). Bé rong mat tAng cit dém phai rong hon ddy nén
dap méi bén t6i thiéu 12 0,5 - 1,0 m. M4i doc va phan md rong hai bén nay clia ting cat
dém phai céu tao tang loc ngugc dé nudc c6 két van co thé thoat ra khi ting cat dém lin
chim vao dat yéu.
Tang loc ngugc c6 thé duoc cdu tao biang dd dam 10 - 15 cm réi lat d4 ba ddy 20 - 25 cm
hodc dung vai dia k¥ thuat boc ting cat dém ( moi bén phai chom vao pham vi ddy nén dap
itnhatl1a 2,0 m)
Vai dia k¥ thuat dung 1am tang loc ngugc phai ¢6 dudng kinh 16 loc O, thoa man diéu kién
sau:

0, < 0,64 Dy (IL4.1)

Dy 1a ¢& hat clia ting cat dém ma lugng chia cac ¢ hat nhd hon né chi€ém 85 %.
Cat dung lam tang cat dém phai bao dam céc yéu cau sau:

_C6ty 1e hitu co <5 %

- C& hat 16n hon 0,25 mm chiém trén 50 %

- Phai thoa méan mot trong hai diéu kién sau:

Deo

-6 (TL4.2)
DlO
2
1< P2)” ¢ (I143)
DlO'D60

Trong d6: Dy, Ds,, Dy, 12 ¢& hat ma lugng chita cac ¢& nho hon né chiém 10, 30, 60 %.

Do chat dam nén cua tang cat dém phai dat K = 0,9 do chit ddm nén tiéu chuin ( dé phuc
vu xe may thi cong cac 16p trén )
Ctt 500 m’® phai thi nghiém kiém tra c4c chi tiéu néi trén 1 1an

I11.4.4 Yéu cau doi véi cat dung trong giéng cat hoac coc cat ( néu ¢6):

Nhu v6i cat dung lam tang cat dém ( diém 4 muc I11.4.3 ) nhung phai thoa man dong thoi ca 2
diéu kién (II1.4.2 ) va (111.4.3 )

II1.4.5 Yéu cau doi vé6i bac tham va thi cong bac tham ( dung lam phuong tién thoat
nuéce co két theo phuong thang ditng ):

1.

2.
3.

Kich thude 16 vo loc cta bac: $95 <75 um

Xéc dinh theo tiéu chuidn ASTM D 4571 )

He so tham cta vo loc ( ASTM D4491): >1. 10" m/sec

Kha nang thoat nudc clia bac tham véi ap

luc 350 KN/m? ( ASTM D 4716 ): gqw > 60.10° m*/sec
Cuong do chiu kéo & do dan dai du6ilO %

( ASTM D 4595 ) nhiam chong dut khi thi cong: > 1,0 KN/1 béac

Bé rong ctia bac thadm ( dé phi hop véi thiét

bi cAm bac da tiéu chudn hod ): 100 mm % 0,05 mm
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6. Béc thdm phai dugc cdm xuyén qua tdng cit dém va cat du thém t6i thiéu 12 20 cm cao hon
mat trén cla tang cat dém .

7. Vi tri cam bac khong duoc léch v6i vi tri thi€t k€ qua 15 cm. Sai s6 vé do cam xién cho
phép 12 5 cm so v6i phuong thang ding ( kiém tra thong qua qua doi gan véi truc cam
bac). Sai s6 cho phép vé chiéu dai cim bic so véi thiét k& 1a 1 % ( kiém tra thong qua
chiéu dai truc cdm béc xuyén vao dt ). Mdi 1dn cam bac déu phai kiém tra cdc noi dung
trén doi vai ting loai bac tham.

Ctr 10000 m dai bac tham phai thir nghiém kiém tra cac chi tiéu tir 1 dén 5 néi trén clia béc
tha&m mot 1an; khong ké thudng xuyén phai kiém tra chiing chi.

8. Phai kiém tra thiét bi cam béc, ddu neo va viéc cam thir bac thAm dat dén chiéu sau thiét
k& trude khi cho thi cong dai tra.

9. Khi di chuyén médy khong dugc de 1én cdc ddu bac da cim va khi 1am viéc phdi bdo dam
6n dinh, khong bi nghiéng, léch dé bao dam an toan.

II1.4.6 Yéu cau doi v6i vai dia ky thuat va viéc thi cong rai vai ( néu c6 sir dung ):

1. Néu dung vai dia ky thuat dé tao két cdu dudng tam cho xe ¢ thi cong di lai trén dat yéu
va dép truc ti€p trén dit yéu thi vai dia k§ thuat rai trén mat dat yéu truée khi dap nén cé
céc yéu cau nhu bang IIL5.

Bang 111.5:

CHON VAI VA KET CAU PUONG TAM PHUC VU CHO XE CO PI LAI TREN VUNG PAT YEU

Cic chi tiéu yéu cau doi véi vai DPKT
Loai vat Cuong | Dodan | Cuong | Héso | DPuong
liéu dap Két cau duong tam do chiu | daikhi | dochiu | thdm | Kinhlé
kéo dat | dut ( % | xérach (m/s loc $95
(kN/m) | ) (kN) | Ym | (um)
A) 1- Mot 16p vai trén dap
Cit,hén [SOem | >12 | 225 | >08 | 2001 | <125
hop | 2- Hai 16p vai trén mdi
cat, s6i | 16p dap 25 cm > 8 15- 80 | >03 >0,1 <125
thien |3 Hai 160 véi wrén méi VN =01 | =125
nhién | 15p d4p 15 cm >16 | 15-8 | >05 | =01 |80- 200
B) 1- Mot 16p vai trén dap
Cép ph6i | 30 cm > 25 > 25 >12 | >0,1 <200
o 2 Mot Top Vi wen dkp =Vl | =200
50 cm >12 >25 >0,8 25.210' <200
3- Hai 16p vai trén mdi
16p dap 15 cm >20 | 15-80| >12 |>5.107] <200
Ghi chu :

- Hé s6'thdm c6 thit nguyén la s-1 vi la m/s trén mot don vi bé day mau vai DKT dem thir.

- Duong kinh 16 loc vdi la tuong ting véi duong kinh cuia hat vat liéu 16n nhdt cé thé theo

nudc thdm qua vdi, cd hat lon nhdt nay duogc ldy bang d o ( la duong kinh hat ma luong
chita cdc ¢ nho hon né chiém 95 % ).
Nén ddt cang yéu phdi chon vdi ¢é do dan dai cang lon

Néu dung vai dia k¥ thuat rai dé chiu luc kéo nhiam ting cudng mic do on dinh clia nén
dap trén dat yéu thi véi nén chon theo két qua tinh todn ( quy trinh 22 TCN 248.98 ) nhung
nén yéu cau:
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- Vailaloai vai dét ( Woven )
- Nén c6 cudong do chiu kéo diit t6i thiéu tir 25 kN/m trd 1én ( dé€ gidm so 16p vai can
rai).

3. Néu dung vai lam chitc nang cach ly hoac tang loc nguoc ( khong chiu dp luc ) thi can thoa
man yéu cau néu & cong thic I11.4.1

4. Trong moi truong hop vai dia k¥ thuat phai duge bao quan kin, tranh phoi ra anh sang mat
troi qud 3 ngdy trude khi st dung. Cit 1000 m2 vai st dung thi phai kiém tra céc chi tiéu
clia vai mot lan.

5. Trudc khi rai vai phéi chuén bi mat bang:

- Hut théo kho nude
- Don sach goc cay va san dao dén cao do rai vai.

6. Vai phai duoc rai dé sao cho chiéu ddy vat liéu dap trén vai khong lam cudn xo6 vai lén.
Truong hop vai chiu luc thi véi phai rai ngang ( thang géc véi huéng tuyén va phti chong
lén nhau it nhét 12 0,5 m ( néu khong khau ) hodc chong 1én nhau 10 cm néu khau bang
may .

M4y khau vai phai 1a loai may chuyén dung c6 khoang cach mdii chi tit 7-10 mm; chi khau
vai phai 1a chi chuyén dung cé dudng kinh 1-1,5 mm, cuong do chiu kéo dut 16n hon
40N/1 soi.

7. Vat liéu dap trén vai phai 1a cdc loai vat liéu hat tho nhu & bang 111.4.1 hodc 12 cét trung
nhu cét ding 1am tang c4t dém ( yéu ciu néi & diém 4 muc 111.4.3 ). Do chit dim nén vat
liéu dip trén vai cua 16p dap ddu tién cang cao cang tot, t6i thiéu phai dat K = 0,90 ddm
nén tiéu chudn . Bé day 16p vat liéu diap xen k€& giita hai 16p vai va trén mot 16p vai c6 thé
tham khao nhu yéu cau & bang I11.4.1.

II1.4.7 Yéu cau déi véi coc tre hoac cir tram ( néu stt dung nhu 1a mét bién phap thay thé
viéc dao bét dat yéu trong pham vi bang chiéu sau déong coc hoic cir)

1. Coc tre phdi 12 loai c6 dudng kinh ddu 16n t6i thiéu 1a 7 cm, dau nho t6i thiéu 1a 4 cm bang
loai tre dong khong bi dap gay. Thudng dung 25 coc / m* vé6i chiéu sau déng coc 2 - 2,5 m

2. Cur tram nén dung loai c6 dudng kinh ddu 16n t6i thiéu 12 cm, dau nhd trén 5 cm, déng
sau 3 - 5 m véi mat do 16 coc / m’.

3. Trén viung déng coc tre hoac ctr tram phai rai mot 16p cat hoac cap phai 1an soi san day 30
cm pht kin d4u coc; sau d6 nén rai mot 16p vai dia k§ thuat truée khi dap nén dap.

II1.4.8 Cac quy trinh chu yéu cua Viét Nam lién quan dén hang muc xay dung nén dap
trén dat yéu.

1. “ Quy trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu nén dudng sit, nén dudng bo “ - Ban hanh
22/ 7/ 1975 theo quyét dinh s6 1660/ QDKT4 ctia Bo GTVT.

( Phu luc 7 cta quy trinh nay ¢6 dé cap cac bién phdp xtr Iy nén dudng qua viing dam lay
mém yéu )

2. “ Quy trinh thiét k€ xir 1y dat yéu bing bac thadm trong xay dung nén dudng” - 22 TCN
244- 98

3. “Vaii dia k¥ thuat trong xay dung nén dap trén dat yéu
Tiéu chudn thiét k€, thi cong va nghiém thu 22 TCN 248 - 98

4. “ Quy trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu bac thdm trong x4y dung nén dudng trén dat
yéu “- 22 TCN 236 - 97

5. “Dit xay dung - Phan loai “ TCVN 5747 - 1993 ( xem phu luc I ).
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IIL5. CAC YEU CAU BOI VOI CONG TAC DAP DAT TRONG PHAM VI
MO CAU VA CONG

II1.5.1 Yéu cau doi véi cong tac dap dat trong pham vi mé cau

Ngay sau khi xay dung xong mé cau cho tién hanh dip dit sau mé ciu ngay theo ding yéu
cau cong nghé thi cong nén dap dat.

- Don sach, tham chi phai dao bo phan dat khong thich hop (unsuitable soils).

- Kiém tra cdc loai vat liéu dic biét can thiét néu cé.

- Kiém tra c4c thiét bi thoat nuc sau mé va cac thiét bi khéc.

- Yéu cdu doi v6i cong tac dap dat: Phéi dap theo timg 16p (20cm) lu Ien chat dat K.
Vi dién hep nén chon dung thiét bi ddm nén thich hop: Lu rung tai trong nho 2~3T diéu khién
tht cong dé lu sat vao thanh tudng m6, hodc c6 thé dung dim ban rung, ddm ban roi. Chon tai
trong va chiéu cao ddm ban phdi cin ctt vao cong ddm nén dé dat do chat yéu cau.

- Néu duoc thiét k& dic biét, két hop dép dat voi dung cac loai vat liéu khdc hay dat gia
0 phai tuan theo chi dan k¥ thuat dugc duyét.

- Néu chiéu cao déip 16n phai tinh todn thoi gian chd ldn tir d6 ma dinh thoi gian tién
hanh cong téc dip dat nay. Thong thuong nén dap sém dé dat 95% do lin téng cong mdi dugc
xay dung tam giam chén lén trén.

- Tién hanh nghiém thu nhu d6i v6i nén dap.

II1.5.2 Yéu cau doi v6i cong tac dap dat 6 vi tri cong

1. Sau khi lap dat cong, phai dap dat theo timg 16p (15~20cm) lu 1én chat dat Kyc. Vi dién
hep nén chon duing thiét bi ddm nén thich hop: Pam ban rung, ddm ban roi hoac lu rung
tai trong nho 2~3T.

2. Kiém tra ting 16p dat trudc khi réi 16p tiép theo va kiém tra 4nh hudng t6i sy toan ven cla
cong.

3. Trong qua trinh thi cong can phai bao dam giao thong noi bo va cé bién phap thoat nude
tot.

4. Neéu dit cong trén viing dat yéu thi phai thi cong nén phia dudi cong xong,
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CHUONG IV. CONG TAC XAY DUNG
CAC CONG TRINH THOAT NUGC NHO

IV.1. QUY DINH CHUNG

Cong trinh thoat nudc nho bao gom céc loai sau:

1.

Cac loai ranh:

Theo hinh thai va cong dung c6 thé chia ra ranh bién, ranh dinh, rinh ngam, ranh thodt
nudc tam thoi phuc vu trong thoi gian thi cong.

Theo ngudn nudc c6 thé chia ra cdc loai ranh thodt nudc mua, nuéc mat (nudc thai) va
nudc ngam.

Céc loai cong thoat nudc ngang va doc duong.

Cac loai cong trinh thoat nudc khac nhu: doc nudc, bac nudc, giéng tham, duong tran,
duong tham...

IV.2. CONG TAC XAY DUNG RANH
IV.2.1. Yéu cau doi vé6i ranh doc ( ranh bién )

IV.2.1.1. Yéu cau cau tao

1.

Ranh doc ( ranh bién ) dugc xay dung nhim muc dich thodt nudc mua tir mat duong, 1€
duong va dién tich hai bén danh cho duong. Ranh bién hé thong thuong dugc xay dung
& cdc doan nén dudng dao, nén dap khong du cao (<50cm). Ranh bién kin ( ¢6 nap )
thong thuong dugc xay dung & cac doan duong phd, duong ven do hoac duong qua khu
dan cu.

Tiét dién va do doc ranh phai dam bao thoat dugc luu lugng tinh toan véi kich thudce
hop ly, ddm bao t6c do nuc chdy khong nhd hon mot gia tri gi6i han dé trdanh hién
tuong cdc hat phi sa, ban bi ling dong ( do doc 1ong ranh khong duoc nho hon 5 phan
nghin, cédc biét cho phép khong nho hon 3 phan nghin ). C6 ging giam s6 chd ngoat cla
ranh dé tranh hién tuong ling dong bun, phi sa. Khi déi huéng rinh phai dam bao c6
doan chuyén tiép dé géc ngoit khong qud 45 °©.

Tiét dién ranh c6 thé 1a hinh thang, hinh tam gidc, hinh chit nhat. Ranh ti€t dién hinh
thang dugc str dung tuong doi pho bién.

Nhin chung viéc gia c¢6 chong x6i ranh duoc lua chon trén co s két qua tinh toan thuy
luc. C6 thé can ctt vao do doc doc clia long ranh dé quyét dinh viéc gia cd chong x6i
ranh theo bang IV.1.

Bang IV.1. Cac giai phap gia c¢6 ranh

t.t Loai gia c6 Do doc doc ranh ( %o )
Trén dat cat Trén dat sét

1 Khong gia c6 <10 <20

2 Lat co 10-30 20-30

3 Lat da 30-50 30-50

4 Bac nudc, doc nuéc > 50 > 50
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IV.2.1.2. Yéu cau kiém tra trong va sau khi thi cong

Can phéi chd y thuc hién viéc kiém tra chat luong xay dung ranh doc dam bdo du céc cic
thong s6 theo thiét k€, cu thé:

1. Kiém tra kich thu6c hinh hoc: kich thu6c mat cit ngang, chiéu rong ddy ranh, chiéu sau
rianh, do doc doc ranh va chiéu rong miéng ranh,

2. Kiém tra chat luong xay dung: do chat clia dit ddy ranh va madi ta luy, bo ranh (néu la
dat dip). Thong thudng, do chat cta phan dét nay bang do chat ctia nén dudng.

3. Trudng hop c6 gia co ranh: ngoai cdc thong s kiém tra yéu ciu trén, can thiét phai kiém
tra chat lugng gia c6 nhu: quy cach va chat luong vat liéu gia co (da xay, mac vita, chat
luong cac loai vat liéu gia c6 khac).

4. Trudng hop v6i ranh kin ( rdnh xay c6 ndp ) : cén phdi kiém tra theo céc budc sau:
- Chat luong dam chat dat phia dudi ddy ranh.
- Chat lugng 16p dém day ranh (cat, vita Xi mang )
- Chat lugng xay ranh,
- Kich thuéc hinh hoc,
- b6 doc day ranh,
- Chat lugng 16p vira trat.
- Chét lugng va kich thudc tdm dan,

- Chat lugng ho ga.

IV.2.2. Yéu cau doi v6i ranh dinh

IV.2.2.1. Yéu cau cau tao

N6i chung ranh dinh dung dé thoat nuéc mat trén sudn ndi cao tranh dé xudng taluy nén
dao va ranh bién.

Ranh dinh phai thiét k& véi tiét dién hinh thang, chiéu rong ddy t6i thiéu 1a 0,5m, bd rinh c6

ta luy 1/1,5. Chiéu sau ranh dinh xdc dinh theo tiinh todn thuy luc, nhung khong sau qué
1,5m.

Do doc ranh dinh thudng chon theo diéu kién dia chat va phi hop véi dia hinh thuc t€. Dé
tranh & dong bun cét, do doc doc t6i thiéu khong duge nho hon 3-5 %o.

Chiéu dai rianh dinh: phu thudc vao luu lugng nude tinh todn. Néu ranh qua dai thi can chia
thanh cac doan ngan.

1V.2.1.2. Yéu cau kiém tra trong va sau khi thi cong

Can phai chd y thuc hién viéc kiém tra chat luong x4y dung ranh dinh ddm bao du céc cdc
thong s6 theo thiét k€, cu thé nhu sau:

1. Kiém tra toa do tim ranh va lén ga ranh.

2. Kiém tra kich thudc hinh hoc: kich thu6c mat cit ngang, chiéu rong ddy ranh, chiéu sau
ranh, do doc doc ranh va chiéu rong miéng ranh,
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3. Kiém tra chat luong xay dung: chat luong xay dung ranh, chat luong xay dung cic doan
chuyén tiép vé6i bac nuée, doc nudc hodc noi dé xudng suon doc, do chat clia dat day
ranh va mdi ta luy... chit lugng gia c6 ranh néu co.

4. Neéu tan dung dat dao dé dap go (bd) chian nuéc phia taluy am can kiém tra viéc ddnh
cép trude khi dap, do chat dat dap va do doc thodt nude phia trén mat.

5. Kiém tra noi d6 dat dé tranh dat thai khi dao ranh troi xuong taluy dudng dao, ranh bién
va nén dudng phia dudi.

1V.2.3. Yéu cau doi vé6i ranh tap trung nuéc ( ranh dan nuéc )

1V.2.3.1. Yéu cau cdu tao

1. Ranh tap trung nudc ding dé din nudc tir sudi nho hodc tir noi triing cuc b cong trinh
thodt nuéc gin ddy hodc tir ranh doc, ranh dinh vé chd triing hay vé phia ciu cong.
Thong thudng, ranh tap trung nudc thudng dp dung doi v6i doan chuyén ti€p nén dao va
dap, nhitng noi do doc nén dudng ngugc véi hudng thoat nudc hoic, din dong d6 vé
cong hoac song sudi va mot s6 truong hop dac biét khac.

2. Chiéu dai ranh tap trung nuéc khong nén qud 500 m dé€ tranh nuéc dong & ranh qué lau.
Néu rinh b6 tri doc nén dudng thi phai cich chan ta luy nén dudng it nhat 1a 3-4m va
gilta ranh va nén dudng phai c6 dé bao vé cao 0,50-0,60 m.

3. Hué6ng ranh cang thang cang t6t, v6i cdc doan rinh vong, ban kinh cong khong dugc
nho hon 10-12 m.

4. Chiéu sau ranh: vé kinh t€ nén sau tir 0,80-1,0 m, dic biét khong duoc sau qua 1,50 m.

1V.2.3.2. Yéu cau kiém tra trong va sau khi thi cong

Nhiing ranh dan nudc dang nay cé thiét k€ riéng. Viéc thi cong va gidm sat chat lugng dua

theo ho so thiét k& va 4p dung cdc chudn kiém tra chat lugng nhu ranh bién (d6i véi loai dao

hoan toan) hodc nhu ranh dinh (d6i véi loai nlta dao, nlta dip). Can phéi chi y thuc hién

viéc kiém tra chét luong xay dung rinh dinh dam bao du céc cdc thong s6 theo thiét k€, cu

thé nhu sau:

1. Kiém tra toa do tim ranh va lén ga rinh.

2. Kiém tra kich thuéc hinh hoc: kich thu6c mat cit ngang, chiéu rong ddy ranh, chiéu sau
ranh, do doc doc ranh va chiéu rong miéng ranh,

3. Kiém tra chat lugng xay dung: do chat ctia dit ddy ranh va mdi ta luy... chét lugng gia
¢ ranh néu co.

IV.3. CONG TAC XAY DUNG CONG THOAT NUGC

Cong viéc nay bao gom stra chita, mé rong thay thé€ hoac thi cong mdéi cdc cong tron, cac
cong hinh hop va cong ban, ké ca ctra vao, clra ra va cac cong trinh bao vé chong x4i.

IV.3.1. Yéu cau doi véi vat liéu cong

1. Vat liéu cong ( 6ng cong, d€ cong ) thudng lam bang bé tong c6t thép. Trong mot s6
truong hop khéc ¢ thé dung ton lugn séng hodc d4 ché, gach cuén vom... Ngoai ra, con
cac loai vat liéu phu nhu da céc loai, cét, gach chi, xi mang, mastic...

2. Khi tién hanh xay dung cong, can phai tap két vé noi quy dinh céc loai vat liéu trén va
tién hanh kiém tra chat lugng timg loai vat liéu.
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Can thuc hién viéc kiém tra chat luong vat liéu hodc ciu kién cong, cu thé:

D6i v6i céc loai vat liéu roi (dd, cat, gach, xi mang...): kiém tra theo tiéu chudn vat liéu
dung cho bé tong xi mang thong thudong. Chi yéu dua vao cac ching chi vat liéu noi san
xudt, trong trudng hop c¢6 nghi ngd, TVGS s& tu 1ay miu va kiém tra lai tai cac phong thi
nghiém hién trudng hodc glri mau vé cac phong thi nghiém dat Tiéu chuén quéc gia dé
kiém tra chat luong.

D6i v6i céc dot cong ché tao sdn, cin cit vao céc chiing chi xudt xudng dé kiém tra chat
lugng. C6 thé dung phuong phap siéu am hodc sing bin bé tong dé kiém tra xdc sudt
chat lugng 6ng cong.

D6i v6i ong cong tu ché tao va d€ cong do tai chd cin kiém tra cdc noi dung sau:
- Vatliéu bé tong, bao gdm d4, cét, xi mang va ty 1¢ hon hop bé tong theo thiét ké.

- Cot thép, chung loai c6t thép, quy cach ludi cot thép, kich thudc va cdc moi han
hoic nit budc, méc thép dé van chuyén.

- Vén khuon d6 6ng cong, d€ cong.
- Quy trinh d6 bé tong.
- Béo dudng bé tong.

- Chat lugng sau khi da hoan thanh bao gém kich thuGc, mac bé tong, do nham
(nhdn) bé mat phia trong 6ng cong.

- Céc khép néi.

IV.3.2. Yéu cau doi véi cong tac xay dung cong

1.

Cong tdc dao va chudn bi méng cho cdc cong trinh thoat nudc va cong bé tong phai thuc
hién ding theo cdc quy dinh nhu véi cong tac dao dat. Ngoai ra can phai luu bao dam
duoc cd yéu cau sau:

- Luo6n bao dam van de thoat nuGc mat trong qua trinh thi cong,

- C6 bién phap thoat nuéc ngam,

- C6 nhitng bién phap gia cudng dé chong sap vdch dat trong khi dao,

- Tién hanh déng coc ctr va lam vay ngan nudc mat khi can thiét phai tuan theo céac
chi dan thiét ké riéng biét,

- Co6 bién phdp vé an toan lao dong,

- bam bao giao thong.

Yéu cau doi véi viec xay dung 16p dém dé€ cong

- Truong hop thong thudng: Sau khi dao dat dén cao do thiét k&, dam chat 16p dét dudi
dé€ cong dén do chat yéu cau (néu khong c6 chi dan dac biét, do chat 16p dat dudi
ddy cong bing do chat nén duong). Khi gap dat dudi hd méng chit luong xau,
khong ding nhu trong hd so khao sat, cin phai thay dat khac.

- Truong hgp c6 nhitng xtr 1y dac biét nhu dong coc tre gia cuong, rai vai dia ky thuat
hoic thay dat can duoc tién hanh ngay sau khi dao ho méng va kiém tra chat lugng
theo ho so thiét k& ( chi ti€t xem muc IV.4. Xay dung nén dap trén dit yéu ).

- Rai va dam chat 16p vat dém d€ méng (cat hoac da dam).
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3. Yeéu cau doi v6i viec 1ap dat cong bé tong cot thép

% D6i v6i cong be tong 1ap ghép (d€ va dot cong) can phai chd y:

D¢ cong lap ghép dugc dat ding tim cong va ding do doc.

Cac dot cong be tong cot thép phai dat can than, ddu c¢é g diac phia thuong luu,
dau c6 mong 1ap hoan toan vao diu ¢ go, ding theo tim cong va do doc yéu cau.

Trude khi dat cac doan 6ng cong cot thép clia cac doan k€ ti€p nhau, nlra dudi clia
g0 clia doan trudc phai trat vita XM & phid trong du day dé 1am cho mat trong clia
cdc 6ng doi dau nhau ddy tran vita ra va lam cho bang phang. Pdong thoi nita trén
clia go ctia 6ng k€ ti€p cling phai trat vita tuong tu nhu vay.

Sau khi dat 6ng cong bé tong cot thép, phan con lai cia maéi n6i phai duge nhoi
ddy vita xi mang mac 150 va phéi dung thém du vita dé 1am thanh mot duong gan
chung quanh mo6i n6i. Phia trong m6i n6i phai lau sach va lam cho nhan. Vira
phia ngoai phai giit cho 4m trong 2 ngly hodc cho dén khi ngudi k§ su cho phép
tién hanh lap dat.

< Truong hop dé cong dé tai chd cin phai chi y:

Lap dat van khuon dé€ cong,
Chudn bi bé tong va dé bé tong nhu cong trinh bé tong thong thudng.

Khi 1dp dat 6ng cong can phai ding vita nhdi ddy nhitng vi tri khong khit gitta
ong cong va d€ cong,

D6 bé tong hai phia bén hong 6ng cong néu d€ cong do 1am hai dot.

Lap dat 6ng cong nhu ¢ trén da dan.

Trudng hgp st dung mdéi néi cong mém: Néu moi ndi cong khong dung vira lam ciing
lai, tuy theo thi€t k& c6 thé dung mot trong céc loai sau: son bi tum thanh ngoai cong,
mastic bi tum néng, bao tai tim nhua dudng hoic 16p dan héi cach nuée dé boc kin moi
noi va dung dat sét dé dép bao boc phia ngoai cong. Yéu cdu sao cho sau khi thi cong
16p nay nuéc khong thé thdm tir trong cong ra va tir ngoai cong vao qua moi noi.

Yéu cau doi véi viéc 1ap dat ong cong kim loai

ong kim loai 1an séng c6 thé lap rdp trudc thanh doan tai mot dia diém cong tc
duoc chi dinh hoic 14p trong ranh di chuén bi.

ong kim loai lan séng lap rap truéc phai dugc ha xuéng vi tri bang cdp va cin
céu va khong dugc qua dai dé khong bi oén tai cdc moi noi. Can phai chid y t6i
dé tranh lam hu hong céc dau va 1am roi 6ng trong khi van chuyén hoic lap dat.
Tat ca 6ng kim loai 1ap rdp phai dugc bat bulong chat ché va cac nép néi phai
om khit dé tranh tng suat qua cao.

Yéu cau doi voi viéc dap dat lung cong: Viéc 1ap dat va Ién chat xung quanh va phia trén
cac ong cong bé tong cot thép phai dugc thuc hién nhu quy dinh chi tiét trong muc 3.3.
Ngoai ra, can phai chd y nhiing van dé sau:

- Cong tac dap, bang cach dung vat liéu phlt hop véi cac yéu cau doi v6i nén dudng
dap chon loc. Vat lieu gbébm c6 dat hodc soi khong c6 bun va cay co, khong ¢6 d4
khong lot qua sang 25 mm.
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Dip doi xing 2 bén va theo timg 16p dan tir dudi 1én.
Tung 16p déu kiém tra do chat bang Kyc.

Dit dap phai cao hon dinh cong t6i thiéu 0,3 mm va trir khi & trong ranh, dip sang 2
bén v6i mot khoang cach mot 1an rudi duong kinh ké tir duong tam cua 6ng. Can
phéi chd § dic biét dé bdo dam ring phia duéi cdc hong cong dugc dim day du.

Thiét bi van chuyén dat va lu Ien niang khong dugc hoat dong gin cdc cong dudi 1,5
m cho t6i khi cong da dugc 14p t6i mot do sau bang it nhat 0,6 m bén trén dinh cong.
Thiét bi nhe c6 thé hoat dong bén trong gidi han trén vé6i diéu kién la dat dap da
duoc d6 va dam Ieén cao hon dinh cong hon 30 cm.

. Yéu cau dai véi viec xay dung tuong diu cong va cac két cau ho ga, gia cd thuong, ha

luu cong: Can phai chi ¥ céc van dé sau:

Trong truong hop khong khong chiu céc tai trong 16n, tuong dau cong nhd va gia co
thuong ha luu c6 thé dung gach xay, d4 hoc xay va dd hoc lat vira.

Trudng hop tudng ddu cong 16n hodc ndm dudi cac nén dap cao, cac két cau chiu luc
nang két hop vdi thém dap tran va cdc cong trinh bdo vé x6i phai xay dung bing céc
loai vat liéu da d€o xay hoac bé tong, bé tong cot thép.

Trong moi trudng hop, nén moéng tudng, hé ga va phan gia c6 phai duoc dam chat
nhu phan nén dudi day cong dé bao dam 6n dinh va chong lin cuc bo.

Xay dung tudng cénh hodc dé bé tong tudng canh theo thiét k&, Ngoai viéc kiém tra
chat luogng xay, chat lugng bé tong tudng, kich thuée, cin dac biét chi y kiém tra su
lién két gitta cong va tuong cdnh dé tranh nit, tich giita phan tudng va dot cong
hoac lin cuc bo.

Xay dung hé tu 6 thugng luu cong déi v6i nén duong dao.

Xay dung phan gia c6 thugng ha luu theo thiét k&. Truong hop luu luong va do doc
16n, ha luu cong thuong dugc b tri cdc go tiéu nang hoac bac nude, doc nude két
hop. Kiém tra kich thudc, chat lugng xay hodc dé bé tong theo thiét ké.

Cic tiéu chuan ap dung cho phan cong tac xay dung cac cong trinh thoat nuée nho:
22TCN 159-86.

AASHTO M 170- 89: Cong, ranh thodt nuéc mua va 6ng cong nuéc ban bing bé tong
cot thép.

1.
2.

AASHTO M 36 M - 90: Cong va ranh thodt nuéc ngadm bang thép hodc sit lan séng ma
kém.

AASHTO M 167 M-89: Thép lan séng cau tric tdim, ma kém, 6ng 16 thodt nudc hién
truong, ong cuodn tron, thép séng cudn thanh vom.
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CHUONG V.
CONG TAC XAY DUNG MONG PUONG O TO

V.1. CAC YEU CAU CHUNG

1.

Tu van gidm sat can dua vao ban vé va céc chi dan ky thuat trong d6 an thiét
k& dé tién hanh cong viéc kiém tra, gidm sat thi cong.

Cong tac xay dung méng duong chi dugc tién hanh sau khi cong tic xay dung
nén dat da hoan thanh va dugc nghiém thu. Trudc khi ti€n hanh xay dung
mong, can thiét phai kiém tra va stta chita lai tat ca cdc chd hu hong trén mat
nén hoac mat duong hién co.

Moéng duong thong thuong bao gom hai 16p va dugc goi 1la méng dudi va

mong trén. Nhin chung cc yéu céu vt liéu cling nhu tiéu chuén thi cong cla

16p méng duéi thadp hon méng trén. Tuy thuoc vao diéu kién cu thé, ngudi
thi€t k& s€ quyét dinh lua chon loai méong cho phu hop. Cac loai méng thuong
st dung trong xay dung duong Viét Nam thuong la:

- Mong da dam cap phoi

- Mong da dam gia c6 Xi mang

- Mong cat gia co xi mang

- Mbobng da dam nude

Cong tac xay dung moéng duong thong thuong bao gom cac hang muc ma

TVGS can phai chi y sau:

- Cong tdc kiém tra chat luong vat liéu: bao gém cong tdc kiém tra chat
lugng vat liéu tai mo, chat lugng vat liéu tai bai thi cong, chat lugng chat
dinh két.

- Cong tac kiém tra chat luong thi cong: bao gém cong tidc chudn bi mdy
moc thiét bi, cong tdc chudn bi mat bing, cong tac rai vat liéu, cong tac lu
lén, cong tic dam bao giao thong...

- Cong tac kiém tra sau khi thi cong phuc vu cho nghiém thu.
Can phai thuc hién budc thi cong thi diém dé rit kinh nghiém, hoan chinh
quy trinh va day chuyén cong nghé trén thuc t€ & tat ca cdc khau: chuén bi,
rai va dam nén; kiém tra chit luong; kiém tra kha nang thuc hién clia cic
phuong tién, xe mdy... trudc khi thi cong dai tra. Doan rai thir ¢6 chiéu dai
quang100 m. Viéc rai thir phai c6 su ching kién cta chi dau tu va tu van
glam sat.

V.2. CONG TAC XAY DUNG MONG CAP PHOI PA DAM
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Cap phoi da dam ( CPPD ) ¢ day dugc hi€u 1a mot hdn hop cot liéu, san pham
ctia mot day chuyén cong nghé nghién da ( soi ), 6 cu tric thanh phan hat theo
nguyén ly cap phoi chat, lién tuc.

V.2.1 Yéu cau vé chat luong cua 16p duéi méng:

1.

Viéc rai 16p méng chi dugc tién hanh khi 16p dudi méng ( nén dat, mat dudong
cti hoac 16p méng dudi ) da dugc nghiém thu va du di€u kién vé ky thuat
nhu: do chat, do biang phang bé mat. Vé6i cac khu vuc hu hong cuc bo phai
tién hanh stra chita.

Véi nén dat: Khong duoc rai mong cap phoi da dam truc ti€p trén nén dat cat.
Cuong do nén dudng phai cé tri s6 mo dun dan héi E > 400 daN/cm? hoic
CBR >7.

V6i 16p mat cii: Phai phét hién va xir 1y triét dé cdc hu hong cla két cau cii
nhu hé cao su, 6 ga...Viéc vd sira, bi vénh phai dugc thi cong trudc va tach
riéng, khong gop véi 16p mong tang cuong.

V6i 16p méng du6i cap phoi dd dam: trude khi rai 16p mong trén bang cép
phoi d4 dam, can phai tién hanh phun nuéc suwong trén mat 16p dudi dé bao
dam su dinh két gitta 2 16p.

V.2.2. Yéu cau ve chat lugng cua vat liéu:

1.

Cap phoi vat liéu: Phai ddm bao nim trong dudng bao tiéu chuin dugc quy

dinh trong Chi dan k¥ thuat hoac Quy trinh. Thanh phan cap ph6i vat liéu

phai dugc kiém tra chit ché & tat ca cdc khau: san xuat & mo, chd vé tap két &

bai thi cong.

e Duong bao tiéu chuin cta cap phoi dd dam theo quy dinh cua quy trinh
22 TCN 252-98 dugc chi tiét 6 bang V.1

Bang V.1. Yéu cau doi véi vat lieu CPDD theo 22 TCN 252-98

Kich c& 16 Luong lot qua sang, %
sang Dmax =50 mm |Dmax = 37,5|Dmax =25 mm
vuong ( mm ) mm
50 100
37,5 70 - 100 100 -
25,0 50 -85 72 - 100 100
12,5 30 -65 38-69 50-85
4,75 22-50 26 -55 35-65
2,0 15-40 19 -43 25-50
0,425 8-20 9-24 15-30
0,075 2-8 2-10 5-15
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e Duong bao tiéu chuin cuia cap phoi da dam 1am moéng trén vd méng dudi
theo quy trinh AASHTO M 147 vé6i 3 loai thich hop ( loai A, loai B va
loai C) dugc chi tiét & bang V.2. Chi y riang theo khuyén nghi ctia quy
trinh nay, thuc t€ cho thay, néu ham lugng hat nhé hon 0,075 mm qua 16n
anh huong dén chat lugng cong trinh, TVGS c¢6 thé xem xét viéc lua chon
luong lot qua sang 0,075 mm vé phia can dudi.

Bang V.2. Yéu cdu dai véi vat lieu CPDD theo AASHTO M 147

Kich c& 16 Luong lot qua sang, %
sang vuong | Cap phdi loai A | Cap phoi loai B | Cap phdi loai C
(mm)
50 100 100 -
25,0 - 75-95 100
9,5 30-65 40-75 50-85
4,75 25-55 30-60 35-65
2,0 15-40 20-45 25-50
0,425 8-20 15-30 15-30
0,075 2-8 5-20 5-15

. Cdc chi tiéu vé chat luong cta cot liéu: Vat lieu d4 dam cap phdi phai dam
bao cac chi tiéu sau thoa man yéu cau ctia Quy trinh cling nhu Chi dan k§y
thuat dé ra, cu thé 12 cdc chi tiéu sau:

- Chi tiéu Los-Angeles (L.A)

- Chi tiéu Atterberg: gi6i han chay va giGi han déo
- Ham luong sét - Chi tiéu ES

- Ham luong hat det

- Ty 1é hat dugc nghién v& ( v6i cudi soi ).

e Cac yéu cau vat lieu da dam cap phoi dam bao du chat luong quy dinh
theo tiéu chudn Viét nam & 22 TCN 252-98 duoc chi tiét & bang V.3.

Bang V.3. Yéu cau chat lugng ctia da dam cap phdoi theo 22 TCN 252-98

Chi tiéu Los-Angeles ( L.A ) ( Thi nghiém AASHTO T 96 )

Loai tang mat Mong trén Mobng dudi
Loai I Cap cao Al <30 Khong dung
Cap cao A2 <35 Khong dung
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Cap cao Al Khong dung <35
Loai II Cap cao A2 <35 <40
Cap thap B1 <40 <50
Chi tiéu Atterberg (Thi nghiém theo TCVN 4197 - 95)
Gi6i han chay Wt Chi s6 déo Wn
Loai I Khong thi nghiém duogc Khong thi nghiém duoc
Loai II Khong 16n hon 25 Khong 16n hon 6

Ham lugng sét - Chi tiéu ES ( Thi nghiém theo TCVN 344 - 86)
Loai I ES > 35
Loai II ES > 30

Chi tiéu CBR ( Thi nghiém AASHTO T 193 )

Loai I CBR > 100 v6i K=0,98, ngdm nudc 4 ngay dém
Loai II CBR = 80 v6i K=0,98, ngam nudc 4 ngay dém
Ham luong hat det ( Thi nghiém theo 22 TCN 57 - 84 )
Loai I Khong qua 10%
Loai II Khong qua 15%

Chu thich ¢ bang V.3:

Phan cap loai ting mat 4o duong theo “ Quy trinh thiét k€ 40 dudng mém
22 TCN- 211- 93 ” nhu sau:

- Tang mat cap cao Al: Bé tong nhua chat.

- Tang mat cdp cao A2: Bé tong nhua rai ngudi va am, trén c6 lang
nhya, Thadm nhap nhua.

- Tang mat cap thap Bl: Da gia c6 chit lién két vo co lang nhua.
Phan loai da dam cap phoi theo 22 TCN 252-98 nhu sau:

- Loai I: Toan bo c6t lieu ( ké ca ¢ hat nho va hat min ) 1a san phdm
dugc nghién tir d4 sach, miic do bam ban khong déng ké, khong 1an
da phong hoa va tap chat hitu co.

- Loai II: C6t liéu 1a san pham dugc nghién tir da hoac cudi soi, trong
d6 cot liéu hat nho tr 2,0 mm tré xuéng c6 thé 1a khoang vat tu
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nhién khong nghién nhung khong vuot qua 50 % khdi luong tong
cong.

Xac dinh do chat lu 1én: Puoc tién hanh trong phong theo quy trinh AASHTO
T 180 phuong phdp D ( ddm nén bang Proctor cai tién ). VGi mot loai cap
phoi, tién hanh tao mau va ddm nén 5 dén 6 mau c6 do 4m thay dadi ( thong
thudong tr 1 dén 2% ). Trén co s& quan hé gitta khoi lugng thé tich kho (
g/cm3 ) va do 4am ( % ) cha cdc mau, xdc dinh dugc khoi lugng thé tich kho
t6i wu va do 4m tot nhat, 1Am co s& cho viéc x4c dinh do chat lu 1én K ciing
nhu do 4m thich hgp d€ thi cong.

Xéc dinh chi tieu CBR ctia mau: Trén co s& khoi lugng thé tich kho t6i uu va
do 4m tot nhat da biét, tién hanh tao mau va dim nén theo quy trinh
AASHTO T180 phuong phap D. Sau khi ngdm mau bao hoa nudc 96 gio, tién
hanh thi nghiém CBR trén may nén chuyén dung.

V.2.3. Yéu cau veé cong nghé thi cong

1.

Tron vat liéu cdp phoi: Khi cdp phdi san xuat ra khong thoa man yéu ciu vé

thanh phan cap phoi quy dinh, can thiét phai tron. V&i cap phoi san xuét thi€u

luong hat nho ( tr 2 mm tr& xuéng ), ¢ thé tron thém vat liéu cat xay hoic

vat liéu khoang min c6 chi s6 déo nhdé hon 6 va gi6i han nhao nhd hon 25.

Viéc tron vt liéu cép phoi theo cac yéu cau quy dinh phai duoc tién hanh &

tram tron ngay tai noi san xudt. Khong dugc dung phuong phap tron & tram

tron doc tuyén hay tron trén duong dé san xuat hon hop CPDD.

Rai vat liéu:

- Vat liéu cap phoi da dam dugc dua dén vi tri rai ( nén dudng, mit duong
cil ) du6i dang mot hdn hop dong déu véi do 4m dong déu va nam trong
pham vi quy dinh. Khong duogc rai khi troi mua.

- Viéc rai phai tién hanh bang mdy rai, dac biét 1a v6i 16p méng trén. Véi
16p méng dudi, trudng hop bat dic di c¢6 thé dung mdy san tu hanh banh
16p d€ san rai cdp phoi, TVGS phai gidm sat chat ché dé dam bao vat liéu
dong déu khong bi phan 16p. Vat liéu phan 16p phai dugc stra lai hoac loai
bo va thay thé bang vat liéu khac. Tuyét doi khong duoc dung mdy ti dé
san gat.

- Chiéu day rai phai tinh dén hé s6 Ien ép dé dam bao sau khi lu I&n dat
dugc chiéu day thiét ké. Chiéu day t6i da cta 16p sau khi ddm nén khong
duoc vuot quéa 15- 18 cm. Néu s6 16p rai 16n hon 2 thi chiéu ddy cac 16p
cang gan nhau cang tot.

- Néu khong c6 van khuon, dé dam bao chét luong lu 1én, can phai rai rong
thém 20 cm moi bén.

. bam nén:
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Chi dugc lu I&n khi do 4m cta vat liéu ndm trong pham vi cho phép (dudi
2% va trén 1% so v6i do 4m t6i uu ). Néu vat lieu kho phai tién hanh phun
tudi nudc bang cdc trang thi€t bi nhu: xe xi téc phun nudc, bom cé voi
tuGi cam tay, binh tudi thu cong. Phai dam bao phun déng déu.

Viéc lu Ién phai duge bat dau doc theo mép duong va di dan vao tam theo
huéng doc, & cdc doan siéu cao dugc bat ddu tir phia thap sang phia cao.
Phai lu Ién dén khi khong con cac vét banh lu.

Viéc lu 1&n s& theo cdc trinh tu: 1én ép so b bang lu tinh banh sat 6-8 tén,
1&n chat bang lu rung 6-8 tan va lu banh 16p vdi tai trong banh 2,5 - 4 tan /
banh, hoan thién bang lu tinh banh st 8 - 10 tdn. Néu khong c6 lu rung,
c6 thé thay bang lu banh 16p vdi tai trong banh 2,5 - 4 tan / banh. Néu
viéc hoan thién bang lu banh thép 1am cho vét liéu bi v& qué nhiéu thi c6
thé thay thé bing lu banh 16p néu TVGS cho phép.

4. Bao dudng:

Khong dugc cho xe ¢6 qua lai trén 16p cap phdi da dam néu chua rai 16p
mong trén hoac chua duogc tudi tham. Trong thoi gian chua tudi tham phai
thudng xuyén giit do 4am cho 16p cap phoi dd dam, tranh kho dé hat min
bdc bui.

Sau khi thi cong xong 16p méng trén va trong truong hgp can phai dam
bao giao thong can thiét phai nhanh chong lam 16p nhua tudi thadm trén 16p
mat, sau d6 phai té da mat. Yéu cu vat liéu tuéi tham va da mat duoc chi
ti€t trong Chi dan ky thuat hoac cac quy trinh lién quan. Thong thuong véi
nhua pha dau c6 thé sir dung ty 1& 30 phan d4du hoa cho 100 phan nhua dic
60/70, v6i nhua 1ong ( Cutback ) stt dung loai MC, v6i nhii tuong st dung
loai phan tdch vira MS.

V.2.3. Yéu cau vé cong tac kiém tra

1. Kiém tra trong giai doan thiét k€ hén hop: Dé ddnh gid chat lugng vat liéu
cap phoi da dam phuc vu cho cong trinh va lam co s& xac dinh do chat lu lén
ciing nhu do 4m t6i vu. Khi thay d6i mo d4 hoidc loai dd san xuét ciing bat
buodc phai tién hanh céc hang muc kiém tra nay. Can ct theo yéu cau cta Quy
trinh ( bang V.4 ) hoidc Chi dan k¥ thuat dé quyét dinh kha nang st dung. Chi
ti€t cdc hang muc ki€m tra theo bang V. .4.

Bang V.4. Céc yéu ciu kiém tra CPDD trong giai doan thiét k&€ hén hop

t.t. Hang muc kiém tra Khoi Ghi chd
luong
mau
Thanh phan hat Té mau | Vat liéu 1y & noi san xuat
Chi s6 do T8 mau hoac tai tram tron. Tuy
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3 | Ham luong sét ( hodc chi tieu | T6 mau
ES)
Ty 1¢ hat det T6 mau
4 | Do mai mon LA T6 mau
5 |Thi nghiém ddm nén tiéu| T6 méu
chuén
6 | Thi nghiém CBR T6 mau

thuoc vao mic do dong
déu vé chat luogng méd da
dé quyét dinh s6 luong
miu kiém tra, thong
thuong 1a 3 mau.

2. Kiém tra trong qud trinh thi cong: Theo bang V.5.

Bang V.5. Céc yéu ciu kiém tra CPDD trong qu4 trinh thi cong

t.t. Hang muc kiém tra Kheéi Mat do kiém tra
lugng mau

Thanh phan hat 1 mau 150 m3 hoac 1 ca thi cong
2 | Chi s6 déo 1 mau

Ham luong sét ( hoac chi tiéu | 1 mau

ES)

Ty 1€ hat det 1 mau

Do 4m 1 mau
6 | Bo chat 1 mau 800 m2

3. Kiém tra trong giai doan nghiém thu: theo bang V.6.

Bang V.6. Céc yéu ciu kiém tra CPDD trong giai doan nghiém thu

t.t | Chi tieu kiém tra Sai s6 cho phép Ghi chu

1 Do chit > K thiét k& 700 m’ kiém tra 3
diém ngau nhién

2 Bé day +5% +10 mm v6i moéng
dudi;
+ Smm vG6i méng trén

3 Cao do + 10 mm, Moéng duéi

+ 5 mm Mong trén
4 Chiéu rong +10 cm
Do doc ngang + 0,5 % cua do doc thiét
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k&

6 |Dbo bang phang | Khe hd 16n nhat < 5mm | Méng dudi

bing thude 3 —
ang Tt > m Khe hé 16n nhat < | Méng trén

10mm

V.2.4. Cac quy trinh chu yéu lién quan dén hang muc xay dung mong cap
phoi da dam

Quy trinh Viét nam:

1.

N LA W

Quy trinh thi cong va nghiém thu 16p cip phdi da dam trong két cdu do dudng
0 t0, 22 TCN 252-98.

Quy trinh thi nghiém xac dinh thanh phan hat, TCVN 4198 - 95.

Quy trinh thi nghiém xac dinh Chi tiéu Atterberg, TCVN 4197-95.

Quy trinh thi nghiém xdc dinh ham luong hat det 22 TCN 57- 84 .

Quy trinh thi nghiém xac dinh chi s6 ES, TCVN 344- 86.

Quy trinh thi nghiém x4c dinh dung trong bang phéu rét cat, 22 TCN 13-79

Quy trinh AASHTO:

AT A

Quy trinh thi nghiém xac dinh giéi han chay cua dat, AASHTO T 89

Quy trinh thi nghiém xdc dinh giGi han déo va chi s6 déo, AASHTO T 90
Quy trinh thi nghiém ddm nén tiéu chuan, AASHTO T 180

Quy trinh thi nghiém xac dinh chi tiéu Los-Angeles ( LA ), AASHTO T 96.
Quy trinh thi nghiém CBR, AASHTO T 193.

Quy trinh thi nghiém dung trong bang phéu rét cat, AASHTO T 191.

Quy trinh thi nghiém ham luong cuc dat sét va cdc hat dé v, AASHTO T
112.

V.3. CONG TAC XAY DUNG MONG CAP PHOI PA DAM ( SOI CUOI )

GIA CO XI MANG
V.3.1. Khai niém co ban
1. D4 dam hoic cuo6i sdi gia c6 xi mang & day duoc hiéu 1a mot hdn hop cot lieu

khodng chat c6 thanh phan hat lién tuc theo nguyén 1y cap phoi chat dem tron
véi xi mang va nuée theo mot ty 1& nhat dinh r6i lu 1én chit & do 4m t6t nhat
trudc khi xi mang ninh két.

. Pé dam bao cho 16p két cau dd gia co xi mang duy tri dugc tinh toan khoi va

bén viing lau dai, trdnh dp dung loai két cdu nay trén doan nén c¢6 kha nang
ltin sau khi xay dung.

41




3. Cho phép str dung chat phu gia lam cham ninh két dé tao thuan loi cho thi
cong, nhung phai thong qua thi nghiém, lam thir d€ quyét dinh.

V.3.2. Yéu cau vé chat luong vat liéu va chat luong hon hop

1. Cap phoi vat lieu: Hén hop c6t liéu ¢6 thé 1a loai nghién toan bo ( da dam
hoac cudi soi nghién ), hodc nghién mot phan ( ¢6 1an cac thanh phan hat
khong nghién nhu cét thién nhién ), hoac loai khong nghién ( séi cuoi, cat
thién nhién ). Tat ca cdc loai hén hgp nay phai dam bao thanh phan hat nam
trong dudng bao tiéu chuian dugc quy dinh trong Chi dan k§ thuat hoiac Quy
trinh. Thanh phan c4p phéi vat liéu phai dugc kiém tra chit ché & tit ca cdc
khau: san xudt & md, chd vé tap két & bai thi cong.

Cac yéu cau vat liéu da cip phdi theo quy dinh theo tiéu chudn Viét nam &
22 TCN 245-98 dugc chi tiét & bang V.7.

Bang V.7. Yéu cau vé thanh phan hat ctia cip phdi da gia ¢ xi mang

Kich ¢ 16 sang vuong, Ty 1¢ lot sang, mm

mm Dmax = 38,1lmm Dmax = 25 mm
38.1 100 -

25.0 70-100 100

19.0 60-85 80-100

9.5 39-65 55-85
4.75 27-49 36-70

2.0 20-40 23-53
0.425 9-23 10-30
0.075 2-10 4-12

2. Céc chi tiéu vé chat luong cta c6t liéu: Phai dam bao céc chi tiéu sau thoa
man yéu cau ctia Quy trinh ciing nhu Chi dan k¥ thuat dé ra, cu thé 1a c4c chi
tiéu sau:

- Chi tiéu Los-Angeles (L.A )

- Chi tiéu Atterberg: giGi han chay va giGi han déo
- Ham lugng sét - Chi tiéu ES

- Ham luong hat det

- Ty 1é hat dugc nghién v ( v6i cudi soi ).

Céc chi tiéu thi nghiém vat liéu cap phoi dam bao du chat luong quy dinh
theo tiéu chudn Viét nam ¢ 22 TCN 245-98 duoc chi tiét & bang V.8.
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Béang V.8. Cac chi tiéu thi nghiém vat liéu cap phoi

Chi tiéu chat luong vat liéu

I. Vé6i da dam

P06 mai mon Los Angeles, LA <40%
Luong httu co <0.3%
Chi s6 duong lugng cat ES > 30

Luong hat det <10%

I1. V6i cudi soi

Ty 1é hat nghién véi 16p méng trén cho két cdu mat dudng cap cao Al va
16p tang cuong trén mat duong ci

Truong hop thong thuong > 30 %
Truong hgp luu lugng xe tinh toan > 60 %
quy d6i 10tdn / truc 16n hon hoic

bang 500 xe/ lan

3. Céc yéu cdu vé xi mang: Phai 1a loai xi mang Pdoc lang thong thudng cé cac
dac trung k§ thuat phit hop vé6i cac quy dinh theo Tiéu chuin Viét nam hién
hanh ( TCVN 2682-92) v6i mac 300-400daN/cm?2.

4. Yéu cau vé nudc: NudGe sach, khong 1an tap chat. Chi tiét thoa man yéu ciu
cua Quy trinh ciing nhu Chi dan k¥ thuat dé ra.

5. Yeéu céu véi cuong do da gia c6 xi mang thiét k€ : Hon hop vat liéu da gia c6
xi mang duogc tao mau va dam nén theo quy trinh AASHTO phuong phéap D,
sau khi bao dudng 21 ngay va 7 ngay ngam nudc tién hanh thi nghiém nén.
Mau ép ché ciing dugc ché tao véi do 4m, do chat giong nhu miu nén va bao
dudng nhu mau nén, sau d6 ti€n hanh thi nghiém ép ché theo quy trinh 22
TCN 73-84. Cuong do chiu nén va ép ché gidi han phai thoa man yéu cau quy
dinh trong quy trinh 22 TCN 245-98, cu thé & bang V.9. Néu két qua kiém tra
cuong do cua mau dic khong thoa man yéu cau cua bang V.9 thi TVGS can
thi€t phai lua chon giai phdp, hoic thay déi loai va ty 1é cot liéu, hodc tiang ty
1¢ xi mang.

Bang V.9. Yéu cau véi cuong do da gia cd xi mang
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Vi tri két cau da, Cuong do gi6i han yéu cau sau 28 ngdy tudi,
s0i, cudi gia cd xi daN/cm?2
mang Chiu nén Chiu ép ché
L6ép méng trén cua > 40 >4.5
tang mat bé tong
nhua
Cic truong hop > 20 >2.5
khac

V.3.3. Yéu cau vé cong nghé thi cong

1.

Yeéu cau vé thiét bi thi cong:

e Lu: phai c6 lu banh sat 8-10 tan, lu banh 16p loai 4 tdn/ banh véGi dp suét
16p 16n hon hodc bang 5 daN/cm2 hodc lu rung banh ciing ¢ thong s6
M/L 16n hon 20 ( M 1a khéi lugng rung tinh bang kg, L 1a chiéu rong banh
tinh bang cm ).

e Vian khuon: 1a loai van khuon thép.

e Phai c6 thiét bi phun tuéi nhii twong, phun tu6i nuGc phuc vu tron 4m va
bao dudng.

Yéu cdu vé6i cong tac chudn bi thi cong: Bao gébm cong tac kiém tra chat
luong 16p phia dudi, cong tac kiém tra mdy moc thiét bi thi cong, cong tdc
kiém tra chat lugng vat liéu, cong tdc 1ap dat va dinh vi vdn khuon theo ding
yéu cau ctia Quy trinh hoac chi dan ky thuat.

Yeéu cau v6i hon hop ché tao ¢ tram tron: Viéc ché tao hdn hop dd gia cd xi
mang bt budc phai duoc thuc hién & tram tron véi thiét bi thudc loai cudng
btc v6i cac dac tinh ky thuat theo ding yéu cau cta quy trinh hodac Chi dan
ky thuat.

Yeéu cdu véi cong tdc rai vat liéu: Viéc rai duoc tién hanh bang mdy rai hoic
mady san. Chi dugc phép rai 1 1am véi chiéu day da tinh dén hé s6 lu len trong
budc thi cong thi diém. Chiéu diy rai t6i da sau khi lu lén phai nho hon 25
cm.

Yéu cau véi cong tac lu Ien: Viéc lu 1én phai dugc bat ddu ngay sau khi rai
v6i thoi gian khong duoc qué 30 phut ké tir khi rai xong nham dam bao Iu lén
& do 4m tot nhat. Sai s6 cho phép vé do 4m t6t nhat 1a -1% ( khong cho phép
lu Ién véi do 4m 16n hon do 4m tot nhat ). So d6 lu phai dam bao ding yéu
cau quy dinh trong quy trinh hoac Chi dan ky thuat. do chat lu lén phai dam
bao K=1.
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6. Yéu ciu véi cong tdc hoan thién: Viéc hoan thién bé mat 16p gia c6 phai dugc
thuc hién ngay trong qud trinh lu Ién. Chi dugc gat phang ché 16i ma khong
duoc bl vao chd 16m, vat liéu thira sau khi gat phang phai loai bo.

7. Yeéu cau vé thoi gian thi cong: Thoi gian tir d6 nuéc vao may tron hon hop,
van chuyén hén hgp ra hién trudng, rai, lu Ién va hoan thién xong khong
duoc vugt qué thoi gian ninh két cua xi mang ( thong thuong 1a 120 phit cho
x1 mang pooc lang thuong khong c6 phu gia ).

8. Yeéu cau vé cong tac bao dudng: Sau 4 gio ké tir khi lu Ién xong ( 2 gid véi
troi niang to ) phai ti€n hanh pha kin bé mat 16p d4 gia ¢6 xi mang bang cac
cach sau:

e Tu6i déu nhii tuong trén bé mit ( ké ca bd vach chd noi ) véi khoi luong
0.8-1 lit/m2.
e Phi kin 5 cm cat bé mat va tudi gitt 4m lién tuc trong 7 ngay.

9. Yéu cau ve thoi gian thi cong 16p trén: Viéc thi cong 16p trén (16p méng trén
hoac 16p mat) chi duoc tién hanh sau 7 ngay.

V.3.4. Yéu cau vé cong tac kiém tra
1. Kiém tra chét lugng trudc khi dua hén hop vao mdy tron: Bang V. 10.
Bang V.10. Yéu cau kiém tra chit luong truée khi dua hdn hop vao may tron

t.t Hang muc kiém tra Khoi lugng Mat do kiém tra

1 | Thanh phan hat Mau 500 tan

2 | DO mai mon LA Mau 2000 tan

3 | Chi tiéu ES Mau 500 tan

4 | Chat lugng xi mang Témiu | Theo TCVN 2682-92

5 | Cac chi tiéu chat luong cua T6 mau Theo 22 TCN 61-84
nudc

2. Kiém tra chat lugng trong khi thi cong: Bang V.11.
Bang V.11. Yéu cdu kiém tra chat lugng trong thi cong

t.t Hang muc kiém tra Khoi lugng Mat do kiém tra
Do 4m hdn hop Té mau | Mdi ca
2 | Do chat lu lén Té miu | Mbi doan thi cong
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3 | Kiém tra cudng do chiu nén T6 3 miu | 100 tan hon hop
Kiém tra cudng do chiu ép ché | T6 3 mau | 100 tdn hdn hop

3. Kiém tra chat lugng sau khi thi cong: Bang V.12.

Bang V.12. Yéu cau kiém tra chat luong trong thi cong

t.t Hang muc kiém tra Khéi Mat do kiém tra
luong
1 | Khoan miu xdc dinh cudng do chiu | T6 500 m dai 2 lan xe
nén , do chit, chiéu day mau
2 | Khoan méiu xdc dinh cudng do chiu | T6 500 m dai 2 lan xe
ép ché , do chat, chiéu day mau

4. Sai s0 cho phép: Chat lugng thi cong méng dé gia c6 phai dam bao cac sai s6
phai nam trong giGi han quy dinh & bang V.13.

Bang V.13. Sai s6 cho phép

t.t | Chi tiéu ki€m tra Sai s6 cho phép Ghi chu

1 | Do chat cuc bo -1% Do chit trung binh trén
1 km khong dugc nho
hon 1

2 | Bé day 5%

3 | Caodo -1lcm, + 0,5 cm

4 | Chiéu rong + 10 cm

5 | Do doc ngang +0,5 % cta do doc thiét

k&
6 | Do bing phelmg Khe hd 16n nhat < Smm | Kién tra tung lan xe, ca
béang thudc 3 m theo chiéu doc va chiéu

ngang, lkm 5 wvi tri
kiém tra

V.3.4. Cac quy trinh chu yéu lién quan dén hang muc xay dung da gia co xi

mang
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Quy trinh Viét nam:

1. Quy trinh thi cong va nghiém thu 16p cap phoi da ( séi cudi ) gia cd xi mang
trong két cau do duodng 0 to, 22 TCN 245-98.

Quy trinh thi nghiém xac dinh thanh phan hat, TCVN 4198 - 95.

Quy trinh thi nghiém x4c dinh Chi tiéu Atterberg, TCVN 4197-95.

Quy trinh thi nghiém xac dinh ham luong hat det 22 TCN 57- 84 .

Quy trinh thi nghiém xédc dinh chi s6 ES, TCVN 344- 86.

Quy trinh thi nghiém xac dinh cuong do ép ché 22 TCN 73-84

Quy trinh thi nghiém xac dinh chat luong xi mang TCVN 2682-92

Quy trinh thi nghiém xéc dinh dung trong bang phéu rét cét, 22 TCN 13-79
. Quy trinh phan tich nuéc dung cho cong trinh giao thong 22 TCN 61-84
Quy trinh AASHTO:

O 0 N R W

Quy trinh thi nghiém x4c dinh giGi han chay cua dat, AASHTO T 89

Quy trinh thi nghiém xac dinh giéi han déo va chi s6 déo, AASHTO T 90
Quy trinh thi nghiém ddm nén tiéu chuan, AASHTO T 180

Quy trinh thi nghiém x4c dinh chi tiéu Los-Angeles ( LA ), AASHTO T 96.
Quy trinh thi nghiém xac dinh chi s6 ES

Quy trinh thi nghiém dung trong bang phéu rét cat, AASHTO T 191.

AN

V.4. CONG TAC XAY DUNG MONG CAT GIA CO XI MANG
V.4.1. Khai niém co ban
1. Cét gia c¢6 xi mang dugc hiéu 1a mot hén hop gém cét tu nhién hodc cat

nghién dem tron véi xi mang theo mot ty 1& nhat dinh, dugc lu 1én chat & do
am tot nhat trude khi xi mang ninh két.

2. Dé dam bao cho 16p két cau cat gia c6 xi mang duy tri dugc tinh toan khoi va
bén viing lau dai, trdnh dp dung loai két cdu nay trén doan nén c6 kha nang
lin sau khi xay dung.

3. Cho phép st dung chat phu gia 1am cham ninh két dé tao thuéan loi cho thi
cong, nhung phai thong qua thi nghiém, 1am thir dé quyét dinh.

V.4.2. Yéu cau ve chat luong vat liéu va chat luong hon hop
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1. Yéu céu vé6i vat liéu cat: Cac loaicat ¢6 nguon goc hinh thanh khac nhau nhu
cét tan tich, cat sudn tich, cdt boi tich ( cdt song ), cat bién, cit gié ( hinh
thanh dudi tic dung clia gié ) va cat nghién nhan tao ( san phdm cla cong
nghé gia cong d4, soi cudi ) déu co thé sir dung dé gia ¢ xi mang, nhung phai
dam bao cac yéu cau sau:

e Ham lugng mun hitu co nho hon 2%;

e Do pH 16n hon 6;

e Tong lugng mudi trong cat nhd hon 4% khoi lugng;

e Ham lugng thach cao khong qua 10 %;

e Ham lugng soi san kich ¢& 16n hon 5 mm chiém duéi 10% khoi lugng cat.

2. Viéc quyét dinh loai va thanh phan hat cla cat can phai can nhic ky ludng
trong diéu kién Kinh té-K§y thuat cu thé clia dia phuong x4y dung.

3. Yéu cau véi cuong do cét gia cd xi mang thiét k€ : Hon hop vat liéu cét gia co
xi mang duogc tao mau va dam nén theo quy trinh AASHTO phuong phéap D.
Sau khi bdo dudng 4m 25 ngay, sau d6 ngam nudc 3 ngdy ( ngay ddu ngam
1/3 mau, hai ngay sau ngadm ngap mau), ti€n hanh thi nghiém nén mau ( toc
do nén miu 3 mm/ phiit ). Mau ép ché ciing duoc ché tao v6i do 4m, do chat
giong nhu mau nén va bao dudng nhu mau nén, sau d6 ti€n hanh thi nghiém
ép ché theo quy trinh 22 TCN 73-84. Cuong do chiu nén va ép ché giGi han
phai thod min yéu ciu quy dinh cta quy trinh 22 TCN 246-98, cu thé & bang
V.14. Néu két qua kiém tra cudng do clia miu dic khong thod man yéu ciu
ctia bang V.14. thi can thi€t phai tang ty 1& xi mang hodc thay d6i loai cat.

Bang V.14. Yéu cau véi cuong do cat gia cd xi mang

Vi tri cac 16p két ciu Cudng do giGi han yéu cdu sau 28 ngay tudi,
cat gia cO Xi mang daN/cm2

Chiu nén Chiu ép ché

L6ép moéng trén cua két > 30 >3.5
cau ao duong cap cao
va 16p mit lang nhua

L6&p mong dudi cia két > 20 >2.5
cau ao duong cap cao

Cac truong hgp khac > 10 >1.2

4. Yeéu cau vé nudc: NudGe sach, khong 1an tap chat. Chi tiét thoa man yéu ciu
cta Quy trinh cling nhu Chi dan k§y thuat deé ra.
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5. Yeéu cdu vé xi mang: Phai 1a loai xi mang Pboc lang thong thudng cé cac dac
trung k§ thuat phit hop véi céc quy dinh theo Tiéu chuin Viét nam hién hanh
( TCVN 2682-92) v6i méac nho hon 400daN/cm?2. C6 thé sir dung xi miang dia
phuong mac thap lam 16p méng dudi.

V.4.3. Yéu cau vé cong nghé thi cong
1. Yéu cu vé thiét bi thi cong:

e Lu: phai c6 lu banh sat 8-10 tan, lu banh 16p loai 4 tdn/ banh véGi dp suét
16p 16n hon hodc bang 5 daN/cm2 hodc lu rung banh ciing c6 thong s6
M/L 16n hon 20 ( M la khéi luong rung tinh bang kg, L 1a chiéu rong banh
tinh bang cm ).

e Phai ¢6 thiét bi phun tu6i nhii twong, phun tuéi nudc phuc vu tron 4m va
bao dudng.

e Van khuon thép

2. Yéu ciu v6i cong tac chudn bi thi cong: Bao gdm cong tic cong tac ki€ém tra
mdy moc thiét bi thi cong, cong tac kiém tra chat luong vat liéu, cong tac
kiém tra hoan thién 16p phia duéi theo ding yéu cdu cta Quy trinh hoic chi
dan k§ thuat. Néu phia dudi 1a dudng cii hoic 16p méng c6 thé thadm hiit nuée
thi phai tu6i 4am trudc khi thi cong 16p cit gia ¢ xi ming.

3. Yéu cau véi cong tac tron hon hop: Cong tac tron hon hop cét gia ¢6 xi mang
duoc thuc hién bang cach tron tai tram tron c¢6 dinh hodc di dong, hodac tron
tai duong. Véi thiét bi tram tron phai c¢6 cac dac tinh k¥ thuat theo ding yéu
cau cua quy trinh hoac Chi dan ky thuat. Néu tron trén duong chi duoc thuc
hién v6i mdy phay, khong duogc dung may san dé tron.

4. Yéu cau v6i cong tac rai vat liéu: Viéc rai duge ti€n hanh bang may rai hoac
mdy san. Can tinh to4dn dé sao cho chi rdi 1 1an vé6i chiéu ddy da tinh dén hée
s6 lu I&n trong budc thi cong thi di€ém (thong thudng quang 1,30-1,35 ). Phai
dam béo san rai dat yéu cdu bing phang, ding do doc ngang quy dinh. Chiéu
ddy san rai sau khi lu 1&n t6i thi€u 1a 10 cm, t6i da 1a 20 cm.

5. Yéu cdu vdi cong tac lu 1eén: Viéc lu lén phai duoc bat diu ngay sau khi rai
v6i thoi gian khong duoc qua 30 phut ké tir khi rdi xong nham dam bao Iu lén
& do 4m tot nhat. Sai s6 cho phép vé do 4m t6t nhat 1a 2%. So d6 lu phai dam
bao ding yéu cau quy dinh trong quy trinh hoac Chi dan k§y thuét. Do chat lu
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lén phai dam bao K=1. Néu phat hién c6 chd hon hop kho cuc b, ¢ thé tudi
4m thém.

6. Yéu cau vé thoi gian thi cong: Thoi gian tir khi d6 nuGc dé tron hén hop dén
khi lu 1én va hoan thién xong khong dugc vuot qua thoi gian ninh két cla xi
mang ( thong thuong la 120 phit cho xi mang podc lang thuong khong co
phu gia ).

7. Yéu cau vé cong tac bao dudng: Trong vong 4 gid ké tir khi lu 1én xong phai
tién hanh phu kin bé mat 16p cét gia c6 xi mang bang cdc céch sau:

e Tudi déu nhii twong trén bé mit ( ké ca bd vach chd ndi ) véi khoi lugng
0.8-1 lit/m2.

e Phu kin 5 cm céat bé mat va tudi gilt 4m lién tuc trong 14 ngay.

8. Néu be day 16p cat gia ¢6 xi mang 16n hon 20 cm, phai thi cong lam 2 16p thi
viéc thi cong 16p trén c6 thé ti€én hanh nhu sau:

e Thi cong ngay 16p trén sau khi thi cong 16p dudi véi trinh tu thi cong nhu
da chi dan & trén. Chi y trude khi thi cong can tudi 4m 16p dudi.

e Trong truong hop khong thi cong ngay 16p trén thi 16p dudi cling phai
duoc bao dudng theo ding quy dinh. Thoi gian thi cong 16p trén phai doi
sau it nhat 14 ngay sau khi 16p dué6i da bao dudng va hinh thanh du cuong
do.

V.4.4. Yéu cau vé cong tac kiém tra

1. Kiém tra chat luong trudc khi tron: theo bang V.15.
Bang V.15. Yéu cdu kiém tra chét lugng truée khi tron

t.t Hang muc kiém tra Khoi luong | Mat do kiém tra

1 | Thanh phan hat cua cat, 3 mau 500 tan

2 | Ham luong mun hitu co, 3 mau 500 tan

3 | Do pH cua cit, 3 mau 500 tan

4 | T6éng luong mudi trong cat 3 mau 500 tan

5 | Ham luong thach cao trong 3 mau 500 tan

cat
6 | Chat luong xi mang Té miu | Theo TCVN 2682-
92
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7 | Chét luong nudc Té6miu | Theo 22 TCN 61-
84

2. Kiém tra chat lugng trong khi thi cong: theo bang V.16.
Bang V.16. Yéu cdu kiém tra chét lugng trong khi thi cong

t.t Hang muc kiém tra Khéi luong Mat do kiém tra

1 | Do am hon hop T6 miu | Mbica

2 | Do chat lu len Té mau | Mbi doan, mdi vét thi
cong

3 | Kiém tra cudng do chiu| Té3 miu | 500 m3 hén hop
nén

4 | Kiém tra cudong do chiu| Té3 miu |500 m3 hdn hgp
ép ché

3. Kiém tra chat lugng sau khi thi cong: theo bang V.17
Bang V.17. Yéu cdu kiém tra chét lugng sau khi thi cong

t.t Hang muc kiém tra Khoi Mat do kiém tra
luong

1 | Khoan miu x4c dinh cudng do | T6 3 mau | 2000 m2
chiu nén , do chat, chiéu day

2 | Khoan miu x4c dinh cudong do | T6 3 mau | 2000 m2
chiu ép ché , do chat, chiéu day

4. Sai s6 cho phép: Chat lugng thi cong mong cat gia ¢6 phai dam bao cac sai sO
phéi ndm trong giGi han quy dinh & bang V.18.

Bang V.18. Sai s6 cho phép

t.t Chi tiéu kiém tra Sai s6 cho phép Ghi chu
1 | V& cuong do ( cuong 5%
do chiu nén va chiu ép
ché)
2 | Do chat cuc bo -1% P06 chat trung binh trén 1
km khong dugc nho hon
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0,99

Po doc ngang

3 | Bé day +5%

4 | Cao6 do -lcm,+0,5cm
5 | Chiéu rong + 10 cm

6

+0,5 % cta do
doc thiét ké

7 | Do bing phing bing
thuéc 3 m

Khe hd 16n nhat:
< 7mm

Kién tra ting lan xe, ca
theo chiéu doc va chiéu
ngang, lkm 5 vi tri kiém
tra

V.4.5. Cac quy trinh chu yéu lién quan dén hang muc xay dung moéng cat

g

ia co xi mang

Quy trinh Viét nam:

1.

© N oL oA WD

duong 0 t0, 22 TCN 246-98.

Quy trinh AASHTO:

Quy trinh thi cong va nghiém thu I6p cét gia c6 xi mang trong két cau ao

Quy trinh thi nghiém xac dinh thanh phan hat, TCVN 4198 - 95.

Quy trinh thi nghiém xac dinh Chi tiéu Atterberg, TCVN 4197-95.

Quy trinh thi nghiém xéac dinh chi s6 ES, TCVN 344- 86.

Quy trinh thi nghiém xac dinh cuong do ép ché 22 TCN 73-84

Quy trinh thi nghiém x4c dinh chat lugng xi mang TCVN 2682-92

Quy trinh thi nghiém x4c dinh dung trong bang phéu rét cét, 22 TCN 13-79
. Quy trinh phan tich nuéc dung cho cong trinh giao thong 22 TCN 61-84

. Quy trinh thi nghiém xac dinh giGi han chay cua dat, AASHTO T 89

. Quy trinh thi nghiém xac dinh giGi han déo va chi s6 déo, AASHTO T 90
. Quy trinh thi nghiém d4m nén tiéu chuan, AASHTO T 180

. Quy trinh thi nghiém x4c dinh chi s6 ES
. Quy trinh thi nghiém dung trong bang phéu rét cat, AASHTO T 191.

V.5. CONG TAC XAY DUNG MONG PA DAM NUGC
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V.5.1. Khai niém co ban

1. Cuong do cua 16p két cdu mong da dam nuéc dugc hinh thanh trén co s&
nguyén ly da chen da, do tac dung ctia luc ma sat gitta cac vién da khi len
chat két hgp véi luc dinh ctia bot da.

2. Kich c& vién da 16n nhét khong duge vuot qua 0,8 chiéu day 16p.
V.5.2. Yéu cau vé chat luong vat liéu

1. Loai da: Cac loai d4 c6 tiéu chuan chét luong thoa man bang V.19. déu c6 thé
st dung lam 16p méng da dam nudc.

Bang V.19. Tiéu chuén chat luong d4

Loai da Cap da | Cuong do khang
ép (daN/cm?2 )
ba Mac ma ( granit, basalte....) 1 1200
Da bién chat ( gneiss, quartzite...) 2 1000
3 800
4 600
Da tram tich ( da voi, dolomit ) 1 1000
Cic loai tram tich khac ( sa nham, schites...) 2 800
3 600
4 400

2. Kich c& da: Mot loai kich cd d4 quy dinh nao dé ( vi du 20-40 ) dugc dinh
nghia 1a loai d4 ndm lai & trén sang tron ¢6 duong kinh nhé d ( vi du sang 20
mm ) va lot qua sang duong kinh 16n D ( vi du sang 40 mm ). Kich c¢& d4 dam
nudc duoc quy dinh & bang V.20.

Bang V.20. Kich c& céc loai da dam

Muc dich str dung Tén goi Kich c& sang tron ( mm )
Nam lai trén sang Lot qua sang
ba chiu luc 40-60 40 60
( d4 tiéu chuén ) 50-70 50 70
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ba chen 20-40 20 40
10-20 10 20
5-10 5 10

Cat 0.15 5

3. Yéu cau vé do sach cua da:

- Luong bui sét: khong qué 2%

- Luong hat sét von hon: khong qua 0,25 %
4. Quy dinh vé vat liéu chen:

- Vat liéu da cheén ( bang V.20 ) chi dung cho 16p trén mat. Khi méng duong
g6m nhiéu 16p thi 16p dudi khong can dung vat liéu chen. Khai lugng vat liéu
cheén chiém khoang 15-20% khoi luwong da chiu luc.

- Vatliéu chén duoc phan theo ty 1€ sau:
da 20-40:  15%
da 10-20:  15%
da 5-10: 20 %
Cat 0.15-5: 50%
5. Yéu céu v6i nudc: nude sach, khong 1an bun rac
V.5.3. Yéu cau vé cong nghé thi cong;
1. Yeéu cau vé thiét bi thi cong:
e Lu: phai ¢4 lu banh sit 5-6 tin, 8-10 tan, 10-12 tan

e Thiét bi phun tuéi nudec: xe phun tudi nudc hoac dung cu thi cong dam
bao tudi nudc deéu.

2. Yéu cau vdi cong tac chudn bi thi cong: Bao gom cong tdc kiém tra kiém tra
mdy moc thiét bi thi cong, cong tdc kiém tra chit luong va khoi luong vat
liéu, cong tac kiém tra chat luong 1dong dudng.

3. Yéu cau véi cong tac rai vat liéu:

- Viéc rai da chiu luc dugc tién hanh bang co gidi ( mady rai hoac may san )
hodc bang thi cong. Dam bao sau khi rai dat duoc chiéu ddy va do doc ngang
thiét k&. Chiéu ddy mot 16p khong qua 16 cm.

- Viéc rai dd chen duoc tién hanh bang thu cong. Cac loai dd chén phai duoc
rai tuong tng vdi tiing giai doan lu len. Dam bao viéc ra da phai dong deu.

4. Yéu cau véi cong tac lu len:
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- Phai dam bao dat dugc do chat theo yéu cau trén co s& du cong lu quy dinh
doi véi timg cap da theo quy trinh.

- Phai tuan thu cdc quy dinh vé quy trinh lu 1én, loai lu, khoi luong nudc tudi
trong céc giai doan lu len.

- Vi 16p mong trén: Phai thuc hién ding trinh tu lu Ieén véi 3 giai doan:
- Giai doan 1: 1én xép;
- Giai doan 2: Len chat;
- Giai doan 3: Hinh thanh 16p vo cting.

- V6i 16p moéng dudi: Chi thuc hién lu & giai doan 1 va giai doan 2.

5. Yéu ciu véi cong tac bao dudng: Trudc khi thi cong 16p mait phia trén ( lang
nhua, thdm nhap nhua...) 16p mat dd dam nudc phai duge bao dudng. Hang
ngay phai quét vun cat bi bay ra ngadi vao trong mit dudng dé duy tri 16p phi
mat. Néu troi nang phai tui phun nude theo ding quy dinh.

V.5.4. Yéu cAu vé cong tac kiém tra nghiém thu

C4c hang muc kiém tra, mat do ki€m tra va sai s6 cho phép chi tiét & bang V.21.

Bang V.18. Yéu cdu kiém tra nghiém thu

t.t Chi tiéu kiém tra Mat do kiém tra Sai s6 cho phép
1 | Bé day 3 mat cat/ 1km, +10%,
mdi mat cit 3 diém: khong duoc 16n
tim va cich mép 1m hon 20 mm
2 | Chiéu rong 10 mat cat/ 1km +10 cm
3 | Do doc ngang 3 mat cat/ 1km + 5% cua do doc
ngang thiét ké
4 | Do bang phang bang 3 vi tri/ 1km, Khe ho 16n nhat:
thude 3 m moi vi tri 3 mait cat: < 10mm
tim va cich mép 1m

V.5.5. Cac quy trinh chu yéu lién quan dén hang muc xay dung méong da
dam nudc
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1. Quy trinh thi cong va nghiém thu méng mat duong d4 dam nuéc 22 TCN 06-
77

2. Quy trinh thi nghiém xac dinh thanh phan hat, TCVN 4198 - 95.
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CHUONG VI
CONG TAC XAY DUNG MAT PUONG NHUA

VI.1 MAT PUONG BE TONG NHUA RAI NONG

VI-1.1 Phan loai bé tong nhua

1.

Bé tong nhua 1a mot hon hop vat lieu bao gom d4, cat, bot khoang c6 chat lugng cao, phoi

hop theo mot cép phdi tét nhat, tron ndng véi nhya theo mot ch€ do qui dinh chat ché, dem

rai ra thanh ting 16p va ddm nén thanh mot 16p chat ché, dong nhat

Bé tong nhua duoc dung phé bién dé 1am 16p mat trén va 16p mat dudi cua céc loai dudong

0 t0, san bai, mat cau va tang phu san bay.

Bé tong nhua duoc phan loai tuy theo céc tinh chat dac trung cuia ban than hén hop hoic

cong nghé san xuat nhu: theo phuong phép thi cong, theo ham luong dd dam c6 trong hon

hop, theo nhiét do khi tron va rai, theo ¢& hat 16n nhat danh dinh ctia cap phéi da (tuong

{ing c& sang tron tiéu chuin ma ¢& sang nhod hon st ngay dudi n6 cé c6 luong sét tich luy

16n hon 5%)... va viéc phan loai phé bién hién nay, theo 22 TCN 249-98, nhu sau:

Theo do rong con du bé tong nhua duge phan ra hai loai:

- Bé tong nhua chiat (BTNC) ¢6 do réng con du tir 3% dén 6% thé tich. Trong thanh phan
hén hgp bat buoc phai ¢6 bot khodng.

- Be tong nhua rong (BTNR) c¢6 do rdng con du tir 16n hon 6 % dén 10 % thé tich.

- Bé tong nhua rong (BTNR) chi ding lam 16p dudi cia mat dudng bé tong nhua hai 16p,
hodc lam 16p méng trén.

Tuy theo chat lugng ctia vat liéu khodng dé ché tao hén hgp, bé tong nhua duoc phan ra

loai I va loai II.

- Bé tong nhua loai II chi duge duing cho 16p mat cua dudng cap IV tré xuéng hoac ding
cho 16p dudi clia mat dudong bé tong 2 16p hoiac dung cho phan dudng danh cho xe dap,
xe may, xe tho so.

VI.1.2 Céc yéu cau vé vat liéu ché tao bé tong nhua néng

1.

Cot licu tho cha mat dudng bétong nhua c6 thé 1a da dam, soéi san nghién. P4 dam dugc
dung phé bién nhat.

Yeéu cau chung d6i véi cot liéu 1a cuong do, dd mai mon, hinh dang, d6 nhdm bé mat va
kha nang dinh bam véi nhua.

Nén chon c6t liéu c¢6 goc kiém nhu da voi vi chiing ¢6 kha nang dinh bam t6t v6i nhua.
Néu phai dung loai c6t liéu goc axit thi phai ¢6 bién phap cai thién kha nang dinh bam véi
nhua bing cdc chét tang hoat tinh bé mat nhu tron thém voi bot hodc ximang véi liu
lugng thich hgp (thuong vao khoang 2%).

Phai cin ct vao loai hén hogp, vi tri 16p (16p mat hay 16p dudi), lugng giao thong dé chon
c6t liéu cho phu hop.

D4 dam phai c6 cdc chi tiéu co 1y thoa man céc yéu cau cho ¢ bang VI - 1.

Cat dé ché tao bé tong nhua phdi dung cat thién nhién hoac cat xay.

Cat phai ciing, c6 cap phai tot, hat dang hinh khdi, sach va khong 1an tap chat.

Cat phai c¢6 kha nang dinh bam t6t v6i nhuya. Khong duge dung cat thién nhién c6 ham
lugng thach anh trén 60%, cdt nghién tir d4 granit, thach anh va cdc dd goc axit khac dé
lam mat duong cdp cao.

Cét nghién phai duoc ché tao tir dd c¢6 cudng do khong nho hon da dé ché tao da dam

Céc chi tiéu yéu ciu doi véi cdt cho theo bang VI - 2.
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Bdng VI-1

CAC CHIi TIEU CO LY QUY DINH CHO DA DAM DUNG TRONG BE TONG NHUA RAI NONG
(Theo 22 TCN 249 - 98)

Lép mat Lép Phuong
Cac chi tiéu co ly cua da Lép trén Lép | méng phap
Loail | Loaill | dudi thi nghiém
Cuong dé nén (daN/cm?), khéng nhé hon
a) Da dam xay tir @@ macma va da bién chat | 1000 | 800 800 | 600 TCVN 1;;1 772
b) P4 dam xay tir da tram tich 800 600 600 400 ]
2 - D0 ép nat ( nén dap trong xi lanh ) cla 8 12 12 16
da dam xay tUr cudi s6i khéng 16n hon, % TCVN
3 - DO ép nat clia da dam xay tur xi 10 cao:
+) Loai 1 2 2 3 1771, 1772-87
+) Khéng 16n hon,% 15 25 25 | 35
ﬁ(;nE)oc/_: hao mon LosAngeles ( LA ), khéng 16n o5 35 35 45 AASHTO-T96
5 - Ham lugng cudi soi dudc xay va trong
téng s6 cudi sdi, % khéi ludng, khéng nhd 100 80 80 70 Bang mat
hon
6 - Ty s6 nghién cla cudi sdi Bang mat két hgp
R. = Do / dnax  khONG NN hon véi xac dinh bang
g 4 4 4 4 sang
Ghi cha : D,.., : C8 nhd nhét cua cudi séi dem xay;
dpax - CG8 16N nhét cla vién da da xay ra dugc.
Bdng VI -2
CAC CHI TIEU YEU CAU CUA CAT
(Theo 22 TCN 249 - 98)
Chi tiéu Yéu cau Phuong phap thi nghiém
Modun dé 16n ( M) >2 TCVN 342-86
Hé s6 duong lugng cat ( ES ) cha | Cét thién nhién >80 ) R
phan ¢8 hat 0-4,75 mm Cét xay >50 ASTM-D2419-79
Cat thién nhiéen < 3%

Ham luong bui, bun, sét TCVN 343,344,345-86

Cat xay <7%

Bot khodng c6 thé dugc nghién tir da cdc bo nat (d4 voi canxit, do 16 mit, d4 dau...), bot
than d4, bot xi 10 cao dang bazo, xi mang, voi... trong dé bot da voi va dolomit dugc dung
nhiéu nhat.

Bot khodng nghién tir dd voi, dolomit phai c6 cudng do nén khong nhé hon 200 daN/cm®.
Cic vat liéu dé ché tao bot khodng phai sach, khong duoc chita cac chat ban va sét qua 5%
theo trong luong.

Bot khoang phai kho, x6p, min va khong dugc von cuc khi tron véi nhua.

C4c chi tiéu yéu cdu chi yéu theo bang VI -3.

Nhua dudng ding dé ché tao hdn hop bé tong nhua rdi néng 1a loai nhua dudng dic goc
dau mo.
V6i diéu kién khi hau Viét nam, dé ché tao bé tong nhua rdi néng thuong st dung loai
nhua dic cé do kim lin 40/60 va 60/70. Tuy nhién, dung loai nhua nao phai tuan theo chi
dén k§ thuat hodc cdc tiéu chudn trong ho so thau.

Tiéu chudn vat liéu nhuya dudng diac ding cho dudng bo cho & bang VI-4.
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Bdng VI - 3

CAC CHi TIEU KY THUAT CUA BOT KHOANG NGHIEN TU DA CACBONAT
(Theo 22 TCN 249 - 98)

Céc chi tidu Trisé Phuang phap thi
: nghiém
1 - Thanh phan c6 hat, % khéi lugng:
- Nho hon 1,25 mm 100
- Nho hon 0,315 mm >90 22 TCN 63-90
- Nhé hon 0,071 mm >70 (1)
2 - D6 roéng, % thé tich <35 22 TCN 62 - 84
3‘— PO no cua mau ché tao bang hén hop bdt khoang <25 22 TCN 62 - 84
va nhua, %
4-D06 8m, % khéi Iuong <1, 22 TCN 62 - 84
5 - Kha nang hat nhua ctia bét khoang, KHN (Lugng B
bot khoang c6 thé hat hét 15 g bitum méc 60/70) =409 NFP 98 -- 256
6 - Kha nang lam cling nhua cla bét khoang ( Hiéu s6 22 TCN 63 - 84
nhiét d& mém clia vira nhua véi ty 1& 4 nhua mac 10° < A TNDM < 20°C (thi nghiém von
60/70 va 6 bot khoang theo trong Iugng, véi nhiét do @) ghiem vong
A s N . va bi)
mém cua nhua cung mac 60/70)

Ghichua: (1) Néu bt khoang xay tur da co6 Rnén > 400 daN / cm? thi cho phép giam di 5%,

( 2) Thi nghiém chua bét budc.

Bdng VI - 4

TIEU CHUAN VAT LIEU NHUA BUGNG DAC DUNG CHO PUGNG BO
(Theo 22 TCN 249 - 98)

. - Tri s6 tiéu chuan .
" thi nc ahciécmml:ilg’:q tra Bonvi| theo dg kim lin Prhuirc:mnghg:p
gnis 40/60 | 60/70 ghie
A. Cdc chi tiéu bat buéc
L 22TCN 63-84, ASTM D5-86
1 | D6 kim lun & 25°C 0,imm | 40-60 60-70 | WASHTO T49.89
o 22TCN 63-84, ASTM
2 | DOKeodal o 25°C, cm >100 >100 | D133-86
P AASHTO T51-89
3 | Nhigt d6 hoa mém "C | 4958 | 4655 | 221CH 0384 AASHTO
22TCN 63-84 ASTM D92-
4 | Nhiét do bat Ita °C > 230 >230 |85
AASHTO T48-89
Ty 1& d6 kim Iun cla nhua
5 | sau khi dun & 163°C trong % > 80 >75 | ASTMDE/DS
5h so véi do kim ltn & 25°C
Lugng t&n that sau khi dun o ASTM D6-80
6 | & 163°C trong 5h Yo 20,5 2 0.5 | AASHTO T47-83
Lugng hoa tan trong o ASTM D2042-81
7| Trichloroethylene (C,Cl,) o 2990 | 2990 | \AsHTO T44-90
oo R ASTM D70-82,
8 | Khéi lugng riéng ¢ 25°C g/cm 1,00-1,05 | 1,00-1,05 AASHTO T228-90
B. Cdc chi tiéu tham khdo
1 | B6 dinh bam véi da Sé cb quy dinh riéng
2 | Ham lugng Paraphin Sé cb quy dinh riéng

VI1.1.3 Yéu cau vé chat luong hon hop Bé tong nhua

1.

cho & bang VI -5 .
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Bdng VI - 5

THANH PHAN CAP PHOI CAC C3 HAT CUA HON HOP BE TONG NHUA RAI NONG
(Theo 22 TCN 249 - 98)

Co lugng lot qua sang,% Luong
hat Vi tri Theo bd sang 16 tron O (mm ) nhua
Loai I6n cla 40 [ 315 ] 25 | 20 | 15 | 10 | 5 | 25 [ 125 | 063 | 0,315 0,14 | 0,071 tinh
nhat cac Theo sang ASTM (inch) theo
bé tdng nhua danh 16p 114) ] 1 | 34 | 58 | 12 | 516 | N5 [ N°10 | N°18 | N°35 | N°50 | N°100 | N°200 %
dinh BTN Theo sang ASTM (mm ) cot
315 | 250 | 190 | 160 | 125 | 80 | 40 | 20 | 10 | 05 [ 03 [ 015 [ 0.075 | ligu
Bé téng nhua chat (BTNC)
Hat nhé BTNC 10 10 Lép trén 100 | 95-100 | 43-57 | 31-44 [ 22-33 | 16-24 | 12-18 | 8-13 | 6-11 | 55-6,5
Hat nhd BTNC 15 15 | LOptrénhay 100 | 95100 | 65-75 | %3~ | 31-44 | 22-33 | 16-24 | 12-18 | 8-13 | 6-11 | 55-6,5
: I6p dudi 57
Hat trung BTNC 20 | 20 Lc’l%gzﬂ(,;‘iay 100 | 95100 | 81-89 | 65-75 | o7 | 31-44 | 22-33 | 16-24 | 1218 | 8-13 | 5-10 | 50-60
Hattrung BTNC 25 | 55 L6p dubi 100 | 95100 | - |76-84|60-70 | ‘7 |31-44|22-33|16-24 | 12-18 | 8-13 | 5-10 | 50-60

Via he, lan xe

BTN cat BTNC 5 5(6) 100 95-100 | 68-83 | 45-67 | 28-50 | 18-35 | 11-23 | 8-14 7,0-9,0

dap , thé so
Bé téng nhua réng (BTNR)
Hattrung BTNR 25 | 25 LGp duci hay 100 | 95-100 | - - |s0-70| 0~ |20-.35|13-25| 9-18 | 6-13 | 4-9 | 0-4 | 45-55
I6p méng trén 50
Hatl6n BTNR 31,5 | 31,5 Lp mong 100 | 95-100 | 75-95 - |ss-75|40-60 | %7 [15-35 | - 5-18 | 4-14 | 3-8 | 0-4 | 40-50
Hat I6n BTNR 40 40 Lopmong | os100| - |75-95| - |55-75|40-60| %5 [15-35| - |5-18 | 4-14 | 3-8 | 0-4 | 40-50
Ghi chu : © : B6 sang 16 tron tiéu chuén gém céc sang 16 tron tir 0,63mm tré 1én, sang 16 vuéng tir 0,315mm tré xuéng
Lép trén : Ldp trén cda mat dudng bé téng nhua 2 I6p ( Wearing course )
Ldp dudi : L8p dudi ctia mat dudng bé téng nhua 2 I6p ( Binder course )

LA8p méng trén : Phéan trén cla tdng mong ( Base)

L8p moéng dudi  : Phén dudi clia tdng moéng ( Subbase )

55




2. Thanh phan cap ph6i hén hop ctia My thay déi rat rong, tuy thudc vao muc dich st dung
va vi trf clia tiing 16p trong 4o dudng. Can ci vao céc loai cdp phai cot lieu chudn st dung
cho bé tong nhua theo AASHTO M43, Vién Asphalt da kién nghi bang cap phoi cot liéu
stt dung cho BTN. Chi tiét xem & bang VI-6.

Bdang VI - 6
CAP PHOI HON HOP BETONG NHUA THUGNG DUNG CUA VIEN ASPHALT MY
(Theo ......
Loai thanh phan

cap phai theo kich 37.5 mm 25mm 19.0mm 12.5 mm (1/2 9.5 mm
thuéc danh dinh 16n (11/2'in) (1in) (3/4 in) in) (3/8in)

nhat

Cd sang

50mm (2in) 100
37.5 mm (11/2in) 100 - 90 100 100
25mm (1in) 90 -100 100
19.0mm (3/4 in) 56 - 80 90 -100 100
12.5 mm (1/2 in) 56 - 80 90 -100 100
9.5 mm (3/8 in) 56 - 80 90 -100
4.74 mm (No 4) 23-53 29-59 35-65 44 -74 55-85
2.36 mm (No 8) 15-41 19 - 45 23-49 28 -58 32-67
0.30 mm (No 50) 4-16 5-17 5-19 5-21 7-23
0.075nn (No 200) 0-5 1-7 2-8 2-10 2-10
Ham lugng nhua, % 3-8 3-9 4-10 4 -11 5-12
Ghi cha: Ham lugng nhua tinh theo % cla téng trong Iudng hén hop

Tham khdo AASHTO M43-88 hodc ASTM D 448-86

VI1.1.4 Yéu cau doi véi viéc thiét k€ thanh phan hon hop bétong nhua

1. Thiét ké thanh phan hon hop bé tong nhua theo phuong phap Marshall.

Day la phuong phdp dugc dp dung phé bién hién nay & Viét nam. Noi dung va yéu ciu chl
yé&u ctia phuong phdp nay bao gém céc budc sau:

Budc 1: Xac dinh chat luong cua cac vat liéu:

Céc chi tiéu co ly cua chat két dinh, bot khoang, cat, da phai thoa man cic yéu ciu quy dinh &
cac bang VI.1, V1.2, VL.3, V1. 4.

Budc 2: Thiét ké thanh phan hon hop cot lieu:

Thanh phan cap phoi cdc ¢d hat clia cc loai bé tong nhua duoc lua chon phai ndm trong gidi
han quy dinh ctia dudng bao cdp phdi & bang VI-5 hoac VI-6.

Puong biéu dién cap phoi hat duoc chon phai déu din, ty 1¢ thanh phan hai ¢ hat k& can nhau
khong duoc bién ddi tir gi6i han trén (du6i) dén gidi han duéi (trén).

Budc 3: Pic mau bé tong nhua:

Trén co s& cap phoi cot liéu da duge phoi hop nim trong dudng bao chuin ( budc 2 ), tién
hanh can dong xdc dinh khdi lugng cu thé céc ty 1é thanh phan cho it nhat 12 5 t6 mau véi
ham lugng nhua tang hoac giam véi s6 gia la 0.5% xung quanh gid tri ham lugng nhya trung
binh yéu ciu da biét ( bang VL5).

Tién hanh dic mau theo ty 1é di tinh todn & trén. S6 chay dic 1a 75 chay 1 mat, téng cong 1a
150 chay trén 2 mat.

Budc 4: Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co 1y ciia mau bé tong nhua:
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Tién hanh nén méu trén mdy nén Marshall chuyén dung dé xéc dinh cac chi tiéu sau:
- Do bén Marshall
- Do déo Marshall
Tién hanh thi nghiém va tinh to4n dé x4c dinh cic chi tiéu sau:
- Do rong du thuc t€ cua cdc t6 mau
- Khéi lugng thé tich clia miu
Budc 5: Tinh toan, xac dinh ham luong nhua t6i vu

Can cit vao céc thong s6 da thi nghiém : do bén, do déo, do rdng du, khoi luong thé tich, tién
hanh vé cdc d6 thi quan hé gitta cédc chi tiéu d6 v6i ham luong nhua. Trén co s& cac do thi, tién
hanh Iya chon mot ham lugng nhua dé ddm bao cdc thong s6 thod méin cdc yéu cau theo quy
dinh ( bang V1.7 hoac bang V1.8 ).

Néu do rong du khong phit hop phai tinh lai lugng nhua trong dé do rong cot liéu khodng vat
14y theo mau ctia mé hdn hop vira dugc ki€m tra.

Néu c6 mot vai chi tiéu co 1y yéu cau khong dat thi phai tién hanh thay déi thanh phéan cip
phai khodng vat va tién hanh lai tir dau.

Cong viéc nay c6 thé coi nhu 1a két thiic khi da chon duoc mot cip phdi hdn hop va ham lugng
nhua t6i wvu ddm bao do rong cua c6t lieu khoang vat, do rong du clia hon hgp nam trong pham
vi cho phép ciing nhu tt ca cac chi tiéu yéu cau khac phai thoa man theo qui dinh.

Maiu bé tong nhua thiét k& ctia loai hdn hgp bé tong nhua chit (BTNC) theo tiéu chuin cla
Viét nam phai thod man céc chi tiéu co 1y cho & bang VI -7 .

MAiu bé tong nhua thiét k€ theo tiéu chuén ctia My phai thod man cédc chi tiéu co 1y cho & bang
VI- 8.

Bang VI -7
YEU CAU VE CAC CHi TIEU CO LY CUA BE TONG NHUA CHAT (BTNC)
(Theo 22 TCN 249 - 98)
b) Thi nghiém theo phuong phdp Marshall ( mau dam 75 ci méi mét)
1 | B6 8n dinh (Stability) 6 60°C, kN, khéng nhd hon 8,00 7,50
2 | Chisé déo quy udc ( flow ) (ing vGi S = 8kN, mm,
nhé hon hay bang 4,0 4,0
3 | Thuong s6 Marshall ( Marshall Quotient )
D 6n dinh ( Stability ) kN min 2,0 | min 1,8 AASHTO-T 245
Chi s6 deo quy udc (flow) mm max 5,0 | max 5,0 hoac
4 | P6 6n dinh con lai sau khi ngadm mau 6 60 °C, 24h ASTM - D1559-95
so Vi d6 &n dinh ban dau, %, I6n hon 75 75
5 | D6 réng bé téng nhua ( Air voids ) 3-6 3-6
6 | Do rong cét liéu ( Voids in mineral aggregate ) 14-18 14 - 20
¢) Chi tiéu khdc
1 | D6 dinh bam vat liéu nhua déi véi da Kha Dat yéu 22TCN 63-84
cau
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Bdang VI - 8

(Theo Vién Asphalt)

YEU CAU VE CAC CHi TIEU CO LY CUA HON HOP BE TONG NHUA THEO PHUONG PHAP MARSHAL

Cuadng do xe I6n

Min Max
1. S6 cu dap & méi dau clia mau khi ché
bi mau thi nghiém e 75
2. D0 n dinh (d6 bén): kN 8 -
Do déo (flow); 1/10mm 20 35
4. Db réng, %
o L&p mat 3 5
« L&p bé tong nhua cat 3 5
«L&p méng 3 8

5.

D6 réng clia cét liéu

Tuy theo ¢c8 hat I6n nhat ma 13y cho thich hdp theo biéu dé
hinh VI-3

2. Thiét k€ thanh phan hon hop bé tong nhua theo phuong phap nén mau

Trong trudng hgp khong c6 thi€t bi Marshall, viéc thiét k&€ hén hop bé tong nhua dé x4c dinh
ham luong nhua t6i vu dugc tién hanh trén co s& cac thong so thi nghiém theo mau nén hinh

tru.

Maiu bé tong nhua thiét k& cua loai hdn hgp bé tong nhua chat (BTNC) theo tiéu chuén cla

Viét nam phai thoa man céc chi tiéu co ly cho 6 bang VI .9.a.

Maiu bé tong nhua thiét k& cta loai hdn hop bé tong nhua réng (BTNR) theo tiéu chuin cla

Viét nam phai thoa man céc chi tiéu co ly cho 6 bang VI .9.b .

Bdng VI - 9.a

YEU CAU VE CAC CHi TIEU CO LY CUA BE TONG NHUA CHAT (BTNC)
(Theo 22 TCN 249 - 98)

T

Bé tong nhua loai

Phuong phap

Cac chi tiéu
T thi nghiém
a) Thi nghiém theo mau nén hinh tru
1 | D6 réng cét liéu khoang chat, % thé tich 15-19 15-21
2 | D6 rong con du, % thé tich 3-6 3-6
3 | B6 ngam nuéc , % thé tich 1,5-35]15-45
4 | Do nd, % thé tich, khéng 16n hon 0,5 1,0 Quy trinh
5 | Cudng do chiu nén, daN / cm?, & nhiét do thi nghiém
+) 20° C khéng nho hon 35 25 bé téng nhua
+) 50 ° C khdéng nhd hon 14 12 22TCN 62-84
6 | Hé sé 6n dinh nudc, khéng nhé hon 0,90 0,85
7 | Hé s6 6n dinh nudc, khi cho ngam nuéc trong
15 ngay dém, khéng nhé hon 0,85 0,75
8 | Bo nd, % thé tich, khi cho ngam nudc trong 15
ngay dém, khoéng 16n hon 1,5 1,8
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Bang VI - 9.b

YEU CAU VE CAC CHi TIEU CO LY CUA HON HOP BE TONG NHUA RONG (BTNR)
(Theo 22 TCN 249 - 98)

T Cac chi tiéu Tri s6 quy dinh Phuong phap thi
nghiém
1 | P6 rdng cla cot liéu khoang chat ; % thé tich, < 24
2 | D6 réng con du, % thé tich >6-10 Quy trinh
3 | B6 ngam nuéc, % thé tich 3-9 thi nghiém
4 | P6 nd, % thé tich, khéng 16n hon 1,5 bé téng nhua
5 | Hé s6 6n dinh nudc, khéong nhd hon 0,70 22TCN 62-84
6 | Hé s6 6n dinh nuéc, khi cho ngdm nuéc trong 060
15 ngay dém, khoéng nhé hon ’
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Hxnh VI-3

VI.1.5 Yéu cau vé cong nghé san xuat va thi cong hon hop bé tong nhua.

1. Thiét bi thi cong

« Lu c6 thé 12 lu banh ciing, lu banh 16p hoic lu rung. T6i thiéu trong mot day truyén lu phai
¢6 lu nhe (5-8T), lu trung (10-12T) va lu nang (trén 16T). Lu phai c6 di hé thong chéng
dinh bam.

« M4y rai phai c6 di hé thong senso ca hai bén dé diéu chinh tu dong chiéu day rai, dic biét
1a khi thi cong & cac doan dudng cong, doan siéu cao va hé thong dam ban ctia may rai
phai hoat dong tot.
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Xe tudi nhua dinh bam phai c6 hé thong bao 6n, bom ap luc, khong ché€ duoc luong nhua
tudi dinh bam.

Phai ¢6 cdc thiét bi phu tro khac nhu méy nén khi, xe xi-tec chd nudc, mdy cét bétong
nhua, dén kho ...

2. Tram san xuat BTN

« Heé thong diéu khién ctia tram phai hoat dong theo ché& do tu dong.

« Heé thong cdc thiét bi kiém sodt va diéu khién clia tram nhu: nhiét do ctia bon chita nhua,
khoi lugng cua timg thanh phan vat liéu trong hon hop, thoi gian tron mot mé phai hoat
dong chinh xéc.

« Sai s6 cho phép cua thiét bi can do6i véi cac thanh phan vat liéu khoang khong 16n hon 3%
va do6i v6i nhua khong 16n hon 1.5%.

« Phai ti€n hanh tron thir dé kiém tra su hoat dong dong bo clia toan bo day chuyén cung
thanh phan cap phoi cua hon hop.

3. Chuén bi 16p méng:

« L6p méng phai dugc 1am sach, kho va bing phang, do doc ngang theo diing véi yéu ciu
thiét ké.

« Cac cong viéc stra chita chd 16i 16m, va 6 ga, bu vénh mat dudng cii, néu dung hén hop da
nhua rai nguoi hoac bé tong nhua rai nguodi phai tién hanh trudc khi rai 16p bé tong nhua
néng khong it hon 15 ngay.

« Néu diung hén hgp déd nhua rai néng hoac bé tong nhua néng thi can ddm Ien chat ngay
truGe khi thi cong 16p bé tong nhua ti€p theo.

« Yéu cdu doi véi cac dac trung hinh hoc ctia mat 16p méng ¢6 thé tham khao & bang VI- 10

Bang VI - 10
SAI SO CHO PHEP POI VGI CAC PAC TRUNG CUA MAT LGP MONG
(Theo 22 TCN 249 - 98)
R S ~ . DUNG CU VA PHUONG PHAP
CAC DAC TRUNG CUA MAT LGP MONG SAI SO CHO PHEP ; " KIEM TRA
Cao dé mat I16p moéng + 5 mm, -10mm B&ng may thuy binh, mia
Do bang phang dusi thudc dai 3 m <5mm 22 TCN016-79
D6 déc ngang sai khong qua *+ 0,2% ho%i”%%?;g%%%gg’nrg;g
D6 doc doc trén doan dai 25m sai khéng qua +0,1% Bang may thuy binh, mia

4. Van khuon:

« Vién khuon phai dugc dinh vi chic chian & hai bén canh vét rai, bé mat trén bang déu va
duoc boi dau chong dinh bam.

« Trong truong hop bé rong vét rai 16n hon bé rong thiét k&€ 20cm trd 1én hodc 1oi dung duge
mép dé via (né€u cd) hoac mép vét rai truGec dé6 & bén mép vét rai nao thi cho phép khong
dung van khuon & bén mép vét rai do.

5. Nhua dinh bam:

Tuy thuoc vao loai bé mat 16p dudi va tinh trang ctia n6 ma chon loai nhua dinh bam thich
hop, lugng nhua dinh bam thay ddi tir 0,8-1,31/m’.

C6 thé str dung nhua long dong dic nhanh hoic dong dic vira (RC-70; MC-70) hoidc ding
nhii tuong cationic phan tich cham (CSS - 1), hoac nhii twong anionic phan tich cham (SS-
1) hoac nhua dac 60/70 pha véGi dau hoa theo ty 1& dau hoa trén nhua dac 1a 80/100 (theo
trong lugng) tu6i & nhiét do nhua 45°C + 10°C.

Phai tu6i trudc do 4 - 6 h dé nhua 16ng dong dic lai, hodc nhil twong phan tich xong méi
duoc rai 16p bé tong nhua 1én trén.

Trén cac 16p méng c¢6 dung nhua (thdm nhap nhua, ling nhya...) vira méi thi cong xong
hoac trén 16p bé tong nhua thi nhat vira mdi rai xong, sach va kho rao thi chi can tuégi
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lugng nhua 1ong RC - 70 hoac MC - 250 hoac nhi tuong CSS - 1h hoac SS - 1h tr 0,2 - 0,5

lit hdn hop / m?; hodc nhua dic 60 / 70 pha diu hoa theo ty 1¢ ddu héa trén nhua dic 1a

25/100 (theo trong luong) tudi & nhiét do nhua 110°C + 10°C.

Thi cong thi diém:

Trudc khi thi cong dai tra, phai ti€n hanh thi cong thi diém dé kiém tra va xdc dinh tinh

trang hoat dong cua tram, cong nghé cua qua trinh rai, lu len. Tir d6 rit ra phuong an ap

dung cho dai tra.

San xudt va thi cong hon hgp bétong nhua.

Chi dugc thi cong trong nhitng ngdy khong mua, bé mat 16p dudi kho rdo, nhiét do khong

khi 16n hon + 5°C.

Nhiét do ctia nhua khi chuyén lén thiing dong clia mdy tron. Nhiét do 1am viéc clia nhua

phdi ndm trong pham vi 140° - 150° C.

Nhiét do ctia hén hgp bé tong nhua khi ra khoi thung tron khong dugc 16n hon 160°C .

Nhiét do ctia hén hgp bé tong nhua phai 16n hon 120°C truée khi d6 vao phéu may rai

Chi dugc rai bé tong nhua néng bang mdy rai chuyén ding, & nhitng chd hep, khong rai

dugc biang mdy chuyén dung thi cho phép rai thli cong.

Nhiét do hiéu qua nhat khi lu 1én hén hop bé tong nhua néng 1a 130° - 140° C.

Vioéc lu Ien phai dat duoc do chat yéu cau trude khi nhiét do cia 16p bé tong nhua ha dén

70°C.

Truong hop mdy rai dang lam viéc bi hong (thoi gian phai stra chita kéo dai hang gio) thi

phai yéu cau tam ngimg cung cip hdén hgp va cho phép dung mdy san ty hanh san rai n6t

s6 hon hgp con lai (néu bé day thiét ké cta 16p hon hop bé tong nhua > 4 cm), hoac rai not

bang thi cong khi khéi Iugng hdén hgp con lai it.

Truong hop may dang rai gap mua dot ngot thi yéu cau tam ngiing cung cap hdn hop.

- Khi 16p bé tong nhya da duoc lu len dén khoang 2/3 do chat yéu cau thi cho phép ti€p
tuc lu trong mua cho hét s6 lugt lu 1én yéu cau.

- Khi I6p bé tong nhua méi duoc lu Ien < 2/3 do chit yéu cau thi ngimg lu, san bo hén
hop ra khoi pham vi mat duong. Chi khi nao mat duong kho réo lai thi méi duoc rai
hoén hop tiép.

VI.1.6 Kiém tra va nghiém thu
Cong tac nay phai tién hanh thuong xuyén va dinh ky theo qui trinh hoac cac chi dan k¥ thuat

trong ho so thau.

1. Cong tac kiém tra phai tién hanh thudng xuyén, lién tuc theo ting budc va céc giai doan
thi cong theo ding qui trinh, qui pham va chi dan k§y thuat.
2. Yéu cau ki€m tra trong qu trinh san xuét hon hop bétong nhua c6 thé tham khéo & bang

VI-11:

Bang VI — 11

YEU CAU KIEM TRA TRONG QUA TRINH SAN XUAT HON HOP BETONG NHUA

(Theo 22 TCN 249 - 98

D&i tuong kiém tra

Chi tiéu yéu cau

$6 lugng kiém tra

- Ham lugng bui sét, thanh phan c&

- 5 ngay/lan va khi c6 da méi

ba dam hat, lugng hat det
Cat - M6 dun do I6n cla cat (M), thanh | - 3 ngay/lan va khi c6 cat mai.
phan hat, ham lugng bui sét.
Bot khodng - Méi 1an nhap méi ] - Tét ca cac chi tiéu
i - Thanh phan hat va d6 am - 5 ngay/lan va khi c6 da méi

Nhua dac - Méi lan nhép méi - T4t ca céc chi tiéu

FO S - D6 kim lun & 25°C - Hang ngay
Hbén hop - Coéng thlic ché tao hén hop - Hang ngay
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3. Dung sai cho phép so véi cap phdi hat va luong nhua ctia hdn hgp bé tong nhua rai néng
tham khao & bang VI- 12

Bdng VI - 12
DUNG SAI CHO PHEP SO VGI CAP PHOI HAT VA LUONG NHUA
CUA HON HOP BE TONG NHUA
(Theo 22 TCN 249 - 98)
Cd hat Dung sai cho phép, % phuong phap kiém tra
Cd hat tr 15 mm trg 1én + 8
C3 hat tr 10 mm dén 5 mm +7
C& hat tor 2,5 mm dén 1,25 mm +6 Béang sang
C3 hat tir 0,63 mm dén 0,315 mm +5
C38 hat dudi 0,074 P
Ham lugng nhua +0,1 Trung cét

4. Yéu cdu d6i v6i cac yéu t6 hinh hoc ctia 16p bé tong nhua c6 thé tham khdo & bang VI- 13,
VI-14, VI-15.

Bang VI - 13
SAI SO CHO PHEP CUA CAC YEU TO HINH HOC CUA LGP MAT DUGNG BE TONG NHUA
(Theo 22 TCN 249 - 98)

CAC KiCH THUGC HINH HOC SAI SO GHI CHU
CHO PHEP
1- Bé rong mat dudng bé téng nhua -5cm Téng s& chd hep khéng vugot
qua 5% chiéu dai dudng
2- Bé day I6p bé téng nhua
- B6i v6i 16p dudi +10% Ap dung cho 95% téng sé diém
- D6i v6i 16p trén +8% do; 5% con lai khéng vugt qua
- Déi vai 16p trén khi dung may rai c6 10mm
diéu chinh tu déng cao do + 5%
3- D6 d6c ngang mét dudng bé téng nhua Ap dung cho 95% téng sé diém
- D6i vai 16p dudi + 0,005 do
- Déi véi 16p trén +0,0025
4- Sai s6 cao dac khong vugt qua Ap dung cho 95% téng s6 diém
- Péi v6i 16p dudi -10mm,+5mm do
- Déi véi 16p trén +5mm
Bdng VI - 14

TIEU CHUAN NGHIEM THU PO BANG PHANG MAT BUONG BE TONG NHUA
(DUNG CU VA PHUONG PHAP KIEM TRA: THUGC DAI 3M
(Theo 22 TCN 249 - 98)

VI TRi PHAN TRAM CAC KHE HG GIJA THUGC KHE HG LON
LOAI MAY RAI LOP BE DAI 3 M VGI MAT DUONG (%) NHAT (mm)
TONG
NHUA
<2mm | <3mm | >3mm | >5mm
C6 diéu khién tu dong cao d6 rai | Lép trén | > 90% - <5% - 6
Lop dudi | > 85% - <5% - -
Thong thudng L&p trén - > 85 - <5 10
L&p dudi - >80 - <5 10
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Bang VI - 15

TIEU CHUAN NGHIEM THU DO CHENH GIUA HAI DIEM DOC THEO TIM BUGNG
(Theo 22 TCN 249 - 98)
Khodng cach giifa hai Hiéu s& dai s6 do chénh clia hai diém do so véi dudng
Loai may rai diém do (m) chuan (mm), khéng 16n hon
May rai c6 diéu khién 5 5
tu dong cao do rai 10 8
20 16
May rai théng thudng 5 7
10 12
20 24
Ghi chu: 90% téng cac diém do théa méan yéu cau trén

Kiém tra do bang phang theo chi s6 quoc t& (IRI) hoac bang thuéc dai 3 m.

6. Kiém tra do nhdm clia mit dudng bing phuong phdp ric cat, xe do luc, thiét bi con lac
Anh hoic bang thiét bi Laser v.v.

7. Kiém tra do chit lu Ien

« D& thi nghiém hé s6 do chit lu lén (K) clia 16p mat dudng bé tong nhua rai néng sau
khi thi cong bang phuong phép khoan 14y 1 t6 3 miu dudng kinh 101,6 mm. N6i
chung, hé s6 do chat lu 1én (K) thudong dugc yéu ciu khong nho hon 0,98.

« Heé s6 do chat lu 1én cua bé tong nhua & ngay mép khe ndi doc chi duge nho hon 0,01
so v6i hé s6 do chat yéu cau chung. S6 miu dé xac dinh hé s6 do chat lu len & mép khe
n6i doc phai chiém 20% t6éng s6 mau xac dinh hé s6 do chat lu 1én cia toan mat dudng
bé tong nhua.

« Neén dung cac thiét bi thi nghiém khong pha hoai dé kiém tra do chat mat dudng bé
tong nhua. Tuy nhién cin phai kiém tra do chinh x4c cta thiét bi mot cdch chit ché.

8. Kiém tra chat luong cidc moi noi duoc ddnh gid bang mat. Moi ndi phai ngay thing, bing
phing, khong rd mat, khong bi khac, khong c6 khe hd.
9. Kiém tra do dinh bam gifta hai 16p bé tong nhua hay giita IGp bé tong nhua vdi 16p méng
dugc danh gid biang mat bang cach nhan xét mau khoan. Su dinh bam phai t6t.
10. Kiém tra céc chi tiéu co 1y cha bé tong nhua
Yéu cau doi véi cac chi tiéu co 1y clia bé tong nhua nguyén dang 1ay & mat duong va cua cac
mau bé tong nhua dugc ché bi lai tir mau khoan hay dao & mat dudng phai thdéa man cc tri s6
yéu cu ghi & chi dan k¥ thuat hoac céc qui trinh qui pham lién quan.
11. Khéi lugng va s6 lugng, k& hoach kiém tra c6 thé tham khao & bang VI- 16
Bdng VI - 16

CAC THi NGHIEM CAN TIEN HANH DE XAC PINH CAC CHi TIEU CO LY CUA BE TONG NHUA

TRONG CAC GIAI POAN KHAC NHAU DE KIEM TRA GIAM SAT VA NGHIEM THU
(Theo 22 TCN 249 - 98)

Kiém Kiém tra
Khi tra trong va
T Cac chi tiéu can thi nghiém thiét k& | tram tron nghiém
hén hop thu & mét
dudng
1 | Dung trong trung binh clia bé tong nhua + + +
2 | Dung trong trung binh cla c6t liéu khoang vat + 0 +
3 | Dung trong thuc ctia hén hop BTN va BTN + - 0
4 | D6 réng cla cot liéu khoang vat trong bé téng nhua + 0 0
5 | D6 réng con du clia bé téng nhua + 0 0
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6 | D6 ngdm nudc cla bé téng nhua + + +
7 | D6 nd thé tich ctia bé téng nhua + + +
8 | Cudng dd khang nén & 20°C va 50°C clia bé tong

nhua + + +
9 | Hé s6 6n dinh nuéc ctia bé téng nhua + + +
10 | Hé s& 6n dinh nudc sau khi ngdm mau trong nuéc

15 ngay dém + 0 0
11 | Thanh phan cép phéi cac ¢ hat clia bé tdng nhua + + +
12 | Ham luong nhua trong hén hop bé téng nhua 0 + +
13 | Db dinh bdm cla nhua véi da + - 0
14 | Hé s6 d6 chat lu Ien cha I6p bé tdng nhua 0 0 +
15 | Céac chi tiéu Marshall (+) (+) (+,0

Ghi chu: + B3&t buéc xac dinh;
- Nén tién hanh;
0 Khéng cén tién hanh;

(+)
(+,0)

Bé&t buéc dbi vdi cac phong thi nghiém cé thiét bi Marshall;
Chi lam céc chi tiéu4, 5 va 6 & muc b bang Il-2a.

V1.7 Cac quy trinh lién quan mat duong bétong nhua rai néng

Qui trinh Viét nam

a- Cét
1. |Phuong phéap ldy mau cat TCVN 337 - 86
2. |Cét xay dung va cac yéu cau ky thuat clia cat TCVN 1770 - 86
3. |Xac dinh md duyn dd 16n va thanh phan hat cla céat TCVN 342 - 86
4. |Xac dinh ham lugng bui bun sét ( hat < 0,05 mm) TCVN 343 - 86
5. |Xac dinh ham lugng sét ( hat < 0,005 mm) TCVN 344 - 86
6. |Xac dinh tap chat hiiu co TCVN 344 - 86

b - Da dam, cudi soi

Céc yéu cau vé k¥ thuat va phung phéap thir clia da dam,
s0i (.cudng dd khang ép, d6 dap vé, dd hao mon ... )

TCVN 1771 - 87
TCVN 1772 - 87

¢ - Bot khoang

1. |Céc yéu cau vé bdt khoang 22 TCN 58 - 84
2. |Xé&c dinh @6 réng. Chi sé réng Rigden
3. |Kha nang lam cling nhua cla bot khoang (thi nghiém vong 22 TCN 63 - 84
va bi)
d - Nhya dac
1. |Tiéu chuén vat liéu bi tum d&c dung cho dudng bod 22 TCN 227 - 95
2. |Xac dinh d6 kim lun 22 TCN 63 - 84
3. |Bo kéo dai "
4. |Nhiét 3 bat Iira v
5. |Nhiét a6 héa mém (vong va bi ) 22 TCN 63 - 84
6. [P0 dinh bam véi da voi 22 TCN 63 - 84
e - Cac chi tiéu co ly cla béténg nhua
1. |Dd réng clia cét liéu; d6 réng con du; dd ngdm nudc; hé 22 TCN 62-84
s6 6n dinh nudc; d6 dinh bam clia nhua véi da
2. |Cudng dd khang nén 22 TCN 62-84
3. |Pé nd thé tich khi ngadm nudc 22 TCN 62-84
4. |M6 duyn dan héi clia mau ntva 22 TCN 202 - 90

g - Céc tiéu chuan kiém tra, nghiém thu va thi cong

Qui trinh thi cbng va nghiém thu mat dudng béténg nhua

22 TCN 249-98

Do bang phing bang thudc dai 3 m

22 TCN 016 -79

PP nén finh qua t&m ép

22 TCN 011-79

PP can Ben ken man

22 TCN 012-79

SR I b

Xac dinh d6 nham theo vét cat

22 TCN 65-84

64




Qui trinh AASHTO va ASTM

a - Cat | ASTM] AASHTO
1. |Phung phéap ldy mau cat
2. |Cét xay dung va cac yéu cau ky thuat clia cat
3. |Xac dinh mdé duyn d6 I6n va thanh phan hat clia cat | C1 - 36 - 84a -
4. |Xac dinh ham lugng chung bui bun sét ( hat < 0,05 C117 T 11
mm )
5. |Xac dinh ham lugng sét ( hat < 0,005 mm) C 142 T112
6. |Xac dinh tap chét hiiu ¢ C 40 T 21
7. |Xac dinh dung lugng céat D2419 - 79 T176
b - Ba dam, cudi séi
1. |Céc yéu cau vé ky thuat va phung phap thir clia da C 566 T 255
dam, sdi ( cudng dd khang ép, dd dap va, do hao
mon ...)
2. |B6 hao mon LosAngeles C131 T 96
¢ - Bot khoang
1. |Céc yéu cau vé bdt khoang D 242 -
2. |Xé&c dinh @6 réng. Chi sé réng Rigden
3. |Kha nang lam cling nhua clia bot khoang (thi nghiém D 36 T53 - 89
vong va bi)
d - Nhya dac
1. |Tiéu chudn vat liéu bi tum dac dung cho dudng bo - M 20
2. |Xac dinh d6 kim lun D5 T49 - 89
3. |Bo kéo dai D 113 T151 - 89
4. |Nhiét dé bat Ita D-92 T48 - 89
5. |D6 kim lan sau khi dun 163 0 C trong 5 gid D6/D5 T 47
6. |Luong tén that sau khi dun 163 0 C D6 T 47
7. |Nhiét a6 héa mém (vong va bi ) D 36 T53 - 89
8. |Lugng hoa tan trong C2Cl4 D 2042 T 44 -90
9. |Khai lugng riéng D70 T73
10. |D6 nhét 6 2750F D2170 T 201
11. |Thi nghiém mang mdng nhua trong 16 (1/8inch , D 1754 (D T179
3250F, 5 gid) 2872) (T 240)
e - Cac chi tiéu c ly clia bétong nhua
1. |D6 réng clia cét liéu; d réng con du; d6 ngam nudc; hé s6 én dinh nuéc; do dinh
badm cla nhuva véi da
2. |Cung d6 khang nén D 1074 T 167
3. |DP6 nd thé tich khi ngam nudc - T 101
4. |M6 duyn phiic ( Modul complexe ) - TP 5
5. |Céc chi tiéu cla thi nghiém Marshall cho bé téng D1559 T 245
afphan
g - Céc tiéu chuan kiém tra va nghiém thu
1. |Panh gia dd bang phang E950,
E1364
E1082,
E1215,
E1448
2. |B6chatlulen
3. |Xéac dinh d6 nham
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VL. 2 MAT PUONG THAM NHAP NHUA

VI1.2.1 Khai niém co ban

1.

2.

L6p mat duong hay mong duong thdm nhap nhua 1a mdt 16p da dam kich ¢& chon loc dugc
lu 1én dén mot mitc do nhat dinh va dung nhua thdm nhap dén mot do sau quy dinh.

L6p mat hay méng duong thdm nhap nhua duge dung trong khi xay dung mat duong méi
hay trong khi gia cudng mat duong cil.

Tuy theo chiéu sau thaAm nhap vao 16p dd dam ma phan ra:

Tham nhap sau: Khi nhya thdm nhap xuong 16p dd dam c6 do sau tir 6,5- 8 cm

Tham nhap nhe: Khi nhya thdm nhap xuong 16p da dam c6 do do sautr4 - 6 cm

Béan thadm nhap: Lép dd dam ban thAm nhap nhua khac véi 16p dd dam thdm nhap nhe &
chd 16p da dam rai day hon nhiéu so v6i chiéu sau thaim nhap nhua va thuong chi ding khi
x40 x6i mat dudng da dam cii [én 161 dung nhua dé xir ly gia cuong.

N6i chung 16p mat duong thdm nhéap sau khi thi cong xong do rong cudi cing véan con 16n
(t6i 15 % thé tich), vi thé can 1am 16p ldng mat hodc 16p chéng hao mon lén trén.

VI1.2.2 Yéu cau vé chat luong vat liéu

1.

Cot liéu:

Mat duong th&m nhap nhya lam viéc theo nguyén ly da chén da. D4 dam dung 1am cac 16p két
célu mat dudong thdm nhap phai phai dong nhat vé cudng do, kich cd trong moi 1an rai.

Céc yéu cau vé chat lugng ctia da c6 thé tham khéo & bang VI- 17 sau:

Béang VI- 17
YEU CAU VE CHAT LUGNG DOI VOI DA LAM MAT BUGNG THAM NHAP
(Theo 22TCN 09 -77)
el Cap | Cuong do khang nén bao hoa | Do mai mon | P dinh bam C o
Nhémdid | "3 | khong nho hon, kG/em® | Dévan (%) | véinhya | CMichd
1 1200 <5
Mac ma 2 1000 <6
3 800 <8 o e
bd trdm ! 1000 <3 tir cap 3 dén bDa’?mdi/rg;
tich (dd voi, | 2 800 <6 o g -
dolomit) 3 600 <8 b va
~ = (thi nghiém v6i thi
Cac loai da 1 1000 <5 S .

A P A.Lu-xi-khi- | nghiém
tram  tich | 2 800 <6 na) A Lu-xi-
khac 3 600 <8 Rhi-na
ba bién 1 1200 <5
chat 2 1000 <6

3 800 <8

« Kich ¢ d4 thuong dung dé 1am mat dudong thdm nhap nhua c6 thé tham khéo & bang VI-

18 sau:

« Luong hat det (theo % trong luong) phai khong 16n hon 10%.

Luong bui sét (theo % trong lugng) khong duoc 16n hon 2 %, luong hat sét dang cuc (theo
% trong lugng) khong dugce 16n hon 0.25 %.

Luong hat ¢6 kich ¢& 16n hon D ciing nhu nhd hon d khong duge qua 10% theo khai luong
Luong hat 16n hon ¢& D+30mm ciing nhu lugng hat nho qua ¢& 0.63d khong dugc vuot
qué 3% theo khoi lugng

Khi 1am 16p méng, cho phép dung hén hgp dd dam kich ¢ tir 5-40mm hay 5-25mm véi
hé s6 khéi lugng giam déan k tir 0,65 dén 0,75 nhat 1a khi ding nhii twong nhua dé thadm
nhap.

Kich c& 16n nhét cta vién dd dam khong duoc 16n hon 0,85 chiéu day 16p thdm nhap nhuya.
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Bang VI-18

KiCH cG DA DUNG CHO MAT PUGNG THAM NHAP NHUA
(Theo 22 TCN 09 -77)

Tén goi C& hat theo bo sang tiéu chuin Tén goi C& hat theo bo sang tiéu chuian
(sang tron), mm (sang tron), mm
Nam lai trén Lot qua sang Ném lai trén | Lot qua sang
sang (d) (D) sang (d) (D)
ba dan 40 60 ba 20 - 40 20 40
tiéu chuan 50 70 ba 10 - 20 10 20
60 80 bas5-10 5 10

Ghi chii: Khi lam 16p thdm nhdp nhe thi khong ding loai 40-60 mm.

2. Nhua dac va nhii tuong:

. O Viét nam, viéc xay dung mat duong theo phuong phap thdm nhap nhua, thuong dung
cic loai nhua diac 40/60 hodac 60/70 ché bién tir ddu moé hodc nhil twong bitum goc axit
phan tich nhanh.

« Céc chi tiéu yéu cau doi v6i nhua dac cho & bang VI- 4 (phan VI - 1).

« Nhi tuong bitum goc axit phan tdch nhanh ¢6 ham lugng nhua 60, 65 hoac 69% ché tao tir
nhua dac 60/70.

« Khi dung loai nhii twong axit véi cot liéu 1a soi san thi can gia cong trude soi san bang céc
chét tang hoat tinh bé mat nhu voi bot hay xi mang... Lugng voi bot hodc xi mang 14y bang
1,5- 2,5 % khoi lugng soi san.

« Céc chi tiéu yéu cau da6i v6i nhii tuong bitum goc axit phan tach nhanh cho & bang VI- 19
nhu sau:

Bang VI- 19

YEU CAU DOI VOI NHU TUONG BITUM GOC AXIT PHAN TACH NHANH
(theo 22 TCN 250-98)

2 gen Ham luong nhua, %
Chi tiéu 50 65 9
1. Ham luong nuéc, % 39-41 34 - 36 30-32
2. Do nhét qui uéc Engler & 25°C 2-15 > 6 -
3. Do nhét qui u6e chudn & 25°C, giay i i 59
(dudng kinh 16 chay 4mm)
4. Do doéng nhat
Hat 16n hon 0.63mm, % <0.1
Hat gifta 0.63 va 0.16mm, % <0.25
5. Do 6n dinh (bang cdch dé lang), % <5
6. Do dinh bam, %
a - Nhil tuong ton trit ngan han (15 ngay)
Thi nghiém budc 1 >9(0
Thi nghiém buéc 2 >75
b - Nhil tuong ton trit 1au (t6i 3 thang) >75
7. Chi s6 phan tich < 100
8. Dién tich cac hat duong

V1.3.3 Yéu cau vé cong nghé thi cong

1. Yeéu cau vé thiét bi thi cong :

« Phai ¢6 thiét bi lam vé sinh mat duong may nén khi, thiét bi vé sinh, xe chd nuée (néu thi
cong trén 16p mai duong cii).

« Phai c6 thiét bi ndu nhua dic ching (néu dung nhua dic dé tranh 6 nhiém moi trudng).

« Thiét bi phun, tudi nhii tuong (néu dung nhii tuong).
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Khi thi cong véi khéi lugng 16n, phai st dung loai thi€t bi chuyén ding dé thi cong nhu xe
dun va tudi nhua dac tu hanh, xe tudi nhi tuong, thiét bi rai da.

May san, Gi hodc mdy rai (néu cd, cho da tir ¢ 20 — 40 trd xuéng).

Lu 6-8T, 10-12T.

Céc thiét bi trén phai trong trang thai hoat dong tét.

. Yéu cau doi v6i cong tac chuan bi 16p mong:

Céc 16p nén, méng, mat dudng chudn bi thi cong 16p tham nhap phai ddm béo di cudng
do, ding mui luyén, biang phang. Phdi hoan thanh viéc xir 1y triét dé cdc hu hong clia két
céu cii nhu hé cao su, 6 ga... trudc khi ti€n hanh thi cong.

Dai v6i nén, méng mdi thi cong xong phai dap tng duge day du cac qui dinh cua céc tiéu
chuén k¥ thuat qui dinh ctia loai mat dudng dé.

Bé mat 16p dudi phai dam bao sach. Khi dung nhii tuong thi bé mat 16p dudi khong duge
phép dong nudc & cac k& da mat duong, khi ding nhua dac thi bé mat 16p dudi phai thuc
su kho réo.

Truong hop 16p méng con do réng qué 16n thi trude khi rai 16p da dam tham nhap can phai
rai do 1,0 - 1,5 m’ / 100 m* d4 chén va d4 mat Ién mat 16p méng 16i lu Ien dé 14p bét 16
rong & bé mit cta 16p méng.

Truong hop mat dudng cii quéa nhiéu bui ban hodc khi thi cong 16p thdm nhap nhe thi ¢6
thé tu6i mot lugng nhil twong axit phan tich nhanh tir 0,5 - 0,8 1/m* dé pha bui, ting dinh
bam véi 16p da tham nhap.

Phai 1am hai thanh chén hai bén mép mit dudng dé khi lu lén da khoi bi x6 ra ngoai. C6
thé dung cach dép 1€ trudc, trong da hay van khuon...

. Yéu cau doi véi cong tac thi cong

Da phai dugc tap két theo timg loai riéng biét, khong duoc dé bun dat 1an vao da va khong
nén dé qua lau tranh bui ban.

P4 phai dugc san theo timg 16p c¢6 bé day déu nhau. Rai xong phai kiém tra mui luyén
bang thudc mau.

T6t hon 1a nén dung hén hop dd dam ¢d 5 - 40 mm hay 5 - 25 mm dé€ rai I6p co ban, khi
dung nhii twong dé thAm nhap.

Can luu y hé s6 dam nén cua 16p da dam co ban khoang 1,25.

Khi lu 1én khong dugc dé da vd qud nhiéu 1am lap céc 16 rédng nhua khong thdm xudng
dugc. Nhiing chd nao dd vd qua nhiéu thi phai dao 1én thay dd va ddm béng tha cong lai
r6i méi lu Ién biang mdy lu.

Néu dung nhua dac thi khong dugc tudi nude trong qua trinh Iu len. Néu dung nhi tuong
nhua thi ¢6 thé tuéi 3 - 5 I/m® nuée trong khi lu len.

C6 thé keét thic giai doan lu lén khi céc vién d4 dam da 6n dinh va chén vao nhau, khong
bi x6 chay duéi banh xe lu nang.

Nhua phai dun dén nhiét do thi cong trude khi tudi. Tot nhat 1a khoang 140°C va khong
duoc qué 180°C (v6i nhua 40/60 va 60/70). Thoi gian dun nhua khong dugc kéo dai qué 3
gid. Nhiét do clia nhua khi tuéi khong duoc thap hon 120°C, nhua phai 16ng déu.

Trudng hop ding nhii twong nhya thi phai tudi lugng nhii tuong cia mdi 1an 1am nhiéu dot,
nhil tuong tudi dot trudc phai phan tdch xong thi mdéi tudi 1an ti€p theo, cit vay cho dén khi
hét luong nhil tuong can tudi cha lan dé.

Sau khi tu6i nhyua phai rai ngay luong da theo quy dinh cta lan tiép theo.

Phai ding b chén cdc vién d4 con vao cdc khe trong, khong dé da con 1am thanh mot 16p
riéng biét ¢ trén mat 16p da dudi.

Luong nhya va dd mat sau cung s& 14p cac 16 trong con lai va hinh thanh mot vo ciing
tuong do6i kin mat. Truong hop thi cong 16p thim nhap dé dung 1am 16p méng clia mat
dudng bé tong nhya thi khong can phai rai lugt nhua va da cudi cing nay.

Néu 1a loai d4 con cudng do cao thi ¢6 thé dung ngay lu niang 10 - 12 Tan
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Trong qua trinh Iu 1&n phdi thudng xuyén kiém tra do déc ngang cta mat duong va do

bang phing. Khe h& dudi thude 3m khong duoc vugt quia 7mm d6i vé6i 16p mat va khong
quéd 10mm déi v6i 16p méng. Nhitng chd 16i 16m phai got hoac bl cho béing phéng.

4. Thi cong theo phuong phap ban thaim nhap:

+ Thuong chi dung cho truong hop dai tu dudng khi can phai xdo x6i 16p dd dam ci va gia
cudng bang cdch thim nhap nhua dén do sau 4 - 6 cm.

« Chiéu sau x6i nay tuy thudc vao chiéu sau thim nhap nhua va do sau cha 6 ga. Néu mat
dudng cii ¢6 6 ga sau thi c6 thé cay x6i sau hon chiéu sau can thim nhap nhua nhung phai
chira lai it nhat 1a 6 cm & 16p da cil.

DINH MUC VAT LIEU DUNG CHO MAT BUONG THAM NHAP
Bang VI- 20
Dung nhua néng (Theo 22 TCN 09-77)

Loai thAm | Thi tu lan rai | Kich co da, S6 co da su dung trong 16p tham nhap
nhap da, tu6i nhua mm Luong da, I/m? Luong nhua, kg/m*

Nira tham Lan 1 Pd coban | theo chiéu day thiét ké 3.5
nha Lan 2 10 - 20 18-20 2.0-2.5

il Lan 3 5-10 13-15
Thém Lan 1 Déd coban | theo chiéu day thiét ké 5-6
nhap sau Lan 2 10 - 20 18-20 2.0-3.0
il Lan 3 5-10 13-15
Tha Lan 1 20-40 theo chiéu day thiét k& 4
am R
nhap nhe Lan 2 10 - 20 18-20 2.0-3.0
: : Lan 3 5-10 13-15
Dung nhii twong (Theo 22 TCN 10-77)

Loai tham | Thit tirlan rai | Kich co dg, | >0 €0 dd sudung "'O“ngl‘:gntha;‘l‘,,“tl;i'l’l

nhap da, tuéi nhua mm Luong da, I/m? ' ig /1:112 g
Lan 1 Pi cobin | theo chiéu day thictke | 0 (M2 gg“ cho 3
Nira thim Lan 2 10 - 20 15-18 30 (Chlfﬁg)é“ cho 2
nhap — 5
Lan 3 5-10 10-12 30 (Chlf‘ﬁg)e“ cho2
Lan 4 5-10 4-5
Lan 1 Pé coban | theo chiéu day thietke | 100 (Chlllioffu cho'5
Tham Lan 2 10-20 18-20 >0 (chin s cho 2
nhap sau —
Lan 3 5-10 10-12 30 (Chlfﬁgfu cho 2
Lan 4 5-10 4-5
Lan 1 20-40 | theo chiéu day thietke | &9 (Chlfﬁg)é“ cho 3
Thém Lén 2 10-20 15-18 >0 (chin el cho 2
nhap nhe — 5
Lin 3 5-10 13-15 0 (chi el cho 2
Lan 4 5-10 4-5




S6 d4 dam da xdo xd6i 1én dugc gom thanh ludng doc hai bén réi ding mdy san san déu
thanh 16p bang phang c6 mui luyén yéu ciu. Néu dd qud ban va vd qua nhiéu thi phai
sang loc, rtra sach hoac loai bo trudc khi san ra.

Thudng phai thém mot lugng da daim mdi lén trén 16p dd cii da xdo xGi dé du chiéu day
tham nhap va tang thém ma sat.

D4 chen va da mat phai 1a loai d4 méi.

Cong viéc lu 1én tudi cac lugt nhua hay nhil tuong va rai cac lugt da ti€p theo phai tuan thu
cac yéu ciu nhu da mo ta & trén.

Pinh miic vat liéu dung cho mat duong tham nhap cé thé tham khao bang VI-20
(trang trudc)

Yéu cau vé cong tac bao duong.

Phai tién hanh bao dudng, diéu chinh va han ché t6c do xe, quét d4 mat, d4 con bi ban ra
ngoai vao mat dudng khoang 2 - 3 tudn, truong hgp dung nhi tuong thi sau 1 - 3 ngay méi
cho thong xe.

Trén mat dudng tham nhap can phai 1am 16p ldang mat hay 16p chéng hao mon. C6 thé lam
16p nay ngay sau khi thi cong 16p thdm nhap, nhat 1a khi thoi tiét x&u, c6 kha nang mua
trong nhitng ngay ti€p sau.

Néu tham nhép bang nhii twong thi dé 2 - 3 ngay sau cho hoi nudc boc di, nhii tuong phan
tich roi méi lam lai 16p lang mat. Néu thAm nhap sau ¢6 bon luot rai da hoic 16p thdm
nhap nhe c6 ba luot rai da thi c6 thé dé dén nam sau méi lam 16p lang mat.

V1.3.4 Yéu cau vé cong tac kiém tra

Cong tic nay chi tién hanh sau khi mat duong thdm nhap nhua da hét thoi gian bao dudng.
Mit duong tham nhap nhua sau khi thi cong xong phai thoa mén céc chi tiéu chu yéu cho
6 bang VI- 21 sau:

Bang VI- 21

QUI DINH VE CAC SAI SO CHO PHEP CUA MAT DUGNG THAM NHAP NHUA
(Theo 22 TCN 09 - 77)

Tén chi tiéu Yéu cau Phuong phap kiém tra

Sai s6 cho phép vé bé rong

mit dudng, cm +10 Kiém tra 10 mat cat ngang/1Km
Sai s6 cho phép vé chiéu Kiém tra 3 mit cit ngang/1Km, mdi mit cit
day mat dudong, % +10 ngang kiém tra tai 3 diém tai tim va 2 bén

mép cdch mép mat dudng Im

Sai s6 cho phép vé doc

ngang mit dudng, % +5 Bang may cao dac

Do bang phang bang thudc 2 o

dai 3m (khe hd), mm <7 Kiém tra 3 vi tri /IKm
Chiéu sau thim nhap Pao ho ki€m tra

VL5 Cac quy trinh lién quan dén mat duong tham nhap nhua

Qui trinh Viét nam

abhwbd=

Qui trinh thi nghiém cac chi tiéu co ly clia da 22 TCN 57-84
Tiéu chudn vat liéu bi tum dac dung cho dudng bd 22 TCN 227 - 95
Qui trinh thi nghiém vat liéu nhua dudng 22 TCN-63 -84
D6 bang phing bang thudc dai 3 m 22 TCN-016-79
Qui trinh thi cong va nghiém thu mat dudng nhua duéi 22 TCN 09-77

hinh thuc dun néng
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Qui trinh thi cdng va nghiém thu mat dudng nhua dudi
hinh thuc nhi tuong

Tiéu chuédn ky thuat thi cong va nghiém thu mat dudng
da dam va da dam cap phdi lang nhua nhir tuong axit

Qui trinh AASHTO va ASTM

1.

N

w

©No O A

9

Céc yéu cau vé ky thuat va phung phap thit cla
da dam, s6i ( cudng do khang ép, do dap va, do
hao mon ...)

D6 hao mon Los Angeles

Tiéu chudn vat liéu bi tum dac dung cho dudng
bo

Xac dinh @6 kim lun

D6 kéo dai

Nhiét d6 bat Itra

D06 kim 1un sau khi dun 163 0 C trong 5 gio
Lugng tén that sau khi dun 1630 C

Nhiét d& héa mém (vong va bi )

10. Lugng hoa tan trong C,Cl,
11. Khéi lugng riéng
12. D6 nhét & 275°F
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22-TCN 10-77

22 TCN 250 - 98

C 566

C131

D5

D 113
D-92
D6/D5
D6

D 36

D 2042
D70
D2170

T 255

T 96
M 20

T49 - 89

T151 -89
T48 - 89

T 47

T 47

T53 -89

T 44 -90
T73

T 201



72



73



74



75



76



77



78



VI. 3 MAT PUONG LANG NHUA

V1.3.1 Khai niém co ban

1. Phun tudi mot 16p nhua trén bé mat réi rai mot 16p vat liéu dd va lu 1én thanh mot 16p
mong thi goi 1a lang nhya mot 16p. Lap lai qua trinh trén hai hoac ba lan thi duogc mat
duong lang nhua hai 16p hay ba 16p.

2. Lop lang mat bang nhua va dd con c¢6 thé dung cho moi loai dudng 1am mdi hay cii. N6 c6
tic dung lam giam b6t do bao mon clia mat duong, nang cao do nham, gitt mat duong
khong dé nudc mat thim xudng va nang cao diéu kién vé sinh.

3. Thong thuong, khong lam mat duong lang nhua trén cac 16p mat dudong bé tong hat nho va
bé tong xi mang lam mdi.

4. Lo6p lang mat c6 tac dung lam giam b6t do bao mon clia mat dudng, nang cao do nham,
gilt mat dudong khong dé€ nude mat thAm xudng va nang cao diéu kién vé sinh.

5. Chiéu day I6p lang mat thuong khong quéa 4 cm. Trén mat dudong cép cao dung 16p lang
mat day 1,0 - 2,5 cm. Trén mat duong gian don dung 2 hay 3 16p lang mat day 2,5 - 4,0
cm.

6. Chiéu day 16p lang nhua khong duoc tinh vao chiéu day két cau khi tinh todn két ciu do
duong.

7. Tudi tho cta 16p ldng nhua thudng tir 3-6 naim

V1.3.2 Yéu cau vé chat luong vat liéu

1. Padam:

« Cot liéu trong mat duong lang nhya lam viéc theo nguyén 1y da chen da. Pa dam dung lam
céac 16p két cdu mat duong tham nhap phai phai dong nhat vé cudng do, kich ¢ trong moi
lan rai.

« C4c yéu cau vé chat luong ctia da c6 thé tham khdo & bang VI- 22 sau:

Bang VI- 22
YEU CAU VE CHi TIEU cG LY POl VOI DA DAM (PA SOI)
DUNG LAM LAM MAT PUONG LANG NHUA
Loai dé Do mai mon Los Angeles (LA), % | 29 dinh ';',?,? t"lz;n"gh"a hogc
(Theo 22 TCN 250-98) (Theo 22 TCN 09810-77)
Mac ma <30 dat tir cdp 3 tr§ 1én
Tram tich, bi€n chat <40 (Phuong phap A.Lu-xi-khi-na)

Luong hat det (theo % trong luong) phai khong 16n hon 5%.

Luong bui sét (theo % trong lugng) khong duge 16n hon 1%, luogng hat sét dang cuc (theo
% trong lugng) khong dugce 16n hon 0.25 %.

Luong hat 16n hon ¢& D+30mm ciing nhu lugng hat nho qua ¢& 0.63d khong dugc vuot
qua 3% theo khoi lugng

Kich ¢& d4 thuong ding dé 1am miat dudng thdm nhap nhua c6 thé tham khao & bang VI-
23 sau:

Bang VI-23
KiCH cG DA DUNG CHO MAT DUGNG LANG NHUA
(Theo 22 TCN 250-98)

Co da Cd hat (sang vudng), mm Ghi chu
(d/D) Nam lai trén sang (d) Lot qua sang (D)

10714 10 14 Dé tinh d6i sang sang
6/10 6 10 e a2
4/6 4 6 tron thi phai nhan vaGi hé
/4 > 4 s6 1.25

Ghi chu: C3 6/10 thudng dung nhét
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Nhua dac va nhii tuong:

6 Viét nam, viéc xay dung mat duong theo phuong phép lang nhua, thudng dung cac loai
nhua dac 40/60 hoac 60/70 ché bién tir ddu mo hoac nhii tuong bitum géc axit phan tich
nhanh.

Céc chi tiéu yéu ciu d6i v6i nhua dac cho ¢ bang VI- 4 (phan VI - 1).

Nhil tuong bitum goc axit phan tdch nhanh cé ham lugng nhua 60, 65 hoac 69% ché tao tir
nhua dac 60/70.

Khi dung loai nhii tuong axit véi c6t liéu 1a soi san thi can gia cong trudc soi san bang céc
chét tang hoat tinh bé mat nhu voi bot hay xi mang. Lugng voi bot hodc xi mang 14y bang
1,5- 2,5 % khoi lugng soi san.

Céc chi tiéu yéu ciu d6i véi nhil tuong bitum goc axit phan tich nhanh cho & bang VI- 19
(phan VI - 2).

Truong hop phal dung nhii twong bitum gdc axit phan tach nhanh khi rai so6i san thi can gia
cong trudc soOi san bang cac chat tang hoat tinh bé mat nhu voi bot hay xi mang...Luong
vOi bot hodc xi mang 14y bang 1,5- 2,5 % khoi lugng soi san.

V1.3.3 Yéu cau vé cong nghé thi cong

1.

Yéu cau vé thiét bi thi cong :

Phai ¢6 thiét bi lam vé sinh mat duong may nén khi, thiét bi vé sinh, xe chd nude (néu thi
cong trén 16p mai duong cii).

Phai c6 thiét bi nau nhua dic chung (néu dung nhua dic dé€ tranh 6 nhiém moi trudng).
Thiét bi phun, tu6i nhii tuong (n€u dung nhii tuong).

Khi thi cong véi khéi lugng 16n, phai st dung loai thiét bi chuyén ding dé thi cong nhu xe
dun va tudi nhua dac tu hanh, xe tuéi nhi tuong, thiét bi rai da.

Phai c6 lu 16p vdi tdi trong mdi banh tir 1.5 - 2.5T (néu khong c6 lu 16p thi c6 thé cho phép
dung lu banh thép 8T).

Céc thiét bi trén phai trong trang thai hoat dong tét.

Yéu cau doi v6i cong tac chuin bi 16p méng:

Cé4c 16p méng, mat dudng chuén bi thi cong 16p ldng mit phai dam bao du cudng do, ding
mui luyén, bang phang. Phai hoan thanh viéc xit 1y triét dé cdc hu hong ctia két cau cii nhu
6 ga, bl vénh, céc vi trf ran niit cuc b ... trude khi tién hanh thi cong.

Dai v6i nén, méng mdéi thi cong xong phai dép ting duge day du cac qui dinh cua céc tiéu
chuén k§ thuat qui dinh ctia loai mat duong dé.

B¢ mat 16p dudi phai ddm bao sach. Khi dung nhii twong thi bé mat 16p dudi khong duoc
phép dong nudc & céc k& dd mat dudng, khi ding nhya dac thi bé mat 16p duéi phai thuc
su kho réo.

D6i v6i mat dudng da dam nuée méi 1am xong thi cAn phdi rai d4 4/6 vdi tiéu chuan 81/m?
r6i lu I1én dé 14p bét 16 rong & bé mat cua 16p dd dam nudc.

Dé tang cudng dinh bam, doi véi mong cap phoi dd dam, mat dudng dd dam nudc méi 1am
xong phai tudi nhii twong phan tich cham (loai ¢6 chi s6 phan tich >120%) véi licu luong
2.0 - 2.5 kg/m* dé tang cudng dinh bam.

Trudng hgp mat dudng cii qua nhiéu bui bén thi c6 thé tudi mot lugng nhil twong axit phan
tich nhanh tix 0,5 - 0,8 1/m* dé phti bui, ting cudng dinh bam véi 16p lang mat .

Yéu cau daéi véi cong tac thi cong

Khi diing nhua dac dé 1am 16p lang mat thi nhya phai dun dén nhiét do thi cong trude khi
tu6i. Tot nhat 12 khodng 140°C va khong dugc qua 180°C (vé6i nhua 40/60 va 60/70). Thoi
gian dun nhya khong duge kéo dai qua 3 gio. Nhiét do cua nhya khi tuéi khong duge thap
hon 120°C, nhua phai 16ng déu.

Khi dung nhii twong phan tich nhanh c6 ham lugng 65 hay 69%, thi cong vao mua dong,
can ham néng & nhiét do 50-80°C dé dam bao do linh dong.
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« Khau tuéi nhya hoac nhii twong 1a mot trong nhitng khau quyét dinh chat luong cua 16p
lang mat. Nhua hodc nhii tuong phai dugc phun déu khap bé mat, liéu lugng phai ding voi
quy dinh trong chi dan k¥ thuét hoac cic qui trinh cong nghé lién quan. Can luu ¥ & cac vi
tri xe bat diu chay va dimg lai, lugng nhua hoac nhii tuong thudng khong déu.

« Néu dung nhya dac dun néng thi sau khi tuéi nhua phai rai ngay lugng da theo quy dinh,
tot nhat 1a dung xe chuyén dung vira tu6i nhua vira rai da, dong thoi ¢ thé tién hanh ngay
cong tac lu len.

Béang VI-24

DINH MUC VAT LIEU CHO MAT BUONG LANG NHUA DUNG NHU TUONG
(Theo 22 TCN 250-98)

Lugng nhii tuong yéu cau, kg/m? véi ham lugng
nhua Lugng da yéu cau (lit/m?)
[ Coda 60% | 65% | 69%
Lang nhua mot 16p
4/6 1.30 1.20 1.10 6.0-7.0
6/10 1.62 1.50 1.40 8.0-9.0
10/14 - - 1.85 11.5-13.0
Lang nhua hai I16p
Lép 2 10/14 1.20 1.10 1.00 10-11
Lép 1 4/6 1.60 1.50 1.30 6-7
Lép 2 6/10 1.10 1.00 0.90 8-9
Lép 1 2/4 1.40 1.30 1.20 5-6
Lang nhua ba I6p
Lép 1 4/6 1.50 1.38 1.30 7
Lép 2 6/10 1.50 1.38 1.30 9
Lép 3 10/14 1.83 1.69 1.59 14
DINH MUC VAT LIEU DUNG CHO MAT DUONG LANG NHUA DUNG NHUA NONG
(Theo 22 TCN 09-77)
Bang VI- 25
g':; rtltt:ﬁg gg,ut:r%:annhg K|cl:n(:: da, Lugng nhua, kg/m? Lugng da, I/m?
Trén mat
dgf",‘gadtii Lan 1 10 - 20 335 18-20
cdng xong
Trén mat
duong da
dam da st Lan 1 10-20 2.5-3.0 15-18
dung mot
thaoi gian
Lang hai Lan 1 10-20 2.5-3.0 15-18
I6p trén mat
duong da Lan 2 10-20 2.0-2.5 12-15
dam
Lang ba Iép Lan 1 10-20 2.5-3.0 15-18
tré‘n mét’ Lan 2 10-20 2.0-2.5 12-15
d“ggfr’]da Lan 3 5-10 152 10-12
Lang trém
mat dudng Lan 1 5-10 1.5 10-12
bi bac diu
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« Néu dung nhii twong phan tach nhanh va tudi bang thl cong hodc ban thi cong thi nén rai
do 30-50 % téng s6 luong dd can thiét 1én mat dudng rdi tuéi lugng nhil twong yéu cau.
Diéu nay can dac biét luu ¥ khi thi cong tai cac vi tri mat duong ¢6 do doc 16n.

« Khi lu lén khong dugc dé dd v qué nhiéu, nén dung lu 16p d€ lu. Nhitng chd nao d4 bi dap
nat qua nhiéu thi phai gat bo va thay bang dd khéc va chon lai loai lu va cong lu phit hop.

« Tai cac vi tri cuc bo khong déu, c6 thé dung chdi quét tay hodc xe c6 gan chéi quét di mot
luot trén khap bé rong mat dudng.

. Dai vai két cdu lang nhua 2 hoac 3 16p thi viéc lu 1én chi ti€n hanh khi da rai du cac 16p.

4. Dinh miic vat liéu cho mat duong lang nhua c6 thé tham khao ¢ bang VI-24 va VI-25
(trang trudc)

5. Yéu cau vé cong tac bao duong.

« Phai han ché€ va diéu chinh cho xe c6 thé chay déu khép trén mat dudng ldng mat véi toc
do xe khong qud 20 km/gio trong 7-15 ngay dau. Pong thoi, phai b6 tri cong nhan dé quét
d4 con, sdi san bi tung ra hai bén 1€ vao lai mat dudng va bé sung nhitng chd thi€u nhua
hodc rai thém da 2/4mm hay 4/6mm vao nhitng chd nhua néi nhiéu.

VL.3.4 Yéu cau vé cong tac kiém tra

1. Yéu cau kiém tra trong qua trinh thi cong c6 thé tham khao ¢ bang VI- 26 sau:

Bdng VI- 26
Yéu cau kiém tra trong qua trinh thi cong 16p lang mat
(Theo 22 TCN 250 - 98
D&i tuong kiém tra Chi tiéu yéu cau S6 lugng kiém tra hoic sai sé cho
phép
Céc chi tiéu co ly theo bang VI-22 | - 2000Tan/Ian va khi cé c6t liéu méi
Kich c8 hat theo bang VI-23 va cac | - Hang ngay va khi cé cét liéu méi.
Cét liu chi tiéu vé ham lugng hat det,
lugng bui ban, hitu co, ludng dat sét
D0 dinh bam - Khi cé c6t liéu méi.
Nhi tuong T4t ca cac chi tiéu theo VI-19 - Khi ¢6 nhi tuong méi M6i Ian nhap
Ham luong nhua - Méi 1an nhap
y Tat ca cac chi tiéu theo bang VI-4 | - Méi 1an nhap méi
Nhya ddc D6 kim IGn & 25°C - Hang ngay
Thiét bi thi cong Céc tinh nang co ban - Pau ca san xuét
Luong nhua hoac Luong tudi trén mot don vi dién tich | < 100g/m?
nhii tuong tudi (b&ng phuong phép rai gidy)
Khéi lugng tudi va rai trén mot don | < 1 1/m?
Luong c6t liéu vi dién tich (bang phuong phap dat
khay hing lugng da)

2. Mat duong lang nhua sau khi thi cong xong:
*  Sau khi thi cong xong, khoang 15 ngy, yéu ciu ti€n hanh cic cong tic kiém tra mat
duong lang nhua. Céc chi tiéu chu yéu cho & bang VI- 27 sau:
Bang VI - 27

CAC CHIi TIEU YEU CAU CUA MAT DUGNG LANG NHUA SAU KHI THI CONG XONG
(Theo 22 TCN 250 - 98)

Tén chi tiéu Yéu céu Phuong phap kiém tra

Sai s6 cho phép vé bé réng mat dudng, 110
cm - Kiém tra 10 mat cat

Sai s6 cho phép vé déc ngang mat dudng .5 ngang/1Km
va |é dudng, % -

D06 bang phang bang thudc dai 3m (khe | < 5 (d6i v6i dudng cap IV

hd), mm cho phép dén 7) Kiém tra 5 vi tri /1Km
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VL5 Cac quy trinh lién quan mat duong lang nhua

Cac qui trinh Viét nam

Qui trinh thi nghiém cac chi tiéu co ly clia da

Qui trinh thi nghiém vat liéu nhua dudng
Do bang phing bang thudc dai 3 m

o wbd=

hinh thic dun néng

o

hinh thic nhi tuong

7. Tiéu chudn k¥ thuat thi cong va nghiém thu mat dudng
da dam va da dam cap phdi lang nhua nhir tuong axit

Qui trinh AASHTO va ASTM

1. CA&c yéu cau vé ky thuat va phuong phap thit cla
da dam, séi ( cudng do khang ép, do dap va, do

hao mon ... )
D6 hao mon LosAngeles

wn

bo

Xac dinh d6 kim Iun

Do kéo dai

Nhiét 3o bat Iira

D6 kim 1un sau khi dun 163 0 C trong 5 gid
Luong tén that sau khi dun 1630 C

9. Nhiét d6 héa mém (vong va bi)

10. Lugng hoa tan trong C,Cl,

11. Khai lugng riéng

12. D6 nhét & 275°F

NGO A

Tiéu chudn vat liéu bi tum dac dung cho dudng bd

Qui trinh thi cong va nghiém thu mat dudng nhua duéi

Qui trinh thi céng va nghiém thu mat dudng nhua dudi

Tiéu chudn vat liéu bi tum dac dung cho dudng
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CHUONG VIL
XAY DUNG MAT PUONG BE TONG XI MANG

VIL.1 CAC THUAT NGU

1.

10.

Két cau mat duong bé tong xi mang ( con goi la mat duong ciing ) gobm 16p mat la tdm bé
tong xi mang( BTXM ) va 16p méng tao thanh. Mat duong BTXM bao gobm mat dudong bé
tong thuong, mat duong bé tong cot thép, mat duong bé tong lu 1én, mat duong bé tong
soi kim, mat dudng bé tong cot thép lién tuc, mat dudng bé tong hon hop...

Mat duong bé tong thuong ( con goi 1a mat duong bé tong khong cot thép hoac mat dudng
bé tong thuan ) 1a loai mat duong BTXM khong bo tri cot thép, trir & hai khu vuc khe noi
va céac vi tri cuc bd.

Mait dudng bé tong cot thép 1a loai mat dudng BTXM c6 bo tri c6t thép hodc luéi thép dé
khong cho cédc duong nit c6 thé phat sinh m& rong.

Mat dudng bé tong lu len la loai mat duong dung it nude so v4i mat duong bé tong thuong,
hoén hop bé tong tuong doi kho duge dem rai va Iu 1én thanh mat dudng.

Mat duong bé tong soi kim loai 1a loai mat duong BTXM c6 tron thém ca sgi kim loai
ngin dé tang cudng do bé tong .

Mat duong bé tong cot thép lién tuc 1a loai mat duong BTXM bo tri c6t thép lién tuc theo
huéng doc va chi b6 tri khe dan tai chd giao nhau véi cac dudng 6to khéc, cdc chd ti€p néi
vG6i cong trinh va cic khe thi cong.

Mat dudng bé tong hon hop 1a loai mat dudong bé tong hai 16p hoac trén hai I6p bang bé
tong cuong do khac nhau hay loai khac nhau hop thanh.

Ldp tang cuong mat duong bé tong la 16p mat BTXM rai trén mat duong bé tong hién hitu
dé tang nang luc chiu tai va cai thién chat luong bé mat.

Lép tang cuong dinh chat véi mat duong bé tong hién hitu 1a 16p bé tong duoc rai trén
mat dudng cii sau khi da tao nhdm, quét vita xi mang hodc epoxy dé dinh chat véi mat
duong cil.

Lép tang cudng kiéu cédch ly la 16p bé tong duoc rai trén mat 16p céch ly dat trén mat
duong hién hiru.

VIL2 YEU CAU POI VOI NEN MONG DUGI MAT PUONG BTXM

VIIL.2.1 Yéu cau déi véi nén duong

1.
2.

Nén duong dudi mat dudng BTXM phai chit, 6n dinh va dong déu.

Nuéc mat va nuée ngdm anh hudng dén cuong do va do 6n dinh clia nén dudng nén phai
c6 bién phdp ngian cach hoac thoét ra ngoai pham vi nén dudng

Yéu cau nén dudng dudi mat dudng BTXM phdi & trang thdi kho hodc 4m vira theo tiéu
chuédn & bang VIL.1. Nén dudng & trang thai 4m u6t theo tiéu chudn & bang VII.1 can phai
c6 bién phap xur ly.

Loai kho 4m clia nén dudng phai can cit vao do sét trung binh Bm trong do sau 80 cm
dudi day long dudng do dugc & mua bat 1oi nhat dé x4c dinh theo bang VII.1
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Do sét trung binh Bm cua dat tinh theo cong thiic:

Bm=(wl- om)/ (ol- op)

Trong d6:

ol - Do 4m & gidi han chay ( %)

op - Do 4m & gidi han déo (%)

ol - D6 4m trung binh ctia dat

(7.1)

( AASHTO T88 - 90)
( AASHTO T 90 - 87)

Bang VIL.1 : Loai kho 4m cuia nén dudng
Loai kho 4m Do sét trung binh Bm Pac trung
cua nén dudong
Nén dudng kho 6n dinh, cudng
Kno - 1,00 do nén dutng khong chiu inh
huong cta nudc mat, nudc
ngam, H > H1
Am vira L6p dat phia trén nén dudng
0,75 + 1,00 chiu anh hudng cta nuéc mat ,
nuGe ngam H2<H<H1
, L6p trén nén dudng chiu anh
Am uét 0,50+ 0,75 huong cua nuéc mat va nudc
ngam H3<H<H2
. Nén duong khong 6én dinh
Qua am <0,5 H<H3

Ghi chi: Trong bang VII.1, Hi la tri s6 tham khao vé chiéu cao giGi han ctia nén dudong

khi nén dudng bang dat bui sét:
H1=1,7+1,8m
H2=14+1,5m
H3=1,1+12m

4. Nén duong phai du do chat nhu yéu cau ¢ chuong III d6i v6i nén dudng thong thudng.

VIL.2.2 Yéu cau doi véi l6p dém

1.

Gitta nén duong va 16p méng & cac doan nén dudng c6 ché€ do thuy nhiét bat lgi phai bo tri
16p dém. Lép dém phai ¢6 cudng do va do 6n dinh doi véi nude nhat dinh.

Vat liét lam 16p dém thuong dung la cat, cat séi. Khi dung cét, cat soi thi yéu ciu lugng lot
qua sang 0,075 mm. Khong dugc 16n hon 5 %. Ciing c¢6 thé lam 16p dém béng dat gid co

voOi hoac dat gia c6 xi mang.

. Chiéu day nho nhat clia cdc 16p dém 1a 15 cm, chiéu day moéi bén phai 16n hon chi€u rong

clia 16p moéng it nhat 1a 25¢m hodc bang chiéu rong cia nén dudng.
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VII.2.3 Yéu cau doéi véi l6p mong

1. Yeéu ciu co ban

LSp méng phai di do cing va do 6n dinh, mit cat ngang chinh x4c, bé miat bing
phang. Vat liéu 16p méng c6 thé 1a bé tong ngheo, cAp phoi gia c6 xi mang, cap phoi
da dam khong gia c0, da dam chém chén, dat gia c6 xi mang, cat gia ¢ xi mang ..

Yéu ciu ky thuat d6i v6i 16p mong phai phi hgp véi céc “ Tiéu chuén k§ thuat thi
cong 16p méng ctia mat duong 6to6 ““ hién hanh ( xem chuong V')

Chiéu rong 16p méng moi bén phai rong hon mat dudng BTXM tir 25 - 35cm ( khi do

bé tong bing van khuon c6 dinh ) hoidc 50 - 60 cm ( khi d6 bé tong bing van khuon
truot ).

2. L6p moéng cia mat duong méi

Chiéu day nho nhat cta 16p méng dudi mat dudng BTXM lam méi 1a 15 cm

Mo duyn dan hoéi tuong duong trén dinh 16p méng khong dugc thap hon quy dinh &
bang VII.2.

Khi tdm bé tong dat trén 16p mong dd dam hodc trén nén da thi phai bo tri 16p 1am
bing phing. Chiéu day 16p lam bang phang thudng tit 6 - 100 cm.

Bang VIL.2: M0 duyn dan hoéi tuong duong trén dinh 16p méng

Cép giao thong buong caotoc | Puong cap1 | Puong cip 2-3 | Duong cép 4 tro
xuong
Mo duyn dan hoi
tuong duong trén 120 100 30 60
dinh 16p méng
(MPa )

3. L6p méng 1a mat duong mém hién hitu

Khi lam mat dudng BTXM trén mat dudng mém hién hitu thi mat duong hién hitu phai
bang phang, chat, c6 do doc ngang phit hop yéu cidu, mo duyn dan héi tuong duong
trén dinh 16p méng phai bang mo duyn dan héi quy dinh ¢ bang VIIL.2.

Khi mo duyn dan hoi tuong duong ctia mat duong hién hitu khong phut hgp quy dinh
clia bang 7.2 hoac khi cat ngang khong phit hgp yéu cau thi phai lam 16p tang cudng
hoidc 16p bu vénh. Chiéu day I6p ting cudng c6 thé tinh todn theo Quy trinh thiét ké
mat duong mém 22 TCN - 211 - 93 nhung khong dugc nho hon chiéu day t6i thiéu
cua 16p tang cuong cho & bang VIIL.3.

BangVIL.3:  Chiéu day t6i thiéu clia 16p ting cudng

Tén 16p tang cuong Chiéu day téi thiéu, cm
Cép phai da dam, cdp phdi soi san 8,0
DPa dam chém chén 8.0
bat gia co xi mang 10,0
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VIL3 YEU CAU VAT LIEU

VIL3.1 Cot liéu

VIL.3.1.1 C6t liéu nho
1. Cot liu nho dé ché tao BTXM 400/50 1a cat thén nhién c6 thanh phan hat phit hop véi cap

phéi sau ( TCVN 338 - 86 ) ( bang VIL4)

Bang VIL.4. Yéu ciu véi cot liéu nho

Kich thuéc mat
sang vudng

( % khéi luong )

5 2.5 1.25 0,63 0315 0,14
(mm )
Luong soét tich luy
tren sang 0-5 0-20 | 15-45 | 35-70 | 70- 90 | 90- 100

2. Chat lugng cét phai thod man cdc yéu ciu sau:

e Mo duyn do 16n ( TCVN 342 - 86 ) khong nho hon 2,5

e Do sach cua cat:
a) Ham lugng sét ( % khoi luong cat ) ( TCVN 344 - 86 ) khong 16n hon 2%
b) Khong cé sét va cac tap chit khac dudi dang cuc hoac
¢) Dbuong lugng cat (ASTM D 2419), ES>75 %

e  Ham lugng cdc mudi sunfat va sulfit tinh déi ra SO, ( tinh bing % khéi luong cét ),
( TCVN 346 - 86 ): Khong 16n hon 1 %

e  Ham luong mica ( tinh bing % khoi luong cdt ) (TCVN 4376 - 86 ) khong 16n hon 1

%

VII.3.1.2 Cot liéu 16n

1 Cot lieu 16n dung dé ché tao BTXM lam duong 1a d4 dam duoc nghién tir cic nham thach
phin xuat hoac tram tich ¢6 ¢ hat 16n nhat Dmax = 40 mm va duoc chia thanh 2 nhém

hat 20 - 40 mm va 5 - 20 mm, phit hop v6i yéu ciu cip phoi sau: ( bang 7.5)

Bang VIL5. Yéu ciu véi cot liéu hat 16n

Kich thuéc mat]| 50 40 5 20 10 25
sang vuong, mm

Ty 1é %

lotqua | », 40 | 100 | 90- 100 | 20-55 | 0-15 | 0-5 -
sang

cla

nhémhat | 5-20 | - ; 100 | 90-100|20-55|0-10| 0-5
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D4 dam dung dé ché tao BTXM 400/50 phai c6 do bao mon Los Angeles (theo AASHTO
T96 ) LA khong 16n hon 25 % d6i v6i da phin xuat va 40 % d6i v6i dé tram tich..

Ham luong céc hat det va dai tinh bang % khoi luong ( TCVN 1772 - 87 hoac ASTM D
4791 ) khong 16n hon 25% hoac hé s6 det xac dinh theo NFP 18 - 561 khong 16n hon 30
% hoac theo 22 TCN 57 - 84 khong qua 10 %.

ba dam khong dugce chita cac tap chat ¢6 hai vugt qua cac quy dinh sau:

e Ham lugng céc hat sét bui, tinh bang % khéi lugng ( TCVN 1772 - 87 ): khong 16n
hon 1%

e Ham luong tap chat hitu co, xdc dinh bang phuong phap so mau ( TCVN 1772 - 87 ):
Khong thdm hon mau chuén

e Ham luong cdc mu6i sulfat va sulfit tinh déi ra SO, , tinh bing % khéi luong ( TCVN
346 - 86 ) : Khong 16n hon 1 %.

VIL.3.1.3 Yéu cau kiém tra

1.

Nhitng quy dinh chung

e Phai tién hanh danh gid chat luong cot liéu va kha nang dam bao cung cip cot liéu bao
dam chat luong va s6 lugng yéu cau trude khi ky hop dong mua vat liéu.

e Viéc kiém tra chét luong ctia cot liéu phai ti€én hanh tai mo va duoc kiém tra lai tai cdc
dong vat liéu chd dén. Néu cot lieu khong dam bao chat lugng thi huy hop dong cung
cap.

Ctr 500 m® vat liéu néu 14y tir mot mo hoac khi thay dé moé phai t6 chic kiém tra cac yéu
ciu ¢ 7.3.1.1. va7.3.1.2. Néu mot trong céac tinh chat quy dinh cta c6t liéu thi nghiém
duoc khong dam bao yéu cau thi phai lam lai thi nghiém mdéi véi 16 vat liéu d6. Néu hai
méu kiém tra méi nay vain khong dat yéu cu thi cot liéu xem nhu khong dat yéu cau.

VIL.3.2 Xi mang
VIIL.3.2.1 Xi mang dung dé ché tao bé tong 400/50 12 xi mang podc ling (TCVN 2682-92 )

VIL.3.2.2 Chat lugng xi mang dugc thi nghiém theo TCVN 4029 - 85 dén TCVN 4032- 85
két qua thi nghiém phai dat yéu cau k¥ thuat ctia co quan thiét k& va dugc danh gia theo céc
chi tiéu sau:

1.

Cuodng do chiu nén ( TCVN 2682 - 92 ), Cudng do uén ( TCVN 4032 - 85 ) phai phu hgp
VGi yéu cau cua co quan thiét k&

Thoi gian ngung két ( TCVN 4031 - 85)
- Bat dau ngung két : Khong dudi hai gio
- Két thic ngung hét: Khong dudi 3 gio 30 phuat
- Do 6n dinh thé tich do theo phuong LeChatelier < 10 mm

Ham luong C;A ctia xi mang phai thap hon cac tri s6 sau ( bang VIL6 ), phu thudc vao ban
chit thach hoc ctia c6t liéu va nhiét do 16n nhat khi d6 bé tong .
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Bang VIL.6

Ban chét cot liéu Da Silice P4 méic ma Da voi

Nhiét do 16n 25°-30°C 6 % 7% - 8 % 10 %

nhat kAhl do be <250 6% 8% 2%
tong

4. Ham luong SO, ( TCVN 141 - 86 ): Khong 16n hon 3 %
5. Ham luong mat khi nung ( TCVN 144- 86 ): Khong 16n hon 5%

VIL.3.3 Phu gia

Dung phu gia ting déo dé gidm lugng nudc va va ca thién tinh dé thi cong ctia hdn hop
BTXM. Phu gia tang déo phai phu hgp v6i ASTM - C494 -90 “ Cac quy dinh k¥ thuét ctia phu
gia hod hoc cho bé tong “,theo tiéu chuin cia My ( hoac BS 5075 “ Phu gia ting déo va giam
nuéc cho bé tong “, theo tieu chuidn Anh hoiac NFP18-336 “ Phu gia cho bé tong va vira -
giam luogng nudc, tingdéo” theo tiéu chuén clia Phap ).

VII1.3.4 Nuéc

1. Nudc st dung dé tron va bao dudng bé tong phai sach, khong 1an dau, mudi acid, cdc tap
chat hitu co va cac chit ¢6 hai khacva phai thoa man cac yéu cau ciia TCVN 4506-87 véi
céac chi tiéu sau:

- Luong tap chat hitu co khong vuot qua 15mg/l ( TCVN 2671-78 )
- Do pH khong nho hon 4 va khong 16n hon 12,5 ( TCVN 2655-78)
- Luong mudi hoa tan <5 g/l (TCVN 2656-78 )

- Luong SO, <3g/l (TCVN 2659-78)

2. Chi c6 thé dung nuéc khong uong dugc dé tron bé tong néu cudng do ctia mau vita ché tao
v6i nude d6é 7 ngay va 28 ngay tudi c6 cudng do bang cudng do cia miu ché tao véi nudc
cat khi thi nghiém phit hgp vé6i quy dinh cia ASTM C 109 “ Phuong phdp chudn dé thi
nghiém cuong do chiu nén cla vita xi mang “.

VIL3.5 Chat tao mang dé bao dudng bé tong

Chat tao mang dé bao dudng bé tong phai c6 mau sang va phai phi hop véi cic quy dinh cha
ASTM C309-89 “ Quy dinh k¥ thuat d6i véi vat liéu tao mang bao dudng bé tong

VIL.3.6 Vat liéu cheén khe
Vat liéu chén khe gom co:
1. Chat don khe

Chat don khe phai pht hgp véi quy dinh cia ASTM D5249-92 “ Quy dinh k¥ thuat d6i véi
chat don khe ctia mat duong BTXM “
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2. Mastic chen khe

Mastic cheén khe st dung phai phtt hop v6i quy dinh ky thuat cia ASTM D3405-78

“ Mastic chén néng dung cho mat dudng bé tong xi mang “

VIL.3.7 Cot thép
1. Cot thép dung lam ludi thép: 1a thép tiét dién c6 go phut hop véi TCVN 1651-85, c6 cuong

do chiu kéo > 2700 kg/cm® theo TCVN 179-85

Cot thép clia thanh chiu kéo ctia khe doc: 1a thép tiét dién cé go phit hop véi TCVN 1651-
85, ¢6 cuong do chiu kéo gisi han > 2700 kg/cm* theo TCVN 179-85

Cot thép cua thanh truyén luc: 1a thép tron tron phtt hgp véi yéu ciu cia TCVN 1651-85,
c6 cudng do chiu kéo gidi han > 2100 kg/cm® theo TCVN 179-85

Co6t thép clia thanh truyén chiu luc phai thang va phai quét mot 16p chong ri trén 2/3 chiéu
dai

Cot thép phai khong dinh béan, khong dinh diu md, son, khong bi ri &nh hudng xau dén su
dinh bdm véi bé tong .

VIL4 YEU CAU POI VOI HON HOP BE TONG XI MANG

VIL.4.1 Hon hop bé tong thiét ké phai dap @ng cac yéu cau sau:

1.

Cuong do kéo u6n & 28 ngay tudi ( TCVN 3105 dén 3120-93 ) khong nhd hon cudng do
thiet ké.

Khi thié€t k€& phai xdc dinh cudng do trung binh ctia 6 miu & 7 ngay va 28 ngay tudi. Cudng
do kéo uon trung binh & 28 ngay tudi ctia miu ché tao & phong thi nghiém phai cao hon
cuong do thiét k& 1a 10 %.

Ngoai ra phai dic mau xac dinh cudng do kéo uon & 28 ngay tudi véi luong nuée dao dong
+ 10 1it xung quanh liéu luong 1y thuyét va 10 % xung quanh ti s6 ( cat / cat + da ) . Mdi
thi nghiém dic 3 mau. Sai s6 cua cac két qua clia cing mot thi nghiém phai thap hon 20 %
tri sO trung binh thu dugc, néu khong phai lam lai.

Cudng do kéo uon trung binh & 28 ngay tudi clia 3 miu tng véi luong nuée va ty s ( cat /
cat + da ) dao dong trén day so v6i thanh phan phoi hop thiét k&€ phai cao hon 90 % cuong
do kéo uon trung binh & 28 ngay tudi.

Luong xi mang va luong nudc thuong dung khi bét dau dic mau dé thiét k& cong thiic phoi
hop ctia hén hop bé tong :

- Luong xi mang: 330 kg/m3

- Luong nugdc : <1601 /m’

Do sut, do cling cta hon hop

Do sut hinh nén ( 22 TCN 60-84 hoac ASTM C143 ) va do ciing ctia hdn hop bé tong
( TCVN 3907-93 ) dugc chon phu thudc vao thiét bi thi cong st dung va phai ddp ung cac
yéu cau quy dinh & bangVIL7.
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BangVIL.7. Yéu cdu vé do sut va do cling

Phuong phép rai mat duong
Do dé thi cong Mady rai bé tong dung van Van khuon c6 dinh
khuon truot
Do sut hinh nén ( mm ) 12 25- 50
Do cing (sec) 30- 40 15- 20

VIL5 SAN XUAT HON HOP BE TONG XI MANG
VILS.1 Tram tron bé tong

1. Hoén hop bé tong duge san xudt tai hién trudng trong cc tram tron hodc mua ctia nha may
san xuét hon hgp bé tong.

2. Tram tron bé tong phai 1a tram tron tu dong c6 lap céc thiét bi ki€ém tra lién tuc qué trinh
tron va phai bao dam cac quy dinh sau:

a) Can: Loai can c6 do chinh xac trung binh, sai s6 ( theo trong luong ) quy dinh nhu

sau:
+ C6t liéu chinh ( d4 dam ): +3 %
+ Tdng cot lidu: +2%
+ Xi mang: 2%
+ Nudc cho vao lan 1 va lan 2: +1%
+ Nuéc téng cong: +5%
+ Phu gia: +2 %

b) Phai c6 thiét bi tu ghi liéu luong can dong va ghi cong suat clia may tron
VIIL.5.2 Kiém tra hon hop bé tong ché tao ra truée khi thi cong dai tra

1. Phai ti€n hanh cdc thi nghiém kiém tra cdc déc trung cia hon hgp bé tong ché tao ra xem
¢6 phit hop véi cac dac trung thiét k€ véi thanh phan cap phdi bé tong da chon hay khong,
trudce khi thi cong dai tra.

2. Ly hén hop bé tong dé dic miu & 3 mé bé tong da tron, modi mé 14y 3 1an ( lic bat dau,
gitta va khi két thic viéc thdo mé tron ) va mdi lan dic 3 mau.

3. Céc dac trung cla bé tong ché tao ra xem nhu phi hgp véi thiét k€ néu thoa man ba diéu
kién sau:

- Do sut hinh nén ( hoac do cing ) trong 9 1an 14y mau phu hgp véi cic quy dinh cho &
bang VIL.7

- Cudng do kéo uon trung binh & 7 ngaytudi ( R”,, ) ctia 27 mau phai cao hon hoac bang
cudng do thiét ke,

- Do léch chuén ctia cdc Ry, ( v6i 27 méu ) phai thap hon 6 daN/cm”’.
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VIIL.5.3 Kiém tra viéc ché tao hon hop bé tong trong qua trinh thi cong

Trong qud trinh thi cong, Tu vén gidm sat phai thudng xuyén ti€n hanh nhitng kiém tra sau:
1. Kiém tra do sut hinh nén hoic do cting, cit 200 m® bé tong 1am 1 thi nghiém.

2. Kiém tra cudng do :

- Mai ngay diic 3 nhém méu, méi nhém 3 miu dam. Néu két qua kiém tra sau hai tudn
lién tuc déu dam bdo thi gidm s6 mau kiém tra xuéng 3 mau mdi ngay ctia mot tram.

- Cuong do trung binh & 7 ngdy tudi cia nhém 3 méu kiém tra khong duoc thap hon 7
daN/cm® so véi cudng do sau 7 ngay tudi cua cdc thi nghiém xac dinh cong thitc phoi
hop bé tong .

VIL6 YEU CAU VE CONG NGHE THI CONG
VIL6.1 Van chuyén hén hop bé tong

1. Hén hgp bé tong dugc van chuyén dén noi thi cong bang xe ben, xe vita chuyén vita tron
lai ( khi thoi gian giita khi tron va rai trén 45 phut). Khi van chuyén bang xe ben phai phi
bat dé khong bi uét khi gip troi mua va khong bi bay hoi nudc duéi nang gié.

2. Hon hgp bé tong van chuyén dén cong truong phai dim bao cac tinh chat yéu ciu, khong
bi phan tang, khong bi mat nudc..

3.t nhét sau 3 ngay phai co rira thiing xe.

VIL6.2 X1t Iy mat duong hién hitu
Trudc khi d6 bé tong phdi kiém tra nhitng viéc sau:

1 Stra chita nhitng hu hong, khuyét tat cia mat duong cii: Stta chita cdc dudng nut, cac chd
stit mé goc canh, chén lai khe noi..

2 Vé sinh mat duong cil.

VIL6.3 Lam I6p cach ly

1. Khi Iam 16p cdch ly bang gidy dau thi phai kiém tra viéc rai bang gidy sau tring lén bang
gidy truée khoang 10 cm. Yéu cau 16p gidy ddu phai biang phang, khong luon séng, khong
g4ap nép.

2. Trudng hop 16p méng lam bang vat liéu khong thdm nudc (cdt gia ¢6 xi mang, bé tong
ngheo...) thi can rai mot 16p nhua 1ong hoac nhil tuong lam 16p céach ly.

VII.6.4 Pat van khuon
1 Van khuon phai lam bang thép va dugc dat theo timg dai

2 Vén khuon phai dat ding vi tri thiét k€: mat dinh van khuon bang cao do thiét k& clia mat
duong. Vi tri cha van khuon trén mat biang duogc xdc dinh biang may kinh vi, cao do duoc
xdc dinh bang may cao dac thuy binh.

3 Sau khi dat van khuon chinh xdc ding vi tri va cao do thiét k& thi phai chén kin khe hd
gitta day van khuon va mat duong hién hitu, bao dam van khuon khong bi xé dich khi thi
cong va khong bi chay nudc xi mang.
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Trudc khi d6 bé tong phai dung dau nhon quét thanh van khuon dé chéng dinh va ding
nhua bitum quét cac mép tam bé tong thay th€ van khuon.

Khi thi cong cac dai xen giira thi duing mép cuia cac tdm bé tong da thi cong trude do thay
cho van khuon. Thoi gian cho phép d6 bé tong ctia dai xen gitta 1a thdi gian ma tdm bén
canh du cuong do cho phép xe may thi cong di lai trén do.

Vién khuon dat xong phai dugc nghiém thu theo céc chi tiéu sau:

- Sai s6 cho phép cua dinh van khuon so véi cao do thiét k€ cua tdim bé tong : + 3 mm
- Sai s6 ca vi tri van khuon trén mat bang: + 5 mm

- Vian khuon phai thang ding, sai s6 khong qua 100

- Van khuon phai vitng chéc, khong xé dich vi tri khi thiét bi thi cong 1am viéc

VIL.6.5 Thi cong 16p ngan cach

L6p ngan cach 1a 2 16p gidy dau & gitta khong quét nhua. Cac bang gidy dau & cung mot
16p khong duoc rai trum Ién nhau. Lép gidy dau phia trén rai 1éch so véi 16p dudi 50 cm
Yeu cdu 16p ngan cach dat xong phai bang phang, khong phéng rop, khong gap nép,
khongbi rach.

VIL.6.6 B6 tri cac phu kién ciia khe noi va luéi thép

1

Céc phu kién ctuia khe n6i: thanh truyén luc, thanh lién két, gid d va tim gb dém cua khe
co dan .. phai dugc gia cong ding theo ban veé thiét ké.

Cac phu kién trén day phai duoc bo tri va co dinh vi tri theo ding ban veé thiét ké.
Lu6i thép dugc gia cong va dat vao vi tri ding nhu ban vé thiét ké.
Ghi chi: C6 2 phuong an bo tri luGi thép

a) Néu d6 bé tong bang mdy c6 thiét bi dam chit dén 30 cm thi dat luéi thép trudc khi do
bé tong .

b) Néu dé bé tong bing thli cong két hop co gidi ( diing dim ban, dim dui, ddm ngua .. )
thi d6 beé tong thanh 2 16p va dat ludi thép 1én trén 16p thit nhat ( chiéu day sau khi ddm
chat khodng 20 cm ). Sau dé dé 16p thit 2 va dam chat vdéi thoi gian gidn cdch khoang
30 phit.

VIL6.7 D6 bé tong

1

Hoén hop bé tong dugc dé bing mot thiét bi thich hop dé ti€p nhan bé tong tir xe van
chuyén va réi ching thanh 16p khong bi phan tang va c6 dung trong khi chua Iu Ién dong
déu trén toan bo dién tich cua tam. ¢ vi trf khe noi ¢6 dat thanh truyén luc phai d6 va san
déu bé tong ra ca 2 bén , tranh 1am xé dich vi tri thanh truyén luc.

Réi bé tong dén dau phai dim ngay dén d6. Khi d6 bé tong bing mdy thi viec didm chat
dugc tién hanh bang bo thiét bi chan dong trén toan chiéu rong va chiéu sau clia vét rai.
Thiét bi chan dong sau phai c6 tan sudt chan dong thay déi tir 7000 dén 12000 lan /phit
v6i bién do chan dong 0,6 - 1,5 mm. Thiét bi chdn dong phdi dugc bé sung bing thanh
chéin dong bé mat véi tan sudt khong nho hon 3500 1an/phuit.
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3 Khi d6 beé tong bang thi cong thi trinh tu 1am nhu sau:

- Dung dam dui ( tan suat chan dong > 3500 lan/ phdt ) dam toan bo tam bé tong.Dam
duii phai tha thang ding t6i mot do sau nhat dinh tranh 1am héng 16p ngan cach. Thoi
gian ddm & mdi diém khong qua 45 sec, sau d6 nang dam lén tir tlr tranh tao thanh 16
va chuyén sang vi tri méi cach vi tri trudc d6 1,5 ban kinh tdc dung ctia dam.

- Dung dam ban ( tin xuét chan dong > 3500 lan/phdt ) dam tir mép ngoai vao giita.
Thoi gian ddm tai mot chd khoang tir 45 - 60 sec. Hai vi tri vét ddm sau va truéc phai
trum 1én nhau khoang 10 cm.

Trong khi ddm néu phét hién c6 chd cao hoac thap thi phai sira chita ngay.

- Dung dim ngua ( ddm thanh ) 4 ddm lan cudi cing trén toan chiéu ngang tdm bé tong
. Sau khi dim ngua di qua thi bé mit tdm bé tong xi ming dé bang cao do cta dinh
véan khuon.

4 Sau khi cong tdc dam két thiic phai tién hanh ngay viéc hoan thién bé mat tim bé tong

- Phai dung 6ng lan ¢100 ning 40 kg dé gat bing so bo bé mat, sau d6 ding 6ng lan nhe
$100 nang 20 kg gat phang 14n cudi.

- Dam dén dau phai gat phang dén ddy so vita thira phai gat vé phia dang dam hoiac vét
bo di , nhitng cho 16i 16m nhiéu phai gat di gat lai lai nhiéu 1an cho dén khi hoan toan
dat yéu cdu vé do bang phang mdi thoi.

VII.6.8 Tao nham

Viéc tao nhdm mat dudng phai dugc ti€n hanh bang ban chai mém ngay sau khi hoan thién
mat duong. Ban chai mém phai cé chiéu rong it nhit 1a 450 mm dugc thao tdc theo hudng
ngang cua tdm bé tong tao thanh cdc vét nhdm sau trung binh khoang 2 mm + 0,25 déu dan.

VIIL.6.9 Lam khe
1 Khe doc

Khe doc phai dugc tao thanh bang van khuon c6 ngam dat doc theo vét thi cong. Ranh

chén mastic & dinh khe dugc tao thanh bang cach xé khe trong bé tong kho.

Riéng 2 khe doc cua 2 dai beé tong sat ¢ c6 bo trf them cdc thanh lién ket giit cho cdc tim

bé tong khong bi chuyén vi ra €. C4c thanh lién két riéng dugc dat theo ding vi trf thiét k&

va cdm xuyén qua van khuon.

2 Khe ngang

Khe ngang duoc chia thanh miyloai sau:

- Khe thi cong: Khe dugc 1am & diém két thic thi cong bang cach dat mot van khuon
ngang c6 bo tri cac thanh lién két

- Khe co ngang: Cdc khe nay dugc tao thanh bang cadch xé mot ranh giam yéu tiét dién
trén dinh t4m bé tong. Cac ranh nay c6 thé duoc tao thanh trong bé tong udt biang cich
chin dong mot thanh dat khe day tir 3 - 5 mm, cao bang 1/5 chiéu day tdm bé tong
hodc xé ranh bang cua dia trong bé tong dong cing.
Thoi gian xé ranh trong bé tong mdéi dong cing khong dugc lam xuét hién cac dudng
ntt do co rit trong bé tong. Thoi gian sé ranh thich hop phai tuy theo diéu kién khi hau
dia phuong ma dinh, thudng phéi hoan thanh sau khi d6 bé tong tir 8 - 18 gio.
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VIL6.10 Bao dudng

Sau khi tao nham, toan bo dién tich ctia bé tong d6 phai dugc phlt mot 16p bao dudng theo mot
trong cac phuong phép sau:

1.

Bao dudng bing cat 4m:

- Sau khi bé tong da xe mat phit mot 16p cat day tir 5 cm va tudi 4m trong vong 7 ngay,
mdi ngdy tudi 4 14n ( 3 1an ban ngay va 1 1an ban dém ).

- Tu7- 14 ngay thi khong can tudi nudc nhung git nguyén 16p cat

- Néu nhiét do trén 28°C, troi ning va nhiéu gi6 thi phai che kin bang mdi che truéc khi
phu cat.

Bao dudng bang bao tai:
Phi kin toan bo bé mit dai bé tong méi d6 bang mot tham vai bao tai va tuéi nudc giit 4m
trong thoi gian 7 ngay nhu bao dudng bang cét 4m.

. Bdo dudng biang mang polyétylen.

Mang polyétylen dugc phit kin 1én bé mat bé tong can 4m. Néu bé mat tdm bé tong bi kho
thi phéi phun 4m trudc khi phu 16p polyétylen. Giit 16p pha kin trong thoi gian 7 ngy.

Bao dudng bang I6p tao mang.

Ngay sau khi tao nhdm va truGe khi bé tong ngung két thi phun déu mot 16p dung dich
mang trang bang mdy phun. Dung dich tao mang nay s& hinh thanh mot mang dong ciing
sau khi phun khoang 30 phut git cho nudc trong hén hop bé tong cham bay hoi méi tao
moi trudng 4m cho bé tong ciing sau d6 phai phi bao tai 4m trong 3 ngay. Trong thoi gian
bao dudng cam xe tai di lai trén tdm bé tong.

VI1.6.11 Thao van khuon

1.

Chi duoc thdo van khuon sau khi bé tong dat dugc trén 25 % cuong do thiét k€. Thoi gian
cho phép thao van khuon c6 thé tham khdo & bang VIL.8

Bang VII.8. Thai gian cho phép thao van khuon

Nhiét do trung binh ngay 15 20 25 > 30
dem (°C)

Thoi gian cho phép thdo d& 36 30 24 18
van khuon (h)

2. Khi th4o van khuo6n phai can than, khong 1am siit mé, géc mép tdm bé tong va phai giit van

khuon t6t dé quay vong st dung.

VIL.6.12 Chen khe

1.

Sau khi két thic thoi ky bao dudng phaivé sinh khe béing céc phuong phép:
- Dung nudc cao ap x6i sach tap chat, bin ban bam vao thanh khe.

- Dung hoi ép théi sach 1am kho khe trude khi chén mastic
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2. Viéc chén mastic phai dugc tién hanh lién tuc trén toan chiéu dai cta khe, khong dugc dut
quéang. Khi sir dung mastic chén néng hay chén nguoi viéc chén khe déu phai dugc tién
hanh trong thoi gian kho rio.

3. Mastic chén néng khong duge dun néng vuot qua nhiét do an toan véi thoi gian dun lau
hon thoi gian dun an toan. Nhiét d0 dun va thoi gian dun an toan do nha ché tao mastic
quy dinh. Cu6i ngay phai danh sach thung dun va khong dugc st dung mastic dugc dun
lai.

4. Khi dung mastic rai nguoéi thi cac thanh phan ctia né phai dugc phoi hop theo ding ty 1&
ctia nha ché tao. Sau khi tron mastic phai dugc chén vao khe trong thoi gian quy dinh: khi
chén bang mdy phai két thic trong 3 gio, khi chén bang tay phai két thic trong vong 12
gio.

VIL7 KIEM TRA CAC VAT LIEU THANH PHAN CUA BE TONG

Viéc kiém tra céc thanh phan ctia bé tong nham dam bao cho céc dic trung cta ching phu
hgp v6i cac dac trung st dung khi thiét k&€ hon hgp bé tong bao dam cho cdc dac trung nay
khong thay ddi trong toan b qud trinh cung cap, van chuyén va bao quan.

1. Ximang:

Chung chi khi nhap xi mang vé cdc dac trung sau:

- Ham luogng C;A hoac toc do co rit 16n nhat

- Thoi gian ngung két

- DO min Blaine

- Cuong do sau 24 gio

- Thi nghiém trén cdc mau kiém tra cudng do sau 1, 7, 28 ngay
2. Cot liéu nho, cot liéu 16n.

- Kiém tra thanh phan hat, mé duyn do 16n ( chi v6i cot lieu nho ), do sach tai mo ( 1
nhém mau/ 1000 tan vat liéu ).

- Kiém tra thanh phén hat va do sach tai dong vat liéu ( 1 nhém méu / 1 14n nhap )

VIIL.7.2 Kiém tra viéc ché tao hon hop

Muc dich cta viéc kiém tra 1a dé bao dam ti 1é ctia nhiing vat liéu thanh phan thuc t€ khi tron
pht hop voi ti 1& thiét ké.

1. Do 4m cia cot licu: Do 4m cha cot liéu nhat 1a do 4m cha cat anh hudng truc tiép dén s6
lugng can dong, do d6 anh hudng dén ti 1é cdc thanh phan cta hén hop. Phai xdc dinh do
4m cla cdt 2 14n méi ngay ( sdng va chiéu ) va sau khi mua to.

2. Kiém tra liéu lugng can dong vat liéu tai tram tron
- Kiém tra lugng xi mang, cét, d4, nudc trén cac bang tu ghi clia tram tron
- Téng hop liéu lugng hang ngay

3. Kiém tra thoi gian tron ctia cic mé bé tong ghi lai & bang tu ghi hang ngay.
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VIL.7.3 Kiém tra cac dac trung ciia bé tong

1.

V6i hon hop bé tong

- Xdc dinh do sut hinh nén va do cing ctia hdn hop bé tong trude khi dic mau tai tram
tron

- Tai noi thi cong phai x4dc dinh do sut ( do ctng ) cho timg 16 200 m® bé tong hoac it
nhét 1 1an trong nira ngay.

2. Vi bé tong

Thoi gian khai cong

- MB0di ngay 4 t6 mau, méi t6 miu gém ba miu ( 15 x 15 x 60 ) cm, 3 t6 miu dé xac
dinh cudng do kéo uén & 7 ngay tudi.

- 1 t6 méu dé€ x4c dinh cudng do & 28 ngay.

- Sau 15 ngay, néu cdc két qua kiém tra cudng do déu dat yéu céu thi s6 mau dugc giam
xuong 2 t6 miu/ngay: 1 t6 miu dé x4c dinh cudng do kéo udn sau 7 ngay tudi, 1 to
méu xdc dinh cudng do sau 28 ngay tudi.

VIL.7.4 Kiém tra cong tac do bé tong

Viéc kiém tra nhim xdc dinh xem bé tong trong tim mit dudng da duoc dim chat nhu thé
nao va tam bé tong da dat cuong do bao nhiéu.

1.

Tru6c khi khoi cong phai kiém tra su 1am viéc clia cdc thiét bi chan dong.

Trong khi thi cong phai kiém tra thudng xuyén su 1am viéc clia tat ca cdc thiét bi chan
dong, vi du bang cach quan sét su xuat hién cta céc bot khi dudi dim dui.

Khoan mau kiém tra chiéu day dung trong ctia bé tong tai chd va cudng do ép ché véi cic
16i khoan ¢ 150 mm ctt 10000 m* khoan 3 mau.

Sau khi dé bé tong 24 gid phai diing thuéec 3 m dé xdc dinh do bing phang clia tim bé
tong theo huéng doc va ngang.

Dénh déu tat ca cdc chd 16i 16m trén 3 mm & gitta tim va 5 mm & mép tam.

VIIL.7.5 Kiém tra cong tiac tao nham va bao duong bé tong

1.

Kiém tra cong tdc tao nham

Kiém tra bing mit toan bo bé mit da thi cong va khoanh viing cic khu vuc ¢6 do nhdm
khong rd

Xac dinh chat luong tao nhdm mat dudng bang thi nghiém do chiéu cao cat ( 22 TCN 65-
84 ), thi nghiém do nham mat dudng bang phuong phép rac cit ( 22 TCN 65-84 ) it nhat 1
ché trong 1 ngay dé bé tong.

2. Kiém tra cong tic bao dudng ( bang vat liéu tao mang )

- Quan sat bang mat xem cdc tdm bé tong c6 dugc phu kin 16p mang bao dudng lién tuc
hay khong.

- Kiém tra liéu lugng vat liéu bao dudng da st dung.
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VIL7.6 Kiém tra khe noi

1. Dinh ky kiém tra chiéu sau va chiéu rong clia rinh giam yéu tiét dién ctia khe co tai mot s6
diém trén tric ngang

2. Kiém tra trang thdi ctia khe

- SO khe bi stit mé 16n va nhiéu

- S6 khe xuét hién dudng niit sau khi do bé tong 24 gid

- S6 khe xuét hién dudng nit sau khi d6 bé tong 48 gio

- S6 khe xuét hién dudng nit sau khi d6 bé tong 7 ngay

Néu ty I¢ s6 khe xudt hién dudng nit sau 24 gio va 48 gid chi€m ty 1¢ cao thi cin kiém tra
lai xi mang va phu gia.

VILS TIEU CHUAN NGHIEM THU

VIL.8.1 Mit dudng bé tong sau khi hoan thanh phai duoc nghiém thu theo céc tiéu chuén hitu
quan cuia nha nudc, theo ho so thiét k&, cac so liéu hoan cong va hd so hoan cong do don vi thi

cong lap.

VII.8.2 Tiéu chuén nghiém thu chat lugng 16p mat bé tong cho & bang VIL.9

Bang VIL.9. Tiéu chuin nghiém thu chat lugng mit dudong BTXM

Hang muc Tiéu chuan chat luong | So6 lan kiém tra Phuong phap
kiém tra va sai s6 cho phép kiém tra
() (2) 3) 4)

Cuong do kéo uon

Khong nho hon cuong do
quy dinh cuta thiét k&

Theo diéu 7.5.2
mdi ngdy diic 2 t6
mau

1-Maudim (15 x 15 x
60 ) cm

2 - Khoan mau hinh tru
tai hién truong dé so sdnh

Do thang ctia khe 10 mm 100 m dai khe do 1 | Cang day dai 20 m do do
doc lan léch 16n nhat
Do thing clia khe 10 mm Ct 20 khe co do & | Cang day theo chiéu rong
ngang 2 khe tam, do do léch 16n nhat
Do thang ding cla +5 mm v6i khe din 100 m do 2 chd Tha qua doc thing ding
mép tdm khong dugc sai s6 theo mép tdm va do & chod
léch nhiéu nhat
Do bang phang 3 mm Ct 50 m dai do Mbi chd diung thuée 3 m
theo huéng ngang | do lién 3 lan, 14y tri sO
03 chd khe trung binh 16n nhét.
Chénh léch cao do 2 mm Mbi khe dan do 2 Do bang thudc thép
cua cdc tdm ké nhau chd ci 20 khe
ngang lay 2 khe do
&2 chd
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(1

2)

3)

“)

Cao do tim duong +5 mm 20 m do 1 diém Do bing may cao dac
Do doc ngang +0,15% Ct 100 m dai do & | Do bang mdy cao dac
mit cat, mdi mat
cat do 6 7 diém
Chiéu day tdm +5 mm 100 m do 2 chd Dung thudc hodc khoan
16 hién trudong
Bé rong tdim 1/2000 100 m do 2 chd Dung thuéc do toan
chiéu rong
Chiéu day tdm +10 mm 100 m do 2 chd Dung thuéc do khoang
cach gitra 2 khe co
Do sau ranh tao 2 mm % 0,25 100 m do 2 chd Thi nghiém xdc dinh

nham trén mat tim

chiéu cao cat
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CHUONG IX.
CONG TAC KIEM TRA PANH GIA CHAT LUONG
XAY DUNG PUONG O TO
PHUC VU CHO NGHIEM THU TONG THE

XI.1. MUC PICH

Cong tdc nghiém thu téng thé dugc tién hanh sau khi viéc xay dung dudng 6 t0 da hoan
thanh trén toan bo du 4n hodc trén ting doan ctia du 4n nham muc dich sau:

Dianh gid tong thé chat lugng xay dung cong trinh phuc vu cho cong tac nghiém thu
cudi cung & cap cao nhat;

Phét hién cac sai sét, khi€ém khuyét ma trong cdc dot kiém tra chat luong truéc chua
thdy hodc chua xuét hién nhim dé€ ra cdc gidi phép stra chita kip thoi trudc khi
nghiém thu l1an cudi;

Cung cap cac so6 liu ky thuat lién quan dén chat lugng duong 6 t6 cho co quan
quan 1y dudng 0 t6 ¢6 co s6 theo doi trong qua trinh khai thac.

XI1.2. NGUYEN TAC

1.

Co quan thuc hién viéc kiém tra: LA cdc co quan duoc ddnh gid c6 du diéu kién vé
trinh do chuyén mon, thiét bi kiém tra, c6 kinh nghiém trong cong tic kiém tra.
Thong thuong, cac co quan da dam nhan cong tac tu van thiét k€, tu van gidm sat va
céc nha thau clia chinh cdc du 4n thi khong duoc chi dinh 1am cong tdc kiém tra.

Dé cuong kiém tra: Viéc lap dé cuong kiém tra bao gom noi dung céc hang muc, s6
luong, vi tri can kiém tra dugc ti€én hanh dua trén tinh chit quan trong cua cong
trinh, chat lugng xay dung thuc t€ ctia cong trinh qua cdc bao cdo theo ddi va qua
kiém tra thuc t€ hién trudng clia céc co quan chifc ning trude khi tién hanh kiém
tra. Co quan quyét dinh dé cuong kiém tra tuy theo tinh chit quan trong clia cong
trinh s€ 1a: Hoi dong Nghiém thu cip nha nuéc hodac Cuc Giam dinh va QLCL.

. Quy trinh kiém tra: Can ctt vdo noi dung kiém tra trong “ Chi d4n k¥ thuat “ ciia H6

so thau da dugc duyét, néu khong cé thi s€ do co quan 1ap dé cuong quyét dinh (
theo cac quy trinh cia AASHTO, TCVN, TCN cua Bo GTVT...)

Co quan kiém tra phai thuc hién theo diing noi dung, tién do da dugc duyét trong dé
cuong kiém tra. Viéc kiém tra s&€ duoc Ban QLDA b4o trudc cho TVGS, Nha thiu
dé biét va chuén bi tao diéu kién cho viéc ki€ém tra duoc tién hanh thuan loi. Viéc
kiém tra dugc tién hanh dudi su gidm sat cta dai dién Hoi dong Nghiém thu cap
nha nudc hoac Cuc Giam dinh va QLCL, dai dién cia Ban QLDA. Can ct vao thuc
t€ cong trinh, néu cén thiét phai bo sung thém cdc hang muc va vi tri kiém tra thi
dai dién Hoi dong Nghiém thu cép nha nudc hoac Cuc Gidm dinh va QLCL sé xem
xét va quyét dinh.
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XL3. NOI DUNG KIEM TRA

Cac hang muc kiém tra s& duoc cin ctt vao tinh chét quan trong clia cong trinh va duoc
cu thé hoic trong “ Chi d4n k¥ thuat “ ctia H6 so thdu, hodc trong Dé cuong kiém tra.
Cac hang muc kiém tra thudng bao gém:

1. Kiém tra chat lugng tong thé nén mat dudng bing cdc phuong phép thi nghiém
khong pha huy: bao gom:

» Thi nghiém xac dinh do vong dan hoi mat duong;
» Thi nghiém do d6 nham mat duong.
> Thi nghiém do do bang phéng mat duong;

2. Kiém tra chat lugng vat liéu va chat luong thi cong: bao gébm cac hang muc trhi
nghiém cu thé tuy thudc vao thuc t€ cong trinh nhu: nén, cic 16p moéng, cic 16p
mit, 1€ dudng va mai doc ta luy, hé thong thodt nudc... Can ci vao tinh chit quan
trong ctia cong trinh, cin cit vao két qua kiém tra tir trudc ctia TVGS, cén ct vao két
qua kiém tra bang mat ¢ hién trudng ma cdc co quan chiic nang s& quyét dinh cu
thé hang muc nay c6 can ki€m tra theo tinh chat phic tra hay khong va cu thé bing
dé cuong kiém tra.

XL4. THI NGHIEM XAC PINH PO VONG PAN HOI MAT PUONG

XI4.1. TOM TAT CAC PHUONG PHAP THI NGHIEM

Phuong phap do do vong dan hoi mat dudng dudi tac dung cla tai trong la phuong

phap thlr nghiém khong pha hoai két cdu ( Non Destructive Deflection Testing- NTD )

duoc su dung rong rai trén thé gidi.

Tri s6 do vong dan héi mat dudong va do mo dun dan héi nham phéan anh nang luc

chong bién dang ctia hé nén mat dudng, qua dé c6 thé ddnh gia dugc nang luc chiu tai

hay chat lugng cua két cdu nén mat dudng.

Phuong phap do do vong dan hoi mat duong dudi tic dung cla tai trong ¢4 nhitng uu

diém sau:

- La mot thude do du do tin cay phan anh kha nang lam viéc cua cau tric mat duong;

- La phuong phdp do dé thao tic, nhat 1a véi cdc thiét bi hién dai dugc co gidi hod thi
nang xudt do rat cao.

Nhin chung, cdc loai thiét bi do do vong dan héi trén thé gidi c6 thé phan thanh 2

nhom sau:

» Nhom 1:Thiét bi do do vong & trang thai finh, La nhiing thiét bi c6 kha nang do
duoc do vong dan héi cia mit dudng dudi tdc dung ciia banh xe do chuyén dong
cham. Bao gom cdc loai sau:

* (Cin do vong Benkelman: La loai thiét bi do vong kinh dién, da dugc sir dung tir
nhiéu nam trén th€ gidi cling nhu & Viét nam.

= Thiét bi do do vong di dong ( Travelling Deflectograph )
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Vé nguyeén tic, thiét bi loai ndy twong tu nhu cdn Benkelman, nhung duoc tu dong
hod trong qua trinh do vong. Pic trung cho loai thiét bi kiéu nay la:

- Thiét bi do vong di dong California.
- Thiét bi do vong di dong La Croix.
- Thiét bi do vong di dong TRL ( Anh ).

» Nhom 2: Thiét bi do vong & trang thai dong: duoc chia 1am hai loai:

Thiét bi do do vong dong hoc & trang thdi 6n dinh: 1a thiét bi c6 kha ning gay ra
mot tai trong dong trén mat dudng thay déi vé bién do & dang dao dong hinh sin véi
tan s6 dao dong nhat dinh. Do vong mat duong gay ra do tic dong cua tai trong sé
duoc cac dau do ghi lai lam co sd tinh toan sau nay thong qua cac chuong trinh tinh
toan chuyén dung. Céc loai thiét bi dac trung ciia nhom nay la:

- Dynaflect.
- Road Rater.

Thiét bi do vong ki€u xung luc: 1a thi€t bi ¢6 kha nang gay ra mot tai trong dong &
dang xung trén mat duong do tdc dung cia mot qua nang roi & do cao nhat dinh
xuong mat duong. Do vong mat dudng gay ra do tac dong cua tai trong sé dugc cac
dau do ghi lai 1am co s& tinh todn sau nay thong qua cdc chuong trinh tinh toan
chuyén dung Thiét bi dugc str dung rong rai la:

- Dynatest FWD,

- Kuab FWD,

- Phoenix FWD.

XL4.2. NGUYEN TAC LUA CHON PHUONG PHAP THI NGHIEM

Mic di ¢6 nhiéu phuong phdp thi nghiém do do vong dan hoi duoc dp dung trén thé
giGi  ( gi6i thiéu & muc 5.1 ) nhung thuc t€ & Viét nam hién chi c6 phuong phap do
vong bang can Benkelman 1a dugc sir dung rong rai va kém theo 1a quy trinh do va tiéu
chuén danh gia chét lugng da duoc ban hanh (22 TCN 211-93, 22 TCN 251-98 ). Thiét
bi do do vong dan héi dong kiéu xung luc FWD va kém theo 1a quy trinh do cua
AASHTO hién nay da c6 va tuong lai gan s& tr6 nén tuong doi phd bién ¢ Viet Nam.
Vi vay, viéc lua chon dé quyét dinh phuong phép thi nghiém do do vong dan hoéi mat
duong sé dua trén co s& sau:

Vé6i cac Du an xay dung duong 6 td6 vay von trong nudc, cac Du an xay dung
dudng 6 t6 vay von nudc ngoai ma trong “ Chi dan ky thuat “ cia HO so thau quy
dinh cu thé phuong phap kiém tra bing cin do vong hoic khong quy dinh rd
phuong phap do do vong dan héi mat dudng thi viéc kiém tra s€ ti€n hanh theo
phuong phép can do vong Benkelman.

Vé6i cac Du an xay dung duong 0 té vay von nudc ngoai, trong “ Chi dan k¥ thuat
ctia Ho so thau quy dinh phuong phap do do vong dan hoi mat duong theo FWD va
¢6 quy dinh rd tiéu chuén ddnh gid thi viéc kiém tra s& tién hanh theo FWD. Néu
trong “ Chi din k§y thuat “ ctia Ho so thdu khong quy dinh 16 tiéu chuin danh gia
thi cdc co quan chiic nang s& xem xét cu thé dé quyét dinh hoac dinh ra tiéu chudn
danh gia chét lugng FWD, hodc s€ st dung phuong phdp do bang cidn do vong
Benkelman.
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XL4.3. PHUONG PHAP PO PO VONG PAN HOI BANG CAN PO VONG
X1.4.3.1. Quy trinh ap dung:

Quy trinh thi nghiém: Viét nam , 22 TCN 251-98

Tiéu chuin d4nh gia: Viét Nam, 22 TCN 211-93
X1.4.3.2. Nguyén tac thuce hién
Trinh tuy do do vong dan héi mat dudng va xir 1y s6 lieudé dua ra gid tri gid tri do vong
dac trung cho tiing doan va tinh todn xdc dinh gia tri mo dun dan héi dac trung duoc
ti€n hanh theo ding quy trinh 22 TCN 251-98.
Danh gia chat lugng: viéc ddnh gid chat luong tong thé két caAu nén mat dudng thong
qua tri s6 mo6 dun dan hoi dic trung dugc ti€n hanh trén co s6 so sanh véi gid tri mo
dun dan hoéi dic trung da do véi gid tri mo dun dan hdi yéu cau duoc néu trong “ Chi
dan k¥ thuat “ ctia ho so thau hoac theo yéu cau cua 22 TCN 211-93 tuy thudc vao cap
duong, tai trong xe tinh toan.
X1.4.3.3. Trinh tu tién hanh
Pugc tién hanh theo cac bude sau:
Buéc 1. Cac cong tac chuan bi

1. Lwa chon mat do diém do:

Do trén cac doan dong nhat: Phai tién hanh xem xét cac ho so cua cac co quan quan ly
va cdc so liéu thu thap dugc qua khao sit thuc t&€ hién trudng dé x4c dinh cdc doan
dong nhat. Trén mdi doan dong nhat, chon doan dai dién c6 chiéu dai tir 500 d&€n 1000
mét va ti€n hanh do it nhat 20 diém do. V6i nhitng doan dong nhét dac biét ngéan nhung
c6 tinh chat khac han cdc doan xung quanh ( diéu kién dia chat thy van phiic tap hoac
céc doan nén diat mém yéu ), tham chi nho hon 100 mét ciing phai do du t6i thiéu 15
diém .

Do rai déu: tién hanh do rai déu trén toan tuyén v6i mat do 20 diém do / 1km. Can chu
¥ phai do dong déu trén cdc lan xe chay.

2. Kiém tra can do vong:

Dung can do vong Benkelman ¢6 chiéu dai tir g6i tua phia trudc dén miii do it nhat 1a
2,5 m . Truéc mdi ca 1am viéc phdi kiém tra do chinh x4c s6 doc chuyén vi thiang
diingctia cin do. Néu két qua gifta chuyén vi ctia ddu do va chuyén vi cia dong ho
thién phan k€ sai khdc nhau qua 5% thi phai kiém tra lai can hodc phai thay cin do
khéc.

3. Kiém tra xe do:

Xe do vdng la xe hai truc, truc sau 12 truc don, banh doi véi khe hé t6i thiéu giita hai
banh doi 1a 5 cm . Viéc chat tai trén xe phai dam bao sao cho vat liéu chat tai dan déu,
can bang, va gilt nguyén tai trong khong thay déi trong sudt qud trinh do vong. Phéi c6

96



bat che dé vat chat tai khong bi nu6c mua tham wét 1am tang ti trong. Tai trong duoc
chat trén xe dam bao khong sai khac qua 5 % so véi tai trong quy dinh.

4. Xac dinh dién tich vét banh xe:

Tru6c mdi dot do phai kiém tra lai dién tich vét banh doi bing cich boi m& vao 16p va
kich truc sau xe 1én, quay phén 16p xe c6 m& xudng phia, ha kich d€ in vét 16p lén gidy
ké dé x4c dinh dién tich ti€p xdc.

Budc 2: Tién hanh do

Khong do tai cdc diém qud xau ( cao su, nit ... ).

Do vong vao khoang thoi gian nhiét do mat duong nho hon 40°C .

Tai méi diém do, thuc hién cdc thao tdc sau:

Cho xe do tié€n vao vi tri do vong, dat dau do cta can ty 1én mat duong & giita khe hé
clia cap banh doi truc sau xe do ; cho thanh cin rung nhe ; theo ddi kim chuyén vi k&
cho t6i khi do vong 6n dinh ( trong 10 giay kim khong chuyén dich qud 0,01mm ) thi
ghi 14y s6 doc ban ddu & chuyén vi k& (i) .

Cho xe do chay cham lén phia trude véi téc do khoang 0,5 m / giay cho dén khi truc
sau ctia banh xe cdch diém do it nhat 5 mét , go nhe lén thanh can dé ki€ém tra do nhay
chuyén vi ké; theo ddi chuyén vi k€ cho t6i khi do vong 6n dinh, ghi 14y s6 doc cudi &
chuyén vi k€ (is) . Hiéu s6 ctia hai s6 doc & chuyén vi k& nhan véi ty s6 chuyén clia
can do 1a tri s6 do vong dan héi clia mat dudng tai diém do ( 1,).

Phai do nhiét d6 khong khi va nhiét do mat duong, khoang 1 gio mot lan, trong sudt
thoi gian do vong doc tuyén.

Ghi 16 1y trinh cua diém do, thoi tiét, diéu kién gay am va céc nhan xét vé tinh trang
mit dudng tai diém do .

Budce 3. Xiur ly két qua do vong
1. Xac dinh do vong tinh toin véi timng diém do:

Gia tri do vong do dugc ( L; ) sé& dugc hiéu chinh vé do vong tinh toan ( Ljtt ) thong
qua cong thic :

tht = Kq . km. Kt. Li
Trong do:
= Kq- Hé s6 hiéu chinh tai trong.

= Km - Hé s6 hiéu chinh mua.

= Kt - Hé s6 hiéu chinh nhiét do.

2. X4ac dinh do vong dic trung cho mdi doan dudng thi nghiém:

Tri s6 do vong dan hoi dac trung (Ldt ) cua timg doan dudng thit nghiém dugc tinh
theo cong thiic :

Ldt = Ltb + K&
Trong do :
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Ltb: Do vong trung binh ctia doan thir nghiém
Litt : B0 vong tinh toan tai vi tri thir nghiém tha i.
d: Do léch binh phuong trung binh cua doan thir nghiém.

= K: Hé s6 xdc sudt 14y tuy thuoc vao cap hang duong.

3. Xac dinh mo dun dan hoi dac trung cho mdi doan dudng:

Tri s6 do vong dan hoi dic trung (Edh ) cua ting doan duong thir nghiém duoc tinh
theo cong thiic :
PD(1-n2)
Edh = 0.693
Ldt

Trong do :
= P: Ap luc banh xe tiéu chudn xuong mat dudng (daN/cm2 ) ; p = 6 daN/cm2.
* D : Dudng kinh tuong duong ctia dién tich vét banh xe tiéu chuin (cm); D=33 cm.
= u: He so poat-xong (u=0.3)
» Ldt: Do vong dan hoi dac trung
XI1.4.3.4. Tiéu chuan danh gia
Két qua tinh todn gid tri mo dun dan hoéi dac trung trén co s& thi nghiém va xur 1y két
qua do vong dugc danh gia thong qua viéc doi chi€u véi gia tri moé dun dan hoi yéu cau
t0i thi€u tuong dng vdi cdp dudng 6 to theo quy trinh 22 TCN 211-93 dugc trich ddn &
bang sau.

Cap hang Mo dun dan héi yéu cau téi thiéu ( daN/cm?)
duong 0 to tuong ing vo6i cap 4o duong
Cap Al Cap A2 Cap B1

Capl 1780
Cap 11 1570 1280
Cap III 1400 1150
Cap 1V 1270 980 720
Cap V 770 850
Ghi chua:

Quy trinh AASHTO- T 256 ¢6 dua ra phuong phap do do do vong dan hoi mat duong
bang cin do vong Benkelman, nhung c6 nhiing diém khdc véi quy trinh Viét nam 22
TCN 251-98 & céc diém sau:

- Trong luong truc xe do: 8,2 Tan

- Ké&t qua do va bdo cdo: gia tri d0 vong dan hoi dac trung ( khong dua ra gia tri mo
dun dan hoéi dac trung ).

- Daénh gia chat luong: thong qua tri s6 do vong dan hoi dac trung nhung khong cé
tieu chudn ddnh gia cu thé.

98




Viéc thuc hién do theo AASHTO chi c6 thé dugc thuc hién chi véi cdc cong trinh theo
Du 4n vay von nuGc ngoai ma trong “ Chi dan ky thuat “ cia hd so thau yéu ciu va
phai néu rd gia tri do vong dan hoi giGi han cho phép.

X1.4.4. PHUONG PHAP PO PO VONG PAN HOI BANG FWD
XI1.4.4.1. Quy trinh ap dung
Quy trinh thi nghiém:

Viét Nam : Chua ban hanh

Nudc ngoai: AASHTO- T 256 ( va cac hudng dan st dung thiét bi FWD
)
Tiéu chuin d4nh gia:

Viét Nam:  Chua ban hanh

Nudc ngoai: Khong c6 tiéu chuin chinh thic.
X1.4.4.2. Nguyén tiac thuc hién

Viéc do do vong dan héi mat dudng béng thiét bi do vong kiéu xung luc FWD ( Falling
Weight Deflectormeter ) theo tiéu chuén cia AASHTO dugc 4p dung thi diém trong
vai nam gan day va trong tuong lai gan thiét bi nay s& duoc nhap tuong d6i pho bién &
Viét Nam. Do hién nay, tiéu chudn ddnh gid chat luong mat dudng béng thiét bi FWD
chua dugc ban hanh & Viét Nam nén viéc lua chon phuong phip FWD I1am co sé kiém
tra chi duoc thuc hién khi ¢6 quy dinh 16 trong noi dung ctia “ Tiéu chuin k¥ thuat
ctia Ho so thdu va phai duoc cdc co quan chiic niang cho phép, cu thé trong Dé cuong
kiém tra.

X1.4.4.3. Cau tao thiét bi

Thiét bi do FWD thong thudong 12 mot chiéc modce kéo theo, duoc thiét k& dé tu dong
do theo hanh trinh dat trudc bang mdy tinh va ¢ cac hé thong kém theo nhu:

e Heé thong do vong: Bao gobm cédc dau do vong c6 do nhay cao, véi do chinh xéac
doc 12 0, 2 pm. Céc dau do dugc tai céc vi tri cach diém trung tam cla dia tai
trong vGi khoang cach theo thi tu 1a: 0; 20; 30; 45; 60; 90 va 120 cm.

e Heé thong do nhiét do: Nham xdc dinh nhiét do khong khi va nhiét do mat
dudng tai diém do.

e Heé thong thuy luc : D€ diéu khién cdc hanh trinh nang ha thiét bi cling nhu nang
ha chi€u cao vat nang roi.

e He¢ thong khoan thuy luc : D€ khoan 1y mau tai vi tri do.

e He¢ thong do tai trong: D€ x4c dinh chinh xdc tai trong dong tdc dung lén mat
dudng c6 xét dén anh hudng bé mat ti€p xidc gitta mat dudng va tdm dé cao su.

e Heé thong luu trii, sut 1y s6 liéu do: Bao gom mady tinh xdch tay, phdn mém
chuyén dung va cdc cép noi truyén dit liéu do, mdy in.

Thong thudng, cdc loai FWD st dung dé ddnh gia chat luong dudng 6 to thudng cé céc
thong so sau:

e Tai trong dong 16n nhat: 5000 Kg
e (Cdp tai trong: 4 cap tuong tng va6i 4 chiéu cao roi xac dinh;
e Thoi gian tac dung tai trong : T 25- 70 msec
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e Duong kinh cla dia tai trong : 300mm .
X1.4.4.4. Trinh tu tién hanh

Viéc ti€n hanh do, thu nhan va tinh toan két qua dugc tu dong tién hanh trén co s& cac
lénh trong may tinh. Tai vi tri muon do, xe dung lai, trinh tu do dugc tién hanh tu dong
theo cdc budc sau:
e Tam dia tai trong, bd dém, hé do vong dugc ha xudng mat duong.
e Qua bda dugc nang 1én dén do cao quy dinh phu thuoc vao do 16n cua tai trong
yéu cau.
e Qua bda duoc tha roi tu do xuéng bo dém, dia tai trong, va truyén xudng mit
duong.
e Heé do vong véi cdac dau do s€ tu dong ghi lai d6 vong mat duong tai tam va tai
céc diém céch xa tam.
e Hanh trinh do dac, ciing nhu luu giit s6 liéu da dugc do dugc diéu khién thong
qua hé théng mdy tinh v6i phdn mém chuyén dung thi€t bi duoc diéu khién
bang mdy tinh dat trén xe 0 to.

XI.5. THI NGHIEM XAC PINH PO NHAM MAT PUONG
XL.5.1. TOM TAT CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM

Trong nhitng nam gin day, mot van dé 16n cua chuyén nganh dudng 6 t6 duoc cic
nudc trén thé gidi quan tam la an toan giao thong. Nhiing tai nan giao thong dudng bo
xdy ra ngoai cdc nguyén nhan do t6 chic giao thong chua t6t, diéu kién dia hinh han
ché& thi mot nguyén nhan khong nho 1a do tinh trang mat duong xau, do nham kém dé
xdy ra hién tuong tron truot khi mat dudng bi 4m ud6t.

Stic choéng trugt ctia mat dudng 1a mot yéu t6 quan trong dé€ dam bdo an toan cho xe
chay véi van toc cao, dic biét trong diéu kién mat dudng bi 4m w6t 1am cho do bdm
ctia banh xe v6i mat dudng bi suy giam dang ké.

Do nham mat duong va stc chong trugt mat duong dudi tdc dung clia xe chay c¢6 lién
quan mat thié€t véi nhau.

Cac phuong phdp thi nghiém dé kiém tra chat lugng bé mat mat dudng duoc chia thanh
2 nhom:

- Nho6m 1. Phuong phép thi nghiém xéac dinh céu tric nham bé mat dudng;

- Nhom 2. Phuong phap thi nghiém x4c dinh sttc khdng truot mat duong.
Dud6i day trinh bay mot s6 phuong phap duoc ap dung rong rai trén thé giGi va cé tinh
kha thi trong diéu kién Viét nam.
1. Phuong phap rac cat
Nguyén ly do: Mot thé tich cat V xdc dinh 25 cm®, ¢6 ¢ hat 0,15 + 0,3 mm kho sach
dugc dung trong 1 hop hinh tru kim loai ( dudng kinh trong 20 mm, chiéu cao 79,5 mm
) ¢6 ddy dugc d6 ra trén mit dudng kho rdo va sach. Ding mot ban xoa dang dag dia
det hinh tron ( dudng kinh 65 mm ) ddy cao su xoa vong tron theo mot chiéu nham san
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bang ct, sao cho tao thanh mot vét hinh tron dé 14p dy cat vao cac 16 clia bé mat mat
duong. Dung thuéc dai do 2 duong kinh vét cat vuong gbéc v6i nhau.

D6 nhdm bé mat bi€u thi bing gi4 tri chiéu sau trung binh bing cat H dugc tinh nhu
sau:

_40xV (mom)
md?> °’

Trong d6 H : Chiéu sau trung binh bang cat ( mm )
V : Thé tich cé4t (cm?)
d : Dudng kinh trung binh vong tron cat (cm)
2. Phuong phap do nham mat duong theo nguyén ly khong tiép xiic

La thiét bi do lién tuc gid tri d6 nhdm bé mat mat duong téc do cao trén co sd cong
nghé laser nhim khac phuc duoc cdc han ché clia phuong phdp rac cat.

Bo do laser khong ti€p xdc da dugc 1ap dat trén xe ro-mode, do lién tuc khoang cach
dau do dén mat duong khi xe chay. Két qua do s& dugc xir Iy bang phdn mém chuyén
dung trén may tinh kém theo dé dua ra duoc gid tri do nham trung binh cho méi vét xe
di qua.

Két qua do dugc goi 1a ““ chi€u sau cdu tric nhdm “ va la gia tri trung binh trén mot
doan lién tuc.

Nhin chung , gid tri “ chiéu sau cdu trdc nham “ va gid tri “ chiéu sau trung binh bang
cat H “ do duoc bang phuong phép riac cat c6 su khdc nhau do gia tri “ chiéu sau cau
tric nham “ duogc do va tinh trén mot doan dai lién tuc con gid tri “ chiéu sau trung
binh béing cat H “ duoc do trén 1 diém. Chinh vi vay dé chuyén dai tri s6 “ chiéu sau
céu tric nham “ vé€ tri s6 “ chiéu sau trung binh bing cat H ¢ theo phuong phép rac cat
truyén thong can phai duogc xdc 1ap thong qua tuong quan thuc nghiém.

Do chinh xdc cla thiét bi do “ chiéu sau cau tric nhdm “ toc do cao da dugc khang
dinh. Tuong quan thuc nghiém giita phuong phép do “ chiéu sau cau trdc nhdm “ va “
chiéu sau trung binh bing cat H “ trong phuong phap ric cit da dugc thiét lap cho mat
duong bé tong nhua da duoc khing dinh c6 hé s6 twong quan cao.

3. Phuong phap Con lic Anh (British Pendulum Tester )

Quy trinh 4p dung: AASHTO- T 278, ASTM- D403

Nguyén 1y do: Mot con lac ¢6 khoi luong P =1500 + 30 g, mat dusi ¢6 gan 1 tdm truot
bing cao su tiéu chuén ( kich thudc 6.35%25.4%76.2 mm ) roi tir mot do cao x4c dinh H
=411 +5 mm va truot trén bé mat dudng 4m uét véi chiéu dai truot khong déi L = 125
+2 mm, sau d6 con lac s& vang lén t6i do cao h.

Tuy thudc vao tinh trang xu xi ( nhdm ) bé mat khic nhau, ton that nang luong clia con
lic ciling khac nhau din t6i chiéu cao ving lén h thay déi Mot chiéc kim do kéo theo
nhdm xdc dinh chiéu cao vang h cta con lac duoc thiét k&€ thong qua bang chia do. S6
doc ctia kim do trén bang chia do dugc ky hiéu la chi s6 SRT (Skid Resistance Tester).
Gia tri h cang nho thi tri s6 SRT cang 16n va mat duong cang nham.

Thi nghiém con ldc Anh nhidm xac dinh stic khdng trugt mat dudng tuong tng véi diéu
kién xe chay trén dudng 4m uét vdi toc do v = 50 km/h.
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C6 thé tham khdo thiét bi con lic Anh & hinh duéi day

4. Phuong phap xac dinh hé so6 bam doc bang thiét bi moéc kéo theo chuyén dung

Quy trinh 4p dung: ASTM E1844

Nguyén 1y do: Mot chi€c moéc hai banh chuin c6 kém theo mot banh xe do véi bo
phan ham phanh hién dai dugc kéo theo bai 6 t6 con. Trong qua trinh do, nude sé dugc
tuw dong phun lén dudng mo phong diéu kién mat dudng bi 4m u6t bat 1oi. Tai thoi diém
ti€én hanh do, hé thong phanh sé lam viéc va banh do sé bi ham lai.va trugt trén duong.
Luc ham phanh s& F woc ghi bing thiét bi dac biét dé qua d6 xdc dinh duoc hé s6 bam.
Hé s6 bam f_ s€ dugc tinh nhu sau:

= I:><100

ms

Trong do:
- F, luc truot cia mo6ce khi phanh;
- P, tai trong hitu hiéu tac dung 1én banh modc.

Thiét bi do c6 thé do lién tuc trén timg doan 10m dai véi toc do do dén 100 km/h. Gid
tri hé s6 bam doc f,, tuong tng vdi toc do do duoc bao cao chinh xac v 6i cac khoang
chiéu dai 10 m.

Thiét bi tieu biéu duoc sir dung rong rii trén thé gidi 1a Grip Tester ( Anh, Pan Mach,
Na Uy, Phan Lan ).

XIL5.2. NGUYEN TAC LUA CHON PHUONG PHAP THI NGHIEM

Cac phuong phap thi nghiém danhgia chat lugng d6 nham va sic khang truot mat
dudng gidi thiéu & muc 4.1 trong tuong lai rat gan s€ dugc kha thi & Viét nam.
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Hién nay, phuong phédp ric cat dang duoc st dung rong rdi va di c6 quy trinh thi
nghiém chinh thiic dugc ban hanh ( 22TCN - 65 - 84 ). Phuong phdp con lic Anh da
dugc 4p dung & bude thir nghiém thong qua cac dé tai nghién ctu cidp nha nude va cac
du an xay dung duong vay von nudc ngoai da ching tdé dugc tinh u viét cua né va hién
nay dang 6 budc bién soan quy trinh. Phuong phdp do nhdm bang nguyén 1y khong tié€p
xudc st dung cong nghé do laser dang tién hanh & bude thir nghiém trén co s thiét bi
hién c6 va du kién s& dé xudt dé lap quy trinh thi nghiém. Vé6i phuong phdp x4c dinh
hé s6 bam doc bang thiét bi mode kéo theo chuyén dung, 12 phuong phdp do phan dnh
ding nhat chat luong nham mat duong, hién nay da c6 thi€t bi do, sé ti€n hanh thlr
nghiém dé dua ra quy trinh.

Vi vay, viéc lua chon dé€ quyét dinh phuong phép thi nghiém s& dua trén co s sau:

» Trong thoi gian hién tai, tat ca cac Du an xay dung duong 6 to6 vay von trong nuGc
va nudc ngoai can phai thuc hién kiém tra chit lugng do nham mat dudng bang
phuong phdp ric cat theo quy trinh hién hanh 22TCN - 65 - 84 trong budc nghiém
thu téng thé.

* Trong twong lai gan, khi quy trinh thi nghiém bang con lic Anh, bang phuong phap
do nham theo nguyén 1y khong tiép xtc st dung cong nghé do laser, bang thiét bi
modc kéo theo chuyén dung dugc ban hanh, viéc quyét dinh phuong phap thi
nghiém s€ tuy theo tinh chat cta cong trinh, theo “ Chi dan ky thuat “ cua Ho so
thau dé quyét dinh.

XL5.3. PHUONG PHAP RAC CAT
XL.5.3.1. Quy trinh ap dung
Quy trinh thi nghiém:
Viét Nam : 22TCN - 65 - 84
Nudc ngoai: ASTM- E965
Tiéu chuén ddnh gia:
Viét Nam: 22TCN - 65 - 84
X1.5.3.2. Trinh tu ti€én hanh

Nhin chung viéc thi nghiém xdc dinh d6 nhdm mat dudng bang phuong phdp rac cat
theo quy trinh Viét nam 22TCN - 65 - 84 va quy trinh ASTM- E965 khong c6 gi khac
nhau.

Cac chu y khi tién hanh thi nghiém:

- Mat duong khi thi nghiém phai kho, sach.

- Phai ¢6 dung cu che chén gio.

- Phai c6 bién béo, canh gi¢idé ddm bao an toan giao thong.

X1.5.3.3. Panh gia chat lwuong nham mat duong
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Chat luong mat duong bé tong nhua thong thuong khong thiét k€ tao nham dac biét can
phai dat gid tri ¢ nham thong qua chiéu sau rac cat H > 0,4 (mm) ( yéu cdu cua quy
trinh thi cong va nghiém thu bé tong nhua 22 TCN 249-98 ).

Vé6i dudng cao toc va ciac doan dudong cé thiét k€ nham dac biét, yéu cau vé chiéu sau
ric cat H s& dugc quyét dinh theo thiét k& va trong “ Hudng dan k¥ thuat « ctia ho so
thau.

Chat luong nham duong thong qua gia tri H theo quy trinh 22 TCN 65 - 84 dugc chi
ti€t & bang sau:

Chiéu sau trung binh bang cat Dac trung Pham vi st dung
H (mm ) g0 ghé clia bé mat
H <0,20 Rat nhin Khong nén dung
0,20<H<0,40 Nhén V <80 km/h
0,40 <H <0,80 Trung binh 80 <V <120 km/h
0,80 <H < 1,20 Tho V > 120 km/h
H> 1,20 Rat tho Danh cho khu vuc nguy
hiém ( dé xdy ra tai nan )

XL6. THI NGHIEM XAC PINH PO BANG PHANG MAT PUONG

XL.6.1. TOM TAT CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM
XI. 6.1.1. Cac dinh nghia

1. Do bing phing mat dudng:

Puoc dinh nghia 14 sai léch cao do theo phuong thang ding ctia bé mat mat dudng so
v6i mot mit chudn, phan anh bién dang 16i 16m ctia mat dudng, 12 mot tham s6 chan
dodn chéc chan chit lugng cuia dudong, 1 nguyén nhan chu yéu gay ra cam gidc khong
bang phing, gay x6c cho ngudi 14i xe va anh hudng dén chat luong hang hod chuyén
chd cling nhu chi phi bao dudng xe co.

2. Do bing phiang quoc t& IRI:

Do bing phang Quéc t& IRI duge dinh nghia 12 mot md phéng todn hoc clia su phan
ing x6c clia 6 to chuin “ Golden car “ khi chay doc theo mot mit cét doc clia dudng
véi toc do 80 km/h bing viéc st dung mo hinh mo phong 1/4 xe "quater-car "

U'u diém néi bat cua chi s6 IRI & chd né 1a mot s6 do 6n dinh theo thoi gian va ¢6 thé
chuyén déi dugc véi s6 do tric doc tuyét d6i ciia dudng, trén mot vét bénh xe. Viéc st
dung IRI trén toan thé gidi lam cho yéu t6 hoa nhap gitta cac nudc chau Au, chau My
va chau A tré nén dé dang.

DPon vi do ctia IRI 12 m/km. IRI cang cao thi mat dudng cang kém bang phang.
X1.6.1.2. Cac loai thiét bi do
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Cic thiét bi do do do bing phiang mat dudng theo chuin IRI bao gom 2 nhém sau:
Nhom 1: Loai thiét bi do d¢ bang phang kiéu truc tiép

Bao gém cac thiét bi c¢6 kha nang do dugc tuan tu, lién ti€p cac tri s6 cao do mat cat
doc clia dudng vé6i van téc cao va ¢ thé thay déi trong khoang tir 30 km/h dén 130
Km/h. Thong qua phan mém chuyén dung dé xtr 1y két qua do va dua ra duoc truc tiép
chi s6 IRI.

Trong qud trinh do, cd mdi hanh trinh 50 mm, hé théng do déng thoi do dugc 4 thong
sO sau:

- Chuyén dich thing ding gifta diu do véi mat duong;
- Gia toc thang ding ctia dau do;
- Thoi gian va quang dudng khi 2 dau do thu nhén gia tri clia 2 thong s6 trén.

Chuyén dich thing ding giita dau do va mat dudong dugc x4c dinh dua trén nguyén ly
laser, siéu Am hoadc quang hoc ( tuy thudc vao loai thiét bi ) bao gom ca 2 thong s6 la
hinh dang mat cat doc bé mat mat duong va chuyén dich thang ding ctia ddu do khi xe
bi ndy lén khi chay trén mat dudng khong bang phang. Bo phan do gia t6c thang ding
c6 tac dung loai trir 4nh hudng chuyén dong thang ding clia dau do khi xe bi ndy lén
khi chay. Chinh vi vay, két qua cu6i cling dua ra duoc thong s6 mat cat doc chinh xéc
cta duong.

Do bang phang IRI sé dugc phidn mém chuyén dung tu dong xt 1y tinh todn va dua ra
truc ti€p gia tri IRI trén 2 vét banh xe va gia tri IRI trung binh cua lan xe theo mo hinh
toan hoc 1/4 xe trén céc khoang chiéu dai dudng tuy chon ( thong thudng tir 100 m dén
1000 m ).

Nhom 2 : Loai thiét bi do do bang phang theo kiéu phan iing

Bao goém cdc loai xe do c6 kha ning do dugc su dich chuyén thing ding tuong doi
gifta than xe va truc banh xe ( d0 x6c cong don ) trén co s phan tng voi su khong
bing phang clia mat duong khi xe do c6 gin thiét bi chay doc trén duong. Thudng goi
nhém ndy la hé¢ théng do do bing phang kiéu phéan tng. Cic s6 liéu x6c cong don khi
xe chay dugc ghi lai trén bang gidy hoac cac tép tin luu trit trén may tinh.

Dién hinh cta loai thi€t bi do nhém nay c6 thé ké dén: Mays Ride Meter ( My ), TRL
Bump Intergrator Unit ( Anh ) hodc céc thiét bi ¢ tinh nang tuong tu.

Maic dii loai thiét bi nay c6 toc do do cao, nhung c6 nhugc diém 1a: mdi loai thiét bi c6
thudng c6 cdc thang do do khdc nhau, thudc tinh dong luc khdc nhau va khong 6n dinh
vGi thoi gian. Ngoai ra, cac két qua do xdc cua cac thiét bi do phan ting nay khong truc
tiép dua ra duoc gid tri IRI, vi vay can thiét phai tién hanh chuyén déi két qua do xdc
vé IRI trén co s& tuong quan thuc nghiém bang viéc sit dung cac thiét bi dinh chuin
IRL

Cic loai thiét bi dinh chudn IRI phai ¢6 cac tinh ning k§ thuat sau:

e Do dugc mat cét doc clia dudng mot cach tudn tu, lién tuc vdi cac bude do khong
déi ( thong thudng hoac 100mm, hoiac 300 mm, hoic 1 inch ).

e Do chinh xdc cta phép do cao do phai nhd hon hodc bang 0, 5 mm.
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e C6 bo vi xir ly dé thu thap, Iuu trit s6 liéu do. Két qua do dugc tw dong xir 1y thong
qua phan mém chuyén dung dé dua ra gid tri IRI trén doan di do.

Céc thiét bi loai nay c6 thé 1a Dipstick, TRL Profile Beam... hoic cdc loai thiét bi khac
c6 tinh nang tuong tu.

X1.6.2. NGUYEN TAC THUC HIEN VIEC KIEM TRA PO BANG PHANG IRI

Nhin chung, phuong phép thi nghiém do do bang phiang mat dudng theo IRI dugc thuc
hién & Viét nam thong qua cac Du an v6i TVGS nude ngoai nhu Dy an QL1, QLS. Do
chat luong thi cong mat dudng thé hién rit rd thong qua thi nghiém IRI nén hién nay
cdc co quan chic nang da dé xuét 4p dung hang muc thi nghiém IRI vao trong cong tac
nghiém thu rong rai trén tat ca cac Du an.

Hién nay, dang tién hanh bién soan Tiéu chuin nganh vé quy trinh do do bing phing
mait dudng theo IRI va tiéu chudn dénh gid chat lugng mit dudng thong qua IR
Nguyeén tac thuc hién viéc kiém tra do bang phing mat dudng theo IRI nhu sau:

* V6i cac Du dn xay dung duong 6 t6 vay von nudc ngoai, cic Du dn xay dung
dudng 6 t0 vay von trong nudc cé quy dinh cu thé hang muc ki€ém tra do bang
phéng IRI trong “ Chi d&n k¥ thuat “ chia H6 so thau thi bat bugc phai tién hanh
kiém tra trong buéc nghiém thu téng thé.

*  Véi cac Du an xay dung duong 6 to vay von trong nudc, trong “ Chi dan ky thuét
ctia H6 so thau khong quy dinh cu thé hang muc kiém tra do bang phang IRI thi
tuy thuodc vao tinh chat cong trinh va diéu kién thi cong thuc t&€, cidc co quan chiic
nang sé quyét dinh. -

* Tiéu chuén ddnh gid chat lugng do bang phang IRI c6 thé dua theo yéu ciu clia
Chi dan k¥ thuat “, thong thuong v6i duong xay dung méi thi IRI < 2, v6i duong
nang cap thi IRI < 3.

XL6.3. PO PO BANG PHANG MAT PUONG BANG THIET BI PO KIEU TRUC
TIEP

X1.6.3.1. Quy trinh thi nghiém

Quy trinh thi nghiém:
Nudc ngoai: ASTM E950, ASTM E1364
Céc hudng dan str dung thiét bi lién quan.
Viét nam: Quy trinh thi nghiém ( dang bién soan )

Tiéu chudn danh gia:

Nudc ngoai: HDM3 ( Ngan Hang Thé Gié6i )

Viét nam: Tiéu chuin ddnh gia ( dang bién soan )
X1.6.3.2. Trinh tu tién hanh
Bao gbém cac budc sau:

Buéc 1. Cong tac chuan bi
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Sau khi lap dat thiét bi theo “ Hudng din sir dung “ kém theo, trudc khi tién hanh thi
nghiém, can thiét phaiti€n hanh kiém tra do tra cdc bo phan do cua thié€t bi nhim dam
bao do chinh xac cho phép. Cong téc chuén bi bao gom:

1. Kiém tra bo phan do cao do:

Viéc kiém tra bo phan do cao do duoc tién hanh theo ding trinh tu cta “ Huéng din
str dung ““ va cac quy trinh thi nghiém lién quan.

Can phai kiém tra trudc vé tinh trang lam viéc clia bo phan do cao do dé dam bao thiét
bi hoat dong t6t, khong méc sai s0.

Sai s6 cua phép do phai nhé hon + 0.5 mm

2. Kiém tra bod phan do gia téc

Viéc kiém tra bo phan do gia téc dugc tién hanh theo diing trinh tv cta “ Huéng din
str dung ““ va cac quy trinh thi nghiém lién quan.

Sai s ctia phép do phai nho hon 0.5 mm/s2.
3. Kiém tra bo phan do hanh trinh

Viéc kiém tra bo phan do hanh trinh duoc tién hanh theo ding trinh tv cla “ Huéng
dan sir dung “ va céc quy trinh thi nghiém lién quan. Thong thudng viéc kiém tra duoc
ti€n hanh nhu sau:

Lua chon mot doan duong thang, do doc doc nhoé hon 3%, chiéu dai it nhat 1000m.
Tién hanh do chinh x4c chiéu dai bing thitoc thép hodc thuée vai. Pdnh diu diém diu
va di€ém cu6i ctia doan do bing son.

Chay xe it nhét 3 1an trén doan duong thang d6. Ghi lai s6 doc cta thiét bi do khoang
cdch moi 1an chay.

So sanh giira gid tri trung binh ctia cac s6 doc cla thiét bi v6i chiéu dai thuc. Néu sai s6
trong khoang +1% thi thi€t bi do khoang cach hanh trinh ctia xe do dugc chap nhan.
Néu sai s6 vuot qud gia tri cho phép céan thi€t phai ti€n hanh kiém tra lai hodc hiéu
chinh thiét bi thong qua phan mém diéu khién thiét bi.

4. Kiém tra bo phan do toc do

Viéc kiém tra bo phan do toc do xe chay dugc ti€n hanh theo ding trinh tv cua
Huéng din st dung “ va cac quy trinh thi nghiém lién quan. Thong thudng viéc kiém
tra duoc tién hanh nhu sau:

Lua chon mot doan dudng thang, do doc doc nhd hon 3%, chiéu dai it nhat 1000m.
Tién hanh do chinh xdc chiéu dai bing thitoc thép hoic thude vai. Panh diu diém dau
va di€ém cu6i ctia doan do bing son.

Chay xe véi téc do khong ddi it nhat 3 14n trén doan dudng thing da do. Ding dong ho
bam day ghi lai thoi gian ctia mdi 1an chay, tinh t6¢ do thuc clia méi 1an chay. Ghi lai
s6 doc toc do trén thiét bi do van toc cta xe tuong ing véi moi 1an chay.

So sanh gia tri trung binh cua s6 doc trén thiét bi do van toc véi van toc trung binh thuc
cla cdc 1an chay. Néu sai s6 nam trong khoang +3,0 km/h thi thiét bi do duoc chap
nhan, néu sai s6 vuot qua gia tri trén thi can thiét phai kiém tra, dinh chudn lai thiét bi.
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Phan mém quén 1y thiét bi do nay phai c6 kha nang hién thi van toc do, ddnh dau cdc
s0 liéu dugc thu nhan tai thoi diém van t6c ndm ngoai pham vi cho phép.

Ghi chd: Hang muc kiém tra ny c6 thé dugc bd qua khi thiét bi c6 phan mém dua ra
duoc van toc chay xe ( hién thi trén man hinh ) trén co s& hanh trinh va thoi gian chay.

5. Kiém tra xe
Trude khi bat ddu mot dot thi nghiém dai ngay can lap 16p mdi va chay truGe vai tudn.

Hang ngay, truéc khi tién hanh thi nghiém cin kiém tra 4p luc c4c banh xe bing dong
hé do 4p luc nhim dam bdo 4p luc cla cac banh xe do khong déi (thong thudng dp luc
16p banh xe lua chon theo quy dinh cua ting loai xe & di€u kién xe chay binh thuong ).

Pam bao tai trong cha xe khong doi ding nhu da duge du kién trong suét qud trinh thi
nghié¢m.

Dé dam bao an toan, phai gin dén bdo hiéu trén néc xe.

Budc 2. Cong tac thi nghiém xac dinh d¢ bang phang toan tuyén

Chay xe c6 gin thiét bi do do bing phang trén c4c lan xe clia tuyén cin do. Trong qua
trinh do, mady tinh sé tu dong truy cap, xt ly va luu trit s6 liéu do. Trong qua trinh do
can chd y cédc van dé sau:

- Phai dam bao xe chay ding lan can khao sat.

- Van t6c xe chay khi thi nghiém phai dam bao nam trong pham vi cho phép cua thiét
bi. Néu tai doan duong nao d6, do trd ngai giao thong ma khong chay dugc ding
toc do thi nghiém qui dinh thi phai huy két qua va tién hanh chay lai trén doan dé.

- Trong qué trinh khao sat, can phai ddanh dau, ghi chid céc vi tri dac biét clia tuyén
nhu ciu, noi giao cat v6i duodng sat, cac vi tri sua chita, cac cot kilomét. Viéc danh
dau dugc thuc hién truc ti€p trén mdy tinh kem theo.

Budc 3. Bao cio két qua thi nghiém do do bing phang IRI

Két qua do do bing phang theo IRI dugc tu dong tinh todn va luu trit trong mdy tinh.
Trong bao cdo két qua do can phai néu r6 cac muc co ban sau:

- Chiéu dai va dic diém cta tuyén khdo sdt;
- Thiét bi thi nghiém va tinh nang k¥ thuat.

- Ké&t qua IRI chi tiét cha ting lan xe theo timg doan véi chiéu dai khong déi (tir
100m dén 500 m) cuing véi toc do khi do, IRI trung binh cua timg doan duong (IRI
trung binh cta céc lan xe trén doan duong) theo cdac doan dong déu thong ké.

- C4c vi tri dic biét ciia tuyén nhu cau, noi giao cit v6i dudng sét, cc vi tri stra chia,
cac cot kilomét ...

XL6.4. PO PO BANG PHANG MAT PUONG BANG THIET BI KIEU PHAN UNG
X1.6.4.1. Quy trinh thi nghiém
Quy trinh thi nghiém:
Nu6c ngoai: ASTM E1082, ASTM E1215, ASTM E1448, ASTM E1364
Cac hudng dan s dung thiét bi lién quan.
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Viét nam: Quy trinh thi nghi¢ém ( dang bién soan )
Tiéu chudn d4nh gia:

Nudc ngoai: HDM3 ( Ngan Hang Thé Giéi )

Viét nam: Tiéu chuin dadnh gia ( dang bién soan )
X1.6.4.2. Trinh tu tién hanh
Bao gom céac budc sau:
Buéce 1. Cong tac chuan bi

Sau khi lap dat thiét bi theo “ Hudng dan st dung “ kém theo, trudc khi tién hanh thi
nghiém, can thiét phaitién hanh kiém tra do tra thiét bi nhiam dam bao do chinh xac
cho phép. Cong tac chuén bi bao gom:

1. Kiém tra thiét bi do mat cit doc chuyén dung:

Can phai ki€ém tra truéc vé tinh trang lam viéc cla thiét bi d€ dam bao thiét bi hoat
dong t6t, do chinh xdc cuia phép do cao do phai nhd hon hodc bang 0, 5 mm... Viéc
kiém tra va hiéu chinh chi tié€t xem huéng dan sir dung thiét bi lién quan.

2. Kiém tra thiét bi do do bang phing kiéu phan tng:

Sau khi 1ap dat thiét bi trén 6 t6 hodc méc kéo theo, ti€n hanh kiém tra cic hang muc
sau:

- Kiém tra bo phan do hanh trinh: thuc hién tuong tu nhu véi noi dung kiém tra &
muc 6.3.3., buéc 1, ndi dung 3.

- Kiém tra bo phan do t6c do: thuc hién tuong tu nhu véi noi dung kiém tra & muc
6.3.3., buéc 1, nodi dung 4.

- Kiém tra xe: thuc hién tuong tu nhu véi nodi dung kiém tra & muc 6.3.3., budc 1,
noi dung 5.

Budc 2: Thiét lap tuong quan thuc nghiém giita IRI va do xéc cong don trén cac
doan dinh chuan.

Viéc thiét 1ap tuong quan thuc nghiém gitra IRT va do x6c cong don trén cac doan dinh
chuin duoc tién hanh theo cdc budc sau:

1. Lua chon toc do thi nghiém

Toc do thi nghiém 1a toc do du kién khi do x6c bang thiét bi do kiéu phan tng. Thong
thuong, 1a téc do ctia dong xe trén cac doan duong co tinh trang luu thong binh thuong
va toc do han ché trong tinh trang Iuu thong khé khan.

Phai Iuya chon 2 dén 3 t6c do du kién, t6c do nho nhat lua chon 1a 25 km/h. Can phai
thi st trudc trén dé du kién téc do khdo sat do bing phing clia tuyén sau nay.

Ghi chid: Néu ¢6 thé duogc, nén chon toc do thi nghiém phi hop vdi timg loai thiét bi do
x6c kiéu phan tng ( néu duoc khuyén nghi trong huéng dan sir dung cta thiét bi do ).

.2. Lua chon cic doan dinh chuin
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S6 doan dinh chudn it nhat 12 4. C4c doan dinh chudn dugc chon ddm béo sao cho gid
tri do bing phang ctia cic doan d6 bao phii duoc toan bo thang do bing phang clia toan
tuyén dudng can thi nghiém ( céc doan chudn lua chon c6 do bang phing véi gid tri
max, min va trung gian ). Cin phai thi sit truéc dé x4c dinh cdc doan dinh chuin. Mdi
doan dinh chuén lua chon can dam bao céc thong s6 k§y thuat sau:

e Doan dinh chuidn phdi nim trén dudng thing, do doc doc khong qud 2%, c6 kich
thudc hinh hoc ddy di ca trudc va sau doan dé dam bao xe chay vdi toc do khong
déi trén doan. Chiéu dai doan dinh chuén it nhat 12 200 m, thong thudng 1a 300m.

e Tinh trang g6 ghé bé mat ctia doan can phai déng déu trén doc ca chiéu dai doan,
dam bao trdnh phan chia thanh cdc doan con cuc bo cé tinh trang g6 ghé bé mat
khéic nhau.

e Bé mit cuia doan dinh chuin khong bi nit, v& hodc 6 ga.

e Trén mot doan dinh chuin khong dugc xen ké& céc loai mat dudong khic nhau: ciing,
mém hodc 16p phti rai bing mady va bang tay dan tGi s€ c6 thuodc tinh g6 ghé khac
nhau.

e Dau va cudi doan dinh chuén cin phai dugc déanh ddu bang son.

3. Xac dinh chi s6 IRI ctia cac doan dinh chuin

Sir dung thiét bi do mat cat doc chuyén dung dé do do bing phang IRI trén cic doan
dinh chuin. Vé6i mdi doan dinh chudn, trinh tu ti€én hanh nhu sau:

e Dung son hoic phan vach 2 dudng thang doc theo doan dinh chuin. Khoang c4ch tir
duong thang phia ngoai dén mép 1¢ thong thuong tir 80 cm dén 100 cm, khoang
cdch clia 2 dudng thing bing chiéu rong cuia hai vét banh xe thi nghiém do xéc
bang thiét bi do phan tng.

e St dung thiét bi do mat cat doc chuyén dung dé do do bang phang IRI trén hai vét
da vach cta doan dinh chuin. Két qua do s& dua ra hai gid tri IRI tuong ting véi 2
vét banh xe.

e Gi4 tri IRI ctia doan dinh chuin s& duoc tinh 1a trung binh ctia IRI ctia 2 vét banh
( thong thuong chuong trinh xtr 1y s€ tu dong tinh va dua ra két qua ).

4. Xac dinh gi4 tri do x6c cong don trén ciac doan dinh chuin.

St dung thiét bi do x6c kiéu phan tng dé do do x6c cong don trén cic doan dinh
chuédn. Véi méi doan dinh chuén, véi méi téc do thi nghiém, trinh tu ti€n hanh nhu sau:

e Chay xe c6 gin thiét bi do x6c trén doan dinh chudn véi so 14n chay it nhat 13 5 14n.
e Thong ké cédc gia tri do x6c cong don clia céc 1an chay tuong ung.
e Tinh gia tri d0 x6c cong don trung binh.

Ghi chi: néu gia tri d0 x6c cong don cua mot 1an chay nao d6 sai khac qua 10% so véi
gia tri do x6c cong don trung binh thi huy bd két qua cua lan chay dé, chay thém cho
du 5 14an va tinh todn lai gia tri do x6c¢ cong don trung binh.

5. Thiét lap phuong trinh tuong quan thuc nghiém gitta IRI va do xoc cong don.
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Trén co s& két qua do do biang phang IRI va do x6¢ cong don trung binh tuong ting clia
céc doan dinh chuén va ting toc do thi nghiém nhan dugc tir 6.3 va 6.4, thiét lap céc
tuong quan thuc nghiém gitta IRI va do x6c cong don tuong Gng vaéi timg téc do thi
nghiém. C6 thé sir dung céc cong cu todn hoc nhu Exel, Asses hoic cdc phan mém tinh
todn tuong tu dé x4c dinh tuong quan thuc nghiém nay.

Phuong trinh twong quan gitta IRI va do x6c cong don thudng cé dang bac nhat hodc
bac hai. Hé s6 twong quan R cua phuong trinh phai dam bao 16n hon 0,9.

Néu R < 0,9, cin thiét phai tién hanh céc cong tdc sau: kiém tra lai thi€t bi, trinh tu thi
nghiém; b6 xung thém cdc thi nghiém trén cdc doan dinh chuin da chon; thém doan
dinh chudn méi...

Ghi chid: Cac phuong trinh tuong quan trén chi dam bao do chinh xac trong khoang
thoi gian xe do x6c nay hoat dong nho hon 1 thang hoac quang duong xe do x6c nay
hoat dong nho hon 3000 km.

Budc 3. Thi nghiém do d¢ bang phang trén toan tuyén

Stt dung thiét bi do do bing phang mat duong kiéu phan tng chay trén céc lan xe clia
tuyén duong. Trong qu4 trinh thi nghiém, can thiét phai chay xe véi van tdc khong doi
da du kién trudc.

Két qua do x6c cong don phai duoc thé hién theo cdc khodng chiéu dai khong déi dinh
truGe, thong thuong tir 100 mm dén 500 m.

Déanh dau cac vi tri can ghi nhé nhu: coc cay s6, cac vi tri dau cau, doan duong xau...

Néu tai doan duong nao do, do trd ngai giao thong ma khong chay dugc ding téc do
thi nghiém da du kién thi phai huy két qua va ti€n hanh chay lai.

Ghi chu: Can chu dong du kién trudc cac doan thi nghiém véi toc do khac nhau ding
v6i toc do da chon trudc.

Budc 4. Tinh toan va bao cao két qua thi nghiém do do bang phang IRI
1.Tinh todn do bang phing IRI

Trén co s& cac so liéu thi nghiém do x6c¢ cong don cua cac lan xe Gng véi toc do thi
nghiém, st dung phuong trinh twong quan tuong tng da thiét lap & trén dé tinh ra do
bang phing IRI tng v6i khodng chiéu dai khong déi ( thong thuong tir 100m dén
500m ).

2.Bdo cdo két qua

Trong ho so can phai bdo cdo rd cac phan sau:

e Chiéu dai va dic diém cua tuyén can thi nghiém,

e Toc do thi nghiém du kién,

e (Cdc thiét bi thi nghiém va tinh nang k¥ thuat,

e Li trinh va tinh trang k¥ thuat ctia cdc doan dinh chuén,

e Cic két qua thi nghiém trén cdc doan dinh chuén, cdc phuong trinh tuong quan thuc
nghiém tuong Gng vai timg toc do thi nghiém,
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e Bing va do thi két qua IRI chi tiét cha timg lan xe theo timg doan khong déi ( tir
100m dén 500 m ), IRI trung binh cua ting doan duong ( IRI trung binh cua céc lan
xe trén doan dudng ) theo cdc doan dong déu thong ké va céc ghi chd can ghi nhd.

Ghi chad: Két qua tinh IRI trén cac doan khong bao ham cac doan cuc bd nhu doan qua
céu, doan giao v6i dudng sit...

XL7. KIEM TRA CHAT LUGNG VAT LIEU VA CHAT LUQONG THI
CONG:

Cian ctt vao tinh chét quan trong clia cong trinh, cin cit vao két qua kiém tra tir trudc
cta TVGS tng véi tiing hang muc cha cong trinh, can ct vao két qua kiém tra bang
mat & hién trudng sau khi cong trinh da thi cong xong, cic co quan chiic niang s& quyét
dinh cu thé xem c6 cén thiét phai kiém tra theo tinh chat phic tra hay khong.

Vé6i cac cong trinh xay dung duong hoac c6 cap hang khong cao, hoac trong qua trinh
nghiém thu timg phan da khang dinh chat luong vat liéu va thi cong dam bdo thi trong
buéc kiém tra nghiém thu téng thé khong can thuc hién.

V6i cac cong trinh cdp hang cao, qua thuc t€ xem xét, cic co quan chiic nang s€ quyét
dinh can phdi kiém tra theo tinh chat phic tra trong budc nghiém thu téng thé cudi
cung. Viéc ki€ém tra nghiém thu bao gom cdc hang muc thi nghiém cu thé tuy thudc
vao thuc t&€ cong trinh nhu: nén, cdc 16p moéng, cac 16p mit, 1€ duong va mai ddc ta luy,
hé thong thodt nudc... Chi tiét thé hién trong Dé cuong kiém tra.
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