THI CONG MONG COC - PHAN 1

(Xay nha tron goi — stra nha tron g6i) Bai viét nay trinh bay nhitng diéu co ban vé cac

kién thirc phuc vu cho thi céng méng coc.
IV. THI CONG MONG COC

Thi cong méng coc tudn theo Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXD VN 286: 2003 "

Dong va ép coc - Ti€u chuan thi cong va nghiém thu "

4.1 Thi cung ha coc can tudn theo ban vé& thiét ké thi cung, trong d6 bao
gém: dit litu v& bd tré coc cung tronh hién ci va cung trGnh
ngam; duong cop dién ca chi dan do sdu lap dit duong ddy tai dién va
bién phdp bao v¢ chyng; danh muc coc mdy muc, thiét bi; tronh tu va
tién do thi cung; coc bién phop dam bao an toan lao dong va vé sinh mui
truong; ban v& bd tré mit bang thi cung ké ca dién nudc va coc hang

muc tam thoi phuc vu thi cung.

bPé cu dﬁy du sb liéu cho thi cung mung coc, nhét 1a trong diéu kién dia
chat phire tap, khi can thiét Nha thau phai tién hanh déng , dp cdc coc
thtr va tién hanh thé nghiém coc béng tai trong dong hoac tai trong tinh

theo dé cuong cua Tu van hodc Thiét ké dé ra.

4.2 Trac dac dinh vi coc truc mung can dugc tién hanh tir coc mbe chuan
theo dung quy dinh hién hanh. Méc dinh vi truc thuong lam bang coc
coc dong, nam coch tryc ngoai cyng ciia mung khyng &t hon 10 m.
Trong bidn ban ban giao mdc dinh vi phai ca so dd bé trd mdc cung
toa d0 cua chyng ciling nhu cao do cua coc mdc chuan dan tir ludi cao
tronh thanh ph6 hoac quéc gia. Viéc dinh vi ting coc trong qué tronh thi
cung phai do coc tric dac vion c kinh nghiém tién hanh duéi su giom
sot cua k¥ thuat thi cung coc phda Nha thau va trong coc cung trdnh
quan trong phai dugc Tu van giom sot kiém tra. PO chuan cioa ludi

truc dinh vi phai thuong xuyon dugc kiém tra, dic biét khi ca mot mbe



bi chuyén dich thd can duoc kiém tra ngay. D9 sai 1&ch cua coc tryc so

v6i thiét ké khung dugce vuot qué lem tron 100 m chiéu dai tuyén.

Viéc lwa chon coc ché tao sin (coc gS, bé tong cot thép hodc thép) hay coc nhdi 14 can

clr vao céac diéu kién cu thé chu yéu sau day dé quyét dinh:
Dic diém cong trinh;

D0 16n cua cac loai tai trong;

Diéu kién dia chét cong trinh va dia chat thuy van;

Yéu cau ctia mdi trudng (rung dong va tiéng on, dat nude thai);
Anh huéng dén cong trinh 14n can va cong trinh ngam;
Kha ning thi cong cta nha thau;

Tién do thi cong va thoi gian hoan thanh cia chii dau tu;
Kha ning kinh té cta chu dau tu;

V.v..

C6 thé tham khdo theo kinh nghiém trinh bay & bang 7.14.

Bang 7.14. Lya chon logi coc

Loai coc Cocép | Coc doéng
Tinh hinh Bé téng
Kich  thudc | Puong kinh (cm) 20-30 30-55
coc va i | b5 ay (m) 1520 | 20-40
trong cho )

. Tai trong cho phép (tan) | 20-40 50-120
phep
Phuong thic = Chdng miii 0 0

chiu luc cua

Coc nhoi

80-120
40-60

150-700



coc

Do sau 16p

dét chiu luc

Lép dat xen
kep day hon

5m

Nudc ngam

Anh  hudng

A

dén moi

Mui + ma sat

Ma sat

Pén 10 m
10-20 m
20-30 m

30-60 m

Sét N =4-10

N =10-20

Cat pha N = 15-30
N = 30-50

N 150

Cat roi

Cudi soi:

d [110cm

10-30 cm

d[130cm

Khong ha duoc

nudc

Tbc dd [ 0,3m/s

On va rung dong

Xay dung trén nudce

muc



truong Gan cong trinh l4n can 0 0 0 0

Dién tich chat hep 0 X O O

Chu thich:
0 - Thich hop trong sir dung; U1 - Can nghién ciru trude khi sir dung;
X - Néi chung la khéng thich hop, N - Chi s6 xuyén tiéu chudn.

Coc bé tong dic sin dugc dung kha phd bién nén duoc gidi thiéu sau day :

Coc che tao san

Céc cong doan can giam sat ky doi véoi coc ché tao san (& day chu yé€u ndi vé coc

BTCT) gdm co:

Giai doan san xuit coc (vat liéu va kich thudc hinh hoc);

Giai doan thao khuon, Xép kho, van chuyén;

Chon bua dong coc/ha coc;

Trinh ty dong/ha coc;

Tiéu chuén ding dong/ha;

Chén dong va tiéng on;

Nghiém thu cong tdc dong/ha coc.

Duéi ddy s& trinh bay ngan gon mot s6 yéu cau chinh trong cac giai doan noi trén.
1.1. Giai doan san xudt -

Trong san xuat coc BTCT, can chi y:

Khéng ché duong kinh dp,x cia cdt lidu (dmax = 1:3 dén 1: 2,5 Athép);
C6t licu (cat+soi) khong c6 tinh xam thue va phan tng kiém silic;
Luong dung ximang [ 300kg/m®, nhung khong vuot qua 500kg/m?;

Do sut ctia bé tong 8-18 cm (cd ging dung bé tong kho);



Dung phu gia v6i liéu lugng thich hop.
Cha thich :
1. Lwong dimg xi mang ( theo tiéu chuan My ACI, 543, 1980)
Trong méi trieong binh thuong 335 kg/m>;
Trong méi trieong nuée bién 390 kg/m®;
D6 bé tong dui nude ( coc nhoi ) 335 - 446 kg/m?®;
1. D¢ sut ciia hon hop bé téng ( theo tiéu chudn vira néu )
Puic tai ché ( coc nhéi ) khéng cé nude : 75 - 100mm;
Puic san : 0 - 75 mm;
D6 bé tong dudi nuée : 150 - 200 mm.
Céc kiém tra cot liéu va ximang theo nhu tiéu chuan két cAu bé tong ct thép.

Sai s6 vé trong luong cac thanh phan ctua hdn hop bé tong khong vuot qua cac gia tri

sau day:

Ximang : [ 2%j;

C6t lidu tho : 11 3%;

Nudc+dung dich phu gia : [ 2%;

Ho so nghiém thu cho coc BTCT gom:

Ban v& két cau coc;

Phiéu kiém tra vat liéu coc;

Phiéu nghiém thu cbt thép;

Cuong do ép mau bé tong;

Phuong phap dudng ho;

Phiéu kiém tra kich thuéc coc (tham khao bang 7.15).
Chét luong mit ngoai coc phai phit hop yéu cau:

Mat coc béng phéng, chic dic, d6 sau bi stt & goc khong qua 10 mm;



o Do sau vét nut ciia bé tong do co ngdt khong qua 20mm, rong khong qua 0,5mm;

o Tong dién tich mat mat do lem/stit goc va 1 t6 ong khong duoc qua 5% tong dién tich

bé mit coc va khong qué tap trung;
o Dau va mili coc khong dugc 10, ghé ghé, nut/sut.

Chét lugng coc trude khi dong can kiém tra gdm c6 viée xac dinh d6 déng nhét va
cuong do bé tong (siéu am + sung bat ndy theo mot sb tiéu chuan hién hanh nhu
20TCN: 87, TCXD171: 1987, va TCXD 225: 1998, cac tiéu chuan B Xay dung méi
ban hanh nhu : Quyét dinh s 25/2004 vé sir dung stng bat nay), vi tri cbt thép trong

coc (cam ung di¢n tir); kich thudce coc & dau va miii.

Ty 1€ % s0 coc can kiém tra do tu van giam sat va thiét ké quyét dinh trén co s& cong

nghé ché tao va trinh do thanh thao nghé ctia nha thau.

Bang 7.15. Sai léch cho phép vé kich thude ciia coc bé téng diic sdn

Loai coc Hang muc kiém tra Sai s6 cho phép (mm)

Coc bé tong cdt | DO dai canh mat cit ngang cua []5

thép dtc san coc
Puong chéo mat dau coc 10
Do day tang bao vé 15
Do vong cua coc ] 1% chiéu dai coc, (120
Tam ¢ mii coc 10

Do xién mat dau coc so véi duong 13
tim coc
Vi tri 16 chira cho tai moc dé cau

coc



Coc bé tong cbt Pudng kinh 15
thép duc san, rong D6 diy thanh 15 5
Vi tri 16 tron rudt coc so v&i |5
duodng tim coc
Duong tim miii coc 10
Do xién cliia mat bich & dau trén 2
hoac dudi cua doan coc so voi

duodng tim coc

Tong do xién cua 2 mat bich cua

doan coc gitra 3
Khung cbt thép cuia | Khoang cach giita cac cbt chu 5
coc Tim mii coc 10

Khoang cach giita cac cbt dai | []20

dang vong hodc dang xodn 10 xo0
Luoi thép ¢ dau coc 110

Do nho cua tai moc khoi mat coc | 10

Tiéu chuan mdi vé coc dong va coc ép TCXDVN 286/2003 quy dinh vé sai s6 voi

coc:

Bang 1- D0 sai 1éch cho phop vé kéch thude coc



TT | Kéch thuée cau tao D¢ sai léch cho phop

1 | Chiéu dai doan coc, m [] 10 730 mm

2 | Kdch thude canh (dudng konh ngoai) tiét dién caa | +5 mm

coc ddc (hodc rong gifra)

3 | Chiéu dai mii coc 130 mm

4 | Db cong cua coc (16i hoic lirm) 10 mm

5 Do virng ctia doan coc 1/100 chiéu dai ddt coc
6 Do 1&éch miii coc khéi tom 10 mm

7 | Guc nghiong ciia mit ddu coc véi mit phang thang

guc truc coc:

- coc tiét dién da gioc nghiong 1%
- coc triin nghiong 0.5%
8 Khoang coch tir tdm muc treo dén dau doan coc 150 mm

9 Do 1éch ctiia muc treo so vai truc coc 20 mm



10 | Chiéu day cta 16p bo tung bao vé 5 mm

11 | Bude cbt thop xodn hodc cdt thop dai (110 mm
12 | Khoang coch gitta coc thanh cdt thop chi 110 mm
13 | Puong kénh coc rong 15 mm
14 | Chiéu day thanh 15 5 mm
15 | Kéch thudce 16 rong so véi tim coc 5 mm

1.2. - Giai doan thao khuon, xé}) kho, van chuyén

Nhitng hu hong c6 thé xay ra ¢ giai doan ndy thuong gip la:

Van chuyén, xép kho khi cuong do bé tong chua dat 70% cuong do thiét ké;

Cau moc khong nhe nhang, vi tri va sb luong cac moc thép dé ciu lam khong dung
theo thiét ké quy dinh.

Pé tranh hong gy coc, thong thuong dung 2 méc cho coc dai dudi 20 m va 3 méc cho
coc dai 20 - 30m.

Tuy thudc vao cach dat méc cau ma ndi luc s& dugce tinh toan twong ing theo nguyén
tac sau: Khi s6 moc trén coc it hon hodc béng 3 thi vi tri cia moc xac dinh theo su can
béng ctia mdé men am ,con néu s6 moc 16n hon 3 thi vi tri cia moc xac dinh theo su
can bang phan lyc.

Nhitng kiém todn noi trén phai dugc thong hiéu giita nguoi thiét ké va thi cong dé
tranh nirt hodc giy coc trude khi dong. Diéu nay cang dic biét quan trong khi chiing ta

ding coc bé tong cbt thép dai trén 30 m hay coc BTCT tng suat trudec.



1.3. Chon bua dong coc
Mot s6 nguyén tic chung trong chon bla:

- Bao dam coc xuyén qua tang dat day (ké ca ting ctng xen kep) c6 miii

vao dugc 16p chiu luc (coc chéng), dat dén do6 siu thiét ké;

Ung suét do va ddp gay ra trong coc (tmg suit xung kich) phai nho hon cudng d6 cua
vat liéu coc, ung suat kéo do va dap nho hon cuong do chéng kéo cua bé tong thong
thudng, con trong coc BTCT tmg suét trudc — nho hon tong cudng do chdng kéo cua

bé tong va tri ng suat trudc;

Khéng ché thoa dang tong sd nhat bua + thoi gian dong (chdng méi va giam hiéu qua

dong);

Do xuyén vao dat cia mot nhat bia khong nén qué nho: bua diezen -10] 2 mm/nhat va

bua hoi 201 3 mm/nhat (d& phong hong bla + may dong).

Can ctr dé chon bua dong:

Theo trong luong coc (trong lugng bua [ trong luong coc);
Theo luc xung kich cua bua (luc xung kich [ Iyc chdng xuyén);
Theo phuong trinh truyén song Gmg suat;

Theo cach khong ché d6 ctmg (theo phuong trinh viphan bac 3 vé truyén song tng

suat);

Theo phuong phap do giai kinh nghiém dé chon bua thuy luc cho thi cong coc 6ng
thep;

Theo phuong phéap kinh nghiém so sanh téng hop.

Chi tiét c6 thé xem trong “S6 tay cong trinh méng coc, Bic Kinh, 1995”.

Ha coc bing bya déng va bya rung



Tuy theo nang lyc trang thiét bi hién ct, diéu kién dia chat cung tronh, quy dinh ctua

Thiét ké vé chiéu sdu ha coc va d6 chdi quy dinh Nha thau cu thé Iya chon thiét bj ha

coc phy hop. Nguyon tic lua chon bya nhu sau:

a.

d.

cl du ning luong dé ha coc dén chiéu sdu thiét ké vai do chdi quy dinh

trong thiét ké, xuyon qua coc 16p dat day ké ca ting kep cung;

gdy non ung suat dong khung 16n hon tng suit dong cho phdp cua

coc dé han ché kha nang gdy nit coc;

téng s6 nhot dap hoac téng thoi gian ha coc lion tuc khung dugc vuot

quo gio tri khéng ché trong thiét ké dé ngan ngura hién tugng coc bi moi;

do choi cua coc khung non quoé nho ct theé 1am hong dau bya.

Lua chon bya dong coc theo kha nang chiu tai cua coc trong thiét ké va trong luong

coc. Nang luong can thiét toi thiéu cua nhot bya dap E duogc xdcdinh theo cung thuc:

E=175aP (1)

trong do: E - Nang luong dap cua bya, kGm;

a - hé s bang 25 kG.m/tan

P - kha ning chiju tai cua coc, tin, quy dinh trong thiét ké.

Loai bya dugc chon véi nang lugng nhét dap Ett phai thod mén diéu kién:

(2)

trong dé: k - hé sé quy dinh trong bang 2;

Qn - trong lugng toan phan cua bya, kG:;

q - trong lugng coc (gom ca trong lwong mii va dém dau coc), kG

Déi v6i bya di-0-zen, gio tri tnh todon ning lugng dap iy bang:

d6i voi bya 6ng Ett = 0.9 QH

dbi voi bya can Ett = 0.4 QH

Q - trong luong phan dap cta bya, kG;



H - chiéu cao roi thuc té phan dap bya khidong ¢
giai doan cubi, dbi v6i bya dng H= 2.8 m; ddi véi bya can
¢t trong luong phan dap 1a 1250, 1800 va 2500 kG thd H
tuong tng la 1.7; 2 va 2.2 m.

Bang 2- Hé s6 chon bya dong

Loai bya Hé sb k
Bya di-0-zen kiéu dng va song dong 6
Bya don dong va di-0-zen kiéu can 5
Bya treo 3

Chy théch: Khi ha coc bang phwong phép xii nude thi coc hé sé nii tron dwoc ting
thom 1.5.

Khi can phai dong xuydn qua coc 16p dat chit non dung coc bya ci ning luong dap
16n hon coc tri sé ténh todn theo coc cung thire (1) va (2), hodc cu thé dung bién phop
khoan dan trudc khi dong hodc bién phop xti nudc.

Khi chon bya dé déng coc xion non ting ning luong dp ténh theo cung thire (1) véi

hé s6 k; cho trong bang 3.

Bang 3- Hé s chon bya dong coc xiom

Do nghiong cua coc Hé s6 k;
5:1 1.1
4:1 1.15

3:1 1.25



2:1 1.4

1:1 1.7

Loai bya rung ha coc chon theo ty s6 Ko / Qt tuy thudc vao diéu kién dat nén va chiéu

sou ha coc.
Ko - mu men 1éch tom, T.cm;

Qt - trong luwong toan phan gdm trong lugng coc, bya rung

va dém dau coc, tan.

Gio tri cua ty sb nay khi dung bya rung véi toc d6 quay bonh 1éch tdm

3000] 500 viing/ phyt khung dugc nhé hon tri s6 cho trong bang 4.

Bang 4 -Ty s6 K, / Qt

Ténh Phuong phdp @ Ko/Qt khi dé sou ha coc
chit dat ma ha
coc xuyon qua <1om >15m
Cét no nudce, bun, sot déo = Khung xui nudec va léy d4t | 0.80 1.0
mém va déo chay ra khoi coc
Cot am, dat sot, 0 sot déo | XGi nudc tudn hoan va 1.10 1.30
mém, cing lay dat khoi liing coc dng

S6t cung, nura cing, cot, | Xui nudc va léy dat khoi
N . . .. 1130 1.60
01, san ling coc thap hon ca mii

coc

Chy théch: Khi chon bya rung dé ha coc éng cii dwong kénh 1o6m hon 1.2 m non wu
tion cho céc méy cii 16 thoét @é dwa ddt tir trong liing coc éng ra ngoai ma khung phdi

théo ldp méy. Trong trieong hop cdn rung ha céc coc dwong kénh 16n non dung hai



bya rung ghdp déi dong bé tron motdé trung chuyén; khi dé coc gio tri Ko va Ot phdi

la tong coc chi tiou twong g cia hai bya rung.

Khi rung ha coc triin rong hoac coc dang tam can ct cdc bién phdp chong kha nang

xuat hién coc vét nut hoac hu héng coc:

-d¢ tronh su ting op sudt khung khé trong liing coc do ddy khot non
dung chup dau coc ct coc 16 hong cu tong dién téch khung 6t hon 0.5%

dién t&eh tiét dién ngang cua coc;

-d¢ tronh sinh ra 6p luc thuy dong nguy hiém cta nudc trong dat liing
coc ¢l thé gdy niit ran coc-6ng BTCT phai ct bién phop hyt nudc hoidc
truyén khung khd.

Dé cu thé du boo trude nhitng hu hong cu thé xay ra khi rung ha coc-
dng non dung thiét bj do gia toc, trong trudng hop khung cu thiét bi thd
tién hanh quan sot muc d tidu ton cung suit bya ( hodc dién ning) va
bion d6 giao dong ctia coc. Néu thiy cung suit bya va bion do giao dong
cua coc tang, lion két bya rung va dau coc van khét ma tde d6 ha coc lai
bi giam thd ching t6 miii coc d6 gip chudng ngai; khi d6 can dimg
may, tdm coch loai bd chudng ngai bang coch 1ay dét ling coc va bom

ria day coc.

Khi rung ha coc trong cot va 6 cot & giai doan cudi thd non giam tan sb
va rung coc trong khoang 70J 10 phyt ¢ d6 sdu thiét ké dé lam chat dat

trong lling va xung quanh coc.

Khi rung ha coc bdnh thuong tic 1a coc thung sé bya rung on dinh, coc khung gip
chudng ngai thd theo su tang tién ctia chiéu sdu, tbc d6 ha coc, bion do giao dong va
cung suit moy s& bi giam do ma sot bon cua coc ting dan. Dé ting chiéu sdu ha coc
non ting cung suit dong co chodén cung suat thiét ké. Khi toc d6 ha coc giam téi 2-5
c/ phyt va bion do giao dong khoang 5mm thd coc s& khu xudng tiép; can phai tién

hanh xti nudc hoac lay dat liing coc cung voi viéc chay hét cung suat dong co.



Khi dong coc bang bya phai dung mil coc va dém gd phu hop véi tiét dién ngang cua
coc. Coc khe h¢ gifra mat bon cua coc va thanh mii coc mdi bon khyng non vugt quo

1cm.
Can phai siét chit cing bya rung ha coc vdi coc.

Khi ndi céc doan coc triin rng va coc -6ng phai dam bao d6 dong tdm
ciia chyng. Khi cin thiét phai dung bd go cb dinh va thiét bi dan

huéng dé ting do chénh xoc.

Khi thi cung coc & vung sung nudc non tién hanh khi sung khung cao

hon cap 2. Coc phuong tién ndi can dugce neo gilr chac chan.

1.4. Moi noi coc va miii coc

Moi ndi gitra cac doan coc ché tao san (BTCT, go, thép..) co y nghia rat quyét dinh
khi dung coc dai. V€ phuong di¢én chiu luc, moi ndi ¢6 thé chiu lyc nén va cling cé
kha nang xuat hién luc nho, mé men va luc cat. Khi dong thi méi noi vira chiu luc nén

vua chiu luc nho.

DPdi vé6i coc bé tong cbt thép thong thuong céc lién két gitra doan coc dugc thyc hién

béng:

Han qua mat bich + thép goc;

Han qua thép ban phu kin mat bich;

Lién két bang chdt ném déong;

Lién két bang chét xo kiéu am dwong + do vira.

Pbi voi coc BTCT tron, réng c6 thé lién két bang mbi ndi han hodc ndi bang bulong.
Tai cic nudc co nén cong nghiép phat trién cao nguoi ta dung kiéu mdi ndi ché tao co
khi kha chinh xac, rut ngén viéc ngung cho luc ha coc va co dugc cay coc dai voi mbi
ndi chic chin 1am cho coc chiu tai voi do tin cay cao.

Mot s6 kiéu mdi ndi vira néu c6 thé tim thay trong nhiéu tai liéu chuyén khao, & day

chi néu mot s6 loai tiéu biéu ( xem hinh 7.7 - hinh 7.9).



Vé miii coc (hinh 7.10) tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va phuong thirc chiu luc
clia coc ma mili s& ¢6 cau tao khac nhau. Khi coc dong vao nén dat mém thi co thé
ding dau coc bang phang; khi dong vao 16p dat cimg, vao 16p da phong hoa bé roi
hodc miii coc c6 thé chdng vao 16p dat da c6 thé nam nghiéng, coc cia cac cau 16n, dé
dam bao suc chiu tai cling nhu on dinh cua coc phai cAu tao mili coc mdt cach can

than, dung tam dé coc khong bi Iéch hudong khi dong/ha vao trong dat.

Nhitng chi tiét cAu tao va thiét ké mdi ndi va mili coc c6 ¥ nghia kinh t& — k¥ thuét
trong cong trinh méng coc noi chung va ciing 1a nhitng diéu kién dé& bi xem thuong
ctia nguoi thiét ké 1an nguoi thi cong.

Céu tao mii coc

Mil coc cu vai trii rat quan trong trong cung toc thi cung coc dong, vira dam bao cho
coc khung bi nit, vd, ma clin gitr cho sabu cua bya khung bi hu hai. Thung thuong
coc co sé san xudt bya déu cung cip dong bod ca gian bya cung loai mil coc twong Gng.
Tuy nhion, trong diéu kién nudc ta chua ché tao dugc dan bya, ca thé thay thé mii coc
ché sin bang coch tu gia cung bang han. Phu luc giéi thiéu coc thanh phan ciu tao

chdnh cua mii coc dé€ cu thé gia cung dugc mil coc khi can thiét.

Khi déng coc bang bya hoi don dong va bya di-o-zen kiéu éng non dung mii coc dang
chit H dtc hodc han ct khoang tron va khoang dudi. Khidéng coc bang bya di-0-zen
kiéu can va bya hoi song dong cu thé dung mii coc dang chit U chi ct mdnh khoang

dudi( xem hdnh veE).

Mil coc phai ci 15 tai hodc viing treo dé ngodc vao dau bya trong tu thé thang dimg
bang cop. Khoang tron thudng ¢t dang hdnh triin sdu 100 (1150 mm cho bya hoi va
2000] 300 mm cho bya di-0-zen. Khoang tron chira giam chan dé giam tai trong dong
lon bya cling nhulon chénh mii coc. Puong kénh khoang tron thudong rdng
hon dudong konh sabu cua bya khoang 10 [1 15 mm hodc khung nho hon kd&ch co
ngoai cua bya hoi.

Giam chan tron thuong duoc lam tir coc loai gd ciing (séi, thung, sén, tou, lot...) ct
doc tho, dat vuung gic chuan véi truc chénh. Bé day cua tdm giam chin trom phu

thudc vao trong



luong phan dap cia bya; voi bya di-o-zen kiéu éng ¢l trong lugng phan dap 1a 1250,
1800, 2500, 3500, 5000 kG th& chiéu day dém khung nhé hon tuong tmg 1a 150, 200,
200, 250, 300 mm; voi bya hoi khung nhé hon 250 7 300 mm.

Nghiom cdm viéc dung tAm giam chan tron d6 bi gidp not, cu thé xay ra nhot dap truc
tiép ctia bya vao mii thop.

Ké&ch ¢d khoang dudi cua mii coc thuong chi rong hon kéch thude tiét dién coc 1 cm.
Chiéu sdu khoang dudi khoang 500 - 600 mm. TAm giam chin dudi ch thé 1am tir coc
vat liéu khoc nhau( xem bang 9 phu luc 8). Bé day ctia dém dudi khi dong coc bo tung
cot thop phu thude vao vat liéu dém, ténh nang k¥ thuat cta bya va coc, dac diém dit

nén va xoc dinh nhd ténh todn (xem phu luc C).

%) So do mi coc
a) Cho bia Diezen kniéu éng  b) Cho bia Diezen ki€u can
c) Cho biia ho1 don doéng d) b€ déng coc dng BTCT
c)

1 - Bla; 2 - Khoang trén; 3 - Giam tran trén; 4 - Vanh trén

5 -Vach ngang; 6 - Vanh dudi; 7 - Giam chan dud,

8 -Khoang du1; 9 - Pai; 10 - Lé duc trong

glam chan trén dudi dau bia; 11 - L1 ndn tru

Kich ¢& khoang duéi ctia mii coc thuong chi rong hon kich thudc tiét dién coc
1 cm. Chiéu sau khoang dudi khoang 500 - 600 mm. TAm giam chan dudi c6 thé lam
tir cac vat liéu khac nhau( xem bang 9 trén). Bé day cua dém dudi khi dong coc bé
tong cbt thép phu thudc vao vat liéu dém, tinh nang k¥ thuat ctia bua va coc, dac diém

d4at nén va xac dinh nho tinh toan .
1.5. Trinh ty dong coc

Trinh ty dong/ha coc trong cong ngh¢ thi cong moéng coc can dua vao cac yéu to sau

day dé quyét dinh:

o Diéu kién hién trudng va moi truong;



Vi tri va dién tich ving dong coc;

Cong trinh 14n can va tuyén dudng 6ng ngam;

Tinh chat dit nén;

Kich thudc coc, khoang cach, vi tri, sb luong, chiéu dai coc;
Thiét bi dung dé dong/ha coc;

So lugng dai coc va yéu cAu sir dung.

Viéc Iya chon cach dong nio can phai c6 sy phan tich ty my trong timg trudng hop cu

thé theo cac yéu té néu trén.
Thong thuong, nguyén tic dé xac dinh trinh ty dong coc 1a:
1. Can cr vao mat do cua coc va diéu kién xung quanh:
o Chia khu dé nghién ctru trinh tir dong;
o Chia 2 hudng ddi xung, tir gitra dong ra;
o Chia 4 hudéng tir gitra dong ra;
o bDobng theo 1 hudng.

1. Can ctr do cao thiét ké cia mong: Méng sau hon - dong trudc, nong hon

- dong sau;

2. Can ctr quy cach coc: Coc 16n - dong trudce, coc nhéd - dong sau; coc dai

- dong trudce, coc ngan - dong sau;

3. Cin cu tinh hinh phéan b coc: Coc trong nhom - dong trudc, coc don -

doéng sau;

4. Can cir yéu cau do chinh xac lic dong: Do chinh xéac thap - dong trudc,

dd chinh x4c cao - dong sau.

Ha coc bing phwong phap ép tinh

Luya chon thiét bi ép coc can thod man cac yéu cau sau:



- cong suit cta thiét bi khong nho hon 1.4 1an luc ép 16n nhat do

thiét ké quy dinh;

- luc ép cua thiét bi phai dam bao tdc dung ding doc truc tdm coc
khi ép tur dinh coc va tac dung déu 1én cac mit bén coc khi ¢p Om,
khong gay ra luc ngang 1én coc;

- thiét bi phai c6 chtng chi kiém dinh thoi hiéu vé dong hd do ap
va cac van dau cung bang hiéu chinh kich do co quan c6 thim

quyén cap;

- thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién van hanh va an toan lao

dong khi thi cong.

Lua chon h¢ phan lyc cho cong tac ép coc phu thudc vao dac diém hién
truong, dac diém cong trinh, dac diém dia chat cong trinh, nang lyc cua
thiét bi ép. Co thé tao ra hé phan luc béng neo xuin chat trong long dat,
hodc dan chét tai bﬁng vat ndng trén mat d4t khi tién hanh ép trudc, hodc
dit sin cac neo trong moéng cong trinh dé dung trong lugng cong trinh
1am hé phan lyc trong phuong phép ép sau. Trong moi trudng hop tong
trong lugng hé phan lyc khong nén nhé hon 1.1 1an luc ép 16n nhit do
thiét ké quy dinh.

Thoi diém bat dau ép coc khi phai dung trong lwong cong trinh 1am phan
luc (ép sau) phai duoc thiét ké quy dinh phu thudc vao két ciu cong
trinh, téng tai trong lam hé phan luc hién c6 va bi€n ban nghiém thu
phé”m dai coc c6 16 chd coc va hé neo chon sin theo cac quy dinh vé

nghiém thu két cau BTCT hién hanh.

Kiém tra dinh vi va thang bang cta thiét bi ép coc gdm cac khau:
- truc cua thiét bi tao luc phai trung vdi tim coc;

- mit phang “ cong tac” clia sin may ép phai nam ngang phang (

c6 thé kiém ta bang thuy chuan ni vo);



- phuong nén cta thiét bi tao luc phai 1a phuong thang ding,
vuong goc voi san “ cong tac”;

- chay thir may dé kiém tra 6n dinh cua toan hé théng bang cach
gia tai khodng

10 [0 15% tai trong thiét ké cua coc.

Poan miii coc can duge lép dung can than, kiém tra theo hai phuong vuong
goc sao cho do 1éch tam khong qua 10 mm. Lic tac dung 1én coc can ting
tir tir sao cho toc do xuyén khong qua 1em/s. Khi phét hién coc bi nghiéng
phai dirng ép dé can chinh lai.

ép cac doan coc ti€p theo gom cac budce sau:

a) kiém tra bé mat hai dau doan coc, stra chira cho that phang;
ki€m tra chi ti€t mo1 ndi; lap dung doan coc vao vi tri ép sao
cho truc tdm doan coc trung véi truc doan miii coc, do

nghiéng so v6i phuong thiang dung khong qué 1%;

b) gia tai 1én coc khoang 10 [J 15% tai trong thiét ké sudt trong
thoi gian han ndi dé tao tiép xtc giita hai bé mit bé tong; tién
hanh han ndi theo quy dinh trong thiét ké.

c) tang dan luc ép dé cac doan coc xuyén vao dat voi van toc

khong qua 2cm/s;

d) khong nén dimg mili coc trong dat sét déo cing qua lau( do

han ndi hodc do thoi gian da cubi ca ép...).
Khi lyc nén bi tang dot ngdt, co thé gap mot trong cac hién tuong sau:
- miii coc xuyén vao 16p dat ctimg hon;
- mili coc gdp di vat;

- coc bi xién, miii cQc ti vao go ndi cua coc bén canh.



Trong cac truong hop d6 can phai tim bién phéap xir 1y thich hop,

co thé la mot trong cac cach sau:

- coc nghiéng quéa quy dinh, coc bi v& phai nhd 1én ép lai hodc ép

bd sung coc moéi (do thiét ké chi dinh)

- khi gdp di vat, via cat chdt hodc sét ciing co thé dung cach

khoan dan hodc x61 nudc nhu dong coc;

Trong truong hop khong dat hai diéu kién trén, Nha thau phai bao
cho Thiét ké dé co6 bién phap xur 1y.

1.6. Tiéu chuan dimg dong coc

Xac dinh tiéu chuan dimg déng coc theo yéu cau thiét ké 1a van dé& quan
trong vi nd c6 y nghia rat 16n vé kinh té va k¥ thuat. Hai dau hiéu dé
khéng ché dimg dong 1a: theo d6 siu miii coc quy dinh trong thiét ké va
theo do xuyén cudi cung cia coc vao dat (c6 khi con goi 1a theo dd
chdi). Co nhiéu nhan t6 anh huéng dén hai déu hiéu noi trén va cé khi
mAu thuan nhau.

Ti€u chuan khong ché viéc dung dong coc nén quy dinh nhu sau:

1. Néu mili coc dit vao ting dat thong thudng thi d6 sau thiét
ké lam tiéu chuan chinh con do xuyén thi dung dé tham
khao;

2. Néu miii coc dit vao 16p dét cat tir chat vira trd 18n thi léy
do xuyén sau lam tiéu chuan chinh con d6 sau coc - tham
khao;

3. Khi d xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do
sau thiét ké thi nén dong tiép 3 dot, mdi dot 10 nhat vaoi do
Xuyén ctua 10 nhat nay khong dugc 16n hon d9 xuyén quy

dinh cua thiét ké;

4. Khi can thiét dung cach dong thir dé xac dinh do xuyén
khong ché.



Tham khao kinh nghiém cta Trung Qudc & bang

7.16.

Bang 7.16. Kién nghi vé tiéu chudn khong ché dimg doéng coc (kinh
nghiém Trung Quoc)

Lot céc Cac BTCT r¢ng Cac BTCT ®£c

KYch thic cic  Moi Moi hé Moi MoOi hé 40x40 45x45 50x50 50x50
(cm) KYn kYn

§Et & moi cac 8Et  8Et §Et c,t §Et §Et sbt cong §Et

(trb sé N) ct sbt (30- sbt (20-25) ct
(30-  ceng 50) cang (30-
50) (20- (20- 50)

25) 25)
Lol 8izen 20-25cEp 30-40 cEp 30 30-35  35-45 40-45
boa cEp  cEp cEp  cEp
H-i 4-71T 7-10T 7T 7-10T 10T 10T

Trb sé khéng (12000 -2500 1 1500 -2000

chO teng seé

nh.t ®ang

Sé nht ®ang [J 700 -800 1 500 -600

khéng chO &

5 m cuéi cing

Trp 8iezen 2 -3mm/nht 2 - 3mm/nh t




€ ®€ i 3-4mminht 3 - 4mm/nh.t
Xuy?n

cuei

cing

Coc dwoc cong nhdn la ép xong khi thod man dong thoi hai diéu kién

sau day:

a) chiéu dai coc dda ép vio dat nén trong khodng

Lmin [J Lc [1 Lmax,

trong dé: Lmin , Lmax la chiéu dai ngdan nhdt va dai nhdt cia coc
dwegc thiét ké duw bdo theo tinh hinh bién dong cua nén dat trong
khu vuee, m;

Le la chiéu dai coc dd ha vio trong dat so véi cot thiét

ké;
a) luc éep truoc khi dung trong khoang
(Pep) min [ (Pep)kr [ (Pep)max

trong dé : (Pep) min 1 lic ép nhé nhat do thiét ké quy dinh;

(Pep)max ld luc ép 16m nhdt do thiét ké quy dinh;

(Pep)kr la luc ép tai thoi diém két thic ép coc, tri )
nay duwoc duy tri véi van toc xuyén khong qud lem/s trén chiéu
sau khéng it hon ba lan dwong kinh ( hodc canh) coc.

Viéc ghi chép luc ép theo nhdt ky ép coc nén tién hanh cho ting m chiéu
dai coc cho toi khi dat toi (Pep) min, bat dau tr @6 sdu nay nén ghi cho
teng 20 cm cho toi khi két thiic, hodc theo yéu cau cu thé cua Tw van,

Thiét ke.




Doi voi coc ép sau, cong tac nghiém thu dai coc va khoa ddau coc tién
hanh theo tiéu chudn thi cong va nghiém thu cong tac bé tong va bé tong

cot thép hién hanh.
1.7. Coc va mat nén bj ddy troi.

Viéc mat dat bi nang Ién ciing nhw bi chuyén vi ngang khi ha coc c6
khodng cach giiza chiing qua gan hodc bé tri qua day 1a nguy co thurong
xay ra trong thi cdng. Piéu d6 sé gay ra nhiing hur héng cho coc nhu &
bi nirt hogc gay do luc kéo va do ap luc ngang cua dat 18n coc qué I6n;
miii coc khong tiép xUc tat véi 16p chiu luc do bi nang 18n khi ha nhing
Coc sau d6 ¢ gan nd nén sic chiu tai khdng dap ing véi thiét ké va do
[4n cong trinh sé lon. Hién tuong noi trén trg nén nghiém trong hon khi
ha coc c6 mdt dé day trong dat yéu no nudc vi logi dat nay khong co
kha nang bi ép chat.

D¢ nang cao mat dat va chuyén vi ngang trong dat sét no nuéc chang
nhitng ¢6 quan hé véi khoang cach giira cac coc, duwong kinh va do dai
ciia CoC Ma con ¢6 quan hé dén mdt dé bé tri coc. Theo két qua theo dbi
va thong ké trong thi cong cho thdy néu W, < 5% thi dg nguy hiém vé

chdt luong coc bé, véi W, tinh bang cong thire :

W, =

Trong do :

f - dién tich tiét dién ngang (m?) cia coc don;

(] f - téng dién tich tiét dién ngang cua cac coc don;

F - di¢n tich hién truong (m?) bao bang hang coc ngoai cing;
Ws - mdt dg dién tich coc dwoc ha vao dat.

Néu dung mdt dé thé tich coc dwoc ha vao dat W, dé biéu thi, khi W, <

0,6 thi it c6 nguy hiém vé chat lwong coc véi W, tinh bang cong thac



W, =
Trong do :

V; - thé tich cua phan coc da ha vao dat cua coc don;

(] V; - tong thé tich cua phan @4 ha vao ddt cua cac coc;
F - nhe trén.

Khi mdt dg bo tri coc cd W, > 5%, W, > 0,6 thi kha nang gy coc twong
doi nhiéu.

Céach xai Iy khi gap hién twong ndi trén 1a phdi thiec hién viéc kiém tra
do dac cdn thdn, can thiét phdi bé tri lai coc, dong coc qua 16 khoan mai
dé giam thé tich bj ddy troi, thiec hién trinh tw @ong coc hop i va phdi
d6ng vé lai nhiing coc chua bi gy, chi bi nang 1én cho dén dg sau thiét

ké yéu cau.

Quaé trinh d@ong lai nay cé thé téi khi coc dat dwoc dé choi nhu cit hodc
theo d¢ cao dau coc. Viéc dong lai coc chi nén duwoc bat dau khi qua
trinh dong coc dA vurot ra ngoai pham vi anh hurong dé n6 khong gay ra

hién tuong troi ndo niza cho nhing coc da dong.

Vdn dé nay ciing xudat hién ¢ Iép cat min chat bao hoa nudc va lép phu
sa vd co, khi quéa trinh ha coc nging lai, &p lwc nuéc 16 rong am sé bién
mat do d@6 1am giam dg bén cat theo thoi gian nén 1am giam sic chiu tdi
cua coc theo thoi gian va goi 1a hién tweng ching. V4 nhe Ién cac coc
da dong ciing phdi tién hanh trong cac diéu kién dat nhur vay. Néu sau
khi vé lai ma phét hién thdy sizc khang cii @a giam thi nhiing coc nay

can phdi @ong thém cho dén khi dat duwoc sirc khang danh dinh.
1.8. Chdn déng va tiéng on.

Vdn dé anh hueéng cua chdn dgng ciing nhu tiéng on (xem hinh 7.11a)

déi véi cong trinh va con nguoi do thi cong dong coc gay ra can phdi



Vi du

diroC xem xét Vi n6 cd thé dan dén nhing hdu qua dang tiéc, nhat 1a khi

thi céng dong coc gan cong trinh d4 xay hodgc gan khu dan cu.

Tiéu chudn dé khong ché dao dgng va tiéng on do chan dong gay ra doi

Véi ngueoi va cong trinh cé thé tham khao:

Tiéu chuan Lién X6 (ci): Nr. 1304 — 75 hay CH 2.2.4/2.1.8.562-96;
Tiéu chuan CHLB Puc: DIN 4150 — 1986;

Tiéu chuan Thuy S7 : SN 640312 — 1978;

Tiéu chuan Anh : BS 5228, Part 4 - 1992a (bdng 7.17).

Tiéu chuan Viét nam TCVN 5949-1998 (bang 7.18).

Vé dg on thuong khong ché 70 — 75 dB doi véi khu ¢ va 70 — 85 dB doi
véi khu thuwong mai; Khi on qua gigi han trén phdi tim cach giam on.

Céach phong chong dnh hwéng chan déng va on:

Xac dinh khoang cach an toan khi gong (hinh 7.11b);

Chon cach dong (trong luong + do cao roi bla), logi bua hop ly;
Khoan ddn, dong va, ép;

Lam hao cach chan;

Pat vat ligu tiong tidu am, giam thanh, dém 16t dau mi coc;

V.v..

Bang 7.17.Anh huéng cia dao déng doi véi cic doi twong khdc nhau

(theo tiéu chuan Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Théng sé do va pham vi do nhay
Pbi twong quan
tam Chuyén vi  Van téc | Gia toc (g)

(mm) (mm/s)



Phuong tién

thi nghiém

Co s& vi

dién twr

May mdc

chinh xéac

May tinh

Vixuly

Bénh vién
va noi cu

tra

Van phong

Thiét bi va
hanh

Thiét bi va
hanh

Thiét bi va
hanh

Thiét bi va
hanh

Thiét bi va
hanh

Con nguoi

Con nguoi

van | (0,25-1) x10®

van

van | (0,1-1) x10°

van

van

(0,1Hz-30Hz)

(3-250) x10°

(6-400) x10°®

(3Hz-100Hz)

0,15-15
(hudéng dung)
(8Hz-80Hz)
0,4-40
(hudéng
ngang)
(2Hz-80Hz)

0,5-20
(hudng dung)

(0,1-5) x107

(30Hz-200Hz2)

(0,5-8) x107

(5Hz-200Hz)

0,1-0,25 sai sb
trung phuong
(SSTP)

(t6i da 300Hz)

0,1-1

0,5-50 (SSTP
huong ding)

(4Hz-8Hz)



Xuong may | Con nguoi

Khu dan cu
hogc thuong | c5nq trinh
mai

Ong dan khi | Dich wvu ngdm @ (10-400) x107

hoac nudc dudi dat

(8Hz-80Hz)
1-50 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)

1-20 (hudng | (4-650)x10°
ding) %(SSTP hudng

(8Hz-80Hz) | d(me)
3.2-52 (4Hz-8Hz)
(hudng

ngang)

(2Hz-80Hz)

1-50

1-50

Bing 7.18. Gici han téi da cho phép tiéng on khu vic cong cdng va dan

cu

(tinh theo mirc am twong dwong dBA TCVN 5949-1998)

Khu vuc

Thoi gian

tu 6h-18h |t 18h- | tr 22h-6h



22h

7. Khu vuc can dic biét yén tinh: bénh
vién, thu vién, nha diéu dudng, nha 50 45

tré, truong hoc, nha tho, chua chién.

8. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co
. . 60 55
guan hanh chinh.

9. Khu dan cu xen k& trong khu vuc

thuong mai, dich vy, san Xuat 75 70

Trong qud trinh ha coc can ghi chép nhdt ky theo mau in sdn .

Déng 50120 coc dau tién & cdc diém khdc nhau trén khu vue xdy
dung phdi tién hanh cdn thdn cé ghi chép sé nhadt biia cho tirng
mét chiéu sdu va ldy do choi cho loat bia cudi ciing. Nha thau
nén ding thi nghiém phdn tich séng vmg sudt trong coc( PDA) dé
kiém tra viéc lwa chon biia va khd ndng déng ciia bia trong cdc

diéu kién da xac dinh( dat nén, bua, coc...)

Vio cudi qua trinh dong coc khi do choi gdn dat t6i tri s6 thiét ké thi
viée dong coc bang biia don dong phdi tién hanh tirng nhat dé theo dbi
dé choi cho méi nhat; khi déng bang biia hoi song dong can phdi do d¢
lin cua coc, tan s6 dap ciia biia va dp liec hoi cho tig phiit; khi ding
bua di-&-zen thi dé chéi dwoc xdc dinh tie tri trung binh ciia loat 10 nhat
sau cung.

Coc khong dat d6 chéi thiét ké thi can phai dong b dé kiém tra

3

sau khi dwoc “ nghi” theo quy dinh. Trong truong hop dé chéi
khi déng kiém tra van 16n hon dé chéi thiét ké thi Tuw van va Thiét
ké nén cho tién hanh thir tinh coc va hiéu chinh lai mot phdn

hodc toan bo thiet ke mong coc.

40

50

50



Trong giai doan dau khi déng coc bang biia don déng nén ghi sé nhat
bua va do cao roi bua trung binh dé coc di dwoc Im; khi dung bua hoi
thi ghi ép lyc hoi trung binh va thoi gian dé coc di dwoc Im va tan sé
nhat dép trong mét phiit. B chéi phai do véi dé chinh xdc téi Imm.
Pé choi kiém tra duoc do cho 3 loat biia cudi cung. Péi véi biia
don va bia di--zen thi mét loat 1a 10 nhdt; doi véi bua hoi thi
mét loat la s6 nhat biia trong thoi gian 2 phit; doi véi biia rung 1
loat ciing la thoi gian bua lam viéc trong 2 phut.
Thoi gian “nghi” cia coc trude khi déng kiém tra phu thuéc vao
tinh chat cdc 16p ddt xung quanh va dwéi miii coc nhung khéng
nho hon:
a) 3 ngay khi déng qua dat cat;
b) 6 ngay khi déng qua dat sét.
Trong trwong hop khi thi cong thay doi cdc théng sé ciia biia hodc coc
dd dwoc chi dan trong thiét ké  thi d chéi du, e, lic dong hodc déng
kiém tra phdi thoa man diéu kién:
©)
Néu dé choi dw e, nhé hon 0.2 cm( véi diéu kién la bia ding dé dong
phit hop véi yéu cau & diéu 4.1), thi dg choi toan phan( bang tong dd
chéi dan héi va do chéi die) phdi thod man diéu kién:
(4)
Trong cac cong thirc trén:
e - dé chéi du, cm, bdng do lun cua coc do mot nhat bua
dong va I phut lam viéc cua bua rung;
C - d6 chéi dan héi( chuyén vi dan hoi cua ddt va coc), cm,
dvoc xac dinh bcing dung cu do do chéi;

N - hé s6 tra theo bdng 5, T/ m?;



Bing 5- Hé so n

Loai coc Hé s6 n (T/m°)
Coc BTCT ¢6 mu 150
Coc thép c6 mii 500

F - dién tich theo chu vi ngoai cua coc dac hodc rong(

khéng phu thude vio coc ¢é hay khéng c6 miii nhon), m*;

Ett - ndng lwong tinh todn ciia nhat ddp, tan.cm, ldy theo
diéu 2.1 cho biia di-8-zen, biia treo va biia don dong ldy
bang OH, khi ding biia hoi song déng ldy theo Iy lich
mdy, doi véi biia rung ldy theo nang lwong nhat dap quy

doi, cho trong bang 6,

Bing 6 - Ning lwong quy doi

Luwce cudng birc 10 20 30 40 50 60 70 80

(thn)
Ning lwgng nhat 450 900 1300 1750 2200 2650 3100

dap quy
d6i(T.cm)

3500

Q - trong lwong phan dép cia bua, T;

H - chiéu cao roi thuc té phan ddp cua bua, cm;

k - hé s6 an toan vé dat, ldy k= 1.4 trong cong thire(3) va
k= 1.25 trong céng thirc (4); con trong xdy dung cau khi
$6 luong coc trong tru lom hon 20 thi k = 1.4, tir 1111 20



cocthik=1.6,tw 6 10cocthik=1065 tuwll 5 coc thi
k=1.75;

P - kha nang chiu tai cua coc theo thiét ke,

M - hé s6 ldy bang 1 cho biia déng va theo bing 7 cho biia

rung,;
QT - trong luong toan phan ciia biia hodc biia rung, T:

) - hé s6 phuc hoi va ddp, lay 0? = 0.2 khi déng coc
BTCT va coc thép c¢é dung mii coc dém go, con khi ding
bla rung thi 0% = 0;

q - trong luwong coc va mii coc, T,
01 - trong luong coc dém, tan; khi dung bua rung q, = 0;

h - chiéu cao cho bia di-8-zen h = 50cm, cdc logi khéc h

= 0,
n A 2.
[ - dién tich mat bén cua coc, m*;

No VA N - cdc hé s6 chuyén doi tir sire khang ddéng cua dat
sang sirc khang tinh, n. = 0.25 gidy.m/ tan; no = 0.0025

gidy.m/ tan;
g - gia toc trong truong( g = 9.81m/ g°)

Khi tinh theo céng thirc dong Hilley rit gon thi dé chéi c6 thé

kiém tra theo céng thirc:
(4

e - dg choi ciia coc( tinh trung binh cho 20 cm cudi ciing),

ef - hiéu suat co hoc cua bua dong coc;, mot so gia tri

duwoc kién nghi nhw sau:



- bua roi tw do diéu khién tu dong, ef = 0.8
- bua di-é-zen, ef = 0.8
- bila roi tir do ndng bang cdp toi, ef = 0.4

- bua hoi don dong, ef = 0.6;

Bing 7: Hé s6 M

Loai dit duéi miii coc Hé s6 M
Séi san c6 14n cat 1.3
Cat: - hat trung va tho 1.2
- hat nho chat vira 1.1
- cat bui chat vira 1.0
A cat déo, 4 sét va sét cling 0.9
A sét va sét - nira cing 0.8
A sét va sét - déo cung 0.7

Chu thich: Khi cdt chat gid tri hé s6 M dwoc ting thém
60%

H - chiéu cao roi bua, m;

Wr - trong luong cua bua dong, T;

QU - khd ndng mang tdi cwc han ciia coc, thong thwong ldy véi hé

so an toan Fs [1 3
Lp - chiéeu dai coc, m;

. A ’ A . A 2
F - dién tich tiet dién coc, m



Ee - m0 dun dan hoi cia vt liéu coc, T/ m*.
Néu trong thiét ké méng coc ong cé quy dinh tim bién dé giao déng khi
sdp dimng rung coc thi bién dé dao dong cdc coc - ong duwong kinh ngodi

dén 2m, véi toc do ha coc tir 2 dén 20 cm trong 1 phut duoc tinh theo

cong thuc:
()
trong do:
A - bién @6 ldy bang 1 /2 d6 ldc toan phan cia giao déng
& nhitng phiit cudi trude lic dirng rung, cm;
NN - cong sudt hitu hiéu toan phan & giai doan cuéi, KW;
NX - cong sudt van hanh khéng tai, doi véi biia rung tan sé
thap, ldy bang 25% cong sudt thuyét minh cia déng co
dien, KW;
NV - toc do quay ciia bg léch trong biia rung, vong / phiit;
P - kha nang chiu tai cua coc - 5ng, T:
() - hé $6 phu thudc vao 1y s6 giita sirc khdng déng va sirc
khdng tinh ciia dat, cho trong bang 8 va bang 9;
QV - trong lwong cia hé thong rung, bdng tong trong
legng ciia biia rung va chup dau coc.
Bing 8- H¢ sé [ cho cét
Tén dat H¢ so O cho dat cat
Thd Vira Nhé
Cat no nudc 4.5 5.0 6.0
Cat am 3.5 4.0 5.0




Bing 9: Hé sé [ cho sét

Tén dat Hé s6 O cho dat sét khi do sét
IL > 0.5<IL O 0.75 0.25<IL 0 0.5
0.75
A sét, a cat 4.0 3.0 2.5
Sét 3.0 2.2 2.0

Khi ¢é nhiéu I6p ddt thi [) Xac dinh theo céng thike:

(6)
trong do: (i - hé $6 cua I6p thir i;
hi - chiéu day ciia I6p thit i, m.
Khi rung ha coc tron va coc- 5ng, khong twa vao da va nwa da, dé dam
bdo khd ning mang tdi ciia coc, P, can rung ha doan cudi sao cho bién
do dao dong thuc té A khong vuwot qua bién do tinh toan Att theo vé
phdi cia cong thirc (5). Néu A > Att chirng t6 sitkc khdng cia dat chua
dat yéu cdu, can phdi tiép tuc rung ha cho téi khi thod méan céng thirc

néu trén thi moi dam bdao kha nang mang tdi cua coc.

Gid tri ciia nv néu khéng cé thiét bi do thi ldy theo thong sé trong Iy lich

bua rung.

Cé thé dung cac logi may trac dac dé do bién dé dao dong, hodc dung
cdac thiét bi tr ghi. Trong truong hop khéng cé thiét bi do thi cé thé
ding cdach vé dwong ngang thét nhanh lén gidy ké é da dan san vao than
coc, sé thu dwoc dwong cong dao déng. Noi cdc dinh trén va dinh diedi

thanh dwong gdp khiic, do chiéu cao 16m nhat véi @6 chinh xdc t6i 0.1




cm ta thu dwoc dé lac cia dao dong chinh bc%ng 2 lan bién dé dao dong

can tim.

Tri $6 cia cdc hé sé6 [ trong cac bang 7 va 8 nén chuan xdc lai theo két
qua nén tinh coc thu. Sau khi rung ha coc va nén tinh cho ta kha nang
chiu tdi cia coc P thi hé s6 [ cho diéu kién dat nén thuc té duoc tinh

theo cong thirc:

(7)

Cdc théng s6 cua qud trinh rung ldy nhw phan trén.

Chi cho phép diing xéi mede dé ha coc & nhitng noi cach xa nha va céng
trinh hién c6 trén 20 m.Dé giam dp sudt, lwu lwong nude va céng sudt
mdy bom, can phdi két hop xéi mede véi déng hodc ép coc bang dau
bia. Khi can x6i nuéc trong cdt va é cdt & dé sau hon 20m phdi kém

theo bom khi nén khodng 2 [ 3 m® / phiit vao viing x6i nude.

Doi voi coc va coc ong co duwong kinh nho hon Im thi cho phép dung
mot ong xoi dat giita tiét dién. Poi voi cdac coc ong dwong kinh lon hon

Im thi nén ddit cdc ong x6i theo chu vi coc 6ng cdch nhau 101 1.5 m.

Khi ha coc dén mét cudi cung thi ngung viéc x6i nude, tiép tuc dong
hodc rung ha coc cho dén khi dat o choi thiét ké @é dam bao kha nang

chiu tdi cua coc.
Nén dp dung bién phdp xéi mede khi ha coc trong dat cat.

Cdc ong x6i nuwde phai c¢6 dau phun hinh nén. Pé dat dwoc hiéu qud xoi
I6m nhdt thi dwong kinh dau phun nén chiém khoang 0.4 (1 0.45 dwong
kinh trong ciia éng xéi. Khi can tang téc d6 ha coc thi ngodi dau phun
chinh tam con lam thém cac 16 phun nghiéng 30° dén 40° so véi phuong

ditng & xung quanh ong xéi. Puong kinh cdc 16 nay tir 6 mm dén 10 mm.



dp liee nwée can thiét, luu lwong nude tuy theo dwong kinh, chiéu sdu

coc va logi dat c6 thé tham khdo trong bang 10.

Bing 10- p luc nic ®0 x1

o ChiOu
Lol ®Et
s@u
(m)
Bin,, c,t chiy 5-15
C.t mbn, boi, chfy, 1°-2°
bin dio chfy, dio
mOm
25-35
Sbt vy |, sbt
5-15
C.t hit trung, th«
v |En séi
15-25
_c.tdio

,sBtvusbtdloceng oo

Ceét ptii
vR3i phun

(T/m?)

10-15

10-15

§éng kYnh trong(mm)/ lu ling

(IYt/phot)  cho c,c
kYnh,cm

30- 50 50- 70

®éng




20

Chu thich: Khi dong bt cdc coc dai, dé tdn dung céng sudt bia thi sau
khi ngung x6i nwéc chinh tdm, nén xéi tiép thém phia ngodi phan trén

ciia coc. Co thé ding hai ong xéi dwong kinh trong tir 50mm dén 68mm.
THI CONG MONG CQC - PHAN 2

(Xay nha tron goi — stra nha tron géi) Bai viét ndy trinh bay nhimng diéu co ban vé cac

kién thirc phuc vu cho thi céng moéng coc.
1.9. Met se su cé théng g4&p
O Kha xuy®n vu kh«ng ®t ®ic ®é s©u thidt kO quy ®bnh;
B Céc bb xoay vu nghitng qu, lin;
O Céac ®ang ®0n ®¢ s©u thidt kO nhng sgc chbu tfi kh«ng ®f;
O Su kh_c biOt dp théng vO tui liOu ®ba chEt I6c ®ang so vii ban ®Cu;

[ Th©n hof&Ec mei néi cic bb hang/gEy fnh héng ®0n viOc tiOp toc
Pp/®ang;

0 Céc ®4ang tric bb trdi 12n khi ®ang ¢ c cac sau;

0 Kh«ng ®3ng tiOp ®ic n+a do théi gian ®ang kDo dui hoEc t'm ngdng;
0 BiOn ding nOn lin dEn ®0n trit cf khéi ®Et;

[ Cac bb 1Och ho&c sai vb trY:;

O V..v..

Nh+ng nguy®n nh©n trin phfi ®ic ph©n tYch, txm ¢ ch kh¥c phdc, x6 ly.. mii
ca thO ®ang tiOp, ca khi phfi ®ang thé ®O txm ra c«ng nghO vp trxnh ti ®3ng cac
hip ly.

VY db nguy?n nh©n gOy trit nOn ca thO lu:



(1) Tui liGu ®iOu tra 8CCT kh«ng giéng thuc tO ho/c sai, lum ngéi thiOt kO
kh«ng thiic hiOn ho/Ec thic hiOn sai trong kiOm to,n &n ®pnh;

(2) Ph-ng ph,p v c«ng nghO thi c«ng kh«ng ®6ng Ium t'ng p luc nic Ig reng, dii
t.c dong cfia Bp ch/Et + chEn ®éng dEn ®0n m,i ®Et bb trit;

(3) Kh«ng c biOn ph, p khéng chO téc ®¢é ®ang cac;

(4) XOp céc é tran m.i déc ho/Ec bb ®po é ch©n déc...,

(5) Trong théi gian ®3ng cic, muc nic cfia s«ng gCn ®3 bb ®ét ngét ht thEp.
C.ch phling ngda v x0 ly:

(1) 8iOu tra kil ®Et nOn, gifm khofng c,ch gi+a cc I¢ khoan th'm dB;

(2) CCn kiOm to,n @n ®Pnh trong thiOt kO thi c«ng céc é ving bé déc;

(3) Gifm fnh héng chEn ®éng (khoan dEn — Bp — ht c4c);

(4) Ding trxnh ti ®&ng t6 gCn ®On xa;

(5) TiOn ®é thi c«ng chEm;

(6) Gifm thiOu ti trang thi c«ng, ®xnh ch@ gia t'ng tfi & m,i déc;

(7) Theo dai kii m«i tréng x©y dung: ®iOu kiOn thul v'n sing biOn, cho y su
thay ®ai muc nic, phRng ngda viOc ht thEp ®ét ngét muc nic;

(8) Nghitn cgu viOc ®uo hé mang s©u trong khi ®ang céc, kiOm to,n &n ®bnh
cfia ®Et sau khi ®ang cac tric khi ®uo mang s©u;

(9) Theo dai ®o ®c ,p luc nic I¢ rgng v chuyOn vb ®0 khéng chO tiOn ®é

®ang céac.
1.10. NghiOm thu c«ng t,c ®&ng cac
ChEt Iing ht céc cCn phfi ®ic thO hiOn & ¢,c ®iOm ch¥Ynh sau:
(1) ChEt ling méi néi gi+a c,c ®o'n cac (nOu ca);
(2) Sai IOch vb trY céc so vii quy ®pnh cfia thiOt kO;

(3) Sai IGch vO ®¢é cao ®Cu céc: théng kh«ng qu, 50 — 100mm;



(4) 8é nghieng cfia cac kh«ng vit qu, 1% ®ei vii cac th¥ang ®gng v kh«ng vit qu,

1,5% géc nghi®ng gi+a tréc céc vu ®éng nghi®ng cha boa;
(5) BO m/t cac: ngt, mPo ma, kh«ng b»ng phvang.

Teang hip nh+ng ®iOu trin trong bfing 7.19 (ho4&c bing 10 cfia TCXD 79: 1980)



Bfing 7.19. Sai 1Gch cho phBp vO vb trY céc chO tlo svan trin mAt b»ng

(kinh nghiOm cfia Trung Quéc)

Lol céc

Céc BTCT ®6c
s¥2n, Ccéc éng

thbp, céc g¢

Cac bfn
(barette)  b»ng
BTCT

Hing moc kiOm tra

[ CécphYatrin cd dCm mang:
1. Hing vu«ng géc vii tréc dCm
2. Hing song song vii tréc dCm

O Cac trong nham 1-2 chiOc

ho/Ec cdc trong hung cac

0 Céc trong mang ca 3-20 cac

O Céc trong mang ca trin 20

cac:

1. Cé&c é mbp ngopi

2. Céc trung gian

0 VvbtrY

0 8¢ th¥ung ®gng

0 Khe hé gi+a c,c cac
- 80 chéng thEm

- 80 ch¥n ®Et

Sai 10ch cho phBp (mm)

100

150

100

[11/2 ®&ng kYnh cic (hoEc

ctnh c&c)

[11/2 ®éng kYnh cic (ho/c

ctnh c4c)

1 ®éng kYnh (ho&£c ctnh
C&C)

100

1%

120

125




Nha thau phai c6 k¥ thuét vién thudng xuyén theo ddi cong tac ha coc, ghi chép nhat
ky ha coc. Tu van giam sat hoac dai dién Chu dau tu nén cung Nha thau nghiém thu
theo cac quy dinh vé dimg ha coc néu & phan trén cho timg coc tai hién trudng, 1ap
bién ban nghiém thu theo miu in sdn ( xem phu lyc). Trong trudng hop c6 cac su cd
hodc coc bi hu hong Nha thau phai bao cho Thiét ké dé co bién phép xir 1y thich hop;
cac su ¢b can duoc giai quyét ngay khi dang dong dai tra, khi nghiém thu chi cin ct

vao cac ho so hop 1€, khong ¢6 van dé€ con tranh chap.

Khi dong coc dén do sau thiét ké ma chua dat d6 chdi quy dinh thi Nha thau phai kiém
tra lai quy trinh dong coc cua minh, cé thé coc d3 bi xién hodc bi gay, can tién hanh
dong bu sau khi coc dugce “nghi” va cac thi nghiém kiém tra do nguyén ven cua coc (
thi nghiém PIT) va thi nghiém phén tich séng tGng suit (PDA) dé xac dinh nguyén
nhan, bao Thiét ké c6 bién phap xur 1y.

Khi dong coc dat do chdi quy dinh ma coc chua dat do sau thiét ké thi co thé coc da
gip chudng ngai, didu kién dia chét cong trinh thay dbi, dat nén bi day trdi..., Nha

thau can x4c dinh rd nguyén nhan dé c6 bién phap khic phuc.

Nghiém thu cong tac thi cong coc tién hanh dya trén co s& cac hd so sau:
a)  ho so thiét ké duoc duyét;
b)  bién ban nghiém thu tric dac dinh vi truc mong coc;

€c) ching chi xuat xuong cia coc theo cac diéu khoan néu trong phan 3 vé

coc thuong pham;
d) nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu tirng coc;

e) ho so hoan cong coc c6 thuyéet minh sai léch theo mat bang va chiu sau

cling cac coc bo sung va cac thay doi thiét ké da duoc chap thuan;

f) cac két qua thi nghiém dong coc dong( do do chdi va thi nghiém PDA

néu co);

g) cac két qua thi nghiém kiém tra do toan khéi cta ciy coc- thi nghiém bién

dang nho PIT theo quy dinh cta Thiét ké;

h)  cac két qua thi nghiém nén tinh coc.



D0 1éch so voi vi tri thi€t ké cua truc coc trén mat bang khong dugc vugt qua tri s

néu trong bang 11 hodc ghi trong thiét ké.

Nha thau can t6 chirc quan trac trong khi thi cong ha coc( dbi v6i ban than coc, do trdi

cua cac coc lan can va mat dat, cac cong trinh xung quanh...).

Nghiém thu cong tac dong va ép coc tién hanh theo TCVN 4091 : 1985. Hd so nghiém

thu duoc luu giir trong sudt tudi tho thiét ké cua cong trinh.

An toan lao dong

Khi thi cong coc phai thyc hi¢n moi quy dinh vé an toan lao dong va dam bao vé€ sinh

moi trudong theo dung cac quy dinh hién hanh.

Trong ép coc, doan coc mdi bang thép phai co dau chup. Phai ¢ bién phap an toan khi

dung hai doan coc mdi noi tiép nhau dé ép.

Bang 11- P 1éch trén mit bing

Loai coc va cach bo tri ching Do léch truc coc cho phép trén
mit bing

1.  Coc c6 canh hoac duong kinh dén 0.5m

a)  khi bd tri coc mot hang 0.2d

b) khi bd tri hinh bang hoic nhém 2 va 3

hang 0.2d
- coc bién 0.3d
- coc gitra

c)  khi bé tri qua 3 hang trén hinh biang hodc 0.2d

bai coc
0.4d




- coc bién 5cm
-cQc gitra 3cm
d) cocdon
e) coc chong 10 cm

2. Cac coc tron rong dudng kinh tir 0.5 dén 15 cm

0.8m 8cm

1€n A 1A P ,
a)  cocbié bJ 1éch truc tai muc trén cung cua

b) coc giita ong din di duoc lip chic chin

¢)  coc don dudi cot khong vuot qua 0.025 D & bén
. . nudc( ¢ day D- do sau ctuia nudc tai
3. Coc ha qua ong khoan dan( khi xay dung o ~
. noi lap ong dan) vall25 mm &
cau)

viing khong nudc

Chu thich: S6 coc bi léch khéng nén vuot qud 25% tong sé coc khi bé tri theo ddi,
con khi bé tri cum duwéi cot khong nén qua 5%. Kha nang dung coc co do léch lon hon

cdc tri s6 trong bang sé do Thiét ké quy dinh.

§0 thuc tiOn bpi n2n kKim ®©y I mEu, biOu cCn ghi chBp ®Cy ®f :

Al. Nhat ky dong coc

CONG LHINN: oo

Nhat ky dong coc



(TUN o, dén N, )
Bat dau.................... K&t thliC.....veveeee

1. H¢ thong may dong
L0 ettt ee ettt e e e e ettt eeeeetataae e e e tbbeaeea ettt aeeeaaabaeteeaabbateeeanraaeeeeatreeaeeeantraeeeeanres
2. Loai
UL ..ottt eh et e e e e e e raeebaeehaenaes nheenreenes
3. Trong luong phan dap cua
DU ...t e baeara s
4. ap suat ( khi, hoi),
5 11 T
5. Loai va trong lugng cua mil coc,
(O TSR P
Coc sO ( theo mat bing bai
COC ). vt euutreeeuneeeeereeeenereesnreeeasseaeasssesessseaeassseaeassaeesssesenssesasssesessessnsseans
1. Ngay thang
4 0] 1 LTSRS PR PR
2. Nhan hiéu coc (theo to hop cac doan
COC )t euuureeeeteeeeereeessseeeessseaessseeasssaeeassseaessseenssseasnnseesnsneeeans
3. Cao do tuyét ddi cua mat dat canh
(oo YT
4. Cao do tuyét ddi cua mili
COC e tuutttteeeautteeaeeeetaeeeeaasaeeeeaassesaeaeesnsaeeee e nsaeaeeaasnbnaeeeennsateaeeannbeaeeennnneas
5. Do chéi thiét ke,
67 PP
N°ICn 8 cao r-i Se nht ®Ep g sou h Sécheicial .

] Ghi cho
®0 boa, cm trong ICNn ®0 (3¢

trong

nh.t

®Ep,




ICh ®0 cm

1 2 3 4 5 6
K¥ thuat thi cong Tw vin giam sat Pai dién
Chii diu tu
Ky tén Ky tén Ky
tén

A2. Teeng hip ®ang céac :

CONG TIINN: oo
Bio cao tong hop dong coc

(TN dn N, )



bo sau, m Téng Do chdi, cm
T Tén Loai Naav/ Loai sb Ghi
gay/ca .z ) , : —— )
coc  coc Thiet Thuc pua  nhat Khi Khi ki€m
k&t dap  dong tra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K¥ thuat thi cong Tw van giam sat Pai dién
Chi dau tu
Ky t&n Ky t&n Ky tn

A3. Nhat ky rung ha coc dng



CONG LHINN: oo

Nhit ky rung ha coc ong

(TUN e, dén N,

Bat dau..................... K&t thliC.....oveveeeeen
1 Loai bua
FUNG. vttt ettt ettt s et e e st ese et et et es s et eb e s s bese e e bese st et ebeseebese st bes st ebe e st ene s et ebenstere ersabenis
2 Loai va trong lugng cua mu coc,
(TP PRSPPSO
Coc sO ( theo mat bing bai
L0 ettt e et ettt ee e e e e tae e e e e etaaaae e e e aaaeeeeeaat—aaeaeaataeaeeaataeaeeeatataeaeeatareaeeaanee on
1. Ngay
L1 = T RS R
2 DPuong kinh NEOAceieeeuireeeereeeeieeeeieeeesreeenereeens Chiéu day
thanh......ccccove
3 Sb lugng va chiéu dai cac doan
L0 ettt e et et e e et et e e e e e ae e e ee et abeeeeeeteaeeeeeetaeaeeeeetaeaeaeenraeaeans
4 Loai mbi noi cua cac doan
L0 ettt e et ettt e e e e et e e e ee ettt ee e e ettt ae e e e ——eaeeeeeaa naRaeaeeeaaaraeaeeanrreaeesaraares
5 Cao do tuyét dbi cua mat dat canh
COC ettt e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e et ae e e e ettt ae e e e et ae e e e taeaeeeaaaaeaeas
6 Cao do tuyét doi cua miii
COC e tuutttteeeeeuetteeee e uaeeeaaasnraaeeeesassaeeeeasssaeeeeannsaeaeeansaeaeeeassnsaeeeeansaeeeeans
7 Cao do cua nut dat trong long



do lun trong do sau
(o1 ] T TSROSO
Cao d0 cua
S6 liéu vé van hanh bua rung  dat trong long
coc
bo
Thoi  lin Thoi Cuong Ppién Bién
: : Luc A ,
,, Gian trong gian o do thé  do Sau
N"l1a 3 Ic \ j hi
M 4o, lin  nghi, ) dong  dong dao Truge khi chi
d . , ong, ... , ' cha
© phat  do, phat . 8 dién, dién, dong, Khi dao
tan dao bo
cm A \% mm bo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K¥ thuat thi cong Tw van giam sat Pai dién
Chii du tw
Ky tén Ky tén Ky tén




A.4. Tong hop rung ha coc

CONG LHINN: oo e

Bio cdo tong hop rung ha coc

b0 sau, m

Tén Loai

TT Ngayca iy
coc  coc Thiét Thuc
ké té
1 2 3 4 5 6

Loai
bla

rung

Cac so liéu vé lan do sau

cung

Cong Cao
Luc Toc

suat do
kich A do .

yéu 16i
déngﬂ h has 4

) cau, dat,

tan m/ph

KW m
8 9 10 11

Ghi

chu

12




Ky thuat thi cong Tw vAn giam sat Pai dién

Chu diu tu
Ky tén Ky tén Ky

tén

A.5. Nhat ky ép coc

CONG TIINN: oo

Nhat ky ép coc

1. Loai may ép

2. ap luc tbi da cua bom dau,

3. Luu luong bom dau, I/

4. Dién tich hiru hi¢u cua pittong,



Coc sO ( theo mat bang bai
COC ) ttttteeeeteeeeeeetaeeeeeetttraeeeeasaeeeeeaatbeaeaaaanasaeaeenasaeeeeaanaeae e eeeenenrrareaaas
1 Noay thang
2 o J SRS
2 S6 luong va chiéu dai cac doan
COC e tntteenteeeereeeteeasteeasaeeseseesseeesseeasaee e eRbe e enbe e e e e e ebbeeerbe e ne e e e e nees
3 Cao do tuyét doi cua mat dat canh
COCH e uttnteeuteeuteeeteentee e eene e saesaaeeaeeeatesae e st e sbeeste et eeebe e st enneenteennes
4 Cao do tuyét doi cua milii
COC et tuteeuteeuteette et et et e s tae et e e eh e e st et en e e st e e bt et e et e enteenbeehb e e s e e st enneeenaeseees
5 Luc ép quy dinh trong thiét ké ( min, max),
1= 3SR U OO UURUTT
Do sau ép Gia tri luc ép
Nogay, C o
i ép . dp Iy, lucep,  Ghichd
ky hi¢u doan dd sau, m )
kg/cm tAn
1 2 3 4 5 6




Ky thuat thi cong

Tw vAn giam sat

Chii diu tu
Ky tén Ky tén
tén
A.6. Tong hop ép coc
TEN NA thAU ...
CONG TIINN: oo
Bio cdo tong hop ép coc
(TUN . s dn N )
Bit dau........c............ Két thlC.......coverernes

Dai dién

Ky

TT

Ten Nguy/ca Lo'i Ky
cac caic  hiOu
®0n
cac
2 3 4 5

Luc Bp 8 sOu, m Lol
khi . m.y
. ThiOt Thuc
ddng, N .
R kO tO
tEn
6 7 8 9

Ghi

ché

10




K¥ thuat thi cong
Chii diu tu

Ky tén

tén

Nh+ng tpi liOu ®0 tham khfo th?m :

Tw vAn giam sat

Ky tén

Pai dién




1. Hu héng coc bé tong cot thép khi dong

Khi dong coc bé tong cdt thép cb thé xay ra cac hu hong sau day co lién quan tdi cong

ngh¢ dong:
- ran nut va sut meé dau coc;

- ¢6 khe nirt doc & bét ky doan nao trén than coc, nhung thuong co nhiéu & doan

dau coc:
- khe niit ngang thudng & ving dau hodc giira 1/ 3 than coc;
- khe nirt ngang, chuyén thanh khe nut xién 45° & phan coc trén mat dat.

Nguyén nhin hu hong dang thir nhat thuong do tap trung tng suit cuc bo do
nhat dap cua bua khong chinh tdm, hodc do cic tim giam xung & mil coc khong dat
yéu cau giy ra. Cho nén khi thi cong dong coc can thuong xuyén kiém tra do dong
truc cua coc, mil coc va bua, trang thai cac tAm dém giam xung trén va dudi cia mil
coc dac bi¢t 1a do vuong gdéc cua mat phéng tam dém trén va mat phéng dau coc so véi
truc coc; do déng nhét cta vat liéu tim dém dudi cling nhu do khe ho ctia h¢ dong voi

can bua.

Su xudt hién cac vét nat doc than coc co quan h¢ véi su gia taing chung cua tng
suit vuot qua suc bén chiu nén dong cua bé tong coc dudi tdc dung cua tai trong lap.
Hu hong nay kha di nhit 1a do chiéu cao roi bua 16n hodc tim dém giam xung qua
ctmg. Nguyén nhan khac c6 thé 13 mili coc gip dit qué cung hodc chuéng ngai ran.
Khi d6 sé tao ra song nén phan hoi cong vao vdi song nén truc dién 1am ting tng suat
nén trong than coc. Ngan ngira hu hong nay bang cach giam chiéu cao roi bua va thay
cac tam dém c6 d6 dan hdi 16n hon. Thuong hay dung cach thay vat liéu tam dém vi
cach nay it anh hudng téi do chdi ciia nhat bua. (mg suat nén 16n nhat trong coc khi
dong co thé xac dinh theo phuong phép trinh bay trong phu luc 8.

Khi d6 chéi cua coc bi giam nhiéu (nhd hon 0.2 cm) do dung cac bién phap
trén, ma can phai ha coc toi o sau thiét ké, nén chuyén d6i dung baa nang hon hoic
tim cach giam strc khang cua dat ( khoan dan, x6i nudc v.v).

Mot trong nhitng nguyén nhan giy nirt ngang 1a do than coc bi un khi miii coc

bi 1éch khoi huéng xuat phat vi gip chudng ngai hoic can baa bi 1éch, bi lac. Néu can



bua bi léch thi nguyén nhan chinh 1a may chi dimg trén nén lun khong déu. Hién dién
ctia md men udn, quan hé vo1 dg 1éch cua coc hodc bia dong so vai vi tri ban dau dé
dang nhan ra do coc bi x0 vé mot phia sau khi nang bua va mii coc ra ngoai. Cho nén
khi dong coc can phai theo ddi do thang dimg cua coc theo hai phuong vudng goc

nhau bang may tric dac.

Nguyén nhan khac gy vét nut ngang 1a cac song kéo, c6 thé hinh thanh trong
coc khi bat dau déng, cling nhu khi mili coc xuyén trong dat yéu hoic khi dung x6i
nude, khoan dan.

Strc khang cua dat bi yéu biéu hién qua do chdi o tri s6 16n, vi thé khi khong
cho phép xuét hién vét nit ngang can phai khéng ché d6 chédi 16n nhit trong thoi gian

dong coc BTCT theo d§ dai nhu sau:

dén10m - 5] 6cm

10 (7115 m - 415cm
150120 m - 3[4cm
trén 20 m - 2[13cm

Khi d¢ choi 16n hon céc tri sonéu trén can giam chiéu cao roi bua hodc dung vat liéu

dém it cting hon.

mg suit kéo 16n nhét trong coc khi déng c6 thé xac dinh theo phuwong phap

trinh bay trong phu luc C.

Vét nut xién ( thuong voi goc gin 45°) thuong xudt hién do cac ndi luc xodn
gay ra khi mii coc hodc coc bi xoay, hodc do tac dung dff)ng thoi cua luc kéo va xoan.
DAu hiéu cua tac dung moé men xoan 1a do xoay cua dau coc so voi vi tri ban dau khi
nang bua va mil coc ra va cé vét ti mot gdc cua coc vao tam dém gd dudi. Khi do can
phai xoay can bua, hoic dung mii coc co ciu tao khong can tré coc xoay quanh truc,

hodc chuyén sang coc tron.



THI CONG MONG CQC - PHAN 3

(Xay nha tron goi — stra nha tron g6i) Bai viét nay trinh bay nhitng diéu co ban vé cac

kién thirc phuc vu cho thi céng méng coc.

2. Xdc dinh trng sudt dong trong coc BTCT khi déng

2.1. Theo quy pham Lién xo

Loi giai trinh bay dudi ddy dua trén 1y thuyét song nhat dap dugc Kanshin-
Plutalov- Smidth gian luoc. Thuc chat cua phuong phap ndy nhu sau. Coc dugc chia
thanh nhiéu phan tir cing, ndi voi nhau bang cac lién két ké dén dic trung bién dang
ctia vat liéu coc. PAu bua, sabd, mil coc dugc xem nhu cac phﬁn to trong hé. BDém gS
giam xung mang tinh dan- nhét, dat nén xung quanh coc va dudi mili coc ¢6 tinh dan-
nhét déo. Dbi voi mbi phan tir ciia hé quy udc ngudi ta thanh 14p hé phuong trinh mo
ta trang thai ciia phan tir trong khoang thoi gian rat ngin t, du dé xem tac dong cia cac
phan tir k& bén va moi trudng dat bén ngoai 1én phan tir dang xét va téc do dich
chuyén ctia n6 1a ¢6 dinh. Bang cach giai 1ap tuan tu cac phuong trinh cho timg phan
tir c6 thé xac dinh noi luc & bién va suy ra cac Gmg suét tai thoi diém bat ky trong chu
trinh nhat dap. Hién nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé 1y thuyét truyén séng
dugc cong b trong cac hdi nghi qudc té. Tuy nhién cach tinh ung suit dong bang

cach tra bang cia cac tac gia Lién X6 van c6 thé ap dung cho cong tac dong coc.

Tri s6 Gmg suat dong nén, kéo 16n nhat trong than coc BTCT, bd tri ¢t thép

doc dén 0.05, do btia ong di- é-zen va bia hoi don dong gy ra c6 thé tinh theo cong

thirc:
Dn’k = K
Ky Ky Ks K, (C1)
trong do: [nk - Gng suat nén, kéo trong than coc, kG / cm?;

K - hé s tin cdy lay bang 1.1 cho ung suit nén va 1.3 cho tng suat

kéo;



K, - hé sb, phu thudc vao ty $6 trong lugng phén dap cua bua trén dién

tich tiét dién ( netto) coc, kG / cm?;
K, - hé s, phu thudc vao chiéu cao roi tinh toan phén dap cua bua, H;

K3 - h¢ s6, phu thudc vao d§ cung cua vat li¢u tam dém dudi cua mi

coc;
K4 - h¢ s0, phu thudc vao chiéu dai L cua coc, va cuong do tiéu chuan,
Rn, cua dat nén dudi miii coc, tinh theo cac chi tiéu cuong do cua dat
nén, theo bang Al cua *“ Ti€u chuan thiét k¢ mdéng coc”;
Tri s0 cua cac hé s0 Ky, K, Ks, K4 cho bua di-é-zen kiéu ong cho trong cac
bang

C1 [J C4, cho bta hoi don dong trong cac bang C5 [ C8 dudi dang phan sb, tir sd

dung tinh tmg suit nén, mau sé dung tinh tmg suét kéo.

Bfing C1- HO sé K4

Q/F, kG/cm® 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
131 148 161 170 178 186

K ,kG/cm® [0 00 00 00 00 00
73 65 58 51 45 39

Bfing C1- HO sé K4 (tiOp theo)



Q/F, kG/cm? 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3
193 199 205 210 215 220
K.,kG/ cm? 00 00 0o 0o 00 00
33 28 23 19 16 13
Bfing C2- HO sé K,
ChiOu
cao  ri qgq 175 200 225 250 275 300
H, cm
0.58 0.76 0.84 0.92 1.00 1.08 1.16
K> 0 (0 (0 (0] N N NN
0.35 0.45 0.55 0.75 1.00 1.25 1.55
Bfng C3- HO sé K;
8é ceng
®0m Kp, kg/' g 100 150 200 300 400 500

cm?




058 078  0.87 0.94 1.05 1.14 1.22
Ks oo OO 00 00 00 00 00
020 040  0.60 0.80 1.16 1.36 1.50
Bfing C3- HO sé Kj (tiOp theo)
8e ceng
®Om Kp, kg/ 600 700 800 900 1000 1100 1200
2
cm
129 135 1.41 1.47 1.5 157 1.62
Ks N N ad g g g g
160 167 1.72 1.76 1.80 1.83 1.85

Bfng C4-HO sé K,

ChiOu HO sé K, gng vii céng ®é titu chuEn cfia ®Et nOn dii moi cac Rn, T/m?

dui
cac,

1100 800 600 400

L,m

1.03 1.03 1.02 1.02

25 N Jad Jad tod

250

1.01

god

150

1.01

god

100

1.00

god

50

1.00

ud




0.44 0.66 0.88 1.10 1.37 1.65 1.93 2.58
1.02 1.01 1.01 1.00 1.00 0.99 0.98 0.98
20 HiN oo oo aoo aoo aog aoo oo
0.40 0.60 0.80 1.00 1.25 1.50 1.75 2.25
1.01 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95
16 HiN oo oo aoo aoo aoo aoo oo
0.35 0.53 0.70 0.88 1.10 1.32 1.54 2.00
0.99 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.92 0.91
12 00 0o 0o oo aoo oo oo oo
0.30 0.44 0.59 0.74 0.93 1.11 1.29 1.70
0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.88 0.86
8 HiN 0o 0o oo oo oo oo oo
0.20 0.30 0.40 0.50 0.63 0.75 0.88 1.30
Bfing C5- HO sé K,
Q/F, kG/ 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
cm?
140 155 165 177 185 196 203 209
Kl,kG/cmZ HN HN HN 00 00 HN HIN HIN




82 64 48 36 28 22 18 15
Bfng C6- HO seé K,
ChiOu cao r-i
H, cm 20 40 60 80 100 120
0.55 0.71 0.87 1.00 1.12 1.23
K> N ad g g g g
0.47 0.67 0.84 1.00 1.14 1.27
Bfing C7- HO sé K,
8é ceng
®0m  Kp, 5 100 150 200 300 400 500
kg/ cm?
050 0.78 0.87 094  1.05 1.14 1.20
Ks ad ad ad ad ad ad ad
047  0.40 0.60 0.80 1.21 1.48 1.65




Bang C7- HO sé K; (tiOp theo)

8é
®0m
kg/ cm?

cong

Kp,

600

1.32

od

1.76

700

1.40

od

1.84

800

1.48

od

1.90

900

1.56
00

1.95

1000

1.64

ad

2.00

1100

1.72

gd

2.04

1200

1.79
o0

2.08

Bang C8- HO s¢ K,

ChiOu HO sé K, gng vii céng ®é titu chuEn cfia ®Et nOn dii moi céc Rn, T/m?

dai

cac,

L,m

25

20

16

1100

1.04

Hd

0.52

1.03

0d

0.47

1.02

N

800

1.03

oy

0.78

1.02

oy

0.70

1.02

gad

600

1.03

oo

1.04

1.02

oo

0.94

1.01

gad

400

1.02

oo

1.30

1.01

oo

1.17

1.00

gad

250

1.02

g

1.56

1.01

oo

141

1.00

god

150

1.01

oo

1.82

1.01

oo

1.64

1.00

god

100

1.01

goun

2.03

1.00

goun

1.87

0.99

god

50

1.01

gd

2.40

1.00

gd

2.20

0.99

ud




0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.90
1.00 0.99 0.98 0.97 0.97 0.97 0.96 0.96
12 od 0oo oo oo oo goo gon gd
0.30 0.44 0.59 0.74 0.89 1.03 1.18 1.50
0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 0.92
8 od 0o oo oo goo gon gon ad

0.16 0.24 0.32 0.40 0.48 0.56 0.64 0.90

Cha thich: 1. Pé xdc dinh itng sudt nén I6n nhat khi déng bang biia di-8-zen can
theo cong thirc (1) riéng hé sé K ldy bang 1, con cdc hé sé khdc nhw trong bdng
Cl (1 C4,

2. Cdc gid tri trung gian cua cdc hé sé trong bang C111C8 ldy theo chia
khoang;

1. Tén that nang lwong trong két cau biia lay bang 15% cho bia ong
va 10% cho bia hoi don déng. Véi cdc ton that trong pham vi néu
trén thi tri s6 chiéu cao roi buia tinh todn, H, trong bang C2 va C6
tring véi chiéu cao roi thiee té. Khi ton thdt khdc cdc gid tri néu trén
thi chiéu cao roi bia tinh todn va thuc té cé quan hé sau:

(C2)
H va H! - chiéu cao roi biia tinh todn va thuc 1é:
M’- hé sé ton thdt ning lwong thuc té, trong biia di-8-zen ong ldy bang

0.8 [1 0.9, trong biia hoi ldy bang 0.7 [1 0.9

M- hé s6 ton that ndng lwong tinh todn, trong biia di-8-zen ong ldy bang

0.85, trong biia hoi ldy bang 0.9.

4. PG cimg ciia tam dém Kp tinh theo céng thirc:




(C3)

Ett - mé dun dan hoi tinh todn cia vt liéu tam dém, kG/em?, léy theo
bang C9 phu thudc vao vmg sudt nén cho triede I6n nhat U trong coc.
Néu khi tinh theo cong thirc (1) dwoc vmg sudt Uachénh véi [ quéa 10%

thi phai tra bang tinh lai;
Kn - hé s6 nén chat cua vit liéu tam dém, lcfy theo bang C9;
Ib - chiéu day ban dau cua tam dém trudce khi nén, cm.

D6 cing cia tam dém nhiéu 16p xdc dinh theo cong thirc:

(C4)

Bang C9- M6 dun dan hoi cia tam dém mii coc

Mb dun Ett, kG/cm® eng véi iing sudt [,

TT Vit liéu tAm dém Hé s6 nén  kG/ cm? cho trude la:

Kpn 50 100 150 200 250
1  Gb thong moi loai thé  0.40 900 1700 2500 3200 3600
2 Gb s6i thd vuéng goc 0.60 2600 3400 4100 4600 4800

véi huong nén

3 Van ép

0.70 2800 3800 4100 4600 4800
4 Cao su chiu nhiét co
do xép, %:
10
1 1100 2300 3200 3700 3900
15
1 800 1800 2600 3200 3500

20




25 1 600 1500 2300 2900 3200

1 500 1300 2000 2700 3000

5. Trong truong hop cdn thiét cé thé dimg cong htire (1) dé gidi bai todn

nguoc.

Thi du tinh toan. Coc BTCT tiét dién 40 x 40 cm, dai 16 m dong bang bua D35 vao
dat sét déo cung(IL = 0.4) dén d6 sau 15m. Vat lidu tdm dém mii coc 1a van x¢é thé
ngang hudng déng. Chiéu day ban dau trude khi nén 13 20 cm. S6 nhat bua cho phép
trude khi d6i thm dém 1a 1000.

Xac dinh tng sut nén 16n nhat & dau coc va tng suit kéo 10n nhit trong than
coc luc khoi dau dong véi chiéu cao roi bua 13 170 cm; tinh Gmg sudt nén 16n nhat ¢
dau coc khi sip két thuc vé6i chiéu cao roi 220 cm. Trong lugng phan dap qua bua
3500 kG. Téng trong lugng qua bua 7200 kG, trong lugng mii coc 500kG, ton thit

nang lugng trong bla 15%

1.  Tinh cac thong sb cén thiét
a) Q/F=3500/40/40=2.2kG/cm?

b) Luc khoi dau dong, strc khang cua dat nén dudi miii coc bang tong trong

lugng bua, mii coc va coc chia cho dién tich tiét dién coc:
Rng =(7.2+0.5+6.4)/0.16 =90 T/ m 2

¢)  Khi két thuc déng, sirc khang cua dat nén dudi mili coc( tra bang Al cua

Tiéu chuén thiét ké mong coc) 1a Rnys = 280 T/ m?.

2. Tinh ng suat nén 16m nhit & dau coc khi méi déng

a) Theo bang 1 tinh ra K; = 199.



b) Theo bang 2, véi H =170 cm, tinh ra K, = 0.71.

¢)  Gia st ung suit nén [ = 150 kG/cm?, tinh do ctng cua tim dém van xé

theo cong thirc (3) : Kp =2500/ 0.4 /20 = 312 kG/ cm®
d) Theo bang 3 tinh ra K3 = 1.06.
e) Theo bang 4 tinh ra K4 = 0.96
f) Theo cong thirc (1) ta co Gng sudt nén 16n nhat & dau coc khi méi dong
la:
Op= 1.10x 199 x 0.71 x 1.06 x 0.96 = 158 kG/ cm®.

Trj s6 ndy so voi trj sb tam tinh [ = 150 kG/cm? khong chénh nhau dang ké ,

nén lay tng suét nén la [, = 158 kG/cm? .

3. Tinh @ng suit kéo 16n nhit ¢ diu coc khi méi dong
a) Theo bang 1 tinh ra K; = 28.
b) Theo bang 2, véi H= 170 cm, tinh ra K, = 0.71.

c) Theo bang 9, v&i tng suit nén [ = [, = 158 kG/cm?, md dun dan hoi
tinh todn cua dém la 2610 kG/ cm2; tinh d6 cung cua tdm dém van xé theo

cong thirc (3) : Kp=2610/0.4/20 =326 kG/ cm®

d) Theo bang 3 tinh ra K3 = 1.21.

e) Theo bang 4 tinh ra K4 = 1.63.

f) Theo cong thire (1) ta c6 g suét kéo 16n nhat & than coc khi méi dong
la:

T = 1.3x28x0.43x1.21 x 1.63 = 31 kG/ cm?.

4. Tinh @rng suit nén 16n nhat ¢ dau coc khi sflp két thic
a) Theo bang 1 tinh ra K; = 199.

b) Theo bang 2, véi H = 220 cm, tinh ra K; = 0.90.



¢)  Gia thiét img suat nén 16n nhat 1a 200 kG/ cm2, theo bang 9 m6 dun dan

hoi cua gb 1a 3200 kg /cm2; tinh do cing cua tAm dém van xé theo cong

thirc (3) : Kp =3200/0.4/20 = 400 kG/ cm®

d) Theo bang 3 tinh ra K3 = 1.14.

e) Theo bang 4 v6i L =16 m, Rnys = 280 T/ m* tinh ra K, = 1.0.

f) Theo cong thire (1) ta ¢ Gmg sudt nén 16n nhat & dau coc la:

(= 1.1x199x0.9x1.14 x 1.0 = 222 kG/ cm”,

Tri s6 nay so v6i tri s6 tam tinh [ = 200 kG/cm? chénh nhau dang ké , nén tinh

lai voi 1a [, = 222 kG/cm?®, md dun dan hoi s& 1a 3640 kG/ cm® va do cung cia tim

dém s& 1a: Kp = 3640/ 0.4 / 20 = 455 kG/ cm® .
g) Theo bang 3 tinh ra K3 = 1.14,
h)  Theo cong thirc (1) ta c6 tmg suat nén 16n nhat ¢ dau coc la:

1h=11 x 199 x 09 x 118 x 10 =

cm-.

C.2. Theo Broms B.B.
g suat nén 16n nhat co thé xac dinh theo cong thirc:
& day: [, = Gmg sudt nén 16n nhat trong coc (kG/cm?);
H = d0 cao roi bua, cm;
1 = 0.6 doi véi bua roi tu do;

[] =2 361 voi bua diézen;

232 kG/

e = hé sO hiéu suat bua- coc, ¢ = 0.6 cho bua roi tu do va e = 0.8 cho bua

diézen,
F = dién tich tiét dién, cm?;
A C LA 2.
Ee = mo6 dun dan hoi, kG/cm?;

] = trong lugng don vi, kG/em®;



cac ky hiéu h, ¢, p ¢ chan cua Ee , (1, F twong ung cho bua(hammer), dém

coc(cushion) va coc(pile).

mg suét kéo trong coc BTCT thuong dao dong trong khoang 30 [1 40% [1,. Nén thiét
ké chéng niit do kéo & ba cap g sut kéo 1a 50, 55 va 60 kG/cm®.

Biéu ghi d9 chdi déng coc

LCnh ®o:
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THI CONG MONG COQC - PHAN 4

(Xay nha tron goi — sira nha tron gbi) Bai viét nay trinh bay nhiing diéu co ban vé cac
kién thtrc phuc vu cho thi cong méng coc.

2. Coc thép

Loai coc thép thuong dung hién nay la coc 6ng tron, coc thép hinh chir I,
chir H.

Khi st dung coc thép thi chit lugng coc thép nhu sau:



Coc thép thuong duoc ché tao tir thép dng hodc thép hinh can néng. Chiéu dai cac
doan coc chon theo kich thudc cua khong gian thi cong cling nhu kich thude va nang

luc cua thiét bi ha coc.

Mit dau cic doan coc phai phang va vudng goc véi truc coc, do nghiéng khong qua

1%.

Chiéu day cua coc thép lay theo quy dinh cta thiét ké thuong bang chiéu day chiu luc

theo tinh todn cong vai chiéu day chiu an mon.

Trong truong hop can thiét c6 thé thuc hién 16p bao vé biang phun vita xi miang mac

cao, chat déo hodc phuong phéap dién hoa.

Céc doan coc thép duogc ndi han, chiéu cao va chiéu dai duong han phai tuan theo thiét
ké.

2.1. Kiém tra chét lugng ché tao.

Theo ching chi cia nha ché tao, khi can c6 thé lay mau ki€ém tra. Cac hang muc chinh

can kiém tra, gom :
Chung chi vé coc thép, thanh phan kim loai chinh;

Do bén chdng dn mon cua thép (mm/nim) trong cac moi truong an mon khac nhau (

an mon yéu, trung binh, manh );

Dung sai kich thudc cia coc ( tham khdo bang 7.20 va bang 7.21) do nguoi dat hang

yéu cau.

Bang 7.20. Sai s6 ché tao cho phép ciia coc ong thép ( theo [7])

Hang muyc Sai s6 cho phép

Duong kinh ngoai Phéan dau 6ng 10,5%

Phén than dng 1%



F ngoai < 500mm + khong quy dinh - 0,6 mm

F ngoai > 500mm

< 16mm
F ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,7mm
Do day F ngoai > 800mm + khong quy dinh - 0,8 mm
F ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,8mm
> 16mm
F ngoai > 800mm + khong quy dinh - 1,0mm
D¢ dai + khong quy dinh - Omm
D0 cong vénh <0,1% d6 dai
D6 phing dau ndi <2mm
Do vudng goc dau ndi < 0,5 % F ngoai, t6i da 4mm

Coc thép chit H duoc ché tao bang phuong phap can thép mot lan tai nha may thép,
chat thép c6 thép cacbon pho thong, thép cudng dd cao Mn16. Ngoai ra trong nha may
thép con co6 thé ché tao loai thép dic biét chdng ri bang cach cho thém dong, kén, cali

vao khi luyén thép, c6 thé dung & cac cong trinh trén bién.
Do chinh xéac ché tao coc chit H theo bang 7.21.

Bang 7.21. Sai s6 cho phép ciia coc thép chit H ( theo [7])

Hang muc Sai s6 cho phép Céch xéc dinh

Do cao (h) +4mm - 3mm Do thudc thép



Do rong (b)

Do dai (1)

D0 cong vénh

Ban bung léch tam (E)

Do vuong mat dau

Coc thép ngoai viéc kiém tra kich thudc ngoai hinh ra con phai ¢6 :

h <
300

h >
300

1. Chéat lugng hop chuén chét luong thép;

+ 6mm - 5mm

+ 100mm - Omm

<0,1% do dai

< 5mm

<6mm (T+ T

<8mm (T+ T

Do thudc thép

Do thudc thép

Céang day

Do thudc thép

T' -d0 léch canh

trén

T- @0 léch canh

dudi

2. Néu 1a thép nhap khiu phai c6 kiém nghiém hop chuin cua co quan thuong kiém

dia phuong.

Ngoai yéu cau do chinh xac vé kich thudc hinh hoc nhu trén, ,trong thiét ké liic xac

dinh dién tich tiét dién chiu tai cta coc thép con can ctr vao do dn mon va phong

chong an mon.

Trong bang 7.22 trinh bay s liéu tham khao vé téc do dn mon cua thép. Xur 1y va

phong chdng in mon cé thé dung cac phwong phép son phu hay bao vé bang cuc

duong, ting thém chat chong dn mon khi ché tao vv.... Co thé tham khao & bang 7.23

14y tir tai lidu [8].

Bang 7.22. Toc dé an mon coc thép trong 1 nim

(theo tiéu chuan JGJ-94, Trung Qudc )



Moi truong cua coc thép

Trén mat dat

Dudi mat dat

Trong moéi trudong it an

by

mon

Trén mirc nudc ngam
Duéi myc nudc ngdm

Khu vuc c6 song

T6c @0 an mon mm/nam

0,05-0,1
0,05

0,03
0,1-0,3

Bang 7.23. Huéng dan bdo vé coc chong an mon (theo [8])

Moi truong ha coc

Trong d4t khong thim ¥

Trong dat d& thAm ?

Nho ra ngoai khéng khi

Trong nudc ngot

Trong nudc bién

Kha nang an mon

RAt it

Khoang 0,5m dudi mit dat

An mon khong khi

An mon do dit chung

quanh

Khéng an mon

An mon do khong khi trén

muc nudc thuy tricu

Khuyén nghi cach bao vé
Khong yéu cau bao vé

Vo boc bé mit

Son phia trén mit dit nén
Boc bé tong hoac hic in
0,5mm ¢ phia trén va dudi
dat

Khoéng yéu cau bao v¢

Son



Bi dn mon gitta myc nudc | Boc bé tong hodc bot hdc in

triéu cao va mat bun

a) Quyét dinh cudi cung phy thudc vao két qua thi nghiém dt tai chd.

Néu dat khong thudc loai gdy an mon nhu nhiing trudng hop néu & day thi phai xem

Xét dén cac bién phap bao vé thich hop.
2.2. Chdt lwong han va cdu tao miii coc

Chét lugng han 12 mot phan quan trong trong viéc dénh gia tong thé chat luong thi
cong coc thép, khi thi cong phai chon nhirng cong nhan co tu chat tt, k§ thuat thanh
thao, va c6 nhimg kinh nghiém dé thi cong han. Thiét bi han ciing phai c6 tinh ning
t6t va tang cudng quan 1y, biao dam tiéu chuan nghiém thu chit lugng cong trinh, cht
luong mbi han ( xem bang 7.24). Trong bang tir diém 1 - 7 déu kiém tra bang ngoai
quan khi néi bang cach han do kiém tra vién dung cac dung cu do chuyén dung dé do

thue té timg dau mbi han, dong thoi phai trung thyc ghi vao bién ban ( xem bang 7.25)

Bang 7.24. Tiéu chudn nghiém thu chdt lwong han coc thép (theo [7])

TT Hang muc Tiéu chudn | Ghi chd
1 Mbi dau  ndi
Khe h¢ gitta doan coc trén va duoi 2-4mm kiém tra khong it
hon 4 diém
2 Léch mi¢ng doan coc trén dudi coc éng <2mm nt

thép F < 700mm

3 Léch miéng doan coc trén dudi coc éng <3mm nt

thép F > 700mm



4 Léch miéng doan coc trén dudi coc thép < 3mm nt
chir H
5 Do sau ngoam vao thit <0,5mm
6 D0 sdu mach han chum qua vat li¢u géc < 3mm
7 Chdng cao ctia mach han < 2-3mm
cap III tr& | Ca 20 coc chup
8 X quang do khuyét tat 1én hop 1€ 1 anh rat mau
kiém tra
Bang 7.25. Kiém tra ngoai quan méi han néi coc thép
Tén cong trinh ........ccoeeeeiieeiiininnnne, Ngay ....... thang ........ nam ..........

Chét luong mbi han

S6 Loai Qui |Vi tri | Khe  ho
coc | coc | cach | dau nbi gilta  coc
trén  dudi
mm
DPau nbi
1

Pau nodi

Léch .
Ngoam | Chong @ D9J )
miéng Ghi
thit cao rong ]
doan coc cha
mm mm mm
mm



Pau noi

3

Pau noi

4

Nguoi phu trach Nguoi kiém tra Tho han

Phuong phap kiém tra chat luong bén trong cta mdi han c6 do khuyét tit bang tia X,

bang song siéu am, bang nhud¢m mau .... Ti€u chuan xem xét phim chup Xquang xem

bang 7.26.
Bang 7.26. Tiéu chudn xem xét phim chup X quang ( theo [7])

(A) Phan cip khuyét tat dang diém Pon vi : mm

Khuyét tat 10 x 10 10 x 20

b0 day vat liéu

<10 10-25 25-50 50-100
Cap loai

Cép 1 1 2 4 5

Céap 2 3 6 12 15

Cép 3 6 12 24 30

10 x 30

> 100

18

36



Cép 4 S6 diém khuyét tat nhiéu hon céap 3
(B) Do dai khuyét tat va tinh d6i sé diém
P dai

khuyét  tat <10 10-20 20-30 30-40 40-60 60-80 >80

mm

S diém 1 2 3 6 10 15 25

(C) Phén cap khuyét tat dang dai

b0 day vat liéu mm

<12 12 - 48 > 48
Cép loai

Cép 1 <3 nho hon 1/4 d6 day vatlieu | <12
Ciap 2 <4 nho hon 1/3 d6 day vat licu | <16
Ciap 3 <6 nho hon 1/2 d6 day vat licu | <24
Cép 4 Do dai khuyét tat dai hon cép 3

Gidng nhu coc bé tong cbt thép, tuy theo diéu kién dat nén ma coc thép co ciu tao miii

khac nhau. Uu diém noi bat cta coc thép tron ho mili hodc coc thép hinh chir H 1a



chung c6 thé dong vao cac 16p dat chiu luc cimg va ¢ do sau kha 16n va it bi ép day

dat, diéu nay c6 loi khi déng gan cong trinh cil.

Trén hinh 7.12 trinh bay mét s hinh thirc mili coc thép tron va thép hinh chir H.

2.3. Tiéu chuan dirng dong.

Coc thép phai dugc dong voi bua ning thich dang, co thé tham khao cac khong ché
sau day :

(1) Bo xuyén sau vao dat ¢ nhitng mét cudi cung 3-4mm/nhat dap, hodc 12-15 nhat
baa/in;

(2) S6 1an danh bua ¢ mét cudi cung phai 16n hon 250 1an, & 10 m cudi cung dudi

1500 14n, sb bua danh khong ché dudi 3000 lan.

THI CONG MONG CQC - PHAN 5

(Xay nha tron goi — stra nha tron g6i) Bai viét nay trinh bay nhiing diéu co ban vé cac
kién thirc phuc vu cho thi céng moéng coc.

3. Coc khoan nhoi

Coc khoan nhdi trong nhitng nim gan day da dugc ap dung nhiéu trong xay dung nha
cao tang, cau 16n va nha cong nghiép co tai trong 16n. So véi coc ché tao sin, viée thi
cong coc nhdi c6 nhiéu phirc tap hon, do d6 phuong phap va cach giam sat, kiém tra
chat lugng phai lam hét strc chu déo, ty my v&i nhimng thiét bi kiém tra hién dai..

Duéi day trinh bay tom tat nhitng ndi dung chinh ma nguoi k¥ su gidm sat phai nim

virng dé nang cao hon nira trach nhiém ciing nhu chat luong giam sat.
3.1. Yéu cau chung

Viéc giam sat phai dua vao cong nghé thi cong va chuong trinh dam bao chat luong
da duyét. Trong chuong trinh dam bao chat lugng thi cong cua nha thau can thé hién

chi tiét & 3 khau quan trong sau:



Cong ngh¢ tao 16 (dao, dong, khoan, €p), cach gitr thanh 16 coc (éng chéng subt chiéu
dai coc hodac dung dich) va chat lugng 16 (dung vi1 tri, khong nghiéng qua tri s6 cho

phép, cin ling ¢ day 16 duoc thdi rira sach dung yéu cau);
Ché tao, lap 1dng cbt thép va giir 1ong thép 6n dinh trong qué trinh d6 bé tong;
Khéi luong bé tong, chit luong va cong nghé d6 bé tong.

Vé mit quan 1y va kiém tra chat luong coc thi chia lam 2 giai doan: trudc khi thanh

hinh coc va sau khi da thi cong xong coc.

Chi tiéu can phai kiém tra va danh gia gom c6:

Chat lugng 16 coc trude khi d6 bé tong;

Chat lugng va khéi lugng bé tong dd vao coc;

Léng et thép trong 16 coc (su lién tuc, nghiéng léch, tréi...);

Chat lugng san phém (tinh trang, kich thudc than coc va stic chiu tai ctia coc).

Néu dung dung dich sét (hoic hoa phdm khac) dé 6n dinh thanh 16 coc thi can phai
quan 1y chat lugng dung dich nay vé cac mit:

Ché tao dung dich dat tiéu chuan da deé ra;

Diéu chinh dung dich (mat do va do nhdt.. .) theo diéu kién dia chat cong trinh - dia
chat thuy van va cong nghé khoan cu thé;

Thu hoi, 1am giau va sir dung lai dung dich;

Hé thong thiét bi dé kiém tra chat luong dung dich tai hién truong.

3.2. Khoi lwong kiém tra va cdach xir Iy

Vé nguyén tic, cong trinh cang quan trong (vé y nghia kinh té, lich sir, x4
hoi.. .), chiu tai trong 16n, thi cong trong diéu kién dia chét phuc tap, cong nghé thi
cong cd do tin cay thap, ngudi thi cong (va thiét ké) cé trinh do va kinh nghiém it thi
can tién hanh quan 1y va kiém tra chat luong c6 mat do (ty 18 %) cao hon, tic 13 néu
d6 rai ro cang nhiéu thi mic d6 yéu cau vé quan 1y va danh gia chat lugng can phai

nghiém ngdt v&i mat do day hon.



Mit khéc, nhu s& duoc trinh bay chi tiét hon & muc ndy, cach kiém tra bang phuong
phap khong pha hong (NDT) nhd nhiing thiét bi kha hién dai da co & nudc ta, cho
phép thuc hién viéc kiém tra chat lugng coc hét sttc nhanh chong véi gia ca chép nhan
dugc. Vi vay trong tiéu chuan TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhdi - yéu cau vé chat
lwong thi cong” dd dwa ra khéi luong kiém tra tdi thiéu (bang 7.27).

Bang 7.27. Khoi lwong kiém tra chat lwong bé tong than coc

(theo TCXD 206: 1998)

Thong s6 kiém | Phuong phéap kiém tra Ty 1& kiém tra t6i thiéu,

tra %

-So sanh thé tich bé tong d6 vao 16 | 100

coc vo1 thé tich hinh hoc cua coc

- Khoan lay 16i 1-2% + phuong phép
khéc

Su nguyén ven

ciia than coc - Siéu 4m, tan xa gama c6 dit ong  10-25% + phwong phap

trude khéc
- Phuong phap bién dang nhé (PIT, | (1 50
MIM), quan sat khuyét tat qua éng

lay 161 bang camera v6 tuyén

- Phuong phép bién dang 16n PDA | 4% va khong dudi 5 coc

b0 mdé rong Khoan duong kinh nhé (36mm) & | 2-3 coc luc lam tht hoac
hoac dd ngam  vung mo rong day hoac xuyén qua | theo bang 7.28
cua mii coc vao & mii coc

da



-Thi nghiém mau luc d6 bé tong

- Thi nghiém trén 156i bé tong lac | Theo yéu ciu cua gidm

Cuong do bé khoan sat
tong than coc - Theo téc d6 khoan (khoan thoi
khong 1y 16i)

- Sting bat nay hoac si€u am doi véi

bé tong & dau coc
35

Cha thich:

1. Thong thuong can két hop tir 2 phuong phap khac nhau tré 1én dé tién hanh
so sanh cho mot thong sd kiém tra néu & bang nay. Khi coc ¢6 L/DI30 thi
phuong phép kiém tra qua dng dit sin sé& 1a chi yéu (L-chiéu dai, D-dudng
kinh);

2. L&p bé tong bao vé cdt thép coc va hinh dang bé ngoai cua cdt thép co thé
kiém tra & chd dau coc, khi da loai bo 16p bé tong cin & phia trén cot dau
coc.

3. Nay di c6 tiéu chuin méi vé coc khoan nhdi- Thi cong va nghiém thu, mang
s6 hiéu : TCXDVN 326:2004 ban hanh ngay 10-12-2004 thay thé cho TCXD
206:1998.

D6i v6i nhitng cong trinh ¢6 s6 luong coc trong modi mong 1 it va tai trong truyén 1én
mong 16n, két cau co6 d nhay cao khi lin khong déu xay ra, nguoi ta yéu cau ty 1¢ dat

6ng dé kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay ¢ bang 7.28 dudi day.

Bang 7.28. Quy dinh 1y 1é % coc can ddt san ong va kiém tra doi véi cong trinh giao

thong

(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Phap)



(N - tong sb coc thi cong, n - sd coc trong mot mong tru)

Céch
thie tiép
nhan luc

cua coc

Chi

ma sat

co

Cuc bd

Ma sat

cuc bo
va mii

coc

Chi «¢6
mui

coc

150

150

150

150

150

150

nit4

S6 luong ong

dat san

Cac | Ong
ong | 102/114
50/60

100 | 0

100 | 0

100 | 0150
100 | 0130
100 | 100
100 | 50-100

S6 lugng coc

kiém tra
Tham
do

than

coc

NDT

100

100

100

100

100

50-

Khoan
lay 16i
tai
miil

coc

30

20

100

130

nit4

S6 lwong ong

dat san
Cac

ong

60/60

100

50-

100

100

100

100

50-

Ong

102/114

130

120

50-100

130

S6 luong coc

kiém tra

Tham
do
than
coc

NDT

50-
100

50-
100

50-
100

50-

Khoan
lay 15i
tai
miuli

coc

20

10

730

120



100 100 100

Ong tham do NDT dit sudt chiéu dai coc con dng khoan 1dy 151 phai dit cach day coc

te 3 (1 4m.

Khong nhit thiét phai kiém tra tit ca cac coc ¢ dit sin dng. Thong thudng ngudi ta
chi tién hanh kiém tra theo mot ty 1€ nao do6 so voi cac coc da dat 6ng, néu théy chét
luong tot va dat két qua on dinh thi co thé dimg. Néu c6 nghi van thi phai tiép tuc
kiém tra cho hét sd coc da dat 6ng.

Ngoai ra ciing c¢6 thé dya vao so d6 trinh bay trén hinh 7.13 dé thuc hién trinh ti kiém
tra tir don gian dén phuc tap theo murc d6 khai thac Gng suét cho phép va do rui ro co

thé xay ra trong qué trinh thi cong coc.

Pdoh gif x£p
hang cicdrdn
v
iy ¥ ¥
Ulng eust nhd chi o RUi o wuog blok TUlng eutt o chi o
1bap KTCL 1hong RTCL1hoog @o KTCL v NDT
1hueng kho ng 1hirag lym chon 161 da {gdm visc
NDT NDT 1 @na rAin Y
ETCL ETCL cho 1hay
10 chap 1bAn oo c oghi ogdr
nhan ditng NDT kidn
1@ chiif
¥
ETCL NDT cho 1hay nghi ogé dé oh
101 chap gif k¥ hon: xan dcghichép
nhan chat lroeg |, 1bho lugn vdi
1hi® k% ofuodn nghi ogdr
v
v ¥
Khoan Thlrki déng x&p hang va
18y mAu b4 Eung ofu cin
ke ¥
Ehoan 1hay 1 Khoan 1bay khéng 161
chap ohan 1kl hoge
Loai bb v 1hay 1he ThlrAi déng x&p hang vh
hogcelm chia b Eung ofu Ao 1his
+
+ 4
Rhoaa I§ tmeach Ehoan viiog 1hich hop
bdog awdc Ap Lo quanh ché khuy# m vk
@0 vA phun via 1hsy bdog bt 1ong
crrag d¢ cao bode hép

142



Hinh 7.13. So d6 ding dé danh gid
va xit Iy coc khoan nhéi ( Cuc duong

bd Lién bang My, 1993)
3.3. Kiém tra chat luong 16 coc
Yéu cau vé chit lwgng

Chét luong 16 coc 1a mdt trong cac yéu td ¢ ¥ nghia quyét dinh chat luong coc. Cong
viéc khoan va don 16 coc, sau d6 1a cach gilt thanh vach 16 coc 1a nhitng cong doan
quan trong, anh hudng dén chét luong 16 coc tét hay xdu. Cac chi tiéu vé chat luong 16
cocC gém vi tri, kich thudc hinh hoc, dd nghiéng I¢ch, tinh trang thanh vach va 16p can
ling & day 15. Trong bang 7.29 trinh bay cic thong sd dé danh gia chat luong va
phuong phap kiém tra chiing,

Bang 7.29. Cdc théng sé can kiém tra vé 16 coc (theo TCXD 206 : 1998)

Thong s6 kiém tra Phuong phap kiém tra

Tinh trang 16 coc - Kiém tra bang mat c6 thém deén roi

- Dung phuong phap si€u am hodc camera ghi chup

thanh 16 coc

- Po dac so v&i mdc va tuyén chuan
- So sanh khdi lugng dat 14y 1én véi thé tich hinh hoc cua
Vi tri, do théng ding va coc
do sau - Theo lugng dung dung dich giir thanh
- Theo chiéu dai tdi khoan

- Qua doi

- May do dd nghiéng, phuong phap si€éu am



- MAu, calip, thudc xép mé va tu ghi do 16n nho duong

Kich thuc 13 kinh

- Theo duong kinh, thudc xép mé va tu ghi do 16n nho

duong kinh
- Theo dudng kinh dng giit thanh

- Theo dd m¢& cuia cach miii khoan khi mé rong day

- Lay mau va so sanh vo1 dat va d4 lic khoan, do do sau
trudc va sau thoi gian gitt thanh khong it hon 4 gio
Tinh trang day 16 va do | (trudc lac do bé tong)
sdu cua mul coc trong | _ bo sach cua nudc thoi rira

dat+da, do day 16p cin _
- Phuong phép qua ta roi hoac xuyén dong

ling
- Phuong phép dién (dién trd, di¢n dung..)
- Phuong phép am.
Bang 7.30. Sai s6 cho phép vé 16 coc
Tiéu chuan bo théng ding Vi tri dinh coc
ADSC 2% trén sudt chiéu dai coc | 7,5¢cm
FHWA (1998) 2% trén subt chiéu dai coc | 1/24 cua dudng kinh coc

hoac 7,5 cm

FHWA (1990) 1/48 7,5 cm



+ Pdi v6i coc khong c6 cot
. 0 A A i\
thép 1,5% trén sudt chiéu 4% cia duong kinh coc

ACI dai coc.

hoac 7,5cm
+ Pbi v6i coc co cbt thép
2% trén sudt chiéu dai coc
ICE 1/75 7,5cm
+7,5cm
CGS 2% trén sudt chiéu dai coc + 15 cm dbi véi cac cong

trinh bién

Chu thich:
ADSC : Hiép hoi cac Nha thau coc khoan nhoi My,
FHWA : Cuc duong bo Lién bang My,
ACI : Vién bé tong My,
ICE : Vién Xdy dung dan dung Anh;

CGS : Hiép hoi Pia ky thuat Canada.

Vi tri cua 10 coc trén mit béng, do nghiéng ciling nhu kich thudc hinh hoc cia no
thuong khong dang véi thiét ké quy dinh, nhung khong duoc sai léch qué gidi han nao
d6. Cac pham vi sai s6 nay do thiét ké quy dinh theo tiéu chuan thiét ké va thi cong
coc nhoi. Nhung ngay tiéu chuan ciia cac nuéc khac nhau ciing c6 nhitng quy dinh

cho phép sai s6 khac nhau (xem bang 7.30).
Theo tiéu chuan ctia Trung Qudc thi yéu cau sai s6 vé do nghiéng cao hon nhiéu so
v6i bang 7.30 nhu sau: Phai nho hon 1/500 ddi véi nhiing cong trinh doi hoi cao va

thap nhat 12 khong qua 1/100.



Trén co s& tham khao céc tiéu chuan nhiéu nudc va tinh hinh thi cong thuc té & Viét
Nam, TCXD 206 : 1998 quy dinh sai s6 cho phép vé 16 coc nhdi nhu trong bang 1 cua

tiéu chun nay.

Khi str dung bang trén nén cht y rang: ddi véi nhitng cong trinh doi hoi cao, s6 lugng
coc it hodc c6 nhitng yéu cau dic biét khac thi can phai thay doi céac tri sé cho phép
néu trén, dic biét 13 d6 thang ding. Vi du nhu cong trinh ciu khau d6 16n, nhip bé
tong cot thép tng suét trude lién tuc, sé luong coc 13 10 cho mdi tru thi ¢ thé phai

quy dinh do nghiéng cho 156 coc khong dugc qua 1/200.

Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao lugng cin ling

& day 10 khong dugc day qua cac gia tri sau:

Coc chéng [ 50mm;

Coc ma sat + chong [ 100mm;

Coc ma sat [] 200mm.

Phuwong phap kiém tra

(1). Kiém tra kich thwéc va tinh trang thanh vach 16 coc
Do dwong kinh 16 coc

Thiét bi do duong kinh 15 coc gdm 3 bo phan ciu thanh: dau do, bo phan phong
dai va bo phan ghi (hinh 7.14) c6 thé do 16 coc dudng kinh 1én dén 1,2m.
Nguyén tic hoat dong cua thiét bi 1a do co ciu co dan dan hdi cia 4 “dng ten” &
dau do ma lam thay dién tré, tir d6 lam thay doi dién ap, két qua cia sy thay
d6i dugc hién thi bang s6 hodc may ghi luu giit. Tri dién ap biéu thi va duong

kinh coc c6 quan hé:

=0+
Trong d6: (] - dudng kinh 16 coc do duoc, m;
1 o - dudng kinh 16 coc lac dau m;

[ V - bién do6i dién &p, von;



k-hésbm/0;
| - cuong d¢ dong dién, Ampe.
o D nghiéng va tinh trang thanh vich 16 coc

Khi thi céng coc trong diéu kién c6 nudc ngdm va c6 dung dung dich sét dé giit thanh
thi tinh trang thanh vach, do thang dung va do day 16p can liang chi c6 may moc méi
kiém tra duoc.
Phuong phap song 4m: Nguyén 1y 12 dua vao hiéu tmg dién ap cua tinh thé ma phat
sinh ra song siéu am, thong qua b chuyén d6i niang luong séng am dit & dau do (phat
va thu), ta do dugc céac dai lugng:
t=L/C
Trong do:

t - thot gian sobng &m qua moi trudng, gidy;

L - doan duong clia song truyén qua (am trinh), m;

C - van tdc cua song am, m/gidy.
Trén hinh 7.15 13 thiét bi do thanh 16 khoan DM - 686II ciia Nhat theo nguyén tic
song Am noi trén voi do sau do dén 100m va duong kinh 16 dén 4m va trén hinh 7.16

1a cach lap dat va két qua do.

(2). Do bé day 16p ciin ling & day 16 coc

Phwong phdp chuy roi: Dung chuy hinh con bang dong ning khoang 1kg, c6 tai dé
budc ddy va tha cham cham vao 16 khoan. Phan doan mat 16p cin ling bang cam giac
tay cam ddy, do day 16p cin 13 hiéu so gitta d6 sau do duoc lac khoan xong voi do sau
do duoc bang chuy nay.

Phwong phdp dién tré: Dya vao tinh chat dan dién khac nhau ctia moi trudng khong
dong nhat (gom nuéc +dung dich giit thanh va cac hat cin lang) ma phan doan chiéu

day 16p can lang nay bang tri so bién doi cua dién tré.



Theo dinh luat Ohm:

Trong dé: V; - dién 4p 6n dinh ctia dong xoay chiéu (V);
V; - dién &p do duoc (V);

R - dién tr& diéu chinh (0 );

R, - tri dién tr& cua dat ¢ day 16 (0).

Ry phu thudoc vao méi truong, Ry khac nhau s€ ung véi tri dién 4p V, khac nhau, sé
doc dugc V, & may phong dai. Cach do nhu sau: Tha cham dau do vao 13 khoan, theo
ddi su thay ddi V», khi kim chi V, bién ddi dot ngot, ghi lai d6 sau hy, tiép tuc tha dau
do, kim chi V,, ghi lai d6 sau h,.., cho dén khi dau do khong chim duoc nita, ghi lai 6

sAu hs. Do sau ctia coc khoan d3 biét 1a H nén c6 thé tinh chiéu day 16p cin lang la:
(H - hy) hodac (H - hy) hodc (H-hy)...

Trén hinh 7.17a trinh bay nguyén 1y xac dinh chiéu day 16p cin ling bang phuong
phap dién tro.

Phuwong phap dién dung: Dyua vao nguyén ly khoang cach gitra hai cyc ban kim loai
va kich thudc giita chung khong thay do6i thi dién dung va sudt dién giai cia moi
truong ty 1¢ thuan véi nhau, suat dién giai cia moi trudng nude + dung dich giit thanh
+ can léng.. c6 su khac bié¢t, do do tur sy thay ddi cua suat dién giai ta suy duoc chiéu
day 16p can lang. Trén hinh 7.17b trinh bay so do bo do can lang bang phuong phap

dién dung.

Phwong phap am (sonic) : Dya vao nguyén ly phan xa ctia song am khi gap céc giao
dién khac nhau trén dudng truyén song. Pau do lam hai chirc nang phat va thu. Khi
song gip mat 16p can lang phan xa lai, ghi duoc thoi gian nay 1a t;, khi gap day 16p
can ( dat da nguyén dang ) phan xa lai, ghi dugc t,, chiéu day 16p can léng séla:



Trong do:

h - d6 day 16p cin lang;

t;va t,- thoi gian phat va thu khi song gap mat va day 1op can
lang, gidy;

C - tbc do song am trong can ling, m/gidy.

That ra can ling hinh thanh trong thoi gian tir luc tao 16 dén luc d6 bé tong, trang thai
ctia 16p nay tir trén xudng ¢ thé 1ong [ dic [ hat. Do vdy, thé ndo 1a cin ling ciing
khong c6 dinh nghia rd rang va ciing khéng c6 mot bé mit can ling xac dinh cu thé
ma chu yéu dua va kinh nghiém.

(3). Piéu ché va quan Iy dung dich giit thanh

Trir trudng hop 16p dat & hién trudng thi cong coc khoan nhdi c6 thé tu tao thanh dung
dich sét ra hodc tao 16 va giit thanh bing phuong phap c6 dng chéng déu phai dung
dung dich ché tao sin dé giit thanh 16 coc. Ché tao dung dich phai duoc thiét ké cép
phéi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phap khoan 16 va diéu kién dia chat
cong trinh va dia chat thuy vin cua dja diém xay dung dé quyét dinh.

Trong bang 7.31 trinh bay cac yéu ciu vé chét luong ctia dung dich sét lic ché tao ban

dau con khi sir dung c6 thé tham khao bang 7.32 dé dicu ché, quan 1y va kiém tra.

Bang 7.31. Chi tiéu tinh nang ban dau cia dung dich sét (néu ding)

Hang muyc Chi tiéu tinh nang Phuong phap kiém tra

1. Khéi lugng riéng 1,05-1,15 Ty trong ké dung dich

sét hoac Bomé ké



2. Do nhot 18 -45s Phuong phip phéu

500/700cc
3. Ham lugng cat 1 6%
4. Ty 1é chat keo 1 95% Phuong phap dong coc
5. Luong mat nudc 1 30ml/30 phat Dung cu do lugng méat
nudc
6. Do day ctia ao sét 1- 3/mm/30 phat Dung cu do lugng mét
nudc
7. Lyc cét tinh 1 phat: 20-30 mg/cm? Luc ké cit tinh
10 pht: 50 - 100 mg/cm?
8. Tinh 6n dinh 10,03 g/cm?
9. Tri s6 pH 7-9 Gidy thir pH

Bang 7.32. Chi tiéu ky thudt cua dung dich sét bentonite trong su dung

(kinh nghiém cua Nhdt)

Phuong . Chi tiéu ky thuat cua dung dich sét

phap
khoan g Khéi Ponhét Ham Ty l¢ Mat | Do



lugong (Pa.S) lugong chét nudc pH
riéng cat, % | keo, % (mI/30

min.)

Dat sét 1,05-1,20 | 16-22 ] 8-4 ] 90- 125 8-10

Tuin 95
hoan
thuan, Pat cat
khoan  Détsan | 12-145 | 19-28 084 | 009- |15 8-10
dap Cudi da 95

dam
Khoan | Datsét | 1,1-1,2 | 18-24 04 095 030 | 811
day,
khoan | PAt cat 12-14 | 22-30 04 095 020 811
ngoam | SOisan
Khoan | PAtsét  1,02-1,06  16-20 04 095 020 | 810
tuﬁn i
\ Pitcat | 1,0-1,10 | 19-28 04 195 020 | 810
hoan
nghich ' ot an 11115 | 20-25 04 195 020 | 810

3.4. Kiém tra long thép va lap ddt éng do
Long c6t thép ngoai viéc phai phu hop voi yéu cau cua thiét ké nhu quy cach, ching
loai, pham cap que han, quy cach méi han, do dai duong han, ngoai quan va chat

luong dudng han.. con phai phit hop yéu cau sau day:



Sai s6 cho phép trong ché tao long cot thép:

Cu ly gitta cac ¢t chu [ 10mm;

Cu ly cbt dai hodc ¢t 10 xo [ 20mm;

Puong kinh 1dng cbt thép [ 10mm;

Do dai 1dng cbt thép [ 50mm;

Do thang cua 1dng thép [ 1/100;

Sai s6 cho phép cuia 16p bao vé cbt thép chi cua 1dng thép:
Coc d6 bé tong dudi nude [ 20mm;

Coc khong d6 bé tong dudi nude [ 10mm.

Céc 6ng do duoc 1am bang thép hodc nhua PVC (c6 kha ning gitt dung vi tri khi van
chuyén va db bé téng) duoc ndi voi nhau bing ming xong (khong han) dam bao
khong lot nuéc vao trong éng va trong dng d6 day nude sach. Cac dng ndy phai dit
song song va dua xudng t6i ddy 16ng thép (hinh 7.18b), dugc ¢b dinh cing vao 16ng
thép va duoc bit kin & hai dau. Nut duéi vira dam bao cho dau duéi kin nude tuy van
cho phép sau nay khoan thung duoc khi can thiét. Dung mot dudng dudng kiém tra sy
thong subt cua 6ng do nhdm bao dam viée di chuyén cac dau do trong 6ng s& dé dang.
Pau 6ng phia trén duoc chuén bj sao cho cao hon mit bé tong cua dau coc it nhat
bang 0,2 m. Dudng kinh trong téi thiéu cua dng do 1a 40mm, khoang cach giita cac

dng do dbi v6i moi cdu kién méng nam trong khoang 0,30m - 1,50m (hinh 7.18a).

Dbi v6i coc co tiét dién ngang hinh tron, dudng kinh D (hinh 7.18b) s6 lugng dng du

tinh nhu sau:

Hai 6ng néu D [J 0,60m:;

Ba 6ng néu 0,60m [ D [J 1,20m;
it nhat 4 6ng néu D [ 1,20m.

3.5. Kiém tra chdt lirong bé téng va cong nghé do bé tong



Thi cong bé tong cho coc khoan nhdi trong dit c6 nude ngdm phai tuan theo quy dinh
vé db bé tong dudi nude va phai co su quan 1y chat lugng bé tong khi d6 bang céac

thong sb sau day:

D0 sut (cho tung xe dé);

C6t liéu tho trong bé tong khong 16n hon ¢& hat theo yéu cau cua cong nghé;
Chét luong ximing;

Mirc hdn hop bé tong trong hd khoan;

Do sau ngap ong dan bé tong trong hdn hop bé tong;

Khéi luong bé tong da do trong 16 coc;

Cuong dg bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thiét 1ap cho timg coc mot dudng cong d6 bé tong quan hé giita lugng thuc té cia
bé tong vao coc va thé tich hinh hoc (Iy thuyét) ciia coc qua timg d6 siu khac nhau.
Puong cong ndi trén phai c6 it nhat 5 diém phan bd trén toan bo chiéu dai coc.
Truong hop bé téng sai 1éch khong binh thuong so véi tinh toan (it qua hodc nhiéu
qua 30%) thi phai dung cac bién phap dic biét dé thim dinh tim nguyén nhan va
phuong phap d6 thich hop.

Ngoai diéu kién vé cuong do, bé tong cho coc khoan nhdi phai c6 do sut 1on dé dam
bao su lién tuc cta coc (bang 7.33) va phai kiém tra chit ch& trudc khi d6, va lugng

ximang thudng khong nhé hon 350kg/m® bé t6ng.

Bang 7.33. D¢ sut ciia bé téng coc nhéi (theo TCXD 205-1998)

Diéu kién str dung Do sut (mm)

D6 ty do trong nudce, cot thép cé khoang cach 16n cho phép bé tong | 7,5 12,5
dich chuyén dé dang

Khoéng cach cbt thép khong da 16n dé cho phép bé tong dich chuyén | 10 — 17,5

dé dang, khi c6t dau coc nam trong ving vach tam. Khi duong kinh



coc nho hon 600 mm

Khi bé tong duge d6 dudi nudc hodc trong mdi truong dung dich sét | (1 15

ben-to-nit qua éng do (tremie)

Viéc thi cong dd bé tong cho coc thudng tién hanh cung luc véi viée khoan tao 16 cho
cac coc khac. Nhitng chan dong rung s& c6 anh huong khong tot dén qua trinh dong
cung cua bé tong tuoi.

Do vay can phai han ché tac hai chin dong trong méi trudng dat bang thong sé van

téc chuyén dong cuc dai cta chat diém nhu trinh bay trong bang 7.34.

Bang 7.34. Mitc vin téc chan ddng cho phép doi véi bé tong

Tubi cia bé tong Vian tdc cuc dai cta chit diém (mm/s)
0-4 gio Khong han ché

4 - 24 gid 5, tot nhat 1a khong c6 chin dong

1 -7 ngay 50

3.6. Kiém tra chat lwong than coc

Chét luong cua coc sau khi d6 xong bé tong thudng thé hién bang céc chi tiéu sau:
- P nguyén ven (su toan khéi cta coc);
- Su tiép xuc gitra mili coc va dét nén;
- Strc chiu tai cua coc.

Mot s6 phuong phap kiém tra thudng ding gom co:

(1) Phwong phap siéu Am truyén qua

Viéc tham do bang si€u am mot cau kién moéng bang bé tong cd dat trudce it nhat hai

6ng do, song song, bao gdm cac budc (hinh 7.19) nhu sau:



Cho mot dau do (dau phat) vao trong mot dng do da ddy nudc sach va phat song siéu
am truyén qua bé tong cuia cau kién mong;

Cho mét ddu do thir hai (dau thu) vao mot éng khac cling diy nudc va thu séng siéu
am nay ¢ cung murc d6 sau ctia dau phat song; khi can (vi du lac do do 16n 16 hong) cd
thé hai dau thu phat khong ciing & mot mic do sdu nhung khoang cach chéo nay phai
duoc xac dinh.

Trén subt doc chiéu cao cac éng, do thoi gian truyén song siéu 4m giira hai dau do;
Ghi lai sy thay d6i bién d6 cua tin hiéu nhan duoc.

Mot s cach danh gia két qua kiém tra

Phén tich va danh gia két qua kiém tra do chuyén gia tu van c6 trinh d6 chuyén mén
cao thuc hi¢n va chiu trach nhi¢m trudc nguoi dat yéu cau.

Dé danh gia chat luong bé tong ctia cdu kién moéng thudng phai dwa vao cac dic trung
am do dugc (nhu van tdc, bién d, ning lugng, thoi gian truyén.. ) hodc vao hinh dang
cua song am dugc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 7.35 trinh bay cach danh gia chat lugng bé tong theo mot sb dic trung

song siéu am.

Bang 7.35. Ddnh gid chat lwong bé téng thin coc khoan nhéi theo dic

trung song am

Chét luong Thoi gian truyén Bién d6 Hinh dang song
Tét Péu din khong dot | Khong bi suy giam | Binh thuong
bién 16n

Phén ting Tang 16n Co suy gidm Bién doi la



Nut giy Tang dot bién Suy giam 3 rét Bién doi la

Phuong phép kiém tra chat luong bé tong bang siéu 4m khong cho thong tin vé cuong
dd (hodc cac dac trung co hoc khac nhu modun dan hoi, hé sb Poisson). Mubdn cé
dugc cac thong tin ndy, & cac cong trudng 16n (voi khdi lugng bé tong nhiéu) phai tién
hanh x4y dung cac trong quan giira dic trung co hoc nao d6 (can ding né trong kiém

soat chit luong) voi dic trung Am.

Trong trudng hop mudn co nhimg s6 liéu so bd vé chat luong hodc cuong do bé tong

thong qua cac dic trung séng am c6 thé tham khao bang 7.36 va 7.37.

Bang 7.36. Ddnh gid chdt lwong bé téng thin coc bang vin toc xung

Téc d6 xung Danh gia
ft/s m/s chat lugng
Trén 15.000 Trén 4570 R4t t6t
12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tét
10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngo
7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kém
Dudi 7.000 Dudi 2135 R4t kém

Bang 7.37. Cdp chdt lwong bé téng thin coc theo vin toc siéu Gm

(kinh nghiém Trung Quéc)

Van  toc | (12000 2000-3000 | 3000-3500 | 3500-4000 @ [14000

am (m/s)

Chét luong | Rat kém Kém Trung binh | Tt Rét tot



bé tong

Cip chit
lugng cua |V v Il ] I
coc

(2) Phwrong phap dong vi phéng xa (tia gamma)
Dé kiém tra chat luong va phat hién khuyét tat trong bé tong méng, ngudi ta sir dung
nguén déng vi Cs-137 (hodc Cy4) dé khéo sat dic trung co ban cua vat lig¢u.

Khi truyén qua bé tong, cudng do birc xa bi giam yéu do sy hip thu cua bé tong. VE Iy
thuyét da ching minh dugc: mat do bé tong thay dbi phu thudc tuyén tinh vé6i logarit
cta cuong do buc xa I thu nhéan theo phuong trinh:

O0=A+BlInl

Trong d6: A, B dugc xac dinh trén mau chuin trong phong thi nghiém phu thudc vao
cuong do birc xa ban dau Io, chiéu day ctia mong d, hé sé suy giam [ va mot sb tham
s6 khac.

Khi chiéu day d khong ddi thi viéc xac dinh [1 chi hoan toan phu thude vao ) luong
tia phong xa phat va thu.

Tu mat do [J va sy phan bd cua nd s¢ xac dinh dugc cac khuyét tat va do0 dong nhat

cua bé tong coc mong.
(3) Phwong phap bién dang nhé (PIT)

Phuong phéap thir bang bién dang nho dua trén nguyén 1y phan xa khi tré khang thay
dbi, ctia song Gmg suit truyén doc theo than coc, gy ra bai tac dong cua luc xung tai

dau coc.

Nguyén ly cong tic cia thiét bi dung trong phuong phép niay duogc trinh bay veé

nguyén tic ¢ hinh 7.20 véi trinh ty thyc hién chi yéu nhu sau:
o Dung bla tay c6 lap bo cam bién lyc, dong 1én dau coc;

o Ghi lai hinh song luc xung lam diéu kién bién;



Luc can ¢ mdt bén cua coc md phdng theo luat tat dan tuyén tinh, lyc can ¢ miii coc

md phong theo 10 xo va b phan tat dan.

Dung cac tham sb gia dinh ctia dit dé tinh bang phuong phap lip va diéu chinh tr&
khang dé sao cho hinh song tinh toan tuong déi khép véi hinh song do duoc tir thuc

té, tir d6 phan doan vi tri va d6 10n khuyét tat.

Ngoai phuong phép bién dang nhé PIT theo trudng phai cia My, & Vién co hoc Viét
Nam c6 hé théng thiét bi MIMP-15 kiém tra chat lugng coc theo nguyén 1y trd khang
co hoc (MIM) ctia ngudi Phép theo tiéu chuan Phap NF 160-94.

(4). Phwong phdp bién dang l6n (PDA)

Phuong phép thir bang bién dang 16n (theo mé hinh E.A. Smith hoic theo Case) la
phuong phap do séng cua luc & dau coc va song van tdc (tich phan gia toc) roi tién
hanh phan tich thoi gian thyc ddi véi hinh séng (bang céc tinh 1ip) dwa trén 1y thuyét
truyén song ung suat trong thanh cimg va lién tuc do luc va cham doc truc tai dau coc
gay ra.

Nguyén ly cua phuong phap nhu trinh bay trén hinh 7.21.

Céc dau do gia toc va ung suat dugc gan chdt vao coc, cac tin hiéu tir dau do duoc
truyén tir coc nhu nang lugng 16n nhat cua baa, ing suat kéo nén 16n nhat cta coc, suc
chiu tai Case-Goble, hé s0 d0 nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh thi nghiém

trén hé thong may phén tich va hién thj.

Céc so lidu hién truong duoc phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoic Case)
nham xac dinh stc chiu tai téng cOng cua coc, suc chéng ma sat cta dat & mat bén va
& mili coc ciing mot s thong tin khac vé cong nghé dong va chat lugng coc.

Két qua kiém tra chat luong coc bang phuong phap bién dang 16n duoc xir 1y bang
phan mém chuyén dung va c6 dang nhu trinh bay trén hinh 7.22.

Co thé phan doan muc dé khuyét tat (co tinh chat dinh tinh) cua coc theo hé s6 hoan

chinh [J (theo bang 7.38).

Bang 7.38. Phan doan murc do khuyét tat cua than coc



Hé s6 [ 1,0 0,8-1,0 0,6-0,8 70,6

Mirc do khuyét tat Hoan chinh Ton that it Phé hong Nt gay

Nhu d3 lwu y trén day, cac phuong phap kiém tra khong pha hong vira néu c6 nhitng
han ché cia n6. Do d6 dé c6 do tin cdy cao hon trong viéc xac dinh céc khuyét tat cua
coc thudng phai dung khéng it hon hai phuong phép khac nhau dé cung kiém tra va
xac nhan, khong voi tin vao mot phuong phap nao khi c6 nhiéu nghi ngd vé két qua.
C6 thé dé khang dinh, phai dung cac phuwong phép truc giac tuy ton kém va cong kénh

nhu khoan 14y mAu hodc dao khi diéu kién cho phép.

Trong bang 7.39 va 7.40 tom tit néu mot sé vu va nhuoc diém ciing nhu pham vi 4p

dung ctia cac phuong phap kiém tra noi trén.

Bang 7.39. Cdc phirong phdp truyén qua truec tiép (tia gamma hodc siéu dm)

P phap Phuong phap kiém tra biang  Phuong phap kiém tra bang

U khuyét siéu 4m truyén qua gamma truyén qua

Nguyén tac | -DPo séng si€u am truyén qua | -Po s6 phéng xa gitta cac ong dat
va diéu kién | cac ong dat san hodc cac 10 | san hodc cac 10 khoan lay mau.

ap dung khoan lay mau. -Nguon phong xa va dau thu dé

-Cac dao dong duoc truyén tir | trong cic 6ng gan nhau hoic dbi
mot ong khac cing cao d6 dé | dién nhau c6 d6 day nudc. Ving
do thoi gian dén va bién d6 mat do thap s& lam ting photon

dao dong trén dau do.

Uu diém -Tuong d6i nhanh -Tuong d6i nhanh

-Xac dinh duoc khuyét tat -Xac dinh duoc khuyét tat giita



Nhuoce diém

Ung dung

gitra cac ong kha chuan

-Khong bi han ché d6 sau

-Xem két qua ngay trén man

hinh

-Phai dat trudc cac ong hoac

phai khoan 15

-Kho xac dinh duoc khuyét tat

¢ gan mat bén cua coc

-Kiém tra dong chat cua bé

tong hoic xac dinh bat ky

khuyét tat ndao trong coc

cac ong kha chuan
-Khong bi han ché do sau

-Xem két qua ngay trén man hinh

-Phai dit trude cac dng hodc phai
khoan 15
-C6 thé gay nhiém phéng xa

-Khoang cach 16n nhat giita cac

dng 1a 80cm.

-Kiém tra dong chit cua bé tong
hodc xac dinh bAt ky khuyét tat

nao trong than coc

Bang 7.40. Cdc phirong phdp thir dong bé mdt (PIT, MIM, PDA)

P phap

U khuyét

Nguyén tac
va diéu kién

ap dung

Phuong phap thir dong bién
dang nho (g6 - PIT, MIM)

-Po thoi gian truyén song doc
trong bé tong.

-Dung bua gd vao dau coc
truyén song nén di xudng gip
miii coc hodc bat ky khuyét tat

nao s€ phan xa lai bé mat.

Phuong phép thir dong bién dang 16n
(PDA)

-Do van tc va bién dang dau coc.
-Dung bua roi tu do trén dau coc dé
gdy ra chuyén dich coc vao trong dat
-Dung 1y thuyét phuong trinh truyén
song dé phan tich



Uu diém

Nhuoc diém

Ung dung

-Viéc phén tich s& tién hanh

Sau

-Khong can chon éng trudce
-Thiét bi gon nhe xach tay

-Nhanh

-Khéng xac dinh dugc duong

kinh coc

-Khéng xac dinh duogc cac
khuyét tat trong pham vi 30cm
& dau coc hodc chidu dai 1on

hon 30 1an duong kinh

-Kiém tra so bo tinh dong nhit
cua bé tong va xac dinh so bd

khuyét tat trong than coc

-Khong can chon éng trudce
-Thiét bi gon nhe xach tay

-Nhanh

-Phai ¢6 qua bua roi du nang va gay
va dap trén dau coc khoan nhoi
-Viéc chuan bi tht rat phtuc tap va

do1 hoi su can than cao.

-Xac dinh kha chinh xac vi tri va
muc do khuyét tat trén than coc.
-Xac dinh suc chiu tai cia coc (phan
bd ma sat thanh bént+stc chdng &
milii)

-Xay dung duoc biéu dd quan hé tai

trong chuyén vi.

3.7. Kiém tra swc chiu tai ciia coc

Strc chiu tai cua coc la thong s6 quan trong va c6 y nghia nhat phan anh chat lugng
cua coc da thi cong. Viéc thir coc d€ xac dinh surc chiu tai cua né thuong la cong viée
ton kém va khong phai bao gio cling c6 thé thuc hién dugc cho nhiéu loai coc tai cong

truong.



Thi nghiém bang phuwong phap dong khi ding cac cong thirc dong quen biét cia
Gerxevanov va Hiley 12 diéu ma nha thau thuong ap dung lau nay, chi c6 diéu 1a ddi

v6i coc nhdi dudng kinh 16n, phuong phap thir dong vira néi to ra khong tin cy.

Thi nghiém bang bién dang 16n PDA tuy 12 mot cong cu kha hién dai va dugc dung
rong rai & cac nudc phat trién nhung ciing chi thich hop cho coc déng hodc coc nhdi

duong kinh nho.

(1) Phwong phap thir coc bing nén tinh duoc xem 1a phuong phap kinh dién va
dang tin cdy tuy rang khi so sanh cac phuong phap nén tinh khic nhau da ching t6
rang chiing thuong cho cac két qua khong gidng nhau. Piéu d6 phu thudc vao phuong
phap gia tai, quy wdc vé& d6 lun Gmg véi tai trong giéi han khac nhau va cach xac dinh
strc chiu tai gidi han khac nhau. Vay, dé tranh xay ra nghi ngd va tranh chap can phai
xéac dinh quy trinh thir tinh coc trong chuwong trinh kiém tra chat lwong ctia minh trén
co s& lya chon mot trong cac ti€u chuin nhu TCXD 88-82 (Viét Nam, sép soat xét

lai), ASTM D1142-81 (M¥) hodc CP 2004 (Anh).

Dung d6i trong (qua ning, vat liéu xay dung, bao cat) véi hé théng kich thuy luc hodc
dung phuong phap neo voi hé théng kich thuy luc 1a cach thuong dung hién nay trong
thir tinh. Trén hinh 7.23 trinh bay hé thong thiét bi neo cua hing BAUER (CHLB)
Duc dé thir tinh coc nhdi dudng kinh 1200mm, dai 18,50m véi tai trong 1700 tan & do

lun 12,1m tai A rap Xéut.

(2) Phwong phap thir tinh coc ¢é gan thiét bi do lwe va chuyén vi

Quanh than coc theo chiéu sau, thé)ng tin thu duoc gém: Luc Q;j, chuyén vi [ 6 cac
dd sau khac nhau Lictua coc. Bay 1a phuong phap do Hiép hdi thi nghiém vat li¢u cua
M§ (ASTM) dé nghi. So dd coc c6 gan thiét bi do nhu trinh bay trén hinh 7.24 va

quan hé Q; va [ ; c¢6 thé biéu dién:

Trong do:



A, E - 1an luot 1a dién tich tién di€n va médun dan héi cua coc;
1 i - chuyén vi do dugc cua coc ¢ do sau L;;
Q - cap tai trong tac dung l1én dau coc.

Cép tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir tinh truyén thong va két qua thu duoc khong
chi 14 chuyén vi va luc tac dung ¢ dau coc ma chu yéu 1a phan bd ma sat quanh than
coc theo chiéu sau va phan luc ¢ miii coc, diéu nay co ¥ nghia quan trong trong thuc té

tinh toan va kiém tra surc chiu tai cia coc.

D01 voi coc dong, thiét bi do duge gin trén mat ngoai cua coc, con doi voi coc nhoi,

gan thiét bi trudc khi d6 bé tong.

Nho két qua do ciia phuong phap nay cho phép xac dinh hop 1y chiéu dai cua coc
cling nhu vi¢c tinh Iun (tir 4p luc ¢ miii coc) s€ chinh xac hon so véi cac phuong phap

thir truyén thong.

(3). Phuong phap thir hién dai

Khi coc nhdi c6 dudng kinh va chiéu dai 16n véi stc chiu tai hang ngan tin thi
phuong phap thtr tinh néi trén khong thé thue hién duoc. Hon nita khi nhitng coc nay
& giita song hodc ngoai bién thi viéc chét tai hodc neo 1a phwong phap khong co tinh

kha thi. Do vay ngudi ta di tim phuong phap khac dé thir sire chiu tai cua coc.
Phwong phap hop tdi trong OSTERBERG

Nguyén ly: Dung mét (hay nhiéu) hop tai trong OSTERBERG (hop sé& lam viéc nhu
kich thuy luc) dat & miii khoan coc nhdi hodc & 2 vi tri mili va than coc trude khi d6
bé tong than coc (xem hinh 7.25 ). Sau khi bé tong da du cudng do tién hanh thir tai

bang bom dau dé tao ap luc trong hop kich.

Theo nguyén 1y phan luc, luc truyén xudng dat ¢ mii coc bang luc truyén 1én than
coc, nguoc lai voi luc nay Ia trong luong coc va ma sat dat chung quanh. Viéc thir s€
dat dén pha hoai khi mot trong hai pha hoai x4y ra ¢ mili va quanh than coc. Dya theo
cac thiét bi do chuyén vi va do luc gin sin trong hop OSTERBERG s& vé& dugc cac

biéu d6 quan hé gitra luc tdc dung va chuyén vi mili coc va chuyén vi than coc. Tuy



theo trudmg hop pha hoai c6 thé thu duoc mot trong hai dang biéu d6 quan hé tai trong
chuyén vi c6 dang gan giéng nhu biéu d6 P-S trong thir tinh truyén thong. Phuong
phap nay phii hop véi cac coc ¢o stic chong cho phép & thanh bén va mili twong duong

nhau, néu khong, phai udc tinh dé dat hop ép luc tai nhiéu tﬁng trong than coc.
Phwong phap thu tinh dong STATNAMIC

Nguyén ly: it mot thiét bi dang dong co phan luc va dbi trong 1én dau coc. Thong
qua viéc dét nhién liéu ran trong budng 4p luc cua dong co s& tao nén mot ap suit day
khoi ddi trong 1én phia trén dong thoi s& gdy ra mot luc tac dung 1én dau coc theo
chiéu nguoc lai. Po chuyén vi cua coc dudi tac dung cua luc nd va céac thong sb bién

dang + gia tdc dau coc s& xac dinh duoc ste chiu tai caa coc (hinh 7.26).

Céc s6 liéu vé quan h¢ tai trong-chuyén vi ctia coc duoc xac dinh b%lng hop tai trong
va dau do laser gin sin trong thiét bi STATNAMIC. Trén hinh 7.27 trinh bay cdu tao
ctia thiét bi nay.

Trong phuong phap STATNAMIC nguoi ta dd xac dinh dugc gia toc a ctia khéi phan
luc (F1, = ma) dich chuyén 1én phia trén 16n gap 20 1an gia tdc cua coc dich chuyén
xubng phia dudi (Fp1 = -F12). Nhu vy trong luong cua khdi phan luc chi cAn bing
1/20 ddi trong du kién trong thtr tinh da tao nén dugc mdt lyc 16n gép 20 lan luc
truyén 1én dau coc. Nho dé viée thir tai bang STATNAMIC s& giam rat nhiéu vé quy

md va chi phi so véi thtr tinh nhung két qua dat duogc rit gin v6i phuong phép tinh.
STATNAMIC duogc phét trién tir nim 1988 voi tai trong dat dén 0,1MN. Dén 1994 da
c6 thiét bi thi nghi¢m dén 30MN. Cac nudc My, Canada, Ha Lan, Nhat Ban, Dtc,
Israel va Han Qudc da dung phuong phap nay. Nam1995 tu vin Anh ACER da dé
nghi ding phuong phap nay dé thir coc 6ng thép tai cang congteno Tan Thuén (thanh
phd H6 Chi Minh) véi tai trong 3MN nhung chua dugc phia Viét Nam chap thuan.
Toém lai nhitng kiém tra chinh cta coc c6 thé tham khao & bang 7.41.

Bang 7.41. Nhitng hang muc kiém tra chdt lwong chinh ciia coc

( coc ché tao san va coc nhéi ) ( theo [1])



STT

Céc thong s6 kiém tra va yé€u cau cua

ti€u chuan

Pong coc thtr theo s6 lwong va vi tri
do thiét ké xem xét dé chinh x4c hoa
suc chiu tai

Sai léch vé chiéu sau ha coc:

- P61 vo1 coc dai dén 10 m

- P61 voi coc dai hon 10 m

Tri sO choi cua coc va su chinh xac

cua no khi :

- Khi déng bing bua hoi don dong

hodac bua diezen

- Khi dong coc bang bua song dong

Sai 1éch gid1 han so véi thong s6 va

yéu cau

Khong it hon qui dinh cua tiéu chuin
TCXD 205 : 1998 va thtr theo tiéu

chuén tht tinh

Khong ha dugc phai nho hon 15%

chiéu dai

Néu khong ha dugc vuot qua 10%
chiéu dai thi phai tim nguyén nhan va
c6 két ludn cua co quan thiét ké vé
kha nang st dung coc nay ma khong

can dong coc bo sung

Do do chdi v6i do chinh xé4c khong it
hon 0,1 cm bang phuong phap dam

bao su chinh xéc 4y
Tri trung binh cta 10 nhéat bua cubi
cung lay trong 3 1an dong ( tong cong

30 nhat)

Do theo nhéat dap cudi cung khi kéo



bong coc BTCT phai dung mii coc va

dém dau coc

Pong coc phai tién hanh theo ¢t day
hé mong va khoéng duogc cao trdi qua

day hd

Khang dinh duoc miii coc da vao

trong 16p dat chic theo do sau thiét ké

Khéng cho phép sai 1éch dau coc trén
mat béng so voi vi tri thiét ké 16n hon

cac tri sO sau :

dai trong thoi gian khong it hon 3
phat va xac dinh bang tri trung binh
vé d0 sdu ha coc tir mot nhat dap

trong phut cudi cling

Do chéi khong thé 16n hon do chbi
tinh toan xac dinh theo tiéu chuén

thtr coc.

Khong cho phép pha hoai dau coc

Khi khong cé qui dinh cdt day va bi
trdi cao thi bt budc phai diéu chinh

do sau ha coc

Két luan chic chian bang thir nghiém
rang miii coc da vao 16p dat chat nhu

thiét ké qui dinh

Coc ¢6 duong kinh hodc canh cua tiét

dién dén 0,5m



- Khi coc bb tri 1 hang

- Khi coc bd tri thanh nhém va trong

mong bang c6 2 - 3 hang

- Khi coc bb tri thanh " trudng coc "

dudi toan bo nha va cong trinh

- Khi coc don va coc cot ( chi co 1 coc

)

- Coc dong, coc khoan nhoéi va coc

nhoi

Sai Iéch vé d6 cao dau coc:

- Trong dai d6 bé tong toan khoi

- Trong dai lap ghép

- Trong mong khong dai c6 mi coc

lap ghép

Theo chiéu ngang cta hang - 0,2D

Theo chiéu doc cua hang - 0,3D

O ngoai cung theo chiéu ngang -

0,2D

O vi tri con lai va doc hang - 0,3D

Coc ngoai cung - 0,2D

Coc o gitta-0,4D

Lan luot 14 5 va 3 cm. " D " dudng
kinh coc tron hodc canh bé cua coc

tiét dién chit nhat.

Coc co " D " 16n hon 0,5m
Theo chiéu ngang - 10 cm
Theo chiéu doc - 15 cm

Coc don - 8cm

Khong 16n hon 3 cm

Khoéng 16n hon 1 cm

Khoéng 16n hon 5 cm



10

11

12

13

- Trong coc cot Khoéng 16n hon 3 cm

Do nghiéng ctia coc so véi truc thang | Khong vuot qua 1%

dung ( khong ké coc cot )

Do nghiéng cia 16 khoan ( khi lam | Khong duoc qua 1%

coc khoan nhoi )

Sai 1é€ch do61 vdi coc khoan nhoi c6 mé

rong day:

- Cét sau ctia phan mé va day coc Khong dugc qua 10cm
- Puong kinh 16 khoan Khoéng duoc qua 5 cm
- Puong kinh chd mo rong Khong dugc qua 10 cm

Do sai 1éch 16 khoan coc nhoi trén mat | Theo diém 7

béng

Sai 1éch so véi vi tri thiét ké dai coc
dac san cia méng nha ¢ va nha cong

cong:

- Péi véi cac truc dinh vi Khong dugc qua 10 mm



14

15

16

17

18

19

- D61 voi do cao mat dai

Sai léch so vo1 vi tri thiét ké cua dai

coc duc san cho mong nha san xuat:

- D61 vo1i truc dinh vi

- P61 vo1 dd cao mat dai

Sai léch truc mi coc so vo1i truc coc

Bé day 16p vita dém gitra dai va mil

coc

Bé day 16p vita dém trong mong coc

khong dai:

- Gitra ban va mii coc

- Gifra tam tudng va mi coc

Cit dau coc sau khi dong

Ngam coc BTCT tng sudt trudc (

thanh hoac so¢1 ) vao dai coc

Khoéng dugec qua Smm

Khong dugc qua 20 mm

Khong dugc qua 10 mm

Khong dugc qua 10mm

Khong dugc qua 30mm

Khong 16n hon 30mm
Khong 16n hon 20mm
O chd dam bao dugc su ngam cot
thép cua coc va than coc vao dai theo

qui dinh cta thiét ké

Khong duoc cat dau coc hodc theo

qui dinh cta thiét ké



20 Lam khe theo chu vi coc bang cach
nhoi vat liéu dan hoi trong moéng coc
dai cao

21 Su ngimg giita khi két thic khoan va
d6 bé tong trong coc khoan nhdi
- Trong dat thong thudng
- Trong dét lun sut

22 Lam sach day 16 khoan va sy nging
t61 lac cho d6 bé tong

23 Gia cudng coc BTCT khi c6 vét nut
ngang va nghiéng voi bé rong hon
0,3mm

24 Ho so nghiém thu cua nha thau phai
day du v6i cac thong tin tin cay

Cha thich :

Khong bé hon 8 cm

Khong dugc qua 24 gio

Khong dugc qua 8 gio

(Can theo thi nghiém luc khoan thir)

Khéng qua 15cm mun khoan va
khong qua 4 gio ( do thiét ké qui
dinh )

Dung tim 6p BTCT c6 bé day khéng

bé hon 10mm

Nhat ky dong coc, bién ban dong thur,

thtr coc, bién ban dao dat, 1y lich coc.

1) Kiém tra va nghiém thu céng tdc coc can theo qui dinh ciia thiét ké va cé thé dwa

vao cac tiéu chuan Viét Nam nhuw :

o TCXD 205 : 1998 - Méng coc . Tiéu chudn thiét ké

o TCXD 206 : 1998 - Coc khoan nhoi. Yéu cau vé chat heong thi cong



o 22TCN - 257 : Coc khoan nhoi . Quy pham thi cong va nghiém thu
2) Chi tiét hon c6 thé tham khdo tai liéu sé [9, 10].
3.8. Mot s6 huw hong thirong gdp trong thi cong coc khoan nhoi

Céac hu hong thuong gip trong thi cong coc khoan nhoi rat da dang do nhiéu nguyén
nhan khac nhau. Trong bang 7.42 trinh bay nhirng dang hu hong chinh.
O day can luu ¥ dén mot sé nguyén nhan chung giy ra coc kém chat lugng thudng
xay ra & khau khoan roi don 16 va khau d6 bé tong.
Cac nguyén nhan bao quat thuong la:
- Do kém am hiéu mot phan hay toan bd ban chét cia dit nén va diéu
kién dia chét thuy van cua dia diém xay dung;
- Do kiém tra khong day du trén cong trudng cua chi dau tu hay nha
thau vi khong c6 hodc thiéu tu vin gidm sat c6 trinh d6 chuyén mén,
kinh nghiém va tu chét can thiét;
- Do hop ddng quy dinh qué eo hep hodc ké hoach thi cong véi tién do
khong thich hop cho nhimng cong viéc can phai can than;
- Do thiéu kha ning hodc tinh cdu tha ciia nha thau khi thi cong nhimng
cong viéc qua phuc tap;
- Sau cung la do vi¢c hoan thanh mot coc bao gém mot sd thao tac don
gian hop thanh nhung nhitng nguoi thuc hién thiéu tinh té va khong co
nhiing k¥ xao can thiét (vi it kinh nghiém) mac du ho da duoc lya chon
kha k§ nhung van khong 1am chu tét.
Bang 7.42. Cdc hw héng cé thé gdp & coc khoan nhoi. Phwong phdp xdc dinh
Nguyén nhan c6 Hu héng nhiéu

Muc | Loai hu héong ] Hu hong mot chd N
thé cho

1 Sai vi tri 1&ch @ Dinh vi sai va than = Quan sat va do dac | Quan sat va do



but gy
chan

coc khong thang

phéi dinh coc

Than phinh ra | Bi qua ving dat

hodc that lai

C6 hang héc

Miii coc x0p

xO0p

Do khoan qua cat
trong nudc khong
c6 ong vach hoic

dung dung dich

Do vach 16 hoac

khong lam sach

hoan toan day

& | Thiét bi thi cong va | Thir bang siéu am

hoic gd bang

phuong phéap PIT...

Phéi hop kiém tra
chit luong bang
quan sat voi mot
hodc td hop cac
phuong phap NDT

thuong dung

Nhu muc 3

Phéi hop kiém tra
chat luong bang
quan sat voi kiém
tra siéu am hoac
gamma trong Cac

dng qua day coc

dac

Kiém tra bang
sifu am hoac
gamma trong
cac ong choén
san hodc cac 16
khoan nam

ngoai 10ng thép

Nhu muc 2

Nhu muc 2



6 Thau kinh cat | Do 6ng bé tong bi | Nhu muc 3 Nhu muyc 2

nam ngang ro1 khoi bé tong

Kiém tra chat
lugng bang

quan sat ket
Hu hong ngoai | Do dd sut cua bé . .
- e , hop bang siéu
ong thé tong thap hoac cot
7 g thep g thap hog Nhu muc 3 Am hoiic
thép quéa day
gamma  trong

cac oOng hoac
cac 10 khoan

nam ngoai 1ong

thep
RGO to ong hoic | Do lwong nudc
mat vita hoic  khéng can bing Nhu muc 3 Nhu muc 2
tao thanh hang  hodc d6 bé tong
8 .
trong bé tbng | truc ti€p vao nudc
Po cin than khdi Po cin than
9 Lan cac manh Do khong lam sach lugng bé tong cong | khdi luong be
von mun khoan v&i nhu muc 3 tong cong voi
nhu muc 2

O cong doan tao 16, nhitng hu héng c6 thé 1a do hau qua cua:
- K¥ thuat thiét bi khoan hoic loai coc da lwa chon khong thich hop véi
dat nén;
- Mat dung dich khoan dot ngot (khi gip hang cic-to hodc thach cao)
hodc su trdi 1én nhanh chong cua dat bi sut 1¢ vao thanh 18 khoan, 2 su

cb nay dé tao thanh “ngoai du kién thiét ké”;



O cong doan

sau:

- Su quan 1y kém khi khoan tao 16 do sir dung loai dung dich co6 thanh
phan khong tuong tmg v6i diéu kién dat nén va cong nghé khoan hoic
kiém tra khong tot sy bién doi thanh phan dung dich (nhat 13 mat do va

do nhot);

- Sy nghiéng 1éch, bap bénh cta hé théng may khoan 16 khi gip da md
coi hodc 16p da nghiéng. Nhiing sai 1éch vi tri kiéu ndy phu thudc vao
hi¢u qua va vao su kiém soat cua thiét bi dan huong, diéu d6 it dan dén
tinh trang khong ton trong do théng dimg cua coc va vugt qua do

nghiéng du kién (cho phép) cta thiét ké;

- Lam sach mun khoan trong 16 coc khong t6t, day 16 khoan c6 16p can
day, sinh ra su tiép xtc xau véi 16p dat chiu luc tai miii coc, 1am nhiém

ban va giam chat luong bé tong;

d6 bé tong vao coc thudng gip nhitng sai sét do mot sé nguyén nhan

- Thiét bi d6 bé tong khong thich hop hoac tinh trang lam viéc XAuU;

- Chi dao cong nghé db bé tong kém: sai sot trong viéc cung cip bé tong
khong lién tuc, gian doan trong khi do, rut dng d6 quéa nhanh;

- Cép liéu khong déu s& din dén luong bé tong chiém chd ban dau
khong du do d6 qua nhanh;

- Str dung bé tong c6 thanh phan khong thich hop, d6 sut hodc tinh déo
khong du va dé bi phan tang.

Mot s6 nguyén nhan khac lam hong coc hodc Iam gidm stre chiu tai cua coc ¢ thé la:

- Su luu thong mach nudc ngam lam tréi cuc bd bé tong tuoi;

- Su sap xép lai dat nén do chan dong sé dan dén sy suy gidm ma sat clia
mat bén hoac stc chong ¢ miii coc;

- Thoi gian dan cach kéo dai qua quy dinh giita khau khoan tao 16 va d6
bé tong vao coc gy ra su sut 16 & vach 16 khoan va ling dong cin qua

day o day;



- Sir dung khoan dia chat ddi véi coc c6 duong kinh qua bé, lac d6 bé
tong khong co du thoi gian dé chiém chd trong 16 coc s& giy ra cho coc

bi gian doan & than hodc xop ¢ miii.

Nhu vay, 3 nhom nguyén nhan néi trén (quan ly va trinh do, trong lic tao 16 va giai
doan db bé tong) thudng chiém ty trong dang ké giy ra sy c¢d chat luong cho coc
khoan nhdi. Thuong ngudi thi cong da du kién trude cac tinh hudng, chuan bj sin bién
phap xtr Iy hodc khac phuc, nhung didu d6 khong phai luc nao ciing tién lidu hét, nén
kinh nghiém trong va ngoai nudc déu chi ra rang phai 1y viéc giam sat chit ché va

ghi chép diy du 1a cach bao dam chét luong coc tin cdy nhat.
3.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai
Theo TCXD 206: 1998 trong dé can chii y cdc ndi dung chinh sau day:
Phan tao 16:
- Muc nudc ngﬁm hoac myc nudc song bién;
- Téc d6 va qua trinh thi cong tao 10;
- Kich thuéc va vi tri thuc cia 16 coc (mirc 1éch tam va do thrfmg ding);

- Puong kinh va do sau lam 10, duong kinh va d¢ dai cia 6ng chong
hodc ong dinh vi ¢ tang mat; do dai thuc té cua coc, d thang ding ctua

coc;

- Bién ban kiém tra chat luong, su ¢b va cach xtr Iy (néu c6).

Phan giir thanh va c6 thép:

- Loai dung dich giir thanh va bién phap quan 1y dung dich;

- Thoi gian thi cong cho mdi cong doan;

- B4 tri ot thép, phuong phap néi dau va do cao doan dau phan do bé
tong;

- Bién ban kiém tra chat luong coc;

- Nhiing truc trac va sy cd (néu c6) va cach xu 1y;

- Loai tho va s6 nguoi tham gia thi cong.



Phan kiém tra chat luwgng coc:
- Bdo cao kiém tra chat luong coc va strc chiu tai cua coc don;

- Ban v€ hoan cong moéng coc khi dao ho mong dén cot thiét ké va ban

vé& ¢t cao dau coc;

Nghiém thu dai coc gom cdc tai liéu sau ddy:

- Bién ban thi cong va kiém tra c6t thép bé tong dai coc;

- Bién ban vé cdt neo gitra dau coc vai dai coc, cu ly mép bién ctia coc &
mép dai, 16p bao vé cot thép dai coc;

- Ban ghi vé& do day, bé dai va bé rong cta dai coc va tinh hinh ngoai

quan cua dai coc.

3.10 . Kiém tra chdt lwong cdc loai coc bang phiong phdp “ Bién dang
lon” con duoc goi la PDA ( Pile dynamic analyze)

THI CONG MONG COQC - PHAN 6

(Xay nha tron goi — stra nha tron g6i) Bai viét nay trinh bay nhitng diéu co ban vé cac
kién thirc phuc vu cho thi céng moéng coc.

PHUONG PHAP TIEU CHUAN DE THI NGHIEM DONG BIEN DANG LON CHO
CoC

Standard Test Method for High - Strain Dynamic Testing of Piles

1. Pham vi &p dung:

1.1 Phuong phap thi nghiém nay bao gém quy trinh dé kiém tra coc don thang dung
hodc coc dong xién dé xac dinh lyc va van tdc sinh ra trong coc do tac dong cua bua
hoic cac loai may twong ty dong doc truc coc gdy ra bién dang va cham 1én dau coc.

Phuong phap nay tng dung cho céc loai mong sau c6d chiic ndng tuong tu méng coc.



khong ké dén bién phap thi cong ra sao mién 1a chung chiu duoc thi nghiém tac dong

bién dang 16n.

1.2 Tiéu chudn nay khéng dé cdp dén moi vin dé an toan khi sir dung né. Nguoi sir
dung tiéu chudn nay cé trach nhiém xdy dung cdc bién phdp thich hop ddm bdo sirc
khoé va an toan va quy dinh giGi han dp dung truywdc khi ding tiéu chudn. Nhitng
luu y ddc biét xem ghi chu 5.

Ghi cha 1 : Thi nghiém dong bién dang 16n yéu cau bién dang do tic dong giy ra
duoc biéu dién béng lyc trong coc c6 gia tri béng hoac 16n hon so vo1 ste chiu tai toi
han cua coc.

Ghi cht 2 : Phuong phap nay c6 thé ap dung cho thi nghiém coc dong bién dang 16n
chi str dung dau do luc hodc diu do bién dang hoic dau do gia tdc, van téc hoidc
chuyén vi; mién la két qua cua thi nghi¢m cho théy do sai 1éch so v6i tiéu chuin nhu
thé nao.

Ghi chu 3 : Coc dén thich hop c6 thé dugce dung khi thi nghiém coc nhdi. Coc dan nay
phai c6 tro khang & khoang giita 80% va 150% cua coc nhdi. Tuy nhién c6 thé can cac
luu ¥ va bd sung phan tich néu tré khang vuot qua pham vi 10%. Dbi véi cac coc
dong-nhdi, 161 déng c6 thé xem nhu mot dung cu dung trong déng coc ma 16i déng
dugc 1am tir mot thanh thing khong c6 khép ndi.

2. Ti li¢u tham chiéu

2.1 Cdc tiéu chuin ASTM

ASTM C 469 - Phuong phap thi nghiém xac dinh mo dun dan hoi tinh va hé sb
Poisson cua bé tong chiu nén.

ASTM D 198 - Cac phuong phép thi nghiém tinh cho két cau gb vé kich trhudnc két
céu.

ASTM D 653 - Thuat ngir lién quan dén Dat, Pa va mirc d6 ngdm chat 1ong

ASTM D 1143 - Phuong phép thi nghi¢m coc chiu tai trong nén tinh doc truc.

3. Thuit ngir



3.1 Tru nhiing thuat nglr da dugc dinh nghia trong muc 3.2, thuat nglt dung cho
phuong phap thi nghiém nay phii hop véi thuat ngit trong tiéu chuan ASTM D 653.

3.2 Pinh nghia cdc thudt ngit riéng trong tiéu chudn nay:
3.2.1 Mii coc - TAm vat liéu ndm giira dau baa va bua ( cling dugc goi 13 dém bua)
3.2.2 Tam dém - TAm vat liéu ndm gifra dau bua va coc ( cling dugc goi la dém coc)

3.2.3 Quéa trinh déng - La khoang thdi gian xay ra qua trinh coc dich chuyén theo

huéng duong hay 4m ( 1én hay xudng) do lyc tac dong gay ra

3.2.4 Thoi diém tac déng - Thoi diém dau tién ngay sau khi dong nhat baa, tir luc gia

téc con bang 0. Xem hinh 1.

(Oua trnh tac done

_JT hoi diem tac dong
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Hinh 1- Luc va van toc dién hinh do thiét bi

Thot gran(ms)

Bién do luc va van toc

tao ra khi do cac thoneg g6 dong hoc

3.2.5 Tro khang cua coc - 1a stc khang cua mot coc khi c6 su thay doi dot ngot cla
van toc
3.2.5.1 Dién gidi - Tré khang ctia coc ¢ thé dugc tinh bang cach nhan dién tich tiét

dién ngang ctia coc voi modun dan hoéi Young va chia tich nay cho van toc song bién



dang. Hay cach khac, tré khang c6 thé dugc tinh bang cach nhén trong lugng riéng vai

van tbc song bién dang va di¢n tich tiét dién cua coc.
Z=EAlc= CA

Trong do:

Z - tr¢ khang

A - Dién tich tiét dién coc

E - Mddun dan hdi Young

C - Van tdc song bién dang

- Trong lugng riéng cta vat li¢u coc

Bua Vi tri gin déu do - Chi tiét
dong | xem hinh 4 dén hinh 7
coc
Thanh dan
hwing Coc
f Thiét bi do,
Céan ghi, x{rly dit
céu litu  (em

==
="
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Hinh 2 - B& tri dinh hinh trong céc thi nghiém coc bang
phuone phap bién dang lém

3.2.6 Vin toc séng bién dang ( hodc vin toc séng) - La van toc ma song
bién dang lan truyén trén coc ; 1a thuQc tinh riéng ctia thanh phén tao

nén coc.



3.2.7 Vin téc phdn t6 - La van toc tirc thoi ctia phan td trén coc khi s6ng

bién dang truyén qua.

3.2.8 Dong lai - Viéc dong lai coc da dugc dong sau mot khoang thoi

gian cho tir 15 phut dén 30 ngay hodc 1au hon nita.

3.2.8.1 Dién gidi - Khoang thoi gian chd phu thudc vao loai coc , diéu

kién dat doc theo than coc va & miii coc.

3.2.9 Coc dong - nhoi : La loai coc duoc tao 15 béng phuong phap dong
mot coc thép rdng bang mot 18i dong. Coc thép co thé 1am bang thép
mong ( khong tham gia truyén luc déng) hodc thép day ( c6 tham gia
truyén luc déng) . Sau khi dat do sau yéu cau, 16i dong duoc rat 1én va

d6 bé tong vao bén trong coc.
4. Y nghia va str dung

4.1 Phuong phép thi nghiém nay duoc stir dung dé cung cap cac dit liéu
vé bién dang, hoac luc va gia tdc, van toc hodc chuyén vi cua coc dudi
tac dong cua luc. Dir liéu nay dugc st dung dé du kién kha nang chiu
lyc va do toan ven cua coc, cling nhu sy lam vi€c ctuia bua, ung sudt
trong coc va tinh chét dong hoc cua dét, nhu 1a cac hé sb giam chin va
gi4 tri vé rung chin. Phuong phap thi nghiém nay khong st dung thay
thé cho phuong phap thir nén tinh.

5. Thiét bi
5.1 Thiét bi tao luc tic dpng
5.1.1 Tao luc tac dong

Bat ky mot bua dong coc thong dung hoac thiét bi tuong tu déu c6 thé
duoc chap nhan dung dé tao ra luc tic dong mién 13 cac thiét bi ndy c6
du kha nang tao ra chuyén vi do duoc cua coc, hoac tao ra dugc suc
khang tinh du kién tai cac dia tﬁng ( cho mét chu ky tbi thiéu 1a 3 ms) du
16n vuot muc tai trong lam vi¢c cho phép cua coc, do ki su xac dinh.
Thiét bi phai duogc lap dit sao cho tac dong dugc tao ra doc theo tryc tai

dau coc va dong tam vdi coc.



5.2 Thiét bi do lwong djng lwc hoc

Thiét bi bao gdm céac dau do du kha ning do doc 1ap cac bién dang, gia
tdc theo thoi gian tai cac vi tri cu thé doc theo truc coc khi co tac dong.
Yéu cau ti thiéu hai bo cho mdi thiét bi nay, gan vao hai mat ddi dién
cua coc, va phai dugc gén chic chan dé khong bi trugt. Pugc dung céc

bién phép lién két bang bu 16ng, kéo dén hodc han.

5.2.1 Pdu do luc hay bién dang

Pau do bién dang

Tin hiéu bign dang
Piudo gia tic
_ Tin hiey gia tc
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H Thiét bi hién thi

Hinh 3 - So @6 hé thiét bi theo doi
qua trinh dong coc

Bo chuyén doi bién dang sé co dau ra dang tuyén tinh trén toan bo dai
bién dang cé kha néing xudt hién. Khi gdn vdo coc, tan sé tdt yéu phdi
1én hon 2000 Hz. Bién dang do duoc chuyén doi thanh lyc tdc dong trén

dién tich tiét dién va modun dan hoi tai vi tri do. Co thé coi la modun



dan hoi dong luc cia thép tir khodng 200 dén 207x10° kPa ( 20 dén 30 x
10° psi). M6 dun dan hoi dong luc ciia coc bé téng va coc go c6 thé xdc
dinh bang cdch do trong thi nghiém nén theo phwong phdp thi nghiém
trong tiéu chuan C 469 va phuong phdp D 198. Ngodi ra, médun dan
héi ciia coc bé téng, coc gb va coc thép c6 thé duwoc tinh bang binh
phuong vin toc séng ( dwoc xdc dinh trong muc 6.2) nhdn véi trong

lwong riéng (E = ¢).

5.2.1.1 Cdc phép do luc ciing c6 thé thiee hién bang cdach dit cdc dau do
& gitta dau coc va biia dong coc mdc dit rang cdc dau do c6 thé lam thay
doi cac dac trung dong luc hoc cua hé th(fng dong coc. Tro khang cua
dau do lyc can cé gid tri nam trong khodng tir 50% ~ 200% tré khdng
ctia coc. Tin hiéu dau ra phdi ty l¢ Zuyén tinh voi luc doc truc, tham chi
cd trong truong hop luc tdc ddng léch tam. Lién két giita cdc dau do luc
va coc can cé khoi lwong nho nhat ¢ thé va ké dém it nhat @é tranh hw

hong.
5.2.2 Pau do gia téc, van téc hodc chuyén Vi

Cdc 6 lidu vé van toc thu dwoc nho cde dau do gia téc véi diéu kién la
tin hiéu cé thé ghi dwoc do qud trinh t6 hop bién doi dir liéu trong dau
do. Téi thiéu phdi dimg 2 dau do gia toc cé tan sé cong huong trén 2500
Hz dat doi xung tam trén 2 mat dsi dién cua coc. Cac dau do gia t6c
hoat déng tuyén tinh t6i thiéu dén 1000 g va 1000 Hz dé cé két qua ddp
g yéu cdu doi voi coc bé tong. Véi coc thép , tot nhat nén ding dau do
gia toc tuyén tinh it nhdt dén mirc 2000 g va 2000 Hz. C6 thé sir dung
dau do c6 nguon AC hodc DC. Néu sir dung cdc thiét bi c6 nguon AC,
tan sé céng huéng phdi trén 30000 Hz va thoi gian khéng déi it nhat la
1,0sec. Néu cdc thiét bi ding nguon DC, ching can phdi giam nhiéu
bang b loc thip c6 tan sé thap toi thiéu la 1500 Hz (-3 dB ). Ciing c6
thé sir dung cac dau do vdn toc hodc chuyén Vi dé thu nhdn cdc sé lidu
van téc véi diéu kién la nhitng thiét bi nay hoat déng giong nhw cdc dau

do gia toc chuyén ding.



5.2.3 Ldp ddt dau do

Cdc dau do sé dwoc dat hoan toan doi xung nhau qua tam tiet dién, cdch
miii coc cdc khodang cdch déu nhau dé cho cdc théng sé do sé bii duwoc
lai viéc coc bi uon. Tai dau coc, cdc dau do can dwoc gcfn vao Vi tri cach
dau coc mot khodng cdch toi thiéu la 1,5 lan dwong kinh coc. Piéu nay
dwoc minh hoa trong cac hinh tuw Hinh 2 dén Hinh 7. Can dam bdo cdc
thiét bi dwoc gcfn chdc vao coc tranh bi trugt. Cdac dau do phdi duoc
hiéu chudn téi @6 chinh xdc 3% trong sudt ddi do. Néu nghi ngo dau do
bi hu hong khi su dung, cac dau do phdi duoc hiéu chudn lai ( hay duoc
thay thé).

5.3 Truyén tin hiéu

Cdc tin hiéu do dwoc tir dau do phdi dwege truyén téi thiét bi dé ghi, xir 1y
va hién thi dir liéu qua cdp dan hodc cdc thiét bi twong dwong ( Xem
muc 5.4 ). Cap dan phdi dwoc boc bao vé chéng nhiéu dién tir hodc cdc
loai nhiéu khdc. Tin hiéu truyén téi thiét bi do phdi ty 1¢ tuyén tinh vi

phép do thuc hién trén coc trén toan dai tan sé cua thiét bi do.
5.4 Thiét bi ghi, xir Iy va hién thi dir liéu
5.4.1 Gidi thiéu chung

Tin hiéu tir dau do ( xem muc 5.2 ) trong qud trinh tdc dong sé dwgc
truyén dén thiét bi ghi, xir [y va hién thi dir liéu cho phép xdc dinh e va
van toc theo thoi gian. Cdc thiét bi ndy ciing xdc dinh dwoc gia toc va
chuyén vi ciia dau coc, va nang lwong truyén cho coc. Thiét bi nay sé
bao gom bé phdn hién séng, mdy ghi dao déng, hodc man hinh dé hoa
tinh thé long. Pé hién thi do thi luc va van téc, cdc thiét bi luu gitt nhw
bang tir, dia s6 hodc cdc thiét bi twong dwong khdc thyc hién heu giik ghi
lai dit liéu cho cdc phdn tich sau nay va cho xir Iy div liéu. Thiét bi ghi,
xit Iy va hién thi dit liéu can c6 khd nang kiém tra hiéu chudn bén trong

cdc thang do bién dang, gia toc va thoi gian. Sai sé cho phép khdng



dwoc vuot qua 2% gia tri tin hiéu cuc dgi. So do bé tri dién hinh cho

thiét bi nay dwoc minh hoa trong Hinh 3.
5.4.2 Thiét bi ghi

Tin hiéu tir dau do sé dwoc ghi bang dién duéi dang dién tir ding kj
thuat tuwong tu hodc ky thuat $6 sao cho cdc thanh phdn tan sé cé mirc
thap vuot qua nguéng tan sé 1500 Hz (-3dB). Khi sé hod, tan sé ldy
mau phdi dat it nhat la 5000 Hz cho méi kénh dit liéu.

5.4.3 Thiét bi xir Iy dir liéu

Thiét bi xir ly tin hiéu tu dau do la mot may tinh twong ty hodc may tinh

$6 ¢6 nhitng chirc ndang toi thiét sau:
5.4.3.1 Do lyc

Thiét bi phai cung ccfp dwoc trang thai cua tin hiéu, khuyéch dai va hiéu
chudn cho hé tho”'ng do lyc. Néu sir dung dau do bién dang ( xem muc
5.2.1) thiét bi can cé kha nang tinh toan dwoc luc. Tin hiéu lyc dau ra

phdi lién tuc can bang ¢ gid tri 0 trir khi c6 tac déng dong biia.
5.4.3.2 Dit liéu vdn toc

Néu sir dung dau do gia toc ( xem muc 5.2.2). thiét bi c¢é thé tich phin
gia toc theo thoi gian dé thu dwoc vin téc. Néu sir dung dau do chuyén
vi, thiét bi phdi vi phan chuyén vi theo thoi gian dé tim dwoc van toc.
Néu dwgc yéu cau, thiét bi phdi cho gid tri vin toc bang 0 giita cdc nhat
bia déng, va sé hiéu chinh ban ghi véin toc dé 1y gidi cho viéc tréi diém
0 ciia dau do trong qud trinh déng bia.

5.4.3.3 Piéu kién tin hiéu

Viec kiem tra diéu kién tin hiéu cho luc va van toc can co dwong cong
tan so twong wung nhw nhau de tranh sw dich pha twong doi va su léch

bién dé twong doi.

5.4.4 Thiét bi hién thi



Tin hiéu do dwoc tir cdc dau do ( duoc quy dinh trong 4.2.1 va 4.2.2 ) sé
dwoe hién thi bang cdc phiwong tién cua 1 mdy nhw mdy hién séng, mdy
ghi d6 thi dao déng hodc man hinh tinh thé long trén dé c6 thé quan sat
dwoc cac dai luwong lyc va van téc theo thoi gian cho moi nhat bia.
Thiét bi nay co thé nhdn tin hiéu truc Z‘ié:D tr dau do hodc sau khi da
dwoe xir Iy qua thiét bi xik 1y div liéu. Thiét bi ndy can cé kha nang hiéu
chinh duoc dé tdi tao lai tin hiéu trong ddai thoi gian tur 5 dén 160 ms.
Ca hai dir lidu cia luc va van toc cé thé dwoc tdi tao lai cho méi nhat
doéng va thiéty bi can cé kha ndng luu giit va hién thi tin hiéu cho timg
nhat déng da dwoc chon lya trong mot khodng thoi gian toi thiéu la 30

Sec.
6. Trinh tw thi nghi¢m

6.1 Ghi lai cdc théng tin vé dw dn ( muc 7). Gdn cdc dau do ( muc 5.2)
lén coc, tién hanh kiém tra, hiéu chinh thiét bi , va ghi cdac thong s0
déng hoc cia cdc tac dong trong timg khodng thoi gian dwoc kiém sodt
véi s theo doi déu dan sirc khang xuyén. Xdac dinh cac ddc trung cua 16
thiéu 10 nhat dong tir lic bdt dau dong va sir dung dé tinh sirc chiu cia
dat thuong la tir 1 hay 2 nhat dong dwoce chon la tiéu biéu ké tir hic bt
dau dong lai. Cac tin hiéu lyc va van téc theo thoi gian can dwoc xir ly
théng qua thiét bi xit Iy dir liéu, mdy tinh hodc tinh tay sw tién trién cia

lyc, van toc, gia toc, chuyén vi va nang luong trong qua trinh dong.
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6.2 Xac dinh van toc song bién dang cho coc bé tong hoac coc go

Van toc song duwoc xdc dinh khi dong coc néu xudt hién ré rcing co mot
song phan xa cua lyc cang tw mili coc. Co thé dat coc 1én trén géi do
hodc tw do trén mat dat va tach ra khéi cac coc lan cdn va cde vt can
khdc. Gan dau do gia téc vao mét dau cia coc va g6 vao dau kia ciia
coc bang mot biia cé trong lwong phit hop. Lweu ¥ can thin khéng dé pha
huy hay lam sut vo coc. Ghi lai ( xem muc 5.4.2) va hién thi ( xem muc
5.4.4) cac tin hiéu gia toc. Po thoi gian giita cdc gid tri gia toc dat cuc

dai véi cang nhiéu chu ky phan xa cang tot. Chia chiéu dai quing



duong séng bién dang truyén di cho thoi gian ndy dé xdc dinh van toc

song bién dang.
6.3 Cong tic chudn bi

Pdnh ddu ré cdc khodng cach déu trén coc. Gdn chdc cdc dau do vao
coc bcing lién két bu long, keo dan hodc han. Voi cac loai coc co vt liéu
khéng phdi la thép can xdc dinh vin téc séng ( xem muc 6.2). Pinh vi
cac thiét bi dé tao dwoc luc tac dong doc truc va déng tam voi coc. Mo
ché do dé mady ghi, xit Iy, va hién thi dit liéu vao hoat dong va hiéu chinh

cho cac tin hiéu vdn téc va luc vé sé 0.
6.4 Thuc hién phép do

Ghi lai s6 lan dong cho mot do xuyén xdc dinh. Péi véi bua roi tw do,
bua diesel don dong va bua thuy luc, bua khi nén, bua hoi nuoc ghi lai
hanh trinh biia hodc chiéu cao biia roi. Véi bia diesel song déng do dp
lyc xa va voi bua khi nén do lai ap luc hoi hoac ap luc khi o duwong dan
dp e dén bia.. Poi véi biia thuy lwc, ghi lai ddngndng tir khi cu do cia
biia , néu cé. Ghi lai s6 nhdt biia trong mét phiit do biia thuc hién. Tién
hanh do, ghi lai va hién thi mot loat cdc s6 do luc va vin téc. So sanh

liee va tich ciia van toc va tré khéng (xem 6.5) tai thoi diém tdc déng.

Ghi chii 4 : Néu thuc hién phép do dong luc dé tinh kha nang chiu tai thi
do sau khi dong lai coc mot khoang thoi gian du dé xudt hién cac ap luc
nuée ¢ cdc 16 rong cho phép va sy thay doi cuwong dé cia dat do su
dong nay sinh ra. Céac diéu kién dia chat khdc cia dat, nhw la 16p ddt
chiu nén phia dwéi can luén luén dwoc chii y dén vi chiing xudt hién

trong moi phép tinh todn sic chiu tdi.

Ghi chu 5 : Luu y - Truoc khi vao noi dong coc, phai kiem tra xem co
vat liéu hay phu kién nao co thé vang ra va lam anh hwong dén an toan

cua nguoi o chung quanh hay khong.

6.5 Kiém tra chit lwong div liéu



Pé khang dinh chat luong dit liéu, nén so sanh theo chu ky giita lyc va
tich ciia vin toc voi tré khdng cia coc & thoi diém déng sao cho dn
khop vé ty l¢, va luc, van téc theo thoi gian qua mot loat nhat dong duoc
lya chon va thuong la lién tuc dién ra lién véi nhau. Nhitng tin hiéu lién
tiép va phit hop véi nhau tir cac dau do luc hodc dau do bién dang va
dau do gia téc, van téc hodc chuyén vi la két qua cua viéc hé théng cac
dau do hoat ddng tot va hé thong thiét bi ghi, xir Iy va hién thi dir liéu da
can chinh chinh xdc. Néu cdc tin hiéu khéng an khép, phai xem nguyén
nhdn va chinh sira ngay néu can thiét. Néu nguyén nhdn dwoc xdc dinh
la do dau do thi phdi sira hodc hiéu chudn lai hodc phdi tién hanh ca hai
bién phdp truée khi siv dung. Tién hanh kiém tra, hiéu chinh cho cdc
thiét bi ghi, xit Iy, hién thi dit liéu va phdt hién dung sai vieot qud quy
dinh cia nha san xudt phdi can chinh lai cac thiét bi nay truoc khi sw
dung tiép. Ghi chii 6 : Luu ¥ chung la tt cd cdc bé phdn cia thiét bi do

déng liwc va cdc thiét bi ghi, xir 1y, hién thi

dit liéu phai duoc kiém chudn it nhdt 2 nam mét lan theo tiéu chuan do

nha ché tao quy dinh.
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6.6 Phdn tich két qua

6.6.1 Ld'y Iy va vén téc tir duong 6 liéu dau ra cua thiét bi dé xir ly dir

lieu (xem 5.4.3) hodc tw thiét bi hién thi ( xem 5.4.4), Ghi lai gia tri luc

tdc dong, van toc va luc lon nhat va nho nhdt cua cdac nhat bua dién

hinh dwoc chon. Ghi gia tri gia t6c¢ I6m nhat truc tié'p twr cdac tin hiéu do

ciia dau do gia toc hodc bang cdch ldy vi phdn vin téc theo thoi gian

ghi dwoc. Ldy gid tri chuyén vi thu dwoc tir ho so déng coc, va tir dau do

chuyén Vi néu dwoc sir dung theo muc 5.2.2 hoac bcing cach tich phan

vdn toc theo thoi gian ghi dwoc. Thu dwge ndng lwong truyén toi da tai

vi tri gan dau do.



6.6.2 Nhitng dir liéu ghi dwoc c6 thé sé dwoc phdn tich bang mdy tinh.
Két qua viéc phdn tich ¢é thé bao gom ca viéc danh gid tinh toan ven
cua coc, sy lam viéc cua hé théng dong coc, va ung sudt dong hoc lon
nhdt ciia qud trinh déng. Két qua ciing cé thé dwoc ding dé danh gid
sikc khdng tinh cia dat va phdn bé ching trén coc tai thoi diém thi
nghiém. St dung nhitng két qua phdn tich ndy con dé dwa ra nhing
nhan dinh ky thuat.

Ghi cha 7:

Thong thuong su twong quan gitta svc khang dwoc huy dong voi kha
nang chiu tai la 1ot hon khi chuyén vi tinh do duoc cia coc trén moi lan
dong it nhat la 3 mm.

Ghi chu 8 :

Viéc danh gid sirc khdng tinh cia dat va sy phdn bo ciia né, cé thé dia
trén cac phwong phdp phdn tich khéc nhau, va la doi twong ciia nhiing
ddanh gid kj thudt riéng biét. Dir lidu dau vao cho cdc phwong phdp
phan tich ¢6 thé dan dén hodc khéng dan dén viéc danh gid phan tich
dong tring véi dir lidu thi nghiém tinh. Thuong mong muon va doi khi
can thiét hiéu chinh két qua ciia phép phan tich déng véi cdc két qua thir
tinh dwoc tién hanh theo tiéu chudn ciia phwong phdp ASTM D 1143.

7. Ldp bdo cao

7.1 Bdo cdo thi nghiém sé gom moi théng tin nhw dwdi déy, ap dung cho
loai coc thi nghiém. Bt cir thong tin dwoc yéu cau nao khong thu duoc

te thi nghiém phai dwoc ghi trong bdo cao la khong co gia tri.
7.1.1 Gidi thiéu chung

7.1.1.1 Tén dw an/ Vi tri, va

7.1.1.2 86 liéu cua 16 khoan thi nghiém dién hinh hodc & bén canh

7.1.2 Thiét bi lcfp dat dé ché tao coc



7.1.2.1 M6 ta thiét bi dé ché tao coc duoc sir dung cho coc dong va coc
khoan nhoi hodc dé thi nghiém nhitng coc ndy hodc tong hop tdt ca cdc
loi trén néu thich hop, bao gom ca kich thide (trong lwong biia va
xung luc) va cac muc nang luong, nang luc, chung loai, muc do lam
viéc, hodc ap luc, mirc tiéu hao nhién liéu, mo ta dém bua va dém coc va
mé ta logi khung dan va cdc thiét bi ldp dat déic biét khdc nhw viée sir

dung coc dan hodc coc 5ng 16i, hodc thiét bi x6i nude.
7.1.3 Coc thi nghiém
7.1.3.1 Mo ta (tén va vi tri) cua coc thu

7.1.3.2 Tai trong lam viéc va hé s6 an toan ( hodc kha nang chiu tai toi

han yéu cau) cua coc.

7.1.3.3 Loai va kich thuoc coc gém ca dién tich mat cat ngang thuc té va
danh dinh hodc cd hai, chiéu dai, dwong kinh ( nhw la mot ham cua

chiéu dai coc doi voi coc go va coc hon hop).

7.1.3.4 Déi véi coc bé tong, coc 0”'ng dé tai ché, hodc coc khoan nhéi :
ngay ché tao coc thir, do bé tong hodc déng, cuong do thiét ké ciia mau
tru bé tong, ty trong, vmg sudt trude hiéu qud, hodc chi tiét cot thép (
kich thuée, chiéu dai ciia cdc thanh thép doc), mé ta cot thép bén trong
va bén ngodi sir dung trong coc thir ( hinh dang, chiéu dai, sé lwong va

bo tri thép doc, ong vach hoac ong vo va chiéu dai).

7.1.3.5 Péi véi coc thép, mdc thép, cwong do dan hoi, va loai coc ( i

du, ong duc lién, ong han xoan oc, loai thép chir H).

7.1.3.6 Déi véi coc gb: chiéu dai, do thang dirng, xir 1y bdo qudn, kich
thude miii va dinh coc (va dién tich nhw la ham s6 ciia chiéu dai), va ty

trong do dwoc cho tung coc.
7.1.3.7 M6 t va vi tri ché noi néu phdi noi.
7.1.3.8 M0 ta bdo vé dic biét cho dau coc néu can lam.

7.1.3.9 Mo ta lop son bao vé dac biét duoc ap dung néu phai son.



7.1.3.10 Géc nghiéng so véi do thang dirng ciia moi coc thit, va

7.1.3.11 Nhdn xét vé coc nhw la nhitng ché sitt seo, cho mitt, va mat dinh
coc.

7.1.4 Thi cong coc:

7.1.4.1 Ngay thi céng va déng coc theo chi dan

7.1.4.2 Déi véi coc khoan nhoi, phai dwa ca kich thuoc danh dinh cua
gdu khoan, thé tich bé téng hodc vita trong coc ( thé tich theo chiéu sdu

coc néu can xac dinh) va mo ta quad trinh thi cong dac biét duoc sw

dung, nhi 1a ldp va thdo ong véch hodc cd hai bién phdp nay.

7.1.4.3 Dé6i véi coc dong, phdi dwa ra cdc théng tin nhwr dém biia va dém
coc, bao gé‘m cdc bdo cdo vé dong coc, s6 nhdt bua, va xung lyc cua
biia, hodc mirc liin ciia nhitng nhdt biia cudi ciing.

7.1.4.4 Ly do va thoi gian gidn doan trong qud trinh thi cong coc, néu
xdy ra va nhitng diéu xday ra va

7.1.4.5 Luu ¥ vé bat cir dién bién bat thuong ndo trong qud trinh thi

céng hay trong cong tac dao hodc trong cd hai ma can phdi theo déi.

7.1.5 Thi nghiém dong

7.1.5.1 Mo ta moi bo phan cua thiét bi dé thu nhdan cdac thong sO dong
luc do duoc va cdac thiét bi dé ghi, xur ly va hién thi dir liéu va cia quy
trinh thi nghiém bao gém ca viéc mé ta va vi tri dé gan dau do.

7.1.5.2 Ngay thi nghiém va trinh tw tién hanh coc thi nghiém nhw " két
thuc dong coc" hoac " bat

dau dong lai" ( viéc dong lai dwoc ghi thém thoi diém két thic déng)

hodc chiéu sau chon coc.

7.1.5.3 Nhan dién coc thi nghiém



7.1.5.4 Chiéu dai phia dudi dau do, dién tich mdt cdt ngang, ty trong,

van toc song, vba moédun dan hoi dong cua coc thi nghiém.

7.1.5.5 Sirc khdng xuyén ( s6 nhdt biia trén mét don vi xuyén) trong qud

trinh thi nghiém

7.1.5.6 Thé hién biéu do cua so6 do van toc va lyc trong mién thoi gian

cho lan dong mdu cua tung coc thi nghiém.

7.1.5.7 Cdc phirong phdp va Iy thuyét truyén séng theo mét phwong sir
dung ( dwa ra tham chiéu) dé danh gid dir liéu ( ddc biét véi viéc danh
gid khd ndng chiu tai néu can thiét).

7.1.5.8 Gidi trinh vé kha nang chiu tai cua coc tqi thoi diém thi nghiém,
cdc diéu dé cdp can thiét néu kha ndang chiu tdi trong tinh trang hoi lai
nhu tai cudi giai dogn dong coc hodc tu viéc dong lai voi thoi gian cho
vira di sau khi déng coc. Néu thdy can thiét, hdy tom tdt cdc bién s6 mé
td mé hinh dat, bao gom ca hé sé giam chdn, hé sé chan dong, va phdn

bo sirc khdng.

7.1.5.9 Gidi trinh vé sy lam viéc ciia bia do dwoc do nang luong truyén

vao coc (so sanh voi so lieu cua nha san xudt).
7.1.5.10 Giai trinh vé ung suat dong coc
7.1.5.11 Giai trinh vé tinh toan ven cua coc , va

7.1.5.12 Cdc két qua thi nghiém can dwoc tong két va trinh bay theo thir
tie, voi ghi chii vé thoi gian thi nghiém nhw " két thiic déng coc" hodc "
bat dau dong lai" va luu y vé chiéu sdu chon coc, va ca do 1éch tiéu
chudn va ddi s6 cé y nghia thong ké.

8. Dy chinh xdc va sai so

8.1 B¢ chinh xac

DG chinh xdc ciia phuong phdp thi nghiém nay khi do triec tiép bién

dang va gia toc trong coc bang cdc bién phdp cia thi nghiém chuwa dwoc



xdac dinh. Bo chinh xdc khong thé xdc dinh bc%ng dé bién thién cua coc,

biia déng coc va dat chung quanh coc.
8.2 Sai so

Khéng c¢6 gid tri tham chiéu dwoc chdp nhdn cho phwong phdp thi

nghiém nay nén sai so khong thé xdc dinh duoc.

THI CONG MONG COQC - PHAN 7

(Xay nha tron goi — stra nha tron goi) Bai viét nay trinh bay nhitng diéu co ban vé cac

kién thirc phuc vu cho thi cong méng coc.

V. XAY DUNG O VUNG DOI NUI

Dé cong trinh ( gdm ca phan nén mong ) c6 chit luong xiy dung tt can tu vin gidm
sat ky ¢ 4 khau :

Chuén bi thiét ké : giai doan khao sat dét nén;

Bién phép thiét ké dé tranh nguy co hu hong;

Thi coéng ding trong khau nén mong;

Bién phép bao vé dat nén cua cong trinh.

Duéi dy xin trinh bay nhimg yéu ciu ky thuat chu yéu lién quan dén 4 vén dé noi

trén.

1. Yéu cau khi thiét ké nén dat ving ddi nui

1) Trong diéu kién tu nhién & ving xdy dung c6 hién tuong truot 16 doc hay khong ?
2) Luong dinh anh huéng c6 hai dén 6n dinh ctia dc nui trong thi cong nhu dio, lap,
chat tai & gan hd mong dé c6 bién phap phong ngira;

3) Tinh khong dong déu cta nén dat ( nguyén tho, san lap, 1dn da cudi, da mo coi ) va
thé nam cua cac 10p dat d4 ( bang phang hay nghiéng ....);

4) Mtic d6 hinh thanh va phat trién cac hang dat va xo6i 10 dat da, su nit né, phong hoa

da ... tao thanh dong chay manh;



5) Anh huong ctiia nude mat ( theo mua khé va mia mua ) va nude ngam khi thi cong

va str dung cong trinh.
Minh hoa nhiing vin dé néi trén bang 3 vi du sau :

Hinh 7.28 : Nha xay & dau ddc trén 16p dat dap ( s 8), tuy c6 1am 16p pha mat ( s 3)
dé ngdn sy xam nhap cua nudc thai nhung khong c6 hiéu qua, cudi déc co dong song/
sudi bé ('s6 7)) 1am muc nudc ngam thay doi nhiéu ( sd 5 ) nén nha bi hong, nit ( sd

2).

Bai hoc : swon doc khong én dinh, méng diit néng trén dit dip cé chiéu day khéng

deu.

Hinh 7.29 : Nha dang xay d& dang ndm gitta mai déc trén 16p dt nim nghiéng va yéu

c6 tac dung nhu 16p " boi tron " 1am nha truot vé phia cubi ddc.

Bai hoc : diéu tra nén dit khéng tot, thé dit nam nghiéng qud qui dinh va thiét ké

khong co giai phap gia cwong mong.

Hinh 7.30 : D6 déc 16n, khong c6 bién phap gitt 6n dinh dat ngoai pham vi méng, nha

cudi ddc bi dat truot de 1én, khong thé tiép tuc st dung.

Bai hoc : Cén ¢6 bién phdp bdo vé chéng truwot cho dit quanh nha theo huéng déc
ciia doi niii.

2. Co ché truot dat viing ddi déc

C6 3 dang mat 6n dinh ( hinh 7.31) do truot chinh sau day :

Cong trinh dit trén dau doc gay truot lam dat dudi mong bi rdi ra;

Cong trinh dat ¢ gitra dbc, mit trugt hinh thanh dudi toan bo mong;

Cong trinh & cudi doc nhung do phan dat ( va c6 thé c6 ca cong trinh ) nam ¢ phia trén

bi trugt va dét dé 1én nha & cudi déc.
3. Giai phap quy hoach dé¢ han ché hw héng

Viét Nam chua c6 quy dinh vé ti€u chuan qui hoach xay dung nha ¢ vung do6i nui, &

day tham khao Tiéu chuan nudc ngoai ( chuong 5 tiéu chuan TJ7-74 Trung Quéc )



[] Khong xdy dung & noi trugt doc 16n, bun da chay, sut 16 manh, hang dét phat trién,
d6 nghiéng miat dat da qua gidi han cho phép. Khi c6 nhu cau dic biét bt budc phai

str dung vung dat loai ndy thi phai c6 bién phap xtr Iy du tin cay;

[J Quy hoach tong thé phai bé tri hop 1y tuy thudc yéu cau sir dung voi diéu kién dia
hinh dia chét. Cong trinh ndng, chinh nén bd tri & chd c6 nén dat tot hon, cb géng tao
su phu hop giita diéu kién dat nén véi yéu cau két ciu bén trén, khong tao ra sy chénh
1éch 16n tai trong cia mong trén dat doc;

] Phai triét dé bao vé va loi dung h¢ théng thoat nudc tu nhién va tham thuc vat o
ving doi nai. Khi bat budc phai thay ddi hé théng thoat nude ty nhién thi phai dan
ngudn nude ra khoi dia diém xay dung & nhitng chd d& nin dong hodc d& chin dong
vao cac séng/suéi tu nhién hodc ranh thoat tam thoi trong thoi gian mua to lUc thi
cong;

(] O nhimg vung dat chiu anh huéng cia nudc 1i phai cé cac bién phap thoat 1 thich
hop, ké giit cac bo ciia dong chay dé tranh x6i 10 ( trong cy, ké d4 / bé tong, tudng
chén ....).

Minh hoa nhiing khuyén cdo néi trén bang cac vi du néu & cac hinh sau day :

Hinh 7.32 : Nguyén tic dit mong trén mai dbc theo ty 16 ngang 3, dimg 2.

Hinh 7.33 : Cong trinh & dau va chan mai ddc.

a) Khi cong trinh dat & dau mai déc v6i mai gnhiéng nhé hon 45° va cao khdng qua
8m thi khoang cach mép mong dén mép doc S khong dugce nhé hon 2,5m va tinh theo
cac cong thirc da néu. Trong truong hopa > 45° va H > 8m phai kiém toan d6 on dinh
clia mai déc + cong trinh.

b) Céach b tri cong trinh ¢ dinh va chan doc

Hinh 7.34 : Giai phap dic biét khi can dit cong trinh trén dinh va gilta mai déc : ding
coc ré cay hoic neo vio dat da.

Hinh 7.35 : Cach chdng truot va 1ip bang tuong dp va coc.

Hinh 7.36 - Hinh 7.37 : M6t s bién phap bao vé méi doc cho duong giao thong va bo

song hoac sudi.



Mt 56 khuyén cdo trong thiét ké

Khi 16p dat pha 1a mong, phia dudi 1a mat da goc theo bang 7.43 dé thiét ké. Khi san

nén can dip dit dé ldy mat bang xay dung thi viéc thiét ké va kiém tra theo bang 7.44

va 7.45.

Bang 7.43. Tri dé doc cho phép ciia bé mdt dd goc nam dudi 16p dat ddp.

. . Két cdu gach da
Luc chiu tai cho £

s .. chiu lyc 4 ting va
phép cua tang dat T &

dudi 4 tang, két cau

phu trén (R) .
khung 3 tang va
T/m2 5
fm duéi 3 ting
15 1 15%
120 1 25%
130 [140%

Két cdu khung 1 tang théng thudng cé cau

truc 15T vadu61 15T

Cot bién mang Cot giltra khong

tuong va tuong hdi | tudng

1 15% 11 30%
1 30% 1 50%
1 50% 1 70%

Cha thich : Biéu nay thich hop cho nén dit xdy dung ¢ trang thdi 6n dinh, mdt doc

cua da goc chi nghiéng vé 1 huong va bé mat cua da goc voi mdt day cua mong nam

trén 16p dat c6 do day 16m hon 30cm.

D061 véi nén dat co6 nhieu 16p da va c6 16 ra, néu ¢ gitra cac 16p da co xen kep 16p dat

sét hong cung déo hodc cliing ran, néu la nha két cau gach da chiu luc 4 tang va dudi 4

tang, két cdu khung 3 tang va dudi 3 ting, hodc két cau khung 1 ting c6 cau truc 15T

va dudi 15T, ma ap luc ddy mong nhé hon 20 T/m? thi c6 thé khong can xir Iy nén dat.

Khi khong thoa min cac qui dinh trén c¢6 thé dung 16p da dé lam mé d& mong, khi 16p

d4 10 ra co thé dung lam dém ke, can thiét thi don bé tong da hoc cho nén 6n dinh hon.



Khi 16p dit xen kep mong c6 thé moi dao bo di va nhdi vao d6 vat liéu da dam, dat 1an

da hodc vat liéu it co ngo6t nhoi vao voi he s6 dam chit 0,87.

Bang 7.44. Tri khong ché chat lwong nén ddt dap.

Loai hinh két cau

Két cau gach da
chiu luc va két cau

khung

Két cau goi don
gian va két cau

khung

Vi tri dat lap

Trong pham vi tang chiu luc

chu yéu cta nén dat

Duéi pham vi tﬁng chiu luc

chu yéu ctia nén dat

Trong pham vi tAng chiu luc

chu yéu ctia nén dat

Duéi pham vi tﬁng chiu luc

chu yéu ctia nén dat

Hé s6 dam  Ham luong nudc

chat k¢

> 0,96

0,93 110,96

0,94 110,97

0,91 110,93

khéng ché (%)

Wop (1 2

Cha thich : Hé s6 nén chdt ke, 1a tri ciia ti sé gitta dung trong khé khéng ché gq ciia

dat véi dung trong kho 16i da Jdmax, Wop la ham lwong nude 161 wu, thé hién bcing %.

Bang 7.45. Sic chiu tai cho phép va dg doc bién cho phép ciia nén dat cdp

Loai dat lap

Tri do ddc bién cho phép

Lyec chiu tai

Hé s6 nén ( Tisd cao : rong)

cho phép R

chat k,
o T/m?

Déc cao du6i 8m | Dbc cao 8 [115m



D4 dam, da cudi 20 130 1:15001:1,25 1:1,7501:1,50

Cat 1an da (trong 20 (1 25 1:15001:1,25 1:1,75011:1,50
0,94 (10,97

d6 da dam da cudi

chiém  30-50%

toan trong lugng )

Pit 13n da ( trong 15 (1 20 1:1,5011:1,25 | 1:2,00 (11:1,50
do da dam da cuoi
chiém  30-50%

toan trong lugng )

Pat sét 13 118 1:1,7501:1,50 | 1:2,2511:1,75

(8<l,<14)

Tri s6 doc cho phép cua suon doc, phai can ctr vao kinh nghi¢m tai chd, xac dinh theo
tr1 s0 d0 doc 6n dinh cua céc loai dat da cung loai. Khi di€éu ki¢én dia chat 1a tot, chat

dat da twong ddi déng déu, c6 thé xac dinh theo bang 7.46 va bang 7.47

Bang 7.46. Tri dj doc cho phép cia suon doc dd.

Tri do ddc cho phép (ti sd cao : rong)
Loai d4 nham Do phong hod

Déc cao dusi 8m Déc cao 8 [1 15m

Phong hoé nhe 1:1,10 (1 1: 0,20 1:0,20 (1 1: 0,35
Da cung

Phong ho4 vira 1:0,20 (] 1: 0,35 1:0,35 7 1: 0,50



Pa mém

Phong ho4a manh

Phong ho4 nhe

Phong ho4 vira

Phong hoa manh

1: 0,35 1 1: 0,50

1: 0,35 1 1: 0,50

1: 0,50 (1 1: 0,75

1: 0,751 1:1,00

Bang 7.47. Tri dé doc cho phép ciia suwon doc dit.

Loai dat

DAt d4 vun

Dit sét cling

Pit sét thuong

Chu thich :

bJ chat hoc trang
thai dat sét

That chat

Chat vira

Hoi chat

Cung ran

Cung déo

Cung ran

Cung déo

1: 0,50 [J 1: 0,75

1: 0,50 (1 1: 0,75

1: 0,75 7 1: 1,00

1:1,00 7 1: 1,25

Tri d6 dbc cho phép (ti sb cao : rong)

Doc cao dudi 8m

1: 0,35 (1 1: 0,50

1: 0,50 (1 1: 0,75

1: 0,75 17 1: 1,00

1: 0,33 [ 1: 0,50

1: 0,50 [ 1: 0,75

1: 0,751 1:1,00

1:1,00 1 1: 1,25

Déc cao 8 [ 15m

1: 0,50 (] 1: 0,75

1: 0,75 17 1: 1,00

1:1,00 7 1: 1,25

1: 0,50 (7 1: 0,75

1: 0,75 17 1: 1,00

1:1,00 (1 1:1,25

1:1,2511: 1,50



1. Trong bang, chdt bé sung vao véi dat dd vun la ddt tinh sét & trang théi cimng rdn

hodc cung déo.

2. Véi dat dé vun ma bé sung bang dat cat hodc la véi ddt cdt thi tri sé déc cho phép

cua suon doc déu xdc dinh theo goc doc ty nhién.

Khi gip mét trong cac tinh hudng sau ddy, tri do ddc cho phép cua sudn dbc phai

dugc thiét ké riéng :
1. D6 cao cua sudn dbc 16n hon qui dinh trong bang 7.46 va 7.47;

2. Nudc ngdm twong dbi phét trién hodc c6 ting dat nghiéng voi bé miat yéu

( d& phong bj tréi truot).

3. Chiéu dbc nghiéng ciia mit 16p d4 hodc mit san nén chu yéu co cung d6 doc
nghiéng cuia thanh hd dao, nhung goc kep giira hudéng di cia 2 mat nay lai nhé hon
45°,

Déi v6i suon dbc bang dat hodc suon dc 1a da d& hoa mém khi ddo mong phai co cac
bién phap thich hop dé thoat nudc, bao vé chan dbc, bao vé mit ddc, khong duogc dé
nuée dong trong pham vi c6 thé anh hudng dén 6n dinh cua sudn déc.

Khi dao dit d4 nén dao tir trén xudng dudi. Dao, 14p dat phai tinh dén viéc can bang.
C6 gang xir Iy phén tan dat thai. Néu bt budc phai tap trung mot luong 16n dat thai &
dinh ddc hodc & suom ddc thi phai thuc hién nghiém toan on dinh cua than déc.

Trong nhiéu truong hop phai dung tudng chin dat dé giit 6n dinh mai doc. Viée thiét
ké tuong chan dat ( loai trong luc hodc loai mém ) phai tudn theo céc tiéu chuan co

lién quan.

MUC LUC



Trang

I. Mé dau

1. Bac diém cua cong tac gidm sat thi cong nén mong

2. Khdi luong kiém tra

3. Thuc hién kiém tra

II. Méng trén nén dit tw nhién

1.1. Tiéu chuan dung dé kiém tra thi cong nén moéng tu nhién

1.2. Céac thong sb va tiéu chi kiém tra chat lwong hé moéng va

nén dat dip

1.3. Kiém tra viéc bao vé mdi trudng trong thi cong cong tac

dat

1.4. Kiém tra vi¢c thi cong hd méng sau

1.5. Kiém tra thi cong mong

III. Nén gia co

1. Bac tham, vai hodc lu6i dia ky thuat

2. Bom ép vita



3. Gia ¢b nén bang phuong phap hoa hoc

4. Lam chat dat bang dAm/Iu 1én trén mat hodc chiéu sau

IV. Thi cong mong coc

1. Coc ché tao san

1.1. Giai doan san xuat

1.2. Giai doan thao khuodn, Xép kho, van chuyén

1.3. Chon bua dong coc

1.4. Mo61 no6i coc va mili coc

1.5. Trinh ty dong coc

1.6. Tiéu chuan dimg dong coc

1.7. Coc va mat nén dat bi déy troi

1.8. Chéan dong va tiéng on

1.9. Mot sb su cb thuong gap

1.10. Nghiém thu cong tac dong coc

2. Coc thép



2.1.Kiém tra chét lugng ché tao

2.2. Chat lugng han va cAu tao mili coc

2.3. Tiéu chuan dimg dong

3. Coc khoan nhoi

3.1. Yéu cau chung

3.2. Khéi luong kiém tra va cach xu ly

3.3. Kiém tra chat lugng 16 coc

3.4. Kiém tra 10ng thép va lip dit dng do

3.5. Kiém tra chat lugng bé tong va cong nghé db bé tong

3.6. Kiém tra chat lugng than coc

3.7. Kiém tra strc chiu tai cta coc

3.8. Mot s6 hu hong thudng gip trong thi cong coc khoan nhdi

3.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai

V. X4y dwng ¢ ving doi nii

1. Yéu cau khi thiet ké nén dat vung doi nli



2. Co ché trugt dat ving d6i nui

3. Giai phap quy hoach dé han ché hu hong

Hinh v€ va anh

Tai li€éu tham khao



