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CH NG IƯƠ
T NG QUAN V  M NG L I THOÁT N CỔ Ề Ạ ƯỚ ƯỚ

I, KHÁI NI M CHUNGỆ
1, Đ nh nghĩaị

H  th ng thoát n c là m t t  h p các công trình thi t b  và gi i phápệ ố ướ ộ ổ ợ ế ị ả  
k  thu t đ c t  ch c đ  th c hi n nhi m v  thoát n c.ỹ ậ ượ ổ ứ ể ự ệ ệ ụ ướ

2, Nhi m vệ ụ
N c sau khi s  d ng cho m c đích sinh ho t hay s n xu t, n cướ ử ụ ụ ạ ả ấ ướ  

m a ch y tràn trên các mái nhà, m t đ ng, sân v n… ch a nhi u h pư ả ặ ườ ườ ứ ề ợ  
ch t vô c  và h u c  d  b  phân h y th i r a và ch a nhi u vi trùng gâyấ ơ ữ ơ ễ ị ủ ố ữ ứ ề  
b nh, truy n b nh r t nguy hi m cho ng i và đ ng v t. N u nh ng lo iệ ề ệ ấ ể ườ ộ ậ ế ữ ạ  
n c th i này x  ra m t cách b a bãi thì không nh ng là m t trong nh ngướ ả ả ộ ừ ữ ộ ữ  
nguyên nhân chính gây ô nhi m môi tr ng, n y sinh và lan truy n các thễ ườ ả ề ứ 
b nh hi m nghèo,  nh h ng t i đi u ki n v  sinh, s c kh e c a nhân dân,ệ ể ả ưở ớ ề ệ ệ ứ ỏ ủ  
mà v  m t khác còn gây nên tình tr ng ng p l t trong các đi m dân c  và xíề ặ ạ ậ ụ ể ư  
nghi p, làm h n ch  đ t đai xây d ng,  nh h ng đ n n n móng công trình,ệ ạ ế ấ ự ả ưở ế ề  
gây tr  ng i giao thông và tác h i đ n m t s  ngành kinh t  khác nh  chănở ạ ạ ế ộ ố ế ư  
nuôi cá…

Vì v y, nhi m v  cc a h  th ng thoát n c là v n chuy n m t cáchậ ệ ụ ủ ệ ố ướ ậ ể ộ  
nhanh chóng các lo i n c th i ra kh i khu dân c  và s n xu t, đ ng th iạ ướ ả ỏ ư ả ấ ồ ờ  
làm s ch và kh  trùng t i m c đ  c n thi t tr c khi x  vào ngu n n c.ạ ử ớ ứ ộ ầ ế ướ ả ồ ướ

3, Phân lo iạ
a. Các lo i n c th iạ ướ ả

N c th i có nhi u lo i khác nhau, tùy theo ngu n g c và tính ch tướ ả ề ạ ồ ố ấ  
c a nó mà ng i ta chia ra làm 3 lo i n c th i chính sau:ủ ườ ạ ướ ả

N c  th i   sinh  ho t:   th i   ra   t   các   ch u   r a,   b n   t m,  gi t,   ănướ ả ạ ả ừ ậ ử ồ ắ ặ  
u ng… ch a nhi u ch t h u c  và vi trùng.ố ứ ề ấ ữ ơ

N c th i s n xu t: th i ra sau quá trình s n xu t, thành ph n và tínhướ ả ả ấ ả ả ấ ầ  
ch t lo i n c th i này ph  thu c vào ngành s n xu t, nguyên li u tiêu th ,ấ ạ ướ ả ụ ộ ả ấ ệ ụ  
công ngh  s n xu t…ệ ả ấ

N c m a: ch y tràn trên b  m t các đ ng ph , khu dân c , khuướ ư ả ề ặ ườ ố ư  
công nghi p… cu n theo các l p c n b n, ch t ô nhi m trên đ ng đi,…ệ ố ớ ặ ẩ ấ ễ ườ
N u trong thành ph , n c th i sinh ho t và s n xu t   (đ c phép x  vàoế ố ướ ả ạ ả ấ ượ ả  
m ng l i thoát n c sinh ho t ) đ c d n chung thì h n h p đó đ c g iạ ướ ướ ạ ượ ẫ ỗ ợ ượ ọ  
là n c th i đô th .ướ ả ị

b, H  th ng thoát n cệ ố ướ
Tùy thu c vào vào m c đích, yêu c u t n d ng ngu n n c th i c aộ ụ ầ ậ ụ ồ ướ ả ủ  

vùng phát tri n lân c n thành ph , th  xã th  tr n,…, do yêu c u k  thu t vể ậ ố ị ị ấ ầ ỹ ậ ệ 
sinh và nguyên t c x  n c th i vào m ng l i thoát n cđô th  mà ng iắ ả ướ ả ạ ướ ướ ị ườ  
ta phân bi t h  th ng thoát n c thành các h  th ng sau:ệ ệ ố ướ ệ ố

 H  th ng thoát n c chung:ệ ố ướ
Là h  th ng mà t t c  các lo i n c th i (sinh ho t, s n xu t, n cệ ố ấ ả ạ ướ ả ạ ả ấ ướ  

m a) x  chung vào m t m ng l i và đ a đ n công trình x  lý. Trong nhi uư ả ộ ạ ướ ư ế ử ề  
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tr ng h p, ng i ta xây d ng các mi ng x  n c m a (gi ng tràn)   đi mườ ợ ườ ự ệ ả ướ ư ế ở ể  
đ u c a các đo n c ng góp, c ng chính đ  đón nh n m t ph n l n n cầ ủ ạ ố ố ể ậ ộ ầ ớ ướ  
m a, nh m gi m b t l u l ng không c n thi t đ n tr m b m, lên côngư ằ ả ớ ư ượ ầ ế ế ạ ơ  
trình x  lý,…ử

  u đi m:Ư ể
+ D  qu n lý, d  v n hành.ễ ả ễ ậ
+ Đ m b o t t nh t v  ph ng di n v  sinh vì toàn b  n c th iả ả ố ấ ề ươ ệ ệ ộ ướ ả  

đ u đ c x  lý tr c khi x  vào ngu n ti p nh n.ề ượ ử ướ ả ồ ế ậ
 Nh c đi m:ượ ể

+ Khó khăn cho vi c x  lý vì h n h p n c th i ch a nhi u ch t ôệ ử ỗ ợ ướ ả ứ ề ấ  
nhi m.ễ

+ Vi c xây d ng các công trình thu d n và  x  lý  đ u l n gây t nệ ự ẫ ử ề ớ ố  
nhi u kinh phí cho vi c x  lý.ề ệ ử

+ Ch  xây d ng   nh ng thành ph  n m c nh con sông l n hay giaiỉ ự ở ữ ố ằ ạ ớ  
đo n đ u xây d ng khi ch a có ph ng án thoát n c h p lý.ạ ầ ự ư ươ ướ ợ

 H  th ng thoát n c riêngệ ố ướ
Có 2 hay nhi u m ng l i riêng bi t. M t dùng đ  v n chuy n n cề ạ ướ ệ ộ ể ậ ể ướ  

b n nhi u (ví d  n c th i sinh ho t)ẩ ề ụ ướ ả ạ
Tùy theo m c đ  nhi m b n c a n c th i s n xu t (n u đ  nhi mứ ộ ễ ẩ ủ ướ ả ả ấ ế ộ ễ  

b n cao) x  chung v i n c th i sinh ho t ho c (n u đ  nhi m b n th p)ẩ ả ớ ướ ả ạ ặ ế ộ ễ ẩ ấ  
chung v i n c m a. Còn n u trong n c th i s n xu t có ch a ch t đ cớ ướ ư ế ướ ả ả ấ ứ ấ ộ  
h i (ki m, axit,…) thì ph i d n trong m t h  th ng riêng bi t.ạ ề ả ẫ ộ ệ ố ệ
II, ĐI U KI N THU NH N N C TH I VÀO M NG L I THOÁTỀ Ệ Ậ ƯỚ Ả Ạ ƯỚ  
N CƯỚ

Kh  năng thu nh n các lo i n c th i khác nhau vào m ng l i c aả ậ ạ ướ ả ạ ướ ủ  
h  th ng thoát n c riêng ho c chung đ c xác đ nh b i thành ph n nhi mệ ố ướ ặ ượ ị ở ầ ễ  
b n và l i ích c a vi c s  d ng có tính đ n m c tiêu kinh t  và v  sinh.ẩ ợ ủ ệ ử ụ ế ụ ế ệ

N c sinh ho t và s n xu t b n không đ c x  vào m ng l i thoátướ ạ ả ấ ẩ ượ ả ạ ướ  
n c m a. N c th i t  các đài phun t o c nh, n c th m và n c r aướ ư ướ ả ừ ạ ả ướ ấ ướ ử  
đ ng th ng x  vào m ng l i thoát n c sinh ho t ho c m ng l i thoátườ ườ ả ạ ướ ướ ạ ặ ạ ướ  
n c s n xu t.ướ ả ấ

Theo các tiêu chi kinh t , th ng thì thoát và x  lý h n h p n c th iế ườ ử ỗ ợ ướ ả  
sinh ho t và s n xu t là có l i, song trong nhi u tr ng h p, khi trong n cạ ả ấ ợ ề ườ ợ ướ  
th i s n xu t có ch a các ch t đ c h i thì không đ c phép x  và x  lýả ả ấ ứ ấ ộ ạ ượ ả ử  
chung.

N c th i s n xu t ch  đ c phép x  vào m ng l i h  th ng thoátướ ả ả ấ ỉ ượ ả ạ ướ ệ ố  
n c riêng ho c chung khi đ m b o không gây tác h i t i v t li u làm c ngướ ặ ả ả ạ ớ ậ ệ ố  
và công trình x  lý cũng nh  không phá ho i ch  đ  làm vi c c a chúng,ử ư ạ ế ộ ệ ủ  
ch ng h n nh  sau:ẳ ạ ư

 Không ch a nh ng ch t ăn mòn v t li uứ ữ ấ ậ ệ
 Không ch a nh ng ch t d  làm t c c ng ho c nh ng ch t h i khí t oứ ữ ấ ễ ắ ố ặ ữ ấ ơ ạ  

thành nh ng h n h p d  gây n  và cháy.ữ ỗ ợ ễ ổ
 Nhi t đ  không v t quá 40ệ ộ ượ oC.
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 Không ch a nh ng ch t làm  nh h ng x u đ n quá trình x  lý sinhứ ữ ấ ả ưở ấ ế ử  
h c n c th i.ọ ướ ả

 H n h p n c th i sinh ho t và s n xu t ph i đ m b o n ng đ  pHỗ ợ ướ ả ạ ả ấ ả ả ả ồ ộ  
= 6,5 – 8,5.

Các lo i rác, th c ăn th a trong gia đình ch  đ c x  vào m ng l i thoátạ ứ ừ ỉ ượ ả ạ ướ  
n c khi đã đ c nghi n nh  v i kích th c 3 – 5 mm và pha loãng b ngướ ượ ề ỏ ớ ướ ằ  
n c v i t  l  1 rác 8 n c (1/8).ướ ớ ỉ ệ ướ
III, Nguyên t c v ch tuy n m ng l iắ ạ ế ạ ướ

V ch tuy n m ng l i là công vi c khó khăn nh t, ph  thu c vàoạ ế ạ ướ ệ ấ ụ ộ  
nhi u y u t :ề ế ố

 Đi u ki n t  nhiênề ệ ự
 V  trí đ t tr m x  lýị ặ ạ ử
 Đi m xã ngu n n c sau khi x  lýể ồ ướ ử
 Ki u h  th ng thoát n cể ệ ố ướ
 Đi u ki n đ a ch t công trìnhề ệ ị ấ
 Đi u ki n đ a ch t th y vănề ệ ị ấ ủ
 Tính ch t khu nhà ấ ở
 Tính ch t và h  th ng công trìnhấ ệ ố

  Nguyên t c v ch tuy n m ng l i:ắ ạ ế ạ ướ
M ng l i thoát n c có th  g m 1 (n u đ i t ng thoát n c nh )ạ ướ ướ ể ồ ế ố ượ ướ ỏ  

hay 1 vài c ng góp chính ph c v  cho m t vài l u v c thoát n c, l u v cố ụ ụ ộ ư ự ướ ư ự  
thoát n c là m t ph n di n tích c a đô th , xí nghi p công nghi p mà n cướ ộ ầ ệ ủ ị ệ ệ ướ  
th i cho ch y t p trung v  m t c ng góp chính. Phân ranh khu v c là cácả ả ậ ề ộ ố ự  
đ ng phân th y, các c ng góp chính th ng đ c đ t d c theo đ ng tườ ủ ố ườ ượ ặ ọ ườ ụ 
th y.ủ

H  th ng thoát n c th ng đ c thi t k  theo nguyên t c t  ch y,ệ ố ướ ườ ượ ế ế ắ ự ả  
khi đ t c ng quá sâu thì dung b m b m n c lên sau đó l i ti p t c t  ch y.ặ ố ơ ơ ướ ạ ế ụ ự ả  
V ch tuy n m ng l i nên ti n hành theo th  t  sau:ạ ế ạ ướ ế ứ ự

 Phân chia khu v c thoát n cự ướ
 Xác đ nh v  trí đ t tr m x  lý và v  trí xã n c vào ngu nị ị ặ ạ ử ị ướ ồ
 V ch tuy n c ng góp chính, c ng góp khu v c, c ng đ ng ph .ạ ế ố ố ự ố ườ ố

Và tuân theo nguyên t c sau đây:ắ
 Ph i h t s c l i d ng đ a hình đ t c ng theo chi u n c t  ch y tả ế ứ ợ ụ ị ặ ố ề ướ ự ả ừ 

phía đ t  cao xu ng phía đ t   th p c a khu v c thoát  n c, đ m b o l uấ ố ấ ấ ủ ự ướ ả ả ư  
l ng l n nh t có  th  t  ch y theo c ng, tránh đào đ p nhi u, tránh đ tượ ớ ấ ể ự ả ố ắ ề ặ  
nhi u tr m b m gây lãng phí.ề ạ ơ

 Ph i đ t c ng h p lý đ  t ng chi u dài c a c ng là ng n nh t, tránhả ặ ố ợ ể ổ ề ủ ố ắ ấ  
tr ng h p n c ch y vòng vo, tránh đ t c ng sâu.ườ ợ ướ ả ặ ố

 Ph  thu c đ a hình m t đ t và bi n pháp thi công mà ng i ta v chụ ộ ị ặ ấ ệ ườ ạ  
tuy n m ng l i đ ng ph  theo các s  đ  sau:ế ạ ướ ườ ố ơ ồ

+ S  đ  h p, khi c ng đ c đ t theo các đ ng giao thông baoơ ồ ộ ố ượ ặ ườ  
b c thành ph .ọ ố

+ S  đ  ranh gi i th p, khi c ng đ c đ t theo đ ng giaoơ ồ ớ ấ ố ượ ặ ườ  
thông v  phía đ a hình th p c a khu ph .ề ị ấ ủ ố
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Ng i ta s  d ng s  đ  th  nh t v i đ a hình b ng ph ng vàườ ử ụ ơ ồ ứ ấ ớ ị ằ ẳ  
không xây d ng sâu vào bên trong khu ph . Tr ng h p ng c l iự ố ườ ợ ượ ạ  
th ng s  d ng s  đ  th  hai.ườ ử ụ ơ ồ ứ

CH NG IIƯƠ
HI N TR NG H  TH NG THOÁT N C TP.HCM VÀ QU N BÌNHỆ Ạ Ệ Ố ƯỚ Ậ  
TH NHẠ
I, HI N TR NG THOÁT N C TP H  CHÍ MINHỆ Ạ ƯỚ Ồ

Đ a hình khu v c thành ph  H  Chí Minh ph n l n là vùng trũng hị ự ố ồ ầ ớ ạ 
l u sông Sài GònĐ ng Nai, cao trình   m c 02m so v i m c n c bi n.ư ồ ở ứ ớ ự ướ ể  
Khí h u hai mùa rõ r t, mùa m a t  tháng 5 đ n tháng 11. M a   thành phậ ệ ư ừ ế ư ở ố 
H  Chí  Minh mang  tính ch t  m a  rào,  m a đ n nhanh,  k t   thúc nhanh.ồ ấ ư ư ế ế  
Thông th ng tr n m a kéo dài t  30 phút đ n 2 gi . L ng m a có giá trườ ậ ư ừ ế ờ ượ ư ị 
l n h n 50mm trong th i gian 30 phút có th  gây úng đô th . M c đ  ng pớ ơ ờ ể ị ứ ộ ậ  
trung bình t  0.20.5m, có n i đ n 1m.ừ ơ ế

H  th ng thoát n c c a thành ph  hi n t i là h  th ng c ng chungệ ố ướ ủ ố ệ ạ ệ ố ố  
cho n c m a và n c th i v i ngu n ti p nh n là các sông, kênh r ch tướ ư ướ ả ớ ồ ế ậ ạ ự 
nhiên trên đ a bàn TP.HCM. Các sông và kênh r ch chính, t  nhiên và kênhị ạ ự  
đào có  m i quan h  th y l c v i  đ  d c th p c a l u v c, nên th ngố ệ ủ ự ớ ộ ố ấ ủ ư ự ườ  
xuyên b   nh h ng m nh c a  th y  tri u.  Năng l c  thoát  n c c a cácị ả ưở ạ ủ ủ ề ự ướ ủ  
tuy n kênh r ch trong n i thành b  suy gi m đáng k  do phát tri n nhà c aế ạ ộ ị ả ể ể ử  
thi u  quy ho ch ho c t  phát.ế ạ ặ ự

H  th ng c ng thoát n c c a TP. HCM hi n nay v a thi u v  sệ ố ố ướ ủ ệ ừ ế ề ố 
l ng v a nh  v  ti t di n và mang tính ch p vá do đ c xây d ng quaượ ừ ỏ ề ế ệ ắ ượ ự  
nhi u th i k .ề ờ ỳ  Các tuy n c ng này có tu i th  khá cao, đ c xây d ng tr cế ố ổ ọ ượ ự ướ  
năm 1954, nay đã b  xu ng c p tr m tr ng.ị ố ấ ầ ọ

Th i gian qua, thành ph  đã quy t tâm d n nhi u kinh phí và công s cờ ố ế ồ ề ứ  
đ  th c hi n thành công ch ng trình gi i t a ch nh trang kênh Nhiêu L cể ự ệ ươ ả ỏ ỉ ộ
Th  Nghè.  Tuy nhiên, tình tr ng nhà l n chi m kênh r ch đang đ c gi iị ạ ấ ế ạ ượ ả  
quy t trong n i thành thì nay l i đang phát tri n   ngo i thành và các qu nế ộ ạ ể ở ạ ậ  
m i thành l p, kênh r ch ngày càng m t d n do s  đô th  hóa làm cho năngớ ậ ạ ấ ầ ự ị  
l c thoát n c gi m sút m t cách đáng k .ự ướ ả ộ ể

Do v a b   nh h ng c a ch  đ  th y tri u v a mang đ c đi m m aừ ị ả ưở ủ ế ộ ủ ề ừ ặ ể ư  
l n nên thành ph  có ba hi n t ng ng p c c b  khác nhau:ơ ố ệ ượ ậ ụ ộ

� Ng p do m a.ậ ư
� Ng p do tri u.ậ ề
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� Ng p đ ng th i do m a và tri u c ng.ậ ồ ờ ư ề ườ
Nh ng đi m  ng p do  m a chính   là  nh ng đi m  ng p c c  b  doữ ể ậ ư ữ ể ậ ụ ộ  

không đ  đi u ki n c n đ  thoát n c nh  năng l c tiêu thoát c a h  th ngủ ề ệ ầ ể ướ ư ự ủ ệ ố  
c ng,  không gian tiêu thoát  và  nh ng đi u ki n đ  nh  s  c n tr  dòngố ữ ề ệ ủ ư ự ả ở  
ch y, y u t  con ng i.ả ế ố ườ

Tr ng h p m a trùng v i tri u c ng xu t hi n các đi m ng p doườ ợ ư ớ ề ườ ấ ệ ể ậ  
c  hai y u t  trên k t h p, t ng c ng trên đ a bàn thành ph  có 91 đi mả ế ố ế ợ ổ ộ ị ố ể  
ng p do  nh h ng c a tri u l n m a, trong đó có 39 đi m ng p do m a, 52ậ ả ưở ủ ề ẫ ư ể ậ ư  
đi m ng p do m a và tri u c ng.ể ậ ư ề ườ

Tóm l i quá trình ng p úng   TP. HCM là h u qu  t t y u c a quáạ ậ ở ậ ả ấ ế ủ  
trình đô th  hóa quá nhanh chóng mà ch  có th  kh c ph c d n t ng b cị ỉ ể ắ ụ ầ ừ ướ  
b ng cách c i t o, nâng c p và m  r ng HTTN. Công vi c này đòi h i cácằ ả ạ ấ ở ộ ệ ỏ  
gi i pháp quy ho ch chi ti t HTTN, th i gian và v n đ u t , trong đó b cả ạ ế ờ ố ầ ư ướ  
quy ho ch đóng vai  trò  quan  tr ng nh t.  Các gi i  pháp mang tính “ch aạ ọ ấ ả ữ  
cháy” cho t ng khu v c trong đa s  tr ng h p đ u không tri t đ , kém táćừ ự ố ườ ợ ề ệ ể  
d ng và còn có th  mâu thu n và gây khó khăn cho quy ho ch lâu dài.ụ ể ẫ ạ
II, HI N TR NG THOÁT N C   QU N BÌNH TH NHỆ Ạ ƯỚ Ở Ậ Ạ
1, V  trí đ a lý c a qu n Bình Th nhị ị ủ ậ ạ

Qu n n m   h ng đông c a thành ph , phía nam giáp qu n 1, phíaậ ằ ở ướ ủ ố ậ  
tây giáp các qu n 3, qu n Phú Nhu n, qu n Gò V p, phía đông giáp sông Sàiậ ậ ậ ậ ấ  
Gòn (bên kia sông là qu n Th  Đ c). Di n tích là 2.056 ha. Cùng v i sôngậ ủ ứ ệ ớ  
Sài Gòn các kinh r ch: Th  Nghè, C u Bông, Văn Thánh, Thanh Đa, H  Tàu,ạ ị ầ ố  
Th  T c... đã t o thành m t h  th ng đ ng th y đáp  ng l u thông choủ ắ ạ ộ ệ ố ườ ủ ứ ư  
xu ng, ghe nh  đi sâu vào các khu v c trên kh p đ a bàn Bình Th nh, thôngồ ỏ ự ắ ị ạ  
th ng v i các đ a ph ng khác.ươ ớ ị ươ

2, Kinh tế

T  thu  khai hoang l p  p cho đ n khi nhà  Nguy n tr c  ti p  caiừ ở ậ ấ ế ễ ự ế  
qu n, nông nghi p lúa n c là ngành kinh t  ch  y u c a c  dân Bình Hoà ả ệ ướ ế ủ ế ủ ư  
Th nh M  Tây, bên c nh chăn nuôi và đánh cá.ạ ỹ ạ

D i th i Pháp thu c, nông nghi p v n là  ngành kinh t  ch  đ o.ướ ờ ộ ệ ẫ ế ủ ạ  
Nh ng do   v  trí đ a lý thu n l i có nhi u đ ng giao thông th y b  quanư ở ị ị ậ ợ ề ườ ủ ộ  
tr ng l i   trung tâm t nh l . Gia Đ nh, th  công nghi p, th ng nghi p l iọ ạ ở ỉ ỵ ị ủ ệ ươ ệ ạ  
có đi u ki n phát tri n và m  r ng, đã xu t hi n m t s  c  s  công nghi pề ệ ể ở ộ ấ ệ ộ ố ơ ở ệ  
nh .ỏ

Trong th p niên 1960, kinh t  Bình Hoà–Th nh M  Tây ch a có sậ ế ạ ỹ ư ự 
thay đ i. Nh ng vào th p niên 1970, các nhà t  b n trong và ngoài n c đãổ ư ậ ư ả ướ  
có  đ u t ,  nh t là   lĩnh v c công nghi p. Vì   th ,   trong 5 năm tr c gi iầ ư ấ ự ệ ế ướ ả  
phóng, s n xu t công nghi p tăng lên đáng k . Nông nghi p t t h u do đ tả ấ ệ ể ệ ụ ậ ấ  
đai b  thu h p đ  xây d ng nhà c a và th ng nghi p phát tri n tăng v tị ẹ ể ự ử ươ ệ ể ọ  

SVTH: MÃ TH  KIM PH NGỊ ƯỢ 5



Thi t k  h  th ng thoát n c Qu n Bình Th nhế ế ệ ố ướ ậ ạ GVHD: Th.S LÂM VĨNH S NƠ

nh m ph c v  cho m t s  l ng đông dân c  do quá trình đô th  hoá và quânằ ụ ụ ộ ố ượ ư ị  
s  hoá c ng ch .ự ưỡ ế

Sau năm 1975, trong quá trình khôi ph c, c i t o và xây d ng kinh tụ ả ạ ự ế 
theo đ nh h ng xã h i ch  nghĩa, c  c u kinh t  Bình Th nh có s  chuy nị ướ ộ ủ ơ ấ ế ạ ự ể  
d ch. Kinh t  nông nghi p đã lùi v  v  trí th  y u và hi n nay chi m m t tị ế ệ ề ị ứ ế ệ ế ộ ỷ 
tr ng r t nh . Công nghi p  ti u th  công nghi p, th ng nghi p  d ch vọ ấ ỏ ệ ể ủ ệ ươ ệ ị ụ 
 du l ch tr  thành ngành kinh t  ch  y u, thúc đ y quá trình đô th  hoá nhanhị ở ế ủ ế ẩ ị  
chóng, làm thay đ i di n m o kinh t   văn hóa xã h i c a qu n huy n trongổ ệ ạ ế ộ ủ ậ ệ  
hi n t i và t ng lai.ệ ạ ươ

3, Văn hóa

Bình Th nh là m t trong nh ng khu v c có ng i c  trú khá c  x aạ ộ ữ ự ườ ư ổ ư  
c a thành ph , n i qui t  c a nhi u l p c  dân qua các th i k  l ch s  hìnhủ ố ơ ụ ủ ề ớ ư ờ ỳ ị ử  
thành Thành ph  H  Chí Minh ngày nay.   Bình Th nh, cho đ n nay, h uố ồ Ở ạ ế ầ  
nh  có  m t nhi u ng i t  B c, Trung, Nam đ n sinh s ng l p nghi p.ư ặ ề ườ ừ ắ ế ố ậ ệ  
Chính vì v y mà các ho t đ ng văn hóa v a phong phú v a đa d ng. Nh ngậ ạ ộ ừ ừ ạ ữ  
l p dân c  x a c a Bình Th nh đã đ n đây khai phá, sinh nhai, trong hànhớ ư ư ủ ạ ế  
trang c a mình, văn hóa nh  m t nhu c u quan tr ng đ  s ng và t n t i.ủ ư ộ ầ ọ ể ố ồ ạ  
M t khác, trong bu i đ u chinh ph c vùng đ t Bình Th nh hôm nay, nh ngặ ổ ầ ụ ấ ạ ữ  
ng i Bình Th nh x a đã  ph i ch ng ch i  v i  bao n i gian nguy,  kh cườ ạ ư ả ố ọ ớ ổ ắ  
nghi t c a thiên nhiên, sinh ho t văn hóa đã tr  nên ch  d a c n thi t. Bênệ ủ ạ ở ỗ ự ầ ế  
c nh n n văn hóa v n có, nh ng l p dân c  x a  y đã có thêm nh ng nétạ ề ố ữ ớ ư ư ấ ữ  
văn hóa m i n y sinh trong công cu c khai phá, chinh ph c thiên nhiên và r iớ ả ộ ụ ồ  
đ  truy n l i cho con cháu hôm nay nh  m t truy n th ng văn hóa.ể ề ạ ư ộ ề ố

4, Hi n tr ng thoát n c qu n Bình Th nhệ ạ ướ ậ ạ

Nhìn chung qu n Bình Th nh có đ a hình th p h n so v i các qu nậ ạ ị ấ ơ ớ ậ  
khác   TPHCM, vì v y vi c thoát n c m a và n c th i g p r t nhi u khóở ậ ệ ướ ư ướ ả ặ ấ ề  
khăn. Đ c bi t, qu n Bình Th nh là khu v c ch u  nh h ng r t nhi u c aặ ệ ậ ạ ự ị ả ưở ấ ề ủ  
tri u c ng nên khi tr i m a g p lúc tri u c ng s  xu t hi n nhi u đi mề ườ ờ ư ặ ề ườ ẽ ấ ệ ề ể  
ng p. H n n a, hi n nay thành ph  đang thi công cùng lúc hàng lo t côngậ ơ ữ ệ ố ạ  
trình l n nh : d  án v  sinh môi tr ng thành ph , d  án đ i l  ĐôngTây,ớ ư ự ệ ườ ố ự ạ ộ  
d  án v  sinh môi tr ng n c thành ph  (trong đó có Qu n Bình Th nh)ự ệ ườ ướ ố ậ ạ  
nh ng không có bi n pháp d n dòng h p lý khi phá b  đ ng thoát n c cũư ệ ẫ ợ ỏ ườ ướ  
đ  thi công làm n c không tiêu thoát đ c, gây nên tình tr ng ng p úng.ể ướ ượ ạ ậ  
Ngoài ra, m t s  h ng m c thi công làm thu h p ti t di n c ng, c a x ,ộ ố ạ ụ ẹ ế ệ ố ử ả  
kênh r ch thoát n c…cũng góp ph n làm tình tr ng ng p úng   qu n Bìnhạ ướ ầ ạ ậ ở ậ  
Th nh thêm nghiêm tr ngạ ọ
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H  th ng thoát n c c a qu n Bình Th nh hi n nay đã cũ kĩ, nh ngệ ố ướ ủ ậ ạ ệ ữ  
tuy n c ng m i đ c xây d ng cũng ch  mang tích ch t ch p vá không đ ngế ố ớ ượ ự ỉ ấ ắ ồ  
b  nên năng l c thoát n c c a h  th ng cũng ch a đ c c i thi n đáng k .ộ ự ướ ủ ệ ố ư ượ ả ệ ể

Tóm l i, nh ng khu v c b  ng p n ng nh  qu n Bình Th nh thì ph iạ ữ ự ị ậ ặ ư ậ ạ ả  
ch  các d  án l n phát huy tác d ng m i có kh  năng c i thi n tình hình nhờ ự ớ ụ ớ ả ả ệ ư 
hi n nay.ệ

III, NGUYÊN NHÂN D N Đ N SUY THOÁI HTTNẪ Ế

1, Nguyên nhân khách quan:
TP.HCM nhìn chung có cao đ  đ a hình th p, 75% di n tích toàn thành ph ,ộ ị ấ ệ ố  
25% di n tích các qu n (k  c  m i và cũ) có cao đ  nh  h n 2 m, t c làệ ậ ể ả ớ ộ ỏ ơ ứ  
ph n di n tích có nguy c  b  ng p úng khi tri u c ng.ầ ệ ơ ị ậ ề ườ
Ng p úng do m a: Khi m a v i c ng đ  kho ng trên 40 mm, th i gianậ ư ư ớ ườ ộ ả ờ  
ng n th ng sinh ra ng p úng. N u m a v i c ng đ  l n h n, th i gianắ ườ ậ ế ư ớ ườ ộ ớ ơ ờ  
m a t p trung dài h n thì m c đ  ng p úng càng nguy hi m h n. Ng p úngư ậ ơ ứ ộ ậ ể ơ ậ  
do m a cũng có   liên quan đ n h  th ng tiêu thoát n c, đ c bi t là  hư ế ệ ố ướ ặ ệ ệ 
th ng kênh c ng tiêu   khu n i thành.ố ố ở ộ
Ng p úng do tri u: Do  nh h ng c a tri u bi n Đông trong nh ng lúcậ ề ả ưở ủ ề ể ữ  
tri u lên ho c tri u c ng, m c n c trong sông kênh lên cao gây khó khănề ặ ề ườ ự ướ  
cho vi c tiêu thoát đ i v i nh ng vùng đ t th p, gây ng p. M c n c tri uệ ố ớ ữ ấ ấ ậ ự ướ ề  
l n nh t   khu v c TP.HCM dao đ ng trong kho ng 1,5 m trong nh ng đ tớ ấ ở ự ộ ả ữ ợ  
tri u c ng. Di n tích đ t có cao đ  nh  h n m c n c này, n u không cóề ườ ệ ấ ộ ỏ ơ ự ướ ế  
h  th ng tiêu thoát thì th ng xuyên b  ng p. Ng p úng có th  l n h n khiệ ố ườ ị ậ ậ ể ớ ơ  
có  tri u c ng truy n vào trong sông kênh, k t h p lũ  t  các công trìnhề ườ ề ế ợ ừ  
th ng l u x  v , đ ng th i v i m a l n x y ra.ượ ư ả ề ồ ờ ớ ư ớ ả
Ng p úng do lũ: Ngoài lũ tr c ti p t  th ng l u các sông Đ ng Nai, Sàiậ ự ế ừ ượ ư ồ  
Gòn  nh h ng tr c ti p đ n TP.HCM, lũ t  l u v c sông Mê Kông thôngả ưở ự ế ế ừ ư ự  
qua h  th ng kênh r ch n i li n các sông Vàm C  v i vùng TP.HCM làmệ ố ạ ố ề ỏ ớ  
cho m c n c sông, kênh tăng cao, th m chí tràn vào đ ng ru ng gây raự ướ ậ ồ ộ  
ng p úng. Tuy nhiên, hi n nay, đ i v i TP.HCM,  nh h ng ng p úng doậ ệ ố ớ ả ưở ậ  
lũ t  sông Mê Kông đã c  b n đ c giai quyêt́ừ ơ ả ượ ̉  nh  có h  th ng c ng ki mờ ệ ố ố ể  
soát lũ   khu v c này.ở ự

2, Nguyên nhân ch  quan:ủ

Ngoài nh ng nguyên nhân khách quan trên, còn có nguyên nhân chữ ủ 
quan do con ng i gây nên, g m:ườ ồ
Nguyên nhân ng p úng do h  th ng tiêu (c ng tiêu, kênh tiêu...): Đ c bi t làậ ệ ố ố ặ ệ  
khu n i thành, h  th ng tiêu thoát n c cũ k , h  h ng, không ho c ch aộ ệ ố ướ ỹ ư ỏ ặ ư  
đ c duy tu, bão d ng, n o vét th ng xuyên ho c ch a đ c hoàn ch nh,ượ ưỡ ạ ườ ặ ư ượ ỉ
… cho nên khi có m a (dù m a v a) cũng đã gây nên ng p úng nhi u khuư ư ừ ậ ề  
v c c a thành ph .ự ủ ố
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Nguyên nhân ng p úng do đô th  hoá: Quá trình đô th  hoá thành ph  đã làmậ ị ị ố  
gi m s  đi u ti t t  nhiên c a b  m t l u v c. Đ i v i n i thành, ph nả ự ề ế ự ủ ề ặ ư ự ố ớ ộ ầ  
l n đ t đai đ c bê tông hoá, nh a hoá xây d ng nhà, công x ng, đ ngớ ấ ượ ự ự ưở ườ  
sá. Do v y, khi m a xu ng, h u nh  toàn b  m a đ u t p trung thành dòngậ ư ố ầ ư ộ ư ề ậ  
ch y (đ ng tr  thành sông cũng chính vì v y), không th  th m xu ng đ tả ườ ở ậ ể ấ ố ấ  
đ  gi m b t l ng dòng ch y t p trung ể ả ớ ượ ả ậ   T  h n, h  th ng kênh r ch, aoệ ơ ệ ố ạ  
h  b  san l p vô t i v  nhồ ị ấ ộ ạ ư   r ch Ông Kích, r ch Bà Lài, r ch C t, Bìnhạ ạ ạ ụ  
Tiên, Bà Lài, Đ m Sen, ao Sen, v.v…Nhi u kênh r ch khác đang   trongầ ề ạ ở  
tình tr ng báo đ ng đ  nh  r ch Lăng, r ch Bình L i, r ch Văn Thánh,…ạ ộ ỏ ư ạ ạ ợ ạ
Nguyên nhân ng p úng do ý   th c  c a  ng i  dân ch a  cao:  Ng i  dânậ ứ ủ ườ ư ườ  
th ng có nh ng hành vi nh  x  rác b a bãi ra đ ng d n đ n bít đ ngườ ữ ư ả ừ ườ ẫ ế ườ  

ng tiêu thoát n c làm cho tình tr ng tiêu thoát n c khó khăn. Bên c nhố ướ ạ ướ ạ  
đó,  TP.HCM cũng đang  trong quá   trình phát   tri n  và  đang  là   “đ i   côngể ạ  
tr ng xây d ng” v i r t nhi u xe c  th c hi n v n chuy n các v t li uườ ự ớ ấ ề ộ ự ệ ậ ể ậ ệ  
xây d ng nh  cát s i gây v ng vãi, khi m a đ n t p trung vào các h  ga,ự ư ỏ ươ ư ế ậ ố  
mi ng c ng làm gi m ti t di n t i n c cũng nh  làm tăng đ  nhám c aệ ố ả ế ệ ả ướ ư ộ ủ  
h  th ng, c n tr  quá trình di chuy n c a dòng ch y làm cho tình tr ngệ ố ả ở ể ủ ả ạ  
ng p úng tr m tr ng h n. M t khác nhi u kênh r ch b  san l p làm m t thậ ầ ọ ơ ặ ề ạ ị ấ ấ ể 
tích tr  n c.ữ ướ
Nguyên nhân ng p úng do công tác qu n lý đô th  kém: Vi c qu n lý kém có nhi uậ ả ị ệ ả ề  
nguyên nhân khách quan và ch  quan khác nhau. Trên th c t , hi n tr ng các hủ ự ế ệ ạ ệ 
th ng công trình tiêu còn thi u, còn y u thì đi u rõ ràng gi i quy t t t các v n đố ế ế ề ả ế ố ấ ề 
tiêu thoát m t cách tri t đ  là khó kh  thi, và th c t  đã ch ng minh đi u này. Bênộ ệ ể ả ự ế ứ ề  
c nh đó, chi phí xây d ng m i, c i t o, nâng c p h  th ng tiêu thoát n c đ i v iạ ự ớ ả ạ ấ ệ ố ướ ố ớ  
TP.HCM c n có ngu n v n l n. Tuy nhiên, v n đ  này còn có nguyên nhân chầ ồ ố ớ ấ ề ủ 
quan là ti n đ  th c hi n các d  án, gi i quy t v n đ  th ng ch m, m i liên hế ộ ự ệ ự ả ế ấ ề ườ ậ ố ệ 
ph i h p trong nghiên c u, ch  đ ng tìm gi i pháp thích h p ch a đ c quan tâmố ợ ứ ủ ộ ả ợ ư ượ  
đúng m c.ứ

CH NG IIIƯƠ
TÍNH TOÁN CHI TI T M NG L I THOÁT N C QU N BÌNHẾ Ạ ƯỚ ƯỚ Ậ  

TH NHẠ
I, CÁC THÔNG S  TÍNH TOÁNỐ
 Di n tích khu v c tính toán: F = 2076 ha.ệ ự
 M t đ  dân s : 400 ng i/ha.ậ ộ ố ườ
 T  l  tăng dân s  t  nhiên: 2%/năm.ỷ ệ ố ự
 Tiêu chu n n c th i cho khu dân c : qẩ ướ ả ư tc1 = 150l/ng i/ngày đêm.ườ
 S  sinh viên trong tr ng đ i h c: 15000svố ườ ạ ọ
 Tiêu chu n n c th i cho tr ng h c: qẩ ướ ả ườ ọ tc2 =15l/sv/ngày đêm.
 Quy mô b nh vi n: 500 gi ngệ ệ ườ
 Tiêu chu n n c th i c a b nh vi n: qẩ ướ ả ủ ệ ệ tc3 = 250l/gi ng/ngày đêm.ườ
II, TÍNH TOÁN CHI TI TẾ
1, Dân số
 Dân s  hi n t i c a qu n Bình Th nh là:ố ệ ạ ủ ậ ạ

N0 = 2076*400 = 830400 (ng i)ườ
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 Dân s  sau 15 năm c a qu n Bình Th nh là:ố ủ ậ ạ
N = N0*(1+a)15 = 830400*(1+0.02)15

    = 1117609 (ng i)ườ
2, Tính toán l u l ngư ượ
a, Khu dân cư

� L u l ng n c th i trung bình ngàyư ượ ướ ả

= =  = 167641.35 (m3/ngđ)

� L u l ng l n nh t trong ngày:ư ượ ớ ấ

= Qtb
sh.ngđ

 * kng= 167641.35 *1.3=217933.76(m3/ngđ)

kng = 1.3 : h  s  không đi u hoà ngày.ệ ố ề
� L u l ng trung bình giâyư ượ

 =   =  = 1940.3(l/s)

� L u l ng max giây:ư ượ

 =  *kc

 kc:h  s  không đi u hòa chungệ ố ề

v i ớ  = 1940.3 tra b ng 62 sách giáo trình c p thoát n c Hoàng ả ấ ướ
Hu  ệ  kc = 1.15

  = 1940.3*1.15=2231.31(l/s)

� L u l ng trung bình giư ượ ờ

 =   =  =6985 (m3/h)

� L u l ng max gi :ư ượ ờ

 =   * kh

 kh: h  s  không đi u hòa giệ ố ề ờ

kh=   =   = 0.885
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  = 6985*0.885 = 6181.7 (m3/h)

b, L u l ng n c th i tr ng đ i h cư ượ ướ ả ườ ạ ọ
 S  sinh viên: P= 15000 sv.ố
 Tiêu chu n dùng n c: 15l/sv.ngđẩ ướ
 L u l ng n c th i trung bình ngày:ư ượ ướ ả

=   =   = 225 (m3/ngđ)

� L u l ng n c th i max ngày:ư ượ ướ ả

 =   * kng = 225*1.3 = 292.5 (m3/ngđ)

� L u l ng n c th i trung bình giâyư ượ ướ ả

 =  =   = 2.6 (l/s)

� L u ư l ng n c th i max giâyượ ướ ả

 =  * kc

Tra b ng 62 đ c kả ượ c = 3.1

 = 2.6*3.1 = 8.06 (l/s)

� L u l ng n c th i trung bình giư ượ ướ ả ờ

 =   =  = 9.375 (m3/h)

� L u l ng n c th i max gi :ư ượ ướ ả ờ

 =   * kh

kh=   =   = 2.38

  = 9.375*2.38 = 22.3 (m3/h)

c, L u l ng n c th i cho b nh vi n.ư ượ ướ ả ệ ệ
 Qui mô: P= 500 gi ng.ườ
 Tiêu chu n m i gi ng: 250l/gi ng.ngđẩ ỗ ườ ườ
 H  s  không đi u hòa gi : kệ ố ề ờ h =2.5

SVTH: MÃ TH  KIM PH NGỊ ƯỢ 10



Thi t k  h  th ng thoát n c Qu n Bình Th nhế ế ệ ố ướ ậ ạ GVHD: Th.S LÂM VĨNH S NƠ

� L u l ng n c th i trung bình giâyư ượ ướ ả

 =  =   =1.45 (l/s)

� L u l ng n c th i max giây:ư ượ ướ ả

 =  * kc

Tra b ng 62 đ c kả ượ c = 3.1

 = 1.45 *3.1 = 4.5 (l/s)

� L u l ng n c th i trung bình ngày:ư ượ ướ ả

=   =   = 125 (m3/ngđ)

� L u l ng n c th i max ngày:ư ượ ướ ả

 =   * kng = 225*1.3 = 162.5 (m3/ngđ)

Kngày=   =   =1.24

  = 125*1.24 = 155 (m3/ngđ)

� L u l ng n c th i trung bình giư ượ ướ ả ờ

 =   =  = 5.2 (m3/h)

� L u l ng n c th i max gi :ư ượ ướ ả ờ

 =   * kh = 5.2*2.5 =13 (m3/h)

d, L u l ng n c th i cho xí nghi pư ượ ướ ả ệ
Công su t c a xí nghi p: 5000 sp/ngày, XN lam 3 ca, 8h/caấ ủ ệ
Tiêu chu n th i n c: 20l/spẩ ả ướ
S  công nhân :500(50   phân x ng l nh; 450   phân x ng nóng)ố ở ưở ạ ở ưở

� L u l ng n c th i trung bình ngày:ư ượ ướ ả

=   =   = 100 (m3/ngđ)
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� L u l ng sx max giây:ư ượ

= 

Trong đó:
 P1: s  l ng sp trong ca có năng su t t i đaố ượ ấ ố
Cho P1 = 2500
 T:th i gian làm vi c 1 ca, T = 8hờ ệ
 Kh= 1 (cho th i gian x  b ng nhau trong các gi )ờ ả ằ ờ

 =   = 1.736 (l/s)

� L u l ng n c th i sinh ho t h ng ngày:ư ượ ướ ả ạ ằ

 =   =   =17 (m3/ngđ)

 Q ngàysh.
max = Q ngàysh

tb
.   * kng = 12*1.3 = 15.6 (m3/ngđ)

� L u l ng n c th i sinh ho t t i đa gi :ư ượ ướ ả ạ ồ ờ

 = 

Trong đó:

 N3=   :s  công nhân làm trong phân x ng l nh trong 1 caố ưở ạ

 N4 =   : s  công nhân làm trong phân x ng nóng trong 1 caố ưở

 T = 8h
 Kh c a phân x ng l nh = 3ủ ưở ạ
 K0 c a phân x ng nóng =2.5ủ ưở

  =   = 1.8 (m3/h) = 0.5(l/s)

� L u l ng th i trong nhà t m c a XNư ượ ả ắ ủ
 M i vòi sen th i ra 500 l/ h, th i gian làm vi c c a m i vòi sen là 45 ph sau ỗ ả ờ ệ ủ ỗ
m i ca.ỗ
 Ch n 1 vòi sen cho 15 ng i t mọ ườ ắ
500 công nhân c n 34 vòi senầ

� L u l ng n c th i c a m i vòi sen:ư ượ ướ ả ủ ỗ
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Q1 vòi =   = 0.375 (m3)

l u l ng n c th i c a 34 vòi ( l u l ng n c th i t  nhà t m c a xn):ư ượ ướ ả ủ ư ượ ướ ả ừ ắ ủ
Qt m ắ = 34*0.375 = 12.75 (m3) = 3.542(l/s)

3, L p b ng l u l ngậ ả ư ượ

L u l ngư ượ  
n c th iướ ả

Dân cư
B nệ

h 
vi nệ

Tr nườ
g h cọ

Xí nghi pệ

T ngổSinh 
hoạ

t

S nả  
xu tấ T mắ

Q ngày
tb (m3/ng.đ) 167641.3

5
125 225 17 100 168108.35

Q ngày
max (m3/ng.đ) 217933.7

6
162.

5
292.5 15.6 100 12.7

5
218517.11

Q h
tb (m3/h) 6985 5.2 9.375 4.17 7003.75

Q h
max (m3/h) 6181.7 13 22.3 1.8 6218.8

Q s
tb (l/s) 1940.3 1.45 2.6 1944.35

Q s
max (l/s) 2231.31 4.5 8.06 1.73

6
3.54

2
2249.15

SVTH: MÃ TH  KIM PH NGỊ ƯỢ 13



Thi t k  h  th ng thoát n c Qu n Bình Th nhế ế ệ ố ướ ậ ạ GVHD: Th.S LÂM VĨNH S NƠ

SVTH: MÃ TH  KIM PH NGỊ ƯỢ 14

B NG TH NG KÊ L U L NG N C TH I CÁC GI  TRONG NGÀYẢ Ố Ư ƯỢ ƯỚ Ả Ờ

GIỜ
SINH HO TẠ B NH VI NỆ Ệ

TR NGƯỜ  
H CỌ XÍ NGHI PỆ T NGỔ

%Qsh Qsh (m3) %Qbv Qbv (m3) %Qth Qth (m3) Qsx (m3) %Qsh Qsh (m3) Qt mắ (m3) Qt ngổ (m3) %Qt ngổ

01 1.55 3377.97 0.25 0.388 0.15 0.44 4.1667 16 1.22 3384.19 1.55
12 1.55 3377.97 0.25 0.388 0.15 0.44 4.1667 10 0.77 3383.73 1.55
23 1.55 3377.97 0.25 0.388 0.15 0.44 4.1667 10 0.77 3383.73 1.55
34 1.55 3377.97 0.25 0.388 0.15 0.44 4.1667 12 0.92 3383.88 1.55
45 1.55 3377.97 0.55 0.853 0.15 0.44 4.1667 16 1.22 3384.66 1.55
56 4.35 9480.12 0.55 0.853 0.25 0.73 4.1667 15 1.15 4.25 9491.27 4.34
67 5.95 12967.06 3.3 5.115 0.3 0.88 4.1667 9 0.69 12977.91 5.94
78 5.8 12640.16 5.5 8.525 23.5 68.74 4.1667 12 0.92 12722.51 5.82

89 6.7 14601.56 8.5 13.175 6.8 19.89
4.1666
7 16 1.22 14640.02 6.70

910 6.7 14601.56 9 13.950 4.6 13.46 4.1667 10 0.77 14633.90 6.70
1011 6.7 14601.56 6.5 10.075 3.6 10.53 4.1667 10 0.77 14627.10 6.69
1112 4.8 10460.82 10 15.500 2 5.85 4.1667 12 0.92 10487.26 4.80
1213 3.95 8608.38 10 15.500 3 8.78 4.1667 16 1.22 8638.05 3.95
1314 5.55 12095.32 6.5 10.075 6.25 18.28 4.1667 15 1.15 4.25 12133.24 5.55
1415 6.05 13184.99 4.5 6.975 6.25 18.28 4.1667 9 0.69 13215.10 6.05
1516 6.05 13184.99 8.5 13.175 3 8.78 4.1667 12 0.92 13212.03 6.05
1617 5.6 12204.29 5.5 8.525 4 11.70 4.1667 16 1.22 12229.91 5.60
1718 5.6 12204.29 5.5 8.525 3.6 10.53 4.1667 10 0.77 12228.28 5.60
1819 4.3 9371.15 4.5 6.975 3.3 9.65 4.1667 10 0.77 9392.71 4.30
1920 4.35 9480.12 5 7.750 5 14.63 4.1667 12 0.92 9507.58 4.35
2021 4.35 9480.12 2.5 3.875 2.6 7.61 4.1667 16 1.22 9496.99 4.35
2122 2.35 5121.44 0.7 1.085 18.6 54.41 4.1667 15 1.15 4.25 5186.50 2.37
2223 1.55 3377.97 2.5 3.875 1.6 4.68 4.1667 9 0.69 3391.38 1.55
2324 1.55 3377.97 0.5 0.775 1 2.93 4.1667 12 0.92 3386.76 1.55
T NỔ
G 100 217933.76 100 155 100 292.50 100 300 22.95 12.75 218518.67 100
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BẢNG THỐNG KÊ DIỆN TÍCH CÁC TIỂU KHU
Tiểu 
khu 

Kí 
hiệu

Diện tích 
(ha)

Tiểu 
khu 

Kí 
hiệu

Diện tích 
(ha)

Tiểu 
khu 

Kí 
hiệu

Diện tích 
(ha)

I a 21.1 VII a 29.2 XIII a 35.2
 b 26.0  b 17.3  b 41.3
 c 31.4  c 27.0  c 41.9
 d 24.5  d 31.3  d 35.2
II a 19.4 VIII a 34.0 XIV  20.7
 b 25.7  b 29.2 XV a 63.9
 c 23.6  c 23.8  b 50.4
 d 21.4  d 18.4  c 36.2

III a 51.3 IX a 11.3  d 39.3
 b 49.0  b 13.0  e 44.4
 c 49.5  c 14.6 XVI a 46.3
 d 49.8  d 16.2  b 41.8
 e 64.8 X a 23.5  c 60.7

IV a 42.6  b 26.0  d 64.2
 b 40.2  c 19.4  TỔNG  2071.1 
 c 32.7  d 17.6    
 d 34.0  e 31.7    
V a 32.7 XI a 36.0    
 b 29.5  b 28.4    
 c 25.5  c 14.4    
 d 29.8  d 23.1    

VI a 39.6 XII a 14.0    
 b 30.8  b 25.7    
 c 30.8  c 29.0    
 d 40.6  d 29.2    

4, Modul l u l ng tính toán (qư ượ 0)

q0 = 

F
Q s

max

Trong đó: 
+ Q s

max (l/s) : l u l ng max giây đ c tính t  gi  max trong b ng th ng kê ư ượ ượ ừ ờ ả ố

l u l ng là lúc 89 gi ,  ng v i Qư ượ ờ ứ ớ h
max = 14640.02 (m3/h)

Q s
max = 

3600
1000*02.14640

 = 4066.67 (l/s)

+ F = 2076 (ha) : di n tích l u v c tính toánệ ư ự

q0 =  96.1
1.2071

67.4066 � (l/s.ha)

 L u l ng cho t ng đo n  ng: ư ượ ừ ạ ố
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 L u l ng d c đ ng = di n tích d c đ ng * qư ượ ọ ườ ệ ọ ườ 0

 L u l ng c nh s n = di n tích c nh s n * qư ượ ạ ườ ệ ạ ườ 0

 L u l ng t ng c ng cho t ng đo n c ng = l u l ng d c đ ng + l u ư ượ ổ ộ ừ ạ ố ư ượ ọ ườ ư
l ng c nh s n. t  đó suy ra h  s  không đi u hòa kượ ạ ườ ừ ệ ố ề c

 L u l ng cho t ng đo n c ng c a ti u khu = t ng l u l ng cho t ng ư ượ ừ ạ ố ủ ể ổ ư ượ ừ
đo n c ng * kạ ố c

 L u l ng tính toán = l u l ng cho t ng đo n c ng c a ti u khu + l u ư ượ ư ượ ừ ạ ố ủ ể ư
l ng t p trung.ượ ậ

SVTH: MÃ TH  KIM PH NGỊ ƯỢ 18



Thi t k  h  th ng thoát n c Qu n Bình Th nhế ế ệ ố ướ ậ ạ GVHD: Th.S LÂM VĨNH S NƠ

BẢNG TÍNH TOÁN LƯU LƯỢNG CHO TỪNG ĐOẠN CỐNG

TT 
Đoạn
ống

TT tiểu khu (kí hiệu) Diện tích Mô 
đun 
LL

(l/s.ha)

Lưu lượng TB 
từ các tiểu khu (l/s)

Hệ số 

không 

điều 
hòa

Lưu Lượng (l/s)

Dọc 
Đường

Cạnh Sườn
Dọc 

Đường
Cạnh 
Sườn

Dọc 
Đường

Cạnh 
Sườn

Chuyển 
Qua

Tổng 
cộng

Tiểu khu Cục Bộ
Chuyển 

Qua

LL tính 
toán
(l/s)

18-19 VIIc − 27.0 − 1.96 52.920 − − 52.920 1.695 89.699 − − 89.699
18-17 VIId − 31.3 − 1.96 61.348 − − 61.348 1.677 102.881 − − 102.881
19-20 VIIb VIIc 17.3 27.0 1.96 33.908 52.920 − 86.828 1.632 141.703 − − 141.703
20-21 VIb − 30.8 − 1.96 60.368 − − 60.368 1.679 101.358 − − 101.358
17-16 Vc VIIc;VIIa;VIIb;VIId;VIc 25.5 135.6 1.96 49.980 265.776 − 315.756 1.345 424.692 − − 424.692
16-15 VIIIc Vc;VIIa;VIIb;VIIc;VIId;VIc 23.8 161.1 1.96 46.648 315.756 − 362.404 1.329 481.635 − − 481.635
17-27 VId; Vb − 70.1 − 1.96 137.396 − − 137.396 1.525 209.529 − − 209.529
22-21 IIIc − 49.5 − 1.96 97.020 − − 97.020 1.606 155.814 − − 155.814
21-27 VIa; IIId IIIc;VIb 69.1 80.3 1.96 135.436 157.388 − 292.824 1.356 397.069 − − 397.069
22-23 IIIb − 49.0 − 1.96 96.040 − − 96.040 1.608 154.432 − − 154.432
23-26 IIIa; IIc IIIb 74.9 49.0 1.96 146.804 96.040 − 242.844 1.379 334.882 − − 334.882
26-2 IVa; Ic IIIa;IIc;IIIb 74.0 123.9 1.96 145.040 242.844 − 387.884 1.321 512.395 − − 512.395

23-24 IIb − 26.0 − 1.96 50.960 − − 50.960 1.699 86.581 − − 86.581
24-25 IIa IIb 19.4 25.7 1.96 38.024 50.372 − 88.396 1.623 143.467 − − 143.467
25-1 Ia IIb;IIa;IId;Ib 21.1 92.5 1.96 41.356 181.300 − 222.656 1.389 309.269 − − 309.269

26-25 IId; Ib − 47.4 − 1.96 92.904 − − 92.904 1.619 150.412 − − 150.412
26-27 IIIe; IVb − 105.0 − 1.96 205.800 − − 205.800 1.397 287.503 − − 287.503
27-3 Va; IVc IIIc;IIId;VIa;IIIe;IVb;VId;Vb;VIb 65.4 344.8 1.96 128.184 675.808 − 803.992 1.199 963.986 − − 963.986
16-3 Vd; VIIIb − 59.0 − 1.96 115.640 − − 115.640 1.569 181.439 − − 181.439

20-17 VIIa; VIc VIIb;VIIc 60.0 44.3 1.96 117.600 86.828 − 204.428 1.398 285.790 − − 285.790
28-1 XVIa XVId 46.3 64.2 1.96 90.748 125.832 − 216.580 1.392 301.479 − − 301.479

29-28 XVId − 64.2 − 1.96 125.832 − − 125.832 1.549 194.914 − − 194.914
29-2 XVa; XVIc − 124.6 − 1.96 244.216 − − 244.216 1.377 336.285 − − 336.285

29-30 XVe − 44.4 − 1.96 87.024 − − 87.024 1.626 141.501 − − 141.501
30-31 XVd XVe 39.3 44.4 1.96 77.028 87.024 − 164.052 1.472 241.485 − − 241.485
31-3 XVc XVd;XVe 36.2 83.7 1.96 70.952 164.052 − 235.004 1.382 324.776 − − 324.776
9-8 XIIId − 35.2 − 1.96 68.992 − − 68.992 1.662 114.665 − − 114.665

9-10 XIIIa − 35.2 − 1.96 68.992 − − 68.992 1.662 114.665 − − 114.665
10-11 XIIIb XIIIa 41.3 35.2 1.96 80.948 68.992 − 149.940 1.5 224.910 − − 224.910
11-32 XIIa XIId;XIIIc;XIIIb;XIIIa 14.0 147.6 1.96 27.440 289.296 − 316.736 1.344 425.693 − − 425.693

8-5 XIa; XIIc XIIId 65.0 35.2 1.96 127.400 68.992 − 196.392 1.406 276.127 − − 276.127
8-11 XIId;XIIIc − 71.1 − 1.96 139.356 − − 139.356 1.522 212.100 − − 212.100
8-7 XId − 23.1 − 1.96 45.276 − − 45.276 1.725 78.101 − − 78.101
7-6 XIc XId 14.4 23.1 1.96 28.224 45.276 − 73.500 1.653 121.496 − − 121.496

13-12 Xc − 19.4 − 1.96 38.024 − − 38.024 1.756 66.770 − − 66.770
13-14 Xb − 26.0 − 1.96 50.960 − − 50.960 1.699 86.581 − − 86.581
14-15 IXb Xb 13.0 26.0 1.96 25.480 50.960 − 76.440 1.647 125.897 − − 125.897
14-5 Xa; IXc − 38.1 − 1.96 74.676 − − 74.676 1.651 123.290 − − 123.290
12-6 Xd Xc 17.6 19.4 1.96 34.496 38.024 − 72.520 1.656 120.093 − − 120.093
1-2 XVIb; Id XVId;XVIa;Ia;Ib;IIa;IIb;IId 66.3 224.1 1.96 129.948 439.236 − 569.184 1.328 755.876 8.060 − 763.936
2-3 IVd; XVb XVIc;XVa;Ic;IVa;IIIa;IIc;IIIb 84.4 322.5 1.96 165.424 632.100 569.184 1366.708 1.15 1571.714 1740.042 8.060 3319.816

3-4 XIV; VIIIa
VIIIb;Vd;Va;IVc;IVb;IIIe;Vb;VId;
VIb;VIa;IIId;IIIc;XVe;XVd;XVc

54.7 589.1 1.96 107.212 1154.636 1366.708 2628.556 1.15 3022.839 4.500 1748.102 4775.441
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4-15 VIIId − 18.4 161.6 1.96 36.064 316.736 2628.556 2981.356 1.15 3428.559 − 1752.602 5181.161
15-
TXL

−
VIIa;VIIb;VIIc;VIId;VIc;Vc;

VIIIc
− 184.9 1.96 − 362.404 2981.356 3343.760 1.15 3845.324 − 1752.602 5597.926

6-5 XIb; Xe Xc;Xd;XIc;XId 60.1 74.5 1.96 117.796 146.020 − 263.816 1.15 303.388 − − 303.388
5-32 IXd; XIIb XIIId;XIIc;XIa;Xa;IXc 41.9 138.3 1.96 82.124 271.068 263.816 617.008 1.23 758.920 − − 758.920

32-33 IXa XIIIc;XIIIb;XIIIa;XIId;XIIa 11.3 161.6 1.96 22.148 316.736 617.008 955.892 1.181 1128.908 − − 1128.908
33- 
TXL

− Xb;IXb − 39.0 1.96 − 76.440 955.892 1032.332 1.174 1211.958 − − 1211.958
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5, TÍnh toán th y l c trên t ng đo n  ngủ ự ừ ạ ố
Tính đ ng kính s  b  theo công th cườ ơ ộ ứ

  Dsb = 
v

QTT

*
*4

�
Trong đó:
+ QTT : l u l ng tính toán (l/s)ư ượ
+ v : v n t c trong c ng (m/s); Thông th ng là ( 0.7 – 0.8 m/s ); ch n v = ậ ố ố ườ ọ
0.8 m/s
Khi có Dsb        đ  d c th y l c nh  nh t : iộ ố ủ ự ỏ ấ min = 1/Dsb

T  iừ min ta tra b ng th y l c        Dả ủ ự tt ( đ ng kính th c t )ườ ự ế
T  Dừ tt và imin ta xác đ nh đ  d c th c t  (iị ộ ố ự ế tt), v n t c sau khi tính ra Dậ ố tt và đ  ộ
đ y trong c ng sao cho  th a đi u ki n: i > iầ ố ỏ ề ệ min và vs >= vt.
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BẢNG TÍNH TOÁN THỦY LỰC TRÊN TỪNG ĐOẠN ỐNG

Thứ tự
đoạn ống

Chiều 
dài
(m)

Lưu lượng
tính toán

(l/s)

Lưu 
lượng

tính toán
(m3/s)

Đường 
kính sơ 
bộ (mm)

Đường 
kính 
thực 

tế (mm)

Độ dốc
nhỏ 
nhất
imin

Độ dốc
thực tế

i

Vận 
tốc

(m/s)

Độ đầy
Tổm 

thất áp 
lực 
i*lh/D h (mm)

18-19 960 89.70 0.090 378 400 0.0026 0.0020 0.81 0.8 320 2.541
18-17 1890 102.88 0.103 405 450 0.0025 0.0020 0.87 0.7 315 4.671
19-20 750 141.70 0.142 475 450 0.0021 0.0020 0.85 0.95 427.5 1.579
20-21 1080 101.36 0.101 402 400 0.0025 0.0020 0.87 0.7 280 2.689
17-16 900 424.69 0.425 822 800 0.0012 0.0010 0.83 0.95 760 1.095
16-15 1410 481.64 0.482 876 850 0.0011 0.0010 0.86 0.95 807.5 1.610
17-27 1320 209.53 0.210 577 600 0.0017 0.0010 0.72 0.95 570 2.286
22-21 1350 155.81 0.156 498 500 0.0020 0.0020 0.94 0.8 400 2.711
21-27 1290 397.07 0.397 795 800 0.0013 0.0010 0.86 0.85 680 1.623
22-23 1020 154.43 0.154 496 500 0.0020 0.0020 0.94 0.8 400 2.057
23-26 1200 334.88 0.335 730 750 0.0014 0.0010 0.82 0.85 637.5 1.644
26-2 1350 512.40 0.512 903 900 0.0011 0.0010 0.93 0.8 720 1.495

23-24 1140 86.58 0.087 371 400 0.0027 0.0020 0.81 0.8 320 3.071
24-25 870 143.47 0.143 478 500 0.0021 0.0020 0.94 0.75 375 1.821
25-1 840 309.27 0.309 702 750 0.0014 0.0008 0.7 0.95 712.5 1.197

26-25 1080 150.41 0.150 489 500 0.0020 0.0020 0.94 0.75 375 2.207
26-27 1440 287.50 0.288 676 700 0.0015 0.0010 0.76 0.95 665 2.129
27-3 1080 963.99 0.964 1239 1200 0.0008 0.0006 0.88 0.85 1020 0.872
16-3 1230 181.44 0.181 537 600 0.0019 0.0010 0.74 0.8 480 2.289

20-17 1170 285.79 0.286 674 700 0.0015 0.0010 0.76 0.95 665 1.735
28-1 1500 301.48 0.301 693 750 0.0014 0.0010 0.82 0.8 600 2.165

29-28 1410 194.91 0.195 557 600 0.0018 0.0010 0.73 0.9 540 2.532
29-2 2220 336.29 0.336 732 750 0.0014 0.0010 0.82 0.85 637.5 3.035

29-30 900 14.50 0.015 152 200 0.0066 0.0060 0.81 0.55 110 5.924
30-31 1170 241.49 0.241 620 650 0.0016 0.0010 0.72 0.95 617.5 1.887
31-3 900 324.78 0.325 719 750 0.0014 0.0010 0.82 0.85 637.5 1.252
9-8 870 114.67 0.115 427 450 0.0023 0.0020 0.88 0.75 337.5 2.037
9-10 1350 114.67 0.115 427 450 0.0023 2.3409 0.88 0.75 337.5 3.160

10-11 1140 224.91 0.225 598 600 0.0017 0.0010 1.06 0.7 420 1.905
11-32 900 425.69 0.426 823 850 0.0012 0.0010 0.9 0.8 680 1.093
 8-5 1650 276.13 0.276 663 700 0.0015 0.0010 0.78 0.85 595 2.489
8-11 2040 212.10 0.212 581 650 0.0017 0.0010 0.75 0.8 520 3.511
8-7 870 78.10 0.078 353 400 0.0028 0.0020 0.8 0.7 280 2.468
7-6 540 121.50 0.121 440 450 0.0023 0.0020 0.88 0.8 360 1.228

13-12 780 66.77 0.067 326 350 0.0031 0.0030 0.9 0.7 245 2.393
13-14 1050 86.58 0.087 371 400 0.0027 0.0020 0.81 0.8 320 2.829
14-15 960 125.90 0.126 448 450 0.0022 0.0020 0.88 0.85 382.5 2.145
14-5 630 123.29 0.123 443 450 0.0023 0.0020 0.88 0.85 382.5 1.422
12-6 540 120.09 0.120 437 450 0.0023 0.0020 0.88 0.8 360 1.235
1-2 1050 763.94 0.764 1103 1100 0.0009 0.0008 0.94 0.8 880 0.952
2-3 1140 3319.82 3.320 2299 2250 0.0004 0.0004 1.04 0.75 1687.5 0.496
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6, Tính toán tr c d c tuy n c ng chínhắ ọ ế ố
  C t đ nh c ng:ố ỉ ố
 Đo n c ng đ u tiên:ạ ố ầ

� Đ u = c t m t đ t t i đó – đ  sâu chôn c ng ban đ uầ ố ặ ấ ạ ộ ố ầ
� Cu i = đ u – t n th t áp l c c a đo n c ng đóố ầ ổ ấ ự ủ ạ ố

 Đo n c ng ti p theo: ạ ố ế
� Đ u = đ nh cu i c a đo n c ng tr c đóầ ỉ ố ủ ạ ố ướ
� Cu i = đ u tr  đi t n th t áp l c t i đo n đóố ầ ừ ổ ấ ự ạ ạ

  C t đáy c ngố ố
� Đ u = đ nh đ u tr  đi d ng kínhầ ỉ ầ ừ ườ
� Cu i = đ nh cu i tr  đi đ ng kínhố ỉ ố ừ ườ

  Chi u sâu chôn c ngề ố
� Đ u = c t m t đ t đ u tr  cho đ nh c ng đ uầ ố ắ ấ ầ ừ ỉ ố ầ
� Cu i = c t m t đ t cu i tr  cho đ nh c ng cu iố ố ặ ấ ố ừ ỉ ố ố
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BẢNG TÍNH TOÁN THỦY LỰC TUYẾN CỐNG CHÍNH 1

TT Đoạn
 cống

Chiều 
dài

LL tính
 toán 
(m3/s)

ĐK 
thực
 tế 

(mm)

Độ dốc 
min 

thực tế i

Vận 
tốc

(m/s)

Độ đầy Tổn 
thất

áp lực
(m)

Cao dộ (m) Chiều sâu
chôn cống

(m)
h/D h (mm)

Mặt đất Đỉnh cống Đáy cống

Đầu Cuối Đầu Cuối Đầu Cuối Đầu Cuối

1-2 1050 763.94 1100 0.0008 0.94 0.8 611.1 0.952 5.5 5.5 5.00 4.05 3.90 2.95 1.60 2.55
2-3 1140 3319.82 2250 0.0004 1.04 0.75 2489.9 0.496 5.5 5.0 4.62 4.13 2.37 1.88 3.13 3.12
3-4 2070 4775.44 2500 0.0004 1.12 0.8 3820.4 0.751 5.0 4.5 4.25 3.50 1.75 1.00 3.25 3.50

4-15 480 5181.16 2500 0.0004 1.11 0.9 4663.0 0.167 4.5 4.0 3.50 3.33 1.00 0.83 3.50 3.17
15-TXL 330 5597.93 2500 0.0006 1.08 0.95 5318.0 0.111 4.0 3.5 3.33 3.22 0.83 0.72 3.17 2.78

BẢNG TÍNH TOÁN THỦY LỰC TUYẾN CỐNG CHÍNH 2

TT Đoạn
 cống

Chiều 
dài

LL tính
 toán 
(m3/s)

ĐK 
thực
 tế 

(mm)

Độ dốc 
min 

thực tế 
1000i

Vận 
tốc

(m/s)

Độ đầy Tổn 
thất

áp lực
(m)

Cao dộ (m) Chiều sâu
chôn cống

(m)h/D h (mm)
Mặt đất Đỉnh cống Đáy cống

Đầu Cuối Đầu Cuối Đầu Cuối Đầu Cuối
6-5 1500 303.39 700 0.0010 1.08 0.65 197.2 2.159 5.5 5.5 5.00 2.84 4.30 2.14 1.20 3.36

5-32 1530 758.92 1100 0.0008 1.04 0.7 531.2 1.392 5.5 5.0 3.04 1.65 1.94 0.55 3.56 4.45
32-33 480 1128.91 1400 0.0006 1.06 0.65 733.8 0.358 5.0 4.5 1.80 1.44 0.40 0.04 4.60 4.46

33-TXL 330 1211.96 1400 0.0006 1.08 0.7 848.4 0.238 4.5 4.0 1.44 1.20 0.04 -0.20 4.46 4.20
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7, Tính toán dung tích b  đi u hòaể ề
+ C t 1: theo giộ ờ
+ C t 2: c t n c th i (%Q) l y trong b ng t ng k t %Q các gi  trong ngàyộ ộ ướ ả ấ ả ổ ế ờ
+ C t 3: c t c p b m (b m đ u cho t t c  các gi  trong ngày), 1 ngày có ộ ộ ấ ơ ơ ề ấ ả ờ

24h, chia đ u cho t t c  các gi , ta có c t c p b m = ề ấ ả ờ ộ ấ ơ 17.4
24

100 �

+ C t 4 và 5: c t xác đ nh n c vào và ra b . đ c tính nh  sau:ộ ộ ị ướ ể ượ ư
%Qn c th iướ ả   %Qc p b mấ ơ  ( c t 2 – c t 3)ộ ộ

� N u d u (+) bi u th  n c vào bế ấ ể ị ướ ể

� N u d u () bi u th  n c ra bế ấ ể ị ướ ể

+ C t 6: xác đ nh % dung tích n c ra kh i b . Tính b ng cách ch n 1 th i ộ ị ướ ỏ ể ằ ọ ờ

đi m nào đó mà n c trong b  c n h t, khi đó %Q trong b  = 0. T  th i ể ướ ể ạ ế ể ừ ờ

đi m đó ta tính các dòng còn l i b ng cách:ể ạ ằ

� N u n c vào b  thì c ng d n l iế ướ ể ộ ồ ạ

� N u n c ra b  thì tr  d nế ướ ể ừ ầ

Ch n th i đi m n c trong b  c n là 45 gi .ọ ờ ể ướ ể ạ ờ
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BẢNG TÍNH TOÁN DUNG TÍCH BỂ ĐIỀU HÒA

Giờ
Nước thải 

(%Q)
Cấp Bơm

(%Q)
Nước vào

 bể 
Nước ra 

bể 
Dung tích

bể (%)

0-1 1.55 4.17  2.62 10.47

1-2 1.55 4.17  2.62 7.85

2-3 1.55 4.17  2.62 5.23

3-4 1.55 4.17  2.62 2.62

4-5 1.55 4.17  2.62 0

5-6 4.34 4.17 0.17  0.17

6-7 5.94 4.17 1.77  1.94

7-8 5.82 4.17 1.65  3.60

8-9 6.70 4.17 2.53  6.13

9-10 6.70 4.17 2.53  8.66
10-
11 6.69

4.17 2.52  11.19

11-
12 4.80

4.17 0.63  11.82

12-
13 3.95

4.17  0.22 11.60

13-
14 5.55

4.17 1.38  12.99

14-
15 6.05

4.17 1.88  14.87

15-
16 6.05

4.17 1.88  16.75

16-
17 5.60

4.17 1.43  18.19

17-
18 5.60

4.17 1.43  19.62

18-
19 4.30

4.17 0.13  19.75

19-
20 4.35

4.17 0.18  19.94

20-
21 4.35

4.17 0.18  20.12

21-
22 2.37

4.17  1.80 18.32

22-
23 1.55

4.17  2.62 15.71

23-
24 1.55

4.17  2.62 13.09

Chon dung tich cua bê điêu hoa trong ngay dung n c l n nhât băng 20.12%́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ́ ́ ̣̀ ̉ ̉ ươ ơ  
Q n c thai  ng v i th i điêm t  20 21 gi .́ ́ ́ ̀ ̀ ̀ươ ̉ ư ơ ơ ̉ ư ơ
V y dung tích b  = 20.12%*218518.67 = 4396.6 (mậ ể 3).
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