LOI TUA

Chinh sdch déi mdi, md cwa cua Pang va Chinh phu da mang lai nhitng két quad to
lon trong céng cude xy dung dat nude giau manh. Song song vdi cdc nganh kinh té
trong diém da duge Chinh pht wu tién phdt trién la cdc chuong trinh ndng cdp cdi
tao cdc cd sO ha tang cho cdc khu vue dé thi va néng thén trong toan quéc nhu giao
théng, dién va cdp thodt nudc nhdm ndang cao diéu kién séng cua nhén dén va cuén
hit ddu tu niede ngoai vao Viét Nam. Di déi vdi cde chuong trink do, la cde né luwc
cua cdc co quan Chinh phu va cde nha tai trg trong linh vuc nang cao ky ndng ky
thudt, cdc phuong phdp tiép cdn mdi cung nhu ndang luc quan ly vdn hanh cdc hé
théng, cong trinh trude, trong va sau dau tu.

Cuén sdch nay la mét trong nhitng sin phdm cia nhitng né luc do. Trude hét phai
néi dén su hop tdc rdt chdt ché cua Hot Cap thodt nuwde Viet Nam vdi cde thanh vién
cua Héi, cde truong Pai hoc Xay dung, Pai hoc Kién tric, Pai hoc Bach khoa Ha
Néi, Pai hoe Bdch khoa thanh phé H6 Chi Minh va cdc truong dai hoc khdc trong
©d nude, cdc cong ty cdp thodt nude, cong ty tu van da danh nhiéu thoi gian thdo
lugn dé dua ra mé hinh dao tao ky su nganh nude, nhitng thay d6i can thiét trong
chwong trinh dao tao va chuong trinh cdec mén hoc chuyén mén vdi phuong cham
tiép cdn, ddp wng theo nhu cdu. Sau phdi ké dén nhitng né luc cua cde gido su, tién
st ddu nganh da danh thoi gian va tri tué dé bién soagn, sita doi, hiéu dinh ting
cGu chiz, vi du minh hoa, dic két kinh nghiém va tiép thu thanh tuu mdi dé co
théng tin kién thic cdp nhdt trong cuén sdch.

Chiing ta cing khong thé khong nhdc tdi nhiing nha tai trg cho du dn “Néang cao
nang luc nganh Cap thodt nude Viét Nam”, cing la nhitng nha tai trg cho viée bién
soan, in 4n cuén sdach nay. Dé la Co quan Hop tde phat trién Thuy Sy - SDC, Té
chize hé tro phdt trién Quéc té Pan Mach - DANIDA va Chuong trinh Nudc va Vé
sinh, Ngdn hang Thé gidi - nhém Péng A - Thdi Binh Duong - WSP - EAP, tdt cd
déu da rét cé gang déng gop nguon luc, tri tué cho thuc thi du dn dat két qud cao
nhéat. Mong rang cuén sdch sé duge si dung lam tai liéu gidng day tai cdc truong
Pai hoc dao tao chuyén nganh Cdp thodt nwde, Moi truong nudc, déng thoi né ciing
sé duge st dung lam tai liéu tham khdo, tra cttu cho cdc can bg, ky su lam viée
trong cdc co quan tu vdn, thiét ké cung nhw co quan qudn ly van hanh cdc cong
trinh cdp thodt nude d6 thi va néng thoén.

Ching toi mong nhdn duoc y kién dong gop cho ndi dung cing nhu trinh bay cua
cubn sdach dé lan xudt ban sau duoc hoan chinh hon.

Nguyén Céng Thanh Vi Kim Quyén
DIEU PHOI VIEN CHUONG TRINH PHO CHU TICH KIEM TONG THU KY
CAP NUGC VA VE SINH UNDP/WB HOI CAP THOAT NUGC VIET NAM
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LOI NOI PAU

THOAT NUGC - Tap 1I: XU LY NUOC THAI 1a cudn sach tiép ndi véi
THOAT NUGC - Tap I: MANG LUCGI THOAT NUOC dugc bién soan v6i nhiing
kién thiic cd ban nhat thudc linh vuc xu ly nude thai dan dung va cong
nghiép.

Sach duge diing lam tai liéu cho giang day, tai liéu hoc tdp cta céac sinh vién
va hoc vién cao hoc chuyén nganh cap thoat nudc va md1 trudng nude tai cac
trudng dai hoc ctia Viét Nam. Ngoai ra, sach c6 thé dung lam ngudn tai lidu
dé bién soan gido trinh cho bac trung hoc va tai liéu tham khao cho cac can

b6 1am viée trong linh vuc cip thoat nude va ky thuat méi trudng nude.
No6i dung cd ban clia sach gém ba phan:

Phdn I:  Nhiing van dé chung vé xii 1y nudc thai dé cap t6i nhiing van dé vé
ngudn goe, dac diém va tinh chit cia nude thai; 6 nhiém va bao vé
ngudn nudc; so dé cong nghé xt ly nude thai.

Phan II:  Trinh bay nhiing qua trinh va cac c¢dng trinh xu ly nude thai. Day
12 phan co ban cia cudn sach, gi6i thigu vé cac van dé: Xu 1y nude
thai dan dung va coéng nghiép, xt 1y bin cin nudc thai va xu ly
nude thai quy md nho.

Phén III:  Gidi thiéu vé cd so thiét ké&. vé quan ly ky thuat tram xu ly nude
thai.
Sach dugc phin céng bién soan nhu sau:

PGS, TS. Hoang Van Hué chu bién va bién soan cac chudng 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9.10,11,12, 13, 15, 16 va 17.

PGS, TS. Tran Dic Ha bién soan chuong 14.
Chiing t6i xin cam dn Héi Cép thoat nude Viét Nam, cac nha tai trg, ong

Pham Van Nhiép va cac ban déng nghiép da giup d6, dong vién ¢6 via ching

td1 trong qua trinh bién soan.
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THOAT NUOC: Tap It - XU LY NUOC THAI

Chuing t61 cing xin chin thanh cam on Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat

da hét long gitp dd trong viéc hoan thanh cuén sach.

Mic dau da rat ¢d gang nhung cudn sach cé thé con nhiéu thidu sét. chung
t61 mong nhan dude nhiing ¥ kién déng goép cua cac déng nghiép va ban doc

gan xa.

Cac tac gia
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KY HIEU CHU DAU VA TU VIET TAT Vi

KY HIEU CHU DAU VA TU VIET TAT

SS — Suspendid Solids — Chat Ig Iling

BOD - Biochemical Oxygen Demand — Nhu cau oxy sinh hoa

DO - Dissolved Oxygen - Oxy hoa tan

CcOoD — Chemical Oxygen Demand - Nhu cau oxy héa hoc

ThOD — Theoretical Oxygen Demand — Nhu cau oxy theo ly thuyét
TOC — Total Ogarnic Carbon — Téng cacbon hitu co

KPHD — Khéng phat hién dudc

TCVN — Tiéu chuin Viét Nam

XLNT — XU ly nudc thai

Xly — XU ly

NT — Nudc thai

NTXN — Nuéc thai xi nghiép

VLL — Vat liéu loc

EM — Efective microorganic

HC — Hlu co

vC -Vé co

b kién — Diéu kién

SBR — Sequencing Batch Reactor — Hoat déng gian doan theo mé
UASB — Uflow Anaerobic Sludge Blanket — X ly ki khi qua 16p can Io ling
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VE XU LY NUGC THAI
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Phdn I. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUSC THA 3

NGUON GOC VA NHUNG
DAC DIEM VE THANH PHAN
TiNH CHAT CUA NUGC THAI

1.1. NGUON GOC VA LUU LUGONG NUGC THAI

Con ngudi trong hoat dong kinh té xa héi si dung mét lugng nude rat 16n.
Nudc cap sau khi st dung vao muc dich sinh hoat, san xuét, nuéc mua chay
trén cac mai nha. mat dudng. sin vudn.... bi nhiém ban trd thanh nude thai
chtta nhiéu hgp chit vé cd, hitu co dé bi phan hay théi rita va chda nhiéu vi

trung gay bénh va truyén bénh nguy hiém.
Ngubn gbe nude thai co thé so bo liét ké nhu sau:
e Nudc thai sinh hoat tir:
- Nha 6, nha céng cong, nha san xuit
- Bénh vién, trai diéu tri, diéu dudng
- Cac tram nghién chdt thai rdn, phan rac
- Cac tram rua xe 6td
- Tudi duong. tudi ciy
- Dai phun tao canh, tram lanh, tram diéu hoa khéng khi, ...
e Nubc mua tu:
- Vang c6ng nghiép bi nhiém ban

- Nude mua trong hé théng chung khéng xa qua giéng tach nudc mua

vao ngudn
e Nudc thai san xuat ti:
- Tram lanh cdng nghiép, 1am lanh thiét bi may méc san xuit
- Céc tram xu 1y cuc bd nude thai cia cac xi nghiép céng nghiép

- Nudc thai san xuat chua qua xu 1y cuc bé,...
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a4 THOAT NUGC - Tap l: XU LY NUGSC THAI

Dé xac dinh luu lugng nude thai, t6t nhat 1a theo s& liéu thuc do trong cac
thdi diém tiéu biéu clia cac ngay. thang, nam... Tuy nhién viéc do dém théng
ké nay cting gip nhiéu khé khan, nén ngudi ta thuong xac dinh theo tiéu
chuén thoat nudc déi véi titng loai nude thai.

1.1.1. Nudc thai sinh hoat

Lugng nude thai khu dan cu dé thi xdc dinh theo tiéu chuin thai nude tinh
trén dau ngudi st dung hé théng. Tiéu chuan thai nude thudng 14y bang tiéu

chudn c&p nude.

D61 véi nhiing khu thuong mai, co quan, trudng hoc, bénh vién, khu giai tri &
xa hé thong thoat nude cua dé thi, phai xay dung tram bom va khu xi 1y nude
thai riéng, tiéu chuan thai nude ¢6 thé tham khéo cac bang 1.1, 1.2 va 1.3.

Bang 1.1. Tiéu chuan thai nudc tir cac khu dich vu thuong mai
(Theo tai liéu Metcalf & Eddy — “Wastewater Engineering”) 140/

Luu lugng (I/don vi tinh - ngay)
Nguén nudc thai Bon vi tinh
Khodng dao dong Tri s6 tiéu chudn
Nha ga, san bay Hanh khach 7.5+ 15 11
Gara 66, s(fa chira Dau xe 26 =50 38
Quan bar Khach hang 38+19 11
Nguai phuc vu 38 + 60 50
Kho hang hoa Nha vé sinh 1515 + 2270 1900
Nhan vién 30+45 38
Khach san Khach 161+ 212 180
Ngudi phuc vu 26 + 49 38
Hiéu giat la Céng nhan 26 + 60 49
May giat 1703 + 2460 2080
Tiém an Ngudi an 7.5+ 15 11
Siéu thj Ngudi lam 26 50 38
Co quan Nban vién 26 - 60 49




Phdn I. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUGC THAI

Bang 1.2. Tiéu chuan thai nudc tif cac coéng sé

(Theo tai lieu Metcalf & Eddy — “Wastewater Engineering”)

Luu lugng (I/don vi tinh - ngay)

Nguén nudc thai Bon vi tinh
Khodng dao dong Tri s6 tiéu chuén
Béanh vién Giuding bénh 473 = 908 625
Nhan vién 19+ 56 38
Bénh vién tam than Giudng bénh 284 +530 378
Nhan vién 19 + 58 38
Nha tu Tu nhan 284 + 530 435
Quan giao 19 + 56 38
Nha nghi Ngudi trong nha nghi 190 + 455 322
Trudng dai hoc Sinh vién 56 + 113 95

Bédng 1.3. Tidu chuan thai nudc tir cac khu giai tri

(Theo tai liéu Metcalf & Eddy —~ "Wastewater Engineering”)

Luu lugng (I/don vi tinh - ngay)

Nguén nudc thai Don vi tinh
Khodng dao dong Tri S8 tiéu chuén
Khu nghi mat c6 Ngudi 189 + 265 227
khach san mini
Khu nghi mat 18u, trai, | Nguoi 30 = 189 151
t6 di dong
Quan ca phé giai khat | Khach 38+11 7,5
Nhan vién 30+ 45 38
Cam trai Ngudi 75 =+ 150 113
Nha an Suét an 15+ 38 26,5
Nhan vién 30 ~ 189 1561
Bé bai Ngudi tam 19+ 45 38
Nhan vién 30 =45 38
Nha hat Ghé ngoi 75+15 1
Khu trién lam, gidi tri | Ngugi tham quan 15+ 30 19
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6 THOAT NUGC - Tap II: XU LY NUGC THAI

1.1.2. Nudc thai céng nghiép

D61 véi xi nghiép cong nghiép c¢é hai loai nude thai: Nudc thai sinh hoat va
nude thai san xuét.

Nudc thai sinh hoat bao gém: nude thai sinh hoat tit khau chuén bi. ché bién
thte an tai cAc nha hang nha an xi nghiép: nudc sinh hoat cua céng nhan
trong gid 1am viéc va nude thai tam cta cong nhin sau ca lam viée.

(W]
>
w

O,

Tiéu chuan thai nude sinh hoat tinh trén dau nguoi trong ngay 1a 4

l.h
khéng diéu hoa gid 2,5 déi vl nhiing phin xudng néng toa nhiét: 25 1, h

171
O,

é
khéng diéu hoa gid 3,0 d6i v6i nhitng phan xudng lanh.

Lugng nudc thai tit nha tdm cua céng nhin sau ca lam viée, tinh tiéu
chuan tim huong sen riéng biét trong ciac nha sinh hoat cua xi nghiép la
40 - 60 V(ngudi - 1 1an tdm) hoac tinh theo s& nhém tam hudng sen dong nhit
12 500 I/(h - 1 nhém tidm) vdi thdi gian tdm 45 phut. Cu thé xem k¥ hon ¢
muc 2.3, trang 32 cta tai liéu Thodat nuwde - Tap I - Mang ludi thodi nudc.
Nxb. Khoa hoe va Ky thuat, Ha Ngi, 2001 cua cung téc gia.

Tiéu chudn thai nude sin xuit dude xac dinh theo don vi sdn pham hay lugng
thiét bi cAn c&p nude, phu thude vao cdng nghé san xudt, nguvén liéu tiéu thu
ban dAu va san pham san xudt. Khi thiét k& so bo thuong tham khao s liéu

caa nhiing xi nghiép cong nghiép tuong tu sin co.

Thudng & giai doan lap quy hoach thoat nudc san xudt, lugng nudc san xuat
thudng 14v can cd vao lugng nude cdp tinh bang m*/(ha.dién tich khu cong
nghiép). Vi du (theo tai liégu Metcalf & Eddy — “Wastewater Engineering”):
khu céng nghiép gdm cac nha may san xuét ra san pham kho, it ngam nude,
lugng nude thai dao déng tit 9 dén 14 m*/ha.ngay: khu céng nghiép cé cac nha
may sdn xuit ra cac san phAm c6 ngam nudc loai trung binh, lugng nude thai

dao déng tir 14 dén 28 m*/ha.ngay.

1.1.3. Nuéc mua

Déi véi trudng hop hé théng thoat nude riéng biét, ¢ nhiing noi ¢6 hién tugng
ngip ung cuc bd, nudec mua co thé tran qua nap day cac hd ga, chay vao hé
théng thoat nude ban sinh hoat, cong nghiép lam tang lugng nude thai dua

lén tram xu ly.

D61 véi trudng hgp hé théng thoat nude chung nhu hau hét ¢ cac dé thi nude
ta, thi luu lugng nude thai chay vé tram xi 1y gom ca mdt phan nude mua véi
hé s6 pha lodng da dude lua chon khi thiét k&€ mang luéi.
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Phdn I. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUSC THAI 7

1.2. THANH PHAN TiNH CHAT NUGC THAI DO THI VA CAC DANG CHAT BAN

1.2.1. Pic diém vat Iy, héa hoc, sinh vat va vi sinh ctia nudc thai

Nudc thai d6 thi 1a hén hgp phiic tap thanh phan cac chat, trong d6 chat ban
thuéc nguén géc hitu co thuong ton tai dusi dang khong hoa tan, dang keo va
dang hoa tan. Thanh phan va tinh chit ctia chit ban phu thude vao mic d6
hoan thién thiét bi, trang thai lam viéc cia hé théng mang ludi van chuyén.
tdp quan sinh hoat cua nguosi dén, mic séng xa hoi, diéu kién tu nhién v.v....
Do tinh chét hoat déng ctia d6 thi ma chat ban cia nude thai thay déi theo
thoi gian va khéng gian.

Dé tién 19i ngudi ta quy udc thanh phén tinh chét cha nude thai sinh hoat dé
thi 14 tuong d6i 6n dinh. Thanh phéan, tinh chit cta nude thai cdng nghiép
phu thuge vao nhiéu y€u t& (linh vuc san xuit cong nghiép, nguyén léu tiéu
thu. ché d6 c6ng nghé. luu lugng don vi tinh trén sin pham...) va rat da dang.
Trong cdc thanh phd phat trién, khéi lugng nude thai céng nghidp chiém
khoang 30 - 35% tong luu lugng nude thai dé thi.

Khi tinh todn céng trinh xit 1§ chung cho nuéc thai sinh hoat va nudc thai
cong nghiép nguoi ta thudng cén e vao chit nhiém ban sinh hoat hodc cin ci
theo tiéu chudn cho phép x& nudc thai san xudt vio hé théng thoat nude
chung cua d6 thi, xa ra méi truong chung quanh. Nhu vay, phan chit béan
cong nghiép col nhu dude giit lai d cac cong trinh xi 1y cuc b (d4t trong cac xi
nghiép céng nghiép) véi muc dich ddm bao tinh an toan cia hé théng mang
Iu6i va xit 1y nude thai dé thi.
Thanh phan tinh chat cia nude thai duge xac dinh bang phan tich héa ly. vi
sinh.
s DPic diém vat Iy: Theo trang thai vat ly, cac chdt ban trong nudc thai
dude chia thanh:
¢ Cac chat khéng hoa tan & dang 10 ling, kich thude 16n hon 10 mm, c6
thé & dang huyén phu, nhii tusng hoic dang s01, gidy, vai, cAy co...
e Cac tap chdt ban dang keo vdi kich thuée hat trong khoang 10" dén
10° mm.
o Cac chat ban dang tan c6 kich thude nhé hon 10° mm, c6 thé & dang
phan tu hoac phan ly thanh ion.
Nuée thai sinh hoat thudng ¢6 mui héi théi khé chiu do khi van chuyén

trong c¢éng sau 2 - 6 gid xuit hién khi hydrosunfua.
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8 THOAT NUGC - Tap IIl: XU LY NUGC THAI

Néng do cac chat bAn trong nudc thai cé thé dam dac hoac lodng, tuy thudc
tidu chuin dung nude sinh hoat va luong nudc thai céng nghiép hoa 1an

vao.

s Dac diém hoa hoc: Nudc thai chita cac hgp chit héa hoe dang v6 co nhu
sét, magie, canxi, silic, nhiéu chat hifu co sinh hoat nhu phan, nudc tiéu va
cic chat thai khae nhu cat, sét, ddu md. Nude thai vira xa ra thudng co
tinh kiém, nhung din trd nén c6 tinh axit vi théi rida. Cac chat hiitu ¢d ¢
xudt x tir thue vat hoac déng vat. Nhiing chat hitu co trong nudc thai cé
thé chia thanh cac chit chiia nitd va cac chit chiia cacbon. Cac hop chat
chita nitd chu yéu nhu ure, protein, amin va axit amin. Cac hgp chat chia
cacbon nhu md, xa phong, hydrocacbon trong dé cé ca xenlulo,... tir chat
thai cong nghiép 14n vao lam cho thanh phan va tinh chat nuée thai cang

thém da dang.

m Dic diém sinh vat, vi sinh vat: Nudc thai sinh hoat chiia v6 s§ sinh vat,
chi yéu la vi sinh véi s lugng tir 10° - 10° t& bao trong 1 ml. Ngudn chiz

yéu dua vi sinh vio nude thai 1a phan, nudc tiéu va dat cat.

T& bao vi sinh hinh thanh tir ch&t hitu co, nén tap hgp vi sinh ¢6 thé coi la
mot phan cta téng hgp chat hitu co trong nude thai. Phdn nay séng, hoat
ddng, tang trudng dé phan hiy phin hitu ¢g con lai ciia nude thai.

Vi sinh trong nuéc thai thusng dude phan biét theo hinh dang. Vi sinh x
1y nudc thai c6 thé phan thanh ba nhém: vi khudn, ndm va nguyén sinh

déng vdt (Protozoa).

Vi khuén dang ndm (Fungi bacteria) ¢6 kich thuéce 16n hon vi khuén va
khéng ¢6 vai trd trong qué trinh phan huy ban ddu ciia chat hitu cd trong
qua trinh xi ly nude thai.

Vi khudn dang nidm phéat trién thudng két thanh ludi ndi trén mat nudc
giy can trd dong chay va qua trinh thay déng hoc.

Nguyén sinh dong vat dic trung bang mét vai giai doan hoat déng trong
qua trinh séng cta néd. Thiic &n chinh cha nguyén sinh déng vat la vi
khuan, cho nén ching 14 chit chi thi quan trong thé hién hiéu qua xi ly
cua cac cdng trinh xi 1y sinh hoc nude thai.

1.2.2. Mdt sd chi tiéu dic trung cda nudc thai
Cac chi tiéu dac trung nhat cta nude thai 1a: nhidt dd, mau sic, mui vi, dd

trong, d6 pH, chat hiu cd va chit vo co, chit 1g ling (SS - Suspendid solid),
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Phdn I. NHUNG VAN BE CHUNG VE XU LY NUGC THAI 9

ik

chit ling dong, BOD (Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen
Demand), ham ludng cic chat lién két khac nhau cua nitd, phétpho, clorit,

sunfat, oxy héa tan v.v... Sau diy xét mot sé chi tiéu chu véu.

Ham lugng chit rin

Téng chat ran la thanh phin vat ly dic trung nhat cta nudc thai, bao gom

cac chdt ran khong tan 1o ling - chét 1o ling (SS), chat keo va hoa tan.

Xac dinh ham lugng téng chat ran bang cich cho bay hai mét lugng nude thai
trén bép cach thuy va siy kho d nhiét do 105°C cho téi khi trong lugng khong

d6i, sau d6 dem cAn va so sanh véi khdi lugng nude ban dau, don vi bang mg/l.

Chéat rdn 16 ling ¢6 kich thude hat > 10"'mm c6 thé 1ang dude hoae khéng lang
duge (dang keo). N6 dude xac dinh bang cach cho nude thai tham qua gidy loc
tiéu chuén vdi kich thude 16 khodng 1.2um. Gan 14y lugng can dong lai trén
gidy thdm, dem s&v & nhiét d8 105°C cho dén khi trong ludng khéng thay déi.
daon vi bang mg/l.

Trong nudc thai sinh hoat cian 16 ling chita 70% can hitu c¢d va 30% can vé cd.

Chat rdn 1o ling ling duge la chit ran c¢6 kha nang ling tao 16p can khi dé
nude thai lang vén trong éng nghiém véi thdi gian 2 gio, s6 can nay chiém
khoang 65 - 75% tinh theo trong lugng.

Can hoa tan cd kich thude rat nhd (= 10°mm). cling dude xac dinh bang
phuong phap néu trén nhung chi d61 véi phan nuée da cho qua gidy loc tidu
chudn. Can hoa tan ¢6 90% la cin hoa tan thuc. ¢on 10 % la keo. Céin hoa tan

¢6 40% la can huu cd va 60% l1a can vé co.

Lugng cén dude xac dinh theo cach da trinh bay dem sdy ¢ nhiét dé 800°C.,
phin tro goi 1& chdt tro (hay tinh can) — l1a cic hat thude ngudn gde vo co.
Phan chénh léch gitia ludng can toan phan va higng tinh can 1a lugng chit
khéng tro (chat bay hoi) — 1a cac hat thude ngudn goc hiiu co.

2. Nhu cau oxy cho qua trinh sinh héa (BOD) va héa hoc (COD)

2 - XLNT

Mtc d6 nhiém ban nuée thai béi chat hiiu cd ¢6 thé xac dinh theo luong oxy
cAn thiét dé oxy hoéa chit hitu co dudi tdc déng cia vi sinh vat hidu khi va
duge goi 1a nhu cau oxy cho qua trinh sinh héa. Tuy theo muc dich nghién
ctiu ¢6 thé xac dinh BOD d6i véi nude thai da ling so bd hose d8i vdi nude
thai ban ddu. Ham lugng nhiém bin cta nudc thai theo chit ld ling va theo
BOD ¢6 thé xac dinh bang cong thic:

http://www.nuoc.com.vn
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S,, =—, mg/l, {1.1)
q

trong dé: 8, - ham lugng BOD,, hodc ham lugng chit lo ling, me/l;
a - dinh mitc BOD,, hodc chat 1o ldng tinh trén dau ngudi st dung
hé thong thoat nudc, g/(ngudingay), tham khao bang 1.4;
q - tidu chuén thai nude, /(ngudi.ngay).

Nuéc thai dé thi thudng 13 hdén hop nude thai sinh hoat va nude thai san xuit
cong nghiép. Do vAy nong dd hén hgp nude thai sinh hoat va sén xuit C,, xac
dinh nhu sau:
_[c.@.+ c.Q.]
" R vl

)

trong do: C,,, C,, - ham lugng theo chit 1o ling (hodc theo BODY cta nude thai
sinh hoat va nuéc thai san xuit, mg/l;

Qo Q. - It lugng nude thai sinh hoat va nude thai san xuat, m®/ng.d.

Bang 1.4. Dinh muc trong lugng cac chat nhiém ban cd ban tinh theo diu ngudi

- Chét Id iting 65 g/(ngudi.ngay)
- BOD; clha nudc thai da Iang trong 35 g/(ngudi.ngay)
- BOD,, cia nudc thai da lang trong 40 g/{ngudi.ngay)
- Nitog clia mudi amén 8 g/(ngudi.ngay)

- Anhydrit phéphoric (P,0,) 1,7 g/(ngudi.ngay)
- Clorua {CI") 9 g/(ngudi.ngay)

- Chét hoat tinh bé& mat 2,5 g/(ngudi.ngay)

Trong nudc thai, BOD bién d6i phu thude thdéi gian, theo thuyét déng hoc cé
thé mé ta bang phuong trinh:
dS
— =k S, 1.2
dt 1 ( )
trong d6: S - BOD tai thoi diém ¢,
k, - hé s8 tée dé phan dng.

Cé thé tinh tich phan, bién déi phudng trinh (1.2) nhu sau:

http://www.nuoc.com.vn
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LnS = k' (1.3)
S _&! _p!

2 =g =107 1.4
S ¢ (1.4

o

trong dé: S, Ja BOD lic ban dau.

Méi quan hé gita k, (¢d sb e) va k, (co s6 10) nhu sau:

k, = . (1.5)

Ham luong BOD tai thdi diém t sé la:
S=8e". (1.6)

Ham lugng BOD da duge phan hiy trong thdi gian ¢ 1a:

BOD, =S, -8=8(1-e*). (1.7)
M#é1 quan hé phu thudc gida ham lugng BOD con lai va ham lugng oxv tiéu
thu véi thoi gian phan hiy minh hoa ¢ hinh 1.1.

a) S

BCD
con lai

Oxy da
sUf dung

—» Thdi gian,ngay
Hinh 1.1
a) Quan hé gilra BOD con lai vdi thdi gian phan hay;
b) Quan hé gitta BOD d3a s dung va thdi gian phan hay.

Gi4 tri hé s§ toc d6 phan ing rat khae nhau. Tuy nhién véi nude thai né dao
déng tit 0,05 dén 0,3/ngay (cd s8 e) hodc 16n hdn mét it. Cho cting gia tri BOD
td1 da, nhung viée sit dung oxy sé khac nhau theo thdi gian va khac nhau ca

vé hing sb toc d6 phan dng.

http://www.nuoc.com.vn
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Ngoai ra cfing can nhdn manh thém rang, nhiét d6 cang anh hudng t6i hé s&
toc do phan ting, x4p xi ¢6 thé xac dinh theo céng thiic:

k =k g T (1.8)

1tT Lo 20,

trong dé: 0 - nam trong khoang 1,056 - 1,135.

Thai gian can thist dé thuc hién qua trinh phan hiy phu thudc vao néng do
nhidm ban, 6 thé 1 1,2,3,4,5....20 ngay hay lau hon nita.

BCD cudi cung NBQD - Nhu ¢y oxy sinh
______ phacacbon /  .........héaphanig
BODs

CBOL - Nhu cdu oxy sinh
héa pha cacbon

Thoi gian, ngdy

Hinh 1.2. Quan hé gitra BOD va thdi gian phan hiy

Quan hé gitia nhu ciu tiéu thy oxy va thoi gian phan hiy thé hién & hinh 1.2.
Theo s§ liéu thuc nghiém d81 v6i nude thai sinh hoat, véi thoi gian 20 negay
hau nhu lugng BOD da duge tidu hao gdn hét, khoang 99%. Hién tugng oxy
hoéa xay ra rat khéng dong déu theo thdi gian. Bude ddu quéa trinh xay ra véi
téc d6 manh, sau dé giam dan. Vi du, déi véi nude thai ¢ 20°C, qua 1 ngay diu
tiéu hao 21% lugng oxy téng cdng; qua 5 ngay 65%; qua 20 ngay 99% va qua
100 ngay ~100%. Nhu vay, cé thé 1ay BOD,, lam chi tiéu cho qua trinh oxy
héa sinh héa hoan toan cac chit hiiu co ¢6 chita trong nude thai. Cac chat hiu
20 lién két cacbon thuong duge oxy héa nhanh hon céace chat hiu o lién két
nitd. Vi thé, BOD, c6 thé dude st dung 1am chi tidu ban diu dé giam cac lién
két cacbon. Tuy nhién, caAn luu y rang BOD; d6i lic ciing bao ham ca lugng
oxy d61 véi NH, - N va chat vo co dé oxy héa nhu sunfit, mudi sit. Néu biét
gia tri cia BOD, thi cling ¢6 thé tinh dude gia tri cta BOD., bang cach dung
hé s6 chuyén déi 0,684:

BOD,, = BOD./0.684. (1.9)
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Trén thuc t& BOD khong dac trung cho 88 lugng day di chat hiiu cd cé chiia
trong nudc thai. Vi rang mot phan chét hitu cd ti ndé khdng bi oxy hda sinh
héa. phan khac ding dé tang sinh khéi. Dé xac dinh tong lugng oxy cin thiét
ngudi ta st dung phuong phap oxyv hda iodat hay bicromat 1a nhing tic nhan
oxy hoa héa hoc manh. Ludng oxy st dung cho qué trinh oxy héa chat hitu co

béing phudng phap héa hoc nay goi 1a nhu ciu oxy cho qua trinh héa hoc - COD.

Chi s& COD biéu thi ca lugng cac chat hitu cd khéng thé bi oxy héa sinh hoe.
do d6 né ¢6 gia tri cao hon gia tri cua BOD. D61 véi nhiéu loal chat thai chi sé
BOD va COD c6 méi tucsng quan nhat dinh véi nhau. Ti s6 COD trén BOD
ludn thay d8i tiy thude vao tinh chét cia nude thai. Ti s6 COD:BOD cang nhd
thi x11 1y sinh hoc cang dé.

Hinh 1.3 giéi thiéu méi tuong quan gida COD va BOD.

NHU CAU OXY THEO LY THUYET , ThOD

Hinh 1.3. Méi quan ha giira BOD va COD

Ngoai cac chi s6 COD va BOD ngudi ta con dung mét vai chi s6 khac dé do
ham lugng cac chat hiu cd trong nude nhu téng cacbon hiu co TOC va nhu
cau oxy theo 1y thuyét ThOD. TOC chi duing khi ham lugng cac chat hiu co
trong nudc rat nhd, con ThOD chinh 1a lugng oxy cdn thiét dé oxy héa hoan
toan chat hiiu cd thanh CO, va nude. Ham lugng nay sé tinh duge khi biét cdu

tao cong thitc héa hoc cua cac chit hitu co.

Oxy hoa tan (DO)

Oxy thudng c6 dé hoa tan thip va phu thudc vao ap suét, nhiét d6, néng dd
mudi ¢6 trong nude thai,... Trong qua trinh xu 1y, chc vi sinh vat tiéu thu oxy
hoa tan dé oxy hoéa sinh héa, ddng héa cic chit dinh dudng va chit nén

(BOD, N, P) can thiét cho su séng, sinh san va ting trudng cua ching. Vi vay.,
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giit dude oxy hoa tan trong nudc thai trong qua trinh xu ly 14 véu ciu quan
trong. Chi tiéu nong do oxy hoa tan dam bao cho qua trinh xu ly hiéu khi 13
1.5 - 2 mg/l.

Dé xac dinh néng d6 oxy hoa tan trong nude, ngudi ta thudng dung phuong
phéap 1ot (con goi 1a phuong phap Winkler). Phudng phap phan tich nay dua
vao qua trinh oxy héa Mn* thanh Mn'* trong méi trudng kiém, va Mn'* lai ¢6
kha niang oxy héa I thanh L. I, duge giai phéng tudng dudng véi lugng oxy
hoa tan ¢é trong nude. Lugng iot nay dugc x4c dinh bing phudng phap chuan
dd vdi dung dich natri thiosunfat (Na,S,0.).

Cac phan {ng héa hoc xay ra nhu sau:
Néu khong c6 oxy trong miu nudc:
Mn* + 20H™ > Mn (OH).{ (mau trang)
Néu ¢6 oxy trong maiu nudc:
Mn*" + 20H +1/20, -» MnO,{(mau nau) +H,0
Sau d6 hoa tan chat két tha trén bing axit H,80, dam dac:
MnO, + 2"+ 4H" ->Mn* + L, + 2H,0
Déng kin nut lac it nhat trong 10 gidy dé phan ung xay ra hoan toan, réi ldy

200 ml dung dich nay dem chuén do véi dung dich Na,S,0, 0,025N:

Chi thy
I, + 2Na,8,0;, ——— Na,S,04(khéng mau) + 2Na,

tinh Lét

Két qua 1ml dung dich chuén tuong duong 1 mg/l oxy hoa tan.

Hién nay ngudi ta d3 san xudt cae may do oxy hoa tan (DO) ¢6 dd chinh xac
cao phuc vu nghién ctiu va quan tréc méi trudng. Vige xae dinh ham lugng
oxy hoa tan c6 y nghia quan trong viée duy tri di€u kién hiéu khi cta nude tu
nhién va phan hay higu khi trong qua trinh xd ly nude thai. Mat khac ham
lugng oxy hoa tan con 1a ¢d sé xac dinh nhu ciu oxy sinh héa. Ngoai ra, oxy

con 1a yéu t8 quan trong trong kiém soat an moén sit thép, ...

Cac thanh phan chat nén trong nude thai sinh hoat

Thanh phan chat nén quan trong trong nudc thdi bit ngudn tir ba loai thic

an cd ban la cacbonhydrat, protein va chit béo. hitp://www.nuoc.com.vn
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Cacbonhydrat la san pham va la dang phan nho cta axit hitu cg, n6 la thanh
phian dau tién bi phin hay trong qua trinh hoat dfng séng cua vi sinh.
Cacbonhydrat thudng tén tai & nhing loai dudng. hé bt khac nhau va ca ¢
dang céac hop chit xenlulo etia bot gidy. Cacbonhydrat 1a ngudn dau tién cung
cAp nang lugng va cac hop chét hitu co chita cacbon cho vi khudn séng trong
nudc thai.

Protein va cac san pham phan huy ciia ching nhu amino axit. 14 cac hgp chat
chiia nhidu nito va ¢6 ngudn gée tir ddng, thue vat, Protein 1& nguén cung cdp
nitd cin thiét cho qua trinh hinh thanh va phat trién cia té bao vi sinh trong
nudc thai.

ChAat béo va diu c6 ngudn gde tit déng thue vat, ching bi phan hiy thanh axit
béo dudi tac dong ctia vi khuan. Chat béo va dau cé dé hoa tan thay déi trong

nude, 6 mdt s6 didu kién nhét dinh thudng ndi 1én bé mat nude.

Tri s6 PH

Tri s6 pH cho biét nude that ¢é tinh trung hoa pH = 7 hay tinh axit pH<7
hoae tinh kiém pH > 7. Qua trinh x17 1y sinh hoc nudc thai rat nhay cam véi
su dao ddng cua tri sé pH. Qua trinh xu Iy hi€u khi doi hoi tri s6 pH trong
khoang 6.5 dén 8.5, khoang gia tri tét nhat 14 tu 6,8 dén 7.4.

Hop chait nitd va phétpho trong nude thai

Xdac dinh ham lugng cac lién két nito c¢d trong nude thai d6 thi va cdng nghiép
ciing 1a cdn thiét, vi ching 14 thanh phin dinh dudng co ban trong qua trinh
phat trién cua vi sinh trong céc céng trinh xi 1y sinh hoc nude thai. Trong
nude thai sinh hoat, ham lugng dam Kjedahl vao khoang 15 dén 20% BOD.
Phan bé sung hang ngay cia dam Kjedahl nam gitia 10 - 15 g/nguai.

Trong nudc thai dé thi va nudc thai cong nghiép, nito tén tai chu véu dudi
dang hitu ¢cd v amoniac. Khi khii nito bing sinh hoe xay ra bdn qua trinh cd
ban:
¢ Quaé trinh amén héa 14 qua trinh bién déi tir nito hitu co thanh nite amén.
e Qua trinh déng héa 1a viée st dung mét phan nitd amén va ké ca nitd
hitu cg dé tdng hgp vi khuan.
o Qua trinh nitrat héa la qua trinh dudi tac dong cua nhém vi khuan dac

bidt, mudi amén dude oxy héa dé trd thanh mudi cta axbmitrschy con
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gor la mtrit (RNO,), sau dé trd thanh muéi cua axit nitric hay con goi 1a

nitrat (RNQ;). Nitrat héa duge thuce hién béi cdc vi sinh tu dudng.

Nhu vy nitrit va nitrat chi ¢6 thé xuit hién sau khi nudc thai da duge xu ly

trong cac cong trinh sinh héa nhu ¢ bé biophin va aeroten.

Béng thuc nghiém, ngudi ta da chiing minh dudgc rang lugng oxy tidu thu cho
qua trinh oxy héa 1mg nitd mudi amén § giai doan tao nitrit 12 3,43mg O..

con ¢ gial doan tao nitrat 14 4,5mg O.,.

Sy toén tai cua nitrit va nitrat & trong nude thai bidu thi kha nang tao khoang
cua cac chat lién két hiu co chia nito, né cling dac trung cho ché 46 va hiéu
qua céng Lac ena cac cong trinh xU 1y, Qua trinh nitrat hoa cé y nghia quan
trong trong ky thuat xu 1y nude thai. Trude hét né phan anh mic d6 khoang
héa cac chdt hitu ¢d nhu da néi 8 trén, nhung quan trong hon 14 tich lay duge
mdt lugng oxy du trd cé thé st dung dé oxv hoa chat hiiu co khéng chia nito
khi lugng oxy tu do bi can kiét.

Qua trinh khu nitrat 14 qua trinh trong dé cac vi khuan di dudng su dung oxy
lién két cha mudi axit nitric dé thuc hién oxy héa ndi bao (ngudn cacbon cta
chinh ban than cac vi khuan). Két qua cia qua trinh 13 giam lugng nitrat va

gial phong nito tu do bay vao khéng khi.

Phétpho ciing nhu nitg, nhung phétpho 1a ch4t dinh dudng dau tién cin thist
cho su phat trién thao mée s6ng dudi nude. N&u néng dé phétpho trong nudc
thai xa ra séng. sudl. ao hd vudt qua muc cho phép sé gay hién tugng phi
dudng. Phétpho thudng ¢ dang phétphat vé cd va cing nhu nitg bét nguén ti
chét thai 1a phan, nudc tiéu. ure, phan bén ding trong néng nghiép va cac

chét tdy ria dung trong sinh hoat thudng ngay, ...

Cac chat v6 co quan trong khac

Dé danh gia tinh chdt nhiém ban nudc thai bai khoang vat ngudi ta dung chi
tiéu vé& ham lugng sunfat va clorua. Trong nuée thai do thi ham lugng sunfat
vao khoang 100 - 150 mg/l, con ham luong clorua 150 - 250 meg/l. Ham lugng
sunfat va clorua thudng khéng thay déi trudc va sau xit Iy, khéng lam anh
hudng tdi cac qua trinh 1y héa, sinh héa nude thai va cin ba.

Cac chat doc hai trong nude thai

u Cac kim loai nang: Sat, ddng. chi. kém, ecrom (dac biét la crom hoa tri 6).

arsen, antimon, nhdom,...thudng tén tai trong nuée o dang lon la nhiing
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chat thuée nhém dée hai. Ching phét sinh tif nhiing nguén gée khac nhau.
chtt véu la do cac hoat déng cdng nghiép. Do ching khéng phin huay nén
cac kim loai nang tich tu trong cac chuéi thiic 4n ciia hé sinh thai. Qua
trinh nav bit ddu véi néng d6 thap cla cac kim loai ning tdn tai trong
nude hode can lang, réi sau dé dudge tich tu nhanh trong cac dong vat va
thuc vat song dudi nude. Tiép dén cac sinh vat khéac su dung cac déng vat
va thye vat nay lam thic an trong chuéi thic an dan dén néng dé cac kim
loai ning duge tich tu trong cd thé sinh vat trd nén cao hon. Cuéi cung. dén
sinh vat bac cao nhét trong chudi thite an, néng d6 kim loai nang du 16n dé

giy ra ddc hai.

Ham luong cua cac kim loai niang trong nudc thai cdng nghiép xa vao hé
théng thoat nude do thi khong duge vugt qua gidi han quy dinh dé khéng
lam tén thuong téi sinh khéi.

m Cac héa chat bao vé thuc vat: Cac héa chit bao vé thue vat bao gbm:
thube trii sadu (insecticides), thudc tritr nadm (fungicides), thude didt co
{(herbicides) va thude diét tao (algicides), mac dau vay nhung ngudi ta van

gol chung 1a thude tri siu.

Thude tru sdu gém cé cac hydrocacbon clo héa nhu aldrin, clordane. hgp
chidt DT, dieldrin, heptaclo, metoxyclo, taxaphene, hexaclobenzen (BCH).
Cac photphat hitu ¢ nhu diazinon. malathion. parathion.... Thudc diét co
gdm cacbonat: cac hydrocacbon clo héa: 2,.4.D, 1,3,5 - T, Silvex. Thudc diét
nim gém déng sunfat, ferbam, siram. Thuée diét tdo chd y&u la eac hop

chét déng.

R4t nhiéu loai thuée tri sdu trude ddy nhu DT, toxaphene va dieldrin la
thudc cée hop chit hydrocacbon clo héa. Ching 1& nhiing hgp chdt bén
trong ty nhién va tudng tu nhu cac kim loai nang. ching tén tai trong nudc

rat lau.

Ngudi ta da nghién ciu xac dinh ban chit ctia cic viAn dé chit lugng nudc
do cac thudc bao vé thuc vat gay ra. Nude tl cac vung dit canh tic ndng
nghiép 14 mdt ngudn chinh gy ra su nhim ban thudc trit sau khi dé vao

nude ngdm va nudc mait.

s Cac hop chat hitu co: Qua trinh céng nghiép héa va phat trién cong nghé

da dan dén sb lugng cac hgp chat hiu co thal vao méi trudng ngay cang
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nhiéu. Téc dong cia cac hgp chat hitu cd nay rat nguy hidm. c6 thé giy ung
thu cho dong vat....

Trihalogenmetan (THM): trihalogenmetan dude tao thanh khi cac
nguyén té héa hoc trong nhém halogen (clo, brom, iot) tac dung vdi cac hgp
chét hitu co. Trong xtt 1y nude thai cdn quan tAm téi THM 1a cloroform
(CHCI,), bromodiclometan, clorodibromometan va bromoform (CHBr,), bai
vi chiing ¢6 thé 14 nguyén nhan giy ung thu cho ngudi. Vi dy, clo stt dung
dé khii triing nude cap va nudce thai co thé tac dung v6t mét sé chat hiu co
tao thanh cac hydrocacbon héa, nhiing hgp chit nay lam mam méng gav

ung thu cho ngudi va déng vat.
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BAO VE
NGUON NUGC KHOI BI
NHIEM BAN BOI NUGC THAI

2.1. DAU HIEU NGUON NUGC Bl NHIEM BAN

Nguvén nhan ngudn nudc bi nhiém ban 14 do nude thai sinh hoat va céng

nghiép khéng dude xu Iy va nude mua xa vao,

Thanh phan va tinh chit cia nude thai, nhit 1a cac chat ban thude ngudn gée

hitu ¢o gav anh hudng rat 16n tdi sinh thai hé chia. Néu dua vao ngudn qua

nhiéu céc chit bén. thi do qua trinh oxy hoéa sinh hoc dién ra nhanh ma oxy

trong nude ngudn bi can kidt dan dén chit hitu co chita cacbon bi phan huay ki

khi tao thanh CH,, CO.,, cac chat chia luu huynh phdn huy ki khi tao thanh

H.S ¢4 miii héi thél va rat ddc hai d61 véi vi sinh.

Khi nguén nude mat bi nhidm bin, ¢6 thé xuat hién nhitng d&u hiéu sau day:
e Xudt hién ch4t ndi trén bé mat va bun lang & day.

e Thay déi tinh chit vat 1y (d6 trong. mau sic, mui vi...).

¢ Thay ddi thanh phan héa hoc (phén tng, s6 lugng chat hitu cd, chat
khoang va chit ddc hai),

¢ Lugng oxy hoa tan giam xudng,
e Thay déi hinh dang va s lugng vi trung gay va truyén bénh,...

Khi mét nguén nude c6 dong chay (vi du: séng) tiép nhan cae chat ban (nude
thai), thi do kha nang tu lam sach clia nguén ma cic chat hitu co duge phan
hly dé tra lai su trong sach ban ddu sén ¢6. Trong trudng hop d6 ngudn nude
¢6 thé chia thanh bén viing nhu trén hinh 2.1. Vang ngay sau diém xa la
viing phan rd. O dav néng d6 oxy hoa tan gidm rit nhanh do cac vi khudn da
st dung dé phan huv cde chit hiiu ¢o trong chit thai. Tiép dén 1a vang phan
httyv manh cac chat hitu cd, ndng dd oxy hoda tan gidm téi mic thap nhat.
Trong ving nay thuong xay ra ca qué trinh phan huy ki khi ban ¢ day séng.
phat sinh mui héi théi. Pay 1a méi truong khéng thuén ldi cho caec déng thue
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vit bac cao nhu ca sinh sdng. Nguge lai vi khuadn va ndm phat trién manh

nhd su phén hiy cac hgp chét hiiu ¢ lam giam BOD va lam tang ham lugng

amoniac. O viing phue héi, tdc d6 hédp thu oxy 1dn hon téc dd sit dung oxy nén

néng d6 oxy hoa tan tang lén. Tar ddy amonmiac duge cice vi sinh vat nitrat

héa. Cac loai gidp xéc va cac loai ¢4 ¢6 kha nang chiu dung tai xudt hién va

tdo phat trién manh do ham lugng cae chat dinh dudng v6 cd tit qua trinh

phén huy cac chat hitu cd cing tang 1én. Ving cuéi cung la ving nude sach.

Nong dd oxy hoa tan duge phuc hdi trd lai bing miic ban diu, edn cac chit

hiiu co hau nhu da bi phan hdy hét. Mbi trudng nude & ddy ddm bao cho sy

song binh thudng cua cae loai thuce vat va dong vat.

X& Ch&tthdi | Ving Ving phan | Ving Ving
hau ¢¢ ; phén ré hly manh tai sinh nudc sach
v
0O déu

o

3 .
‘ Budng cong
Su l.oci oxy [y ndng d6 oxy
khi khédng \\ 5

. héa tan 3
co ba sung N L O sung oxy
~
; oxy — ] .
__‘:a-:" ______ —r
- \\. \\-.
- e -~
- e —

Nitrat

BCD dau

| NO; dau__

Thdi gian hodc kheang céch —

Hinh 2.1. Anh hudng cla & nhi&m do cac chat hifu cd téi chat lugng
nguén nudc cé dong chay (séng)
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Anh hudng 6 nhiém d6i véi nuée hé khac véi Anh hudng cta 6 nhidm d6i véi
nudc séng vé mot s6 khia canh. Yéu t6 quan hé quan trong nhat Ia anh sang.
nhiét dd va gié ¢6 nhiing tac déng nhat dinh téi hé sinh thai hé.

Anh sang 1a ngudn ning lugng trong cac phan Ung quang hdp. Vi vay su
xuyén thiu ctiia anh sang vao nudc hd cb val tro vo cliing quan trong.

Nhiét dd ¢6 anh hudng quan trong t6i hé sinh thai hé. Do nhiing tinh chat dac
biét ciia nudc ma cé thé xdy ra sy phan tdng va din nhiét kém nhung gid
nhiét rat tét. Do nhiét d6 cic tAng khac nhau ma trong hd tac nén dong déi
luu nude theo chiéu diing.

aj

Mat thoang

Day hd

L}

TP

muaa dong mua xudn
! v T
1\ \TT]
0 4 . 4
nhigt do. “C
mua hé muga thu
A4 —
Lop vang -
oo T . A
Lop giga = Digém
" T nhigt do sthay
Ad dot ngd!
Tang nudc sdu
i
0 _ 4
nhigt do, “C
S~
0, co, — W O
O, l T [N

Dong vat ndi

Smhlvéf

7
XAac chét, chdat théi cla

l Cac loqi hins ¢ca hdéa ton

[0}

Co,

Hinh 2.2. M&i quan hé phu thudc gilta chiéu sau va nhiét dé trong hé (a)

va s0 dé hé sinh thai hé (b)
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Cac phan Ung sinh hoa xdy ra trong hé d6i vdi cac nude vang én déi c6 thé
minh hoa 6 hinh 2.2. Sy thay déi nhiét d8 trong nam & nudc ta la khéng 1én,
nén khi nghién ctu méi quan hé phu thude gita chidu sau va nhiét dé trong
hd, cé thé chi cAn st dung cac bidu dé {ing véi mua thu va mua hé & hinh 2.2a
la duge.

Né&u dua vao hd qua nhiéu chit dinh dudng C, P, N sé dAn dén su phat trién
bung né khéng kiém soat duge cta rong tao, thuc vat troi ndi gy nén hién
tugng phi dudng. Chinh su tich dong bun ldng va cac chit hiu ¢ trong hd 1a
nguyén nhin giy ra qua trinh nay va ¢6 thé minh hoa nhut ¢ hinh 2.3. Binh
thudng lugng thyc vat phat trién can bang véi lugng déng vat trong chudi
thitc &n va bi gidi han bdi ham lugng cac chat dinh dudng. Trai qua mét thai
gian, sy tich tu cac chat hitu cd va bin da diy nhanh sy phat trién cta cac
sinh vAt dudi nude, hd tré nén giau dinh dudng. Do céc chit rdn, bun ling
xubng day hé va su phat trién manh cta cac loai thue vat ¢6 ré 8 ven bd lam
cho hé nudc ngay cang trd nén néng hon va mat thoang bi thu hep dan, Cu
thé hé trd thanh dam ldy va kho can.

Nudc thai sinh hoat va san xudt, nuée thai tit cic viing dat canh tic du thia
phan boén chay vao cac hé lam tang thém céac chat dinh dudng, kich thich su
phét trién cha tdo va giam chét lugng nude. Tao du thita chét két thanh khoi
tr6i ndi trén mit nude, khi phan hiy phat sinh mui va lam giam néng d6 oxy

hoa tan trong hé, anh hudng dén céc loai dong vat séng duéi nude, ...

HO o dinh dudng & muc
\:ung binh

| ,/”
NS \
HB gidu W

dirh dudng b / F }
/ ikl
\ i

H& ddm hodc

Id
%
4
dam lay \

DAt khé

H& ngheo
dinh gduéng

Hinh 2.3. $d dd qua trinh phi dudng

Dé han ché& nhitng anh hudng x&u cta cac hé giau chat dinh dudng, ngudi ta
dd su dung mdt s bién phap nhu khudy trén nhan tao, thu hoach tao, dung
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héa chat (CuSO,) va tao dong tudn hoan trong hé. Moi bién phap déu cé
nhing han ché& nhat dinh. Khi ding héa chit dé kiém soat sy phat trién cha
t4o can luu ¥ téi gidi han CuSO, ¢6 thé giy ngd doe cho ci.

2.2. CAC TIEU CHUAN PE QUAN LY MOI TRUGNG NUGC

Dé quan 1y méi trudng nudc, ngudi ta thudng st dung cac tidu chuin sau:
e Tiéu chuin nudc cho cac muc dich st dung khae nhau;
e Tiéu chuén dong thai;
s Tiéu chudn ngudn tiép nhan.

O nudc ta ciing d& c6 cac tidu chuin nude cho cac muc dich khae nhau. Vi du:
bang 2.1 gidi thidu gia tri gidi han clia cie théng s6 va néng dé cac chit 6 nhiém
trong nude mit theo tiéu chuén Viét Nam TCVN 5942 - 1995; bang 2.2 - tiéu
chudn chat lugng nude cip cho sinh hoat va séan xuit TCXD 33 - 85;

Quan Iy theo tiéu chuan dong thai, nghia 1a kiém soat dé dam bao sao cho céc
chat gdy 6 nhiém trong dong thai ra tir cac nha may thip hon cic quy dinh.
Nhuge diém cua phuong phap tiép cin nay la khéng kiém soat duge téng
lugng chit gdy 6 nhiém xa vio ngudn ti€p nhin nudc. Néu mét nhi may 1dn
va mdt nha may nho cung chiu miic x{1 Iy nhu nhau, thi lugng gy & nhiém tit

nha may 16n thai ra van 16n hon nhiéu so véi lugng gay 6 nhiém tf nha may nhé.

Nhitng tiéu chuin dong thai duge xdy dung dua trén co sd ¥ nghia kinh té,
tinh hién thuc ctia viée xi ly nhiéu hon 1a bdo vé vé sinh an toan cho ngudn
ti€p nhan nudc. Tuy nhién né c6 thé kiém soat mot cach dé dang hé théng cac

tiéu chudn dong thai.

Quan 1y theo tiéu chufn doéng séng 1a cin cit trén su thiét 1ap hé théng phan
loai hodc tiéu chudn chat ludng clia ngudn nude ma ngudi ta diéu tidt viéc xa
nuéde thai vao ngudn tié€p nhan nudc, sao cho duy tri duge chat lugng clia né
nhu di quy dinh trong tiéu chuén hoic phén loai. Theo phuong phap nay, co
quan diéu tiét viée xa nude thai vio ngudn tiép nhan cian nghe ¥ kién cia dan
chiing cling nhv cac c¢d quan dai dién cao nhit ¢6 quyén lgi trong viée si dung

nudc.

Phuong phap nay c6 uu diém 14 ngin ngiua dude su 6 nhiém qué mic ma

khéng cin quan tdm dén loai nude cdng nghidp nao thai ra.
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Bdng 2.1. Gia tri gidi han cho phép cla cac théng s& cac chét
& nhiém trong nudc mat theo TCVN 5942 - 1995

Gia tri gidi han

Théng s6 Han vi

A B
pH - 6-85 55-9
BOD, (20°C) mag/i <4 <25
COD magfl <10 <35
Oxy hoa tan (DO) mg/! =10 =2
Chat ran lo Iimg {SS) mg/l 20 80
Arsen mg/| 0,05 0.1
Bari ma/l 1 4
Cadimi mg/| 0,01 0,02
Chi mg/| 0,05 0.1
Crom (V1) mg/| 0,05 0,05
Crom {lil} mg/l 0,1 1
Péng mg/l 0,1
Kém ma/l 1 2
Mangan mg/l 0.1 0.8
Niken mg!! 0,1 1
Sat mg/l 1 2
Thdy ngan mg/| 0,001 0,002
Thigc mg/t 1 2
Amoniac (tinh theo N) mg/l 0,05 1
Florua mg/l 1 1.5
Nitrat (tinh theo N} mg/l 10 15
Nitrit (tinh theo N) mg/! 0,01 0,05
Xyanua mg/l 0,01 0,05
Phenol (téng s&) mg/l 0,001 0,02
Dau, md mg/l Khéng 03
Chét tdy ria mg/l 0,5 0,5
Coliform MPN/100ml 5000 10000
Tdng hoa chét bao vé thufe vat (trir DDT) mg/| 0,156 0,15
DDT mg/l 0,01 0,01
Téng hoat d6 phéng xa o Bal 0,1 0.1
Téng hoat d6 phéng xa b Byl 1,0 1,0

Chu thich: - Cot A ap dung déi véi nudc mat cé thé ding lam nguén cdp nude sinh heat (nhung
phai qua qua trinh xUr Iy theo quy dinh).

- Cot B ap dung ddi vdi nudc mat ding cho cac muc dich khac. Nudce diing cho néng

nghiép va nudi trong thiy san c¢6 quy dinh riéng.

http://www.nuoc.com.vn



Phan 1. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUSC THAI

25

3« XLNT

Bdng 2.2. Tiéu chuin chat lugng nudc cap cho sinh hoat va céng nghiép
theo tiéu chuan Viét Nam TCXD 33 - 85 va TC - 20 TCN

Théng s6 TCXD 33 -85 TC-20 TCN

1 2 3
Mau <10 < 10°thang Coban
Do trong Scheler, cm > 30 > 30
Péd duc - -
Mui vi Khéng Khong
Tdng ham lugng chét ran, mg/l < 1000
Ham lugng cén khéng tan, mg/l 3 <3
pH 6,5-85 65-85 !
Anion chat tdy ria, mg/l . -
Dau khoang, mg/l - -
Phenot, mg/l - -
Dan xudt phenol, mg/l - 0
D6 cung toan phan <12 d°H <12 d°H
Canxi, mg/l 70 - 100 75- 160
Clorua, mg/l 70 - 100 70 - 100 ndi dia
Sat, mg/l <0,3 =03
Magie, mg/l - -
Mangan, mg/| <0,2 =02
Sunfat, mg/l 250 250
Kém, mg/l - <5
Amoniac, mg/l - -
Nitrat, mg/l 6 <6
Florua, mg/l - 07-15
Arsen, mg/l - <0,005
Cadimi, mg/| - -
Xyanua,mg/l - 0
Chi, mg/l - <01
Thity ngan, mg/l - N
Selen, mg/l - -
B oxy héa KMnQ,, mg/l - 05-2
Bihydre sunfua, mg/l - 0
lodua, mg/l - 0,005 - 0,007
Phétphat, mg/l 1,2-25 1,2-25
Crom, mg/l - 0
Cto du, mg/l: - ddu nguén 0,5-1 0,5-1
- Cudi ngudn 0,05 >0,05
Chi s8 Coli, con/100minudc < 20 < 20
Vi khudn ki khi trong 1 ml nude 0 0
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2.3. KIEM SOAT O NHIEM MOI TRUGNG NUAC

Bdng 2.3, Cac giai phap kiém soat & nhidm nudc
(Keese & Bower, 1968) /40/

Nguyén ly

Phuong phap

Vi du

A. Giam su phat
sinh chit thai

1. Tuén hoan nudc trong
nha may

2. Tach rieng dong cd
néng dé chat gay 6
nhiém cao

3. Loai trir cht thai

4. Thay ddi loai nguyén
liéu & dau vao

5. Thay ddi qua trinh
cdng nghé san xuat

6. Thay dai hoac cai tién
san pham dau ra

Thu gom nu@c lam ngudi dé tuan hoan va tai sir
dung

Khit cac chat thai ran bang cac phudng tién thi
cdng hay cd khi va thai riéng biét mot cach dé
dang

S0 dung ba thai cla céng nghiép néng san dé
nusi gia stc (lay vo dira lam thic an cho ign)

Co thé 1a van dé khd

B3i tir chidt suat bang ap Iuc sang bing dung méi
trong cdng nghiép dau thuc vat dé dat dudc hiéu
sudt chiél ddu cao va gidm tai lugng vé dau trong
dong thai

Céc chat tay rita v4i ham ludng phétpho thdp hon,
thay ddi vat liéu bao bi, tir loai thai bé sang cé thé
thu héi tudn hoan trong cong nghiép déng bao va
déng chai

B. Gidm chat thai
sau phat sinh

7. Thu héi vat liéy

8. San xuit san pham
phy

9. X{r 1y chat thai

10. Tai st dung dong thai

Thu gom xd qua co trong c¢dng nghiép diu co,
phdi kho lam nhién ligu d6t 16 hai

Két hop chan nuéi - trong trot thanh thé théng
nhat nhu hé chan nudi gia cam, gia sic, san xuat
thuc vat thly sinh va cay trong

Muong oxy héa tuan hoan, hd sinh hoc ¢ suc khi,
hé én dinh nudc thai, x{f Iy trén canh déng tudi va
bai loc

Nuéi rdng thuc vat thiy sinh, J tudi tidu va lam
mau md dat, san xuét khi sinh hoc

C. Cai thién kha
nang déng hoéa
cida ngudn tigp
nhan nudc

11. B8 sung nudc pha
loang

12. Md nhiéu cla thao
nudc cho hé chia

13. Khudy trén nudc
trong hé chia

14. Tai théng khi cho cac
dong chay

15. Phan bé lai dang thai

D. Nhirng bién phap
diang dan vé sinh
thai

1B6. XU ly hda hoc trong
bé/ hé chita

17. Giam nong do sinh
khéi

Dung cac hda chat nhu Al(SO,), dé két tia
photpho

Bua cac déng vat an cd vao an cé nudc hay phun
thuSc diét cd dé kiém soat to va cd
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D61 véi cde nude dang phat trién, nguvén tic gidm su phat sinh chit thai va
nang cao hiéu qua thu héi chit thai 1a phuong phap thich hdp va kha thi. Dé
kiém soat 6 nhiém méi trudng nude, nguoi ta da dua ra nhifu giai phap. vi du
nhu gidi thiéu d bang 2.3.

Trong hau hét cac khao sat cho thay, cae chat gdy 6 nhiém dude thai ra nhiéu
hon theo tinh toan dinh muc. Néu tién hanh kiém sodt 6 nhiém nudc theo
phuong phap 1 - 3 cua nguvén ly A (bang 2.3), tai lugng chit giy 6 nhiém
duge giam mot cich dang ké va (i s6 chi phi - 1gi ich trong truong hop nav cé
thé rat tot. Néu dau tu nhiéu theo phuong phap 5 - 6. thi tinh trang 6 nhiém
méi trudng c6 thé c6 su thay déi khé hiét trude duge,

2.4. KHA NANG TU LAM SACH CUA NGUON NUGC

Ngudn nudc bi nhiém bén tic 1a § d6 da mat su can bang sinh thai ty nhién.
Dé ¢6 su can bang nhu ban dau. trong ngudn nude xay ra mot qua trinh tai
lap tu nhién. Theo thoi gian qua nhiéu sif bién déi sinh héa. Iy hoa va héa hoc
xay ra d trong ngudn. chit ban do nude thai mang vao tudn ty duge giam dan.
Kha nang cia ngudn nude ty gial phéng khéi nhing chat nhiém ban va bién
déi ching theo quv luat oxy héa tu nhién goi 13 kha nang tu lam sach cia

nguon, va dién bién dé goi 1a qua trinh tu lam sach.

Qué trinh tu lam sach ctia ngudn nudc c6 thé xay ra theo hai giai doan: xdo

trén va tu lam sach.

Yéu té c¢d ban dam bao kha nang tu lam sach cia nguén nudec mat la tuong
quan giita Iuu lugng nude ngudn va nude thai. Xac dinh mic d§ can thiét xu
1y nude thai 6 tinh dén tudng quan luu lugng sé cho phép dat hiéu qua kinh
té va xu 1y.

Tuang quan hiu lugng goi 14 hé s6 pha trén n:

__Q+g_C-C,
q C_a,'iz - Cng

(2.1)

trong dé: @ - luu lhugng nude ngudn tham gia vao quéa trinh xdo trén, m?/s:
g - luu luong nude thai xa vao nguén, m'/s:
C - ham lugng ban cta nude thai. mg/l;
Cn;,'
C,, - ham lugng gid1i han cua hon hop nude thai véi nuée ngudn sau

- ham luong bén cta nude ngudn, mgfl;

khi x40 tron ky, mg/l.
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Thuc t€ thi khong phai tit ca hiu lugng nude ngudn tham gia vao qua trinh
xao trén ma chi mét phan nae dé ma théi. Phan nude ngudn tham gia vao qua
trinh dudc dic trung bdi hé sb x40 trdén. Cong thitc (2.1) viét lai thanh:
_ Y@ +q
q

(2.2)

Heé s6 x40 tron v (phan nude ngudn tham gia vao qua trinh) phu thuéce vao dic
tinh thay luc va hinh dang dong chay, d6i vdi song ¢o thé xac dinh theo cong
thic:

1 _ e-cx%L
Y= —_Q—_u“ ) (2.3)
1+ teot
q

trong d6: L - khodng céch 1 etia x4 nude thai téi mat cat tinh toan (tinh theo
chiéu dong chay), m;
o - hé 56 tinh dén anh hudng thuy luc;
¢ - hé s6 cong - bang ti s6 gitta khoang cach theo chiéu long séng L
va khoang cach theo dudng thing L
E - hé s6 khuéch tan.

(2.4)

Js

< |

o=

Trudng hgp dong chay phic tap thi hé s6 E xac dinh theo cdng thiic cla
Makaveev (2.5), con dé1 véi dong chay ém thi ding céng thic ctiia Potonov (2.6):

v, H,
E=8"wtn (2.5)

2me

V. H,
ha E=_—®"""n 2.6
y 200 (2.6)

trong dé: g - gia tée rdi tu do, m/s™;

V. - tée dd trung binh cia dong chay, m/s:

H, - d6 sdu trung binh ciia dong chay. m;

m - ti s0 giia téc dé dong chay etia nude trong nguén va nudc thai
qua miéng xa;

¢ - ndng d6 ban cla nude ngudn;

£ - hé s6 14y bang 1 khi ctia x4 dat gan bo, va bang 1,5 khi ctia xa
dat xa bd.

T cong thic (2.3) thiy ro hé s8 v tién téi 1 khi khoang cach L dai vo han.
Trong thue t&, mét khoang cach nhu thé 1a khéng thé ¢6. Chinh vi vay, ngudi
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ta chi xac dinh mét khoang cach nao dé dé nude ngudn cé thé tham gia duge
70 - 80% luu lugng vao qua trinh xao trén déi véi nhiing nguén nude mat cong
sudt nhé va 25 - 30% d61 v4i nhiing ngudn nude mat ¢ trung binh va 1én. Xac
dinh vi tri xdo tron toan phan cling nhu khoang ciach L la rit phic tap. tuy
nhién khi thiét k& so bd ¢6 thé tham khao bang phu luc 1.

D1 véi ngudn nude mat khéng ¢6 dong chay thi qua trinh xéo tron khiace véi
ngudn nude 1a sdbng (co6 dong chay). Su xdo trén, sy khuéch tan ¢ diy chu véu
1a do luc gi6, séng dudi vé moi hudng va do chénh léch ap suit, nhiét do & cac
16p nude ngudn tao nén.

Dé qua trinh tu lam sach dién bién binh thudng cian dam bao diéu kién: sau

khi xa nude thai vao ngudn, nude hén hgp van con ugng oxy du tri.
Trong nudc ngudn xay ra cung lic hai qua trinh: tiéu thy oxy va hoa tan oxy.
Qua trinh tidu thu oxy hay oxy héa chit hitu co dudi tac dung cua vi sinh vat
dién ra qua hai giai doan:

e Giai doagn I: oxy hda cac chit hitu cd chia cacbon tao ra cachonic va

nudc.

e Giai dogn 2: oxy héa cac chdt hiiu cd chda nitd, ban ddu thanh nitrit.
sau thanh nitrat.

Néu lugng oxy day du, thi giai doan 1 tudn theo quy luat "tée dd tiéu thu oxy
(téc d6 oxy hoéa) 6 nhiét d6 khong ddi, tai mot thoi diém cho trude ti 1& véi
lugng chat hitu cd ¢6 trong nude thai”.
T d6 ¢6 thé thiét lap phudng trinh dic trung cho qua trinh tiéu thu oxy. Ky
hiéu S, - nhu cdu oxy cho qua trinh sinh héa lic ban dau; S - lugng oxy c¢an
thiét dé oxy héa chat hitu cd con lai sau thoi gian £. Theo két qua bién déi cua

cac phudng trinh (1.5 + 1.8} cé:
S=5,10"*, (2.7)
S, -S=8,(1-10"%), (2.8)
Hé s6 k, phu thude vao nhiét d6 cua nude. Khi nhiét 9 cia nude thai tang thi

k, ciing tang. Bang thuc nghiém ngudi ta di thiét lap duge céng thic tinh

toan k£, nhu sau:
kymey = kuT1)1,O47(T2'TU, (2.9)

trong d6: kyrs, va ki1 - hé 88 phan hiy ¢ nhiing nhiét dé tuong tng T, va T'.
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Vi BOD thudng duge xdc dinh trong phong thi nghiém & nhiét dé 20°C nén
biéu thiic (2.9) 6 thé viét nhu § cong thic (1.8). D&i véi hén hop nude thai va
nude nguén k,(20°C) 14y bang 0,1.

Céc gia tri &, d&1 vdi nude thai sinh hoat 14y can ¢ vao nhiét d6. theo bang 2.4.

Bing 2.4, Cac gia tri k, d&i véi nudc thai sinh hoat

Nhiét d6 nuoc théaj 10 15 20 25 30

Gia tri k, 0,063 0,08 0,1 0,126 0,158

Song song vél qua trinh tiéu thu oxy, trong ngudn nude luén x4y ra qué trinh
bo sung lugng oxy mdi. Ngudn bé sung oxy chi yéu la oxy khoéng khi tham
nhip vao nudec qua mat thodng. Ngoai ra, oxy cing con duge bd sung do qua
trinh quang hgp cua thuc vat nude. Thyc vat nude déng héa cacbon tir axit

cacbonic tan trong nudc va giai phéng oxy tu do.

Tuy nhién oxy cing nhu moi loai chit khi khac déu c¢6 thé hoa tan vao trong
nude té1 gia tri bao hoa, phu thude vao nhiét dé. 4p sudt cia nude va bé mat

tiép xte gilta oxy va nude.

Néu lugng oxy hoa tan trong nudc ngudn nhd hon lugng oxy Gng véi d6 bao
héa hoan toan & nhiét do cho trudc thi trong nude ngudn bi thidu hut oxy.

Néu ky hiéu D, - d6 thi€u hut oxy lic ban dau; D, - d6 thifu hut sau thdi gian
£, thi qua trinh hoa tan oxy cé thé biéu dién bing phucng trinh sau;

D, = D, 107", (2.10)

k. - hé s6 téc dé hoa tan. phu thude vio ban chit khong khi, nhiét dé mai
trudng, trang thai bé mat tiép xic va diéu kién khudy trén khong khi véi
nude, c6 thé tham khdo bang 2.5, ddi véi cac nude ving 6n déi. Pé xac dinh
gia tri k, khi nudc nguén cé nhiét dé 16n hon 25°C, ¢6 thé vé dé thi theo cac sd
lidu trong bang va xac dinh bang cach ndi suy.

Néu dé cap qui trinh tiéu thu oxy xay ra dong thoi véi qué trinh hoéa tan oxy,
thi d¢ thidu hut oxy sau thdi gian ¢ sé la:

kISo

BULZEN (TR 10"k2f) + D107 (2.11)
ky — by

D, =
trong dé: L, - BOD ctia hén hgp nude ngudn va nude thai & thdi diém xA nude
thai vao nguon (nghia 14 thdi diém ban dau clia qua trinh tiéu

thu oxy).
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Bdng 2.5. Gia tri hé sb t6c dd haa tan oxy trong nudc nguén (ngay™)

Gid tri k,, khi nhigt do clia nuoc nguén |
Pdac diém ngudn nudc i
10°C 15°C 20°C 25°C
- Nguén nudc khéng ¢é dong chay hoac chay cham - 0,11 0,15 -
- Nguén nudc v6i téc dd dang chay < 0,5m/s 0,17 0,185 0,02 0,215
- Nguén nudc véi t8c dé dong chay manh 0,425 0,46 0,05 0,54
- Ngudn nudc nho vai dong chay manh 0,684 0,74 0,08 0,865

Qua trinh tiéu thu va hoa tan oxy trong ngudn nudc c6 thé biéu dién bing db
thi nhu trén hinh 2.4.

o 3

F100 K- - ,

o D6 hut t8i da 2 . . o an

% SN\ N Hinh 2.4. Do thj vé thay déi ché dé oxy
g% B A- Didm t6i han cha d6 hut oxy t6i da;

2 50+ j : B - Biém phuc héi téc d6 oxy hoa tan téi da.
) . 1

g 25 _

L |

g 0 f ! ¥ | ¥ 1 {

—_
Y

3 4 56 7 8
Thai gian , ngay

Trén hinh 2.4 dudng cong (1) dic trung cho qua trinh tiéu thu oxy khoéng tinh
dén luong oxy bd sung, xac dinh theo cong thite (2.7); duong cong (2} - ¢bng
thie (2.10): dudng cong (3) - dic trung cho qué trinh tiéu thu oxy va hoa tan
oxy xay ra dong thdi.

Diém thap nhat trén dudng cong (3) ng véi luu lugng nho nhét ¢é trong nude
ngudn hodc (ng véi d6 hut oxy 16n nhat. Diém A goi 1a diém téi han. biéu dién

trang thai nguy hiém clia nguén nudc vé mat vé sinh.

Nhu vav. néu & diém téi han A trong ngudn nude ¢6 di oxy hoa tan can thict
thi trén nhiing doan khac nguén nude sé ¢6 lugng oxy hoa tan I1én hdn va
khéng bi nguy hiém vé mit vé sinh.

Thdai gian tdi han dng véi ham lugng oxy nho nhat ¢ thé xac dinh theo céng

thic:
lg{kz {1 Dy (ky - ku}
i fS , (2.12)

Len = P
2~
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Nong d6 nhiém ban ban diu cua hén hgp nude thai va nuée ngudn cé anh
huong dang ké dén qua trinh tu lam sach ctia ngudn nude.

Nhu da trinh bay 6 trén. qua trinh tu lam sach etia ngudn nude thé hién qua
kha nang khoang héa chdt hitu ¢s va qua su xao trén ly hoc. Qua trinh
khoang héa chit hitu co phu thude chu véu vao lugng oxy hoa tan trong nude
ngudn. Vi vay khi néi ring néng d6 ban ban diu cé anh huong 16n téi lugng
oxy hoa tan thi c6 nghia 14 c6 anh hudng téi qua trinh ty lam sach ctia ngudn

nudc.

Hinh 2.5 gi61 thiéu su phu thudc gita ndng dé ban ban dau S, véi su thay doi
lugng oxy hoa tan. Trong vi du. tat ca céc trudng hop dé thiét hut oxy hoa tan

ban dau 14y nhu nhau ~1 mg/l, edn nhiét dé ~ 20°C.

Tit d6 thi (2.5) thav ro. thai gian dé lugng oxy hda tan dat gia tri cuc tiéu (Ide
dé d6 thiét hut oxy dat gia tri cuc da1) dao dong trong khoang 2 - 3 ngav.

Céng thic (2.12) biéu dién méi quan hé giita thoi gian va ham lugng BOD ban
dau. Tt cong thite (2.11) thay ro téc d6 thisu hut oxy trong nude ngudn & thoi
diém téi han D, ti 18 thuan véi BOD ban dau S, Trong diéu kién hoa tan
kém, nghia la ¢ vai ché nao d6 trong ngudn nude sé khéng cé oxy hoa tan. Vi

du, nhu truong hgp S, = 40 mg/l va k, = 0.2 dugc trinh bav trén hinh 2.5.

Trong nhiéu trudng hgp, toc dé tiéu thu oxv & giai doan dau I6n hon gia tri
tinh toan va lugng oxy gidm xudéng nhé hon gidi han cho phép 1a 4 meg/l. Bai
téc 46 hoa tan oxy phu thude nhifu vao kha nang xao tron. cho nén cé trudng
hgp ngudi ta xy dung cac dap tran va cac ¢Ong trinh dac biét dé tang cuong

x40 tron dé lam thodng ngudn nude.

Khi xac dinh lugng oxy hoa tan vao nude ngudn thudng su dung hé s hap thu
A (phu thude vao lugng thi€u hut oxy. nhiét dd, do sau, téc dé dong chay cta

ngudn va diéu kién khi haw).

Hé 6 hap thu A ¢6 thé xac dinh theo céng thite:

S, - S
F

A= , gl{m*.ngay), (2.13)

trong dé: @ - Ivu lugng nude ngudn, m*/ngay;
S,. S - nhu cau oxy cho qua trinh sinh hoéa tai thoi diém ban diu va

tai thoi diém tinh toan, mg/l hodc g/m™;

oA e — rd A Pl P4 2
F - dién tich mat thoang trén doan tinh toan. m hitpdwaw ruioc.comn
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Thai gian , ngay
Hinh 2.5. Tac déng ca BOD Hinh 2.6. Tac ddng cla nhiét d6 dén ham lugng
ban diu tdi hé s hoa tan k, oxy hoa tan

va ham lugng oxy hoa tan 1- Oxy hoa tan @ nhiét do 5°C; 2- Oxy hoa tan &

nhiét do 10°C; 3- Oxy hoa tan & nhiét d6 15°C;
4- Oxy hoa tan & nhiét da 20°C.

Nhiét d6 cia nuée ngudn ciing ¢6 anh hudng dang ké dén ché d6 oxy, viao mua
"~ ~"hé khi nhiét do cha nude ngudn tdng, qua trinh oxy héa cac chit hitu co xav
ra véi cudng dé manh, trong khi d6 dé hoa tan oxy vao nuée lai giam. Vi thé

do thiéu hut oxy tang nhanh hon so véi maa déng (hinh 2.6).

Tir nhitng dudng cong trén ¢ thé xac dinh duge thoi gian t6i han £,. Vi du,

v61 nhigt d6 cia nude ngudn la 10°C. ¢, = 4 ngay va d6 thidu hut oxy 1a 5 mg/l.

Khi x4 nude thai chua duge xU 1y vao nguébn, cac chit 1o ling sé ldng xubng
day va khi tée dd dong chay nude ngudn khéng 16n thi can sé lang ngay xuéng
canh miéng xa. Can ling sé phan hiy ki khi tao ra cac chdt CO,, CH,, H.S....
Qua trinh phan hiy ki khi ¢é thé x4y ra lién tuc trong thoi gian dai va qua
trinh tu lam sach cua ngudn 6 thé bi cham dit. Chinh vi vay, cdn xt 1y nudc

thai khéi nhiing cin lang téi mite cin thiét trude khi xa vao ngudn.

2.5. NGUYEN TAC XA NUGC THAI VAO NGUON NUGC (NGUON TIEP NHAN)

Nhu chung ta da thay, ngudn nude cé thé coi la mdt edng trinh lam sach sinh
hoc trong diéu kién ty nhién. Tuy nhién ngudn nudc cang chi ¢é thé tai dude
mét khét lugng chat ban nhat dinh phu thude vao cong suit, chat lugng cta

nude ngudn, nudc thai va cac mdi quan hé vé sinh sinh thai trong khu vuc....
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Can cii vao tinh chét st dung. ngudn nude thudng duge chia 1am hai loai:
e Nguén loai 1: bao gém cic ngudn nude ding vao muc dich c&p nude sinh
hoat, 4n udng hoic san xudt trong cac xi nghiép c¢éng nghiép thuc pham.
e Ngudn loai 2: bao gbm cac ngudn nude dé tdm giat, boi 161, thé thao vui
chai giai tri, phong canh du lich.
Tiéu chudn nganh 20 TCN - 51 - 84, da dua ra nguyén tac vé sinh déi vdi viée
xa nude thai vao séng hé (xem bang 2.6).

Bang 2.6. Mirc dé 6 nhigém va néng dé gidi han cho phép clia mét sé chit tai diém

tinh toan cda nudc nguan sau khi da trén véi nudc thai

A. Y&u ciu chung vé thanh phdn va tinh chat cla nuéc ngudn khi xa nude thai vaoe

Chi tiéu nhiém ban clia nudc thai | Tinh chat nguén nudc ioai | Tinh chat ngudn nudc loai 2
1 sau khi xa nudc thai vao | sau khi xa nudc thai vao

Néng d& pH Trong pham vi 6,5 dén 8,5
Mau, mui, vi Khéng mau, mui, vi
Ham lugng chat Ig Itng Cho phép tang ham lugng chat lo Iimg trong nudc ngudn
0,75 - 1,0 mg/l 1,5 - 2,0 mg/!
Ham tugng chét hit co Nudc ngudn sau khi xao trén vdi nudc thai khéng dudc
nang ham Iugng hilu cd 1&én gua
5 mg/l 7 mg/l
Lugng oxy hoa tan Nudc ngudn sau khi xdo trén vdi nudc thai, khong lam

giam lugng oxy héa tan xudng dudi 4 mg/l (tinh theo lugng
oxy trung binh trong ngay vao mua he)

Nhu cdu oxy cho qua ftrinh sinh | Nudc nguén sau khi xao trdn véi nudc thai BOD, khéng
héa BOD, dude vugdt qua

4 mg/l 8- 10 mg/l

Vi tring gay bénh (nudc thai sinh | CAm xa nudc thai vao ngudn nudc néu nudc thai chua qua
hoat clla dé thi, nudc thai & cac | x(r ly va khir tring trigt dé

bénh vién, nha may da, nha may
len da, I6 mé...)

Tap chat ndi trén mat nudc Nudc thai khi xa vao ngudn nudc khdng dudc chira dau
md, san pham cla ddu md, bot xa phong, va céac chat ndi
khac bao trén mat nudc ting mang dau ¥n hodc ting
mang bot 1&n

Chat doc hai Nudc thai xa vao ngudn nudc khéng mang cac chat doc
hai
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Bang 2.6 (tiép theo)

B. Néng do gidi han cho phép clia mdt s& chit ddc hai trong cac nguén nude ding cho
sinh hoat va nuéi ca
Néng do gici han cho phép (mg/l)
S6TT Tén cac chat
Nguén nudce dang cho Ngudn nudc dung cho
sinh hoat nudi ca
1 Chi {Pb) 0,10 0,10
2 Arsen (As} 0,05 0.05 |
3 Béng (Cu) 3,00 0,01
4 Kém (Zn) 5,00 0,01
5 Niken (Ni) 0,10 0,01
6 Cromhoatri 3 0,50 0,50
7 Crom hoéa tri 6 0,10 0.01
8 Cadimi (Cd) 0,01 0,005
9 Xyanua 0,01 0,05
10 Magie (Mg} 50,00 50,00
11 Phenol 0,001 0,001
12 | Dau md va san phdm dau mé 0.1-03 0,05

Ngoai cac quy dinh trén, déi véi cae nganh khéc nhau edn ¢6 nhing quy dinh
riéng cho cie ngudn nude dé nudi tréng thily san, cung cip nudce cho néng lam

nghiép.

e Viét Nam luit bao vé méi trudng da duge Qudc hd khéa IX ky hop thu tu
théng qua ngay 27/12/1993. Trong Bd luat quy dinh ré quyén han va trach
nhiém cla cac ed quan phap luit, cac ¢d quan chuyén mén va ngudi dan trong
viée kiém soat 6 nhiém va xa cac chit thai ra méi trudng. Riéng déi véi nude
thai trude khi xa vao ngudn tiép nhan phai tuan theo tiéu chuin ban hanh
trong quvét dinh sd 229 QD/TDC ngay 24/03/1995 cua B trudng Bd Khoa hoc

Céng nghé va Mai trudng vé viéc ban hanh tiéu chuan Viét Nam.

Tiéu chuén Viét Nam TCVN 5945 - 1995 quy dinh vé nudc thai cdng nghiép - tiéu
chudn thai (xem bang 2.7); tiéu chuan Viét Nam TCVN 5942 - 1995 quy dinh
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giéi han cia céic théng s6 va nong dd cac chit 6 nhiém trong nude mat (xem
bang 2.1); Tiéu chuan TCXD 33 - 85 quy dinh chét luong nude cap cho sinh
hoat va san xudt (xem bang 2.2); Tiéu chuin TCVN 5944 - 1995 quy dinh gidi
han cta cac théng s8 va néng do cac chit & nhiém trong nudc ngdm (xem
bang 2.8).

Bdng 2.7. Nudc thai céng nghiép - Gia tri gidi han cac théng sé
va nong do cac chat 8 nhidm, TCVN 5945 - 1995

Gia tri gigi han
STT Théng s6 BHan vj
A B8 C
(1) (2) (3) {4} (3) (6)
1 | Nhiét do °C 40 40 45
.2 | pH - 6:9 56+9 | 5-9
3 BOD, (20°C) mg/| 20 50 100
4 coD mg/l 50 100 400
5 | Chétlg Iing mg!l 50 100 200
6 Arsen mg/| 0,05 o 0.5
7 Cadimi mg/l 0,01 0,02 0,5
8 Chi mg/| 0.1 0,5 1
9 Clo du mg/l 1 2 2
10 | Crom {Cr*%) mg/| 0,05 0,1 0,5
11 Crom (Cr*?) mg/l 0,2 1 2
12 | DAu m& khoang mg/l KPHB 1 5
13 | Dau déng thuc vat mg/| 5 10 30
14 | Béng mg/! 0,2 1 5
15 | Kém mg/l 1 2 5
16 | Mangan mg/l 0.2 1 5
17 Niken mg/l 0,2 1 2
18 | Phétpho hiu co mg/l 0,2 0.5 1
19 | Photpho téng céng ma/l 4 6 8
20 | Sat mg/| 1 5 10
21 i Tetracloetylen mg/| 0,02 0,1 0,1 ot nuoc.comun
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(h (2) @ - (4) (5) (6)
22 | Thiéc mg/l 0,2 1 5
23 | Thiy ngan mg/l 0,005 0,005 0,01
24 | Téng nito mg/! 30 60 60
25 | Tricloetylen mg/l 0.05 0.3 0.3
26 Amoniac (tinh theo N) mg/t 0.1 1 10
27 Florua mg/I 1 2 5
28 | Phenol mg/l 0,001 0,05 1
29 Sunfua mg/l 0,2 0.5 1
30 Xyanua e/t 0,05 0.1 0,2
31 | Téng hoat déng phéng xa « Ba/l 0,1 0,1 -
32 | Téng hoat déng phong xa [ By/l 1.0 1,0 -
33 | Coliform MPN/100ml 5000 10000 -

Ghi chir: KPHD - Khang phat hién dugc

1. Pham vi ap dung:

1.1,

1.2.

Tiéu chudn nay quy dinh gidi han cac thong s8 va néng do cac chat thanh phan
trong nudc thai cla cac co sd san xuit, ché bién, kinh doanh, dich vu,... (goi chung
la nudc thai cong nghiép).

Tiéu chudn nay ding dé kiém soat chat lugng nudc thai cong nghiép trusc khi d6
vao cac ngudn nudc.

2. Gia trj gidi han:

21,

2.2.

2.3,

24

2.5

2.6.

2.7.

Gia tri gidi han cac thdng s6 va néng do cac chat thanh phan cia nudc thai cong
nghiép khi dé vao cac nguén nudc phai phit hap véi quy dinh trong bang.

Dai vai nude thai cla mét s6 nganh cong nghiép dac thd, gia tri cac thong sé va
néng dé cac chat thanh phan duge quy dinh trong cac tiéu chuan riéng.

Nudc thai céng nghiép cé gia tri cac théng sé va néng dé cac chat thanh phan
ho&c nhé han cac quy dinh trong c6t A c6 thé dé vao cac nguén nudc dung lam
ngudn cap nudc sinh hoat.

Nudc thai cong nghiép co gia tri cac théng s6 va néng dé cac chat thanh phan nhd
han hoac bang gia tri quy dinh trong cdt B chi duge dé vao cac ngudn nude ding
cho cac muc dich giao thong thiy, tudi tiéu, bai I16i, nuéi tréng thly san, tréng
trot,...

Nudc thai cang nghiép ¢6 gia tri cac théng sé va néng dé cac thanh phan 18n hon
gia tri quy dinh trong c6t B, nhung khéng vugt qua gia tri quy dinh trong cot C chi
dugc phép db vao cac noi dudc quy dinh.

Nudc thai cong nghiép cé gia tri cac théng sé va néng @6 cac chat thanh phan 16n
hon gia tri quy dinh trong cét C thi khang dude phép xa ra méi trudng.

Phudng phap 1y mau, phan tich, tinh toan, xac dinh timg théng sé va néng dé cu
thé dugc quy dinh trong cac TCVN tuong {mng. hitp/www.nuoc.com.vn
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Badng 2.8. Gia tri gidi han cho phép cua cac théng s6 va néng dd cac chat
& nhiém trong nudc ngam, TCVN 5944 - 1995

STT Théng sé Bon v Gia tri gigi han
1 pH - 6,5d8n 8,5
2 Mau Pt-Co 5dén 50
3 B6 cling (tinh theo CaCO.) mg/| 300 dén 500 |
4 Chat ran tdng cdng mg/! 750 dén 1500
5 Arsen mg/l 0,05
5] Cadimi mg/l 0,01
7 Clorua mg/l 200 dén 600
8 Chi mg/| 0,05
9 Crom (Cr'®) mg/ 0,05
10 Xyanua mg/l 0,01
11 Pdng mg/l 1,0
12 Florua mag/l 1,0
13 Kém mg/k 50
14 Mangan mg!/| 0,1dénd,5
15 Nitrat mg/l 45
16 Phenaot mg/1 0,001
17 Sat mg/l 14dén 5
18 Sunfat mg/l 200 dén 400
19 Thily ngan mg/| 0,001
20 Selen mg/l 0,01
21 Fecalcoli MPN/100mi Khong
22 Coliform MPN/100ml 3

2.6. XAC BINH MUC O XU LY NUGC THAI

Nude thai sau khi xa vio ngudn cdn phai xt Iy dam bao véu cdu theo "Quy

ché& bao vé méi trudng”. dam bao cac yéu cau vé vé sinh ngudn nude va nhiing

muc dich kinh té& ky thuat va méi trudng.
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Viée xac dinh ding miic do can thiét xi 1y cia nude thai phu hgp véi nhiing
tiéu chuan véu cdu vé sinh s& giam duge kinh phi xav dung c¢éng trinh xu ly
vi ¢6 thé st dung ngudn nudc dé 1am sach nudc thai.

Viéc xav dung hé théng thoat nude thudng tién hanh theo dot. s6 luong nudce
thai xa vao ngudn cling tang 1én dan dan. Bdi vay mie d6 xi ly nude thai ¢
méi giai doan ciing ¢6 thé khéac nhau.

Pé xac dinh muc dd cAn thiét xi 1y, phai thu thap céc s& liéu vé thiy van.
lugng céan bang oxy... Mic d6 x 1y cin thiét, theo nguyén tac phai xét day du
cac méat: ham lugng can l¢ ling, oxy hoa tan, BOD, pH, d6 mau. mui vi. mau
séc v.v... Tuy nhién trong khudn khé ctia tai liéu, ching toi chi dé cap tdi mot

vali yéu td va chi tiéu co ban.

2.6.1. Xac dinh mirc do x ly nudc thai theo chit Ic limg

Ham lugng chat lo ling cho phép trong nude thai x4 vao ngudn xac dinh
dang thiic sau:
vQC,, +qC, = (7@ + g)(C,, + p). (2.14)

Tit d6: C,=p(Qlg + 1) +C,, . (2.15)

trong dé: ¥ - hé s8 x4o trén. xac dinh theo cong thic (2.3):

p - ham lugng chat lo ling tang cho phép trong nude ngudn sau khi
x40 troén vdi nude thai, g/m?®:

@ - luu luong nude ngudn. m’/s:

g - luu lugng nude thai. m¥/s:

C,, - ham lugng chit 1o ling trong nude ngudn trude khi xa nude

thai vao, g/m®;
C, - ham lugng chét lo liing trong nude thai cho phép x4 vao ngudn.

3

g/m”,
Mie db xu 1y can thiét:

cC -C
E =22 "' 100%, (2.16)

o
o

trong dé: C, - ham lugng chit 1o lung trong nude thai trude khi xu ly.

2.6.2. Xac dinh muc dd xir ly nudc thai theo lugng oxy héa tan trong
nUSc nguon

Né&u thidu sd liéu vé qua trinh hda tan oxy vao nude ngudn, viée xac dinh miic
d6 cAn thiét xi 1§ nude thai sé tién hanh theo lugng oxy hoa tan véi diéu kién
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dam bao vé sinh méi trudng. Khi dé coi nhu chit ban htiu co dude oxy hoa
nhd oxy sin cé trong nude ngudn. Néu qua 2 - 3 ngay dau sau khi xa nude
thai vao. lugng oxy hoa tan trong nude ngudn khéng thip hon 4 me/l, thi né

sé khéng giam xudng trong nhiing ngay tiép theo.
Ta ¢6 bidu thie can bang oxv nhu sau:
.\.'IQOng - (SngYQ + Srq)0'4 - (YQ + Q)4 s (217)

trong dé: @ - tuu lugng tinh toan nudc ngudn, mYs:

0,, - lugng oxy hoa tan trong nude ngudn (trude khi xa nude thai

ny
vao), mg/l. g/m™:
g - luu lugng tinh toan cua nude thal, m*/s:
S, S¢ - BOD,, clia nude ngudn va nude thai sau khi da duge xi 1y
cho phép xa vao ngudn, g/m?®, mg/l:
0,4 - hé s6 chuyén déi tt BOD,, sang BOD,, mg/l. g/m?;

4 - lugng oxy hoa tan nhé nhit can dat duge. mg/l, g/m®.
T bidu thiic (2.17) ta cé:

S, - 257%(0,, - 048,, - 4) - 10. (2.18)
q
Mtic d6 xt 1y can thiét cua nude thai:
S, -8

E, = Tf 100% | (2.19)

(4]
trong dé: S, - ham lugng BOD ban dau ctia nuée thai trude khi xi ly.
Néu tinh dén qua irinh hoa tan oxy qua mat thoang, sé phai dé cap tdi dé
thiéu hut oxy sau thoi gian ¢, théi gian téi han ng v81 ham luogng oxy hoa tan
nhd nhit va cin cé cac s6 lidu vé k. k, va O,,. Viée tinh toan s& c6 cd sd chac
chin néu nhu tat ca cac dai lugng déu duge xac dinh truc tiép trén doan tinh
toAn clla nguédn nude.
Qué trinh tinh toan dia trén ba diéu kién sau:
e Xéac dinh thdi gian téi han, nghia 14 thai gian tit khi bat ddu qua trinh
dén khi d6 thiéu hut oxy dat gia tri téi han D,
¢ Dam bao lugng oxy hoa tan cén lai trong nude ngudn la 4 mg/l trong bat
ky diéu kién nao.
Diéu dé 6 nghia 1a, dé thidu hut tdi han caa oxy sé xac dinh theo céng

thuc:
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Phdn I. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUGC THAI 41

D,=0, 4. (2.20)

ng
Lugng oxy hoa tan vao nudc sach dudt ap suét 750 mm cdt thuy ngan

xem bang phu luc I1.

e Tinh toan kiém tra tai trong cho phép cdc chit ban hitu cd theo BOD
khi x4 nuéc thai vao ngudn. Néi cach khac kiém tra xem luong DOD cho
phép c6 pha huy ché& do oxy cua ngudn nude hay khéng hodc ¢6 dam bao
lugng oxy hda tan ¢on lai trong nude ngudn 1a 4 mg/l ¢ thdi diém téi han

hay khéng.
T nhitng diéu kién trén, su cdn bang oxy trong ngudn nude c6 thé xac dinh
theo phuong trinh sau;
YRS, + @S, = (Q + q)S, . (2.21)

trong dé: S, - BOD ctuia nude thai duge phép xa vao ngudn, mg/l;
S;» - BOD ctia hdn hop nude thai véi nude ngudn thoa man diéu kién:

S, 7@ + S,
S = e < ! . (2.22)
YR + g
T phuong trinh (2.23), tinh S,
Sr = @ (Sfih - Sng ) + S.’lh' (223)
q
Mtic d6 xii Iy can thiét nudce thai:
E, -5 =5 1009 (2.24)

a

2.6.3. Xac dinh mirc do can thiét xir ly nudc thai theo BOD

Biéu thiic cAn bang vé nhu cdu oxv cho qua trinh sinh héa hén hgp nuée thai
v6i nude ngudn tai thoi diém tinh toan bidu didn nhu sau:

S,q10 % +4y@QS, 10" =(1+vQ)8S,,. (2.25)

ng

trong dé: S, - BOD ctia nudc thai duge phép xa viao ngudn nude, me/l;
S,- BOD cta nuéc ngudn. me/l:
S,, - BOD téi han ctia hén hgp nude thai va nude ngudn.meg/l:
k., k, - hang s6 toc dd tiéu thu oxy cia nude thai va nude ngudn:
¢ - thdi gian xdo trén sau khi xa nude thai vao ngudn (ngay), ¢ = f .
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42 THOAT NUGC - Tap II: XU LY NUGC THA!

¢ day: [ - chiéu dai doan dong sbng tinh toan:
v - toe dd trung binh cua doan dong.

Tu cong thic (2.23) ta c6:

g -,@ Su__ 10“) ;S @, 26)
£ Iyt n eyt —ht o
g {10 104 ) 10
M d6 xu 1y can thiét nude thai:
S, - 8
E, =—"_"1100% . (2.27)

&)
o

VI DU: Xac dinh me d6 xu 1y can thiét cia nude thai véi luu ludng 0,8 m¥s: BOD ban diu
261 mg/l: ham lugng chat 1 ling 271,6 mg/l. Luu ludng nude sbng 14 ms; téc 46 chay
0.4 m/s: chiéu sdu trung binh 2,0m; hé sd cong cta song 1,2; néng dé chat lo ling 12.0
mg/l: BOD 2.0 mg/l. Khoang cach tiY clia xa téi mat cat tinh todn 30 km, nhiét d6 trung

binh mua hé 15°C. 8éng thude ngudn nudc loai 1.
Giai:

Tt céng thic:

E- 0,4 x 2,_0
200

= 0.004

(0.4 - téc do trung binh cua dong chay: 2,0 - d6 siu trung binh cua dong chay).

Xac dinh hé s8 ¢6 tinh dén dinh hudng thay lyc a:

-.10,004

u=12x153——"- =0321
08

(1.2 - hé s6 cong eua song: 1,5 - hé s6 1ay bing 1 khi x4 gan bé va bang 1.5 khi x4 xa bd; 0,004 - hé s&
khuéch tan; 0,8 - luu lugng nude thai).

Theo edng thic (2.3):

1 - 0,32%30000

¥ = 7 - = {,85
1+ e—0,32\30000
08
Theo ¢ong thic (2.15):
C, = 0,25(% x14 1] +12 = 15,98 mg/l
Theo cong thic (2.16):
. 2716 - 15
g = 20 - 1598 e g3,
2716
Theo cong thiic(2.18);
5x 1
S, =25 %‘é;—f (8-04x2-4)-10 = 34,6 mg/
Thec ¢cong thiice (2.19):
7 _
E, = 2812348 10000 _ g30,
261
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Néu lay théi gian tdt han ¢, = 2,6 ngay, S,, = 15 mg/l, ta ¢6 (xem hinh 1.2. tai liéu "Xu Iy nude
thar" Hoang Van Hué, Nxb XD Ha Néi, 1996: D, = 3,94 mg/l < 6,15 mg/l. nghia la higng oxv
hoa tan t6i thiéu khéng nho hon 6 mgf.

Dua gia tri S, = 15.0 mg/l vao cdng thie (2.23):

S8, =085 éis (15 - 2} + 15 = 209 mg/l

Theo céng thie (2. 27):

2 -2
E, 261 - 209 100% = 20%
261
Theo cong thue (2.26):
—0,158-2.,6
S, = 0852 S 1 3 - 9g69m
0.8 1070.05«2‘6 10410?»-.2.() 10—U.()b»i.b

trong dé: S, = 3 - BOD téi han ctia hon hdp nude thai va nude ngudn, mg/l:
k, =008 vak,=0.158 - tudng ing 1a cic hé s téc 46 tidu thy oxy cla nudce thai va
nude ngudn;
t = 2,6 ngay - théi gian tdi han.
Theo cong thie (2.27):
261 - 28,68
T

(§,=261 mg/l - BOD liic ban dau cua nudc thai).

E 100% = 89%

Can ci vao sd liéu tinh toan muic d6 xu 1y can thiét:
- Theo chat ¢ ling: 93,5%;
- Theo lugng oxy héa tan (khong tinh dén qua trinh hip thu oxy qua mit thoang}: 20%:
- Theo BOR han hop nude thai va nude ngudn: 89%.

Chon phudng phap xii Iy sinh héa hoan toan nude thai.

2.6.4. Xac dinh mic dé x{r ly nudc thai theo nhiét dd cua ngudn nudc

Tinh to4dn dudc tién hanh sao cho nhiét d6 cua nude ngudn vao mia hé dam
bao tang lén khéng vugt qua gia tri cho phép khi xa nude thai vao. Tu dé xac
dinh duge nhidt dé cta nude thai tai thdi diém x4 vao ngudn tiép nhan (céng
thie 2. 28):
T :( Q + 1]Tr,ng + Toaxong - (2.28)
q
trong dé: T, - nhiét dé elia nude thai tai thdi diém x4 vao ngudn (tinh vé mua
he), °C:
v - hé s6 xdo trén:
@ - luu lugng tinh toan ctia nude nguén, m/s;
g - luu lugng tinh toan cua nude thai, m¥/s:
T

\ e - hiét d6 tang thém cho phép cta nudce nguén sau khi xa nude

thai vao va xao tron. nhiét dé nay 14y khéng 18n han 3°C:
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44 THOAT NUBC - Tap Il: XU LY NUOC THA!

Tasne - Nhiét dé 16n nhat clia nudc nguén vao mua hé tai diém
trude clia xa nude thai. °C.

2.6.5. Xac dinh murc dé x(r ly theo cac chat doc hai

Ngudh ta ciing st dung cong thiic dang (2.15) dé xac dinh muc d6 xU 1y nuéce
thai theo chi tiéu cac chat déc hai va ké ca cac chi tidu mau sic. mui vi. Trén
co 50 két qua tinh toan. xac dinh muc dé x\i 1y theo cac chat dée hai ¢ trong
nudc that. Gia tri C, nhan duge theo cong thiic (2.15) 12 néng dé gidi han cua

cac chit doc hail ¢ trong nude thai cho phép xa vao nguén tiép nhan.

2.6.6. Xac dinh miurc dé xur ly theo dd pH

Néu nude thai mang tinh chat axit hay kiém duge du kién xa vao ngudn tiép
nhan thi can phai tinh dén kha nang trung hda bang dé kiém va axit tu nhién
clia nuéec ngudn. Trong nhiéu trudng hop. nhd vao kha nang dé ma cé thé
giam nhe va don gian duge rat nhiéu viée xd ly nuée thai.

Trong nuée ngudn luén chia mot ham lugng mudi cua canxi (Ca(HCO.), va
magie Mg(HCO,), 1am cho nude ¢é d6 cing cacbonat. Cac axit theo nudc thai
san Xudt vao ngudn sé tac déng vdi mudi cacbonat tao ra khi cacbonic va

nude. Phan (ing (vi du: dé1 axit sunfuric H,S0,) xav ra nhu sau:
Ca(HCO,), + H,S0, = CaS0, + 2H,0 + 2C0O, (")

Khi xa nudc thai chia kiém thi kiém sé tac dung v6i khi cacbonic tu do 1am
tang do kiém cia ngudn nude. Phan timg xav ra theo phudng trinh:

2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0. (+%)

Quan hé gita d6 pH cua nudc v dé chiia cacbonic tu do va hvdrocacbonat
nhu sau:

pH =652 - 1g % = 6.52 + 1gC0O,,,. - 1gCO

ERNTY

(2.29)

Ziudo *

vi DU: Xac dinh s8 lugng axit sunfuric cé thé dudge trung hoa nhé vio d6 kiém tu nhién cla
nude song, néu xa vie song higng nude thal san xuat 360 I/s ¢6 chia 2 g/l axit sunfuric.
Luu lugng t61 thiéu cua song la 158 m"s, hé 58 xdao0 twém v = 0.1.
Theo s& liéu phan tich nude séng, dé cling cacbonat nho nhat bang 2.27 mdlg/l. dé
pH =722

Giai:

S8 lugng axit xa vao séng theo nude thai san xuit la;

2 x 360 = 720 gis
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Phdn I. NHUNG VAN DE CHUNG VE XU LY NUSC THAI 45

D6 chaa hydrocachonat trong nudce séng:

CO =227 x 44 ~ 100 mg/l:
(44 - dé chia hydrocacbonat bing mg/l tinh trén 1 mg - duong lugng/l cia db cing
hydrocacbonat).

D chita CO, ., 6 thé xac dinh tit bidu thic (2.29):

2 e

Tu dé CO,, .4, = 20 mg/l.
Khi trung hoa axit sunfuric bang hydrocachonat, phan ting xay ra theo céng thiic (*) véi ti lé
theo phan tu khéi nhu sau:

Ca(HCO3)2 + H-_)‘SO‘J _ CHSO4 N 2HJO " 2C02

162 98 136 36 88

Trong phan ing niy ¢ 98 phin khdi lugng caa axit sunfuric tao duge 88 phan khéi luong cia
€0, 4, ti hydrocachonat. Nhu vay, dé tao duge 1 phan khai lugng CO,,, cAn trung hoa lugng
axit sunfuric la:
98/88 = 1,11 phan khai lugng H,S0,.
S8 lugng cacbonie tu do (CO,,,,, mdi duge tao ra trong qua trinh trung héa duge xac dinh theo
quy luit cAn bang khoi lugng ti phudng trinh:
20+ x

Hy, =652 - lg — 5
PHhh & 100 x

L]

trong dé: pH,, - d6 pH cua nude séng sau khi xa nude thai san xudt chda axit vao:
x - 86 lugng khi CO, (tinh bang mg/l) chuvén qua thude phan tng trung hda
axit sunfurie tit hydrocacbonat.

Tit nhiing quy dinh vé gidi han dé pH cua nude ngudn khéng nhé hon 6,3, viét duge:

9
65 = 6,52 — lg 20+ x !
100 - x
Sau khi bién dai, ta co:
02=1 20+ x
100 - x
) 9
hay 10902 _ 20+ ]
100 ~ x

T d6, ta cd: x = 41,4 mg/l.

S8 lugng mé duge tao thém nay cia khi CO, cé thé trung hoa dude: 41.4 x1,11 ~ 46 mg/l
H,80,.

Nuée séng tham gia vao qua trinh xdo trén 10% luu lugng nghia 14 véi 15,8 m*/s. nén cé thé
trung hoa duge: 46 x 15,8 = 727g/s > 720 g/s. Diéu do6 c6 nghia la toan bd lugng axit cé trong
nude thai san xuit déu cé thé duge trung hoa béi dé kiém tu nhién cda nude séng. Vi vay khéng
cAn yéu ciu xti ly trung hoa higng nudce thai san xudt néi trén trude khi xa vao ngudn tiép

nhan.
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SO bO CONG NGHE
XU LY NUGC THAI

3.1. CAC PHUGONG PHAP XU LY

Ngudi ta phan biét bén phuong phéap xu 1y nude thai theo quy trinh xu ly:
e Xu ly cd hoc.
s Xit ly héa hoc.
e Xit 1y hoa - 1y.

¢ X ly sinh hoc.

3.1.1. Phuong phap xtr ly co hoc

Phuong phap xii 1 ¢d hoc duge st dung dé tach cic chét khdong hoa tan va
mdt phén cac chit & dang keo ra khéi nuée thai. Nhiing cong trinh xu 1y cd

hoc bao goém:

e Song chin rac, 1udi loc dung dé chan gifi cac can ban cé kich thude 16n
hodc & dang soi nhu gidy. rau cb. rac...duge goi chung la rac. Rac thudng
dude chuyén téi may nghién rac, sau khi duge nghién nhé, cho do trd lai
trude song chin rac hoic chuyén téi bé phan huy can. Trong nhitng nam
gin day st dung rat phd bién loai song chan rac lién hgp vita chan gid

vita nghién rac d&i véi nhiing tram xu 1y céng suét nhé va via.

e Bé lang cat tach ra khéi nude théai cac chat ban vd co ¢ trong lugng
riéng 16n (nhu xi than, cat...). chiing khong c6 lgi d61 vé1 cac qua trinh
lam trong, xu ly sinh héa nuée thdi va xit 1y can ba cing nhu khong e
1gi d6i v6i cac cong trinh thiét bi cdng nghé trén tram xu ly. Cat t bé
ling cat dua di phoi khd & trén san phoi va sau dé thuong duge su dung
lai cho nhiing muc dich xay dung.

« Bé ling tach cac chit 16 ling cé trong lugng riéng khac vdi trong lugng
riéng ctia nude thai. Chat 1o ling nang sé ti ti lang xudng day, cac chat
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I ling nhe sé néi 1én bé mat. Can ling va bot ndi nhd cac thist bi cd hoc

thu gom va van chuyén 1én ¢éng trinh x 1y can.

e B vit ddu md thudng ap dung khi xi1 Iy nuée thai c6 chiza dau mé (nuéce
thai cong nghigép). D61 véi nude thai sinh hoat khi ham lugng dau md
khéng cao thi viée vét dau md thuong thuc hién ngay & bé ling nhd thiét
bi gat chat néi.

o Bé loc nham tach cac chit ¢ trang thai lo Ning kich thude nhé bang cach
cho nudc thai di qua 16p vat liéu loc. c¢ong trinh nay st dung chi véu cho

mdt 6 loai nude thai céng nghiép.

Phuong phép xtt 1y nuée thai bang ed hoc ¢é thé loai bd khéi nude thai duge
60% cac tap chdt khéng hoa tan va 20% BOD.

Hiéu qui xd 1y c6 thé dat téi 75% theo ham ludng chét 1o ling va 30 - 35%
theo BOD bang cac bién phap lam thoang sa bd hodc déng tu sinh hoc.

Trong mdt s6 truong hgp céc cong trinh xti 1y cd hoe ¢6 thé ké dén bé ty hoai,
bé ling 2 vo. bé lang trong c¢6 ngin phan hdy. bé UASB. . la nhing céng
trinh vita dé lang can vira dé phin hay can lang trong moi trudng ki khi.

Néu dién kién vé sinh cho phép. thi sau khi xit If ¢d hoe nude thai duge khii

trung va xa vao ngudn, nhung thudng thi xd ly cd hoc chi 1a giai doan xu 1y sd
b6 trude khi cho qua xu 1y sinh hoc.

3.1.2. Phuong phap x(r ly héa hoc

Thuye chat clia phuong phéap xu 1y héa hoce 1a dua vao nude thai chdt phan dng
nao d6 dé gayv tac déng véi cac tap chat bAn, bién ddi héa hoc va tao can lang
hoac tao dang chdt hoa tan nhung khéng dée hai, khéng giv & nhidm méi
trudng. Vi du. phudng phap trung hoa nudc thai chia axit va chiia kiém,
phuong phap oxy héa khu, phuong phap keo tu, phucng phap ozon héa.
phuong phap dién héa,v.v... Theo giai doan va mue d6 xii 1§, phuong phap héa
hoc s€ 6 taec déng tang cudng qua trinh x 1y co hoc hoac sinh hoc. Nhing
phan tng dién ra c6 thé 1a phan ing oxy héa - khi, cac phan ung tao chat két
tua hodc cac phan (ing phan huy chét déc hai.

Phuong phap xi ly héa hoc thudng duge ap dung dé xii Iy nudc thai cong
nghiép. Tay thude vao diéu kién dja phucng va diéu kién vé sinh cho phép,
phuong phap x{ Iy héa hoc ¢6 thé hoan tit § giai doan cudi cung hodac chi la
gial doan sd b ban diau cta viéc xt Iy nude thai.
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Phdn 1. NHUNG VAN BE CHUNG VE XU LY NUSC THAI 49

o Phuong phdp trung hoa dung dé dua méi trudng nudc thai cé chua cac
axit v6 co hosc ki€m vé trang thai trung tinh pH = 6,5 - 8,5. Phuong
phap nay c6 thé thuc hién bang nhiéu cach: trén 1an nude thai chia axit
va chita kiém: b8 sung thém tac nhan héa hoc; loc nude qua 16p vat lidu
loc ¢6 tac dung trung hoa, hap phu khi chda axit bang nude thai chita

kiém,...

s Phuong phdp keo tu (dong tu keo) dung dé lam trong va khii mau nuéc
thai bang cach dung cie chit keo tu (phén) va cac chat trg keo tu dé lién
két cac chit rin d dang 1o liing va keo c6 trong nude thai thanh nhing
héng cd kich thude 1én hon.

o Phuong phdp Ozon hoa ciing tinh vao phudng phap héa hoc. Do la
phudng phap xu 1y nude thai c¢d chta cac chat hitu cg dang hoa tan va
dang keo bang ozon. Ozon dé dang nhudng oxy nguyén ti cho céc tap
chit hitu cao.

o Phuong phdp dién héa hoc cling thudce loai phuong phap héa hoc. Thuc
chit 1a pha huy cac tap chat doc hai ¢é trong nude thai bang cich oxy
héa dién héa trén cuc andt hodac dung dé phue hdi cac chit quy (ddng,
chi. sat....). Thong thudng hai nhiém vu phan hay chat dde hai va thu
héi chat quy dude gial quyét ddng thoi.

3.1.3. Phuong phap xtrly héa - ly

Nhitng phuong phap xu Iy hoa 1y déu dya trén ed so ing dung cac qua trinh:
hap phu, tuyén ndi, trao déi ion, tach bang mang, chung bay hdi, trich lv, ¢
dic, khu hoat tinh phéng xa, kha khi, khG mui, khit mudi,...

e Hap phu dung dé tach cac chat hiiu ¢d va khi hoa tan khoi nude thai
bang cach tap trung nhiing chat dé trén bé mat chit ran (chat hap phu)
hodc bang cach tudng tac gitia cac chdt ban hoéa tan véi cée chit rdn
(hap phu hda hoc).

o Trich ly diing dé tach céc chat ban hoa tan ra khoi nude thai bing cach
bd sung mdt chat dung méi khong hoa tan vao nude, nhung do hoa tan

cua chit ban trong dung méi cao hon trong nudc.

e Chung bay hoi 1a chung nude thai dé cic chat hoa tan trong d6 ciing bay
hoi 1én theo hoi nuée. Khi ngung tu, hoi nude va chit ban dé bay hdi sé

hinh thanh cac Idp riéng biét va do d6 dé dang tach cic chit bén ra.
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e Tuyén néi 1a phuong phap dung dé loai bo céac tap cht ra khoi nude
béng cach tao cho chung kha nang dé néi l1én mat nuée khi bam theo cac
bot khi.

e Trac déi ion la phuong phéap thu héi cac cation va anion bang cic chat

- - ---trao dé6i ion (tonit}. Cac chat trac d6i ion 14 ciac chat ran trong thién

nhién hoac vat liéu nhya nhan tao. Ching khéng hoa tan trong nude va

trong dung méi hdu cg, c6 kha niang trao déi ion.

e Tdch bang mang 14 phuong phap tach cac chat tan khoi cac hat keo
bing cach dung cac mang ban thaim. D6 13 cac mang x8p dic biét khong

cho cac hat keo di qua.

3.1.4. Phuong phap x( ly sinh hoc

Thuc chat cua phudng phap nay la dua vao kha nang séng va hoat ddng cua
céc vi sinh dé phan huy - oxy héa cac chat hiiu co & dang keo va hoa tan cé

trong nudc thai.
Nhiing céng trinh x@ 1y sinh hoc phan thanh hai nhém:

* Nhiing céng trinh trong dé qua trinh x{ ly thue hién trong diéu kién ty
nhién: cAnh dong tuéi, bai loe, hé sinh hoc...thudng qua trinh x ly didn

ra cham;

* Nhiing céng trinh trong d6 qua trinh xu ly thyc hién trong diéu kién
nhan tao: bé loc sinh hoc (bé biophin), bé lam thoang sinh hoc (aeroten)
v.v... Do cac diéu kién tao nén bing nhan tao ma qua trinh xu ly dién ra
nhanh hon, cuong d6 manh hon. Qua trinh xu 1y sinh hoc c6 thé dat
dude higu suat khi trung 99,9% (trong cac cong trinh trong diéu kién ty
nhién), theo BOD téi 90 - 95%.

Théng thuong giai doan xU ly sinh hoc tién hanh sau giai doan xu 1y co hoc.
Bé ling dédt sau giai doan xti ly co hoc goi 1a bé lang dot 1. Bé lang dung dé
tach mang sinh hoc (dit sau b& biophin) hodc tach bun hoat tinh (dit sau
aeroten) goi 14 bé ldng dot II.

Trong trudng hop xit 1y sinh hoc nude thai bang bun hoat tinh thudng dua
mét phan biin hoat tinh quay tré lai (bin tuan hoan) dé tao diéu kién cho qua
trinh sinh héa hiéu qua. Phdn bun coén lai goi 1a buan du, thudng dua téi bé
nén bun dé€ 1am gidm thé tich trude khi dua tdi cace ebng trinh xi l¥ cén ba
bang phuong phap sinh hoc.
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Qua trinh xu ly sinh hoc trong diéu kién nhén tao khéng loai tru triét dé cac
loai vi khudn, nhat 1a vi tring gay bénh va truyén bénh. Bdi vay, sau giai
doan xi 1y sinh hoc trong diéu kién nhén tao cin thuc hién khi trang nude
thai trude khi xa vao méi truong.

Trong qua trinh xi 1§ nude thai bing bat ky phuong phap nao cing tao nén
moét lugng cén ba dang ké (bing 0.5 - 1,0% téng luu lugng nude thai). Néi
chung céae loai cén git lai d trén cac cong trinh xu ly nude thai déu c6 mui ho
thé&i khé chiu (nhat 1a can tudi tit bé lang dgt ) va nguy hiém vé mat vé sinh.
Do vay, nhat thiét phai xa 1y can ba thich dang.

Dé giam ham lugng chat hitu co trong cén ba va dé dat cac chi tiéu vé sinh
thudng st dung phudng phap xu 1y sinh hoc ki khi trong cac hd bun (dé1 véi
che tram xi 1y nhé), san phoi ban, thidt bi sdy kho bing co hoc, loc chan
khéng, loc ép... (&1 véi tram cbng sudt vira va 1dn). Khi lugng cén kha 16n cb
thé st dung phudng phap sy nhiét.

3.2. CAC CONG DOAN XU LY NUGC NUGC THAI

Trong quy trinh xu 1y nudce thai cé thé phan loai theo cong doan nhu sau:
e Tién xt ly hay xu 1y sc bd.
e Xiily socap hay xu ly bac L.
e X1y tht cdp hay xu 1y bac IL
¢ Khit trung.
e Xilycan.
o X ly bac IIL

3.2.1.Tién xtr ly hay xur ly so bd

O hiu hét nha may xU 1y nude thai, cong doan tién xd 1y gém céc cbng trinh
va thiét bi lam nhiém vu bdo vé may bom va loai bé phan ldn can néng
(cat,...), vat néi (ddu, m8, bot....) can tré cho cdc cong trinh xi 1y ti€p theo.
Cac thiét bi thudng dung la:

e Song chan réac.

e MaAy nghién cit vun rac.

o Bé ling cat, bé vit dau mad.

e Bé lam thoang sd bd.

e B& diéu hoa chit lugng va luu lugng.

Déi khi con dung clo dé khd mui, khi trung. ting cudng oxy hoa
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3.2.2. X{rly so cap hay x{ Iy bac |

Cht yéu 1a qua trinh ldng dé loai b bét can 16 ling. C6 nhidu loai bé ling
nhu bé ldng hai vé, bé tu hoai, bé ling ngang, bé ling ditng, bé ling radian,...
Két qua xi 1y cta cong doan xit 1y s¢ bs 14 loai bd dude mét phin can 1o ling
va cac chat néi nhu ddu. md.v.v... ddng thai véi viée phan hiy ki khi can ling

¢ phan duéi cac cong trinh 6n dinh ein.

3.2.3. X{r ly thir cap hay xir Iy bac I

La eéng doan phan huy sinh hoc hiéu khi cie chat hitu cd, chuyén chit hiiu co
c6 kha nang phan hay thanh cac chdt vé e¢ va chit hitu co 6n dinh két thanh
béng can dé loai bd ra khoi nude thai.

Cac cong trinh va thiét bi dung trong céng doan xi 1y tha cip c6 thé chia
thanh hai nhém:

s X ly thd ¢ap duge thuc hién trong diéu kién tu nhién.
e Xu ly thtt cdp duge thyc hién trong diéu kién nhan tao.

Xit 1y thit cAp nude thai thue hién trong diéu kién nhén tao thudng ¢6 thém bé
ling goi 14 bé ldng dot II dé chan giti cac béng bun va mang vi sinh,

3.2.4. Khu trung

Muec dich cua qua trinh khit triing 14 nham dam bao nudc thai trude khi xa
v&o ngudn ti€p nhan khéng con vi tring, virut gy va truyén bénh, khit mau,
khi mii va giam nhu ciu oxy sinh héa ctia nguén tiép nhan. Céng doan khi
trang cé thé thye hién sau céng doan xi 1y so bd (néu yéu cAu vé sinh cho

phép), nhung théng thudng 1 sau xi1 1§ thi cap.

Khu trung c6 nhiéu phudng phap: Dung clo, ozon, tia cuc tim,...

3.2.5. X ly can

Cién ldng 6 sau cac cong doan xit 1y so bd va xU 1y thi cip con chita nhiu
nude (thudng c6 dé Am dén 99%) va chita nhiu can hitu co con kha ning théi
rita vi th€ cAn ap dung mét s6 bién phap dé xi ly tiép can ling, lam cho cin
6n dinh va loai bét nudc dé giam thé tich, trong lugng trude khi dua ra ngudn
ti€p nhéan hodc st dung. C6 nhidu phuong phap xi 1y cén:
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Co dic ean hay nén ean.

On dinh can.

Séan phoi ban.

Lam khd bang co hoc (thiét bi loc chin khéng. may nén Iy tdm. may loc
ép trén bang tai....}.

D6t can trong 10 thiéu,

3.2.6. X 1y bac I

X 1y bac 1T thudng duge tién hanh tiép sau cdng doan xu ly thi cap nham

nang cao chat lugng nude thai da duge xu ly dé dung lai hoiac xa vao ngudn

ti&p nhan véi yéu cAu vé sinh cao. Cé thé dung cac cong trinh, thiét bi sau:

Loc cat. loc noi. loc qua mang dé loc trong nude. loc qua than hoat tinh

dé 6n dinh cha't lugng nudc.
X Iy héa chit dé én dinh chat lugng nude.

Dung hé sinh hoc dé xi 1y thém...

3.3. SO PO CONG NGHE XU LY NUGC THAI

Day chuyén cong nghé xit 1y 14 t6 hop cac c¢ong trinh. trong d6 nude thai duge
xt ly titng budc theo thi ty ti xu 1y thé dén xu ly tinh; tir xu 1y nhiing chat

khong hoa tan dén xu 1y nhiing chit keo va hoa tan. Khu trung 1a khéu cudi

cung.

Lua chon day chuyén cong nghé 1a mét bai toan kinh té ky thuat phue tap

phu thudc vao nhiéu véu 16

Thanh phéan tinh chit nude thai.

Mitc dé xti 1y can thiét.

Cac yéu té: diéu kién dia phuong. kha nang tai chinh. nang lugng. tinh
chat dat dai. dién tich khu xav dung. luu lugng nudc thai. céng sudl cua

ngudn tiép nhan v.v..

Khéng thé ¢6 mét so dd6 mau nao cd thé ap dung hiéu qua cho moi truong hgp.

Day chuyén cdng nghé xi 1y néi chung ¢6 thé chia lam ban khéi:
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1. Khoi xit Iy co hoc (xit I¥ so edp): nude thai tudn tu qua song chin rac. bé
lang cat va bé lang dot 1.

2. Khdi xu Iy sinh hoc (xu Iy thir cap): nudc thai theo thi tu qua khéi xi 1§ co
hoc. cong trinh x1i 1y sinh hoe, bé lang dgt I1.

3. Khoi khit trang: nudc thai sau khi qua khéi xt1 1y co hoe (néu diéu kién vé
sinh cho phép) hoge khot xui 1y sinh hoc thi duge héa trén cung véi chit
khir trang, cho t6i mang tron. bé ti€p xte va phan tng khi trung xav ra
d bé tiép xue.

4. Xur Iy can: Can ba 1y ra tit cac bé lang dgt [ va IT dua téi cac cong trinh
xU 1y can dé x1t 1y Liép tuc.

Hinh 3.1. So dé nguyén tic diy chuyén céng nghé x{ Iy hoan chinh
1- Song chan rac; 1a- May nghién rac; 2- BE lang cat; 2a- San phdi cat; 3- Bé lang dot |;
4- Cong trinh xdf ly sinh hoc; 5- BE lang dgt II; 6- Mang trén; 7- Bé tiép xuc; 8- Cong
trinh x(r iy can; 9- Céng trinh lam khé can;
—— dudng nudéc, -------- »dudng can;  ________. dudng phan chia khoi;
|- Khéi xif ly cg hoc; Il- Khéi x(r ly sinh hoe; I1I- Khéi khir tring; V- Khai xir y can.
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So d6 tong quat day chuyén céng nghé xi 1y nude thai gisi thiéu d hinh 3.1.

So dd hinh 3.1 thudng ap dung trong nhiing truong hgp tram xu 1y ¢6 quy md
16n va yéu ciu vé sinh cao. D61 vé1 nhiing trudng hgp cho phép giam mic do
xU 1y hodc d6i v6i nhiing tram cé cong sudt nhod s dé ¢6 thé don gian hon. Khi

thiét ké& so bo c6 thé tham khdo bang 3.1.

Bang 3.1. Néng dd ban sau x(t Iy nudc thai bing cac phuong phap khac nhau

Pnuong phap xir ly Chat io limg sau x(rly | Nhu cdu oxy sau xir Iy
{mg/l) BOD (mg/1)
- Phuong phap x(r ly ¢o hoc dén 80 -
- Phuong phéap xif Iy sinh hoc ting phan 25-80 25-80
- Phugng phap x( ly sinh hoc hoan toan 156-25 15-25
- Phudng phap xif ly sinh hoc triét dé (xdr ly <15 <15
thém trén hé sinh hoc, bé loc cal...)

Lua chon s bd thanh phén céng trinh don vi ¢6 thé tham khéo bang 3.2.

Bang 3.2. Vi du lya chon ¢ang trinh don vi trong day chuyén x(r ly nudce thai

Céng sudt cda tram xit ly (m’/ng.d)
Téngoicongtinh | pan | pen | pen | Pén | Bén | Pén |Lonhon
50 500 5000 10000 30000 50000 | 50000
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) {8}
Phucng phap xir Iy ¢d hoc
- Song chan rac + + + + + + +
- BE lang cat:
+ding - - - - - + +
+ ngang - + + + + + +
+ nudc chay vong - + + + + + +
- Bé ling:
+ hai v + + + - - - -
+ dimg - + + + - - -
+ ngang - - - - + + +
+ ly tdm (radian) - - - + + + +
- B metan - - - + + + +
- San phoi bun + + + + + + +
- May loc chan khdng - - - - - + +
- May loc ly tdm - - - + + + +
- Tram khr tring + + + + + Lt +
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Bidng 3.2 (tiép theo)

(N (2) {3) (4) ) (6) (7 (8)
Phudng phap xir ly sinh hoc |
- Bai loc ngam + - - - - - - |
- Canh dong tudi + + + + - - - |
- Bailoc + + + + - - - l
- B& biophin cao tai - - + + + + | .
- B& biophin thugng + + + + - . -
- Hé sinh hoc + + + - . . . i
- Bé aercten + + + + + + i + .
- Bé nén bun - - . + " . . i
Cha thich:  + Kién nghi sir dung;

- Kién nghi khéng st dung.
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CAC CONG TRINH
XU LY NUGC THAI
BANG PHUONG PHAP CO HOC

4.1. SONG CHAN RAC VA LUGI LOC

4.1.1. Song chan rac

C4u tao cla song chén rac gém céac thanh chén rac bang thép khéng gi. sap
x€p canh nhau va han ¢6 dinh trén khung thép, duge dat d trén muong dan
nude. Khodng cach giia cac thanh thép goi 1a khe ha.

Thanh chin rac ¢6 thé dung loai tiét dién tron d = 8 + 10 mm. chii nhat
s xb=10x 10 vd 8 x 60 mm, bau duc.... (hinh 4.1). Tiét dién tron it duge su
dung vi rac dé dinh chiat vao thanh chan rac gy khé khan cho cong tac vit
rac. Duge st dung nhiéu 14 céc thanh chan rac cé tiét dién hinh chii nhat. tuy

nhién loai nay tén that thuy ke Ién.

333
? 7 T 7 ;p
- % M
Sbs‘bs df

Hinh 4.1. Tiét dién cac thanh chan rac

Song chdn rac ¢6 thé phan thanh cdc nhém nhu sau:

e Theo kich thudc ctia khe hd. song chan rac phdn ra loai thd
(30 - 200mm) va loai trung binh (5 - 25mm). D&1 vdi nude thai sinh hoat.
it duge st dung song chan rac c¢6 khe hd nhd hon 16 mm.
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» Theo dic diém c4u tao. song chin rac phan biét loai 6 dinh va di déng.

* Theo phudng phap vét rac, song chan rac phan biét loai thi cong va loai

cd gid.
Song chan rac thuong dit nghiéng mét gée 45° - 90° (60°) so véi mat phing
ngang dé tién lgi khi v6t rac (hinh 4.2a). theo mat bing ciing 6 thé dat vudng
goe (hinh 4.2b) hoac tao thanh géc nghiéng so véi hudng nude chay (hinh 4.2¢).
N&u rac git lai trén song chan rac 16n hon 0.1 m*/ngay thi rac dude vét va

nghién bing phudng phap co gidi. Hinh 4.3 trinh bay s dé dat song chéin rac

co gidi.
I-7
a) ; z
ﬂ i [<a]
7/ <
-
b o

£ 7 g r;‘_iji

Hinh 4.2, Sao d6 dit song chan rac
ay Mat cat i - |; b, ¢) Mat bing.

Lugng rac git lai trén song chan rac phu thude logi nuée thai. chidu réng khe
hé, phuong phap vét rac.... ¢6 thé tham khao bang 4.1. Do 4m ctra rac khoang
80%: d6 tro 7 - 8%: trong lugng thé tich 750 kg/m®: sau khi nghién vun rac cé
kich thude 1mm chiém 54%. 1 - 8mm chi&m 46%. Vun rac sau nghién cho dé

trg lai muong dat trude song chin réc.

Bang 4.1. Lugng rac giif lai trén song chan rac véi khe hd song chin khac nhau

Khe hd song chin 16 20 25 30 40 50 70 90 100 | 120

(mm)
Lugng rac gitt lai 6 5 35 | 3 | 25 2 15 1.2 11 | 1.0
theo tiéu chuan 5 4 3 25 1,5

(/ngudi.nam)

Chu thich: - Tl s6 1a lugng rac duge gilt lai 8 song chian rac co gidi:

- M3u sé 13 Iugng rac gilf lai & song chian rac thi céng. http:/Awww.nuoc.com.vn
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Tinh toan song chén rac bao gém: viéc xac dinh kich thuge budng dat song
chan, song chin va tén thit cdt nude qua song chin. So¢ d6 tinh toin xem
hinh 4.2.

Hinh 4.3. S¢ d8 dit song chin co gidi
1- Song chan rac vdt rac bing cd gidi; 2- Bang chyén.

S& lugng khe hd song chian:

ne—3 _p

. 1.1
Vb 4D

trong dé: g - lvu lugng tinh toan nude thai. m?s:
V. - t6c dd nudc chay qua song chan, m/s;
A, - 46 sdu nudc 6 chan song chan, m:
k, - hé s tinh dén su thu hep déng chay, thudng l4v &, = 1.05;

b - chiéu rong khe hd song chan, m.
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Chiéu rong budng dat song chin réc:
B . =8n-1)+bn. (4.2)
trong dé: S - chiéu day thanh chan rac, m.
Chiéu dai buéng dat song chén:
e Chiéu dai doan md réng (géc 20°):
B, - B,

L, ==+_"% - 173(B, - B, ). (4.3)
2tg 20°

¢ Chiéu dai doan thu hep sau song chin:
L,=05L,. (4.4)

Chiéu dai dat budng song ehan L, 14y khong nhé hon 1,0m: con dién tich cia

khu vize mé réng sau song chén rac khong nén 18y it hon 0,8m?*

Tén that et nude qua song chén phu thuée khéng chi vao mic db thu hep cua
dién tich udt, ti 1¢ gita chiéu day va chiéu réng khe hé thanh chén rac. hinh
dang thanh chan rac va géc nghiéng dat song chin ma ¢on phu thude vao dic
tinh riéng cta ric, cé thé xac dinh theo céng thie:
v? -
h, = — k. (4.5)
2g
trong doé: £ - hé s6 tén that cuc bé tai song chén rac. phu thudc vao tiét dién

thanh chén réc. c6 thé xac dinh theo cong thiic:

S 4
c=p/2 % sina,, (4.6)
b
dday: o, - gée nghiéng dat song chan:
B - hé s6 14y phu thude vao loai thanh chan réac, 14y theo bang sau:
Hinh dang thanh chén rac a b c d e f g
B 2,42 1,83 1,67 1,035 0,92 0,96 1,97

Lugng rac chin gid tai song chédn xac dinh theo cong thiic:

a N

:7, 3/ 3 " 4'7
“~ 365.1000° T EAY 4.7

trong dé: a - lugng rac tinh trén ddu ngudi trong nam, 14y phu thude vao loai
nude thai, chiéu rong khe hd song chin va phudng phap vdt rac
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(bang 4.1). P&i véi nude thai sinh hoat. khi chiéu rong khe hd
14 < 16mm thi lugng rac giii lai hang nam cd thé 14y bang
8 l/ngudiniam:
N - 86 ngudi tinh toan st dung hé théng thoat nude. nguoi.
O nusdc ngoai. ngudi ta con su dung rong rai loal song chan rac két hop vita

chén giit rac viia nghién réac - Communitor (hinh 4.4), dim bao t6t vé mat vé

sinh, ché& dd cong tac én dinh va quan ly dé dang.

104
.=y

_ATh

v

Hinh 4.4. Chi tiét cila Communitor

4.1.2. Ludi loc

D61 v6i nude thai céng nghiép, con st dung loai ludi loc - tAm thép mong duc
16 hoac dayv thép dan véi nhau chiéu rong mét ludi khong 16n hon 5 mm dé
chin git rac. Nudc thai sau khi cho qua ludi loc. néu diéu kién vé sinh cho
phép, ¢6 thé x4 vao cac hé nude 16n. Cuang c6 trudng hgp ngudi ta dat song
chén rac véi chidu rong khe hé dén 30 mm dé chan giit rac sd bd trude khi cho

qua luéi loc. Ludi loc phan biét thanh loai phing va loai t%}owTheo huang
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phap lam sach ludi, phan biét thanh loai khé va leai udt. Loai khd lam sach
bang ban chai sit, loai udt lam sach bing thuy lue.

Théng thuong luéi loc st dung dé xd 1y so b, thu hdi cac sin pham quy &
dang chat khéng tan trong nudc thai céng nghiép trude khi xa vao mang luéi
thoat nude d6 thi.

Ludi loc duge dat trén cac khung dé hinh tru hoac dia tron.

Khung hinh tru (hinh 4.5) gidng nhu mét cai tréng quav xung quanh true
nam ngang. bén ngoai c6 1udi loc.

Nhiing chdt dude gid lai trén mit luéi duge x6i rita bang nhiing tia nude

manh va cho chay vio mang thu nuéec.

Hinh 4.5. Luéi loc hinh tru

Ry, Dy, L; — Ban kinh, dudng kinh, chiu dai khung.
1- Nudc vao; 2 - Khung va vai loc; 3- Dap tran; 4- Nudc ra: 5- Mang dé thu can;
6- Nuoc rira; 7- Cjng Xa can va nudc rira; 8 - Truc quay va O bi; 9, 10 - Xich va bd
phan truyén déng; 11 - BS diéu chinh dap tran theo chidu sau idp nudc chay ra;
12- Nap day; 13- Vai boc; 14- Voi phun; 15- Thanh chéng; 16- Béng cd truyén déng.
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Loai 1uéi loc khung nay duge ding réng rii dé xt ly nuée thai san xudt trong
cong nghiép dét. xenluloza, gidly, da. Cac chat bi gitt lai 1a sa1 28, len, 16ng suc

vat.

0 khung dia (hinh 4.6) nudc thai dude dan vao theo hudng song song vdl truc
quay cla dia. cac chat bi giu lai ¢ 1udi cang duge x01 riza biang nhung tia nude.
Khung thudng cé dudng kinh 1200 - 3000 mm. Cong suit 100 - 2000 m*h.
Cong suit ctia ludi loc tiy thude vao dudng kinh. chiéu réng cua khung hinh

tru. vao déc tinh cic chit can gii lai.

Hinh 4.6. Lugi loc kiéu dia tron
R, R,-Budng kinh, ban kinh hinh cau.
1- Nudc vao; 2- Mang thu can; 3- Voi phun; 4- Pap tran diéu chinh muc nudc;
5- Dém cao su; 6- Nudc ra; 7- Dang cd truyén dong; 8- Vo boc xich truyén déng;
9- Ong dan nudc rita; 10- Mat cat ngang cla mang.

4.2. BE LANG CAT

BE ling cat dung dé loai nhiing hat cin 16n vé cd chiia trong nudc thai ma chu
yéu 1a cat. Trén tram xU 1y nude thai néu dé cat ling lai trong cac bé ldng sé
g4y khé khan cho cong tac 14y cin. Trong can ¢b cat ¢6 thé lam cho cae 6ng
dan biin khéng hoat déng duge, may bom chéng hong. Déi véi bé metan va bé
ling hai vo thi cat la chat thita.. Do d6 viéc x4y dung bé ling cat trén cac
tram xit 1y khi lugng nudc thai 16n hon100m*ngay 14 can thiét.

Dudi tac déng cla luec trong trudng, cac phan tu rén c6 ti trong 16n hon t1
trong cla nude sé dude lang xubng day trong qua trinh nudc thai chuyén déng
qua bé lang cat. B& ling cat phai dude tinh toan véi tdc df dang.chay-dn 16n
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(0.3m/s) dé cac phin ti hitu e nhé khéng ldng duge va du nhé (0.15m/s)
dé cat va cac tap chat rén vo co giid lai dude trong bé. Bé thudng duge tinh
toan dé gitt lai cac hat cat co d6 16n thuy luc 18 - 24 mm/s (dudng kinh hat
0.2 - 0.25mm).

Theo nguyén tic chuvén déng cia nude & trong bé ling cat, ngudi ta phéin biét
bé lang cat ngang. bé ling cat ngang nudc chuyén dong vong. bé ling cat
diing déng chay tif duéi 1én trén, bé ling cal chay theo phuong tiép tuvén. bé
lang cat suc gié v.v...Trong thuc t& xay dung thi bé ling cat ngang duge su

dung réng rai nhat.

Céc hat cat va nhitng hat ran nhoé khéng hoa tan trong nude thai khi & qua
bé lang cat, dudi tac dong cta lue hip dan, sé roi xudng day bé véi toc do

tugng tng v dd 1dn thuy luc va trong lugng riéng cia né.

Tse d6 chuyén dong cla dong chiy cang 16n thi tée do réi thanh phin ding
cang manh va cac hat ran kich thudc nhd cuén theo déng chdy cang nhiéu.
Nguge lai. tdc dd dong chay cang bé thi cac hat kich thudc nhé roi xudng dav
tao thanh can lang cang nhiéu. Nhu vay. bé ldng cat lam vide ¢6 hidu suat véi
khodng gidi han téc dé nhit dinh. P&i véi bé lang cat ngang V.. = 0.3 m/s
(véi luu lugng téi da) V,;, = 0.15 m/s (v6i luu lugng t6i thiéu) va thai gian luu
nude trong bé tir 30 dén 60 giav.

Khi téc dd dong chay giam dan 161 gi6i han 0,15 m/s thi nhiing lién két hitu co
c6 kich thude nhé cé thé bit dau roi ldng. D& tranh hién tugng nay can thidt

phai lam én dinh dong chay.

Tdc &6 0.3 m/s 1a tdc dd trung binh tinh cho toan bd tiét dién wét. Trong thuc
t& thi ¢ mot s6 chd trong mit cat udt tée dd tang 1én gay hién tuong cudn cat
theo,  mdt s6 chd khic téec d6 dong chay giam xudng gay hién tugng ldng can.
Do dé6 can c6 bién phap lam diéu hoa dong chay & trong bé bing cach hoan
thién thiét bi phan phéi ¢ dau bé va thist bi thu nude & cudi bé.

Bé lang cat ding it duge stt dung vi khéi luong xay dung 16n.

Bé ling cat tiép tuydn c6 mit bang hinh tron. Mang din nude vao lam tiép
tuyén véi bé. O trong bé cac hat cat chiu tac dong ctia hai luc: trong lugng ban
than va Iyc lv tAm do dong chay vao tao ra. Do vay ma kha niang tach cat
khoi nudc thai duge tét hon.

Bé ling cat ¢é suc khi 1a bude phat trién tiép theo ctia bé lng cat tidp tuyén,
né dude x4y dung vdi hinh thi bé chita kéo dai. Nha suc khi ma nuéce thai ¢

http://www.nuoc.com.vn
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trong bé chuvén déng vita quay vira tinh tién tao nén chuvén déng xodn éc.

Hiéu sudt xu 1y cua loai bé nay rat cao.

Lugng cat git lai ¢ bé ling cat phu thudc vao nhiu véu té: loai hé théng
thoat nude, tong chiéu dai mang ludi, diéu kién sti dung hé théng, téc dd dong
chav. thanh phén tinh chat nude thai.... Déi véi bé ldng cat ngang va bé lang
ti€p tuyén. cé thé 1ay bing 0,02 U/ngudingay; d6 4m trung binh 60%: khéi
lugng riéng 1,5 t/m® (dé1 vét hé théng thoat nude riéng). D61 vél hé théng

chung. lugng cat ¢6 thé 1ay 16n hon hai 1an so vdi hé théng riéng.

4.2.1. Bé ling cat ngang

Ciu tao bé 1ldng cat ngang gébm phan cdng tac va phan chita cat. Phan chia
cat ¢6 thé c6 mét mét hé thu cat & dau bé, hoic chia lam nhiéu doan, méi
doan ¢6 hé thu cat riéng. Cat duge xa ra khéi bé bing nhiéu cach: xa thu
¢bng. bang may hat cat hoace nhd thidt bi nang thity luc,...Trong thuc té ngud

ta st dung rong rai loai bé lang cat xa cat bing co gidi.

Hinh 4.7. B& ling cat ngang nudc chay thing - xa cat thl céng ¢é hé théng tidu nudc & day

Hinh 4.7 giéi thidu c&u tao bé lng cAt ngang xa cat thu cong c6 hé théng tiéu
nude ¢ day. Bé ling cat bao gdm hai ngin, gita hai ngan thudng xav dung
muong xa su co. O day bé ¢6 mang 16m dé dat hé théng tiéu nude bang bétong
(hay bang sanh) $100 mm, phia trén dé mét 16p séi da day 20 - 30 cm.

http://www.nuoc.com.vn
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Sau khi edn d3 14p day day bé dén mitc quy dinh. cho khéa nude ¢ diu va cudi
bé lai (tién hanh d61 véi tiing ngan), md khoa trén dudng éng tidu nude dé rut
hét nude & trong bé. Mot hai ngay sau khi cat da riat hét nudec ngudi ta tién
hanh hét cat. Cat sé dua téi bai dit e6 bd chan chung quanh goi 14 san phoi
cat dé lam kho.

Bang 4.2 gidi thiéu kich thude co ban cia bé ling cat ngang nude chay thang
duge thiét k& xady dung tai Nga va cic nude trong Lién bang X6 Viét cu.

Bang 4.2. Nhimg kich thuéc co ban cua bé ling cat ngang nuéc chay thing

Luw lugng Kich thudec ngan (m)
nuwde, 1000 86 ngan
(rm/ng) Chiéu dai Chiéu rong Chiéu sdu phén nudc

25 2 9 125 0,55
50 2 15 2,8 0,55
70 2 18 3 0,58
100 3 18 3 0,55
140 2 18 4,5 0,67
200 3 18 4,5 0,65
280 4 18 45 0,67

Khi tram xu 1y cong suat 16n hon 2000m®mg.d, ¢é thé ap dung loai bé ling cat
ngang nude chuvén dong vong (hinh 4. 8). Bé gdm phéan lang, mang vong theo
chu vi hinh trén ctia bé. O dav mang lam khe hd rong 0,10 - 0.15m dé cat chui

xudng phan chita. Phan chita eé dang nén cut. Xa cat bang may bom phun tia.

Nguyén tic lam viée cla loai bé ldng cat nay tuong tu nhu bé ling cat ngang
nude chuyén déng thang. Chidu dai duong di cua nude 14y bang dudng di qua
diém gitia cia mang vong lang cat

Bé ling cat ngang nude chuyén déng vong chiém it dién tich xay dung hon bé
ling ngang théng thudng. Kich thude ciia loai bé nay ¢6 thé tham khao
bang 4.3.

Tinh toan bé ling cat ngang tién hanh nhu sau

Chiéu dai phan lang xac dinh theo céng thiic:

http://www.nuoc.com.vn
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1000 VH
L=n, — P . (4.8)
UO
trong dé: V - tdc do chuyén déng ngang clia nude & trong bé lang cat khi heu
lugng té1 da 1a V = 0.3m/s:
H, - chiéu sau phan lang. 14y bang 0.25 - 1.0m:
U, - do 16n thuy luc cua hat can. 14y bang 18 - 24mm/s (xem bang 4.4):

n, - hé s& thue nghiém, ¢6 tinh dén ché d6 thuy luc va tée dé rai ctia

cat trong bé ling. Khi U, = 18mm/s. l&v n, = 1.7 va khi
U,= 24 mm/s. n, = 1.3.

Hinh 4.8. B& lang cat ngang nudc chuyén dong vong
1- Thiét bj nang thily lug; 2- Ong thao can ndi; 3- Mang nudc; 4- Phai chan thi cong:
5- Mang dan nudc thai vao; 6,7- Ong dan can; 8- Giéng quan Iy (b& tri van khéa diéu
chinh Iuu lugng); 9- Thigt bj thu gom thiét bi ndi; 10- Mang thao nudc ra; 11- Tam
chan nita ngap (dung khi x(f Iy nudc thai ciia céng nghiép ddu md). httpi/lww.nuoc.com.vn
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Bang 4.3. Nhimg kich thudc co ban cla b€ I3ng cat ngang nudc chuyén déng véng

Cong sudt Nhimg kich thuoc co ban (mm)
mi/ng.d /s A B C D E F G
1400 - 2700 31-56 300 200
2700 - 4200 56 - 83 4000 6000 2000 ﬂ ﬂ 300 250
4200 - 700 83-133 6500 4350 800 450 300
700 - 10000 133 - 183 600 350
10000 - 17000 183 - 278 1000 600 600
17000 - 25000 278 - 394 6000 10000 2500 E@ 1400 900 900
25000 - 40000 394 - 590 11000 4850 1500 9800 900
40000 - 64000 590 - 920 1800 1200 900

Ghi chu: A - Dudng kinh cla bé; B - Khodng cach gilia cac trung tdm clia cac bé;
C - Khoang cach giita cac truc mang chinh dan nudc vao va budng chinh luu;
D - Khoang cach giifa truc bé 1&ng cal {mat cét | - 1} va truc budng chinh luu;
E - Chiéu rdéng clia mang vong lang can; F - Chiéu réng cla mang chinh dan
nudc ra; G - Chidu rong clla mang dan nudc vao va dan nudc ra khdi bé lang

cat.
Bang 4.4. D4 16n thuy luc phu thudc vao dudng kinh hat cat
Budéng kinh hat cat (mm) 0,12 0.15 0,2 0,25 03 0,35
D6 Ion thay luc U, khi nhiét 7,37 11,5 18,7 24,2 28,3 34,5
do 15°C (mmv's)

Chiéu réng bé lang cat:

B- @ (4.9)

trong d6: @ - luu lugng nude thai, m*/s.

Théi gian nudc luu trong bé 1ing cat ngang 14y 30 - 50s, chiéu rong mdi ngan
0.5- 2,0m.

Thé tich ngin chia cat:
aT.N |

L=t m, (4.10)
1000

trong dé: T - thai gian gitia hai 1an vét cat, 14y khéng qué hal ngay;
N - Sa’ ngu’al Sl.)i dung hé thé‘ng: http://www.nuoc.com.vn
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@ - tiéu chuén gid cat tinh trén dau ngusi ngay. bai vl nude thai do
thi, lugng cat (véi do &m 60% va khéi lugng thé tich1.5(/m") 1a
a = 0,02 I/ngudi/ngay.
Dé 8n dinh téc 4o dong chay trong bé lang cat. d cudi bé thudng xay dung clia

tran kidu mang do luu luong theo ti 1é véi dé ngap nude H trong bé lang cat.
xem hinh 4.9.

I-7 |
= 1:: i i e N P Hinh 4.9. So d8 bé lang cat ngang vai clra
~ 3:* * 7 ] ; T tran kidu mang do luu lugng
i |- Bé lang cat;
= SRR e s
Il - Cita tran kiéu mang do luu lugng
> N 1
L } )

Kich thude mang tran xac dinh theo cac cong thiic sau:

H ZIBFI
max k min
BYE
k_l"} _ 1

P= : (4.11)

q
b, = o , (4.12)
Y omy2g (P H)”

max

trong d6: p - d6 chénh gita day ctia bé ling cat va day cua cda tran;
H,. H

max min

- chiu sdu dong chay trong bé ldng cat Ung véi luu lugng
Q.0 VA @ iy VO tOe d6 0,3m:

k= Qmax‘lQmm;

b, - chiéu réng cda tran:
m - hé s6 luu lugng, m = 0,35.

Vi DU: Tinh toan bé ling cat cho tram xu 1y nude thai céng sudt: @, = 0.2m's,
Q... = 0,1m¥s. Ling cat ¢d hat d = 0,2mm. Van tdc qua bé V= 0,2m/s.

Giai:

1) Bé lon thuy lie cua hat ¢d 0,2mm, tra bhang 4.4 ¢6 U, = 18,7 mm/s.

2y Chiéu dai bé xde dinh theo cong thite (4.8):

1000VH, _1000.0,2.0,5

1,7 =91m, layL=10m.
U 187

o

=nl

http://www.nuoc.com.vn
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3y Chiéu rong cia bé'theo cong thiie (4.9);

B = WQ— =0.200.2.0,5)=2,0m.
VH,
4) Thé'tich ngdn chita cdt theo eéng thie (4.10):
w o @TN 002x2x17280
<7 1000 1000

trong dé: T - thdi gian gifia 2 1an xa cat, 1av khéng qua 2 ngayv;

= 0.69 m%¥ngayv,

N - 56 ngudi st dung hé théng.
200 « RE400)

= ~— =17280 nguoi (tiéu chuan thoat nude 1ay bang 100 Ingudi/ngav)

a - Tiéu chuin chin gid cat tinh trén ddu ngudl trong ngay, @ = 0.002 lit/ngudi/ngay.
Kich thudc mang tran xac dinh theo eéng thuce (4.11) va (4.12):
H _ kﬁt’f} H

P = max .
kz"j -1

min_

b — . ql]l:lx — . 0‘2 0 )
2 o 32 Nax qo@pointos —\3/2 -
m2g (P + H, .. ) 0.35,19,62(0.175 + 0,3)
trong dé: H . =0,5m:

_ Qmin - 0.1 =025

Homin BV  2x02

K — Qnmx - 0'2
Qmin 1

m =0.,35.

4.2.2. Bé ling cat dimg

Hién tai bé ling cat ding dude xay dung theo nguyén tie nudc dang tir dudi
lén trén doc theo than bé (hinh 4.10).

Nude thai duge dan

theo dng tiép tuyén &

phia duéi phan hinh i

tru cua bé tao ra 4

L9

chuyén déng vong va do
nude dang tix dudi lén,

nén tao ra chuvén déng

tinh tién. Hai chuvén

déng nay tao nén mot

chuyén déng viia xoay

tron  vua xoan theo Hinh 4.10. B& Jing cat ding
than bé dang lén. 1- Ong dan nudc vao; 2- Mang dan nudc ra;
Trong khi dé cac hat 3- Mang thu nuc da lang; 4- Than bé.

http://www.nuoc.com.vn
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cat dén vé phia trung tam. chuyén déng nguge lai do luc hip dan va roi xuong
dav bé, nhd vay ma cat dude ria sach ting phan khoi nhitng chit hiu cg dinh

bam.

Tinh toan bé ling cat ding thudng theo tai trong b8 mit. D&i véi bé lang cat
ddng. tai trong bé mat 14y khodng 110 - 130 m*/m”h: t8c dé nudc chay trong
mang thu (dat xung quang bé) 0.4 m/s: thoi gian nude luu 2 - 3.5 phut: toe do
nude dang 3 - 3.7 m/s.

4.2.3. Bé lang cat tiép tuyén
Dic diém cta loai bé lang nav la: chiéu sdu céng tac nho. tai trong trén hé
mat bé cao. Hinh 4.11 va 4.12 la so dd bé ldng cat kiéu nay duge dung tal
Tiép khic ci.
D6i v6i bé 1ang tiép tuvén tinh toan theo tai trong bé mat. Tai trong bé mat
14y vao khoang 110 m*m®h, tdéec dd nudc chay trong méang chinh 0,6 - 0.8 m/s:

dudng kinh cta bé lay khong 16n hon 6 m.

Viée 14y cat ra khoi bé bang thiét bi bom khi nén.

Vé cdu tao nén chon chiéu siu cua bé khong qua nia dudng kinh (h < D/2).

Hinh 4.11. B& ling cat xay dung Hinh 4.12. BE lang cat Stelgel
tai Tiép Khic ci 1- Mang ngang c6 khe hd; 2- HO thu cat vdi bom
1- Dan nudc vao; 2- Song chan thé; 3- Song chan khi nén; 3- Mang dan nudc ra; 4- Mang rifa cat,
két hop may nghién; 4- Bom khi nén; 5- Xa nudc; 5- Dan nudc vao.

6- HO tap trung cat. "
6 - XLNT p://lwww.nuoc.com.vn
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4.2.4. B& ling cat suc khi

Trong bé ling cat ngang va ding rat kho dat duge hiéu qua x 1y cao, nhat la
lugng chit hitu ¢o dinh bam theo cat con nhiéu. Khuyét diém nay c6 thé khic
phuc dudce d bé 14ng cat suc khi.

Bé ling cat suc khi thudng cé hinh thi ca bé chia kéo daj (hinh 4.13). Hé
théng suc khi didt doc theo mét tudng subt ca chidu dai bé va J vi tri cao
hon day mot khoang 50 - 80 cm. O dav lam mang thu cat véi dé doc ngang
1=0,1+0.5.

Vige suc khi tao nén dong nude chuvén déng quay véi téc db tang dén t
trung tdm dén gia tri 16n nhit & chu vi bé (xac dinh theo mat cat ngang).
Theo tai liéu cita nude ngoati, tiét dién da gide (chidu cao va chiéu réng lay
bing nhau) c¢6 ché do lam viée va su phén bd téc dd chuyén déng xodn éc
tét nhat. Trong thuc t&, ti 1& giita chiéu réng va chidu cao thuong 14y bang

B.H=12:1.
1
[
=
|
[ L

Hinh 4.13. Sd dé bé ling cat suc khi
1- Hé théng suc khi; 2- Mang thu cat.

Bé ling cat ngang suc khi duge tinh toan theo cac chi tiéu: téc dé chuyén
déng quay 0,25 - 0,3 m/s; téc do chuyén déng tinh tién 0,08 - 0,12 m/s: thoi
gian luu nuge 1,2 - 3 phut. Véi chi tidu tinh toan nay dam bao giit dugc cat c6
kich thudc 0,2 mm (d6 16n thiy luc 18 mm/s). Dudi tac dung cua déng khi nén
di tu dudi 1én, nude thai sé chuyén déng theo hinh xoén &c, hat cat rei xudng

vung day vao phia dudi cha dan éng phun khi nén.

Dé gitt toe dé chuyén dong quay, lugng khéng khi cin cung cdp vao khoang
3 - 8 m*/m* mit thoang trong gid.

http://www.nuoc.com.vn
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>

Tée d6 chuyén déng quay giit khong déi trong bé lang cat suc khi dam bao cho

—céac hat cat va cham nhau dé tach bdt can hiiu co dinh bam trén bé mat hat,

déng thoi gitd cho cae hat can hiiu ¢ 1g lling trong dong chay. Can lang trong
bé 1dng cat suc khi chiia 90 - 95% can v6 ed. sach hon so véi cin ling trong

cac bé 1dng cat khéc.

Hé théng suc khi ¢6 thé lam bang éng nhua, ong thép khéng gi, khoan 16
$3,5 - 5 mm thanh mdt hang phia dudi ong va dat ngap (0,7 - 0,73)H.

XA cat ra khoi bé bang bom phun tia. Dé dén cat vé mang thu. Doc day bé dat
éng cip nude ¢ > 100 mm gin céc voi phun dit cach nhau 0,4 m. Luu luong

nudc phun dé lha cat:
Q=v. F=v.B.L, mYs, (4.13)

trong d6: v - toc do dong tia, v = 0,65 cm/s (diy dude hat cat ¢d 0.05 cm):

F - dién tich mat bang cia mang cat, m.

VI DU: Tinh toan bé ling cat sue khi d61 véi edng sufit 0,2m%s.
Gidi:
Theo bang 2.5 cua tai liéu "Thoat nudce, tap I: Mang ludi thoat nude” PGS.TS Hoang van Hué,
Nha xudt ban Khoa hoe va k¥ thuat, hé s6 khéng diéu hoa ing v6i @ = 0,2 m¥s. K = 1.4,
Luu lugng tinh toan: Q,=1,4x0,2=0,28 m¥s.
Chon hai bé ling cat. Thai gian luu nude chon £ = 3 phut = 180 s.
Theé tich mét bé: V=¢Q,. =180 x ((.28/2) = 25,2m".
Chon chiéu cao nuée trong bé: H = 2m.
Chidu réng cta hé: B=12x2=26m.
Chiéu dai bé:
[ = 1% _ 25,5
BxH 2x26

=485 lavtdnL=5m

Ludgng khéng khi ¢dn ¢ap cho 1 bé:
@ =9, x F=5Mm*h x BL =35 x 2.6 x 5=63 m%h.

Lugng khéng khi tvén 1 m dai bé:
_ Qrks _ 65000

= —— = 3,6/s mét dai.
L 5 x 3600

42

4.3. BE TACH DAU MG

Trén mang ludi thu gom nude thai eia dé thi cé thé ¢é cac nha may xi nghiép
xa nude thai e6 1&n ddu ma vao. Dé tach lugng ddu ma nay, phai dat thiét bi

thu gom trude clla xa vao eéng chung hoac trude bé didu hga.f.mbd.may.
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Hinh 4.14 gi6i thidu mét kidu bé thu dau mé va ldng cat phd bién thucng

dung,

|
|
!LITIT'T!‘F‘T'HT

= [=

Nugc trong

&

L

N

s

Xa dau md
Song chan rac
~__
B-B Cat lang
)
B LTI
T (I
(I ]
T IO
-
IIHHHHHHI)

Hinh 4.14. B& thu ddu, md va lang cat

4.4. BE PIEU HOA LUU LUONG VA CHAT LUGNG

Vang
dau md

Luu lugng va chat lugng nude thai tir ¢éng thu gom chay vé tram xi 1y nude

thai, ddc biét dé1 vdi dong thai cong nghiép va dong nude mua thudng xuvén
dao dong theo thoi gian trong ngav. Khi hé s6 khéong diéu hoa K = 1,4 thi nén

x4y dung bé diéu hoa dé dam bio cho cac cong trinh xit 1y lam viée 6n dinh va
dat dude gia tri kinh t&, C6 hai loai bé diéu hoa:
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1) Bé diéu hoa luu lugng - chat lugng.
2) Bé diéu hoa chét Iugng.

Vi tri cia cdac bé diéu hoa Iuu lugng va chdt lugng thuong duge dat sau bé
ldng cat, trude hé lang dot L.

e Bé diéu hoa lvwu lugng - chat lugng: Loai bé nay phai ¢ du dung tich
dé diéu hoa luu luong. chit lugng va bén trong phai ¢é hé théng thiét bi

khudy dé dim bao su x4o trén déu trong toan bo thé tich.

Dé dua nude tir bé didu hoa sang bé ling dot I, ¢6 thé dung bom dé bom
déu hodc tao d6 chénh dé nude tu chay.

¢ BE& diéu hoa luu lugng: Loai bé nay doi héi di dung tich diéu hoa luu
lugng, bén trong khong can co thiét bi khuan trén. Bé duge chia thanh
nhiéu ngan, dinh ky ¢é thé thao khd ting ngin dé xic cat va cin lang
ra Ngoai.
Thé tich ciia bé diéu hoa luu lwong: Phuong phap xéc dinh thé tich diéu
hoa luu lugng tudng tu nhu phuong phap xac dinh thé tich diéu hoa caa
bé chira nude sach.

Cdu tao va vat liu xdy dung bé: Ciu tao cia bé diéu hoa phu thude vao
chiic nang caa bé. Néu chi dé didu hoa luu lugng, ¢6 thé chon hinh dang
bat ky mién la phit hgp véi quy hoach xdy dung dit daj cua tram xu 1y.
con néu bé dung dé diéu hoa ca chit lugng va luu lugng, doi hoi phai cé
thiét bi khudy trén, hinh dang bé, vi tri 6ng dua nudc vao, dng 1&v
nudc ra phai xem xét tinh toan ky phtt hgp véi thiét bi khudy trén duge
lua chon.

Thiét bi khudy trén lam nhiém vu cdn bang néng do cac chat ban cho toan bd
thé tich nuéce va pha loang néng d6 cac chit ddc hai néu ¢6. Khudy trén cé thé
dung céc thiét bi cd hoe véi nang lugng cdn 0,004 - 0,008 kW/1 m* thé tich bé.
cang ¢6 thé dung khong khi nén véi lugng khéng khi can 0.01 dén
0,015 m*1m?® dung tich bé trong 1 phit. Hé théng suc khi ¢6 thé la cac éng

duc 16, 8ng ding kiéu bom airlift, ejector suc khi.

Day bé didu hoa c6 rén tap trung nude khi can ¢b thé thao khd bé bang bom

chim luu déng hodc bang cach xa nudc trong luc.

Vat liéu xay dung thuong lam bing bétdng c6t thép, tuy nhién nhiéu khi cing
c6 thd 1am bing dat. Néu 1a bé bang ddt dio hoac bang dat dip phai chi y

chéng tham va chéng x6i mén thanh va day bang cac tAm bétdng lat hoac lat
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da miét mach. Néu dung thiét bi khudy trén co khi dat trén phao néi, phai
tinh thé tich hd sao cho ludn 6 muc nude chét cao hon day 1.5 - 2 m dé dam
bao cho hé théng phao va may khudy lam viée an toan.
Thé tich bé didu hoa chat Jugng - luu lugng nude thai:
W = Wl + Wmm + (414)
trong dé: W, - dung tich cAn thiét dé diéu hoa luu lugng;
W, - dung tich nhé nhét can thiét dé diéu hoa chat ludng

(hay néng d6 chit ban) clia nude thai.

4.5. BE LANG

4.5.1. Dong hoc lang nudc thai

Ling 14 phucng phéap don gidn nhit dé tach cac chit ban khéng hoa tan ra
khoi nude thai. M6i hat ran khong héa tan trong nude thai khi ling sé chiu
tac déng cua hai lyc: trong luong ban thdn va luc can xu&t hién khi hat rin
chuvén dong dudi tac déng clia trong ligng, Méi tuong quan gitia hai lyc dé

quyét dinh téc d6 lang cha hat rin.

Trong lugng P cta hat ran phu thudc vao khai lugng. kich thude va u trong
cua nd. Lyc can P, phu thude vio kich thude, hinh dang, téc do rdi ctia hat
ran va d6 nhét cla nude thai.
Téc dd ldng cia mdi hat rén riéng biét c6 thé coi 1a déu trong suét thdoi gian
ldng bdi vi gia téc rai tu do can bang véi lic can cha méi truong. Khi do téc d6
ling cla cac hat rdn riéng biét trong nudc thai & trang thai tinh ¢é thé xac
dinh tir diéu kién can bang cla cac luc tac dong d8i véi hat ran,

P, =P,
Sau khi biéu thi thé tich hat rdn qua dudng kinh va thuc hién phép bién déi
ta dude cong thic xac dinh téc d6 roi cia hat rdn don 1é:

U,=1/18u. {p - p,) gd* . (4.15)
trong d6: p - hé sé nhét cia nude thai;

p - t1 trong cua hat ran;

p, - titrong cta nuée thai:

d - duong kinh ctia hat ran.
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D61 v6i hat ran hinh cau kich thude 1én (d > 0.1mm) lyc can ti 1& binh phuong
véi toe dd ldng. Song hinh dang cac hat ran trong nudc thai ¢ trang thai lo
Hing rat da dang va khéng phai 1a hinh cdu. Do vay, ngudi ta phai dung tdi
khai niém ban kinh tuong ducng - tic la ban kinh bang ban kinh hat hinh

cAu ¢b cung tde do lang va ciing ti trong & nhigt 46 15°C.

Ban kinh tuong duong cta hat thay d6i theo vi tri lAng, nhat 14 cac hat khéng
phai 14 hinh cau.

O trong nuée thai. hén hop khong hoa tan gdm té hop cac chit ¢ nhiéu phan
nho khac nhau vé s lugng, hinh dang va trong lugng riéng. Trong qua trinh
lang cac phan nho sé lién két véi nhau lam thay d6i hinh dang, kich thude va
trong lugng riéng cua chang. Quy luat ldng cua cac hat dang béng keo khac
vdi cac hat rén hinh cAu riéng 1é va déng nhat. Ngoai ra qua trinh ling duge

thuc hién khong phai trong didu kién tinh ma nude thai luén chuyén déng.

Nhu vay tdc dd lang thuc t& ctia cac hat can bé hon tde do U, xac dinh trong

phong thi nghiém mét lugng bang tée d6 thanh phan ding ré1 W.

GS. Jukov A.L dua ra phuong trinh xac dinh téc d6 thanh phan diing ré1

trong cac bé lang khi téc do tinh toan < 20 mm/s:
W =iV (1.16)

trong d6: k = const;

n - 50 mi, 12 ham cda van toc, n = V).

Cho dén nay. ngudi ta van chua thé biéu thi tit ca cac y&u td anh hudng phie
tap v& héa ly va thay lyc cia qua trinh lang bing phuong trinh toan hoc. Do
d6, déng hoc chi 6 thé xac dinh bang thye nghiém.

Dé dic trung cho qua trinh ldng thudng duge bidu thi bing dé thi quan hé
giita 6 lugng can va téc do lang, gitta hiéu sudt va thdi gian 1dng (hinh 4.15).
Tir d6 thi hinh 4.15a cho thay sy bién thién clia dudng cong tai thdi diém
1.5 - 2,0 h chuyén dén sang dudng thing song song véi truc hoanh, biéu thi
qué trinh dang duge hoan thién. Tai thdi diém nay, tdt ca nhiing hén hop
chat khéng hoa tan ¢6 kha nang ldng déu di ling ddy dq, con lai cac chit lo
Hing ¢6 trong lugng riéng gin bang trong lugng riéng cua nude. Nhitng hat
nay khé ldng bing phuong phap ling thong thudng. Chinh vi vay, néu néi
ring can ldng 100% tdc 12 néi t6i s8 lugng can khéng hoa tan chiu ling trong
thoi gian 2 gid. Diéu nay gan nhu pha hgp véi moi loai nude thai.
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Thai gian , gid Tée do lang U, . m mi/s
¢ Hinh 4.15. D& thj biéu thi déng hoc qua trinh
0
E% - ¥ing cua nuéc thai sinh hoat
a) Quan hé gilta s& lugng can l&ng (%) vdi thai
5 gian idng; b} Quan hé giifta s6 lugng can léng
P ] véGi tGc d6 1ang: c) quan hé gilra hiéu suat lang
1 va thdi gian lang.
o 1 15 5 1- Budng cong lang Ung vdi ham lugng can

lo Ikmg C, = 200 mg/l; 2- Nhu trén, nhung
C, = 500 mg/l.

That gian tang , gid

Thaoi gian lang can thiét c6 thé xac dinh theo céng thic;

H

it = ———, 4.17
ToU. (4.17)

trong dé: H - chiéu cao céng tac cia bé lang. m;

U, - toc d6 ling, mm/s.

Thuan tién nhét trong thuc t€ 14 st dung cac sé liéu sin c6 vé U,. Nhung xéc
dinh téc d§ 1ang cho titng hat rdn nhiém ban gap phai nhidu khé khan va
khéng thé thuc hién dude. Do d6, ngudi ta chi gidi han trong viée xae dinh tdc
dd lang nhd nhit dai véi t6 hop thanh phin nao d6 ma théi.

Tée d6 lang tinh toan phu thudc vao kha néng va hiéu suét lang yéu ciu cla
cac hat can. Hicu sudt lang yéu cdu cao thi téc dd ldng tinh toan thap va
ngudc lai tdc do ling tinh toan cao thi hiéu sudt ling sé thap (xem hinh 4.15b).
S6 liéu ban dau dé tinh toan bé ling la:

a. 86 lugng va ham lugng can ctia nuée thai C,;

b. Ham lugng can cua nude thai sau khi da ldng C, . C, thuong 14y cin cl

vao diéu kién vé sinh va tinh chat céng trinh trong diy chuyén céng
nghé xu Iy nudc thai;
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¢. Diéu kién vé ch& d6 ling ctia hat ran. U,;
d. Hé sb két tu n.

Hiéu suit lang xac dinh theo ¢6ng thic sau:
c, - C
E=2"2""1100%. (4.18)

o]

Can ci vao %E. dua theo dé thi hinh 4.15b xéc dinh U..

4.5.2. Phan loai bé ling

Tay theo mic dé xii 1y nude thii ma ta c6 thé dung bé lang nhu mét cong
trinh xt ly sd b trude khi nutde thai dua téi nhitng cong trinh xi 1y phuic tap
hon. Ciing ¢6 thé st dung bé ling nhu céng trinh xi 1y cudi cung. néu diéu

kién vé sinh cho phép.

Tuy theo edng dung ctia bé ling trong day chuyén céng nghé ma ngudi ta
phin biét bé 1ang dot [ va bé ling dot I1. Bé 1dng dot T dat trude cong trinh xi
Iy sinh hoc va ngudc lai bé lang dot I dit sau cong trinh xu 1y sinh hoc.

Cdn cit theo ché d¢ lam viéc phan biét bé lang hoat déng lién tuc va bé ling
hoat déng gian doan.

o Bélang hoat déng gidn doan thuc chat 1A mét bé chita ma ta cd viée xa
nude thai vao dé va cho ding yén trong mét khoang thdi gian nhat dinh.
Nude di duge lang thao ra va cho lugng nude méi vao. Bé lang kiéu nay
ap dung trong truong hop lugng nude thai it va ché d§ thai khéng dong
déu, vi du nuée thai tir xi nghiép giat la...

e Bé&ldng hoat déng lién tuc: nude thai cho qua bé lién tuc.

o Cdn cit theo chiéu nudc chdy trong bé ngudi ta phan biét hé lang ngang.
bé lang diing va bé ling lv tam.

s Béldng ngang: nude chiy theo phuong ngang tir diu bé dén cudi bé.

e Bé'lding ditn