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C m  n t t c  b n bè xung quanh tôi, các b n cùng l p MO_OOKT đã ả ơ ấ ả ạ ạ ớ ở 

bên c nh và giúp đ  tôi trong quá trình làm luân văn cũng nh  trong su t các nămạ ỡ ư ố  

h c qua đ  tôi có đ  t  tin b c vào đ i.ọ ể ủ ự ướ ờ

Cu i cùng, tôi xin g i đ n t t c  nh ng ng i đã và s  mãi quan tr ngố ở ế ấ ả ữ ườ ẽ ọ  

trong su t cu c đ i tôi lòng yêu m n và tri ân sâu s c nh t.ố ộ ờ ế ắ ấ

Đ ng Th  Hi p.ặ ị ệ

CH NG 1 : M  Đ UƯƠ Ở Ầ

1.1. Đ t v n đ :ặ ấ ề

Hi n nay, n n kinh t  Vi t Nam đang trong quá  trình đ i m i, h iệ ề ế ệ ổ ớ ộ  
nh p vào t ng th  kinh t  th  gi ivà  khu v c. Tuy nhiên, trình đ  phátậ ổ ể ế ế ớ ự ộ  
tri n   n c ta v n n m   m c th p, quy mô ch a l n, kinh t  v n cònể ở ướ ẫ ằ ở ứ ấ ư ớ ế ẫ  
d a nhi u vào s n xu t nông nghi p. Nh n th c đ c n n kinh t  th c sự ề ả ấ ệ ậ ứ ượ ề ế ự ự 
c t cánh ph i phát tri n nhanh, m nh, v ng ch c t  m t bình di n th pấ ả ể ạ ữ ắ ừ ộ ệ ấ  
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lên m t bình di n cao  t  n n nông nghi p l c h u tr  thành m t n n côngộ ệ ừ ề ệ ạ ậ ở ộ ề  
nghi p m i, nhà n c ta ngày càng quan tâm h n v  chuy n d ch c  c uệ ớ ướ ơ ề ể ị ơ ấ  
công th ng nghi p d ch v , hi n đ i hoá  s n xu t T  tr ng các ngànhươ ệ ị ụ ệ ạ ả ấ ỷ ọ  
công nghi p tăng t  22.7% (năm 1990) lên đ n 35% (năm 2000). Bên c nhệ ừ ế ạ  
đó, công nghi p Vi t Nam ph n l n trang thi t b  cũ k , c  s  h  t ng y uệ ệ ầ ớ ế ị ỹ ơ ở ạ ầ ế  
kém, năng su t lao đông th p, phân b  r i rác   nhi u n i, ch a đ  m nhấ ấ ố ả ở ề ơ ư ủ ạ  
đ  tham gia th  tr ng th  gi i, c nh tranh v i hàng ngo i nh p. Đ  kh cể ị ườ ế ớ ạ ớ ạ ậ ể ắ  
ph c nh ng v n đ  này, trong Đ i h i l n th  VIII, Đ ng ta đã ra quy tụ ữ ấ ề ạ ộ ầ ứ ả ế  
đ nh:ị

“Hình thành các khu công nghi p t p trung (bao g m c  khu ch  xu tệ ậ ồ ả ế ấ  
và khu công ngh  cao), t o đ a bàn thu n l i cho vi c xây d ng các c  sệ ạ ị ậ ợ ệ ự ơ ở  
công nghi p m i”.ệ ớ (Văn ki n Đ i h i VIII).ệ ạ ộ

Trên c  s  c a quy t đ nh,   Vi t Nam, tính đ n năm 2000 đã có 66ơ ở ủ ế ị ở ệ ế  
khu công nghi p, khu ch  xu t đ c ho ch đ nh. Trong đó, có 6 khu chệ ế ấ ượ ạ ị ế 
xu t đã đ c c p phép: KCX Tân Thu n, Linh Trung (Tp.HCM), KCX Anấ ượ ấ ậ  
Đ n (Đà N ng), KCX N i Bài (Hà N i), KCX Đ  S n (H i Phòng), KCXồ ẵ ộ ộ ồ ơ ả  
C n Th .ầ ơ

D i góc đ  t  ch c lãnh th  n n kinh t   xã h i, ta có th  nhìnướ ộ ổ ứ ổ ề ế ộ ể  
nh n KCX  là  m t  d ng  đ c  bi t   c a   t   ch c   lãnh  th   s n  xu t   côngậ ộ ạ ặ ệ ủ ổ ứ ổ ả ấ  
nghi p t p trung, hình thành do s  phát tri n c a th  tr ng th  gi i v nệ ậ ự ể ủ ị ườ ế ớ ố  
đ u t  đ c m  r ng, các m i liên h  kinh t  qu c t  ngày càng m nh mầ ư ượ ở ộ ố ệ ế ố ế ạ ẽ 
và phong phú, s n xu t công nghi p h ng v  xu t kh u, k t h p côngả ấ ệ ướ ề ấ ẩ ế ợ  
nghi p v i d ch v  theo lãnh th .ệ ớ ị ụ ổ

Công ty Liên Doanh Khai thác Kinh Doanh Khu ch  xuế t Sài Gòn Linhấ  
Trung ( Tên giao d ch là  Sepzone_ Linh Trungị ) đ c thành l p theo gi yượ ậ ấ  
phép đ uầ  t  s  412/GP, gi y phép đi u ch nh s  412/GPĐC,ư ố ấ ề ỉ ố  gi y phép đi uấ ề  
ch nh sỉ ố  412/GPĐC2 và  gi y  phép đi u  ch nh s  412/GPĐC3ấ ề ỉ ố   do B  Kộ ế 
Ho ch và Đ u T  c p ngày 31 tháng 08 năm 1992 nh m th c hi n vi c xâyạ ầ ư ấ ằ ự ệ ệ  
d ng kinh doanh c  s  h  t ng Khu Ch  Xu t Linh Trung.ự ơ ở ạ ầ ế ấ
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V i quy mô ban đ u là 60 ha, l i là m t trong hai KCX   Tp.HCM,ớ ầ ạ ộ ở  
KCX Linh Trung ngày càng m  r ng thêm quy mô. Do đó, KCX Linh Trungở ộ  
II và III l n l t đ c hình thành.ầ ượ ượ

Song song v i phát tri n c  s  h  t ng, “H  th ng thoát n c KCXớ ể ơ ở ạ ầ ệ ố ướ  
Linh Trung II” là  r t c n thi t đ  phù h p v i quy ho ch và phát tri nấ ầ ế ể ợ ớ ạ ể  
chung c a KCX, cũng nh m gi i quy t v n đ  v  sinh môi tr ng trongủ ằ ả ế ấ ề ệ ườ  
KCX và đ m b o đi u ki n v  s c kho  cho dân c  xung quanh.ả ả ề ệ ề ứ ẻ ư

1.2. M c tiêu:ụ

Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung II c n đáp  ng các m cế ế ệ ố ướ ầ ứ ụ  
tiêu sau:

 Quy ho ch,  v ch tuy n,  tính toán thu  l c  m ng l i   thoát  n cạ ạ ế ỷ ự ạ ướ ướ  
m a, gi i quy t ng p úng cho KCX.ư ả ế ậ

 Quy ho ch, v ch tuy n, tính toán thu  l c m ng l i thoát n c th iạ ạ ế ỷ ự ạ ướ ướ ả  
.

 Tính toán thi t k  h  th ng x  lý n c th i.ế ế ệ ố ử ướ ả

 Khái toán kinh phí.

1.3. N i dung và nhi m v :ộ ệ ụ

Thu th p, phân tích các s  li u đ u vào và các tài li u có liên quan:ậ ố ệ ầ ệ

 Đ c đi m đ a hình khu v c.ặ ể ị ự

 Đ c đi m khí h u.ặ ể ậ

 S  li u thu  văn.ố ệ ỷ

 Đ c đi m KTXH l u v c.ặ ể ư ự

 Hi n tr ng h  th ng thoát n c khu v c.ệ ạ ệ ố ướ ự

1.4. Ph m vi đ  tài:ạ ề

 V ch tuy n, s  d ng ph n m m SEWER tính toán thu  l c m ngạ ế ử ụ ầ ề ỷ ự ạ  
l i thoát n c th i.ướ ướ ả
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 V ch tuy n, tính toán thu  l c m ng l i thoát n c m a.ạ ế ỷ ự ạ ướ ướ ư

 Tính toán h  th ng x  lý n c th i.ệ ố ử ướ ả

CH NG 2ƯƠ : T NG QUANỔ

2.1. T NG QUAN V  KCX LINH TRUNG IIỔ Ề

2.1.1. Tên d  án:ự

KHU CH  XU T LINH TRUNG II.Ế Ấ

2.1.2. Ch  đ u t :ủ ầ ư

KCX LINH TRUNG II  _  LINH TRUNG II  EXPORT PROCESSING 
ZONE là m t công ty liên doanh gi a hai bên:ộ ữ

� Phía Vi t Nam: Khu ch  xu t Sài Gòn ( SEPZONE), tr  s  đ t t i s  1ệ ế ấ ụ ở ặ ạ ố  
đ ng Nam K  Kh i Nghĩa, QI, Tp. HCMườ ỳ ở

� Phía   Trung   Qu c:   CHINA   UNITED   ELECTRIC   IMPORT   ANDố  
EXPORT CORP _T ng công ty Xu t nh p kh u đi n máy Trungổ ấ ậ ẩ ệ  
Qu c     (CUEC), tr  s  đ t t i s  16A Da Hong Nen Xi Lu, Yongố ụ ở ặ ạ ố  
Ding Men Wai, B c Kinh _ Trung Qu c.ắ ố

� T ng v n đ u t  ban đ u c a d  án đ  thành l p Khu Chổ ố ầ ư ầ ủ ự ể ậ ế 
Xu t Linh Trung là 16 tri u đô la M , trong đó v n pháp đ nh là 6 tri uấ ệ ỹ ố ị ệ  
đô la M  m i bên góp 50%. Sau nhi u l n th c hi n đi u ch nh tăngỹ ỗ ề ầ ự ệ ề ỉ  
v n đ u t , đ n nay Sepzone Linh Trung đã đ u t  và kinh doanh c  số ầ ư ế ầ ư ơ ở 
h  t ng t i 3 khu: Khu Ch  Xu t Linh Trung I, Khu Ch  Xu t Linhạ ầ ạ ế ấ ế ấ  
Trung II, Khu Ch  Xu t và Công Nghi p Linh Trung III v i t ng di nế ấ ệ ớ ổ ệ  
tích là 327,5 ha.

Khu Ch  Xu t Linh Trung đ c xem là m t trong nh ng Khu Côngế ấ ượ ộ ữ  
Nghi p thành công nh t t i Vi t Nam, có danh ti ng  trong gi i đ u t  khuệ ấ ạ ệ ế ớ ầ ư  
v c Châu Á. Kim ng ch xu t kh u c a toàn khu năm 2003 đ t h n 2% t ngự ạ ấ ẩ ủ ạ ơ ổ  
kim ng ch xu t kh u c  n c, t o ra 1/10 t ng s  c  h i vi c làm t  cácạ ấ ẩ ả ướ ạ ổ ố ơ ộ ệ ừ  
doanh nghi p có v n đ u t  n c ngoài. Khu Ch  Xu t Linh Trung d nệ ố ầ ư ướ ế ấ ẫ  
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đ u các khu công nghi p trong c  n c v  m c đ u t , kim ng ch xu tầ ệ ả ướ ề ứ ầ ư ạ ấ  
kh u, s n ph m xu t kh u và c  h i vi c làm.ẩ ả ẩ ấ ẩ ơ ộ ệ

    2.1.3. Đ a đi m xây d ng:ị ể ự

Ngày 22 tháng 05 năm 2000, B  K  Ho ch và Đ u T  c p gi y phépộ ế ạ ầ ư ấ ấ  
cho phép công ty Sepzone Linh Trung chính th c đi vào khai thác và kinhứ  
doanh Khu Ch  Xu t Linh Trung II. Khu Ch  Xu t Linh Trung II to  l cế ấ ế ấ ạ ạ  
trên ph ng Bình Chi u, qu n Th  Đ c, thành ph  H  Chí Minh v i t ngườ ể ậ ủ ứ ố ồ ớ ổ  
di n tích 61,7 ha, trong đó quy ho ch m t n a là khu ch  xu t m t n a làệ ạ ộ ử ế ấ ộ ử  
khu công nghi p. T  năm 20002003 đã có 43 nhà đ u t  đ n thuê đ t vàệ ừ ầ ư ế ấ  
nhà x ng tiêu chu n, chi m 100% di n tích đ t thuê.ưở ẩ ế ệ ấ

15



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Hình 2.1: B n đ  m t b ng KCX Linh Trung II.ả ồ ặ ằ

2.1.4. M c đích c a vi c xây d ng KCX:ụ ủ ệ ự

� Là ngu n thu hút ngo i t .ồ ạ ệ

� Là n i t o ra nhi u công ăn vi c làm.ơ ạ ề ệ

� Là nhân t  phát tri n kinh t  đ a ph ng.ố ể ế ị ươ

� Là ph ng ti n đ  chuy n giao công ngh .ươ ệ ể ể ệ

2.1.5. Gi i thi u s  l c v  KCX:ớ ệ ơ ượ ề

2.1.5.1. C  s  h  t ng:ơ ở ạ ầ  

 Khu Ch  Xu t Linh Trung đ c trang b  h  th ng c  s  h  t ngế ấ ượ ị ệ ố ơ ở ạ ầ  
đ t tiêu chu n qu c t  g m:ạ ẩ ố ế ồ

Cung c p đi nấ ệ :  Công ty đi n l c đ m b o cung c p cho Khu Chệ ự ả ả ấ ế 
Xu t Linh Trung ngu n đi n  u tiên t  l i đi n qu c gia.ấ ồ ệ ư ừ ướ ệ ố

Cung c p n cấ ướ : N c đ c l y t  nhà máy n c thành ph  H  Chíướ ượ ấ ừ ướ ố ồ  
Minh và t  ngu n n c ng m đ t tiêu chu n TC505/BYT.ừ ồ ướ ầ ạ ẩ

M ng l i c p n c:ạ ướ ấ ướ  đ m b o cung c p n c đ n t ng xí nghi pả ả ấ ướ ế ừ ệ  
trong khu ch  xu t theo m ng cung c p n c là m ng vòng. ế ấ ạ ấ ướ ạ

H  th ng thông tin liên l cệ ố ạ :  Khu Ch  Xu t có  đ  đ ng dây đi nế ấ ủ ườ ệ  
tho i IDD đ  cung c p cho các nhà đ u t .ạ ể ấ ầ ư

M ng l i thoát n c:ạ ướ ướ  là m ng l i thoát n c riêng, n c th i c aạ ướ ướ ướ ả ủ  
c  khu ch  xu t s  đ c đ a v  nhà máy x  lý n c th i, còn n c m aả ế ấ ẽ ượ ư ề ử ướ ả ướ ư  
thì đ c đ a th ng ra ra c ng thoát n c chung c a thành ph , ngu n ti pượ ư ẳ ố ướ ủ ố ồ ế  
nh n là sông Sài Gòn.ậ

Nhà máy x  lý n c th iử ướ ả : N c th i đ c ki m tra khi th i ra t  cácướ ả ựơ ể ả ừ  
xí nghi p và s  đ c x  lý b i nhà máy x  lý n c th i đ  đ t tiêu chu nệ ẽ ượ ử ở ử ướ ả ể ạ ẩ  
TCVN 6984 – 2001 tr c khi x  vào h  th ng thoát n c chung c a thànhướ ả ệ ố ướ ủ  
ph .ố

H  th ng đ ng n i bệ ố ườ ộ ộ: H  th ng đ ng n i b  đ c tr i bê tôngệ ố ườ ộ ộ ượ ả  
nh a nóng và thi t k  theo tiêu chu n VN H30.ự ế ế ẩ
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2.1.5.2. Các d ch v  s n có ph c v  t i ch :ị ụ ẵ ụ ụ ạ ỗ

� Nhà x ng tiêu chu nưở ẩ

� V n chuy n hàng hoáậ ể

� X  lý rácử

� Ký túc xá

� Câu l c b  th  d c th  thao ph c v  gi i tríạ ộ ể ụ ể ụ ụ ả

� H  tr  t  v n (mi n phí) v  th  t c c p gi y phép đ u tỗ ợ ư ấ ễ ề ủ ụ ấ ấ ầ ư

� D ch v  l p đ t và xây d ng nhà x ngị ụ ắ ặ ự ưở

� Cung c p b a ănấ ữ

� Cung c p văn phòng ph mấ ẩ

� Cung c p nhiên li u.ấ ệ

2.1.5.3. Ho t đ ng kinh doanh:ạ ộ

Ho t đ ng kinh doanh c a d  án là cho thuê đ t đã có c  s  h  t ngạ ộ ủ ự ấ ơ ở ạ ầ  
đ y đ  đ  xây d ng các nhà  máy, xí nghi p theo quy ch  trong khu chầ ủ ể ự ệ ế ế 
xu t. Các ngành ngh  s n xu t d  ki n tri n khai trong khu ch  xu t Linhấ ề ả ấ ự ế ể ế ấ  
Trung II g m:ồ

 S n ph m đi n t .ả ẩ ệ ử

 S n ph m đi n gia d ng và công nghi p.ả ẩ ệ ụ ệ

 Các ngành s n xu t đi n và thi t b  đi n.ả ấ ệ ế ị ệ

 Các ngành s n xu t thi t b  thông tin.ả ấ ế ị

 Các ngành gia công, ch  bi n các s n ph m cao su, nh a.ế ế ả ẩ ự

 Các ngành d t, may m c, thêu, đan.ệ ặ

 Các ngành s n xu t giày và ph  ki n ngành giày.ả ấ ụ ệ

 Các ngành c  khí, ch  t o máy móc.ơ ế ạ

 Các ngành s n xu t, gia công kính, g m s , g ch, đá và các lo iả ấ ố ứ ạ ạ  
v t li u xây d ng khác.ậ ệ ự

 Các ngành s n xu t s n ph m gi y, bao bì, đóng gói.ả ấ ả ẩ ấ

 Các ngành s n xu t vali, túi xách.ả ấ

 S n xu t, gia công ch  bi n g , v t d ng trang trí n i th t, v tả ấ ế ế ỗ ậ ụ ộ ấ ậ  
d ng gia đình.ụ

 Các ngành s n xu t d ng c  th  d c th  thao.ả ấ ụ ụ ể ụ ể
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 S n xu t đ  ch i tr  em.ả ấ ồ ơ ẻ

 S n xu t hàng th  công m  ngh .ả ấ ủ ỹ ệ

 S n xu t m  ph m, h ng li u.ả ấ ỹ ẩ ươ ệ

 Các ngành s n xu t, gia công da, lông đ ng v t, gi  da.ả ấ ộ ậ ả

 Các ngành d c li u, d c ph m, d ng c  y t .ượ ệ ượ ẩ ụ ụ ế

 S n xu t, l p ráp ph ng ti n v n chuy n.ả ấ ắ ươ ệ ậ ể

 Ngân hàng, công ty d ch v , th ng m i đào t o ph c v  s nị ụ ươ ạ ạ ụ ụ ả  
xu t và đ i s ng công nhân .     ấ ờ ố

 Các lo i ngành ngh  khác phù h p v i ch  tr ng thu hút đ uạ ề ợ ớ ủ ươ ầ  
t  c a nhà n c.ư ủ ướ

2.1.6. Đi u ki n khí h u:ề ệ ậ

Khu đ t n m trong vùng có đ c đi m chung c a khí h u thành phấ ằ ặ ể ủ ậ ố 
H  Chí Minh là khí h u nhi t đ i gió mùa c n xích đ o. M t năm có haiồ ậ ệ ớ ậ ạ ộ  
mùa rõ r t, nhi t đ  cũng nh  gió và đ   m đ u thay đ i.ệ ệ ộ ư ộ ẩ ề ổ

Mùa:
Mùa m a: T  tháng 5 đ n tháng 11.ư ừ ế

Mùa khô: T  tháng 12 đ n tháng 4.ừ ế

Nhi t đ :ệ ộ

Nhi t đ  trung bình năm 27ệ ộ oC
Nhi t đ  cao nh t là 40ệ ộ ấ oC (tháng 4/1970).
Nhi t đ  th p nh t là 13ệ ộ ấ ấ oC (tháng 12/1971).

Đ   m:ộ ẩ

Đ   m trung bình ộ ẩ : 75%
Đ   m cao nh t    ộ ẩ ấ : 90% (tháng 9)
Đ   m th p nh t  ộ ẩ ấ ấ :65% (tháng 3)

Gió:
H ng gió ch  đ o là h ng Đông Nam và Tây Nam.ướ ủ ạ ướ

Gió Đông Nam t  tháng 01 đ n tháng 06, t c đ  gió vừ ế ố ộ max= 28m/s.
Gió Tây Nam t  tháng 07 đ n tháng 12, t c đ  gió vừ ế ố ộ max= 24m/s.
T c đ  gió trung bình là 6.8 m/s.ố ộ

M a:ư
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M a t   tháng 05 đ n  tháng 11,   l ng  m a nhi u   t   thángư ừ ế ượ ư ề ừ  
6,7,8,9.

L ng m a trung bình nămượ ư : 1.949mm
L ng m a l n nh tượ ư ớ ấ : 2.718mm
L ng m a nh  nh tượ ư ỏ ấ :  1.553mm
S  ngày m a trung bình trong nămố ư : 159 ngày

2.1.7. Đ c tính n c th i KCXặ ướ ả   :  

2.1.7.1. L u l ng, thành ph n, tính ch t n c th i:ư ượ ầ ấ ướ ả

Khi KCX đi vào ho t đ ng  n đ nh thì l u l ng là 3000mạ ộ ổ ị ư ượ 3/ngày, bao 
g m các ngu n sau:ồ ồ

 N c th i sinh ho t trong khu ch  xu t.ướ ả ạ ế ấ

 N c th i công nghi p t o ra t  các quá trình s n xu t khácướ ả ệ ạ ừ ả ấ  
nhau c a các nhà máy, xí nghi p trong khu ch  xu t.ủ ệ ế ấ

2.1.7.2. Kh  năng gây ô nhi m môi tr ng:ả ễ ườ

Khi n c th i ch a đ c x  lý, n u cho ch y ra các sông ngòi, kênhướ ả ư ượ ử ế ả  
r ch… s  làm cho các thu  v c này b  nhi m b n, gây h u qu  x u đ i v iạ ẽ ỷ ự ị ễ ẩ ậ ả ấ ố ớ  
ngu n n c, có th  gây ra nhi u  nh h ng:ồ ướ ể ề ả ưở

o Làm thay đ i tính ch t hoá lý, đ  trong, màu, mùi, pH.ổ ấ ộ

o Làm gi m oxy hoà tan do tiêu hao trong quá trình oxy hoá các ch tả ấ  
h u c , gây  nh h ng đ n tài nguyên n c nh  đ ng v t thu  sinh,ữ ơ ả ưở ế ướ ư ộ ậ ỷ  
làm thay đ i h  sinh v t n c. K t qu  là ngu n n c không th  sổ ệ ậ ướ ế ả ồ ướ ể ử 
d ng cho t i tiêu thu  l i và nuôi tr ng thu  s n.ụ ướ ỷ ợ ồ ỷ ả

o V i hàm l ng ch t h u c  quá cao, hàm l ng c n t n đ ng l n,ớ ượ ấ ữ ơ ượ ặ ồ ọ ớ  
n c th i sau m t th i gian tích lu  s  lên men và phân hu , t o raướ ả ộ ờ ỹ ẽ ỷ ạ  
mùi và khí đ c tr ng  nh h ng tr c ti p đ n môi tr ng, khi th iặ ư ả ưở ự ế ế ườ ả  
vào ngu n n c s  tích t  đ c h i cho cá, tôm và con ng i.ồ ướ ẽ ụ ộ ạ ườ

2.1.7.3. Ngu n ti p nh n:ồ ế ậ
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Vì n c th i c a khu ch  xu t sau khi đ c x  lý s  th i vào hướ ả ủ ế ấ ượ ử ẽ ả ệ 
th ng c ng chung, và vào ngu n ti p nh n là sông Sài Gòn nên n c th iố ố ồ ế ậ ướ ả  
khu ch  xu t ph i x  lý đ t tiêu chu n n c th i công nghi p th i vào v cế ấ ả ử ạ ẩ ướ ả ệ ả ự  
n c sông dùng cho m c đích b o v  thu  sinh. ướ ụ ả ệ ỷ

L u l ng sông Sài Gòn: 2.948 t  mư ượ ỷ 3/năm = 93.5 m3/s.

L u l ng th i: Q = 3000 mư ượ ả 3/ngày

V y n c th i c a khu ch  xu t ph i x  lý đ t tiêu chu n TCVNậ ướ ả ủ ế ấ ả ử ạ ẩ  
69842001, c t 2, F2 và tiêu chu n TCVN 5945 – 1995, lo i B. ộ ẩ ạ

B ng 2.1:ả  Yêu c u ch t l ng n c th i tr c và sau khi x  lý t p trungầ ấ ượ ướ ả ướ ử ậ .

STT THÔNG SỐ Đ N VƠ Ị

GI I H NỚ Ạ

Đ UẦ  
VÀO

Đ U RAẦ

(TCVN 6984 – 2001,    
TCVN 5945 – 1995)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Nhi t đệ ộ

pH 

BOD5 (20oC)

COD

Ch t r n l  l ngấ ắ ơ ử

Arsen

Cadium

Chì

Chromium (6+)

Chromium (3+)

D u khoáng s nầ ả

D u đ ng th c v t ầ ộ ự ậ

Đ ngồ

K mẽ

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

25

69

500

800

300

0.1

0.02

0.5

0.1

1.0

1.0

10

1.0

2.0

25

6 – 8.5

35

70

80

0.08

0.01

0.5

0.1

1.0

5

10

1.0

2.0
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Mangan

Niken

Photpho h u cữ ơ

Photpho t ngổ

S tắ

Tetrachlorethylene

Thi cế

Thu  ngânỷ

Nit  t ngơ ổ

Trichlorethylene

Amoniac

Fluoride

Phenol

SO3
2

CN

Coliform

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

MPN/100ml

1.0

1.0

0.5

6.0

5.0

0.1

1.0

0.005

60

0.3

1.0

2.0

0.05

0.5

0.1

10000

1.0

1.0

0.5

6.0

4.0

0.1

1.0

0.005

60

0.3

1.0

2.0

0.05

0.5

0.1

5000

21



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

 B ng 2.2: DANH SÁCH CÁC NHÀ MÁY TRONG KHU CH  XU T LINH TRUNG IIả Ế Ấ

STT Tên Qu c giaố Ngành nghề
V n đ u tố ầ ư 

(USD)
T ng   di nổ ệ  
tích (m2)

1 NUGEN Hàn Qu cố Các lo i nónạ 600,000 5,000.00
2 VIÊT STONE Bỉ Đá xây d ng, đ  g  có c n đá, quà l u ni mự ồ ỗ ẩ ư ệ 150,000 3,000.00
3 YOUYOUWINGS H ng Kôngồ Đ  g  trang trí n i th tồ ỗ ộ ấ 3,000,000 19,495.73
4 PACKAMEX Malaysia Các lo i bao bì b ng cartonạ ằ 982,500 5,000.00
5 NEW TOYO Singapore Các lo i bao bì gi y nhômạ ấ 3,600,000 20,675.83
6 DID ELECTRONIC Nh t B nậ ả Linh, ph  ki n đi n và đi n tụ ệ ệ ệ ử 400,000 2,736.87
7 C&N Philippines Giày dép 300,000 3,872.62
8 SUN DANCE H ng Kôngồ May m cặ 2,000,000 6,765.62
9 PURATOS B  ỉ Nguyên li u đ  s n xu t bánh k oệ ể ả ấ ẹ 436,700 2,637.81
10 TRIMEGABAG Canada Bao container 450,000 6,449.37

11 GREYSTONE Mỹ
Linh ki n, thi t b  đi n t  tin h c, l p ráp máyệ ế ị ệ ử ọ ắ  
vi tính 450,000 8,795.86

12 POLYTEC Hàn Qu cố S n xu t s i nh a t  PETả ấ ợ ự ừ 1,600,000 5,143.75
13 SPRINTA Bri.Vir.Islands May m cặ 4,000,000 11,041.68
14 KIM H NGỒ Đài Loan May m cặ 2,500,000 5,897.93
15 FONGTECH Đài Loan Trang thi t b  b o v  môi tr ngế ị ả ệ ườ 250,000 5,002.00
16 TAIFA Đài Loan Th ng các lo i xeắ ạ 300,000 2,827.75
17 T  HI NƯ Ề Vi t namệ Khung nhà x ng, c  khíưở ơ 131,190 2,718.22

18
SAI   GÒN   FINE
FURNITURE B.V Islands

V t d ng n i th t, gi  c , các m t hàng trangậ ụ ộ ấ ả ổ ặ  
trí 8,000,000 43,789.98

19 FREETREND H ng Kôngồ Giày th  thaoể 20,000,000 112,048.06
20 IWASAKI Nh t B nậ ả Dây đi n tệ ử 545,000 4,488.75
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21 DAE WON Hàn Qu cố Thêu 450,000 717.05
22 YESUM VINA Hàn Qu cố May m cặ 1,000,000 7,589.19
23 VDH SAFESG Hà Lan Két s tắ 500,000 3,506.30
24 H NG HOA VI TƯ Ệ Trung Qu cố Hoá ch tấ 700,000 6,000.00
25 SAP (VI T NAM)Ệ Malaysia In trên v i, hàng may m c và gi t hàng may m cả ặ ặ ặ 300,000 2,754.25
26 VINA WOOD M  ỹ Đ  gồ ỗ 5,000,000 32,370.86
27 SADEVINA Pháp  Linh ki n thi t b  chính xácệ ế ị 550,000 1,297.10
28 99 VINA Thái Lan Thêu 1,900,000 6,749.18
29 POONG CHANG Hàn Qu cố Khung nhôm  1,000,000 5,703.14
30 SUPER ART Malaysia May m cặ 300,000 2,754.25
31 YUE CHEONG H ng Kôngồ Túi xách 5,300,000 10,900.22
32 MIWON VI T NAMỆ Hàn Qu cố Th c ph mự ẩ 1,000,000 4,986.32
33 LOGITEM Nh t B nậ ả Kho bãi 1,000,000 9,690.81
34 RICCO VI T NAMỆ Nh t B nậ ả Đ  gồ ỗ 1,250,000 6,811.50
35 GLEN TRUAN B.V Islands Đ  gồ ỗ 600,000 5,143.75
36 WANG LIH Taiwan Keo dính 800,000 2,629.42
37 MEINAN Nh t B nậ ả Ph  tùng xe h iụ ơ 1,000,000 5,143.75
38 BUILDUP H ng Kôngồ Móc áo 1,300,000 4,799.54
39 TESSINN Đài Loan S n ph m c  khíả ẩ ơ 900,000 5,143.75
40 EMAX Hàn Qu cố Đi n tho i h u tuy n và vô tuy nệ ạ ữ ế ế 1,000,000 4,986.32
41 TIMATEX Malaysia S n xu t cao su t ng h pả ấ ổ ợ 3,000,000 5,234.58
42 QMI Đài Loan May m cặ 5,000,000 21,187.73
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2.1.8. S  đ  t  ch c và b  trí nhân s  c a khu ch  xu t Linh Trung II:ơ ồ ổ ứ ố ự ủ ế ấ

Khu Ch  Xu t Linh Trung II là đ n v  c p phòng tr c thu c banế ấ ơ ị ấ ự ộ  
t ng giám đ c, đ c ph  trách b i m t tr ng ban và m t phó ban doổ ố ượ ụ ở ộ ưở ộ  
t ng giám đ c b  nhi m công vi c và đi u hành.ổ ố ổ ệ ệ ề

Khu Ch  Xu t Linh Trung II bao g m: h i đ ng qu n tr , t ngế ấ ồ ộ ồ ả ị ổ  
giám đ c, b  ph n văn phòng, b  ph n d ch v , b  ph n v n hành vàố ộ ậ ộ ậ ị ụ ộ ậ ậ  
b o trì h  th ng c  s  h  t ng, b  ph n v  sinh và chăm sóc cây xanh,ả ệ ố ơ ở ạ ầ ộ ậ ệ  
đ i b o v  và câu l c b  th  thao.ộ ả ệ ạ ộ ể

� B  máy qu n lý nhà n c trong khu ch  xu t:ộ ả ướ ế ấ

   Th c hi n ch c năng qu n lý nhà n c các ho t đ ng trong khuự ệ ứ ả ướ ạ ộ  
ch  xu t d a theo c  s  pháp lý là quy ch  khu ch  xu t Vi t Namế ấ ự ơ ở ế ế ấ ệ  
đ c ban hành theo ngh  đ nh 322 HĐBT.ượ ị ị

Thành ph n b  máy qu n lý khu ch  xu t g m ban qu n lí khuầ ộ ả ế ấ ồ ả  
ch  xu t do Th  t ng Chính ph  b  nhi m và  đ i di n các ngànhế ấ ủ ướ ủ ổ ệ ạ ệ  
ch c năng (h i quan, công an, thu  v …) do các ngành h u quan chứ ả ế ụ ữ ỉ 
đ nh.ị

� B  máy qu n lý và kinh doanh c  s  h  t ng khu ch  xu t:ộ ả ơ ở ạ ầ ế ấ

Làm nhi m v  qu n lý và kinh doanh c  s  h  t ng, đ ng đ u làệ ụ ả ơ ở ạ ầ ứ ầ  
H i đ ng qu n tr  c a liên doanh các bên tham gia đ u t  xây d ng cộ ồ ả ị ủ ầ ư ự ơ 
s  h  t ng khu ch  xu t. C  s  pháp lý c a liên doanh là lu t đ u tở ạ ầ ế ấ ơ ở ủ ậ ầ ư 
n c  ngoài   t i  Vi t  Nam đ c   th  hi n  trong đi u   l   công  ty   liênướ ạ ệ ượ ể ệ ề ệ  
doanh và gi y phép đ u t .ấ ầ ư

C  c u t  ch c c a công ty liên doanh phát tri n c  s  h  t ngơ ấ ổ ứ ủ ể ơ ở ạ ầ  
KCX:
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Hình 2.2. C  c u t  ch c c a KCX Linh Trung IIơ ấ ổ ứ ủ

�

�

2.2.T NG QUAN V  H  TH NG THOÁT N CỔ Ề Ệ Ố ƯỚ

    2.2.1. Đ nh nghĩa thoát n c và nhi m v :ị ướ ệ ụ

Đ nh nghĩa:  ị Thoát  n c là  khái  ni m đ  ch  m t t p h p cácướ ệ ể ỉ ộ ậ ợ  
công trình, thi t b , các gi i pháp k  thu t (c ng góp,  ng thoát, tr mế ị ả ỹ ậ ố ố ạ  
b m, công trình x  lý…) đ c t  ch c đ  th c hi n nhi m v  d nơ ử ượ ổ ứ ể ự ệ ệ ụ ẫ  
n c d  th a, n c th i do nhi m b n không còn giá tr  s  d ng vướ ư ừ ướ ả ễ ẩ ị ử ụ ề 
ngu n ti p nh n, tho  mãn nhu c u thoát n c tránh tác h i cho conồ ế ậ ả ầ ướ ạ  
ng i.ườ

Nhi m v :ệ ụ  Nhi m v  c a thoát n c là v n chuy n nhanh chóngệ ụ ủ ướ ậ ể  
các lo i n c th a, n c th i ra kh i các khu dân c , s n xu t nh mạ ướ ừ ướ ả ỏ ư ả ấ ằ  
gi m m c đ  gây h i, đ ng th i ph i làm s ch và kh  trùng đ n m cả ứ ộ ạ ồ ờ ả ạ ử ế ứ  
c n thi t tr c khi x  vào ngu n n c.ầ ế ướ ả ồ ướ

    2.2.2. H  th ng thoát n c (HTTN):ệ ố ướ

Khái  ni m:ệ   H   th ng   thoát  n c   là   t  h p  g m nh ng  côngệ ố ướ ổ ợ ồ ữ  
trình,   thi t   b   (c ng   góp,   m ng   thoát   n c,   công   trình   x   lý,   tr mế ị ố ạ ướ ử ạ  
b m…) và  các gi i  pháp k  thu t  (làm s ch,  kh  trùng…) đ c  tơ ả ỹ ậ ạ ử ượ ổ 
ch c đ  d n n c (thoát  n c)  đ n ngu n ti p nh n. Có  hai d ngứ ể ẫ ướ ướ ế ồ ế ậ ạ  
thoát n c là d ng t  v n chuy n b ng dòng ch y t  nhiên và d ngướ ạ ự ậ ể ằ ả ự ạ  
thoát b ng chuyên ch , can thi p c a con ng i.ằ ở ệ ủ ườ

M c đích :ụ  vi c gi i quy t thoát n c nh m m c đíchệ ả ế ướ ằ ụ

 Tránh  ô   nhi m   môi   tr ng,   h n   ch   các   d ch   b nh   doễ ườ ạ ế ị ệ  
n c th i gây ra, c i thi n và gi  gìn v  sinh đô th .ướ ả ả ệ ữ ệ ị
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 Đ m b o giao thông không b  t t ngh n, h n ch  m c t iả ả ị ắ ẽ ạ ế ứ ố  
đa các thi t h i do h  h ng đ ng ph  vì b  ng p l t.ệ ạ ư ỏ ườ ố ị ậ ụ

 Đ m b o b  m t m  quan đô th .ả ả ề ặ ỹ ị

 H  th ng thoát n c riêng:ệ ố ướ  H  th ng này có hai hay nhi u m ngệ ố ề ạ  
l i c ng riêng bi t, m t m ng l i thoát n c dùng d n n c b nướ ố ệ ộ ạ ướ ướ ẫ ướ ẩ  
nhi u ph i qua h  th ng x  lý, m t m ng  ng thoát n c khác dùngề ả ệ ố ử ộ ạ ố ướ  
đ  d n n c ít b n (th ng là n c m a) x  tr c ti p vào ngu n x ,ể ẫ ướ ẩ ườ ướ ư ả ự ế ồ ả  
không c n qua h  th ng x  lý.ầ ệ ố ử

Trong tr ng h p n c th i s n xu t có ch a ch t đ c h i nh  axit,ườ ợ ướ ả ả ấ ứ ấ ộ ạ ư  
ki m, kim lo i n ng… thì nh t thi t ph i d n vào h  th ng thoát n cề ạ ặ ấ ế ả ẫ ệ ố ướ  
riêng.

 u đi m: có l i v  xây d ng và qu n lý, gi m đ c v nƯ ể ợ ầ ự ả ả ượ ố  
đ u t  xây d ng ban đ u (kích th c công trình nh  tr mầ ư ự ầ ướ ư ạ  
b m, b  x  lý nh  h n…)ơ ể ử ỏ ơ

 Nh c đi m: v  sinh kém h nượ ể ệ ơ

B ng 2.3ả .  L u l ng dùng và th i n c c a các nhà máy trongư ượ ả ướ ủ  

KCX.

STT Danh sách các nhà máy
Lưu lượng dùng 

nước
(m3/ngày)

Lưu lượng thải ( = 80% lưu 
lượng dùng nước)

   ( m3/ngày)     ( l/s)

1 Nugen - Vina 83.75 67 0.775

2 Vietstone 50 40 0.463

3 Puratos 50 40 0.463

4 99 Vina 22.875 18.3 0.212

5 SD Vina - POLYTEC 46.125 36.9 0.427

6 GLEN TRUAN 39.875 31.9 0.369

7 DID 36.25 29 0.336

8 C&N 18.125 14.5 0.168

9 Youyouwings 65.125 52.1 0.603
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10 Packamex 17 13.6 0.157

11 New Toyo 53.5 42.8 0.495

12 Supper Art 35 28 0.324

13 Sky Sun 20.75 16.6 0.192

14 Sprinta 79.125 63.3 0.733

15 NXTC lô 66 -68 41.5 33.2 0.384

16 Sun Dance 115.125 92.1 1.066

17 Wanglin 22.125 17.7 0.205

18 Greystone 119.75 95.8 1.109

19 Trimegabag 19.625 15.7 0.182

20 Iwasaki 18.25 14.6 0.169

21 NXTC lô 70 18.75 15 0.174

22 Kim Hùng 115.75 92.6 1.072

23 SAP 21.625 17.3 0.200

24 NXTC lô 81 20 16 0.185

25 NXTC lô 82 48.75 39 0.451

26 Dae Won 21.125 16.9 0.196

27 Freetrend 1180.125 944.1 10.927

28 Hưng Hoa Việt 14.875 11.9 0.138

29 Sade Vina 92.5 74 0.856

30 VDH Safes 21.875 17.5 0.203

31 Yesum Vina 169 135.2 1.565

32 Tư Hiền 19.25 15.4 0.178

33 Fongtech 24.625 19.7 0.228

34 Saigon Fine Furniture 380.25 304.2 3.521

35 VINA WOOD 153.25 122.6 1.419

36 Căn tin 15.25 12.2 0.141

37 Poong Chang 23.5 18.8 0.218
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38 Logitem - RICO VN 15.125 12.1 0.140

39 Rico VN 48.625 38.9 0.450

40 Yeu Cheong 40.75 32.6 0.377

41 Meinan lô 67 22 17.6 0.204

42 Tessin lô 59 28.25 22.6 0.262

43 Khu thể thao 20.75 16.6 0.192

44 Mi- Won 42 33.6 0.389

45 E-max (Kora) 18.875 15.1 0.175

46 QMI 162 129.6 1.500

47 Khu điều hành 37.5 30 0.347

48 Timatex 20.75 16.6 0.192

49 Taifa 18.875 15.1 0.175

50 Trạm điện 13.5 10.8 0.125

2.3. T NG QUAN V  PH NG PHÁP X  LÝ N C TH I:Ổ Ề ƯƠ Ử ƯỚ Ả

      2.3.1.Các m c đ  trong công ngh  x  lý n c th i:ứ ộ ệ ử ướ ả

M c x  lý :ứ ử M c đích:ụ

X  lý s  bử ơ ộ Lo i b  các thành ph n thô trong n cạ ỏ ầ ướ  
th i nh  rác, cát, các ch t d u m  cũngả ư ấ ầ ỡ  
nh  các ch t n i trên m t n c có thư ấ ổ ặ ướ ể 
gây khó  khăn trong v n hành cũng nhậ ư 
b o trì các công trình sau. Áp d ng x  lýả ụ ử  
c  h c, có th  có hoá h c.ơ ọ ể ọ

X  lý b c m tử ậ ộ Lo i b  m t ph n các ch t r n l  l ngạ ỏ ộ ầ ấ ắ ơ ử  
và   các   ch t   h u   c   trong   n c   th iấ ữ ơ ướ ả  
b ng bi n pháp c  h c ho c có  th  làằ ệ ơ ọ ặ ể  
hoá lý.
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X  lý b c haiử ậ Lo i b  các ch t h u c  có  kh  năngạ ỏ ấ ữ ơ ả  
phân hu  sinh h c (  d ng hòa tan và lỷ ọ ở ạ ơ 
l ng) và các ch t r n l  l ng b ng bi nử ấ ắ ơ ử ằ ệ  
pháp sinh h c. Ph ng pháp x  lý  hoáọ ươ ử  
h c và  kh  trùng cũng có th  đ c ápọ ử ể ượ  
d ng trong giai đo n này.ụ ạ

M c x  lý:ứ ử M c đích:ụ

X  lý b c hai lo i bử ậ ạ ỏ 
dinh d ngưỡ

Ti p t c lo i b  các ch t h u c  có kh  năng ế ụ ạ ỏ ấ ữ ơ ả

phân 
hu  sinh h c, các ch t r n l  l ng đ c bi t là ỷ ọ ấ ắ ơ ử ặ ệ

lo iạ
b  các ch t dinh d ng b ng bi n pháp x  lý ỏ ấ ưỡ ằ ệ ử

sinh
 h c.ọ

X  lý b c ba ử ậ Lo i b  các ch t l  l ng còn l i sau x  lý b c haiạ ỏ ấ ơ ử ạ ử ậ

 b ng ph ng pháp l c v t li u h t hay l c tinh,ằ ươ ọ ậ ệ ạ ọ

 h p ph  b ng than ho t tính, kh  trùng, lo i bấ ụ ằ ạ ử ạ ỏ

 dinh d ng.ưỡ

X  lý b  sungử ổ Lo i b  tri t đ  các ch t hoà tan và các ch t lạ ỏ ệ ể ấ ấ ơ

 l ng còn l u l i trong n c khi c n s  d ng l iử ư ạ ướ ầ ử ụ ạ

 ngu n n c sau x  lý b ng các ph ng pháp ồ ướ ử ằ ươ

nh  trao đ i ion, l c màng…ư ổ ọ

  

  

  2.3.2.  Gi i thi u v  công ngh  bùn ho t tính và b  l c sinh h c cao t i:ớ ệ ề ệ ạ ể ọ ọ ả

2.3.2.1. B  bùn ho t tính (Aeroten):ể ạ

Trong quá trình bùn ho t tính, các ch t h u c  hoà tan và khôngạ ấ ữ ơ  
hoà tan chuy n hoá thành bông bùn sinh h c _ qu n th  vi sinh v t hi uể ọ ầ ể ậ ế  
khí _ có kh  năng l ng d i tác d ng c a tr ng l c. N c th i ch yả ắ ướ ụ ủ ọ ự ướ ả ả  
liên t c vào b  aeroten, trong đó khí đ c đ a vào cùng xáo tr n v iụ ể ượ ư ộ ớ  

30



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

bùn ho t tính, cung c p oxy cho vi sinh v t phân hu  ch t h u c . D iạ ấ ậ ỷ ấ ữ ơ ướ  
đi u ki n nh  th , vi sinh s  sinh tr ng, tăng sinh kh i và k t thànhề ệ ư ế ẽ ưở ố ế  
bông bùn. H n h p bùn ho t tính và n c th i g i là h n h p n c –ỗ ợ ạ ướ ả ọ ỗ ợ ướ  
bùn (mixed liquor). H n h p này ch y đ n b  l ng đ t II và bùn ho tỗ ợ ả ế ể ắ ợ ạ  
tính s  l ng l i   đây. M t ph n bùn ho t tính đ c b m tu n hoàn vẽ ắ ạ ở ộ ầ ạ ượ ơ ầ ề 
b  aeroten đ  gi   n đ nh m t đ  bùn, t o đi u ki n phân hu  nhanhể ể ữ ổ ị ậ ộ ạ ề ệ ỷ  
ch t h u c  có trong n c th i. L ng sinh kh i d  m i ngày cùng v iấ ữ ơ ướ ả ượ ố ư ỗ ớ  
l ng bùn t i t  b  l ng I đ c đem đ n công trình x  lý bùn. ượ ươ ừ ể ắ ượ ế ử

2.3.2.2. B  l c sinh h c cao t i:ể ọ ọ ả

B  aeroten  ho c  m ng  oxy  hoá   thì   ng  d ng  quá   trình sinhể ặ ươ ứ ụ  
tr ng sinh h c l  l ng (Suspended growth), trong khi đó b  l c sinhưở ọ ơ ử ể ọ  
h c   áp   d ng   quá   trình   sinh   tr ng   sinh   h c   dính   bám   (Attachedọ ụ ưở ọ  
growth). B  l c sinh h c hi n đ i g m l p v t li u ti p xúc có khể ọ ọ ệ ạ ồ ớ ậ ệ ế ả 
năng th m cao, cho phép vi sinh v t dính bám và n c th i đ c l cấ ậ ướ ả ượ ọ  
qua l p v t li u này. Môi tr ng l c có th  là đá, kích th c thay đ iớ ậ ệ ườ ọ ể ướ ổ  
t  25 – 100mm đ ng kính. Chi u sâu l p đá thay đ i tu  theo thi t kừ ườ ề ớ ổ ỳ ế ế 
nh ng thông th ng t  0.9 – 2.0m. B  l c hình tròn, n c th i đ cư ườ ừ ể ọ ướ ả ượ  
phân ph i   phía trên b ng h  th ng  phân ph i quay.ố ở ằ ệ ố ố

Qu n th  vi sinh v t s ng bám trên giá th  t o nên màng nh yầ ể ậ ố ể ạ ầ  
sinh h c có kh  năng h p ph  và phân hu  ch t h u c  trong n cọ ả ấ ụ ỷ ấ ữ ơ ướ  
th i. Qu n th  vi sinh v t này có th  bao g m vi khu n hi u khí, k  khíả ầ ể ậ ể ồ ẩ ế ị  
và tu  ti n, n m, t o và các đ ng v t nguyên sinh…Ph n bên ngoài l pỳ ệ ấ ả ộ ậ ầ ớ  
màng nh y (kho ng 0.1 – 0.2mm) là lo i vi sinh v t hi u khí.ầ ả ạ ậ ế

Khi vi sinh v t phát tri n, chi u dày ngày càng dày h n, vi sinhậ ể ề ơ  
v t   l p ngoài tiêu th  h t l ng oxy khu ch tán tr c khi oxy th mậ ở ớ ụ ế ượ ế ướ ấ  
vào bên trong. Vì v y, g n sát b  m t giá th , môi tr ng k  khí hìnhậ ầ ề ặ ể ườ ị  
thành. Khi l p màng dày, ch t h u c  b  phân hu  hoàn toàn   l pớ ấ ữ ơ ị ỷ ở ớ  
ngoài, vi sinh v t s ng g n b  m t giá th  thi u ngu n c  ch t, ch tậ ố ầ ề ặ ể ế ồ ơ ấ ấ  
dinh d ng, d n đ n tình tr ng phân hu  n i bào, m t   đi kh  năngưỡ ẫ ế ạ ỷ ộ ấ ả  
bám dính và d n đ n tách ra kh i giá th .ẫ ế ỏ ể

Màng vi sinh v t tách ra kh i giá th  nhi u hay ít tu  thu c vàoậ ỏ ể ề ỳ ộ  
t i tr ng h u c  và t i tr ng thu  l c. T i tr ng thu  l c  nh h ngả ọ ữ ơ ả ọ ỷ ự ả ọ ỷ ự ả ưở  
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đ n v n t c r a trôi màng, t i tr ng h u c   nh h ng đ n t c đế ậ ố ử ả ọ ữ ơ ả ưở ế ố ộ 
trao đ i ch t trong màng nh y.ổ ấ ầ

N c th i sau x  lý đ c thu qua h  th ng thu n c đ t bênướ ả ử ượ ệ ố ướ ặ  
d i.  H  th ng thu n c này có  c u trúc r  đ  t o đi u ki n choướ ệ ố ướ ấ ỗ ể ạ ề ệ  
không khí l u thông trong b . sau khi ra kh i b , n c th i vào b  l ngư ể ỏ ể ướ ả ể ắ  
đ t II đ  lo i b  các màng vi sinh v t tách ra kh i giá th .ợ ể ạ ỏ ậ ỏ ể

2.3.3. M t s  h  th ng x  lý n c th i đang đ c áp d ng t i các khu côngộ ố ệ ố ử ướ ả ượ ụ ạ  
nghi p, khu ch  xu t:ệ ế ấ

2.3.3.1. H  th ng x  lý n c th i KCN Vietnam – Singaporeệ ố ử ướ ả  (công su tấ  
6000m3/nđ)

                                                                                                                       Khí nén 

NT

                                                                                                    N cướ

                                                                                                     ra

                                                                                                                 

         
1. H  thuố 6. B  trung hoàể 11. Aerotank
2. Song ch n rácắ 7. H  b m sinh h cố ơ ọ 12. B  l ng đ t 2ể ắ ợ

3. H  b m n c th i ố ơ ướ ả 8. Tháp sinh h cọ 13. B  tiêu bùnể

4. B  phân ph iể ố 9. B  tu n hoànể ầ 14. Máy ép bùn
5. L i l c tinhướ ọ 10. Ngăn tái sinh bùn
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Hình 2.3. S  đ  công ngh  x  lý n c th i KCN Vietnam – Singapore.ơ ồ ệ ử ướ ả

u đi m:Ư ể

 H  th ng x  lý n c th i hoàn ch nh, n c th i đ u ra đ tệ ố ử ướ ả ỉ ướ ả ầ ạ  
ch t l ng t t.ấ ượ ố

 X  lý n c th i b ng bi n pháp sinh h c, k t h p x  lý b ngử ướ ả ằ ệ ọ ế ợ ử ằ  
vi sinh v t l  l ng và dính bám s  đem l i hi u qu  cao.ậ ơ ử ẽ ạ ệ ả

Nh c đi m:ượ ể

 Chi phí đ u t  ban đ u cao, t n nhi u di n tích xây d ngầ ư ầ ố ề ệ ự

 Đòi h i nhi u năng l ng trong su t quá trình ho t đ ngỏ ề ượ ố ạ ộ

 Ng i đi u hành c n có k  năng cao và ph i theo dõi th ngườ ề ầ ỹ ả ườ  
xuyên ch t l ng n c tr c khi đ a vào tháp.ấ ượ ướ ướ ư

2.3.3.2. H  th ng x  lý n c th i KCN Tân T oệ ố ử ướ ả ạ  (công su t 6000mấ 3/nđ):

                               pH          N/P       Không khí

                    

                                                                                                              

        

                                                        

                                                                    

                                      

1. B  gomể 4. B  tách bùnể 7. B  gom bùnể

2. B  đi u hoàể ề 5. Đo l u l ngư ượ 8. Máy ép bùn
3. B  s c khíể ụ 6. B  kh  trùngể ử

Hình 2.4. S  đ  công ngh  x  lý n c th i KCN Tân T o.ơ ồ ệ ử ướ ả ạ

u đi m:Ư ể

 H  th ng x  lý đ n gi n, đ t hi u quệ ố ử ơ ả ạ ệ ả

 Ít t n di n tích xây d ngố ệ ự

Khuy t đi m:ế ể

 Đòi h i nhi u năng l ng trong su t quá trình ho t đ ngỏ ề ượ ố ạ ộ

 Ng i đi u hành c n có k  năng cao.ườ ề ầ ỹ
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2.3.3.3. H  th ng x  lý n c th i KCN Biên Hoà 2ệ ố ử ướ ả  (công su t 3000mấ 3/nđ):

       N c th i                                                                                                                            S nướ ả ả  
xu tấ

                                                                                                                   phân bón

                                                         N c raướ

            1. Ti n x  lýề ử 3. B  s c khíể ụ và l ngắ 5. 
B  nén bùnể

 2. B  đi u hoàể ề 4. B  nén bùn    ể

Hình 2.5. S  đ  công ngh  x  lý n c th i KCN Biên Hoà 2ơ ồ ệ ử ướ ả

u đi m:   Ư ể

 H  th ng đ n gi n, ch t l ng n c đ u ra đ t yêu c u xệ ố ơ ả ấ ượ ướ ầ ạ ầ ử 
lý

 Ít t n di n tích xây d ngố ệ ự

 Không t n chi phí cho vi c tu n hoàn bùnố ệ ầ

 Th i gian x  lý có th  đi u ch nh linh ho t.ờ ử ể ề ỉ ạ

Khuy t đi m:ế ể

 Chi phí đ u t  ban đ u caoầ ư ầ

 Đòi h i nhi u năng l ng trong su t quá trình ho t đ ng.ỏ ề ượ ố ạ ộ

 Ng i đi u hành c n có k  năng cao.ườ ề ầ ỹ

2.3.3.4. H  th ng x  lý n c th i KCX Tân Thu n:ệ ố ử ướ ả ậ

N c   th iướ ả  
N c raướ                      
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Bùn th i bả ỏ

1. H  b m n c th iố ơ ướ ả 5. B  khu y nhanhể ấ 9. 
B  kh  đ c.ể ử ộ

2. Song ch n rácắ 6. B  keo tể ụ 10. B  cô đ cể ặ

3. B  l ng cátể ắ 7. B  l ng hoá h cể ắ ọ 11. 
Máy ép bùn

4. B  tr n đ uể ộ ề 8. B  đi u hoàể ề 12. Thùng ch aứ

Hình 2.6. S  đ  h  th ng x  lý n c th i KCX Tân Thu nơ ồ ệ ố ử ướ ả ậ

u đi m:Ư ể

 H  th ng x  lý hoá h c là ch  y uệ ố ử ọ ủ ế

 Ít t n di n tích xây d ngố ệ ự

 Không đòi  h i  nhi u năng  l ng  trong su t  quá   trình ho tỏ ề ượ ố ạ  
đ ngộ

Khuy t đi m:ế ể

 Chi phí x  lý caoử

 Ng i đi u hành c n có k  năng: theo dõi, ki m tra các chườ ề ầ ỹ ể ỉ 
tiêu đ u ra th ng xuyên.ầ ườ

2.3.3.5. H  th ng x  lý n c th i KCX Linh Trung 1ệ ố ử ướ ả  (công su t 6000mấ 3/nđ):

                                                  Khí  nén

                                                                                                                 NaOCl

N c   th iướ ả  
N c raướ

 Bùn th i bả ỏ

1. Song ch n rácắ 4. B  SBRể 7. B  ti p xúcể ế
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2. Ngăn ti p nh nế ậ 5. B  đ mể ệ 8. B  nén bùnể

3. B  đi u hoàể ề 6. B n than ho t tínhồ ạ 9. Máy ép bùn

Hình 2.8. S  đ  x  lý n c th i khu ch  xu t Linh Trung 1.ơ ồ ử ướ ả ế ấ

u đi m:Ư ể

 X  lý b ng ph ng pháp sinh h c là ch  y u, có k t h p cử ằ ươ ọ ủ ế ế ợ ơ 
h c  v t lý, và x  lý tri t đ , đ m b o n c đ u ra đ t yêuọ ậ ử ệ ể ả ả ướ ầ ạ  
c u x  lý.ầ ử

 Ít t n di n tích xây d ngố ệ ự

 Không t n chi phí cho vi c tu n hoàn bùn.ố ệ ầ

 Th i gian x  lý có th  đi u ch nh linh ho t.ờ ử ể ề ỉ ạ

Khuy t đi m:ế ể

 Đòi h i nhi u năng l ng trong su t quá trình ho t đ ng.ỏ ề ượ ố ạ ộ

 Ng i đi u hành c n có k  năng cao.ườ ề ầ ỹ

 Chi phí đ u t  xây d ng b  l c than ho t tính ban đ u khôngầ ư ự ể ọ ạ ầ  
h p lý,  hi n t i n c th i không c n qua giai đo n này màợ ệ ạ ướ ả ầ ạ  
v n đ t hi u qu .ẫ ạ ệ ả

CH NG 3:  ƯƠ THI T K  M NG L I VÀ TÍNH Ế Ế Ạ ƯỚ

TOÁN 

HỆ TH NG X  LÝ N C TH IỐ Ử ƯỚ Ả

3.1. THI T K  M NG L I THOÁT N C :Ế Ế Ạ ƯỚ ƯỚ

   3.1.1. M NG L I THOÁT N C M A:Ạ ƯỚ ƯỚ Ư

M ng l i  thoát  n c m a đ c b  trí  đ t  m t bên   các đ ngạ ướ ướ ư ượ ố ặ ộ ở ườ  
trong khu ch  xu t Linh Trung II. T t c  n c m a đ c thu gom v  cácế ấ ấ ả ướ ư ượ ề  
rãnh và x  vào 3 c a x  (2 c a chính và 1 c a ph ), đi vào m ng l i thoátả ử ả ử ử ụ ạ ướ  
n c chung c a thành ph . N c m a trong KCX là lo i n c th i thu gomướ ủ ố ướ ư ạ ướ ả  
trên di n tích b  m t khuôn viên c a khu văn phòng, nhà x ng… nên khôngệ ề ặ ủ ưở  
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ch a các ch t gây ô nhi m, đ c h i nh  hoá ch t, d u m ,…Vì v y n cứ ấ ễ ộ ạ ư ấ ầ ỡ ậ ướ  
m a đ c coi là  n c th i quy  c s ch có  th  x  th ng ra ngu n ti pư ượ ướ ả ướ ạ ể ả ẳ ồ ế  
nh n.ậ

C u t o m ng l i thoát n c trong thi t k  thi công nh  m i n iấ ạ ạ ướ ướ ế ế ư ố ố  
ng, gi ng thăm, g i đ , n n đ t  ng,…ố ế ố ỡ ề ặ ố  đ u tuân theo các quy đ nh c a tiêuề ị ủ  

chu n ngành 20 TCN – 51 – 84, ph n “Thoát n c_ M ng l i bên ngoài vàẩ ầ ướ ạ ướ  
công trình”.

    3.1.1.1. Tính toán l u l ng m a ch y qua c ng:ư ượ ư ả ố

L u l ng m a thoát qua đo n c ng tính toán có th  tính theo nhi uư ượ ư ạ ố ể ề  
ph ng pháp khác nhau, ph ng pháp ph  bi n là  Rational Method đ cươ ươ ổ ế ượ  
trình bày d i hai d ng: ph ng pháp tích h p và ph ng pháp c ng đướ ạ ươ ợ ươ ườ ộ 
m a gi i h n. Trong lu n văn này, ph ng pháp tích h p đ c dùng đ  tínhư ớ ạ ậ ươ ợ ượ ể  
toán thu  l c m ng l i n c m a và ph ng pháp c ng đ  m a gi i h nỷ ự ạ ướ ướ ư ươ ườ ộ ư ớ ạ  
đ c dùng đ  đ i chi u so sánh.ượ ể ố ế

 Ph ng pháp tích h p:ươ ợ

L uư  l ng n c m a x  vào rãnh th  i đ c tính nh  sau:ượ ướ ư ả ứ ượ ư

Q = I � (AiCi)/ 360   m3/s

Trong đó:
Ai: di n tích khu v c th  i , mệ ự ứ 2.
I  : c ng đ  m a tính toán, mm/hr.ườ ộ ư
Ci: h  s  dòng ch y khu v c th  i, có th  ch n Cệ ố ả ự ứ ể ọ i nh  sau:ư

    B ng 3.1ả : H  s  dòng ch y khu v cệ ố ả ự

Khu v cự Ci Ci đ  nghề ị

Khu th ng m iươ ạ 0.7 – 0.9 0.8
Khu dân c  bi t thư ệ ự 0.4 – 0.7 0.6
Khu dân c  nhà phư ố 0.7 – 0.9 0.8
Khu dân c  ngo i ôư ạ 0.3 – 0.5 0.4
Khu công nghi pệ 0.7 – 0.9 0.9

Khu công viên cây xanh 0.2 – 0.3 0.3
Khu nghĩa trang 0.2 – 0.3  0.2
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Khu nhà ga, b n xe, sân bay, c ngế ả 0.8 – 0.9 0.9
Khu c  quanơ 0.4 – 0.6 0.5

 Ph ng pháp c ng đ  m a gi i h n:ươ ườ ộ ư ớ ạ

L u l ng n c m a đ c tính nh  sau:ư ượ ướ ư ượ ư

Q = � i � i q KE Fi   (l/s).

Trong đó:
q : c ng đ  m a, l/s.haườ ộ ư

� i  : h  s  l u l ng, do di n tích b  m t không th m n cệ ố ư ượ ệ ề ặ ấ ướ  

chi m t                     ế ỷ        l  trên 30% nên ch n ệ ọ � i = 0.95

� i  :  h  s  phân b  m a rào,  do di n  tích khu v c nh  h nệ ố ố ư ệ ự ỏ ơ  
300ha nên

      ch n ọ � i = 1.
Fi : di n tích l u v c, haệ ư ự
KE: h  s  gi m l u l ng, ch n Kệ ố ả ư ượ ọ E= 0.85.  

3.1.1.2. Tính toán thu  l c:ỷ ự

Tính toán thu  l c là m t công vi c quan tr ng trong tính toán thi t kỷ ự ộ ệ ọ ế ế 
h  th ng thoát n c m a. Trình t  tính toán nh  sau:ệ ố ướ ư ự ư

B t đ u t  nhánh xa nh t đ  tính tr c.ắ ầ ừ ấ ể ướ

Có th i gian m a ban đ u tờ ư ầ m = 5 phút, thay vào công th c tính gi i h nứ ớ ạ  
m a (tính   tr m Tân S n Nh t):ư ở ạ ơ ấ

I = 
35

7600
�t

 (mm/hr)

Thay vào công th c Qứ i = I � (Ai Ci )/ 360, ta tính đ c Qượ i (m3/s)

Thay vào công th c Darcy – Weisbach:ứ

� � 8
3

5.0/21.3 inQD i
tt
i �
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Trong đó:
n: đ  nhám Manning, n = 0.014ộ
i : đ  d c thu  l c c a c ng.ộ ố ỷ ự ủ ố

Tính đ c ượ tt
iD , d a trên th  tr ng, ch n l i Dự ị ườ ọ ạ i .

Có Qi, Di  �  Tra b ng tra thu  l c ch n v n t c n c ch y trong c ngả ỷ ự ọ ậ ố ướ ả ố  
Vi(m/s) (Vi > Vmin) và  đ  cao c t n c h(m).ộ ộ ướ

Đ ng kính(mm)ườ Vmin(m/s)
150 – 300 0.7
300 – 400 0.8
450 – 500 0.9
600 – 800 1
900 – 1200 1.15

1300 – 1500 1.3
1500 1.5

Có Vi, tính đ c th i gian n c ch y t  rãnh tr c đ n rãnh sau:ượ ờ ướ ả ừ ướ ế

� t = 
i

i

V
L
*60  (phút).

V i Lớ i: chi u dài đo n c ng th  i (m).ề ạ ố ứ

T  ừ � t và tm   đo n tr c, ta tính đ c th i gian m a ch y trong rãnh ở ạ ướ ượ ờ ư ả ở 
đo n sau.ạ

t = tmax  �   
�
�
�

���

���
''' ttt

ttt

m

m

            Ki m tra đ  d c c ng v i đ  d c t i thi u; n u không tho  thì thayể ộ ố ố ớ ộ ố ố ể ế ả  
đ i đ  d c c ng ban đ u:ổ ộ ố ố ầ

                       i �  imin = 
D
1

Làm t ng t  cho nh ng đo n c ng ti p theo.ươ ự ữ ạ ố ế
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D a vào đ  d c đ a hình, ta có đ c cao đ  m t đ t   đi m đ u Zự ộ ố ị ượ ộ ặ ấ ở ể ầ 1(m), cao 
đ  m t đ t   đi m cu i Zộ ặ ấ ở ể ố 2(m). T  đó suy đ c cao đ  đáy c ng:ừ ượ ộ ố

 N u là đo n c ng b t đ u:ế ạ ố ắ ầ

Cao đ  đáy c ng   đi m đ u:ộ ố ở ể ầ
z1 = Z1 – Di – 0.7 (m)

Cao đ  đáy c ng   đi m ộ ố ở ể cu i:ố
z2 = Z2 – Di   � iL – 0.7 (m)

V i :ớ
Di: đ ng kính đo n c ng th  i(m)ườ ạ ố ứ
� iL: t ng t n th t đ ng  ng (m)ổ ổ ấ ườ ố

 N u là đo n c ng k  ti p:ế ạ ố ế ế

Cao đ  đáy c ng   đi m đ u = cao đ  đáy c ng   đi m cu i c aộ ố ở ể ầ ộ ố ở ể ố ủ  
đo n tr cạ ướ
Cao đ  đáy c ng   đi m cu i = Cao đ  đáy   đi m đ u – ộ ố ở ể ố ộ ở ể ầ � iL.

Ki m tra: dùng ph ng pháp c ng đ  m a gi i h nể ươ ườ ộ ư ớ ạ

Có I  �  c ng đ  m a q = 2.78 *I (l/s.ha)ườ ộ ư

Tính đ c l u l ng m a:ượ ư ượ ư

Qi = � i � i KE q Fi  (l/s)

So sánh hai k t qu  tìm đ c.ế ả ượ

( Xem ph  l c đính kèm)ụ ụ

 

 3.1.2. M NG L I THOÁT N C TH I:Ạ ƯỚ ƯỚ Ả

     3.1.2.1. V ch tuy n m ng l i: ạ ế ạ ướ
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V ch tuy n m ng l i là công vi c khó khăn nh t trong vi c thi t kạ ế ạ ướ ế ấ ệ ế ế 
m ng l i thoát n c. Vi c v ch tuy n ph  thu c vào nhi u y u t  nh :ạ ướ ướ ệ ạ ế ụ ộ ề ế ố ư  
đi u ki n đ a hình, v  trí đ t tr m x  lý n c th i, đi m x  n c th i sauề ệ ị ị ặ ạ ử ướ ả ể ả ướ ả  
khi x  lý, ki u h  th ng thoát n c, đi u ki n đ a ch t công trình, đ a ch tử ể ệ ố ướ ề ệ ị ấ ị ấ  
thu  văn, tính ch t các khu nhà   ,   tính ch t và  hi n tr ng các công trìnhỷ ấ ở ấ ệ ạ  
ng m…ầ

Đ i v i khu ch  xu t Linh Trung II, m ng l i thoát n c th i đ cố ớ ế ấ ạ ướ ướ ả ượ  
chia thành hai tuy n chính:ế

Tuy n  th  nh t   sau  khi   thu  gom  t  các   lô  VDH Safes,  T  Hi n,ế ứ ấ ừ ư ề  
FongTech, H ng Hoa Vi t, Miwon, EMax, Poong Chang, Packamex, Newư ệ  
Toyo,   Freetrend,   Saigon   Fine   Furniture,   Sprinta,   Tessin,   Kim   H ng,   Sunồ  
Dance, Iwasaki, Ricco, Youyouwings, Taifa, Nugen Vina s  đ c t p trungẽ ượ ậ  
t i m t gi ng thu và đ c đ a v  ngăn ti p nh n.ạ ộ ế ượ ư ề ế ậ

Tuy n th  hai s  thu gom t t c  nh ng vùng còn l i, bao g m các nhàế ứ ẽ ấ ả ữ ạ ồ  
máy và các khu d ch v . Tuy n này cũng đ c t p trung t i gi ng thu và đ aị ụ ế ượ ậ ạ ế ư  
v  ngăn ti p nh n.ề ế ậ

     3.1.2.2. Tính toán thu  l c m ng l i:ỷ ự ạ ướ

M c đích c a vi c tính toán thu  l c là xác đ nh đ ng kính, v n t cụ ủ ệ ỷ ự ị ườ ậ ố  
và đ  d c đ t c ng trên các đo n riêng bi t. Vi c tính toán thu  l c choộ ố ặ ố ạ ệ ệ ỷ ự  
m ng l i s  đ c xác đ nh ạ ướ ẽ ượ ị b ng ch ng trình SEWER 3.0ằ ươ . Trình t  tínhự  
toán và các thông s  tính toán s  đ c trính bày d i đây:ố ẽ ượ ướ

Trình t  tính toán:ự

 Xác đ nh l u l ng th i c a m i đo n c ng. L y giá tr  Qị ư ượ ả ủ ỗ ạ ố ấ ị max(l/s) để 
tính toán

 Có l u l ng Q, ch n đ ng kính D(m). T  đó d a vào b ng tra thuư ượ ọ ườ ừ ự ả ỷ 
l c  đ   tìm đ c  đ   d c   c ng(%),  v n   t c  n c   ch y   trong  c ngự ể ượ ộ ố ố ậ ố ướ ả ố  
V(m/s).

 Tính đ  sâu chôn c ng ban đ u:ộ ố ầ

H = h + � iL + Z1 Z2 +�
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Trong đó:
 h: Đ  sâu chôn c ng đ u tiên c a  ng trong sân nhà hay trong ti uộ ố ầ ủ ố ể  

khu l y b ng h = (0.2 – 0.4) (m) ch n h = 0.4mấ ằ ọ
 i: Đ  d c c a c ng ti u khu hay sân nhàộ ố ủ ố ể
 L: Chi u dài c a c ng ti u khu hay sân nhà, (m).ề ủ ố ể
 Z1,Z2: C t m t đ t t ng  ng   gi ng thăm đ u tiên c a m ng l iố ặ ấ ươ ứ ở ế ầ ủ ạ ướ  

ngoài ph  và trong sân v n,(m)ố ườ

 � : Đ  chênh c a c ng trong sân nhà và ngoài ph ,(m)ộ ủ ố ố

 H: Đ  sâu chôn c ng đ u tiên c a m ng l i thoát  n c đ ngộ ố ầ ủ ạ ướ ướ ườ  
ph ,(m)ố

Đ  tính g n đúng H:ể ầ
T i đ u m ng l i ta có chi u dài: l = 80 (m)ạ ầ ạ ướ ề

Gi  s :   i = 0.0038;  Zả ử 1 = Z2 +0.2;  h = 0.4;  �  = 0.2
V y đ  sâu chôn c ng ban đ u c a khu v c là:ậ ộ ố ầ ủ ự
  H = 0.4 + 0.0038 * 80 + Z1 – Z2 – 0.2 + 0.2 = 0.7 (m)

Gi i thi uớ ệ  ch ng trình SEWER 3.0:ươ

Chu n b  s  li u đ u vào:ẩ ị ố ệ ầ

Đ  chu n b  s  li u SEWER, m ng c n là m t dãy các nút n i v i nhau b iể ẩ ị ố ệ ạ ầ ộ ố ớ ở  
các đ ng n i nh  bi u di n trong s  đ  v ch tuy n m ng l i.ườ ố ư ể ễ ơ ồ ạ ế ạ ướ
M i nút trong m ng s  có m t l u l ng nh t đ nh, l u l ng c a m i nútỗ ạ ẽ ộ ư ượ ấ ị ư ượ ủ ỗ  
là giá tr  trung bình c a l u l ng b n  thân đo n đó.ị ủ ư ượ ả ạ

Các b ng s  li u đ u vào:ả ố ệ ầ

B ng 1:  Các thông tin chung v  m ng (General Information) nh :ả ề ạ ư
    T ng s  c ng (Number of Pipes)ổ ố ố
       T c đ   t i  đa,   t c  đ   t i   thi u (Maximum Velocity, Minimumố ộ ố ố ộ ố ể  

Velocity)
    L p ph  t i đa, l p ph  t i thi u (Maximum, Minimum Allowableớ ủ ố ớ ủ ố ể  

Cover)
    S  c ng hi n h u (Number of Existing Pipe)ố ố ệ ữ

…(Xem ph  l c)ụ ụ
B ng 2:  Các d  li u v  đo n c ng ( Data Pipe)ả ữ ệ ề ạ ố

   M  t  đ ng n i gi a các c ngố ả ườ ố ữ ố
   Chi u dài đo n c ng (Length)ế ạ ố
   H  s  nhám Manningệ ố
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   …(Xem ph  l c)ụ ụ
B ng 3:  Các d  li u v  c ng hi n h u (Existing Pipe Data)ả ữ ệ ề ố ệ ữ
B ng 4:  Các d  li u v  nút (Node Data)ả ữ ệ ề

   L u l ng nút (Flow)ư ượ
   Cao đ  nút (Elevation)ộ
   …(Xem ph  l c)ụ ụ

B ng 5:  Các d  li u v  bán kính th ng m i ( Commercial Diameter Data)ả ữ ệ ề ươ ạ
    Đ ng kính c ng (Diameter Pipe)ườ ố
    B  dày c ng (Pipe Thick)ề ố
    Kh  năng ch u l c c a c ng (Strength)ả ị ự ủ ố
    Giá thành c ng (Cost)ố
    …(Xem ph  l c)ụ ụ

B ng 6:  D  li u v  giá đào đ p ( Excavation diameter)ả ữ ệ ề ắ
B ng 7:  Ph ng h ng thi t k  (Design policy)ả ươ ướ ế ế

   Đ  d c t i đa (Maximum Allowable Slope)ộ ố ố
   Đ  d c t i thi u (Minimum Allowable Slope)ộ ố ố ể
   …(Xem ph  l c)ụ ụ

K t qu  đ u ra:ế ả ầ

B ng 1:  Chi ti t v  đo n c ng (Pipe Details)ả ế ề ạ ố
   Đ ng kính đo n c ng (Diameter)ườ ạ ố
   Đ  d c đo n c ngộ ố ạ ố
   …(Xem ph  l c)ụ ụ

B ng 2:  Chi ti t v  nút (Pipe Deails)ả ế ề
   Lo i nút (Node Type)ạ
   L u l ng nút (Flow)ư ượ
   Cao đ  m t đ t (Ground Elevation)ộ ặ ấ
   Đ  sâu đào đ t (Excavation Depth)ộ ấ
   …(Xem ph  l c)ụ ụ

B ng 3:  Chi ti t v  th  tích đào đ p (Excavation Volum)ả ế ề ể ắ
    Đ  sâu đào đ p trung bình (Average Excavation Depth)ộ ắ
    Th  tích đào đ p (Excavation Volum)ể ắ
    Giá thành đào đ p ( Excavation Cost)ắ
    …(Xem ph  l c)ụ ụ

B ng 4:  Tóm t t giá thành t ng đo n c ng (Pipe Cost Summary)ả ắ ừ ạ ố
B ng 5:  Tóm t t giá thành (Cost Summary)ả ắ
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3.2. THI T K  H  TH NG X  LÝ N C TH I:Ế Ế Ệ Ố Ử ƯỚ Ả

3.2.1. Phân tích l a ch n công ngh :ự ọ ệ

Nhìn chung, các nhà  máy và xí nghi p ti p nh n vào khu ch  xu tệ ế ậ ế ấ  
Linh Trung II   là  các lo i nhà  máy, xí  nghi p và  các ngành ngh   ít  gây ôạ ệ ề  
nhi m đ c bi t đ i v i môi tr ng ho c có n c th i có th  x  lý m t cáchễ ặ ệ ố ớ ườ ặ ướ ả ể ử ộ  
d  dàng. Bên c nh đó, n c th i tr c khi x  vào c ng chung c a khu chễ ạ ướ ả ướ ả ố ủ ế 
xu t đ  đ a v  tr m x  lý t p trung đ u đã qua giai đo n x  lý c c b , đ tấ ể ư ề ạ ử ậ ề ạ ử ụ ộ ạ  
ch  tiêu ngu n ti p nh n tr  các ch  tiêu c n x  lý ti p t c nh  BOD, COD,ỉ ồ ế ậ ừ ỉ ầ ử ế ụ ư  
SS, coliform. Vì v y, x  lý n c th i   tr m t p trung ch  c n qua giai đo nậ ử ướ ả ở ạ ậ ỉ ầ ạ  
x  lý c  lý và sinh h c (BOD : COD = 0.625) là ch  y u.Trong lu n văn này,ử ơ ọ ủ ế ậ  
công ngh  b  aeroten xáo tr n hoàn toàn (ph ng án 1) và b  l c sinh h cệ ể ộ ươ ể ọ ọ  
cao t i (ph ng án 2) đ c áp d ng đ  x  lý n c th i.ả ươ ượ ụ ể ử ướ ả

 Ph ng án 1: B  Aerotenươ ể

Toàn b  n c th i sinh ho t và n c th i công nghi p đã x  lý đ nộ ướ ả ạ ướ ả ệ ử ế  
m c đ  yêu c u x  vào c ng thoát n c chung và ch y vào tr m x  lý. Đ uứ ộ ầ ả ố ướ ả ạ ử ầ  
tiên n c th i đ c ch y vào ngăn ti p nh n, qua song ch n rác, đ n h mướ ả ượ ả ế ậ ắ ế ầ  
b m, đ n l i l c tinh, ch y vào b  đi u hoà, qua b  l ng I, b  aeroten, bơ ế ướ ọ ả ể ề ể ắ ể ể 
l ng II,  cu i cùng vào b  kh  trùng. Dòng ra kh i b  kh  trùng có  ch tắ ố ể ử ỏ ể ử ấ  
l ng đ t tiêu chu n x  ra ngu n ti p nh n. ượ ạ ẩ ả ồ ế ậ

(S  đ  công ngh  đính kèm ).ơ ồ ệ

 Ph ng án 2: B  l c sinh h c.ươ ể ọ ọ

Ph ng án này khác ph ng án 1   giai đo n x  lý sinh h c. N cươ ươ ở ạ ử ọ ướ  
th i sau b  l ng đ t I t  ch y vào ngăn thu, sau đó b m đ a n c th i vàoả ể ắ ợ ự ả ơ ư ướ ả  
b  l c sinh h c cao t i. V t li u ti p xúc có th  là đá, vòng nh a ho c vòngể ọ ọ ả ậ ệ ế ể ự ặ  
s …Qu t th i đ c dùng đ  tăng c ng l ng không khí cho quá trình  nứ ạ ổ ượ ể ườ ượ ổ  
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đ nh ch t h u c  c a màng vi sinh v t s ng bám trên b  m t giá th . Sauị ấ ữ ơ ủ ậ ố ề ặ ể  
th i gian thích nghi và tăng c ng sinh kh i, màng vi sinh v t phát tri n dàyờ ườ ố ậ ể  
lên. Các vi sinh v t   sát b  m t giá th  thi u ch t dinh d ng và oxy, lúcậ ở ề ặ ể ế ấ ưỡ  
này đi u ki n hi u khí hình thành làm m t kh  năng dính bám. Các màng viề ệ ế ấ ả  
sinh v t trôi ra kh i b  s  đ c gi  l i   b  l ng II. N c th i sau l ngậ ỏ ể ẽ ượ ữ ạ ở ể ắ ướ ả ắ  
b m tu n hoàn v  b  l c sinh h c cao t i đ  t o ch  đ  thu  l c thích h p,ơ ầ ề ể ọ ọ ả ể ạ ế ộ ỷ ự ợ  
đ  gi   m cho màng vi sinh và đ ng th i gi m t i l ng cho vi sinh .ủ ữ ấ ồ ờ ả ả ượ

(S  đ  công ngh  đính kèm).ơ ồ ệ

Ph ng án 1:ươ
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3.2.2. Nhi m v  các công trình đ n v :ệ ụ ơ ị

 Ngăn ti p nh n: n c th i t  h  th ng c ng đ c ti p nh n và phânế ậ ướ ả ừ ệ ố ố ượ ế ậ  
ph i cho các công trình x  lý phía sau.ố ử

 Song ch n rác: tách các lo i rác và các t p ch t thô có kích th c l nắ ạ ạ ấ ướ ớ  
 trong n c th i tr c khi đ a n c th i vào các công trình x  lý phíaở ướ ả ướ ư ướ ả ử  

sau. Vi c s  d ng song ch n rác s  tránh hi n t ng t c ngh n đ ngệ ử ụ ắ ẽ ệ ượ ắ ẽ ườ  
ng, m ng d n và h  h ng b m do rác gây ra.ố ươ ẫ ư ỏ ơ

 L i l c tinh: nh m lo i b  rác có kích th c > 1mm và m t ph nướ ọ ằ ạ ỏ ướ ộ ầ  
ch t r n l  l ng có trong n c th i tr c khi đ a n c th i qua b  đi uấ ắ ơ ử ướ ả ướ ư ướ ả ể ề  
hoà.

 B  đi u hoà: do tính ch t n c th i thay đ i theo t ng gi  s n xu tể ề ấ ướ ả ổ ừ ờ ả ấ  
và nó ph  thu c nhi u vào lo i n c th i theo t ng công đo n, vì v yụ ộ ề ạ ướ ả ừ ạ ậ  
c n ph i xây d ng b  đi u hoà .B  đi u hoà có nhi m v  đi u hoà l uầ ả ự ể ề ể ề ệ ụ ề ư  
l ng và ch t l ng n c th i. B  đi u hoà còn làm gi m kích th c vàượ ấ ượ ướ ả ể ề ả ướ  
t o ch  đ  làm vi c  n đ nh cho các công trình x  lý phía sau, nh t là sạ ế ộ ệ ổ ị ử ấ ẽ 
tránh đ c hi n t ng quá t i c a h  th ng x  lý.ượ ệ ượ ả ủ ệ ố ử

 B  keo t  t o bông: trong b  x y ra quá trình hoà tr n phèn nhôm v iể ụ ạ ể ả ộ ớ  
n c th i, ph i có m t kho ng th i gian nh t đ nh đ  t o thành bôngướ ả ả ộ ả ờ ấ ị ể ạ  
bùn . B  có tác d ng kh  màu, kim lo i hoà tan và m t ph n ch t r n lể ụ ử ạ ộ ầ ấ ắ ơ  
l ng có trong n c th i.ử ướ ả
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 B  l ng đ t I: thu gi  m t l ng l n các ch t r n l  l ng, bông bùnể ắ ợ ữ ộ ượ ớ ấ ắ ơ ử  
đã đ c t o ra   b  đi u hoà. Bùn   đây cho qua b  nén bùn.ượ ạ ở ể ề ở ể

 B  Aeroten: n c th i sau khi qua l ng I s  đ c x  lý ti p b ngể ướ ả ắ ẽ ượ ử ế ằ  
aeroten. T i đây, h n 90% ch t b n đ c x  lý.ạ ơ ấ ẩ ượ ử

 B  l ng đ t II: l ng các bông bùn do b  aeroten t o ra, m t l ng l nể ắ ợ ắ ể ạ ộ ượ ớ  
bùn t i đ c tu n hoàn l i b  aeroten đ m b o n ng đ  bùn sinh h c.ươ ượ ầ ạ ể ả ả ồ ộ ọ

 B  ch a bùn: thu bùn t  b  l ng đ t II và đ a v  b  nén bùn.ể ứ ừ ể ắ ợ ư ề ể

 B  nén bùn: c n t i t  b  l ng đ t I và bùn ho t tính t  b  l ng IIể ặ ươ ừ ể ắ ợ ạ ừ ể ắ  
có đ   m t ng đ i cao (92 – 96% đ i v i c n t i và 90 – 99.7% đ iộ ẩ ươ ố ố ớ ặ ươ ố  
v i bùn ho t tính) nên c n ph i gi m đ   m và th  tích tr c khi đ aớ ạ ầ ả ả ộ ẩ ể ướ ư  
vào các công trình phía sau. 

 Máy ép bùn: c n sau khi qua b  nén bùn có n ng đ  t  3 – 8% c nặ ể ồ ộ ừ ầ  
đ a qua máy ép bùn đ  gi m đ   m xu ng còn 70 – 80%, t c n ng đư ể ả ộ ẩ ố ứ ồ ộ 
c n khô t  20 – 30% v i m c đích:ặ ừ ớ ụ

 Gi m kh i l ng bùn v n chuy n ra bãi th i.ả ố ượ ậ ể ả
 C n khô d  chôn l p hay c i t o đ t h n c n  t.ặ ễ ắ ả ạ ấ ơ ặ ướ
 Gi m l ng n c b n có th  th m vào n c ng m   bãi th i.ả ượ ướ ẩ ể ấ ướ ầ ở ả
 Ít gây mùi khó ch u và ít đ c tính.ị ộ

 B  kh  trùng: công đo n x  lý cu i cùng đ  di t vi khu n, vi trùngể ử ạ ử ố ể ệ ẩ  
gây b nh trong n c th i tr c khi x  ra ngu n ti p nh n.ệ ướ ả ướ ả ồ ế ậ

3.2.3.  Xác đ nh các thông s  tính toán:ị ố

3.2.3.1. L a ch n h  s  đi u hoà:ự ọ ệ ố ề

Do th i gian ho t đ ng, các ngành ngh  đ u t  vào KCX Linh Trungờ ạ ộ ề ầ ư  
II cũng t ng t  nh  KCX Linh Trung I, nên ta có th  ch n h  s  khôngươ ự ư ể ọ ệ ố  
đi u hoà c a KCX Linh Trung II d a vào l u l ng n c th i theo t ng giề ủ ự ư ượ ướ ả ừ ờ 
c a KCX Linh Trung I.ủ

B ng 3.2:  ả L u l ng n c th i đ a v  KCX Linh Trung I theo t ngư ượ ướ ả ư ề ừ  
gi .ờ

Các gi  ờ
trong ca 1

L u l ng ư ượ
Q(x Qtb)

Các gi  ờ
trong ca 2

L u l ng ư ượ
Q(x Qtb)

Các gi  ờ
trong ca 3

L u ư
l ng ượ
Q(x Qtb)

0 – 1 10.0 8 – 9 51.7 16 – 17 68.0
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1 – 2 8.5 9 – 10 57.5 17 – 18 65.0
2 – 3 8.5 10 – 11 61.0 18 – 19 60.8
3 – 4 11.7 11 – 12 68.4 19 – 20 50.8
4 – 5 13.4 12 – 13 68.4 20 – 21 44.0
5 – 6 17.5 13 – 14 65.0 21 – 22 32.5
6 – 7 41.0 14 – 15 65.0 22 – 23 13.5
7 – 8 48.4 15 – 16 65.0 23 – 24 8.5

T ngổ  
c ngộ

159.0 502.0 343.1

L u l ng trung bình:ư ượ

Qtb = 
tb

tbn Q
Q

Q
��

���
�

�
� 8375.41

24
)1.343502159(

24

24

1 (m3/ngày).

H  s  gi  cao đi m:ệ ố ờ ể

Kmax=  635.1
4.68max �

�
�

tb

tb

tb Q
Q

Q
Q

H  s  gi  nh  nh t:ệ ố ờ ỏ ấ

Kmin =  203.0
8375.41
5.85.8min �

�
�

�
�

�
tb

tb

tb

tb

tb Q
Q

Q
Q

Q
Q

� Ch n h  s  gi  cao đi m và h  s  gi  nh  nh t:ọ ệ ố ờ ể ệ ố ờ ỏ ấ kmax= 1.7
kmin = 0.2

3.2.3.2. Xác đ nh l u l ng tính toán c a n c th i:ị ư ượ ủ ướ ả

L u l ng trung bình ngày:ư ượ

Q ngaymngay
tb /3000 3�

L u l ng trung bình gi :ư ượ ờ

Q h
tb =  hm

Q ngay
tb /125

24
3000

24
3��

L u l ng trung bình giây:ư ượ

Q s
tb =  sl

Q h
tb /72.34

6.3
125

6.3
��

L u l ng gi  l n nh t:ư ượ ờ ớ ấ

Q h
max =  Q h

tb  . kmax = 125 * 1.7 = 212.5 m3/h

L u l ng giây l n nh t:ư ượ ớ ấ

Q s
max =  Q s

tb  . kmax = 34.72 * 1.7 = 59.028 l/s
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L u l ng gi  nh  nh t:ư ượ ờ ỏ ấ

Q h
min = Q h

tb  . kmin = 125 * 0.2 = 25 m3/h

L u l ng giây nh  nh t:ư ượ ỏ ấ

Q s
min = Q s

tb  . kmin = 34.72 * 0.2 = 6.94 l/s

B ng 3.3.ả  T ng h p l u l ng tính toánổ ợ ư ượ

Thông số Giá trị
L u l ng trung bình ngày, Qư ượ ngay

tb (m3/ngày) 3000

L u l ng trung bình gi , Qư ượ ờ h
tb (m3/h) 125

L u l ng trung bình giây, Qư ượ s
tb (l/s) 34.72

L u l ng gi  l n nh t, Qư ượ ờ ớ ấ h
max (m3/h) 212.5

L u l ng giây l n nh t, Qư ượ ớ ấ s
max (l/s) 59.028

L u l ng gi  nh  nh t, Qư ượ ờ ỏ ấ h
min (m3/h) 25

L u l ng giây nh  nh t, Qư ượ ỏ ấ s
min (l/s) 6.94

3.2.4. TÍNH TOÁN PH NG ÁN 1:ƯƠ

  3.2.4.1.  Song ch n rác:ắ

Do đ ng  ng đ a n c th i v  khu x  lý có đ ng kính D = 400mm,ườ ố ư ướ ả ề ử ườ  
di n tích m t c t  t:ệ ặ ắ ướ

A =  2
22

1257.0
4

4.0*
4

m
D �� ��

Ch n đ  đ y đ ng  ng = 0.8ọ ộ ầ ườ ố
A = 0.1257 * 0.8 = 0.1 m2

   V n t c dòng ch y l n nh t:ậ ố ả ớ ấ

vmax =  sm
A

Q
/59.0

1.0
059.0max ��

Ch n v n t c dòng ch y l n nh t qua song ch n rác: vọ ậ ố ả ớ ấ ắ max = 0.6 m/s
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Di n tích m t c t  t dòng ch y qua song ch n rác:ệ ặ ắ ướ ả ắ

A =  2

max

max 098.0
6.0

059.0
m

v
Q

��

Ch n A = 0.1 mọ 2

Di n tích t ng c ng c a song ch n rác:ệ ổ ộ ủ ắ

ASCR = A + Athanh ch n ắ  = A +  s
l
A

.

V i: ớ A: di n tích m t c t  t ch y qua song ch n rác, mệ ặ ắ ướ ả ắ 2

Athanh ch nắ : di n tích thanh ch n, mệ ắ 2

Athanh ch nắ  =  s
l
A

.

s: b  r ng thanh ch n, ch n s = 8 mmề ộ ắ ọ
l: kho ng cách gi a các thanh ch n, ch n l = 16 mm.ả ữ ắ ọ

ASCR = 0.1 +  8.
16

1.0
 =0.2 m2

Ch n đ  d c đ t song ch n rác so v i ph ng th ng đ ng là 30ọ ộ ố ặ ắ ớ ươ ẳ ứ o.
Di n tích th c c a song ch n rác:ệ ự ủ ắ

ÁSCR =  223.0
30cos
2.0

30cos
m

A
oo

SCR ��

Ch n kích th c song ch n rác: 600mm x 400 mmọ ướ ắ
�  B  r ng c a song ch n rác : Bề ộ ủ ắ s = 600mm

Chi u cao m c n c:ề ự ướ
h1 = 400 * cos 30o = 0.346 mm

Do c n đ m b o m c an toàn, ch n kích th c song ch n rác:ầ ả ả ứ ọ ướ ắ
600 x 1000 x 30mm

Chi u cao song ch n rác:ề ắ
h = 1000 * cos 30o = 866 mm

Tính s  khe c a song ch n rác:ố ủ ắ

Ta có: n .l + (n – 1).s = Bs

   Trong đó:
n: s  khe h  c a song ch n rác ố ở ủ ắ
l: kho ng cách gi a các thanh ch n, l = 16 mmả ữ ắ
s: b  r ng thanh ch n, s = 8 mmề ộ ắ
Bs: b  r ng song ch n rác, Bề ộ ắ s = 600mm

�  S  khe h :ố ở
16 n + (n – 1)* 8 = 600
�  24 n = 608
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�       n = 26 khe
Tính l i kho ng cách gi a các thanh ch n:ạ ả ữ ắ

n .l + (n – 1) . s = Bs

�  26. l + 25 * 8 = 600
� l = 15.4 mm

Ki m tra l i v n t c dòng ch y:ể ạ ậ ố ả

Di n tích m t c t  t:ệ ặ ắ ướ

A +  s
l
A

.  = Bs. h1

�  A .(1 +  )
l
s

 =0.6 * 0.346

�  A = 
21366.0

4.15
8

1

346.0*6.0
m�

�

V n t c dòng ch y qua song ch n rác:ậ ố ả ắ

vmax =  sm
A

Q
/43.0

1366.0
059.0max ��

V n t c này n m trong kho ng cho phép : vậ ố ằ ả max  �  0.6 m/s
T n th t áp l c qua song ch n rác:ổ ấ ự ắ

Ta có:

hs =  1

2
max .
2

. K
g

v�

     trong đó:
vmax:  v n  t c  dòng ch y  l n nh t  qua song ch n rác,  vậ ố ả ớ ấ ắ max  = 

0.43m/s
K1 : h  s  tính đ n s  tăng t n th t do v ng rác   song ch nệ ố ế ự ổ ấ ướ ở ắ  

rác,
K1 = 2 – 3 , ch n Kọ 1 = 3

�    : h  s  s c c n c c b  c a song ch n rác, tính theo côngệ ố ứ ả ụ ộ ủ ắ  
th c:ứ

��� sin.).( 3
4

l
s�

v i   ớ � : h  s  ph  thu c vào ti t di n ngang c a songệ ố ụ ộ ế ệ ủ  
ch n rácắ

                              v i ti t di n hình ch  nh t, ớ ế ệ ữ ậ � = 2.42
         � :góc nghiên c a song ch n rác so v i h ng dòngủ ắ ớ ướ  

ch yả
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                                              ,  � = 60o

85.060sin*)
16
8

(*42.2 3
4

��� o�

T n th t áp l c   song ch n rác:ổ ấ ự ở ắ

hs =0.85* m024.03*
81.9*2

43.0 2

�  = 24 mm

Chi u dài ph n m  r ng tr c song ch n rác:ề ầ ở ộ ướ ắ

L1 = 
�tg
BB ms

2
�

v i Bớ s : b  r ng song ch n, Bề ộ ắ s =600mm
           Bm  : chi u r ng m ng d n tr c song ch n, ch n Bề ộ ươ ẫ ướ ắ ọ m = 

400mm
       �  : góc nghiên ch  m  r ng, ỗ ở ộ � = 20o

�  L1=  m
tg o

275.0
202

4.06.0 ��

Ch n Lọ 1 = 0.3 m
Chi u dài ph n m  r ng sau song ch n:ề ầ ở ộ ắ

L2 =  m
L

15.0
2
3.0

2
1 ��

Chi u dài xây d ng c a ph n m ng l p đ t song ch n rác:ề ự ủ ầ ươ ắ ặ ắ
L = L1 + L2 + Ls =  0.3 + 0.15 + 1.2 = 1.65 m
v i Lớ s : chi u dài ph n đ t song ch n rác, Lề ầ ặ ắ s = 1.2m

Chi u cao xây d ng:ề ự
H = h + hs = 866 + 24 = 890 mm = 0.89m

Hàm l ng SS và BOD c a n c th i sau khi qua song ch n rác gi mượ ủ ướ ả ắ ả  
4%:

CSS = SSo (100 – 4)% = 300 ( 100 – 4)% = 288 mg/l
CBOD = BODo (100 – 4)% = 500 (100 – 4)% = 470 mg/l.

B ng 3.4.ả  T ng h p tính toán song ch n rácổ ợ ắ

Thông số Giá trị
B  r ng song ch n, Bề ộ ắ s(mm) 600
Chi u cao song ch n, h(mm)ề ắ 1000
Góc   nghiêng   song   ch n   so   v i   ph ng   th ngắ ớ ươ ẳ   30o
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đ ngứ
S  khe c a song ch n rác, nố ủ ắ 26
Kho ng cách gi a các thanh ch n, l(mm)ả ữ ắ 15.4
V n t c ch y qua song ch n, v(m/s)ậ ố ả ắ 0.43
T n th t áp l c ch y qua song ch n, hổ ấ ự ả ắ s(mm) 24
Chi u dài m ng l p đ t song ch n, L(m)ề ươ ắ ặ ắ 1.65
Hàm l ng SS sau song ch n (mg/l)ượ ắ 288
Hàm l ng BOD sau song ch n(mg/l)ượ ắ 470

3.2.4.2. Ngăn ti p nh n (h m b m):ế ậ ầ ơ

Ch n th i gian l u n c : t = 10 phútọ ờ ư ướ
Th  tích c n thi t:ể ầ ế

V = Qtb . t

   =   3
3

83.20
)/(60

)(10*)/(125
m

hph
phhm �

Ch n chi u cao h u ích c a b  h = 2mọ ề ữ ủ ể
�  Di n tích m t b ng:ệ ặ ằ

A =  2415.10
2
83.20

m
h
V ��

Chi u cao xây d ng c a ngăn ti p nh n:ề ự ủ ế ậ
H = h + hbv

v i h: chi u cao h u ích c a b , h = 2mớ ề ữ ủ ể
      hbv: chi u cao b o v , hề ả ệ bv = 0.5m
�  H = 2 + 0.5 = 2.5 m

Kích th c ngăn ti p nh n:ướ ế ậ
L x B x H = 4m x 2.5m x 2.5m   

Ch n máy b m:ọ ơ

Qmax = 212.5 m3/h, c t áp H = 10(m).ộ

Ch n b  đ t 2 máy b m chìm hi u ShinMaywa, Japan (trong đó có 1ọ ể ặ ơ ệ  
máy d  phòng), l u l ng m i máy b m :Q = 250 mự ư ượ ỗ ơ 3/h, công su t 22KW.ấ

B ng 3.5.ả  T ng h p tính toán h m b m.ổ ợ ầ ơ

Thông số Giá trị
Th i gian l u n c, t(phút)ờ ư ướ 10
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Kích th c ngăn ướ
ti p nh nế ậ

Chi u dài, L(m)ề 4
Chi u r ng, B(m)ề ộ 2.5
Chi u cao, H(m)ề 2.5

3.2.4.3.  L i l c tinh:ướ ọ

Vì m c đ  ch t r n l  l ng   dòng vào có th  v t quá 40mg/l nênứ ộ ấ ắ ơ ử ở ể ượ  
quy trình ph i thi t k  đ  dòng n c th i ch y qua m t l i l c tinh đả ế ế ể ướ ả ả ộ ướ ọ ể 
lo i b  các h t có kích th c nh  h n 1mm nh m b o v  thi t b  tr c khiạ ỏ ạ ướ ỏ ơ ằ ả ệ ế ị ướ  
đ a vào b  đi u hoà b  đi u hoà.ư ể ề ể ề

Đ c đi m l i l c tinh:ặ ể ướ ọ

 N i s n xu t: CZECO, Taiwan.ơ ả ấ

 L u l ng: 120 mư ượ 3/h.

 Lo i l i: c  đ nh.ạ ướ ố ị

 S  l ng : 3 l i.ố ượ ướ

 Đ ng kính m t l i: 1mm.ườ ắ ướ

Hàm l ng SS và BOD sau khi qua l i l c tinh gi m 5%:ượ ướ ọ ả
CSS = SSsong ch n rácắ (1 – 0.05) =  288 ( 1 – 0.05) = 273.6 mg/l.
CBOD = BODsong ch n rác ắ ( 1 – 0.05) = 470 (1 – 0.05) = 446.5mg/l.

3.2.4.4.  B  đi u hoà:ể ề

Ch n th i gian l u n c c a b  đi u hoà t = 6h (quy ph m 6 – 12h)ọ ờ ư ướ ủ ể ề ạ
Th  tích c n thi t c a b :ể ầ ế ủ ể

V = Qmax . t = 212.5 * 6 = 1275 m3

Ch n chi u cao c a b : H = 4m.ọ ề ủ ể
Di n tích m t b ng:ệ ặ ằ

A =  275.318
4

1275
m

H
V ��

�  Ch n L x B = 20m x 16mọ
Chi u cao xây d ng c a b :ề ự ủ ể

Hxd = H + hbv = 4 + 0.5 = 4.5m
       v i H : chi u cao h u ích c a b , H = 4mớ ề ữ ủ ể
          hbv: chi u cao b o v  , hề ả ệ bv = 0.5m

�  Kích th c c a b  đi u hoà:ướ ủ ể ề
L x B x H = 20m x 16m x 4.5m

Th  tích th c c a b :ể ự ủ ể
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V = 20* 16 * 4 = 1280 m3

T c đ  khu y tr n b  đi u hoà:ố ộ ấ ộ ể ề

Ch n khu y tr n b  đi u hoà b ng h  th ng th i khí. L ng khí nénọ ấ ộ ể ề ằ ệ ố ổ ượ  
c n cho thi t b  khu y tr n:ầ ế ị ấ ộ
qkhí = R * Vdh(tt) = 0.012 m3/m3.phút * 1280m3 = 15.36 m3/phút = 15360 l/phút.

Trong đó: R: t c đ  khí nén, R = 10 – 15 l/mố ộ 3.phút, ch n R = 12ọ  
l/m3.phút
                                                                                           =  0.012 m3/m3.phút

Vdh(tt): th  tích th c t  c a b  đi u hoàể ự ế ủ ể ề

B ng 3.6 :ả  Các thông s  cho thi t b  khu ch tán khíố ế ị ế

Lo i khu ch tán khíạ ế
Cách b  tríố

L u l ngư ượ  
khí

(l/phút.cái)

Hi u su t chuy n hoá oxyệ ấ ể
Tiêu chu n   đ  sâu 4.6m,ẩ ở ộ  

%
Đĩa s   l iứ ướ
Ch p s   l iụ ứ ướ
B n s   l iả ứ ướ

ng plastic x p cúng b  trí:Ố ố ố

 D ng l iạ ướ

 Hai   phía   theo   chi uề  
dài(   dòng   ch y   xo nả ắ  
hai bên)

 M t   phía   theo   chi uộ ề  
dài(dòng   ch y   xo nả ắ  
m t bên)ộ

ng plastic x p m m b  trí:Ố ố ề ố

 D ng l iạ ướ

 M t phía theo chi u dàiộ ề

ng khoan l  b  trí:Ố ỗ ố

 D ng l iạ ướ

 M t phía theo chi u dàiộ ề

11 – 96
14 – 71

57 – 142

68 – 113
85 – 311

57 – 340

28 – 198
57 – 198

28 – 113
57 – 170

25 – 40
27 – 39
26 – 33

28 – 32
17 – 28

13 – 25

25 – 36
19 – 37

22 – 29
15 – 19

Ch n khu ch tán khí b ng đĩa s  b  trí d ng l i. V y s  đĩa khu chọ ế ằ ứ ố ạ ướ ậ ố ế  
tán là:

n = 
diaphutl

phutl
r

qkk

./80
/15360�  = 192 đĩa
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Trong đó r : l u l ng khí, ch n r = 80 l/phút. đĩa.ư ượ ọ
Các đĩa đ c b  trí d ng l i đ u kh p đáy b , kho ng cách gi a cácượ ố ạ ướ ề ắ ể ả ữ  

đĩa b  trí nh  hình v :ố ư ẽ

16
00

0

20000
1000 1200

85
0

13
00

Ch n đ ng  ng d n và cách b  trí:ọ ườ ố ẫ ố

V i l u l ng khí qớ ư ượ kk = 15.36 m3/phút = 0.256 m3/s và ch n v n t cọ ậ ố  
khí   trong  ng vố kk= 10 –  15 m/s  có   th  ch n đ ng kính  ng chính D =ể ọ ườ ố  
150mm.

Tính l i v n t c khí trong  ng chính:ạ ậ ố ố

vc  =   ��� sm
sm

D

qkk /5.14

4
*15.0

/256.0

4
* 2

3

2 ��   tho  mãn  vả kk= 10  –  15 

m/s.

Đ i v i  ng nhánh có l u l ng qố ớ ố ư ượ nh =  sl
sl

/16
16

/256 �  và ch n đ ngọ ườ  

kính  ng nhánh dố nh = 42mm  ng v i v n t c vứ ớ ậ ố n = 12 m/s.

Tính toán các  ng d n n c vào và ra kh i b  đi u hoà:ố ẫ ướ ỏ ể ề

N c th i đ c b m t  h  thu vào b  đi u hoà, ch n v n t c n cướ ả ượ ơ ừ ố ể ề ọ ậ ố ướ  
vào b  là 0.7 m/s, l u l ng n c th i 125mể ư ượ ướ ả 3/h, đ ng kính  ng vào là:ườ ố

Dv = 
3600..

4
v

Q
�

=
3600*7.0*

125*4
�

= 0.2513m 
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

� Ch n  ng nh a PVC có đ ng kính ọ ố ự ườ � 250mm
Ch n v n t c n c ra kh i b  là 1m/s, đ ng kính  ng ra:ọ ậ ố ướ ỏ ể ườ ố

Dr = 
3600*1*

125*4
�

= 0.21m

� Ch n  ng nh a PVC có đ ng kính 250mm.ọ ố ự ườ

Áp l c và công su t c a h  th ng nén khí:ự ấ ủ ệ ố

Áp l c c n thi t cho h  th ng nén khí xác đ nh theo công th c:ự ầ ế ệ ố ị ứ

Htc = hd + hc + hf + H
Trong đó:

hd: t n th t áp l c do ma sát d c theo chi u dài trên đ ng  ngổ ấ ự ọ ề ườ ố  
d nẫ

hc: t n th t áp l c c c b , mổ ấ ự ụ ộ
hf: t n th t qua thi t b  phân ph i, mổ ấ ế ị ố
H: chi u cao h u ích c a b  đi u hoà, H = 4 mề ữ ủ ể ề

T ng t n th t hổ ổ ấ d và hc th ng không v t quá 0.4m, t n th t hườ ượ ổ ấ f không 
v t quá 0.5m, do đó áp l c c n thi t là:ượ ự ầ ế

Htc = 0.4 + 0.5 + 4 = 4.9 m
Áp l c không khí s  là:ự ẽ

P =  at
H ct 474.1

33.10
9.433.10

33.10
33.10

���
�

Công su t máy th i khí tính theo công th c sau:ấ ổ ứ
N   = 

kw
n

qkP kk 2
8.0*102

02.0*2*)1474.1(*34400
*102

**)1(*34400 29.029.0

���
�

Trong đó:
qkk: l u l ng không khí, qư ượ kk = 0.02m3/s
n   : hi u su t máy th i khí, n = 0.7 – 0.9, ch n n = 0.8ệ ấ ổ ọ
k   : h  s  an toàn khi s  d ng trong thi t k  th c t , ch n n =ệ ố ử ụ ế ế ự ế ọ  

2.
Ch n hai máy b m chìm (m t d  phòng) hi u Shin Maywa, Japan, l uọ ơ ộ ự ệ ư  

l ng 210 mượ 3/h,c t áp H = 6(m), công su t 11KWộ ấ

B ng 3.7ả : T ng h p tính toán b  đi u hoà.ổ ợ ể ề
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Thông số Giá trị
Th i gian l u n c c a b  đi u hoà, t(h)ờ ư ướ ủ ể ề 6

Kích   th c   b   đi uướ ể ề  
hoà

Chi u dài, L(m)ề 20
Chi u r ng, B(m)ề ộ 16
Chi u cao, H(m)ề 4.5

S  đĩa khuy ch tán khí, n(đĩa)ố ế 192
Đ ng kính  ng d n khí chính, D(mm)ườ ố ẫ 150
Đ ng kính  ng nhánh d n khí, dườ ố ẫ n(mm) 12
Đ ng kính  ng d n n c vào , ra kh i b  (mm)ườ ố ẫ ướ ỏ ể 250
Công su t máy nén khí, N(kw)ấ 2

3.2.4.5. B  tr n c  khíể ộ ơ :

Ch n :Th i gian khu y tr n t= 2ph = 120 s (theo quy ph m 1 ọ ờ ấ ộ ạ � 3 phút)
C ng đ  khu y tr n G = 900sườ ộ ấ ộ 1

 Th  tích b  tr n c n: ể ể ộ ầ

V = Q.t = 3000m3/ngày *
3600*24
1

 = 4,17 m3

Ch n b  tr n vuông, kích th c b :  1.2 x 1.2 x 3 mọ ể ộ ướ ể

Tính l i kích th c b : V = 4.3mạ ướ ể 3

 Đ ng kính máy khuâý D ườ �  ½ chi u r ng b , ch n D = ½ * 1.2 = 0.6 mề ộ ể ọ

 Máy khu y đ t cách đáy m t kho ng : h = D = 0.6mấ ặ ộ ả

 Chi u r ng b n cánh khu y = 1/5 x D = 1/5 x 0.6 = 0.12mề ộ ả ấ

 Chi u dài b n cánh khu y = ¼ x D = ¼ x 0.6 = 0.15mề ả ấ

V y năng l ng c n truy n vào n c: ậ ượ ầ ề ướ

P = G2. V.�
V i: ớ G: c ng đ  khu y tr n, G = 900sườ ộ ấ ộ 1

V:  Th  tích b , V= 4.3 mể ể 3

� : đ  nh t đ ng h c c a n c,   24ộ ớ ộ ọ ủ ướ ở oC 

      ta có �= 0.9.103Ns/m2

sJP /313510.9.03.4900 32 ����� �  

Hi u su t đ ng c  ệ ấ ộ ơ �= 0.8 nên công su t đ ng c  = ấ ộ ơ sJ /3918
8.0

3135 �

Xác đ nh s  vòng quay c a máy khu y:ị ố ủ ấ
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n =  3
1

5 )
..

(
DK

P
�

V iớ P: năng l ng khu y tr n, P= 3135 J/sượ ấ ộ
K: h  s  s c c n c a n c, ch n cánh khu y tuabin 4 cánh ệ ố ứ ả ủ ướ ọ ấ
nghiêng  45o, tra b ng ta có K= 1.08ả

�  : kh i l ng riêng c a n c, t=24ố ượ ủ ướ oC l y ấ �  = 103kg/m3

D: đ ng kính cánh khu y, D = 0.6mườ ấ

3.3
6.01008.1

3135 3
1

53 ��
�
��

�
�

��
�� n vòng/s = 200vòng/phút

Ki m tra s  Reynold:ể ố

NR=  6
3

322

103.1
10.9.0

103.36.0.. ����� ��
�nD

> 104

V y đ ng kính máy khu y và s  vòng quay đã ch n đ t ch  đ  ch y r i.ậ ườ ấ ố ọ ạ ế ộ ả ố
V i l u l ng Q = 3000mớ ư ượ 3/ngày đêm , ch n  ng d n sang b  l ng có đ ng ọ ố ẫ ể ắ ườ
kính d = 200mm  ng v i v n t c v =1.1 m/s ( quy ph m 0.8 – 1.2 m/s). ứ ớ ậ ố ạ

3.2.4.6. B  keo t  (b  t o bông c  khí)ể ụ ể ạ ơ

Dung tích b :ể
V = Q.t = 125 m3/h x 30 phút/60 phút/h = 62.5 m3

Trong đó:
 Q là l u l ng n c th i trung bình gi , mư ươ ướ ả ờ 3/h
 t là th i gian l u l ng n c trong b  keo t , ch n t = 30 phút (theoờ ư ượ ướ ể ụ ọ  

quy ph m 10 ạ �  30 phút).
Theo chi u dài c a b  ta chia làm 3 bu ng b ng các vách ngăn h ng dòngề ủ ể ồ ằ ướ  
theo ph ng th ng đ ng.ươ ẳ ứ

Dung tích m i bu ng là:  62.5/3 = 20.8 mỗ ồ 3

Chi u cao b  t o bông ch n H = 2.5 mề ể ạ ọ

Kho ng  cách gi a các vách ngăn là: ả ữ
5,2
8.20

 = 2.9 m

Ti t di n ngang c a ngăn ph n  ng:ế ệ ủ ả ứ
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Fu = 2.9 x 2.9 = 8.41 m2

Th i gian l u n c trong m i ngăn ph n  ng:ờ ư ướ ỗ ả ứ

HRT = 
125

8.20
 =0.167 h �  10 ph

Ch n thi t b  khu y là b n cánh. Kích th c b n cánh ch n: 15% b   (theoọ ế ị ấ ả ướ ả ọ ể  

quy ph m 15% ạ �  20%).

T ng di n tích b n cánh:   fổ ệ ả c = 
100

15*f
 = 

100
15*41.8

 = 1.26 m2

Di n tích 1 b n cánh:  ệ ả
4
26.1

 = 0.315 m2 

V y kích th c b n cánh:ậ ướ ả

 R ng 0.16 mộ

 Dài 2m

�  Ti t di n b n  f= 0.16 x 2 = 0.32 mế ệ ả 2

B n cánh đ t   kho ng cách tính t  mép ngoài đ n tr c quay là Rả ặ ở ả ừ ế ụ 1 = 0.6m, R2 

= 1.2m

a. Bu ng ph n  ng 1ồ ả ứ :

Dung tích 20.8 m3

HRT = 900 s
T c đ  c a gu ng khu y n = 14 vòng/phút.ố ộ ủ ồ ấ
T c đ  t ng đ i c a b n khu y so v i n c:ố ộ ươ ố ủ ả ấ ớ ướ

V1 = 
60

75.0..2. 1Rn �
 = 

60
75.0*6.0*14.3*2*14

 = 0.66 

m/s

V2 = 
60

75.0..2. 2Rn �
 = 

60
75.0*2.1*14.3*2*14

 = 

1.32m/s
Năng l ng c n đ  quay cánh khu y:ượ ầ ể ấ

P = 
2

3vACD �

Trong đó: 
P : là năng l ng, Wượ

A : di n tích cánh khu yđ i x ng, mệ ấ ố ứ 2

    A = 0.32 x 2 =0.64
�  là kh i l ng riêng c a ch t l ng, ch n ố ượ ủ ấ ỏ ọ �  = 1000 kg/m3

CD h  s  cánh khu y, dài/r ng = 2/0.16 = 12.5 ệ ố ấ ộ �  CD = 1.35
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P = 
2

)32.166.0(1000*64.0*35.1 33 �  = 1116.6 W

Gradient v n t c trung bình:ậ ố

G = 
V
P

�

Trong đó: 
G là gradient v n t c trung bình,sậ ố 1

P là nhu c u năng l ng, Wầ ượ

�  là đ  nh t đ ng l c h c, NS/mộ ớ ộ ự ọ 2.   25Ở oC, �  = 0.092NS/m2

 V là th  tích bu ng t o bông, mể ồ ạ 3, V = 20.8 m3

G = 
8.20*0092.0

6.1116  = 76 s1< 80 s1 : thoả

Giá tr  Gt:ị
Gt = 76 x 900 = 6.84*104 < 105

b. Bu ng ph n  ng 2:ồ ả ứ

Dung tích: 20.8 m3

HRT = 900 s
T c đ  quay c a gu ng khu y n = 10 vòng/phútố ộ ủ ồ ấ
T c đ  chuy n đ ng t ng đ i c a b n cánh khu y so v i n c:ố ộ ể ộ ươ ố ủ ả ấ ớ ướ

V1 = 
60

75.0*6.0*14.3*2*10
 = 0.47 m/s

V2 = 
60

75.0*2.1*14.3*2*10
 = 0.94 m/s

Năng l ng c n đ  quay cánh khu y:ượ ầ ể ấ

P = 
2

)94.047.0(1000*64.0*35.1 33 �  = 406.86 W

Gradient v n t c trung bình:ậ ố

G = 
8.20*0092.0

86.406  = 46.1 s1< 50 s1 : thoả

Giá tr  Gt:ị
Gt = 46.1 x 900 = 4.15*104<105

c. Bu ng ph n  ng th  3:ồ ả ứ ứ
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Dung tích 20.8 m3

HRT = 900 s
T c đ  quay c a gu ng khu y n = 6 vòng/phútố ộ ủ ồ ấ
T c đ  chuy n đ ng t ng đ i c a b n cánh khu y so v i n c:ố ộ ể ộ ươ ố ủ ả ấ ớ ướ

V1 = 
60

75.0*6.0*14.3*2*6
 = 0.283 m/s

V2 = 
60

75,0*2.1*14.3*2*6
 = 0.5655 m/s

Năng l ng c n đ  quay cánh khu y:ượ ầ ể ấ

P = 
2

)5655.0283.0(1000*64.0*35.1 33 �  = 87.9 W

Gradient v n t c trung bình:ậ ố

G = 
8.20*0092.0

9.87  = 21.44 s1 < 30 s1 : thoả

Giá tr  Gt:ị Gt = 21.44 x 900 = 1.93*104 < 105

3.2.4.7.  B  l ng đ t I:ể ắ ợ

Ch n b  l ng đ t I có d ng hình tròn trên m t b ng, n c th i vào tọ ể ắ ợ ạ ặ ằ ướ ả ừ 
tâm và thu n c theo chu vi b  (b  l ng ly tâm).ướ ể ể ắ

B ng 3.8ả   :Các thông s  c  b n thi t k  cho b  l ng đ t I .ố ơ ả ế ế ể ắ ợ

Thông số Giá trị
Trong kho ngả Đ c tr ngặ ư

Th i gian l u n c, giờ ư ướ ờ
T i tr ng b  m t, mả ọ ề ặ 3/m2.ngày

 L u l ng trung bìnhư ượ

 L u l ng cao đi mư ượ ể

T i tr ng máng tràn, mả ọ 3/m .ngày
ng trung tâmỐ

 Đ ng kínhườ

 Chi u caoề

Chi u sâu H c a b  l ng, mề ủ ể ắ
Đ ng kính D c a b  l ng, mườ ủ ể ắ

1.5 – 2.5

32 – 48
80 – 120
125  500

15 – 20% D
55 – 65% H

3.0 – 4.6
3.0 – 60
62 – 167

2.0

102
248

3.6
12 – 45

83
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Đ  d c đáy b , mm/mộ ố ể
T c đ  thanh g t bùn, vòng/phútố ộ ạ

0.02 – 0.05 0.03

Di n tích m t thoáng c a b  l ng ly tâm trên m t b ng đ c tính theoệ ặ ủ ể ắ ặ ằ ượ  
công th c:ứ

A =  2
23

3

75.93
)./(32

)/(24*)/(125
m

ngaymm
ngayhhm

L
Q

A

h
tb ��

Trong đó:

Q h
tb :l u l ng gi  trung bình, Qư ượ ờ h

tb = 125 (m3/h).

LA: t i tr ng b  m t, ch n Lả ọ ề ặ ọ A = 32 (m3/m2.ngày)
Đ ng kính b  l ng:ườ ể ắ

D =  A.
4
�

=  75.93*
4
�

= 11 m.

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 20%D = 20%* 11 = 2.2 m

Ch n chi u sâu h u ích c a b  l ng H=3.5m, chi u cao l p bùn l ngọ ề ữ ủ ể ắ ề ớ ắ  
hb=0.7m, chi u cao l p trung hoà hề ớ th= 0.2m, chi u cao b o v  hề ả ệ bv= 0.3m. V yậ  
chi u cao t ng c ng c a b  l ng đ t I là:ề ổ ộ ủ ể ắ ợ

Htc = H + hb + hth + hbv = 3.5 + 0.7 + 0.2 + 0.3 =4.7m
Chi u cao  ng trung tâm:ề ố

h = 60%H = 60%* 3.5 = 2.1 m

 

7
0
0

7
0
0

4
7
0
0

2200

2
1
0
0

11000

500

Ki m tra th i gian l u n c c a b  l ng:ể ờ ư ướ ủ ể ắ

Th  tích b  l ng:ể ể ắ

W =  32222 3195.3*)2.211(
4

).(
4

mhdD ���� ��

Th i gian l u n c:ờ ư ướ
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t =  ����� )5.25.1(5.2
/125

319
3

3

h
hm

m
Q
W

h
tb

 tho  mãnả

Ki m tra l i t i tr ng b  m t:ể ạ ả ọ ề ặ

Ls =  �
D

Q h
tb

�
8.86

11*
)/(24*)/(125 3

�
m

ngayhhm
�

m3/m.ngày

< 500m3/m.ngày  �  tho  mãnả
L ng bùn sinh ra   m i ngày là:ượ ở ỗ

Wt i ươ = 
1000

)( 21 CCQ �

Trong đó: 
C2: Hàm lư ng c n đi ra kh i b  l ng, Cợ ặ ỏ ể ắ 2 = 80mg/l

C1: hàm l ng c n trong n c đi vào b  l ng.ượ ặ ướ ể ắ

C1 = C0 + k.ap + 0.25M
C0:hàm l ng c n trong n c đi vào b  l ng, Cượ ặ ướ ể ắ 0 = 273.6 mg/l
ap: hàm l ng phèn, aượ p = 1000mg/l
k : h  s  t o c n t  phèn, đ i v i phèn s t kĩ thu t, k = 1.ệ ố ạ ặ ừ ố ớ ắ ậ
M: đ  màu c a n c.ộ ủ ướ
�  C1 = 1273.6 mg/l

V y ậ :  Wt iươ  =  8.3580
1000

)806.1273(3000 ��
kg bùn/ngày.

Gi  s  n c th i có hàm l ng c n 5% (đ   m 95%), t  s  VSS : SSả ử ướ ả ượ ặ ộ ẩ ỷ ố  
= 0.8 và kh i l ng riêng c a bùn t i = 1.053kg/l. V y l u l ng bùn t iố ượ ủ ươ ậ ư ượ ươ  
c n ph i x  lý là:ầ ả ử

Qt iươ  =  �
1000

1
*

/053.1*05.0
/8.3580

lkg
ngaykg

68 m3/ngày.

L ng bùn t i có kh  năng phân hu  sinh h c:ượ ươ ả ỷ ọ
Mt i (VSS)ươ = 3580.8 kgSS/ngày*0.8 = 2865 kg VSS/ ngày.

Bùn d  t  quá trình sinh h c đ c đ a v  b  nén bùn.ư ừ ọ ượ ư ề ể

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.6 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

0579.0
/86400*)/(6.0
)/(3000

m
ngayssm

ngaym
v
Q ��

�      (cao x r ng)  = ( 150mm x 400mm)/mángộ
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Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  
t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.4 + 0.1 + 0.003)*2 = 11 – 2*0.503 = 10m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 11mườ ể ắ
0.4: b  r ng máng tràn = 400mm = 0.4mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  

3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 4 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o v i cácớ  

thông s  th  hi n trên hình nh  sau:ố ể ệ ư

500

90°

CHI TIEÁT MAÙNG RAÊNG CÖA TL: 1:10

7
5

10
0

14

25
0

150100

Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 10 * ư ậ ổ ố ọ � * 4 = 126 khe
L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

Q
/10*76.2

)/(86400*126
)/(3000 34

3
���

M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*76.242.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó:
Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ
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Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.033m = 33 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ

q = 
rcD

Q
�2

=  ngaymmngaymm
m

ngaym
./500./48

10**2
)/(3000 33

3

��
�

�  tho  mãn.ả
Hàm l ng ch t r n l  l ng sau b  l ng I:ượ ấ ắ ơ ử ể ắ

SS = SSl i l c tinhướ ọ (1 0.65) = 273.6*(10.65) = 95.76 mg/l

B ng 3.9:ả  T ng h p tính toán b  l ng I.ổ ợ ể ắ

Thông số Giá trị
Đ ng kính b  l ng, D(m)ườ ể ắ 11
Chi u cao b  l ng, H(m)ề ể ắ 4.7
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 2.2
Chi u cao  ng trung tâm, h(m)ề ố 2.1
T ng s  khe máng răng c a, n (khe)ổ ố ư 126
Kích th c mángướ

 

Đ ng kính máng răng c a, mườ ư 10
Chi u r ng máng thu n c, mề ộ ướ 0.4
Chi u cao máng thu n c, mề ướ 0.15

L ng   bùn   t i   sinh   ra   m i   ngày,ượ ươ ỗ  
Wt iươ (kgSS/ngày)

3580.8

L u l ng bùn t i c n x  lý, Qư ượ ươ ầ ử t iươ (m3/ngày) 68

3.2.4.8. B  aeroten:ể

 N c th i đ c trung hoà t i b  đi u hoà nên pH trung tínhướ ả ượ ạ ể ề

 T  l  BOD/COD = 500/800 = 0.625ỷ ệ

 Hàm l ng ch t l  l ng sau khi qua l ng I =95.67mg/l < 150mg/lượ ấ ơ ử ắ

 T  l  dinh d ng BODỷ ệ ưỡ 5: N: P = 500: 60: 6  �  100 : 10: 1  �  V i tớ ỉ 
l  dinh d ng này ta k t lu n là đ  dinh d ng đ  b  aeroten v nệ ưỡ ế ậ ủ ưỡ ể ể ậ  
hành.

Các thông s  thi t k  nh  sau:ố ế ế ư

L u l ng n c th i : Q = 3000 mư ượ ướ ả 3/ ngày đêm.
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Hàm l ng BODượ 5 sau b  đi u hoà gi m 10%. V y hàm l ng BODể ề ả ậ ượ 5 

trong n c th i d n vào aeroten: Lướ ả ẫ a= 446.5( 100 10)% = 401.85 mgBOD5/l 

Hàm l ng BODượ 5 trong n c th i sau x  lý c n đ t tiêu chu n TCVNướ ả ử ầ ạ ẩ  
6984 – 2001, c t 2, là: Lộ t = 35mgBOD5/l.

Trong cách tính này, ch n aeroten ki u xáo tr n hoàn toàn đ  tính toánọ ể ộ ể  
thi t k . Các thông s  c  b n tính toán :ế ế ố ơ ả

 Th i gian l u bùnờ ư :  155 ��c� ngày

 T  s  F/Mỷ ố : 0.2 – 0.6 kg/kg.ngày
 T i tr ng th  tích ả ọ ể : 0.8 – 1.92 kgBOD5/m3.ngày

 N ng đ  MLSSồ ộ : 2500 – 4000 mg/l
 T  s  tu n hoàn bùn ho t tínhỷ ố ầ ạ : Qth/Q = 0.25 – 1.0

Gi  s  k  qu  th c nghi m tìm đ c các thông s  đ ng h c nh  sau:ả ử ế ả ự ệ ượ ố ộ ọ ư

 H  s  s n l ng bùnệ ố ả ượ : Y = 0.6 mgVSS/mgBOD5.

 H  s  phân hu  n i bàoệ ố ỷ ộ : kd = 0.05 ngày1.

Áp d ng các s  li u sau dùng đ  tính toán:ụ ố ệ ể

 T  s  MLVSS: MLSS = 0.8 (đ  tro c a bùn ho t tính là 0.2).ỷ ố ộ ủ ạ

 Hàm l ng ch t l  l ng d  bay (MLVSS) h i trong h n h p bùnượ ấ ơ ử ễ ơ ỗ ợ  
ho t tính   b  aeroten X = 3000mg/l.ạ ở ể

 Hàm l ng bùn ho t tính trong b  aeroten:ượ ạ ể

MLSS = ./3750
8.0

3000
8.0

lmg
MLVSS ��

 Hàm   l ng   c n   đ c   cô   đ c   trong   ph n   bùn   phía   d i   b   :ượ ặ ượ ặ ầ ướ ể  
10000mg/l

   �  n ng đ  VSS = 0.8 * 10000 = 8000mgVSS/lồ ộ

 T  tr ng c n: 1.02ỷ ọ ặ

 N c th i đ u ra ch a 30mg/l c n sinh h c, trong đó có 65% c nướ ả ầ ứ ặ ọ ặ  
d  phân hu  sinh h c.ễ ỷ ọ

Tính n ng đ  BODồ ộ 5 hoà tan trong n c   đ u ra:ướ ở ầ
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N ng đ  BODồ ộ 5 hoà tan trong n c   đ u ra đ c tính theo quan h  sau:ướ ở ầ ượ ệ
BOD5 = BOD5 hoà tan trong n c   đ u ra + BODướ ở ầ 5 c a ch t l  l ng   đ u raủ ấ ơ ử ở ầ

 BOD5 c a ch t l  l ng   đ u ra đ c tính nh  sau:ủ ấ ơ ử ở ầ ượ ư

Ph n có kh  năng phân hu  sinh h c c a ch t r n sinh h c   đ u raầ ả ỷ ọ ủ ấ ắ ọ ở ầ  
là:

0.65 * 30mg/l = 19.5 mg/l
L ng oxy c n cung c p đ  oxy hoá h t l ng c n này đ c tínhượ ầ ấ ể ế ượ ặ ượ  

d a vào ph ng trình ph n  ng:ự ươ ả ứ
C5H7O2N  +  5O2   �   5CO2 + 2H2O +  NH3 + năng l ngượ
113mg 160mg
1mg 1.42mg
(l ng oxy cung c p này chính là BODượ ấ 20 c a ph n  ng)ủ ả ứ
V y BOD hoàn toàn c a ch t r n có kh  năng phân hu  sinh h c ậ ủ ấ ắ ả ỷ ọ ở 

đ u ra là:ầ 19.5 * 1.42 (mgO2 tiêu th /mg t  bào b  oxy hoá) = 27.69ụ ế ị  
mg/l

BOD5 c a ch t r n l  l ng   đ u ra là:ủ ấ ắ ơ ử ở ầ
BOD5 = 0.68 BOD20 = 0.68 * 27.69 = 18.83 mg/l

 BOD5 hoà tan trong n c   đ u ra xác đ nh nh  sau:ướ ở ầ ị ư

35 mg/l = BOD ht
5  + 18.83 mg/l

�  BOD ht
5  = 16.17 mg/l

Xác đ nh hi u qu  x  lý E:ị ệ ả ử

Hi u qu  x  lý đ c xác đ nh theo ph ng trình sau:ệ ả ử ượ ị ươ

E =  100.
a

ta

L
LL �

Hi u qu  x  lý tính theo BODệ ả ử 5 hoà tan:

E =  %96100*
85.401

17.1685.401 ��

Hi u qu  x  lý tính theo BODệ ả ử 5 t ng c ng:ổ ộ

Etc =  %3.91100*
85.401

3585.401 ��

Xác đ nh th  tích b  aeroten:ị ể ể

Th  tích b  aeroten đ c tính theo công th c sau:ể ể ượ ứ
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W =  31286
)10*05.01(*3000

)17.1685.401(*5.0*3000*10
).1.(
).(..

m
KX

LLYQ

cd

tac �
�

��
�

�
�

�

Trong đó:

c� : th i gian l u bùn, theo quy ph m 5 – 15 ngày, ch n  ờ ư ạ ọ c� = 

10ngày
Q : l u l ng trung bình ngày, Q = 3000mư ượ 3/ngày
Y : h  s  s n l ng bùn, Y = 0.6 mgVSS/mg BODệ ố ả ượ 5

La: hàm l ng BODượ 5 d n vào aeroten, Lẫ a = 401.85mg/l
Lt: hàm l ng BODượ 5 hoà tan c a n c th i d n ra kh i aeroten,ủ ướ ả ẫ ỏ
      Lt= 16.17mg/l.
X : n ng đ  ch t l  l ng d  bay h i trong h n h p bùn ho tồ ộ ấ ơ ử ễ ơ ỗ ợ ạ  
tính,
       X = 3000 mg/l.
Kd: h  s  phân hu  n i bào, ch n Kệ ố ỷ ộ ọ d = 0.05 ngày1.

Xác đ nh kích th c b  aeroten:ị ướ ể

B ng 3.10  :ả  Các kích th c đi n hình c a aeroten xáo tr n hoànướ ể ủ ộ  
toàn

Thông số Giá trị
Chi u cao h u ích, (m)ề ữ 3.0 – 4.6
Chi u cao b o v , (m)ề ả ệ 0.3 – 0.6
Kho ng cách t  đáy đ n đ u khuy ch tán khí, (m)ả ừ ế ầ ế 0.45 – 0.75
T  s  r ng : sâu ( W: H)ỷ ố ộ 1 : 1 – 2.2 : 1
Di n tích m t b ng b  aeroten:ệ ặ ằ ể

F =  24.321
4

1286
m

H
W ��

Trong đó:
W : th  tích b , W = 1286mể ể 3

H : chi u dài công tác c a b  aeroten, ch n H = 4m.ề ủ ể ọ
�  Ch n kích th c b  : dài x r ng = 20m x 16m.ọ ướ ể ộ
Ch n chi u cao b o v  họ ề ả ệ bv = 0.5m, v y t ng chi u cao b  aeroten:ậ ổ ề ể

Htc = H + hbv = 4 + 0.5 = 4.5m
�  Kích th c b  aeroten: L x B x H = 20m x 16m x 4.5m.ướ ể

Tính toán l u l ng bùn th i b  m i ngày:ư ượ ả ỏ ỗ
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H  s  s n l ng quan sát tính theo công th c:ệ ố ả ượ ứ

Yobs=  mgmg
K
Y

cd

/333.0
10*05.01

6.0
.1

�
�

�
� �

L ng sinh kh i gia tăng m i ngày tính theo MLVSS:ượ ố ỗ

Px= 
kgg

mgngaym
kgg

LLQY taobs

/10
/)17.1685.401(*/3000*333.0

/10
).(.

3

33

3

��
�

         =  385.7 kgMLVSS/ngày.
T ng l ng bùn gia tăng m i ngày theo MLSS:ổ ượ ỗ

Px(SS) = 385.7/0.8 = 482.1 kgMLSS/ngày.
L ng bùn th i b  m i ngày = l ng tăng sinh kh i t ng c ng tínhượ ả ỏ ỗ ượ ố ổ ộ  

theo   MLSS –  hàm l ng  ch t   l   l ng  còn   l i   trong   dòng   ra   =   482.1  –ượ ấ ơ ử ạ  
(3000*30*103) = 392.1 kgMLSS/ngày.

Xác đ nh l u l ng bùn th i:ị ư ượ ả

Gi  s  bùn d  đ c x  b  (dả ử ư ượ ả ỏ nẫ  đ n b  nén bùn), hàm l ng bùn tu nế ể ượ ầ  
hoàn đ c d n tr  l i nh  hình v :ượ ẫ ở ạ ư ẽ

                 

                                                            X

                             Qr , Xu                              

  

Hàm l ng ch t r n l  l ng d  bay h i (MLVSS) trong bùn   đ u raượ ấ ắ ơ ử ễ ơ ở ầ  
chi m 80% hàm l ng ch t r n l  l ng (MLSS). Khi đó l ng bùn d  th iế ượ ấ ắ ơ ử ượ ư ả  
b  đ c tính theo công th c:ỏ ượ ứ

eew
c XQXQ

XW
..

.
�

��

Trong đó: W : th  tích aeroten, W = 1286mể 3

X : n ng đ  MLVSS trong h n h p bùn ho t tính   b  aeroten, ồ ộ ỗ ợ ạ ở ể
       X = 3000mg/l.
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Xe:   n ng  đ  MLVSS  trong  ch t   r n   ra  kh i  b   l ng,  Xồ ộ ấ ắ ỏ ể ắ e  = 
0.8*30 =                                

      = 24mg/l.
Qw: l u l ng bùn th i, mư ượ ả 3.
Qe:   l u   l ng   n c   th i   ra   kh i   b   l ng   II,   Qư ượ ướ ả ỏ ể ắ e  =   Q   = 
3000m3/ngày.

T  đó tính đ c:ừ ượ

Qw=  2.90
3000*10

)24*3000*10()1286*3000(
.

...
���

�
X

XQXW

c

eec

�
�

m3/ngày 

      = 3.76 m3/h.

Xác đ nh t  s  tu n hoàn bùn d a vào ph ng trình cân b ng v t ch t:ị ỷ ố ầ ự ươ ằ ậ ấ

T  hình trên, d a vào s  cân b ng sinh kh i quanh b  aeroten, xácừ ự ự ằ ố ể  
đ nh t  l  bùn tu n hoàn d a vào ph ng trình cân b ng sinh kh i:ị ỷ ệ ầ ự ươ ằ ố

Q.Xo + Qr.Xu = (Q + Qr)X
Trong đó:

Q : l u l ng n c th i , mư ượ ướ ả 3/ngày
Qr: l u l ng bùn tu n hoàn, mư ượ ầ 3/ngày
Xo: n ng đ  c n l  l ng trong n c th i d n vào aeroten, mg/lồ ộ ặ ơ ử ướ ả ẫ
X : n ng đ  bùn ho t tính trong b  aeroten, X = 3000 mg/l.ồ ộ ạ ể
Xu:  hàm l ng VSS c a l p bùn l ng ho c bùn tu n hoàn,  ượ ủ ớ ắ ặ ầ

                             Xu=    8000mg/l.
Giá tr  Xị o th ng r t nh  so v i X và Xườ ấ ỏ ớ r do đó trong ph ng trình cânươ  

b ng v t ch t ta có  th  b  qua đ i l ng Xằ ậ ấ ể ỏ ạ ượ oQ. Khi đó  ph ng trình cânươ  
b ng v t ch t có th  vi t nh  sau:ằ ậ ấ ể ế ư

Qr.Xu = (Q + Qr).X 
Đ t Qặ r = � .Q, ta có:

� .Xu = X + � .X

)0.125.0(6.0
30008000

3000 ���
�

�
�

��
XX

X

u

�

V y l u l ng tu n hoàn bùn:ậ ư ượ ầ
Qr= � .Q = 0.6* 3000m3/ngày = 1800 m3/ngày = 75 m3/h

Xác đ nh th i gian l u n c c a b  aeroten:ị ờ ư ướ ủ ể
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429.0
3000
1286 ���

Q
W� ngày = 10.3 giờ

Xác đ nh l ng oxy cung c p cho b  aeroten theo BODị ượ ấ ể 20:

L ng oxy c n thi t theo đi u ki n tiêu chu n c a ph n  ng   20ượ ầ ế ề ệ ẩ ủ ả ứ ở oC:

OCo=  x
o P

f
gkgSSQ

42.1
)/(10)..( 3

�
� �

OCo  =   7.385*42.1
68.0

10*)17.1685.401(*3000 3

�� �

=   1151.3 

kgO2/ngày.
Trong đó:

Q : l u l ng n c th i , Q = 3000mư ượ ướ ả 3/ngày.
So: BOD5 c a n c th i đ u vào, Sủ ướ ả ầ o= 401.85mg/l
S : BOD5 c a n c th i đ u ra, S = 16.17mg/lủ ướ ả ầ
f : h  s  chuy n đ i BODệ ố ể ổ 5 sang BOD20, f = 0.68
1.42: h  s  chuy n đ i t  bào sang BOD.ệ ố ể ổ ế
Px: ph n t  bào d  x  ra theo bùn d , Pầ ế ư ả ư x= 385.7 kg/ngày

L ng oxy c n thi t trong đi u ki n th c t :ượ ầ ế ề ệ ự ế

� � ��
1

.
024.1

1
20

20
����

�
���

�
�

�
T

dsh

S
ot CC

C
OCOC  

� � � 2112
7.0

1
*

024.1
1

228.8*1
09.9

3.1151 2025 ��
�
��

�
�

�
� �tOC kgO2/ngày

Trong đó:
OCo:   l ng   Oượ 2  c n   thi t   trong   đi u   ki n   chu n,   OCầ ế ề ệ ẩ o  = 

1151.3kg/ngày.
T     : nhi t đ  n c th i , T = 25ệ ộ ướ ả oC.
CS20  : n ng đ  oxy b o hoà trong n c s ch   nhi t đ  tiêuồ ộ ả ướ ạ ở ệ ộ  

chu nẩ
T = 20oC, CS20= 9.09mg/l

Csh   : n ng đ  oxy b o hoà   ng v i  nhi t đ   th c t  T =ồ ộ ả ứ ớ ệ ộ ự ế  
25oC,
      Csh = 8.28 mg/l.
Cd         : n ng đ  oxy c n duy trì trong b  aeroten, Cồ ộ ầ ể d  = 1.5 – 

2mg/l,
                            Ch n Cọ d = 2mg/l
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�      : h  s  đi u ch nh l c căng b  m t theo hàm l ng mu i.ệ ố ề ỉ ự ề ặ ượ ố  
Đ i v i             n c th i bình th ng ch n ố ớ ướ ả ườ ọ � =1.
� :h  s  đi u ch nh l u l ng oxy ng m vào n c th i doệ ố ề ỉ ư ượ ấ ướ ả  

nh h ng c a hàm l ng c n, ch t ho t đ ng b  m t,ả ưở ủ ượ ặ ấ ạ ộ ề ặ  
lo i thi t b  làm thoáng, hình dáng và kích th c b .ạ ế ị ướ ể
N ng đ  c n l  l ng trong bùn X = 3000mg/L = 3g/L <ồ ộ ặ ơ ử  
4g/L, thì h  s  ệ ố � = 0.7 ( theo tài li u tính toán thi t kệ ế ế  
các công trình x  lý n c th i c a Tr nh Xuân Lai).ử ướ ả ủ ị

L ng không khí c n thi t:ượ ầ ế

Ch n h  th ng phân ph i b t khí nh , công su t hoà tan oxy vào n cọ ệ ố ố ọ ỏ ấ ướ  
th i d a vào b ng sau:ả ự ả

B ng 3.11:ả   Công su t hoà tan oxy vào n c c a thi t b  b t khíấ ướ ủ ế ị ọ  
m nị

Đi u ki n thí nghi mề ệ ệ Đi u ki n t i  uề ệ ố ư Đi u ki n trung bìnhề ệ
Ou 

grO2/m3.m
Ou 

grO2/m3.m
N c   s ch     đi uướ ạ ở ề  
ki nệ
       T = 20oC

N c th i ướ ả � =0.7

12

8.5

10

7

�  Ou = 7 grO2/m3.m
Công su t hoà tan c a thi t b :ấ ủ ế ị

OU = Ou . h = 7 * 4 = 28 grO2/m3

Trong đó: h là chi u sâu ng p n c c a b  aeroten, h = 4m.ề ậ ướ ủ ể
L ng không khí c n thi t:ượ ầ ế

Qkk=  1101205.1*
10*28

2112
.

)/(10. 33 �� �� f
gkgOU

OCT m3/ngày

         Trong đó f: h  s  an toàn, ch n f = 1.5ệ ố ọ
Ch n đĩa phân ph i khí d ng đĩa x p đ ng kính 170mm, di n tích bọ ố ạ ố ườ ệ ề 

m t F = 0.02mặ 2. L u l ng riêng phân ph i khí c a đĩa th i khí  ư ượ ố ủ ổ � = 150 – 
200 l/phút, ch n ọ � = 180 l/phút.

L ng đĩa th i khí trong b  aeroten:ượ ổ ể
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N =  432
180*60*24

110120*10
)/(.60.24
)/(.10 333

��
� phutl

ngaymQkk đĩa.

Trong đó: Qkk là th  tích không khí, Qể kk =110120 m3/ngày.
Phân ph i đĩa thành 24 hàng theo chi u dài b , m i hàng 18 đĩa nhố ề ể ỗ ư 

trong hình v :ẽ

          

16
00

0
20000

35
0

90
0

800 800

ÑÓA SUÏC KHÍ D170

L u l ng khí c p cho 1mư ượ ấ 3 n c th i:ướ ả

C =  7.36
3000

110120 ��
Q

Qkk m3/m3.

L u l ng không khí c n đ  kh  1kg BODư ượ ầ ể ử 5:

33 10*)17.1685.401(*3000
110120

10).(
5

�� �
�

�
�

SSQ
Q

q
o

kkBOD
kk

                = 93.96 m3khí/kgBOD5

Trong đó: Q    : l u l ng n c th i, Q =3000mư ượ ướ ả 3/ngày
Qkk : th  tích không khí , Qể kk= 110120 m3/ngày
So   : BOD5 trong n c th i đ u vào, Sướ ả ầ o= 401.85 mg/l
S    : BOD5 trong n c th i đ u ra, S = 16.17 mg/lướ ả ầ

Máy th i khí:ổ

Áp l c c n thi t cho h  th ng  ng nén khí đ c xác đ nh theo côngự ầ ế ệ ố ố ượ ị  
th c:ứ

Ho = hd + hc + hf + H = 0.4 + 0.5 +4 = 4.9m
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Trong đó:
hd, hc:  t n th t áp l c d c theo chi u dài  ng và t n th t c cổ ấ ự ọ ề ố ổ ấ ụ  

b  t i các       đi m u n , khúc quanh(m), T ng t n th tộ ạ ể ố ổ ổ ấ  
hd và hc không v t quá 0.4mượ

hf      : t n   th t  qua các đĩa phân ph i   (m),  giá   tr  này khôngổ ấ ố ị  
v t quá 0.5mượ

H      : đ  ng p sâu c a đĩa phân ph i , b ng chi u cao ng pộ ậ ủ ố ằ ề ậ  
n c c a b  đi u hoà, H = 4mướ ủ ể ề

Áp l c c a máy nén khí tính theo atmptphe:ự ủ

Pm = 
12.10
9.4

12.10
�oH

 = 0.4842atm.

Công su t c a máy:ấ ủ

Pw =  ���

�
���

�
� 1

17.29
.. 283.0

2P
ne
TRG

    

Trong đó:
G : kh i l ng c a dòng không khí, kg/số ượ ủ

G = Qkhi* � = 1.275*1.3 = 1.6575kg/s
Qkhi : l u l ng không khí, ư ượ

Qkhi=110120 m3/ngày = 1.275m3/s
�      : kh i l ng riêng c a không khí, ố ượ ủ � = 1.3kg/s

R : h ng s  lý t ng, R = 8.314 KJ/Kmol.ằ ố ưở oK
T : nhi t đ  tuy t đ i không khí, T= 25 +273 = 299ệ ộ ệ ố oK
P1 : áp su t tuy t đ i không khí đ u vào, Pấ ệ ố ầ 1 =1atm.
P2 : áp su t tuy t đ i không khí đ u raấ ệ ố ầ

P2= P1+ 1 = 0.4842 + 1 = 1.4842 atm.

n =  283.0
395.1

1395.11 ����
k

k

k : h  s  đ i v i không khí, k= 1.395ệ ố ố ớ
e : hi u su t c a máy nén khí, n=0.7 – 0.9, ch n n = 0.8ệ ấ ủ ọ

� kwPw 45.721
1

4842.1
8.0*283.0*7.29

299*314.8*6575.1 283.0

����

�
���

�
��

ng phân ph i khí:Ố ố

ng d n khí chính:Ố ẫ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Dchính=
v

Qkhi

.
4
�

 =
14*14.3

275.1*4 =0.34m=340mm

�  Ch n  ng ọ ố �  = 350 mm
Trong đó:

Qkhi: l u l ng khí    ng chính, Qư ượ ở ố khi= 1.275m3/s
v       : v n t c khí   trong  ng chính, v = 10 – 15 m/s,  ch n vậ ố ố ọ  

=14m/s 
� Ch n  ng thép không g  đ ng kính ọ ố ỉ ườ � =350mm

ng d n khí nhánh:Ố ẫ

dn = 
v

Qn

.
4
�

=
12*14.3

0531.0*4 =0.075m = 75mm.

Trong đó:
Qn: l u l ng khí trên  ng nhánhư ượ ố
     Qn = Qkhi/n = 1.275/24 = 0.0531m3/s
n : s  hàng phân ph i đĩa s c khíố ố ụ
v : v n t c khí, ch n v =12m/sậ ố ọ

�  Ch n  ng thép không g  đ ng kính ọ ố ỉ ườ � = 75mm

Tính  ng d n n c th i và  ng d n bùn tu n hoàn:ố ẫ ướ ả ố ẫ ầ

 ng d n n c th i vào:Ố ẫ ướ ả

Ch n v n t c n c th i ch y trong  ng: v = 0.7m/sọ ậ ố ướ ả ả ố
Đ ng kính  ng d n là:ườ ố ẫ

D = 
�..3600

.4
v

q =
14.3*7.0*3600

125*4 = 0.25m = 250mm

Ch n  ng nh a PVC đ ng kính  ng ọ ố ự ườ ố � = 250mm
B  đ c xây b ng bêtông c t thép M250 dày 0.2mể ượ ằ ố

 ng d n n c th i ra:Ố ẫ ướ ả

Ch n v n t c n c th i ch y trong  ng v = 0.7m/sọ ậ ố ướ ả ả ố
L u l ng n c th i : Q + Qư ượ ướ ả r = 125 + 75 = 200m3/h
Đ ng kính  ng là:ườ ố

D = 
�..3600

).(4
v
QrQ � =

14.3*7.0*3600
200*4 =0.318m = 318mm

Ch n  ng nh a PVC có đ ng kính ọ ố ự ườ � =300mm

�    Ki m tra v n t c:  v = 0.79 m/s < 1m/s  ể ậ ố �   Tho  ả

 ng d n bùn tu n hoàn:Ố ẫ ầ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Ch n v n t c bùn ch y trong  ng: v = 1m/sọ ậ ố ả ố
L u l ng tu n hoàn : Qư ượ ầ r = 75m3/h
Đ ng kính  ng d n là:ườ ố ẫ

D = 
�..3600

.4
v

Qr =
14.3*1*3600

75*4 = 0.163m =163mm

Ch n  ng nh a PVC đ ng kính  ng ọ ố ự ườ ố � = 160mm   �   v = 1.04 m/s �  
1m/s

Ki m tra t  s  F/M và t i tr ng h u c :ể ỷ ố ả ọ ữ ơ

T  s  F/M xác đ nh theo công th c sau:ỷ ố ị ứ

31.0
434.0*3000

85.401
.

���
�X

L
M
F a ngày1

T i tr ng th  tích b ng:ả ọ ể ằ

33 10*
1302

3000*85.401
10.

. �� �
W

QLa = 0.926 kgBOD5/m3.ngày

C  hai giá tr  này đ u n m trong giá tr  cho phép đ i v i aeroten xáoả ị ề ằ ị ố ớ  
tr n hoàn toàn:ộ

F/M = 0.2 – 0.6
LBOD= 0.8 – 1.9

B ng 3.12:ả  T ng h p tính toán b  aeroten. ổ ợ ể

Thông số Giá trị
S  b  aerotenố ể 1
Th  tích b : dài x r ng x caoể ể ộ 20m x 16m x 4.5m
L u l ng bùn th i Qư ượ ả w (m3/ngày) 90.2
T  s  tu n hoàn bùn, ỷ ố ầ � 0.6
L u l ng bùn tu n hoàn, Qư ượ ầ r(m3/ngày) 1800
Th i gian l u n c, ờ ư ướ � (h) 10.4
L ng không khí c n, Gượ ầ kk(m3/ngày) 110120
L ng   không   khí   c n   đ   kh   1kg   BODượ ầ ể ử 5, 
qkk(m3/kg BOD5)

93.96

S  đĩa s  khuy ch tán khí, N (đĩa)ố ứ ế 432 
Đ ng kính  ng d n khí chính, D(mm)ườ ố ẫ                 350
Đ ng kính  ng nhánh d n khí, d(mm)ườ ố ẫ 75
Công su t máy nén khí, (kw)ấ 72.45
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

F/M (ngày1) 0.31
T i tr ng th  tích (kgBODả ọ ể 5/m3.ngày) 0.926

3.2.4.9. B  l ng đ t II:ể ắ ợ

Các thông s  thi t k  đ c tr ng cho b  l ng đ t II v i bùn ho t tínhố ế ế ặ ư ể ắ ợ ớ ạ  
khuy ch tán b ng không khí nh  sau:ế ằ ư

T i tr ng b  m t, mả ọ ề ặ 3/m2.ngày

o Trung bình : 16.3 – 32.6
o L n nh tớ ấ : 40.7 – 48.8

T i tr ng ch t r n, kg/mả ọ ấ ắ 2.h

o Trung bình : 3.9 – 5.9
o L n nh tớ ấ : 9.8

Chi u cao công tác,mề : 3.7 – 6.1

Ch n   t i   tr ng   b   m t   thích   h p   cho   bùn   ho t   tính   này   làọ ả ọ ề ặ ợ ạ  
20m3/m2.ngày và t i tr ng ch t r n là 5.0kg/mả ọ ấ ắ 2.h

Di n tích b  m t b  l ng theo t i tr ng b  m t:ệ ề ặ ể ắ ả ọ ề ặ

AL =  2
23

33

240
./20

/24*/75/3000
m

ngaymm
ngayhhmngaym

L
QQ

A

r ���
�

Trong đó:
Q : l u l ng trung bình ngày, mư ượ 3/ngày
LA: t i tr ng b  m t, mả ọ ề ặ 3/m2.ngày

Di n tích b  m t l ng tính theo t i tr ng ch t r n là:ệ ề ặ ắ ả ọ ấ ắ

79



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

AS =  2
2

33

150
/1000*./0.5

/3750*/)75125()(
m

kgghmkg
mghm

L
MLSSQQ

S

r ���
�

Trong đó:
LS: t i tr ng ch t r n, kgSS/mả ọ ấ ắ 2.ngày

Do AL>AS,  v y di n tích b  m t l ng tính theo t i tr ng b  m t làậ ệ ề ặ ắ ả ọ ề ặ  
di n tích b  m t tính toán, A = 240mệ ề ặ 2

Đ ng kính b  l ng:ườ ể ắ

D =  A.
4
�

= 240*
4
�

=17.5m

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 20%D = 20%*17.5 = 3.5m

Ch n chi u cao h u  ích c a b  l ng là họ ề ữ ủ ể ắ L= 3m, chi u cao l p bùnề ớ  
l ng hắ b= 1.5m và chi u cao b o v  hề ả ệ bv= 0.5m. V y chi u cao t ng c ng c aậ ề ổ ộ ủ  
b  l ng II:ể ắ

Htc = hL + hb + hbv = 3.0 + 1.5 + 0.5 = 5.0m    
Chi u cao  ng trung tâm;ề ố

h = 60%hL = 60%*3.0 = 1.8m
Th i gian l u n c c a b  l ng:ờ ư ướ ủ ể ắ

  + Th  tích ph n l ng:ể ầ ắ

VL =  32222 6933*)5.35.17(*
4

).(
4

mhdD L ���� ��

  +  Th i gian l u n c:ờ ư ướ

t =  h
hm

m
QQ

V

r

L 47.3
/)75125(

693
3

3

�
�

�
�

Th  tích b  ch a bùn:ể ể ứ
Vb = A. hb = 240 * 1.5 = 360 m3

Th i gian l u gi  bùn trong b :ờ ư ữ ể

tb =  h
hm

m
QQ

V

rw

b 57.4
/)7576.3(

360
3

3

�
�

�
�

T i tr ng b  m t:ả ọ ề ặ

LS =  64.3
5.17*

/)75125( 3

���
�

��
hm

D
QQ r m3/m.h = 87.3m3/m.ngày

  Giá tr  này n m trong kho ng cho phép Lị ằ ả S < 500 m3/m.ngày
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.6 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

093.0
/86400*)/(6.0
/)24*753000(

m
ngayssm
ngaym

v
QQ r ���

�

�      (cao x r ng)  = ( 300mm x 400mm)/mángộ

Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  
t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.6 + 0.1 + 0.003)*2 = 17.5 – 2*0.803 = 16 m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 17.5mườ ể ắ
0.6: b  r ng máng tràn = 600mm = 0.6mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  

3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 4 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o .
Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 16 * ư ậ ổ ố ọ � * 4 = 200 khe
L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

QrQ
/10*78.2

)/(86400*200
1800)/(3000 34

3
�����

M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*78.242.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó:
Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ

Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.033m = 33 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

q = 
rc

r

D
QQ

�2
�

=  ngaymmngaymm
m

./500./75.47
16**2
18003000 33 ���

�

45
0050

00
25

0
20

0 X

B

4400
3400
1400

8750

18
00

3400

400

200

20
0

20
0

25
0

Tính  ng d n n c th i và  ng d n bùn tu n hoàn:ố ẫ ướ ả ố ẫ ầ

 ng d n n c th i vào:Ố ẫ ướ ả

Ch n v n t c n c th i ch y trong  ng: v = 0.7m/sọ ậ ố ướ ả ả ố
L u l ng n c th i vào b :ư ượ ướ ả ể

QT = Q+ Qr =3000+1800 =4800 m3/ngày = 200m3/h.
Đ ng kính  ng d n là:ườ ố ẫ

D = 
�..3600

.4
v

QT =
14.3*7.0*3600

200*4 = 0.318m = 318mm

Ch n  ng nh a PVC đ ng kính  ng ọ ố ự ườ ố � = 300mm

�   Ki m tra   v = 0.79 m/s < 1 m/s  ể �   Thoả
B  đ c xây b ng bêtông c t thép M250 dày 0.2mể ượ ằ ố

 ng d n n c th i ra:Ố ẫ ướ ả

Ch n v n t c n c th i ch y trong  ng v = 0.7m/sọ ậ ố ướ ả ả ố
L u l ng n c th i : Q  = 125mư ượ ướ ả 3/h.
Đ ng kính  ng là:ườ ố
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

D = 
�..3600

.4
v

Q =
14.3*7.0*3600

125*4 =0.245m = 245mm

Ch n  ng nh a PVC có đ ng kính ọ ố ự ườ � =250mm

 ng d n bùn:Ố ẫ

Ch n v n t c bùn ch y trong  ng: v = 1m/sọ ậ ố ả ố
L u l ng bùn: Qư ượ b = Qr + Qw = 75 + 3.76 = 78.76m3/h
Đ ng kính  ng d n là:ườ ố ẫ

D = 
�..3600

.4
v

Qb =
14.3*1*3600

76.78*4 = 0.167m =167mm

Ch n  ng nh a PVC đ ng kính  ng ọ ố ự ườ ố � = 160mm   

� V n t c ki m tra:  v = 1.1 m/s (tho ).ậ ố ể ả

B ng 3.13:ả  T ng h p tính toán b  l ng đ t II.ổ ợ ể ắ ợ

Thông số Giá trị
Đ ng kính b  l ng , D(m)ườ ể ắ 17.5
Chi u cao b  l ng, H(m)ề ể ắ 5
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 3.5
Chi u cao  ng trung tâm, h(m)ề ố 1.8
Th i gian l u n c, t(h)ờ ư ướ 3.47
Th i gian l u bùn, tờ ư b(h) 4.57
Đ ng kính máng răng c a, Dườ ư rc(m) 16
T ng s  khe c a máng, kheổ ố ủ 200

3.2.4.10. B  ti p xúc:ể ế

N c th i sau khi qua b  l ng II s  đ c đ a đ n b  ti p xúc đ  khướ ả ể ắ ẽ ượ ư ế ể ế ể ử 
trùng b ng dung d ch NaOCl 10%. B  ti p xúc đ c thi t k  v i dòng ch yằ ị ể ế ượ ế ế ớ ả  
zich z c qua t ng ngăn đ  t o đi u ki n thu n l i cho quá trình ti p xúcắ ừ ể ạ ề ệ ậ ợ ế  
gi a clo và n c th i.ữ ướ ả

Xem nh  hi u qu  kh  trùng c a quá trình x  lý sinh h c không đángư ệ ả ử ủ ử ọ  
k , li u l ng clo cho vào có th  tính theo công th c sau:ể ề ượ ể ứ

3).23.01( ��� tC
N
N

t
o

t

Trong đó:
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Nt:s   vi   khu n   coliform   sau   th i   gian   ti p   xúc   t,Nố ẩ ờ ế t 

=3000MPN/100ml
No: s  vi khu n coliform ban đ u, Nố ẩ ầ o= 10000MPN/100ml
Ct: l ng chlorine yêu c u, mg/lượ ầ
t : th i gian ti p xúc, phútờ ế

Ph ng trình trên có th  vi t l i nh  sau:ươ ể ế ạ ư

Ct.t =  15.21
10000
3000

23.0
1

1)(
23.0
1 3

1

3
1

�
�
�

�

�

�
�

�

�
��

�
��

�
���

�

�
�
�

�
�

�
�

o

t

N
N

Ch n th i gian ti p xúc t = 30phút. V y Cọ ờ ế ậ t = 0.072 mg Chlorine/l.
Do m t l ng clo s  m t đi do oxy hoá các ch t kh  nh  ch t h u cộ ượ ẽ ấ ấ ử ư ấ ữ ơ 

còn l i trong n c th i, vì v y l ng clo cho vào có th  l y C = 2mg/l.ạ ướ ả ậ ượ ể ấ

Tính kích th c b  ti p xúc:ướ ể ế

B ng 3.14 :ả  Các thông s  thi t k  b  ti p xúc chlorineố ế ế ể ế

Thông số Giá trị
T c đ  dòng ch y, m/phútố ộ ả 2 – 4.5
Th i gian ti p xúc, phútờ ế 15 – 30
T  s  dài/ r ng, L/Wỷ ố ộ 10: 1

Th  tích b  ti p xúc:ể ể ế

V = Q.t =  phut
hphut
hm

30*
/60
/125 3

= 62.5 m3

Trong đó:
Q : l u l ng n c th i đ a vào b  ti p xúc, Q = 125 mư ượ ướ ả ư ể ế 3/h
t   : th i gian ti p xúc, t = 30 phútờ ế

Ch n v n  t c  dòng ch y  trong b   ti p  v = 3.0 m/phút.  Ti t  di nọ ậ ố ả ể ế ế ệ  
ngang b  ti p xúc là:ể ế

A =  2
3

694.0
/60*/0.3

/125
m

hphutphutm
hm

v
Q ��

Ch n chi u sâu h u ích c a b  H = 1.0m. Chi u r ng c a b :ọ ề ữ ủ ể ề ộ ủ ể

B =  m
m
m

H
A

7.0
0.1

694.0 2

��

Chi u dài t ng c ng c a b :ề ổ ộ ủ ể

L =  m
HB

V
3.89

0.1*7.0
5.62

.
��
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Ki m tra t  s  L :Bể ỷ ố
L : B = 89.3 : 0.7 = 128 > 10

Đ  gi m chi u dài xây d ng ta chia b  ra làm 10 ngăn ch y zich z c.ể ả ề ự ể ả ắ  
Chi u r ng m i ngăn B = 0.7m. Chi u dài L m i ngăn:ề ộ ỗ ề ỗ

L =  m
mnganm

m
BH

V
9

7.0*10*0.1
5.62

.10.

3

��  

V y kích th c t ng th  h u ích c a b  ti p xúc:ậ ướ ổ ể ữ ủ ể ế
L x B x H = 9m x 7m x 1m

  Do có chi u cao b o v  là 0.5m, v y kích th c th c c a b  ti p xúc:ề ả ệ ậ ướ ự ủ ể ế
L x B x H = 9m x 7m x 1.5 m

Tính toán hoá ch t:ấ

L ng clo tiêu th  trong m t ngày:ượ ụ ộ
Mclo = Q. C = 3000(m3/ngày)* 2 (mg/l) = 6kg/ngày

Hoá ch t s  d ng là NaOCl 10% nên l ng hoá ch t c n là:ấ ử ụ ượ ấ ầ
MNaOCl = 6/0.1 = 60 l/ ngày

Ch n th i gian l u t = 5 ngàyọ ờ ư
Th  tích c n thi t c a b n ch a:ể ầ ế ủ ồ ứ

V = 60 * 5 = 300 (l)

B ng 3.15:ả  T ng h p b  ti p xúcổ ợ ể ế

Thông số Giá trị

Kích th c bướ ể
Dài, L(m) 9
R ng (10 ngăn), B(m)ộ 7
Cao, H(m) 1.5

L ng hoá ch t NaOCl c n, (l/ngày)ượ ấ ầ 60
Th  tích b n ch a NaOCl , V(lít)ể ồ ứ 300

3.2.4.11. B  nén bùn:ể

Bùn d  t  b  l ng đ t II đ c đ a v  b  nén bùn. D i tác d ng c aư ừ ể ắ ợ ượ ư ề ể ướ ụ ủ  
tr ng l c, bùn s  l ng và k t ch t l i. Sau khi nén, bùn đ c l y ra   đáyọ ự ẹ ắ ế ặ ạ ượ ấ ở  
b .ể

L u l ng bùn:ư ượ
Qd  ư  = Qvào + Qb  l ng I ể ắ = 90.2 + 68 = 158.2 m3/ngày
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Hàm l ng TS vào b  : TSượ ể vào = TSdư = 0.5%.
Gi  s  hàm l ng bùn nén đ t TSả ử ượ ạ nén = 2%
D a vào s  cân b ng kh i l ng ch t r n, có th  xác đ nh l u l ng ự ự ằ ố ượ ấ ắ ể ị ư ượ

bùn nén c n x  lý là:ầ ử
Qvào.TSvào = Qnén . TSnén

Trong đó: Qvào: l u l ng bùn vào b  nén bùnư ượ ể
TSvào: hàm l ng TS vào b  nén bùnượ ể
Qnén  : l u l ng bùn đã nén b m ra kh i bư ượ ơ ỏ ể
TSnén: hàm l ng TS c  l p bùn nénượ ủ ớ

355.39
%2
%5.0

*2.158. m
TS
TS

QQ
nen

vao
vaonen ���� /ngày

Di n tích c a b  nén bùn đ ng đ c tính d a theo công th c:ệ ủ ể ứ ượ ự ứ

Fn =  2
23

3

97.13
/24*./3.0

/2.158
m

ngayhhmm
ngaym

q
Q

o

vao ��

Trong đó:
qo: T i tr ng tính toán , mả ọ 3/m2.h và đ c l a ch n ph  thu c ượ ự ọ ụ ộ

vào n ng đ  bùn ho t tính d n vào b . Trong tr ng h p đang xét bùn ho t ồ ộ ạ ẫ ể ườ ợ ạ
tính đ c d n t  b  l ng II  ng v i n ng đ  bùn Cượ ẫ ừ ể ắ ứ ớ ồ ộ d =3000 mg/l, ch n qọ o= 
0.3 m3/m2.h 
ch n qọ o < 0.36 m3/m2.h (Đi u 6.10.3 – TCVN 51 – 84)ề

Đ ng kính c a b  nén bùn :ườ ủ ể

D = 
�

nF4 =
�

97.13*4 = 4.2m

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 0.1D = 0.1* 4.2 = 0.42m, ch n d = 0.5mọ

Đ ng kính ph n loe c a  ng trung tâm:ườ ầ ủ ố
d1 = 1.35d = 1.35 * 0.5 = 0.7m

Đ ng kính t m ch n:ườ ấ ắ
dch= 1.3d1 = 1.3 * 0.7 = 0.9m

Chi u cao ph n l ng c a b  nén bùn :ề ầ ắ ủ ể
hl = qo.t = 0.3 * 10 = 3m

       V i t : th i gian nén bùn. Đ i v i b  nén bùn đ ng,  ng v i Cớ ờ ố ớ ể ứ ứ ớ d = 
3000mg/l,   t= 10h �  quy ph m (10 – 12h).ạ
Chi u cao ph n nón v i góc nghiêng 45ề ầ ớ o, đ ng kính b  D = 4.2m và ườ ể
ch n đ ng kính c a đáy b  0.6m s  b ng:ọ ườ ủ ể ẽ ằ

h2 = D/2 – 0.6 /2 = 4.2/2 – 0.3 = 1.8m
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Chi u cao ph n bùn ho t tính đã nén :ề ầ ạ
Hb = h2  ho   hth  = 1.8 – 0.25 – 0.3 = 1.25m

Trong đó:
ho: kho ng cách t  đáy  ng loe đ n tâm t m ch n, hả ừ ố ế ấ ắ o = 0.25 – 

0.5 m, ch n họ o =0.25m
hth : chi u cao l p trung hoà, hề ớ th = 0.3m

Chi u cao t ng c ng c a b  nén bùn :ề ổ ộ ủ ể
Htc = h1 + h2 + h3 = 3 + 1.8 + 0.4 = 5.2m

Trong đó :h3 là kho ng cách t  m c n c trong b  đ n thành b  , hả ừ ự ướ ể ế ể 3 = 
0.4m
N c tách ra trong b  nén bùn đ c đ a v  b  đi u hoà đ  ti p t c ướ ể ượ ư ề ể ề ể ế ụ
x  lý.ử

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.7 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

0496.0
/86400*)/(7.0
)/(3000

m
ngayssm

ngaym
v
Q ��

�      (cao x r ng)  = ( 150mm x 330mm)/mángộ
Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  

t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.33 + 0.1 + 0.003)*2 = 4.2 – 0.866 = 3.4m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 4.2mườ ể ắ
0.33: b  r ng máng tràn = 330mm = 0.33mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  

3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 6 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o. 
Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 3.4 * ư ậ ổ ố ọ � * 6 = 64 khe
L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

Q
/10*43.5

)/(86400*64
)/(3000 34

3
���
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M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*43.542.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó:
Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ

Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.04m = 40 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ

q = 
rcD

Q
�2

=  ngaymmngaymm
m

ngaym
./500./48

10**2
)/(3000 33

3

��
�

�  tho  mãn.ả

B ng 3.16:ả  T ng h p tính toán b  nén bùn.ổ ợ ể

Thông số Giá trị
L u l ng bùn sau khi nén, Qư ượ nén(m3/ngày) 39.55
Đ ng kính b  nén bùn, D(m)ườ ể 4.2
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 0.42
Đ ng kính ph n loe c a  ng trung tâm, ườ ầ ủ ố
dl(m)

0.7

Đ ng kính t m ch n, dườ ấ ắ ch(m) 0.9
Chi u cao ph n l ng, hề ầ ắ l(m) 3
Chi u cao ph n bùn nén, Hề ầ b(m) 1.25
Chi u cao t ng c ng b  nén bùn, Hề ổ ộ ể tc(m) 5.2

3.2.4.12. Máy ép bùn:

Thông s  thi t k  máy ép bùn:ố ế ế

� B  r ng dây đai:ề ộ  b = 0.5 – 3.5m

� T i tr ng bùn:ả ọ 90 – 680 kg/m.h

L u l ng bùn d n đ n máy ép bùn t  b  nén bùn: Qư ượ ẫ ế ừ ể nén = 36.08 
m3/ngày

88



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Kh i l ng bùn c n ép:ố ượ ầ 36.08 m3/ngày*1.2 t n/mấ 3 = 43.3t n/ngày.ấ
N ng đ  bùn sau nén = 2% ( quy ph m 1 – 3%)ồ ộ ạ
N ng đ  bùn sau ép   = 18% ( quy ph m 12 – 20%)ồ ộ ạ

Kh i l ng bùn sau ép = ố ượ 8.7
100

18*tan/3.43 �ngay
t n/ngàyấ

S  gi  ho t đ ng c a thi t b  t = 12h/ngày.ố ờ ạ ộ ủ ế ị
T i tr ng bùn tính trên 1m chi u r ng băng t i ch n = 450 kg/m.hả ọ ề ộ ả ọ
Chi u r ng băng ép:ề ộ

B =  m
hmkgh

ngaykg
5.1

./450*12
/10*8.7 3

�  

V y ta ch n m t máy ép bùn dây đai có b  r ng 1.5m.ậ ọ ộ ề ộ

L ng polymer s  d ng cho thi t b  kh  n c cho bùn:ượ ử ụ ế ị ử ướ

L ng bùn: 7.8 t n/ ngàyượ ấ

Th i gian v n hành : 12h/ngàyờ ậ
L ng bùn trong 1 gi : 43.3*10ượ ờ 3/12 = 3.6*103 kg/h 
Li u l ng polymer: 5kg/t n bùnề ượ ấ
Li u l ng polymer tiêu th : 3.6*10ề ượ ụ 3*5/1000 = 18kg/h
Hàm l ng polymer s  d ng : 0.2% = 2kg/mượ ử ụ 3

�  L ng dung d ch polymer châm vào =ượ ị hm /9
2

18 3�

Ch n 1 h  th ng châm polymer, công su t  N = 9 mọ ệ ố ấ 3/h.

3.2.4.13. Tính toán hoá ch t:ấ

a. B  ch a dung d ch axít Hể ứ ị 2SO4 và b m châm Hơ 2SO4:

L u l ng thi t k :   Q         ư ượ ế ế = 125 m3/h
                         pHvào max        = 9
                         pHtrung hoà        = 7
                            K                   = 0.000005 mol/l

Kh i l ng phân t  Hố ượ ử 2SO4      =  98 g/mol
N ng đ  dung d ch Hồ ộ ị 2SO4       =  5%( Quy ph m 5 10%)ạ
Tr ng riêng c a dung d ch       =  1.84ọ ủ ị

Li u l ng châm vào               =ề ượ
10*84.1*5

1000*125*98*000005.0
 = 0.666 l/h

Th i gian l u                            =  30 ngàyờ ư
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Th  tích c n thi t c a b  ch a  = 0.666*24*30 = 480 lítể ầ ế ủ ể ứ
Ch n th  tích b n ch a V = 500 lít.ọ ể ồ ứ
Ch n:  0.2 b m châm axít Họ ơ 2SO4 (m t b m ho t đ ng, m t d  phòng)ộ ơ ạ ộ ộ ự

            Đ t tính b m đ nh lu ng:  Q = ặ ơ ị ợ
24*30

500
 = 0.7 l/h, áp l c 1.5 barự

b. B  ch a dung d ch NaOH và b m châm NaOHể ứ ị ơ

L u l ng thi t k :   Q                 =  125 mư ượ ế ế 3/h
                             pHvào min       =  6
                             pHtrung hoà      =  7
                                  K                  = 0.00001 mol/l

Kh i l ng phân t  NaOH      =  40 g/molố ượ ử
N ng đ  dung d ch NaOH       =  5% ( Quy ph m 5 10%)ồ ộ ị ạ
Tr ng riêng c a dung d ch       =  1.53ọ ủ ị

Li u l ng châm vào               =ề ượ
10*53.1*5

1000*125*40*00001.0
 = 0.654 l/h

Th i gian l u                            =  30 ngàyờ ư
Th  tích c n thi t c a b  ch a  = 0.654 * 24 *30 = 471lítể ầ ế ủ ể ứ
Ch n th  tích b n ch a V = 500 lít.ọ ể ồ ứ
Ch n:  0.2 b m châm NaOH (m t b m ho t đ ng, m t d  phòng)ọ ơ ộ ơ ạ ộ ộ ự

            Đ t tính b m đ nh lu ng:  Q = ặ ơ ị ợ
24*30

500
 = 0.7 l/h, áp l c 1.5 barự

c. B  hoà tr n phèn:ể ộ

Th  tích b  hoà tr n:ể ể ộ

W1 =  �..10000
..

p
ctq

 = 
2.1*10*10000

1000*12*125
 = 12.5 m3

Trong đó: 
  q: là l u l ng nu c c n x  lý, mư ượ ớ ầ ử 3/h, q = 125 m3/h

t: là th i gian gi a hai l n pha, h, t = 12hờ ữ ầ
c: là li u l ng phèn cho vào n c, g/mề ượ ướ 3. Theo thí nghi m jartest ệ
thì 
    c = 1000 g/m3

    p: là n ng đ  ph n trăm dung d ch hoá ch t trong thùng ồ ộ ầ ị ấ
tr n, p = 10%ộ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

    � : là tr ng l ng riêng c a dung d ch, ọ ượ ủ ị �  = 1.2 T/m3

Các kích th c tính toán c a b :  2.5m x 2.5m x 2.0mướ ủ ể
Ch n chi u cao b o v :  họ ề ả ệ bv = 0.5m

� 2.5 * 2.5*2.5m
Ch n b  hoà tr n phèn dùng cánh khu y ki u ph ng. Máy khu y ki u cánh ọ ể ộ ấ ể ẳ ấ ể

ph ng có s  vòng quay là 20 ẳ ố �  30 vòng/phút. S  cánh qu t ch n n = 2.ố ạ ọ

Chi u dài cánh khu y tính t  tr c quay b o v  b  ( theo quy ph m 0.4 ề ấ ừ ụ ả ệ ể ạ �  
0.45 B  r ng bề ộ ể)

l = 0.4 * 2.5 =1m

Di n tích b n cánh = 0.1 ệ ả �  0.2 m2/1m3 bể
Ch n  0.15 mọ 2/1m3 bể

� S = 0.15 * 12.5 = 1.875 m2

� B  r ng cánh khu y = ề ộ ấ
l

S
2

 = 
)2*1(2

875.1
 = 0.47m

d. B  tiêu th  phènể ụ

Ta ch n ph n trăm n ng đ  hoá ch t   b  tiêu th  b ng b  pha tr nọ ầ ồ ộ ấ ở ể ụ ằ ể ộ  
là 10 %

Th  tích b  s  là:   12.5 mể ể ẽ 3

Các kích th c tính toán c a b :  2.5m x 2.5m x 2.0mướ ủ ể
Ch n chi u cao b o v :  họ ề ả ệ bv = 0.5m

� 2.5 * 2.5*2.5m

Tính h  th ng cánh khu y c a thùng tiêu th :ệ ố ấ ủ ụ

Năng l ng c n truy n vào n c:ượ ầ ề ướ

P = G2.V.�
V i:ớ  G :c ng đ  cánh khu y, ch n G = 900sườ ộ ấ ọ 1

V :dung tích b  tiêu th , V = 12.5 mể ụ 3

� : đ  nh t đ ng h c c a n c,   25ộ ớ ộ ọ ủ ướ ở oC ch n ọ �  = 0.92*103Ns/m2

P = 9002 x 12.8 x 0.92.103 =9538.56J/s = 9.54kw

Hi u su t đ ng c  là ệ ấ ộ ơ �  = 0.8 , v y công su t đ ng c : ậ ấ ộ ơ kw92.11
8.0

54.9 �

Xác đ nh s  vòng quay c a máy khu y:ị ố ủ ấ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

n =  3
1

5 )
..

(
DK

P
�

Đ ng kính máy khu y D ườ ấ �  ½ đ ng kính b  ườ ể mD 1��
Chi u r ng b n cánh khu y = 1/5 .D = 1/5 . 1 = 0.2mề ộ ả ấ
Chi u dài b n cánh khu y = ¼ . D = ¼ .1 = 0.25mề ả ấ

Ch n cánh khu y tuabin 4 cánh ph ng , ta có K = 6.3ọ ấ ẳ

3
1

53 )
1*10*3.6

56.9538
(�� n =1.15 v/s = 69 v/ phút

Ph i có h p gi m t c cho đ ng c  , vì theo qui ph m, n = 500 – 1500v/ph.ả ộ ả ố ộ ơ ạ

Ki m tra s  Reynold:  Nể ố R =  6
3

322

10*1.1
10.92.0
10*1*1.. �� ��

�nD
> 104

�  V y đ ng kính và s  vòng quay đã ch n đ t ch  đ  ch y r i. ậ ườ ố ọ ạ ế ộ ả ố

3.2.5. TÍNH TOÁN CHO PH NG ÁN 2:ƯƠ

Ph ng án 1 và ph ng án 2 đ u có các công trình x  lý c  h c gi ngươ ươ ề ử ơ ọ ố  
nhau, ch  khác nhau   công trình x  lý sinh h c.ỉ ở ử ọ

3.2. 5.1. B  l c sinh h c b c 1:ể ọ ọ ậ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Thông s  thi t k :ố ế ế
L u l ng n c th iư ượ ướ ả : Q = 3000m3/ngày
BOD5 : So= 401.85mg/l
H  s  tu n hoànệ ố ầ : R = 1
Nhi t đ  n c th i ệ ộ ướ ả : 25oC
V t li u l c (s i) có đ ng kính d = 25 – 60mm, di n tích bậ ệ ọ ỏ ườ ệ ề 
m t riêng:12 – 15mặ 3/m3, kh i l ng riêng 500kg/mố ượ 3, đ  r ng:ộ ỗ  
40 – 50%, và chi u dày l p v t li u l c H = 1.5 – 2m.ề ớ ậ ệ ọ

L ng BODượ 5 đi vào b  l c b c 1:ể ọ ậ
W = Q. So = 3000 * 401.85 = 1205.55 kg/ngày

Trong đó:
Q: l u l ng n c th i , Q =3000 mư ượ ướ ả 3/ngày
So: hàm l ng BODượ 5 đ u vào b  l c, Sầ ể ọ o=401.85mg/l

Giá tr  thông s  tu n hoàn n c F:ị ố ầ ướ

F = 
65.1

10
1

1

11

10
1

1
22 �

�
�
��

�
� �

��

�
�
��

�
� �

�
R

R

V i R: h  s  tu n hoàn n c, R= 0.5 – 2 , ớ ệ ố ầ ướ
Ch n R =1.ọ

Th  tích l p v t li u l c:ể ớ ậ ệ ọ

LBOD= 
FV

W
.

31044
65.1*7.0

55.1205
.

m
FL

W
V

BOD

����

Trong đó:
LBOD: t i tr ng BODả ọ 5, LBOD =0.4 – 1.6 kgBOD5/m3.ngày

Ch n Lọ BOD =0.7 kgBOD5/m3.ngày
F : thông s  tu n hoàn n c, F = 1.65ố ầ ướ
W: t i tr ng BODả ọ 5 đ u vào, W = 1205.55kg/ngàyầ

Hi u su t x  lý c a b  l c sinh h c và b  l ng II khi có tu n hoànệ ấ ử ủ ể ọ ọ ể ắ ầ  
đ c tính nh  sau:ượ ư

E1 =  %95.72

65.1*1044
55.12054433.01

100

.4433.01

100 �
�

�
� FV

W

Chi u cao l p v t li u l c t  0.9 – 2.5m, ch n Hề ớ ậ ệ ọ ừ ọ vl = 2m
Di n tích b  m t l c:ệ ề ặ ọ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

S =  2522
2

1044
m

H
V ��

Đ ng kính b  l c:ườ ể ọ

D =  m
S

26
14.3
522*4.4 ��

�
Chi u cao b  l c:ề ể ọ

H = Hvl + hbv + h = 2 + 0.3 + 0.6 = 2.9m
Trong đó:

Hvl: chi u cao l p v t li u l c, Hề ớ ậ ệ ọ vl = 2m
hbv : chi u cao b o v , hề ả ệ bv= 0.3m
h  : kho ng cách gi a  2 l p đáy, h = 0.6mả ữ ớ

Ki m tra t i tr ng thu  l c c a b  l c:ể ả ọ ỷ ự ủ ể ọ

494.11
522

3000*)11()1( �����
S

QR
a m3/m2.ngày         3)374.9( m��

/m2.ngày.
L ng BODượ 5 còn l i trong n c th i đ u ra khi qua b  l c b c 1:ạ ướ ả ầ ể ọ ậ

S1= So(1 – E ) = 401.85* (1 – 72.95%) = 108.70 mg/l

Tính l u l ng không khíư ượ :

� Các công th c s  d ng:ứ ử ụ

L ng oxy c n cung c p cho vi sinh:ượ ầ ấ

               )].(.2,1.8,0).[/20( .17,09 PFeekgkgR VV LL
o

�� ��

Trong đó: +   Ro: oxy cung c p, kgOấ 2/kgBOD5.
+   LV : T i tr ng th  tích, kgBODả ọ ể 5/m3.ng.
+   PF : H  s  không đi u hoà gi  cao đi m c a BOD.ệ ố ề ờ ể ủ

L u l ng không khí c n cung c p: ư ượ ầ ấ

)day/min1440).(kg/g10(
v.S.Q.R

AR 3

L
tbo

20 �

Trong đó: +   v :  Th  tích oxy trong 1 mể 3 không khí, v = 3,85 m3/kg.
+     AR20  : L u l ng không khí c n thi t   20ư ượ ầ ế ở oC, 1at, 

m3/min
+   SL  : hàm l ng BOD đ u vào, mg/l.ượ ầ

L u l ng không khí đ c đi u ch nh theo nhi t đ :ư ượ ượ ề ỉ ệ ộ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

���

�
���

�
�
�
��

�
� �

�
o

A
T P

T
ARAR

A

760
15,273

15,273
.20

Trong đó:

+     
ATAR :   l u   l ng  không khí    nhi t  đ  Tư ượ ở ệ ộ A  oC, áp su t  Pấ o 

mmHg, 
m3/min.

L u l ng không khí đi u ch nh theo n ng đ  oxy bão hòa   trongư ượ ề ỉ ồ ộ  
n c   nhi t đ  cao h n 20ướ ở ệ ộ ơ oC:

�
�
��

�
� �

��
� 100

20
1.

20
A

TCT

T
ARAR

A
o

� Tính toán:

L ng oxy c n cung c p cho vi sinh:ượ ầ ấ

                   )].(.2,1.8,0).[/20( .17,09 PFeekgkgR VV LL
o

�� ��

Lv = 0.7 kg/m3.ng.
PF = 1,7.

52
7.0*17,07.0*9 /27.36)7,1].(.2,1.8,0).[/20( kgBODkgOeekgkgRo ���� ��

L u l ng không khí   đi u ki n chu n: ư ượ ở ề ệ ẩ

                So = 401.85 mg/l

3320 10.1440
58,3*85.401*3000*27.36

)/0phut144).(/10(
...

��
ngaykgg

vSQR
AR otbo

= 116.92 m3/ph út

L u l ng không khí   25ư ượ ở oC:

�
�
��

�
��

�
��

�
� �����

�
���

�
�
�
��

�
� �

�
760
760

15,273
2515,273

92.116
760

15,273
15,273

.20
o

A
T P

T
ARAR

A

=  127.62m3/phút

L u l ng không khí  đi u ch nh theo n ng đ  bão hòa oxy trongư ượ ề ỉ ồ ộ  
n c   nhi t đ  25ướ ở ệ ộ oC:

�
�
��

�
� ����

�
��

�
� �

��
�� 100

2025
1*62.127

100
20

1.
2025

A
TCT

T
ARAR

A
o

   = 134 m3/ph út =8040m3/h.

Tính toán hê th ng phân ph i n c:ố ố ướ  v i các đi u ki n c n tuân th :ớ ề ệ ầ ủ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

 T c đ  n c ch y   đ u  ng : 0,6 ÷ 1 m/s.ố ộ ướ ả ở ầ ố
 T c đ  n c qua l  phân ph i: ≥ 0,5 m/s v i đ ng kính l  d ≥ 10ố ộ ướ ổ ố ớ ườ ổ  

mm.
 Áp l c n c h  th ng t i: 0,5 ÷ 0,7 mHự ướ ệ ố ướ 2O.
 ng phân ph i cách b  m t v t li u l c 0,15 ÷ 0,3 m.Ố ố ề ặ ậ ệ ọ
 Kho ng cách t  đáy b  đ n sàn đ : 0,4 ÷ 6 m.ả ừ ể ế ỡ

(Shun Da Lin,  Water and Wastewater Calculation Manuals;  Lâm Minh 
Tri t, ế X  lý n c th i đô th  và khu công nghi pử ướ ả ị ệ  ). 

L u l ng t ng c ng vào b  l c sinh h c là: ư ượ ổ ộ ể ọ ọ

shmngmQRQ tb /4.69/250/60003000).11().1( 33 �������

Ch n thi t b  phân ph i ọ ế ị ố  v i theo b ng 3.15.ớ ả

B ng3.17 :ả  Thi t b  phân ph i n c cho b  l c sinh h c.ế ị ố ướ ể ọ ọ

MODEL L u l ng t i đaư ượ ố Đ ng kính  ng chínhườ ố

L/S mm
RD8 39 203
RD10 62 254
RD12 89 305
RD14 108 356
RD16 153 406
RD18 184 457
RD20 241 508
RD24 348 610
RD28 459 711
RD30 528 762
RD36 769 914
RD42 1,038 1,067
RD48 1,364 1,219
    1 L u l ng t i đa tính theo v n t c t i đa trong  ng chính là 4ft/s = 1,2m/s.ư ượ ố ậ ố ố ố

        Ngu n :ồ  www.dbsmfg.com

V i l u l ng 69.4l/s < 89 l/s , ch n ớ ư ượ ọ RD12 v i các kích th c c  thớ ướ ụ ể 
đ c ch n t  b ng b ng 3.16  :ượ ọ ừ ả ả
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

 

Hình 4.2 : Thi t b  phân ph i n cế ị ố ướ

B ng 3.18 :ả  Các kích th c tiêu chu nướ ẩ

    Model A B C Kh i l ngố ượ

     in     mm     in     mm     in     mm     lb     kg    
    RD8 15     381     24     610     4.026     102     1,600     726    
    RD10 15     381     28     711     5.047     128     2,000     907    
    RD12 16     406     34     864     6.065     154     2,700     1,225    
    RD14 16     406     36     914     7.981     203     3,200     1,452    
    RD16 16     406     38     965     7.981     203     3,600     1,633    
    RD18 18     457     42     1,067     10.02     255     4,200     1,905    
    RD20 18     457     46     1,168     10.02     255     4,800     2,177    

B ng 3.19 :ả   Thông s  h  th ng phân ph i n c cho b  l c sinhố ệ ố ố ướ ể ọ  
h c.ọ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Đ ng kính  ngườ ố  
chính, mm

V n t c n cậ ố ướ  
trong  ng, m/số

S   ng phânố ố  
ph iố

Đ ng kính  ngườ ố  
phân ph i,ố  

C(mm)
300 0.98 4 154

V i 4 cánh phân ph i, l u l ng qua m i cánh:ớ ố ư ượ ỗ

smngaym
ngaymQ

q tb
t /0174.0/1500

4
/6000

4
33

3

����

V n t c n c ch y đ u  ng:ậ ố ướ ả ầ ố

sm
C
q

v t /98,0
.)10*154(

4*0174,0
.
4.

232 ��� � ��
n m trong kho ng 0,6 ÷ 1 m/s.ằ ả

S  l  trên m i nhánh  ng phân ph i:ố ỗ ỗ ố ố

 
2

tD
80

11

1
m

���

�
���

�
��

�

Trong đó:  
Dt : đ ng kính h  th ng t i, mm.ườ ệ ố ướ

Dt = D – 0,2m = 24  0,2 = 23,8 m = 23800 mm.
=> m = 149 lỗ

V  trí c a các l  đ c b  trí cách tâm tr c m t kho ng đ c tính theoị ủ ỗ ượ ố ụ ộ ả ượ  
s  th  t  c a l  ố ứ ự ủ ỗ  i :

m
i

.
2

D t
i �

Các s  li u tính toán đ c th  hi n trong b ng sau:ố ệ ượ ể ệ ả

B ng 3.20 :ả   Kho ng cách t  tr c c a h  th ng t i t i các l .ả ừ ụ ủ ệ ố ướ ớ ỗ

I li(mm) i li(mm) i li(mm) i li(mm)
1 974.89 39 6088.16 76 8498.86 113 10363.18
2 1378.70 40 6165.72 77 8554.59 114 10408.93
3 1688.55 41 6242.32 78 8609.96 115 10454.49
4 1949.77 42 6317.98 79 8664.98 116 10499.84
5 2179.91 43 6392.75 80 8719.65 117 10545.00
6 2387.97 44 6466.66 81 8773.97 118 10589.97
7 2579.31 45 6539.73 82 8827.97 119 10634.75
8 2757.39 46 6612.00 83 8881.63 120 10679.34
9 2924.66 47 6683.48 84 8934.98 121 10723.75
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

10 3082.86 48 6754.21 85 8988.00 122 10767.97
11 3233.33 49 6824.20 86 9040.72 123 10812.01
12 3377.10 50 6893.48 87 9093.13 124 10855.87
13 3515.00 51 6962.08 88 9145.24 125 10899.56
14 3647.69 52 7030.00 89 9197.06 126 10943.07
15 3775.72 53 7097.28 90 9248.58 127 10986.41
16 3899.54 54 7163.92 91 9299.82 128 11029.58
17 4019.56 55 7229.95 92 9350.78 129 11072.58
18 4136.09 56 7295.38 93 9401.46 130 11115.41
19 4249.43 57 7360.23 94 9451.87 131 11158.08
20 4359.82 58 7424.51 95 9502.01 132 11200.59
21 4467.49 59 7488.24 96 9551.89 133 11242.93
22 4572.62 60 7551.43 97 9601.51 134 11285.12
23 4675.39 61 7614.10 98 9650.88 135 11327.15
24 4775.95 62 7676.26 99 9699.99 136 11369.03
25 4874.43 63 7737.92 100 9748.86 137 11410.75
26 4970.96 64 7799.09 101 9797.48 138 11452.32
27 5065.66 65 7859.78 102 9845.87 139 11493.74
28 5158.61 66 7920.01 103 9894.01 140 11535.01
29 5249.92 67 7979.79 104 9941.93 141 11576.13
30 5339.67 68 8039.12 105 9989.61 142 11617.11
31 5427.94 69 8098.01 106 10037.07 143 11657.94
32 5514.79 70 8156.48 107 10084.30 144 11698.63
33 5600.29 71 8214.54 108 10131.31 145 11739.18
34 5684.51 72 8272.18 109 10178.11 146 11779.59
35 5767.50 73 8329.43 110 10224.69 147 11819.86
36 5849.32 74 8386.29 111 10271.06 148 11860.00
37 5930.00 75 8442.76 112 10317.22 149 11900.00
38 6009.60

T c đ  h  th ng phân ph i n c   đi u ki n bình th ng:ố ộ ệ ố ố ướ ở ề ệ ườ

n = 
)/(60..

)/(10)../( 323

hphutDRA
phutmmhmmq

Trong đó:
n : s  vòng quay c a h  th ng, vòng/phút,ố ủ ệ ố
A: S  cánh phân ph i, A =4 cánhố ố
q : t i tr ng thu  l c (bao g m c  dòng tu n hoàn), mả ọ ỷ ự ồ ả ầ 3/m2.h

q = 11.949 m3/m2.ngày = 0.498 m3/m2.h 
DR: m c đ  t i, cm/vòngứ ộ ướ

DR = 19* LBOD = 19* 0.7 = 13.3 cm/vòng

16.0
60*3.13*4

10*498.0 3

��� n  vòng/ phút.

T c là m i vòng quay m t 6.4 phútứ ỗ ấ .

Áp l c c n thi t cho h  th ng phân ph i n c:  ự ầ ế ệ ố ố ướ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

���

�
���

�
��� 32

m

t
4
o

6

24

6
2
t 10.K

D.294
D
10.81

m.d
10.256

.qh

Trong đó:
h  : áp l c n c c n thi t cho h  th ng phân ph i, mmHự ướ ầ ế ệ ố ố 2O

qt :  l u l ng qua m i nhánh phân ph i, l/s, qư ượ ỗ ố t = 17.4l/s
d : đ ng kính l  phân ph i n c, mm, l y d = 12 mm,ườ ỗ ố ướ ấ
m : S  l  trên m i nhánh, m = 149 lố ỗ ỗ ỗ

Do : Đ ng kính  ng phân ph i (C), mm, Dườ ố ố o = C = 154mm
Dt : Đ ng kính h  th ng phân ph i, mm, Dườ ệ ố ố t = 23800mm.
Km  : modun l u l ng,  /s, tra b ng 4.4, trang 247, Lâm Minhư ượ ả  

Tri t,ế  Tính Toán Thi t K  Các Công Trình X  Lý N c Th i Đô Thế ế ử ướ ả ị  
Và Công Nghi pệ  ta đ c giá tr  Kượ ị m = 134  /s.

                          �  

OmHOmmHh 22324

6

24

6
2 25,075.242

10.134
23800.294

154
10.81

149.12
10.256

.4.17 ���
�
�

�
�
�
�

�
���

B ng 3.21:ả  T ng h p tính toán b  l c b c 1ổ ợ ể ọ ậ

100

Thông số Giá trị
Th  tích l p v t li u l c, mể ớ ậ ệ ọ 3 1044
Đ ng kính b  l c, mườ ể ọ 26
Chi u cao b  l cề ể ọ 2.9
Th  tích b  l c, mể ể ọ 3 1540
Hi u qu  x  lý BODệ ả ử 5, % 72.95%
Hàm  l ng BODượ 5  đ u ra, mg/lầ 108.7
S  l  trên m i nhánh phân ph i n c, m(l )ố ỗ ỗ ố ướ ỗ 149



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

3.2.5.2. B  l ng đ t II b c 1:ể ắ ợ ậ

Các thông s  thi t k  đ c tr ng cho b  l ng đ t II v i bùn ho t tínhố ế ế ặ ư ể ắ ợ ớ ạ  
khuy ch tán b ng không khí nh  sau:ế ằ ư

T i tr ng b  m t, mả ọ ề ặ 3/m2.ngày

o Trung bình : 16.3 – 32.6
o L n nh tớ ấ : 40.7 – 48.8

T i tr ng ch t r n, kg/mả ọ ấ ắ 2.h

o Trung bình : 3.9 – 5.9
o L n nh tớ ấ : 9.8

Chi u cao công tác,mề : 3.7 – 6.1

Ch n   t i   tr ng   b   m t   thích   h p   cho   bùn   ho t   tính   này   làọ ả ọ ề ặ ợ ạ  
20m3/m2.ngày và t i tr ng ch t r n là 5.0kg/mả ọ ấ ắ 2.h

Di n tích b  m t b  l ng theo t i tr ng b  m t:ệ ề ặ ể ắ ả ọ ề ặ

A =  2
23

3

300
./20

/3000*)11()1(
m

ngaymm
ngaym

L
QR

A

����

Trong đó:
Q : l u l ng trung bình ngày, Q = 3000mư ượ 3/ngày
R : h  s  tu n hoàn n c, R = 1.ệ ố ầ ướ
LA: t i tr ng b  m t, Lả ọ ề ặ A= 20 m3 /m2.ngày

Đ ng kính b  l ng:ườ ể ắ

D =  A.
4
�

= 300*
4
�

= 20m

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 20%D = 20%*20 = 4m
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Ch n chi u cao h u  ích c a b  l ng là họ ề ữ ủ ể ắ L= 3m, chi u cao l p bùnề ớ  
l ng hắ b= 1.5m và chi u cao b o v  hề ả ệ bv= 0.5m. V y chi u cao t ng c ng c aậ ề ổ ộ ủ  
b  l ng II:ể ắ

Htc = hL + hb + hbv = 3.0 + 1.5 + 0.5 = 5.0m    <   6m
Chi u cao  ng trung tâm;ề ố

h = 60%hL = 60%*3.0 = 1.8m
Th i gian l u n c c a b  l ng:ờ ư ướ ủ ể ắ

  + Th  tích ph n l ng:ể ầ ắ

VL =  32222 79.9043*)420(*
4

).(
4

mhdD L ���� ��

  +  Th i gian l u n c:ờ ư ướ

t =  h
hm

m
RQ

VL 62.3
/125*)11(

79.904
)1( 3

3

�
�

�
�

Th  tích b  ch a bùn:ể ể ứ
Vb = A. hb = 300 * 1.5 = 450 m3

T i tr ng b  m t:ả ọ ề ặ

LS =  98.3
20*

/)11(*125)1( 3

����
��

hm
D

RQ m3/m.h = 95.5 m3/m.ngày

  Giá tr  này n m trong kho ng cho phép Lị ằ ả S < 500 m3/m.ngày

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.6 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

116.0
/86400*)/(6.0

/)11(3000)1(
m

ngayssm
ngaym

v
RQ ����

�      (cao x r ng)  = ( 200mm x 600mm)/mángộ
Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  

t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.6 + 0.1 + 0.003)*2 = 20 – 2*0.803 = 18.4 m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 20mườ ể ắ
0.6: b  r ng máng tràn = 600mm = 0.6mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  
3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 4 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o .
Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 18.4 * ư ậ ổ ố ọ � * 4 = 231 khe
L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

RQ
/10*3

)/(86400*231
)/)(11(3000)1( 34

3
�����

M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*342.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó: Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ

Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.034m = 34 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ

q   =  
rcD
RQ

�2
)1( �

= 

ngaymmngaymm
m

ngaym
./500./52

4.18**2
)/(3000*)11( 33

3

���
�

B ng 3.22:ả  T ng h p tính toán b  l ngII đ t 1.ổ ợ ể ắ ợ

Thông số Giá trị
Đ ng kính b  l ng , D(m)ườ ể ắ 20
Chi u cao b  l ng, H(m)ề ể ắ 5
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 4
Chi u cao  ng trung tâm, h(m)ề ố 1.8
Th i gian l u n c, t(h)ờ ư ướ 3.62
Đ ng kính máng răng c a, Dườ ư rc(m) 18.4
T ng s  khe c a máng, kheổ ố ủ 231
L u l ng n c ch y qua m i khe, mư ượ ướ ả ỗ 3/s 3.104
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

3.2. 5.3. B  l c sinh h c b c 2:ể ọ ọ ậ

Thông s  thi t k :ố ế ế
L u l ng n c th iư ượ ướ ả : Q = 3000m3/ngày
BOD5 : S1= 108.70mg/l
H  s  tu n hoànệ ố ầ : R = 1
Nhi t đ  n c th i ệ ộ ướ ả : 25oC
V t li u l c (s i) có đ ng kính d = 25 – 60mm, di n tích bậ ệ ọ ỏ ườ ệ ề 
m t riêng:12 – 15mặ 3/m3, kh i l ng riêng 500kg/mố ượ 3, đ  r ng:ộ ỗ  
40 – 50%, và chi u dày l p v t li u l c H = 1.5 – 2m.ề ớ ậ ệ ọ

L ng BODượ 5 đi vào b  l c b c 1:ể ọ ậ
W = Q. S1 = 3000 * 108.70 = 326.1 kg/ngày

Trong đó:
Q: l u l ng n c th i , Q =3000 mư ượ ướ ả 3/ngày
S1: hàm l ng BODượ 5 đ u vào b  l c, Sầ ể ọ 1= 108.70mg/l

Giá tr  thông s  tu n hoàn n c F:ị ố ầ ướ

F = 
65.1

10
1

1

11

10
1

1
22 �

�
�
��

�
� �

��

�
�
��

�
� �

�
R

R

V i R: h  s  tu n hoàn n c, R= 0.5 – 2 , ớ ệ ố ầ ướ
Ch n R =1.ọ

Th  tích l p v t li u l c:ể ớ ậ ệ ọ

LBOD= 
FV

W
.

3282
65.1*7.0
1.326

.
m

FL
W

V
BOD

����

Trong đó:
LBOD: t i tr ng BODả ọ 5, LBOD =0.4 – 1.6 kgBOD5/m3.ngày

Ch n Lọ BOD =0.7 kgBOD5/m3.ngày
F : thông s  tu n hoàn n c, F = 1.65ố ầ ướ
W: t i tr ng BODả ọ 5 đ u vào, W = 326.1kg/ngàyầ

Hi u su t x  lý c a b  l c sinh h c và b  l ng II khi có tu n hoànệ ấ ử ủ ể ọ ọ ể ắ ầ  
đ c tính nh  sau:ượ ư
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

E2 =  %93.72

65.1*282
1.3264433.01

100

.4433.01

100 �
�

�
� FV

W

Chi u cao l p v t li u l c t  0.9 – 2.5m, ch n Hề ớ ậ ệ ọ ừ ọ vl = 1.5m
Di n tích b  m t l c:ệ ề ặ ọ

S =  2188
5.1

282
m

H
V ��

Đ ng kính b  l c:ườ ể ọ

D =  m
S

16
14.3
188*4.4 ��

�
Chi u cao b  l c:ề ể ọ

H = Hvl + hbv + h = 1.5 + 0.3 + 0.6 = 2.4m
Trong đó:

Hvl: chi u cao l p v t li u l c, Hề ớ ậ ệ ọ vl = 1.5m
hbv : chi u cao b o v , hề ả ệ bv= 0.3m
h  : kho ng cách gi a  2 l p đáy, h = 0.6mả ữ ớ

Ki m tra t i tr ng thu  l c c a b  l c:ể ả ọ ỷ ự ủ ể ọ

92.31
188

3000*)11()1( �����
S

QR
a m3/m2.ngày   3)374.9( m��

/m2.ngày.
L ng BODượ 5 còn l i trong n c th i đ u ra khi qua b  l c b c 1:ạ ướ ả ầ ể ọ ậ

S2= S1(1 – E2 ) = 108.70* (1 – 72.93%) = 29 mg/l < 35mg/l

Tính l u l ng không khíư ượ :

� Các công th c s  d ng:ứ ử ụ

L ng oxy c n cung c p cho vi sinh:ượ ầ ấ

               )].(.2,1.8,0).[/20( .17,09 PFeekgkgR VV LL
o

�� ��

Trong đó: +   Ro: oxy cung c p, kgOấ 2/kgBOD5.
+   LV : T i tr ng th  tích, kgBODả ọ ể 5/m3.ng.
+   PF : H  s  không đi u hoà gi  cao đi m c a BOD.ệ ố ề ờ ể ủ

L u l ng không khí c n cung c p: ư ượ ầ ấ

)/min1440).(/10(
...

3
1

20 daykgg
vSQR

AR tbo�

Trong đó: +   v :  Th  tích oxy trong 1 mể 3 không khí, v = 3,85 m3/kg.
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

+     AR20  : L u l ng không khí c n thi t   20ư ượ ầ ế ở oC, 1at, 
m3/min

+   S1  : hàm l ng BOD đ u vào, mg/l.ượ ầ
L u l ng không khí đ c đi u ch nh theo nhi t đ :ư ượ ượ ề ỉ ệ ộ

���

�
���

�
�
�
��

�
� �

�
o

A
T P

T
ARAR

A

760
15,273

15,273
.20

Trong đó:

+     
ATAR :   l u   l ng  không khí    nhi t  đ  Tư ượ ở ệ ộ A  oC, áp su t  Pấ o 

mmHg, 
m3/min.

L u l ng không khí đi u ch nh theo n ng đ  oxy bão hòa   trongư ượ ề ỉ ồ ộ  
n c   nhi t đ  cao h n 20ướ ở ệ ộ ơ oC:

�
�
��

�
� �

��
� 100

20
1.

20
A

TCT

T
ARAR

A
o

� Tính toán:

L ng oxy c n cung c p cho vi sinh:ượ ầ ấ

                   )].(.2,1.8,0).[/20( .17,09 PFeekgkgR VV LL
o

�� ��

Lv = 0.7 kg/m3.ng.
PF = 1,7.

52
7.0*17,07.0*9 /27.36)7,1].(.2,1.8,0).[/20( kgBODkgOeekgkgRo ���� ��

L u l ng không khí   đi u ki n chu n: ư ượ ở ề ệ ẩ

                S1 = 108.7 mg/l

3320 10.1440
58,3*7.108*3000*27.36

)/0phut144).(/10(
...

��
ngaykgg

vSQR
AR otbo

= 29.4 m3/phút

L u l ng không khí   25ư ượ ở oC:

�
�
��

�
��

�
��

�
� �����

�
���

�
�
�
��

�
� �

�
760
760

15,273
2515,273

4.29
760

15,273
15,273

.20
o

A
T P

T
ARAR

A

=  32.09m3/phút

L u l ng không khí  đi u ch nh theo n ng đ  bão hòa oxy trongư ượ ề ỉ ồ ộ  
n c   nhi t đ  25ướ ở ệ ộ oC:

�
�
��

�
� ����

�
��

�
� �

��
�� 100

2025
1*09.32

100
20

1.
2025

A
TCT

T
ARAR

A
o
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

   = 33.7 m3/phút =2022m3/h.

Tính toán hê th ng phân ph i n c:ố ố ướ  v i các đi u ki n c n tuân th :ớ ề ệ ầ ủ

 T c đ  n c ch y   đ u  ng : 0,6 ÷ 1 m/s.ố ộ ướ ả ở ầ ố
 T c đ  n c qua l  phân ph i: ≥ 0,5 m/s v i đ ng kính l  d ≥ 10ố ộ ướ ổ ố ớ ườ ổ  

mm.
 Áp l c n c h  th ng t i: 0,5 ÷ 0,7 mHự ướ ệ ố ướ 2O.
 ng phân ph i cách b  m t v t li u l c 0,15 ÷ 0,3 m.Ố ố ề ặ ậ ệ ọ
 Kho ng cách t  đáy b  đ n sàn đ : 0,4 ÷ 6 m.ả ừ ể ế ỡ

(Shun Da Lin,  Water and Wastewater Calculation Manuals;  Lâm Minh 
Tri t, ế X  lý n c th i đô th  và khu công nghi pử ướ ả ị ệ  ). 

L u l ng t ng c ng vào b  l c sinh h c là: ư ượ ổ ộ ể ọ ọ

shmngmQRQ tb /4.69/250/60003000).11().1( 33 �������

V i l u l ng 69.4l/s < 89 l/s , ch n ớ ư ượ ọ RD12 ( nh  b  l c sinh h c b c 1)ư ể ọ ọ ậ

B ng 3.21 :ả  Thông s  h  th ng phân ph i n c cho b  l c sinh h c.ố ệ ố ố ướ ể ọ ọ

Đ ng kính  ngườ ố  
chính, mm

V n t c n cậ ố ướ  
trong  ng, m/số

S   ng phânố ố  
ph iố

Đ ng kính  ngườ ố  
phân ph i,ố  

C(mm)
300 0.98 4 154

V i 4 cánh phân ph i, l u l ng qua m i cánh:ớ ố ư ượ ỗ

smngaym
ngaymQ

q tb
t /0174.0/1500

4
/6000

4
33

3

����

V n t c n c ch y đ u  ng:ậ ố ướ ả ầ ố

sm
C
q

v t /98,0
.)10*154(

4*0174,0
.
4.

232 ��� � �� n m trong kho ng 0,6 ÷ 1 m/s.ằ ả

S  l  trên m i nhánh  ng phân ph i:ố ỗ ỗ ố ố

 
2

tD
80

11

1
m

���

�
���

�
��

�

Trong đó:  
Dt : đ ng kính h  th ng t i, mm.ườ ệ ố ướ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Dt = D – 0,2m = 16  0,2 = 15.8 m = 15800 mm.
=> m = 99 lỗ

V  trí c a các l  đ c b  trí cách tâm tr c m t kho ng đ c tính theoị ủ ỗ ượ ố ụ ộ ả ượ  
s  th  t  c a l  ố ứ ự ủ ỗ  i :

m
i

.
2

D t
i �

Các s  li u tính toán đ c th  hi n trong b ng sau:ố ệ ượ ể ệ ả

B ng 3.24 :ả   Kho ng cách t  tr c c a h  th ng t i t i các l .ả ừ ụ ủ ệ ố ướ ớ ỗ

i li (mm) i li (mm) i li (mm) i li (mm)
1 793.98 26 4048.52 51 5670.15 76 6921.76
2 1122.86 27 4125.64 52 5725.47 77 6967.15
3 1375.21 28 4201.35 53 5780.26 78 7012.24
4 1587.96 29 4275.71 54 5834.54 79 7057.05
5 1775.39 30 4348.81 55 5888.31 80 7101.57
6 1944.85 31 4420.69 56 5941.60 81 7145.82
7 2100.67 32 4491.43 57 5994.42 82 7189.79
8 2245.71 33 4561.07 58 6046.77 83 7233.50
9 2381.94 34 4629.66 59 6098.68 84 7276.95

10 2510.78 35 4697.25 60 6150.14 85 7320.13
11 2633.33 36 4763.88 61 6201.18 86 7363.07
12 2750.43 37 4829.59 62 6251.80 87 7405.75
13 2862.74 38 4894.42 63 6302.02 88 7448.19
14 2970.80 39 4958.40 64 6351.84 89 7490.39
15 3075.07 40 5021.57 65 6401.27 90 7532.35
16 3175.92 41 5083.95 66 6450.32 91 7574.09
17 3273.66 42 5145.58 67 6499.01 92 7615.59
18 3368.57 43 5206.47 68 6547.33 93 7656.86
19 3460.88 44 5266.67 69 6595.29 94 7697.92
20 3550.79 45 5326.18 70 6642.91 95 7738.76
21 3638.47 46 5385.03 71 6690.19 96 7779.38
22 3724.10 47 5443.25 72 6737.14 97 7819.79
23 3807.79 48 5500.85 73 6783.77 98 7860.00
24 3889.69 49 5557.86 74 6830.07 99 7900.00
25 3969.90 50 5614.29 75 6876.07

T c đ  h  th ng phân ph i n c   đi u ki n bình th ng:ố ộ ệ ố ố ướ ở ề ệ ườ

n = 
)/(60..

)/(10)../( 323

hphutDRA
phutmmhmmq

108



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Trong đó:
n : s  vòng quay c a h  th ng, vòng/phút,ố ủ ệ ố
A: S  cánh phân ph i, A =4 cánhố ố
q : t i tr ng thu  l c (bao g m c  dòng tu n hoàn), mả ọ ỷ ự ồ ả ầ 3/m2.h

q = 31.92 m3/m2.ngày = 1.33 m3/m2.h 
DR: m c đ  t i, cm/vòngứ ộ ướ

DR = 19* LBOD = 19* 0.7 = 13.3 cm/vòng

42.0
60*3.13*4

10*33.1 3

��� n  vòng/ phút.

T c là m i vòng quay m t 2.4 phútứ ỗ ấ .

Áp l c c n thi t cho h  th ng phân ph i n c:  ự ầ ế ệ ố ố ướ

���

�
���

�
��� 32

m

t
4
o

6

24

6
2
t 10.K

D.294
D
10.81

m.d
10.256

.qh

Trong đó:
h  : áp l c n c c n thi t cho h  th ng phân ph i, mmHự ướ ầ ế ệ ố ố 2O

qt :  l u l ng qua m i nhánh phân ph i, l/s, qư ượ ỗ ố t = 17.4l/s
d : đ ng kính l  phân ph i n c, mm, l y d = 12 mm,ườ ỗ ố ướ ấ
m : S  l  trên m i nhánh, m = 99 lố ỗ ỗ ỗ

Do : Đ ng kính  ng phân ph i (C), mm, Dườ ố ố o = C = 154mm
Dt : Đ ng kính h  th ng phân ph i, mm, Dườ ệ ố ố t = 15800mm.
Km  : modun l u l ng,  /s, tra b ng 4.4, trang 247, Lâm Minhư ượ ả  

Tri t,ế  Tính Toán Thi t K  Các Công Trình X  Lý N c Th i Đô Thế ế ử ướ ả ị  
Và Công Nghi pệ  ta đ c giá tr  Kượ ị m = 134  /s.

                          �  

OmHOmmHh 22324

6

24

6
2 42,01.416

10.134
15800.294

154
10.81

99.12
10.256

.4.17 ���
�
�

�
�
�
�

�
���

B ng 3.25:ả  T ng h p tính toán b  l c b c 2ổ ợ ể ọ ậ
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Thông số Giá trị
Th  tích l p v t li u l c, mể ớ ậ ệ ọ 3 282
Đ ng kính b  l c, mườ ể ọ 16
Chi u cao b  l cề ể ọ 2.4
Th  tích b  l c, mể ể ọ 3 482.55
Hi u qu  x  lý BODệ ả ử 5, % 72.93%
Hàm  l ng BODượ 5  đ u ra, mg/lầ 29
S  l  trên m i nhánh phân ph i n c, m(l )ố ỗ ỗ ố ướ ỗ 99



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

3.2.5.4. B  l ng đ t II b c 2:ể ắ ợ ậ

Các thông s  thi t k  đ c tr ng cho b  l ng đ t II v i bùn ho t tínhố ế ế ặ ư ể ắ ợ ớ ạ  
khuy ch tán b ng không khí nh  sau:ế ằ ư

T i tr ng b  m t, mả ọ ề ặ 3/m2.ngày

o Trung bình : 16.3 – 32.6
o L n nh tớ ấ : 40.7 – 48.8

T i tr ng ch t r n, kg/mả ọ ấ ắ 2.h

o Trung bình : 3.9 – 5.9
o L n nh tớ ấ : 9.8

Chi u cao công tác,mề : 3.7 – 6.1

Ch n   t i   tr ng   b   m t   thích   h p   cho   bùn   ho t   tính   này   làọ ả ọ ề ặ ợ ạ  
20m3/m2.ngày và t i tr ng ch t r n là 5.0kg/mả ọ ấ ắ 2.h

Di n tích b  m t b  l ng theo t i tr ng b  m t:ệ ề ặ ể ắ ả ọ ề ặ

A =  2
23

3

300
./20

/3000*)11()1(
m

ngaymm
ngaym

L
QR

A

����

Trong đó:
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Q : l u l ng trung bình ngày, Q = 3000mư ượ 3/ngày
R : h  s  tu n hoàn n c, R = 1.ệ ố ầ ướ
LA: t i tr ng b  m t, Lả ọ ề ặ A= 20 m3 /m2.ngày

Đ ng kính b  l ng:ườ ể ắ

D =  A.
4
�

= 300*
4
�

= 20m

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 20%D = 20%*20 = 4m

Ch n chi u cao h u  ích c a b  l ng là họ ề ữ ủ ể ắ L= 3m, chi u cao l p bùnề ớ  
l ng hắ b= 1.5m và chi u cao b o v  hề ả ệ bv= 0.5m. V y chi u cao t ng c ng c aậ ề ổ ộ ủ  
b  l ng II:ể ắ

Htc = hL + hb + hbv = 3.0 + 1.5 + 0.5 = 5.0m    <   6m
Chi u cao  ng trung tâm;ề ố

h = 60%hL = 60%*3.0 = 1.8m
Th i gian l u n c c a b  l ng:ờ ư ướ ủ ể ắ

  + Th  tích ph n l ng:ể ầ ắ

VL =  32222 79.9043*)420(*
4

).(
4

mhdD L ���� ��

  +  Th i gian l u n c:ờ ư ướ

t =  h
hm

m
RQ

VL 62.3
/125*)11(

79.904
)1( 3

3

�
�

�
�

Th  tích b  ch a bùn:ể ể ứ
Vb = A. hb = 300 * 1.5 = 450 m3

T i tr ng b  m t:ả ọ ề ặ

LS =  98.3
20*

/)11(*125)1( 3

����
��

hm
D

RQ m3/m.h = 95.5 m3/m.ngày

  Giá tr  này n m trong kho ng cho phép Lị ằ ả S < 500 m3/m.ngày

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.6 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

116.0
/86400*)/(6.0

/)11(3000)1(
m

ngayssm
ngaym

v
RQ ����

�      (cao x r ng)  = ( 200mm x 600mm)/mángộ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  
t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.6 + 0.1 + 0.003)*2 = 20 – 2*0.803 = 18.4 m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 20mườ ể ắ
0.6: b  r ng máng tràn = 600mm = 0.6mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  

3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 4 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o .
Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 18.4 * ư ậ ổ ố ọ � * 4 = 231 khe
L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

RQ
/10*3

)/(86400*231
)/)(11(3000)1( 34

3
�����

M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*342.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó:
Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ

Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.034m = 34 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ

q   =  
rcD
RQ

�2
)1( �

= 

ngaymmngaymm
m

ngaym
./500./52

4.18**2
)/(3000*)11( 33

3

���
�

B ng 3.26:ả  T ng h p tính toán b  l ng II đ t 2.ổ ợ ể ắ ợ

Thông số Giá trị
Đ ng kính b  l ng , D(m)ườ ể ắ 20
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Chi u cao b  l ng, H(m)ề ể ắ 5
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 4
Chi u cao  ng trung tâm, h(m)ề ố 1.8
Th i gian l u n c, t(h)ờ ư ướ 3.62
Đ ng kính máng răng c a, Dườ ư rc(m) 18.4
T ng s  khe c a máng, kheổ ố ủ 231
L u l ng n c ch y qua m i khe, mư ượ ướ ả ỗ 3/s 3.104

3.2.5.5. B  nén bùn:ể

L ng bùn sinh ra trong b  l ng đ t II t  l  v i l ng BODượ ể ắ ợ ỷ ệ ớ ượ 5 tiêu thụ 
trong b  l c sinh và th ng có 0.4 – 0.5 kg bùn sinh ra khi tiêu th  1kg BODể ọ ườ ụ 5.
Ch n giá tr  này là 0.45kg bùn/kg BODọ ị 5 (Shun DaLin, Inc, 2001, Water and  
Wastewater Calculation Manual).

L ng bùn sinh ra   b  l ng II đ t 1:ượ ở ể ắ ợ

8.395
10

3000*)7.10885.401(
*45.0

)/(10
*)(

*45.0 33
1

1 ���
�

�
kgg

QSS
M o

B

kg/ngày
Trong đó:

So: hàm l ng BODượ 5 đi vào b  l c b c 1, Sể ọ ậ o= 401.85mg/l
S1: hàm l ng BODượ 5 đi ra kh i b  l c b c 1, Sỏ ể ọ ậ o = 108.7 mg/l.
Q : l u l ng n c th i, Q = 3000mư ượ ướ ả 3/ngày

L ng bùn sinh ra   b  l ng II đ t 2:ượ ở ể ắ ợ

6.107
10

3000*)297.108(
*45.0

)/(10
*)(

*45.0 33
21

1 ���
�

�
kgg

QSS
M B

kg/ngày
Trong đó:

S1: hàm l ng BODượ 5 đi vào b  l c b c 2, Sể ọ ậ 1= 108.7mg/l
S2: hàm l ng BODượ 5 đi ra kh i b  l c b c 1, Sỏ ể ọ ậ 2 = 29 mg/l.
Q : l u l ng n c th i, Q = 3000mư ượ ướ ả 3/ngày.

T ng l ng bùn sinh ra:ổ ượ
4.5036.1078.39521 ����� BB MMM kg/ngày = 0.5034 t n/ngàyấ

T ng l u l ng bùn sau b  l ng II :ổ ư ượ ể ắ

Qb =  4.49
02.1*01.0

5034.0
.

��
�S

M
m3/ngày.

Trong đó:
S : hàm l ng ch t r n trong bùn, S = 1% = 0.01ượ ấ ắ
� : t  tr ng bùn, ỉ ọ � = 1.02 t n/ngày.ấ
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Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

Bùn t  b  l ng I và b  l ng II đ c đ a v  b  nén bùn. D i tácừ ể ắ ể ắ ượ ư ề ể ướ  
d ng c a tr ng l c, bùn s  l ng và k t ch t l i. Sau khi nén, bùn đ c l yụ ủ ọ ự ẽ ắ ế ặ ạ ượ ấ  
ra   đáy b .ở ể

L u l ng bùn:ư ượ

Qvào  = Qb  l ng IIể ắ  + Qb  l ng I ể ắ = 49.4 + 68 = 117.4 m3/ngày
Hàm l ng TS vào b  : TSượ ể vào = TSdư = 0.8%.
Gi  s  hàm l ng bùn nén đ t TSả ử ượ ạ nén = 2%
D a vào s  cân b ng kh i l ng ch t r n, có th  xác đ nh l u l ng ự ự ằ ố ượ ấ ắ ể ị ư ượ

bùn nén c n x  lý là:ầ ử
Qvào.TSvào = Qnén . TSnén

Trong đó: Qvào: l u l ng bùn vào b  nén bùnư ượ ể
TSvào: hàm l ng TS vào b  nén bùnượ ể
Qnén  : l u l ng bùn đã nén b m ra kh i bư ượ ơ ỏ ể
TSnén: hàm l ng TS c  l p bùn nénượ ủ ớ

396.46
%2
%8.0

*4.117. m
TS
TS

QQ
nen

vao
vaonen ���� /ngày

Di n tích c a b  nén bùn đ ng đ c tính d a theo công th c:ệ ủ ể ứ ượ ự ứ

Fn =  2
23

3

3.16
/24*./3.0

/4.117
m

ngayhhmm
ngaym

q
Q

o

vao ��

Trong đó:
qo: T i tr ng tính toán , mả ọ 3/m2.h và đ c l a ch n ph  thu cượ ự ọ ụ ộ  

vào n ng đ  bùn ho t tính d n vào b . Trong tr ng h p đang xét bùn ho tồ ộ ạ ẫ ể ườ ợ ạ  
tính đ c d n t  b  l ng II  ng v i n ng đ  bùn Cượ ẫ ừ ể ắ ứ ớ ồ ộ d =3000 mg/l, ch n qọ o= 

0.3 m3/m2.h (quy ph m ch n qạ ọ o < 0.36 m3/m2.h ) (Đi u 6.10.3 – TCVN 51 –ề  
84)

Đ ng kính c a b  nén bùn :ườ ủ ể

D = 
�

nF4 =
�

3.16*4 = 4.6m

Đ ng kính  ng trung tâm:ườ ố
d = 0.1D = 0.1* 4.6 = 0.46m, ch n d = 0.46mọ

Đ ng kính ph n loe c a  ng trung tâm:ườ ầ ủ ố
d1 = 1.35d = 1.35 * 0.46 = 0.62m

Đ ng kính t m ch n:ườ ấ ắ
dch= 1.3d1 = 1.3 * 0.62 = 0.8m

Chi u cao ph n l ng c a b  nén bùn :ề ầ ắ ủ ể
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hl = qo.t = 0.3 * 10 = 3m
       V i t : th i gian nén bùn. Đ i v i b  nén bùn đ ng,  ng v i Cớ ờ ố ớ ể ứ ứ ớ d = 
4000mg/l,   t= 10h �  quy ph m (10 – 12h).ạ
Chi u cao ph n nón v i góc nghiêng 45ề ầ ớ o, đ ng kính b  D = 4.2m và ườ ể
ch n đ ng kính c a đáy b  0.5m s  b ng:ọ ườ ủ ể ẽ ằ

h2 = D/2 – 0.5 /2 = 4.6/2 – 0.25 = 2.05m
Chi u cao ph n bùn ho t tính đã nén :ề ầ ạ

hb = h2  ho   hth  = 2.05 – 0.25 – 0.3 = 1.5m
Trong đó:

ho: kho ng cách t  đáy  ng loe đ n tâm t m ch n, hả ừ ố ế ấ ắ o = 0.25 – 
0.5 m, ch n họ o =0.25m

hth : chi u cao l p trung hoà, hề ớ th = 0.3m
Chi u cao t ng c ng c a b  nén bùn :ề ổ ộ ủ ể

Htc = h1 + h2 + h3 = 3 + 1.4 + 0.4 = 4.8m
Trong đó:

h3: kho ng cách t  m c n c trong b  đ n thành b  , hả ừ ự ướ ể ế ể 3 = 0.4m
N c tách ra trong b  nén bùn đ c đ a v  b  đi u hoà đ  ti p t c ướ ể ượ ư ề ể ề ể ế ụ
x  lý.ử

Máng thu n c:ướ

 V n t c n c ch y trong máng: 0.6 – 0.7 m/s, ch n v = 0.7 m/s.ậ ố ướ ả ọ

Di n tích m t c t  t c a máng:ệ ặ ắ ướ ủ

A =  2
3

0496.0
/86400*)/(7.0
)/(3000

m
ngayssm

ngaym
v
Q ��

�      (cao x r ng)  = ( 150mm x 330mm)/mángộ
Máng bê tông c t thép dày 100mm, có l p thêm máng răng c a thépố ắ ư  

t m không g .ấ ỉ

 Máng răng c a:ư

Đ ng kính máng răng c a đ c tính theo công th c:ườ ư ượ ứ
Drc = D – (0.33 + 0.1 + 0.003)*2 = 4.6 – 0.866 = 3.8m

Trong đó D: đ ng kính trong b  l ng I, D = 4.6mườ ể ắ
0.33: b  r ng máng tràn = 330mm = 0.33mề ộ
0.1: b  r ng thành bê tông = 100mm = 0.1m.ề ộ
0.003: t m đ m gi a máng răng c a và máng bê tông =ấ ệ ữ ư  

3mm
Máng răng c a đ c thi t k  có 6 khe/m dài, khe t o góc 90ư ượ ế ế ạ o.
Nh  v y t ng s  khe d c theo máng bê tông là : 3.8 * ư ậ ổ ố ọ � * 6 = 70 khe
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L u l ng n c ch y qua m i khe:ư ượ ướ ả ỗ

Qkhe =  sm
ngayskhe

ngaym
Sokhe

Q
/10*43.5

)/(86400*64
)/(3000 34

3
���

M t khác ta l i có:ặ ạ

Qkhe =  .2..
15
8

gCd smHtgH /10*43.542.1
2

. 342
5

2
5

����

Trong đó:
Cd: h  s  l u l ng, Cệ ố ư ượ d = 0.6
g : gia t c tr ng tr ng (m/số ọ ườ 2).
� : góc c a khía ch  V, ủ ữ o90��
H: m c n c qua khe (m)ự ướ

Gi i ph ng trình trên ta đ c H = 0.04m = 40 mm < 50 mm chi uả ươ ượ ề  
sâu c a khe ủ �  đ t yêu c u.ạ ầ

T i tr ng thu n c trên 1m dài thành tràn:ả ọ ướ

q = 
rcD

Q
�2

=  ngaymmngaymm
m

ngaym
./500./48

10**2
)/(3000 33

3

��
�

B ng 3.27:ả  T ng h p tính toán b  nén bùn.ổ ợ ể

Thông số Giá trị
L u l ng bùn sau khi nén, Qư ượ nén(m3/ngày) 23.5
Đ ng kính b  nén bùn, D(m)ườ ể 3.3
Đ ng kính  ng trung tâm, d(m)ườ ố 0.4
Đ ng kính ph n loe c a  ng trung tâm, ườ ầ ủ ố
dl(m)

0.54

Đ ng kính t m ch n, dườ ấ ắ ch(m) 0.7
Chi u cao ph n l ng, hề ầ ắ l(m) 3
Chi u cao ph n bùn nén, Hề ầ b(m) 1.25
Chi u cao t ng c ng b  nén bùn, Hề ổ ộ ể tc(m) 4.8

3.2.5.6.  Máy ép bùn:

Thông s  thi t k  máy ép bùn:ố ế ế

� B  r ng dây đai:ề ộ  b = 0.5 – 3.5m

� T i tr ng bùn:ả ọ 90 – 680 kg/m.h
L u l ng bùn d n đ n máy ép bùn t  b  nén bùn: Qư ượ ẫ ế ừ ể nén = 23.5 
m3/ngày
Kh i l ng bùn c n ép:ố ượ ầ 23.5 m3/ngày*1.2 t n/mấ 3 = 28.2t n/ngày.ấ
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N ng đ  bùn sau nén = 2% ( quy ph m 1 – 3%)ồ ộ ạ
N ng đ  bùn sau ép   = 18% ( quy ph m 12 – 20%)ồ ộ ạ

Kh i l ng bùn sau ép = ố ượ 076.5
100

18*tan/2.28 �ngay
t n/ngàyấ

S  gi  ho t đ ng c a thi t b  t = 12h/ngày.ố ờ ạ ộ ủ ế ị
T i tr ng bùn tính trên 1m chi u r ng băng t i ch n = 450 kg/m.hả ọ ề ộ ả ọ
Chi u r ng băng ép:ề ộ

B =  m
hmkgh

ngaykg
94.0

./450*12
/10*076.5 3

�  

V y ta ch n m t máy ép bùn dây đai có b  r ng 1m.ậ ọ ộ ề ộ

L ng polymer s  d ng cho thi t b  kh  n c cho bùn:ượ ử ụ ế ị ử ướ

L ng bùn: 5.076 t n/ ngàyượ ấ

Th i gian v n hành : 12h/ngàyờ ậ
L ng bùn trong 1 gi : 28.2*10ượ ờ 3/12 = 2.35*103 kg/h 
Li u l ng polymer: 5kg/t n bùnề ượ ấ
Li u l ng polymer tiêu th : 2.35*10ề ượ ụ 3*5/1000 = 11.75kg/h
Hàm l ng polymer s  d ng : 0.2% = 2kg/mượ ử ụ 3

�  L ng dung d ch polymer châm vào =ượ ị hm /6
2
75.11 3�

Ch n 1 h  th ng châm polymer, công su t  N = 6 mọ ệ ố ấ 3/h.

CH NG 4: ƯƠ TÍNH KINH TẾ

4.1. V N Đ U T  CHO PH NG ÁN 1:Ố Ầ Ư ƯƠ

    4.1.1. Ph n xây d ng:ầ ự

STT CÔNG
TRÌNH

TH  Ể
TÍCH 

S  Ố
L NƯỢ

Đ N GIÁƠ

(VNĐ/M3)
THÀNH TI NỀ
       (VNĐ)
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(M3) G

1 B  thu gomể 64 1 1,800,000 115,200,000
2 B  đi u hòaể ề 1280 1 1,800,000 2,304,000,000
3 B  tr n c  khíể ộ ơ 4.3 1 1,800,000 7,740,000
4 B  keo tể ụ 62.5 1 1,800,000 112,500,000
5 B  l ng Iể ắ 319 1 1,800,000 574,200,000
6 B  Aerotenể 1286 1 1,800,000 2,314,800,000
7 B  l ng IIể ắ 1053 1 1,800,000 1,895,400,000
8 B  ti p xúcể ế 85 1 1,800,000 153,000,000
9 B  ch a bùnể ứ 84 1 1,800,000 151,200,000

10 B  nén bùnể 72 1 1,800,000 129,600,000
11 Nhà đi u hànhề 50 1 1,800,000 90,000,000
12 Kho hoá ch tấ 50 1 1,800,000 90,000,000

  T NG C NGỔ Ộ     7,937,640,000

 4.1.2. Ph n thi t b :ầ ế ị

STT THI T BẾ Ị

KH I Ố

L NƯỢ

G 

Đ N Ơ

V  Ị
TÍNH

Đ N GIÁƠ

    (VNĐ)
THÀNH TI NỀ
      (VNĐ)

1 L c rác thôọ 1 cái 1,000,000 1,000,000

2
L i l c tĩnhướ ọ
 đi nệ 3 cái 95,000,000 285,000,000

3
B m chìm   b  ơ ở ể
thu gom 2 cái 22,000,000 44,000,000

4
B m chìm   b  ơ ở ể
đi u hoàề 2 cái 22,000,000 44,000,000

5
Máy c p khí ấ ở
b  đi u hoàể ề 2 cái 35,000,000 70,000,000

6 Đĩa phân ph i khíố 624 cái 80,000 49,920,000

7
Giàn quay l ng ắ
I,II 2 cái 70,000,000 140,000,000

8
T m ch n váng, ấ ặ
b t l ng I, IIọ ắ 2 cái 3,000,000 6,000,000

9
Máng răng c aư

 b  l ngở ể ắ 2 cái 2,500,000 5,000,000
10 Máng răng c aư 1 cái 1,000,000 1,000,000
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 b  nén bùnở ể

11
Máy c p khí ấ ở
b  aerotenể 2 cái 40,000,000 80,000,000

12
Giàn quay b  ể
nén bùn 1 cái 35,000,000 35,000,000

13
B m bùn ho t ơ ạ
tính và bùn th iả 4 cái 20,000,000 80,000,000

14
Thùng ch aứ
dung d ch ị 4 cái 1,500,000 6,000,000

15 Máy khu yấ 4 cái 5,000,000 20,000,000
16 B m đ nh l ngơ ị ượ 4 cái 5,000,000 20,000,000
17 Máy ép bùn 1 cái 400,000,000 400,000,000

18
T  đi n đi u ủ ệ ề
khi nể 1 cái 20,000,000 20,000,000

19
H  th ng đ ng ệ ố ườ
đi n k  thu tệ ỹ ậ 1

h  ệ
th ngố 40,000,000 40,000,000

20
Đ ng  ng và ườ ố
thi t b  ph  trế ị ụ ợ 1

h  ệ
th ngố 80,000,000 80,000,000

21
Các chi ti t ph  ế ụ
phát sinh     50,000,000 50,000,000

  T NG C NGỔ Ộ       1,476,920,000

4.1.3. Chi phí qu n lý và v n hành:ả ậ

     4.1.3.1. Chi phí nhân công:

        Công nhân v n hành 4 ng i chia làm 2 ca làm vi c. Cán b  qu n lý 1ậ ườ ệ ộ ả  
ng i làm gi  hành chính.ườ ờ

B o v  và nhân viên v  sinh công c ng: 3 ng i.ả ệ ệ ộ ườ

T ng   sổ ố:   8   ng i   v i   l ng   tháng   và   các   kho n   liên   quan   2ườ ớ ươ ả  
tri u/ng i.thángệ ườ

T ng   chi   phí   nhân   công:  ổ TN   =   8   x   2   =   16   tri u/thángệ   =  533,000 
(đ ng/ngày)ồ

  4.1.3.2. Chi phí đi n năng:ệ
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STT THI T BẾ Ị

CÔNG 
SU TẤ
(Kw)

S  Ố
L NƯỢ

G
(cái)

S  ố
máy 
ho t ạ

đ ngộ

Th i ờ

gian 
ho t ạ

đ ngộ

(h/ngày)

T ng đi n ổ ệ

năng tiêu 
thụ
(Kwh/ngày)

1 Máy khu yấ 0.4 4 4 4 6.4

2
B m n c th iơ ướ ả

 b  thu gomở ể 22 2 1 10 220.0

3
B m n c th iơ ướ ả

 b  đi u hoàở ể ề 11 2 1 12 132.0

4
Máy c p khí   ấ ở
b  đi u hoàể ề 2 2 1 24 48.0

5
Máy c p khí   ấ ở
b  aerotenể 72.45 2 1 24 1738.8

6
Máy gom bùn 

 b  l ng I, IIở ể ắ 2 1.5 1 24 48.0

7
Giàn quay   ở
b  nén bùnể 1 1 1 24 24.0

8 B m bùnơ 10 2 1 24 240.0
9 B m n c dơ ướ ư 0.5 2 1 4 2.0

10
B m đ nh l ngơ ị ượ
dung d chị 0.2 4 4 12 9.6

11 Máy ép bùn 1.1 1 1 8 8.8
  T NG C NGỔ Ộ         2,477.6

L y chi phí cho 1 Kwh = 1000VNĐấ
V y chi phí đi n năng cho m t ngày v n hành ậ ệ ộ ậ

(VNĐ/ng): TĐ = 2,477,600.                                                 

4.1.3.3. Chi phí s a ch a và b o d ng:ử ữ ả ưỡ

Chi m 2% chi phí xây d ng và chi phí thi t b :ế ự ế ị

TS = (7,937,640,000 + 1,476,920,000) *2% = 188,291,200 (VNĐ/năm)
      = 516,000 (VNĐ/ ngày).

4.1.3.4. Chi phí hoá ch t:ấ
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NaOCl:
60 (l/ngày) x 365 (ngày/năm) = 21,900 (l/năm).
21,900 (l/năm) x 1000 (VNĐ/l) = 21,900,000 (VNĐ/năm)

Polymer:
216 (kg/ngày) x 365(ngày/năm) = 78,840 (kg/năm)
78,840 (kg/năm) x 7,000 (VNĐ/năm) = 551,880,000 (VNĐ/năm)

Chi phí hoá ch t khác( axit, xút, dinh d ng…):ấ ưỡ    50,000,000 (VNĐ/năm).

T ng chi phí hoá ch t trong 1 năm:             ổ ấ

        TH   =   21,900,000   +   551,880,000   +   50,000,000   =   623,780,000 
(VNĐ/năm).

        = 1,710,000 (VNĐ/ngày).

4.1.4. T ng chi phí đ u tổ ầ ư:

T ng v n đ u t  c  b n cho h  th ng x  lý n c th i:ổ ố ầ ư ơ ả ệ ố ử ướ ả
T = chi phí xây d ng + chi phí máy móc thi t bự ế ị

T = 9,414,560,000 (VNĐ)

4.1.5. Chi phí x  lý 1mử 3 n c th i :ướ ả

Chi phí xây d ng c  b n đ c kh u hao trong 30 năm, chi phí máyự ơ ả ượ ấ  
móc thiết b  khị ấu hao trong 15 năm:

TKH = 7,937,640,000 /30 + 1,476,920,000/15 
                               = 264,588,000 + 98,461,000 = 363,049,000 (VNĐ/năm)

= 995,000 (VNĐ/ngày).
V y chi phí x  lý 1mậ ử   3   n c th i :ướ ả   

TC = (TN + TĐ + TH + TKH + TS)/ 3000
      = (533,000 + 2,477,600 + 1,710,000 + 995,000 + 516,000)/3000
      = 2100 (VNĐ/m3).

4.2. V N Đ U T  CHO PH NG ÁN 2:Ố Ầ Ư ƯƠ

    4.2.1. Ph n xây d ng:ầ ự
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STT
CÔNG
TRÌNH

TH  Ể
TÍCH 
(M3)

S  Ố
L NƯỢ

G

Đ N GIÁƠ

(VNĐ/M3)
THÀNH TI NỀ
       (VNĐ)

1 B  thu gomể 64 1 1,800,000 115,200,000
2 B  đi u hòaể ề 1280 1 1,800,000 2,304,000,000
3 B  tr n c  khíể ộ ơ 4.3 1 1,800,000 7,740,000
4 B  keo tể ụ 62.5 1 1,800,000 112,500,000
5 B  l ng Iể ắ 319 1 1,800,000 574,200,000

6
B  l c sinh ể ọ
h c cao t iọ ả 1326 1 1,800,000 2,386,800,000

7 B  l ng IIể ắ 1354 2 1,800,000 4,874,400,000
8 B  ti p xúcể ế 85 1 1,800,000 153,000,000
9 B  ch a bùnể ứ 60 1 1,800,000 108,000,000

10 B  nén bùnể 40 1 1,800,000 70,500,000
11 Nhà đi u hànhề 50 1 1,800,000 90,000,000
12 Kho hoá ch tấ 50 1 1,800,000 90,000,000

  T NG C NGỔ Ộ     10,886,340,000

 4.2.2. Ph n thi t b :ầ ế ị

STT THI T BẾ Ị

KH I Ố

L NƯỢ

G 

Đ N Ơ

V  Ị
TÍNH

Đ N GIÁƠ

    (VNĐ)
THÀNH TI NỀ
      (VNĐ)

1 L c rác thôọ 1 cái 1,000,000 1,000,000

2
L i l c tĩnhướ ọ
 đi nệ 3 cái 95,000,000 285,000,000

3
B m chìm   b  ơ ở ể
thu gom 2 cái 22,000,000 44,000,000

4
B m chìm   b  ơ ở ể
đi u hoàề 2 cái 22,000,000 44,000,000

5
Máy c p khí ấ ở
b  đi u hoàể ề 2 cái 35,000,000 70,000,000

6 Đĩa phân ph i khíố 624 cái 80,000 49,920,000

7
Giàn quay l ng ắ
I,II 3 cái 70,000,000 210,000,000

8
T m ch n váng, ấ ặ
b t l ng I, IIọ ắ 3 cái 3,000,000 9,000,000

9
Máng răng c aư

 b  l ngở ể ắ 3 cái 2,500,000 7,500,000
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10
Máng răng c aư

 b  nén bùnở ể 1 cái 1,000,000 1,000,000

11
Máy qu t khí   ạ ở
b  l c sinh h cể ọ ọ 2 cái 40,000,000 80,000,000

12
Giàn quay b  ể
nén bùn 1 cái 35,000,000 35,000,000

13
B m bùn ho t ơ ạ
tính và bùn th iả 4 cái 20,000,000 80,000,000

14
Thùng ch aứ
dung d ch ị 4 cái 1,500,000 6,000,000

15 Máy khu yấ 4 cái 5,000,000 20,000,000
16 B m đ nh l ngơ ị ượ 4 cái 5,000,000 20,000,000
17 Máy ép bùn 1 cái 400,000,000 400,000,000

18
T  đi n đi u ủ ệ ề
khi nể 1 cái 20,000,000 20,000,000

19
H  th ng đ ng ệ ố ườ
đi n k  thu tệ ỹ ậ 1

h  ệ
th ngố 40,000,000 40,000,000

20
Đ ng  ng và ườ ố
thi t b  ph  trế ị ụ ợ 1

h  ệ
th ngố 80,000,000 80,000,000

21
Các chi ti t ph  ế ụ
phát sinh     50,000,000 50,000,000

  T NG C NGỔ Ộ       1,552,420,000

4.2.3. Chi phí qu n lý và v n hành:ả ậ

     4.2.3.1. Chi phí nhân công:

        Công nhân v n hành 4 ng i chia làm 2 ca làm vi c. Cán b  qu n lý 1ậ ườ ệ ộ ả  
ng i làm gi  hành chính.ườ ờ

B o v  và nhân viên v  sinh công c ng: 3 ng i.ả ệ ệ ộ ườ

T ng   sổ ố:   8   ng i   v i   l ng   tháng   và   các   kho n   liên   quan   2ườ ớ ươ ả  
tri u/ng i.tháng.ệ ườ

T ng   chi   phí   nhân   công:  ổ TN   =   8   x   2   =   16   tri u/thángệ   =  533,000 
(VNĐ/ngày)

  4.2.3.2. Chi phí đi n năng:ệ
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STT THI T BẾ Ị

CÔNG 
SU TẤ
(Kw)

S  Ố
L NƯỢ

G
(cái)

S  ố
máy 
ho t ạ

đ ngộ

Th i ờ

gian 
ho t ạ

đ ngộ

(h/ngày)

T ng đi n ổ ệ

năng tiêu 
thụ
(Kwh/ngày)

1 Máy khu yấ 0.4 4 4 4 6.4

2
B m n c th iơ ướ ả

 b  thu gomở ể 22 2 1 10 220.0

3
B m n c th iơ ướ ả

 b  đi u hoàở ể ề 11 2 1 12 132.0

4
Máy c p khí   ấ ở
b  đi u hoàể ề 2 2 1 24 48.0

5
Máy qu t khí   ạ ở
b  l c sinh h cể ọ ọ 72.45 2 1 24 1738.8

6
Máy gom bùn 

 b  l ng I, IIở ể ắ 2 1.5 1 24 48.0

7
Giàn quay   ở
b  nén bùnể 1 1 1 24 24.0

8 B m bùnơ 10 2 1 24 240.0
9 B m n c dơ ướ ư 0.5 2 1 4 2.0

10
B m đ nh l ngơ ị ượ
dung d chị 0.2 4 4 12 9.6

11 Máy ép bùn 1.1 1 1 8 8.8
  T NG C NGỔ Ộ         2,477.6

L y chi phí cho 1 Kwh = 1000VNĐấ
V y chi phí đi n năng cho m t ngày v n hành ậ ệ ộ ậ
(VNĐ/ng):                                                                             

TĐ = 2,477,600

4.2.3.3. Chi phí s a ch a và b o d ng:ử ữ ả ưỡ

Chi m 2% chi phí xây d ng và chi phí thi t b :ế ự ế ị

TS = (7,937,640,000 + 1,476,920,000) *2% = 188,291,200 (VNĐ/năm)
      = 516,000 (VNĐ/ ngày).
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4.2.3.4. Chi phí hoá ch t:ấ

NaOCl:
60 (l/ngày) x 365 (ngày/năm) = 21,900 (l/năm).
21,900 (l/năm) x 1000 (VNĐ/l) = 21,900,000 (VNĐ/năm)

Polymer:
216 (kg/ngày) x 365(ngày/năm) = 78,840 (kg/năm)
78,840 (kg/năm) x 7,000 (VNĐ/năm) = 551,880,000 (VNĐ/năm)

Chi phí hoá ch t khác( axit, xút, dinh d ng…):ấ ưỡ    50,000,000 (VNĐ/năm).

T ng chi phí hoá ch t trong 1 năm:             ổ ấ

        TH   =   21,900,000   +   551,880,000   +   50,000,000   =   623,780,000 
(VNĐ/năm).

        = 1,710,000 (VNĐ/ngày).

4.2.4. T ng chi phí đ u tổ ầ ư:

T ng v n đ u t  c  b n cho h  th ng x  lý n c th i:ổ ố ầ ư ơ ả ệ ố ử ướ ả
T = chi phí xây d ng + chi phí máy móc thi t bự ế ị

T = 12,438,760,000 (VNĐ)

4.2.5. Chi phí x  lý 1mử 3 n c th i :ướ ả

Chi phí xây d ng c  b n đ c kh u hao trong 30 năm, chi phí máyự ơ ả ượ ấ  
móc thiết b  khị ấu hao trong 15 năm:

TKH = 10,886,340,000 /30 + 1,552,420,000/15 
                               = 362,878,000 + 10,350,000 = 373,228,000 (VNĐ/năm)

= 1,023,000(VNĐ/ngày).

V y chi phí x  lý 1mậ ử   3   n c th i :ướ ả   

TC = (TN + TĐ + TH + TKH + TS)/ 3000
      = (533,000 + 2,477,600 + 1,710,000 + 1,023,000 + 516,000)/3000
      = 2100 (VNĐ/m3).
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4.3. L A CH N PH NG ÁN X  LÝ:Ự Ọ ƯƠ Ử

D a vào tính kinh t  c a hai ph ng án nêu trên, ta nh n th y r ngự ế ủ ươ ậ ấ ằ  
ph ng án 1 và ph ng án 2 đ u có chi phí x  lý n c th i nh  nhau. Tuyươ ươ ề ử ướ ả ư  
nhiên ph ng án 2 có các nh c đi m sau:ươ ượ ể

 Chi phí xây d ng ban đ u l n h n ph ng án 1.ự ầ ớ ơ ươ

 T n nhi u di n tích đ  xây d ng 2 b  l c sinh h c và 2 b  l ng II.ố ề ệ ể ự ể ọ ọ ể ắ

Ngoài ra, v  m t công ngh  thì ph ng án 1 là ph ng án đ c s  d ngề ặ ệ ươ ươ ượ ử ụ  
ph  bi n nh t hi n nay   Vi t Nam vì v n hành đ n gi n nh ng hi u quổ ế ấ ệ ở ệ ậ ơ ả ư ệ ả 
x  lý l i r t cao.ử ạ ấ

Vì v y, trong ph m vi lu n văn này xin ch n ph ng án 1 là ph ng ánậ ạ ậ ọ ươ ươ  
thi t k  thi công.ế ế

CH NG 5:ƯƠ  K T LU N  KI N NGHẾ Ậ Ế Ị

5.1. K T LU N:Ế Ậ

B t k  m t ho t đ ng s n xu t nào cũng phát sinh ra ch t th i làmấ ỳ ộ ạ ộ ả ấ ấ ả  
nh h ng t i môi tr ng n c. Do v y, vi c x  lý n c th i là vô cùngả ưở ớ ườ ướ ậ ệ ử ướ ả  

quan tr ng. Đ c bi t   n c ta, trình đ  công ngh  s n xu t còn l c h u,ọ ặ ệ ở ướ ộ ệ ả ấ ạ ậ  
máy móc còn cù kĩ, n c th i ra ph n l n ch a đ c x  lý, chúng ta c n cóướ ả ầ ớ ư ượ ử ầ  
các bi n pháp x  lý thích h p, đ m b o n c sau x  lý th i ra môi tr ngệ ử ợ ả ả ướ ử ả ườ  
đ t tiêu chu n có th  ch p nh n đ c và chi phí cũng không quá cao.ạ ẩ ể ấ ậ ượ

V i đ  tài “Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung II”, lu nớ ề ế ế ệ ố ướ ậ  
văn đã  gi i   thi u  nh ng  tính ch t,   thành ph n đ c  tr ng c a  n c  th iớ ệ ữ ấ ầ ặ ư ủ ướ ả  
KCX ; trình bày t ng quan các ph ng pháp x  lý ; thi t k  m ng l i thoátổ ươ ử ế ế ạ ướ  
n c m a và n c th i cho KCX ; tính toán thi t k  h  th ng x  lý n cướ ư ướ ả ế ế ệ ố ử ướ  
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th i áp d ng công ngh  truy n th ng Aeroten và   c tính chi phí  đ u tả ụ ệ ề ố ướ ầ ư 
cũng nh  chi phí x  lý khi nhà máy ho t đ ng.ư ử ạ ộ

 Thi t k  h  th ng thoát n c cho KCX Linh Trung II là  c pế ế ệ ố ướ ấ  
thi t.ế

 Đ  xu t ph ng án thoát n c riêng và x  lý  n c th i theoề ấ ươ ướ ử ướ ả  
công ngh  ệ

truy n th ng s  gi i quy t t t, tri t đ  tình tr ng thoát n c và v  sinh môiề ố ẽ ả ế ố ệ ể ạ ướ ệ  
tr ng cho KCX. Vì v y đây là ph ng án phù h p và kh  thi cao.ườ ậ ươ ợ ả

KCX Linh Trung II có l u l ng 3000mư ượ 3/ngày đêm, các ch  tiêuỉ  
BOD

, COD, SS cao; ch t l ng n c đ u ra ph i đ t tiêu chu n 6984 – 2001, c tấ ượ ướ ầ ả ạ ẩ ộ  
2 và tiêu chu n 5945 – 1995 (lo i B) thì công ngh  x  lý ch  y u  h  th ngẩ ạ ệ ử ủ ế ệ ố  
Aeroten là có th  ch p nh n đ c.ể ấ ậ ượ

Tóm l i, m t đ t n c phát tri n v  kinh t  thì ph i duy trì tr ng tháiạ ộ ấ ướ ễ ề ế ả ạ  
b n v ng t  nhiên, không th  đi ng c l i các quy lu t t  nhiên và gây ôề ữ ự ể ượ ạ ậ ự  
nhi m môi tr ng. S  d ng ti t ki m, x  lý có hi u qu  n c th i cũng gópễ ườ ử ụ ế ệ ử ệ ả ướ ả  
ph n làm cho môi tr ng t t h n, đ m b o an toàn s  s ng và phát tri n c aầ ườ ố ơ ả ả ự ố ễ ủ  
toàn nhân lo i.ạ

5.2. KI N NGH :Ế Ị

Do th i gian th c hi n lu n văn t ng đ i ng n nên các thông s  tínhờ ự ệ ậ ươ ố ắ ố  
toán d a trên c  s  tài li u tham kh o là chính. N u có đi u ki n c n nghiênự ơ ở ệ ả ế ề ệ ầ  
c u các thông s  đ ng h c, ch y th  mô hình đ  hi u qu  x  lý t i  u.ứ ố ộ ọ ạ ử ể ệ ả ử ố ư

Đ  ngh  khi xây d ng h  th ng thoát n c, ban qu n lý KCX c n:ề ị ự ệ ố ướ ả ầ

 Quan tâm áp d ng các nguyên t c v ch tuy n và làm s ch n cụ ắ ạ ế ạ ướ  
th i ả

theo h ng đ  xu t c a lu n văn.ướ ề ấ ủ ậ

 Trong quá trình th c hi n c n đ u t    nghiên c u k  h n cácự ệ ầ ầ ư ứ ỹ ơ  
đi u ki n ề ệ

s n có t i đ a bàn.ẵ ạ ị

 Trong quá trình v n hành h  th ng x  lý n c th i, c n theo dõiậ ệ ố ử ướ ả ầ  
ch t ấ

l ng n c đ u ra th ng xuyên.ượ ướ ầ ườ
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 Ban   qu n   lý   KCX  c n   theo   dõi,   ki m   tra   th ng   xuyên   cácả ầ ể ườ  
ngu n x  ồ ả

th i đ  đ m b o ch  tiêu đ u vào nh  quy đ nh, tránh tr ng h p các nhàả ể ả ả ỉ ầ ư ị ườ ợ  
máy, xí nghi p x  th i v i n ng đ  ô nhi m quá cao.ệ ả ả ớ ồ ộ ễ

PH  L C A:Ụ Ụ

M NG L I THOÁT N C M AẠ ƯỚ ƯỚ Ư

1. TÍNH TOÁN L U L NG THOÁT N CƯ ƯỢ ƯỚ

      CỬA XẢ SỐ 1    

STT Ống
Li 
(m)

Độ 
dốc i%

Ai 
(ha)

�  Ai 
(ha) � AiCi I(mm/hr)

q 
(l/s.ha) Ke.� � � Qi(m3/s)

Qi 
(l/s)

1 1-2 204 0.006 1.20 1.20 1.08 190.00 528.20 0.81 0.570
2 3-4 336 0.006 5.51 5.51 4.96 190.00 528.20 0.81 2.617
3 5-6 336 0.006 5.59 5.59 5.03 190.00 528.20 0.81 2.655
4 7-8 336 0.006 5.56 5.56 5.00 190.00 528.20 0.81 2.641
5 9-10 336 0.006 4.79 4.79 4.31 190.00 528.20 0.81 2.275
6 11-12 341 0.006 2.37 2.37 2.13 190.00 528.20 0.81 1.126
7 2-4 232 0.002 1.26 2.46 2.21 178.52 496.29 0.81 1.098
8 4-6 219 0.002 3.15 11.12 10.01 168.22 467.64 0.81 4.676
9 6-8 221 0.002 3.58 20.29 18.26 161.25 448.28 0.81 8.179

10 8-10 221 0.002 3.46 29.31 26.38 155.59 432.55 0.81 11.401 10269
11 10-12 126 0.002 1.90 36.00 32.40 150.74 419.05 0.81 13.566 12219
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      CỬA XẢ SỐ 2    

STT Ống
Li 
(m)

Độ 
dốc i%

Ai 
(ha)

�  Ai 
(ha) � AiCi I(mm/hr)

q 
(l/s.ha) Ke.� � � Qi(m3/s)

1 4'-13 329 0.003 0.70 0.70 0.63 190.00 528.20 0.81 0.333
2 6'-13 245 0.003 1.95 1.95 1.76 190.00 528.20 0.81 0.926
3 8'-14 286 0.003 3.25 3.25 2.93 190.00 528.20 0.81 1.544
4 10'-15 286 0.003 2.30 2.30 2.07 190.00 528.20 0.81 1.093
5 12'-16 288 0.003 0.74 0.74 0.67 190.00 528.20 0.81 0.352
6 13-14 236 0.002 2.23 4.88 4.39 170.81 474.84 0.81 2.084
7 14-15 221 0.002 2.63 10.76 9.68 162.73 452.38 0.81 4.377
8 15-16 87 0.002 0.93 13.99 12.59 156.99 436.44 0.81 5.491

      CỬA XẢ SỐ 3    

STT Ống
Li 
(m)

Độ 
dốc i%

Ai 
(ha)

�  Ai 
(ha) � AiCi I(mm/hr)

q 
(l/s.ha) Ke.� � � Qi(m3/s)

1 13'-17 280 0.002 0.34 0.34 0.31 190.00 528.20 0.81 0.16
2 14'-17 150 0.002 1.07 1.07 0.96 190.00 528.20 0.81 0.51
3 16'-18 272 0.002 2.67 2.67 2.40 190.00 528.20 0.81 1.27
4 17-18 297 0.002 1.15 2.56 2.30 168.18 467.54 0.81 1.08

 
2. TÍNH TOÁN THU  L C M NG L I Ỷ Ự Ạ ƯỚ

      CỬA XẢ 1    

        Cao độ đất  

STT Ống Q(m3/s)
t 
(phút) D (m)

V 
(m/s) I c I min Z1(m) Z2(m)   h/D 

1 1-2 0.570 5.00 0.80 1.83 0.006 0.0013 4.50 3.28 0.30
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2 3-4 2.617 5.00 1.20 2.62 0.006 0.0008 4.50 2.50 0.50
3 5-6 2.655 5.00 1.20 2.63 0.006 0.0008 4.50 2.50 0.51
4 7-8 2.641 5.00 1.20 2.63 0.006 0.0008 4.50 2.50 0.57
5 9-10 2.275 5.00 1.20 2.52 0.006 0.0008 4.50 2.50 0.47
6 11-12 1.126 5.00 1.00 2.21 0.006 0.0010 4.50 2.50 0.50
7 2-4 1.098 7.57 1.20 1.48 0.002 0.0008 3.28 2.50 0.65
8 4-6 4.676 10.18 1.80 1.87 0.002 0.0006 2.50 2.50 0.75
9 6-8 8.179 12.13 2.20 2.15 0.002 0.0005 2.50 2.50

10 8-10 11.401 13.84 2.50 2.34 0.002 0.0004 2.50 2.50 0.79
11 10-12 13.566 15.42 2.70 2.44 0.002 0.0004 2.50 2.50 0.72

      CỬA XẢ 2    

        
Cao độ đất
  

STT Ống Q(m3/s)
t 
(phút) D (m)

V 
(m/s) Ic I min Z1(m) Z2(m)    h/D

1 4'-13 0.333 5.00 0.80 1.22 0.003 0.0013 2.50 2.00 0.25
2 6'-13 0.926 5.00 1.00 1.62 0.003 0.0010 2.50 2.00 0.42
3 8'-14 1.544 5.00 1.00 1.66 0.003 0.0010 2.50 2.00 0.43
4 10'-15 1.093 5.00 1.00 1.64 0.003 0.0010 2.50 2.00 0.43
5 12'-16 0.352 5.00 0.80 1.25 0.003 0.0013 2.50 2.00 0.27
6 13-14 2.084 9.49 1.40 1.78 0.002 0.0007 2.00 2.00 0.69
7 14-15 4.377 11.70 1.80 2.16 0.002 0.0006 2.00 2.00 0.72
8 15-16 5.491 13.41 2.00 2.26 0.002 0.0005 2.00 2.00 0.79

      CỬA XẢ  3    

        
Cao độ đất
  

STT Ống Q(m3/s)
t 
(phút) D (m)

V 
(m/s) Ic I min Z1(m) Z2(m)      h/D

1 13'-17 0.16 5.00 0.60 0.90 0.002 0.0017 2.00 2.00 0.25
2 14'-17 0.51 5.00 0.80 1.25 0.002 0.0013 2.00 2.00 0.40
3 16'-18 1.27 5.00 1.00 1.51 0.002 0.0010 2.00 2.00 0.54
4 17-18 1.08 10.19 1.00 1.47 0.002 0.0010 2.00 2.00 0.50
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PHỤ LỤC B:

PHẦN MỀM TÍNH TOÁN MẠNG NƯỚC THẢI

                                 S E W E R 

                                Version 3.0 

                        Sewer Network Design Program

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  1

 Echoing Input Variables
------------------------
 
 Title of the Project                   : THIET KE THOAT NUOC
 Name of the User                       : D HIEP
 Number of Pipes                        : 16        
 Number of Nodes                        : 17
 Minimum Velocity          m/sec        : .1        
 Maximum Velocity          m/sec        : 2.5       

131



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

 Minimum Allowable Cover   m            : 1         
 Maximum Allowable Cover   m            : 15        
 Number of Existing Pipes               :           
 Number of Commercial Diameters         : 7         
 Number of Excavation Layers            : 5         
 InFiltration Rate in percentage        :           
 Maximum Allowable Slope as X  (1:X)    : 20        
 Minimum Allowable Slope as X  (1:X)    : 200       

Diameter Progression Considered?  (Y/N) : Y
Manning 'n' to be kept constant?  (Y/N) : Y
Lay Pipe Parallel to Ground?      (Y/N) : Y
Provide Drop if Min Cov Violates? (Y/N) : N
Lowest/Mean/Highest/Auto Dia? (L/M/H/A) : A
  
Type of Backfill                        : Saturated Topsoil 
Unit Weight of BackFill Soil  kg/sq m   :  1840 
  
 
 Pipe Data  
------------
 
=====================================================================
=
 Pipe   From    To    Length   Manning  Diameter  Min. Vel.  Max. 
Vel.
  No.   Node   Node     m        'n'       mm      m/sec      m/sec  
---------------------------------------------------------------------
-
   1      1      2      436.00   0.0140    100.0     0.10       2.50  
   2      3      2      336.00   0.0140    100.0     0.10       2.50  
   3      4      5      336.00   0.0140    100.0     0.10       2.50  
   4      8      9      229.00   0.0140    150.0     0.10       2.50  
   5      9     10      266.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
   6     10      7      215.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
   7      6      7      336.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
   8      7      5      208.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
   9      2     11      200.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
  10      5     11       25.00   0.0140    200.0     0.10       2.50  
  11     11     16      160.00   0.0140    300.0     0.10       2.50  
  12     15     13      133.00   0.0140    100.0     0.10       2.50  
  13     12     13      410.00   0.0140    100.0     0.10       2.50  
  14     14     13      266.00   0.0140    150.0     0.10       2.50  
  15     13     16      318.00   0.0140    300.0     0.10       2.50  
  16     16     17       20.00   0.0140    400.0     0.10       2.50  
=====================================================================
=
 

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  2

 
 Node Data 
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-----------
 
==========================================================
 Node      Flow     Elevation   Peak    Pumping   Minimum 
 No.       lps         m       Factor   (Y/N/F)  Cover (m )
----------------------------------------------------------
   1        1.730       4.50    1.70                0.70 
   2        7.850       2.50    1.70                0.70 
   3        1.730       4.50    1.70                0.70 
   4        1.730       4.50    1.70                0.70 
   5        5.000       2.50    1.70                0.70 
   6        3.350       4.50    1.70                0.70 
   7        4.680       2.50    1.70                0.70 
   8        1.520       4.50    1.70                0.70 
   9        2.570       4.50    1.70                0.70 
  10        4.640       2.50    1.70                0.70 
  11        6.500       2.50    1.70                0.70 
  12        0.650       2.50    1.70                0.70 
  13        3.520       2.20    1.70                0.70 
  14        2.600       2.50    1.70                0.70 
  15        0.920       2.00    1.70                0.70 
  16       10.200       2.20    1.70                0.70 
  17       33.570       2.20    1.70                0.70 
==========================================================
 
 
 Commercial Diameter Data 
--------------------------
 
=====================================================================
   Pipe Diameter in mm  Maximum Trench Width   Unit Cost    Strength 
  Internal    External    d/D       m       Rs /m  length   (kg/m ) 
---------------------------------------------------------------------
    100.0      140.0     0.50         0.40     200000.00      2000.00
    150.0      200.0     0.60         0.40     250000.00      2000.00
    200.0      250.0     0.60         0.40     300000.00      2100.00
    300.0      360.0     0.60         0.60     350000.00      2200.00
    400.0      460.0     0.70         0.70     450000.00      2300.00
    350.0      410.0     0.70         0.70     400000.00      2250.00
    250.0      310.0     0.70         0.50     300000.00      2150.00
=====================================================================
 

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  3

 Excavation Cost Data 
----------------------
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========================================
   Depth of Exc. in m      Unit Rate    
     From       To      Rs /cub m  Vol 
----------------------------------------
       1.00      3.00      1000.00     
       3.00      6.00      2000.00     
       6.00      9.00      3000.00     
       9.00     12.00      4000.00     
      12.00     15.00      5000.00     
========================================
 
 
 Sewer Network Design OutPut 
-----------------------------
 
 
 
 Pipe Details 
--------------
 
=====================================================================
===
 Pipe  From  To  Peak Flow     Length    Dia.    Pipe    Ground 
Existing
  No.              (lps)        (m )     (mm)    Slope    Slope   
Pipe  
---------------------------------------------------------------------
---
   1     1    2      2.941     436.00    100.0      66     218.0      
   2     3    2      2.941     336.00    100.0      66     168.0      
   3     4    5      2.941     336.00    100.0      66     168.0      
   4     8    9      2.584     229.00    150.0     186       0.0      
   5     9   10      6.953     266.00    200.0     133     133.0      
   6    10    7     14.841     215.00    200.0     190       0.0      
   7     6    7      5.695     336.00    200.0     158     168.0      
   8     7    5     28.492     208.00    200.0      52       0.0      
   9     2   11     19.227     200.00    200.0     113       0.0      
  10     5   11     11.441      25.00    200.0     189       0.0      
  11    11   16     41.718     160.00    300.0     199     533.3      
  12    15   13      1.564     133.00    100.0     190    -665.0      
  13    12   13      1.105     410.00    100.0     195    1366.7      
  14    14   13      4.420     266.00    150.0     192     886.7      
  15    13   16     13.073     318.00    300.0     181       0.0      
  16    16   17     72.131      20.00    400.0     192       0.0      
=====================================================================
===
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SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  4
 
 Pipe Level Details 
--------------------
 
=====================================================================
 Pipe   Ground Elev     Crown Level     Invert Level     Exc. Depth  
  No.  U/S       D/S   U/S       D/S   U/S        D/S   U/S      D/S 
       (m )     (m )   (m )     (m )   (m )      (m )   (m )    (m ) 
---------------------------------------------------------------------
   1      4.5     2.5     3.8    -2.8     3.7    -2.9     0.8     5.4
   2      4.5     2.5     3.8    -1.3     3.7    -1.4     0.8     3.9
   3      4.5     2.5     3.8    -1.3     3.7    -1.4     0.8     3.9
   4      4.5     4.5     3.8     2.6     3.6     2.4     0.9     2.1
   5      4.5     2.5     2.6     0.6     2.4     0.4     2.1     2.1
   6      2.5     2.5     0.6    -0.5     0.4    -0.8     2.1     3.3
   7      4.5     2.5     3.8     1.7     3.5     1.4     1.0     1.1
   8      2.5     2.5    -0.5    -4.6    -0.8    -4.8     3.3     7.3
   9      2.5     2.5    -2.6    -4.4    -2.9    -4.7     5.4     7.2
  10      2.5     2.5    -4.6    -4.7    -4.8    -4.9     7.3     7.4
  11      2.5     2.2    -4.6    -5.4    -4.9    -5.7     7.4     7.9
  12      2.0     2.2     1.3     0.6     1.2     0.5     0.8     1.7
  13      2.5     2.2     1.8    -0.3     1.7    -0.4     0.8     2.6
  14      2.5     2.2     1.8     0.4     1.6     0.2     0.9     2.0
  15      2.2     2.2    -0.1    -1.8    -0.4    -2.2     2.6     4.4
  16      2.2     2.2    -5.3    -5.4    -5.7    -5.8     7.9     8.0
=====================================================================
 
 
 Pipe Misc. Details 
--------------------
 
=====================================================================
====
 Pipe  Dia.   d/D   Partial     Pipe                  Remarks         
  No.                Vel.      Slope                                  
       (mm)         (m/sec )                                          
---------------------------------------------------------------------
----
   1    100.0  0.50    0.75        66                                 
   2    100.0  0.50    0.75        66                                 
   3    100.0  0.50    0.75        66                                 
   4    150.0  0.34    0.49       186                                 
   5    200.0  0.35    0.71       133                                 
   6    200.0  0.60    0.75       190                                 
   7    200.0  0.33    0.63       158                                 
   8    200.0  0.60    1.45        52                                 
   9    200.0  0.60    0.98       113                                 
  10    200.0  0.51    0.71       189                                 
  11    300.0  0.59    0.96       199                                 
  12    100.0  0.47    0.43       190                                 
  13    100.0  0.39    0.39       195                                 
  14    150.0  0.46    0.56       192                                 
  15    300.0  0.30    0.73       181                                 
  16    400.0  0.51    1.12       192                                 
=====================================================================
====

135



Thi t k  h  th ng thoát n c KCX Linh Trung IIế ế ệ ố ướ
Ch ng 2: T ng quan.ươ ổ

 

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  5

 Node Details 
--------------
 
=========================================================
 Node  Node   Peak     Peak      Ground   Excav. Pumping 
  No.  Type  Factor   Flow in     Elev.   Depth  Provided
                       (lps)      (m )     (m )    (Y/N)  
---------------------------------------------------------
   1   REF    1.70       2.941     4.50     0.8           
   2   CONF   1.70      13.345     2.50     5.4           
   3   REF    1.70       2.941     4.50     0.8           
   4   REF    1.70       2.941     4.50     0.8           
   5   CONF   1.70       8.500     2.50     7.3           
   6   REF    1.70       5.695     4.50     1.0           
   7   CONF   1.70       7.956     2.50     3.3           
   8   REF    1.70       2.584     4.50     0.9           
   9          1.70       4.369     4.50     2.1           
  10          1.70       7.888     2.50     2.1           
  11   CONF   1.70      11.050     2.50     7.4           
  12   REF    1.70       1.105     2.50     0.8           
  13   CONF   1.70       5.984     2.20     2.6           
  14   REF    1.70       4.420     2.50     0.9           
  15   REF    1.70       1.564     2.00     0.8           
  16   CONF   1.70      17.340     2.20     7.9           
  17   TAIL   1.70      57.069     2.20     8.0           
=========================================================
 
 
 Excavation Details 
--------------------
 
========================================================
 Pipe  Avg. Exc.    Exc. Vol.    Exc. Cost    Cumulative
  No.   Depth                                 Exc. Cost 
         (m )        (m 3)       (1000 Rs )   (1000 Rs )
--------------------------------------------------------
   1      3.1          369.45       390.10        390.10 
   2      2.4          183.65       183.65        573.75 
   3      2.4          183.65       183.65        757.40 
   4      1.5           47.36        47.36        804.76 
   5      2.1          120.94       120.94        925.70 
   6      2.7          146.61       146.61       1072.31 
   7      1.0            1.62         1.62       1073.93 
   8      5.3          356.67       546.94       1620.87 
   9      6.3          422.38       707.15       2328.01 
  10      7.4           63.69       121.08       2449.10 
  11      7.7          642.08      1254.24       3703.34 
  12      1.3           15.42        15.42       3718.76 
  13      1.7          121.59       121.59       3840.35 
  14      1.4           47.15        47.15       3887.49 
  15      3.5          481.11       580.63       4468.12 
  16      8.0           97.91       195.72       4663.84 
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========================================================

 

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  6
 
 Pipe Cost Summary 
-------------------
 
=========================================================
   Pipe      Pipe     Required     Pipe Cost   Cumulative
 Dia(int)  Dia(ext)  Pipe Length               Pipe Cost 
   (mm)      (mm)     (100 m )    (1000 Rs )   (1000 Rs )
---------------------------------------------------------
   100.0     140.0       16.51   330226.50     330226.50 
   150.0     200.0        4.95   123751.73     453978.25 
   200.0     250.0       12.50   375019.31     828997.56 
   300.0     360.0        4.78   167302.42     996300.00 
   400.0     460.0        0.20     9000.12    1005300.13 
=========================================================
 

 
 Pipe-wise Cost Summary 
------------------------
 
=============================================================
 Pipe  Diameter     Length         Cost     Cummulative Cost 
  No     (mm)        (m )       (1000 Rs )     (1000 Rs )   
-------------------------------------------------------------
    1    100.0       436.00        87209.86       87209.86  
    2    100.0       336.00        67207.60      154417.45  
    3    100.0       336.00        67207.60      221625.06  
    4    150.0       229.00        57250.83      278875.91  
    5    200.0       266.00        79802.27      358678.19  
    6    200.0       215.00        64500.89      423179.06  
    7    200.0       336.00       100802.02      523981.09  
    8    200.0       208.00        62411.73      586392.81  
    9    200.0       200.00        60002.34      646395.19  
   10    200.0        25.00         7500.10      653895.31  
   11    300.0       160.00        56000.71      709896.00  
   12    100.0       133.00        26600.37      736496.38  
   13    100.0       410.00        82001.08      818497.50  
   14    150.0       266.00        66500.90      884998.38  
   15    300.0       318.00       111301.70      996300.13  
   16    400.0        20.00         9000.12     1005300.25  
=============================================================
 
 
 Bedding Details (Type of Backfill - Saturated Topsoil) 
--------------------------------------------------------
 
==================================================================
 Pipe  Avg. Exc.  Trench   Strength    Load on    Load   Class of 
  No.   Depth     Width    of Pipe      Pipe     Factor  Bedding  
          (m )      (m )    (kg/m )     (kg/m )                     
------------------------------------------------------------------
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   1       3.1      0.40    2000.00      886.44    0.44     D     
   2       2.4      0.40    2000.00      814.63    0.41     D     

SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

 Output Data File : LTRUNGII.OUT      30 December 2004      Page #  7
 
 Bedding Details (Type of Backfill - Saturated Topsoil)  cont`d
---------------------------------------------------------------
 
==================================================================
 Pipe  Avg. Exc.  Trench   Strength    Load on    Load   Class of 
  No.   Depth     Width    of Pipe      Pipe     Factor  Bedding  
          (m )      (m )    (kg/m )     (kg/m )                     
------------------------------------------------------------------
   3       2.4      0.40    2000.00      814.63    0.41     D     
   4       1.5      0.40    2000.00      665.86    0.33     D     
   5       2.1      0.40    2100.00      783.21    0.37     D     
   6       2.7      0.40    2100.00      851.87    0.41     D     
   7       1.0      0.40    2100.00      523.11    0.25     D     
   8       5.3      0.40    2100.00      962.66    0.46     D     
   9       6.3      0.40    2100.00      981.24    0.47     D     

  10       7.4      0.40    2100.00      981.24    0.47     D     
  11       7.7      0.60    2200.00     2160.44    0.98     D     
  12       1.3      0.40    2000.00      607.33    0.30     D     
  13       1.7      0.40    2000.00      714.79    0.36     D     
  14       1.4      0.40    2000.00      648.24    0.32     D     
  15       3.5      0.60    2200.00     1827.38    0.83     D     
  16       8.0      0.70    2300.00     2906.22    1.26     C     
==================================================================
 
 
 Cost Summary 
 -------------
 
 Excavation Cost in (1000) Rs  :     4663.84      (   3301.28 m ^3)
 Pipe Cost in (1000) Rs        :  1005300.19 
                                    ----------- 
 Total Sewer Cost in (1000) Rs :  1009963.94 
    (excluding Bedding Cost)      
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SEWER : Sewer Network Design Program  - (C) The World Bank 

PH  L C CỤ Ụ : CÁC TIÊU CHU N VI T NAM.Ẩ Ệ

 TCVN 5945 - 1995    
STT CHỈ TIÊU ĐƠN VỊ GIÁ TRỊ GIỚI HẠN
   A B

1 Nhiệt độ oC 40 40
2 pH mg/l 6 - 9 5.5 - 9

3 BOD5 mg/l 20 50
4 COD mg/l 50 100
5 Chất rắn lơ lửng mg/l 50 100
6 Arsenic mg/l 0.05 0.1
7 Cadmium mg/l 0.01 0.02
8 Chì mg/l 0.1 0.5
9 Chlorine dư mg/l 1 2

10 Chlomium (VI) mg/l 0.05 0.1
11 Chlomium (III) mg/l 0.2 1
12 Dầu mỡ khoáng mg/l không có 1
13 Dầu mỡ động thực vật mg/l 5 10
14 Đồng mg/l 0.2 1
15 Kẽm mg/l 1 2
16 Mangan mg/l 0.2 1
17 Nickel mg/l 0.2 1
18 Phosphor hữu cơ mg/l 0.2 0.5
19 Phosphor tổng mg/l 4 6
20 Sắt mg/l 1 5
21 Tetrachlorethylene mg/l 0.02 0.1
22 Thiếc mg/l 0.2 1
23 Thuỷ ngân mg/l 0.005 0.005
24 Nitơ tổng mg/l 30 60
25 Trichlorethylene mg/l 0.05 0.3
26 Nitơ amonia mg/l 0.1 1
27 Fluor mg/l 1 2
28 Phenol mg/l 0.001 0.05
29 Sulfide mg/l 0.2 0.5
30 Cyanide mg/l 0.05 0.1
31 Coliform MPN/100ml 5000 10000
32 Hoạt độ phóng xạ � Bq/l 0.1 0.1

33 Hoạt độ phóng xạ � Bq/l 1 1
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TCVN 6984 – 2001.
B ng 1: Giá tr  gi i h n các thông s  ô nhi m và n ng đ  các ch t ô nhi m trong n c th iả ị ớ ạ ố ễ ồ ộ ấ ễ ướ ả
 công nghi p khi th i vào v c n c h  dùng cho m c đích c p n c sinh ho tệ ả ự ướ ồ ụ ấ ướ ạ

STT
 

Thông số
 

Đơn vị
 

Q > 200 m3 /s V= 50 – 200 m3/s
                    

V<50 m3/s
F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3

1 Màu ở pH=7 Pt-Co 50 50 50 50 50 50 50 50 50
2 Mùi, cảm quan  nhẹ nhẹ nhẹ
3 Tổng chất rắn lơ lửng mg/l 100 100 100 90 80 80 80 80 80
4 pH  6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 6 - 8.5 
5 BOD5 mg/l 50 45 40 40 35 30 30 20 20
6 COD mg/l 100 90 80 80 70 60 60 50 50
7 Arsen, As mg/l 0.1 0.1 0.1 0.08 0.08 0.08 0.05 0.05 0.05
8 Cadmi, Cd mg/l 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
9 Chì, Pb mg/l 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

10 Sắt, Fe mg/l 5 5 5 4 4 4 3 3 3

11 Xyanua, CN- mg/l 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
12 Dầu mỡ khoáng mg/l 10 5 5 10 5 5 5 5 5
13 Dầu mỡ động vật mg/l 20 20 20 20 10 10 10 10 10
14 Phosphor hữu cơ mg/l 1 1 0.8 0.8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
15 Phosphor tổng, tính theo P mg/l 10 8 8 6 6 6 5 5 4

16 Chlorua, Cl- mg/l 1000 1000 1000 800 800 800 750 750 750
17 Chất hoạt động bề mặt mg/l 10 10 10 5 5 5 5 5 5
18 Coliform MPN/100ml 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
19 PCB mg/l 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

F  : là th i l ng , mả ượ 3/ngày
Q : l u l ng n c sông, mư ượ ướ 3/s
F1: t  50mừ 3 /ngày đ n d i 500mế ướ 3/ngày
F2: t  500mừ 3 /ngày đ n d i 5000mế ướ 3/ngày
F3: b ng ho c l n h n 5000mằ ặ ớ ơ 3/ngày
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PH  L C D:Ụ Ụ

DANH M C CÁC T  TI NG ANHỤ Ừ Ế

Node :  nút

Pipe : ngố

Pipe slope : đ  d c c ngộ ố ố

Ground slope : đ  d c m t đ tộ ố ặ ấ

Ground Elevation : cao đ  m t đ tộ ặ ấ

Crown Level : c t đ nh c ngố ỉ ố

Invert Level : c t đáy c ngố ố

Excavation Depth : đ  sâu đào đ pộ ắ

Minimum Velocity : v n t c t i thi uậ ố ố ể

Maximum Cover : l p ph  t i đaớ ủ ố

Existing Pipe : c ng hi n h uố ệ ữ

Excavation Layer : l p đào đ pớ ắ

Maximum Allowable Slope: đ  d c t i đa cho phépộ ố ố

Flow  : l u l ngư ượ

Elevation : cao độ

Peak Factor : h  s  không đi u hoàệ ố ề

Pump  : b mơ

Trench width : b  r ng rãnhề ộ

Strength : kh  năng ch u l cả ị ự

Excavation Cost : giá thành đào đ pắ

Excavation Volume : th  tích đào đ pể ắ
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