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Ch ng VIIIươ

M CH C M BI NẠ Ả Ế

A.  C M BI N NHI TẢ Ế Ệ  
I.  NHI T ĐI N TRỆ Ệ Ở ( Thermistor )

Nhi t tr  th ng đ c ch  t o t  các ch t bán d n ,vì các ch t bán d nệ ở ườ ượ ế ạ ừ ấ ẫ ấ ẫ  
r t nh y c m v i nhi t đ  .ấ ạ ả ớ ệ ộ

Tùy đ c tính thay đ i theo nhi t đ  mà nhi t đi n tr  đ c chia ra làm 2ặ ổ ệ ộ ệ ệ ở ượ  
l ai là nhi t đi n tr  có h  s  nhi t d ng và nhi t đi n tr  có h  s  nhi t âm.ọ ệ ệ ở ệ ố ệ ươ ệ ệ ở ệ ố ệ

Nhi t đi n tr  có h  s  nhi t d ng ,có tr  s  đi n tr  tăng lên n u nhi tệ ệ ở ệ ố ệ ươ ị ố ệ ở ế ệ  
đ  môi tr ng tăng lên .ộ ườ

Ký hi u:ệ

Nhi t đi n tr  có h  s  nhi t âm ,có tr  s  đi n tr  g am lên n u nhi t đệ ệ ở ệ ố ệ ị ố ệ ở ỉ ế ệ ộ 
môi tr ng tăng lên .ườ

II .  C P NHI TẶ Ệ  ( Thermo Couple )
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Trong c ông nghi p ch  t o thi t b  nhi t đi n ng i ta dùng 2 kim l aiệ ế ạ ế ị ệ ệ ườ ọ  
khác nhau ghép l i ,  nh ng nhi t đ  khác nhau s  cho ra nh ng đi n th  khácạ ở ữ ệ ộ ẽ ữ ệ ế  
nhau gi a 2 đ u   m c r t nh  kh ang mV .ữ ầ ở ứ ấ ỏ ỏ

Tùy theo kim l ai nguyên ch t hay h p kim v i t  l  pha tr n khác nhau sọ ấ ợ ớ ỉ ệ ộ ẽ 
cho ra nhi u l ai c p nhi t có kh ang nhi t đ  s  d ng và h  s  nhi t khácề ọ ặ ệ ỏ ệ ộ ử ụ ệ ố ệ  
nhau .

Trong đó:
� t : Nhi t đ  t i n i c n đo.ệ ộ ạ ơ ầ
� to : Nhi t đ  bên ngòai (môi tr ng)ệ ộ ườ
e = K (t – to )
� K : H  s  nhi t (Thermal coefficient)ệ ố ệ

L aiọ � t (oC) K (� V/ oC)
Đ ng – Constantanồ

(Cu – Const)
200oC �  350oC 43

S t – Constantanắ
(Fe – Const)

0oC �  800oC 53

Platinium – Rhodium
(Pt – Rh)

0oC �  1500oC 12

III.   IC C M BI N NHI TẢ Ế Ệ
1)  AD 590 (Adjustable current source :Ngu n dòng thay đ i đ c)ồ ổ ượ

Hình d ng:ạ
� Đ  nh y dòng  Sộ ạ i = 1� A/ oK
� Kh ang nhi t đ  đo ỏ ệ ộ � t = 55oC �  +150oC
� Đi n áp làm vi c V = 3V ệ ệ �  30V
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2)  LM 234 – LM 334 (IC có 3 chân)

� Đ  nh y dòng ộ ạ V
S

i S
R

S
1�

� Kh ang nhi t đ  đo ỏ ệ ộ � t = 55oC �  +125oC
� V i Sớ V = 273� V/ oK

3)  LM 135 – LM 235 – LM 335  ( H at đ ng gi ng nh  Diod zener)ọ ộ ố ư

SV = 10� V/ oK
Đ  nh y ch nh t  bi n tr  VR.ộ ạ ỉ ừ ế ở

VI.   NG D NGỨ Ụ
1). M ch đi u khi n Triac kh ng ch  nhi t đ  (2KW)ạ ề ể ố ế ệ ộ
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Đi n áp ngu n xoay chi u qua đi n tr  gi i h n Rệ ồ ề ệ ở ớ ạ 1  đ c đ a vào c uượ ư ầ  
ch nh l u .Do tác d ng c a diod  n áp Dỉ ư ụ ủ ổ Z đi n áp gi a 2 đi m EF có d ng xungệ ữ ể ạ  
d ng hình thang k  ti p nhau .Th là nhi t đi n tr  âm (nhi t đ  tăng lên thìươ ế ế ệ ệ ở ệ ộ  
đi n tr  gi m xu ng).ệ ở ả ố

Khi nhi t đ  còn th p Th có gía tr  đi n tr  l n ,t  C đ c n p nhanh đ nệ ộ ấ ị ệ ở ớ ụ ượ ạ ế  
đi n áp Uệ EF ,nh ng khi áp trên t  b ng đi n áp đ nh c a UJT thì đi n tr  liên n nư ụ ằ ệ ỉ ủ ệ ở ề  
c a UJT gi m làm t  C phóng đi n qua UJT và cu n dây s  c p bi n áp làm choủ ả ụ ệ ộ ơ ấ ế  
cu n th  sinh ra dòng kích cho c c c ng G c a TRIACộ ứ ự ổ ủ ,TRIAC   d n   cho   dòngẫ  
đi n qua ,lúc này góc kích ệ �  cho TRIAC nh  ,TRIAC d n s m và tr  trung bìnhỏ ẫ ớ ị  
c p cho t i l n .ấ ả ớ

Khi nhi t đ  tăng lên làm cho gía tr  đi n tr  c a Th gi m nh  nên Uệ ộ ị ệ ở ủ ả ỏ EF < 
UP c a UJT .T  C ti p t c đ c n p đ n đi n áp đ nh Uủ ụ ế ụ ượ ạ ế ệ ỉ P theo ngõ qua R5 ,R6 vào 
C v i h ng s  th i gian l n h n .Khi Uớ ằ ố ờ ớ ơ tụ = UP thì t  C l i phóng đi n làm choụ ạ ệ  
TRIAC d n cho dòng qua t i nh ng v i góc kích ẫ ả ư ớ �  cho TRIAC l n h n ,do đó trớ ơ ị 
trung bình c p cho t i nh  .ấ ả ỏ
2) M ch b o v  quá nhi t ạ ả ệ ệ

M ch dùng IC c m bi n nhi t LM 335 (thay đ i đi n áp theo nhi t đ  (Tạ ả ế ệ ổ ệ ệ ộ �  
�  U� )).

Vì v y c m bi n LM 335 s  đ c đ t t i n i c n kh ng ch  nhi t đ .ậ ả ế ẽ ượ ặ ạ ơ ầ ố ế ệ ộ
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B  c m bi n đ c so sánh v i 2 m c đi n áp chu n t o b i IC 1A và ICộ ả ế ượ ớ ứ ệ ẩ ạ ở  
1B các giá tr  đi n áp chu n đ c xác l pb i 2 bi n tr  VRị ệ ẩ ượ ậ ở ế ở 1 và VR2 .

IC 1A và IC 1B đ c ch  t o trong cùng 1 kh i vi m ch TL 074 .ượ ế ạ ố ạ
Nguyên lý h at đ ng:ọ ộ
Khi m i c p ngu n ,nhi t đ  t i đ u c m bi n còn th p nên đi n áp r iớ ấ ồ ệ ộ ạ ầ ả ế ấ ệ ơ  

trên    2 đ u c a IC c m bi n th p ,nên đi n áp ngõ ra c a IC 1A th p làm Ledầ ủ ả ế ấ ệ ủ ấ  
D2 phát sáng ,khi nhi t đ    đ u c m bi n LM 335 tăng cao làm đi n áp r i trênệ ộ ở ầ ả ế ệ ơ  
nó tăng lên .N u gía tr  này n m gi a m c c a 2 đi n áp chu n thì ngõ ra c a ICế ị ằ ữ ứ ủ ệ ẩ ủ  
1A   m c đi n áp cao còn ngõ ra c a IC 1B   m c đi n áp th p ,làm Led Dở ứ ệ ủ ở ứ ệ ấ 3 phát 
sáng .

N u nhi t đ  tăng cao h n n a thì đi n áp r i trên c m bi n LM 335 tăngế ệ ộ ơ ữ ệ ơ ả ế  
cao lên làm ngõ ra c a IC 1B   m c đi n áp cao đ  đi n áp đánh th ng diodủ ở ứ ệ ủ ệ ủ  
zener D4 và làm cho Led D5 phát sáng còn D2  ,D3 t t ,đ ng th i lúc này có dòngắ ồ ờ  
c p cho Transistor Tấ 1 d n ,có dòng Iẫ C1 ch y qua cu n dây c a relay K tác đ ngạ ộ ủ ộ  
làm m  ti p đi m m ch đ ng l c hay báo đ ng .ở ế ể ạ ộ ự ộ

Diod D6 có tác d ng ch ng đi n áp ng c sinh ra trên cu n dây c a relayụ ố ệ ượ ộ ủ  
K khi ng t m ch ,b o v  cho transistor Tắ ạ ả ệ 1 .

Diod zener D4 gi  cho transistor Tữ 1 không d n khi Dẫ 3 phát sáng ,m ch nàyạ  
có th  đi u ch nh nhi t đ  t t n m trong kh ang t  25ể ề ỉ ệ ộ ố ằ ỏ ừ oC đ n 100ế oC .

Bi n tr  VRế ở 1 và VR2 dùng đ  đi u ch nh và kh ng ch  nhi t đ  c n b oể ề ỉ ố ế ệ ộ ầ ả  
v .ệ
3)  Nhi t kệ ế
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M ch ch  c n 1,5V .IC ngu n dòng LM 334Z đ c dùng nh  đ u c mạ ỉ ầ ồ ượ ư ầ ả  
bi n (chuy n s   thay đ i  nhi t đ   thành thay đ i  dòng đi n) IC 7611 là  bế ể ự ổ ệ ộ ổ ệ ộ 
khu ch đ i thu t tóan CMOS có th  h at đ ng   đi n th  c p đi n ế ạ ậ ể ọ ộ ở ệ ế ấ ệ � 0,5V đ nế  
� 8V .Dòng đi n c a LM 334Z thay đ i theo nhi t đ  theo công th c :ệ ủ ổ ệ ộ ứ

1

227
R

T
I �

Trong đó:
� I:  Dòng đi n qua c m bi n (ệ ả ế � A).
� R: Đi n tr  (ệ ở � ).
� T:  Nhi t đ  (ệ ộ oK) = oC + 273.
Khi R1 = 100�  ,dòng đi n   0ệ ở oC (đ u c m bi n LM 334Z đ c đ t   môiầ ả ế ượ ặ ở  

tr ng 0ườ oC) là 620� A .dòng này qua đi n tr  Rệ ở 2  t o 1 đi n th    A .Bi n trạ ệ ế ở ế ở 
VR1 đ c ch nh đ  đi n th  t i B b ng đi n th  t i A và lúc đó đi n th    ngõượ ỉ ể ệ ế ạ ằ ệ ế ạ ệ ế ở  
ra C c a b  khu ch đ i thu t tóan b ng 0V nên đ ng h  ch  0V t c 0ủ ộ ế ạ ậ ằ ồ ồ ỉ ứ oC .

Khi nhi t đ  t i đ u c m bi n tăng lên thì dòng I cũng tăng lên kéo theoệ ộ ạ ầ ả ế  
đi n th  t i A l n h n đi n th  t i B và đi n th  ngõ ra C b ng sai bi t đi nệ ế ạ ớ ơ ệ ế ạ ệ ế ằ ệ ệ  
th  gi a A và B nhân v i h  s  khu ch đ i c a b  khu ch đ i thu t tóan .H  sế ữ ớ ệ ố ế ạ ủ ộ ế ạ ậ ệ ố 
khu ch đ i này tùy thu c vào bi n tr  VRế ạ ộ ế ở 2 (đi n tr  càng l n h  s  khu ch đ iệ ở ớ ệ ố ế ạ  
càng l n) .Vì đi n th    A > B nên đi n th    C âm .Cho đ u c m bi n ti p xúcớ ệ ế ở ệ ế ở ầ ả ế ế  
v i môi tr ng 100ớ ườ oC và đi u ch nh bi n tr  VRề ỉ ế ở 2 đ  kim đ ng h  l ch t i đa ,vể ồ ồ ệ ố ị 
trí này  ng v i 100ứ ớ oC .Tùy l ai đ ng h  mà ta ph i thêm đi n tr  n i ti p thíchọ ồ ồ ả ệ ở ố ế  
h p ,ợ

L y chu n   1 s  nhi t đ  khác (ví d  10ấ ẩ ở ố ệ ộ ụ o ,20o, . . . . . . .,90o)và chia m tặ  
đ ng h  đ  ch  t ng đ  ta s  đ c 1 nhi t k  đo đ c t  0ồ ồ ể ỉ ừ ộ ẽ ượ ệ ế ượ ừ oC đ n 100ế oC .

B.  C M BI N QUANGẢ Ế
Trong các thi t b  đi n t  m i hi n nay th ng có m t các linh ki n quangế ị ệ ử ớ ệ ườ ặ ệ  

đi n t  nh  Led , LCD ,quang tr  ,các b  ghép quang . . . .Chúng là các c m bi nệ ử ư ở ộ ả ế  
đ  bi n đ i quang năng thành đi n năng (dòng đi n hay đi n áp) .  đây chúng taể ế ổ ệ ệ ệ Ở  
c n bi t rõ c  ch  h at đ ng c a chúng không ch  đ  s a ch a các máy móc bầ ế ơ ế ọ ộ ủ ỉ ể ử ữ ị 
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h  h ng mà còn đ  thi t k  các m ch đi n m i đ  dùng trong các lĩnh v c thôngư ỏ ể ế ế ạ ệ ớ ể ự  
tin liên l c ,t  đ ng hóa ,đo đ c . . . . ạ ự ộ ạ

I.   QUANG TR  (photoresistor)Ở
Quang tr  là 1 linh ki n bán d n th  đ ng không có l p chuy n ti p pnở ệ ẫ ụ ộ ớ ể ế  

.V t li u dùng đ  ch  t o quang tr  là Cadmium Sulfid (CdS) ,Cadmium Selenidậ ệ ể ế ạ ở  
(CdSe) ,Zinc Sulfid (ZnS) ho c b t c a ch t nh y quang khác b ng cách t o 1ặ ộ ủ ấ ạ ằ ạ  
màng ch t bán d n trên n n cách đi n .Sau thêm 2 đi n c c r i b c trong vấ ẫ ề ệ ệ ự ồ ọ ỏ 
plastic hay s t v i m t trên là th y tinh hay mica trong su t .ắ ớ ặ ủ ố

Quang tr  có đi n tr  càng gi m khi đ c chi u sáng m nh .Khi quang trở ệ ở ả ượ ế ạ ở 
b  che t i (quang thông nh ) có giá tr  đi n tr  l n trên Mị ố ỏ ị ệ ở ớ �   còn khi quang trở 
đ c chi u sáng m nh (quang thông l n) có gía tr  đi n tr  nh  d i 100ượ ế ạ ớ ị ệ ở ỏ ướ �  .

Quang tr  đ c  ng d ng r ng rãi trong các lĩnh v c nh :ở ượ ứ ụ ộ ự ư
� T t m  đèn đ ng .ắ ở ườ
� Công t c ánh sáng .ắ
� Trò ch i đi n t  .ơ ệ ử
� Công t c t  đ ng b t sáng trong nhà .ắ ự ộ ậ
� B t sáng t  đ ng đèn b o v  sân nhà .ậ ự ộ ả ệ
� Opto – Couple .
� Detector các ng n l a trong lò .ọ ử
� . . . . . . .
Ký hi uệ  :

Hình d ngạ  :

II.   QUANG DIOD (Photodiod)
1).   C u t o – nguyên lýấ ạ

Quang diod có c u t o bán d n gi ng nh  Diod th ng nh ng đ c đ tấ ạ ẫ ố ư ườ ư ượ ặ  
trong v  cách đi n có 1 m t là nh a hay th y tinh trong su t đ  nh n ánh sángỏ ệ ặ ự ủ ố ể ậ  
bên ngòai chi u vào m i n i PN c a Diod ,có l ai dùng th u kính h i t  đ  t pế ố ố ủ ọ ấ ộ ụ ể ậ  
trung ánh sáng.

Qua thí nghi m cho th y khi photoDiod đ c phân c c thu n thì 2 tr ngệ ấ ượ ự ậ ườ  
h p m i n i PN đ c chi u sáng hay che t i dòng đi n thu n qua Diod h u nhợ ố ố ượ ế ố ệ ậ ầ ư 
không đ i . Ng c l i, khi Diod b  phân c c ng c ,n u m i n i PN đ c chi uổ ượ ạ ị ự ượ ế ố ố ượ ế  
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sáng thì dòng điên ng c tăng l n h n nhi u l n so v i khi b  che t i .Do nguyênượ ớ ơ ề ầ ớ ị ố  
lý trên quang Diod đ c s  d ng   tr ng thái ng c trong các m ch đi u khi nượ ử ụ ở ạ ượ ạ ề ể  
theo ánh sáng.
2).  Ký hi u  hình dángệ

3).  Đ c tínhặ
Quang Diod có đ c tính :ặ
 Tuy n tính.ế
 Ít nhi u.ễ
 D i t n s  r ng.ả ầ ố ộ
 Tu i th  dài.ổ ọ

Do hi u  ng quang đi n diod cho ra 1 đi n th  khi khi đ c chi u sángệ ứ ệ ệ ế ượ ế  
.Do đó nó có th  làm vi c mà không c n 1 đi n áp bên ngòai .Tuy nhiên n u cóể ệ ầ ệ ế  
đi n áp ng c đ t vào quang Diod thì dòng đi n ng c s  l n h n và s  tuy nệ ượ ặ ệ ượ ẽ ớ ơ ự ế  
tính s  t t h n .ẽ ố ơ

Các thông s  k  thu t c a 1 photo Diod v i tr  s  đi n hình sau:ố ỹ ậ ủ ớ ị ố ể
   Đi n th  ng c c c đ i ệ ế ượ ự ạ : URmax = 30V
 Công su t tiêu tán c c đ i : Pấ ự ạ max = 50mW
 Dòng đi n ng c khi t i ệ ượ ố : IR =2� A (0 Lux)
 Dòng đi n ng c khi sángệ ượ : IR = 7� A (100 Lux)
 Đ  nh yộ ạ : S = 7nA/Lux
 Đi n dung ký sinhệ : CD = 400pF
 T n s  làm vi c c c đ iầ ố ệ ự ạ : f = 1MHz

III.  PHOTOTRANSISTOR   
Trên   nguyên   t c   ta   có   th   hi u   Phototransistor   g m   1   Photodiod   v iắ ể ể ồ ớ  

Transistor .Transistor làm nhi m v  khu ch đ i .Phototransistor là 1 ki n t  h pệ ụ ế ạ ệ ổ ợ  
quang đi n đ n gi n nh t .Đ  khu ch đ i c a Phototransistor t  100 đ n 1000ệ ơ ả ấ ộ ế ạ ủ ừ ế  
l n .So v i Photodiod ,Phototransistor làm vi c ch m h n vì  hi u  ng Millerầ ớ ệ ậ ơ ệ ứ  
(đi n dung gi ã c c n n và c c thu). V i t i 1Kệ ư ự ề ự ớ ả �  ,ta có th i gian d n/t t c a 1ờ ẫ ắ ủ  
transistor kh ang 30ỏ � s .Phototransistor làm vi c t t đ n vài trăm KHz cho cácệ ố ế  
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Ký hi uệ

K

A

Hình d ngạ

LUX

I
R

10V

5V

1V

0V

Dòng đi n ng c c a quang Diod theo đ  chi u sángệ ượ ủ ộ ế
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công vi c nh  : quang ch n (light barrier) ,b  ph n đ c các th  đ c l  hay băngệ ư ắ ộ ậ ọ ẻ ụ ổ  
gi y đ c l  .ấ ụ ỗ

Phototransistor có t n s  làm vi c cao nh t đ n vài trăm KHz ,trong khi đóầ ố ệ ấ ế  
Photodiod   có   th   làm   vi c   v i   t n   s   đ n   vài   ch c   MHz   .Tuy   nhiênể ệ ớ ầ ố ế ụ  
Phototransistor   có   đ   nh y   g p   vài   trăm   l n   so   v i   Photodiod   .M tộ ạ ấ ầ ớ ộ  
Phototransistor có th  làm vi c nh  1 Photodiod n u b  tr ng c c phát .ể ệ ư ế ỏ ố ự

Ký hi u:ệ

IV.   B  GHÉP QUANGỘ  (OptoCouple)
B  ghép quang dùng đ  cách đi n gi a nh ng m ch đi n có s  khác bi tộ ể ệ ữ ữ ạ ệ ự ệ  

v  đi n th  khá l n .Ngòai ra nó còn đ c dùng đ  tránh gây nhi u cho m chề ệ ế ớ ượ ể ễ ạ  
đi n .ệ

Ký hi uệ :

V.   NG D NGỨ Ụ
1)  M t s  m ch  ng d ng quang tr  ộ ố ạ ứ ụ ở
a)   M ch đi u khi n khi tr i t i đèn sáng :ạ ề ể ờ ố
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Trong m ch Rạ 1 ,R2 và LDR đ c m c n i ti p t o thành c u phân áp choượ ắ ố ế ạ ầ  
c c N n Tự ề 1  .Khi ánh sáng chi u vào quang tr  LDR m nh làm cho giá tr  c aế ở ạ ị ủ  
LDR nh  nên đi n áp r i trên LDR nh  không đ  phân c c cho Tỏ ệ ơ ỏ ủ ự 1 d n ,Tẫ 1  t tắ  
làm T2 t t nên ch a có dòng tác đ ng relay K h at đ ng.ắ ư ộ ọ ộ

Khi tr i t i l ng quang thông chi u vào LDR y u làm gía tr  đi n tr  tăngờ ố ượ ế ế ị ệ ở  
nên áp cũng tăng lên ,đ  làm phân c c cho Tủ ự 1 và T2 d n cho dòng qua cu n dâyẫ ộ  
c a Relay K h at đ ng và   tác đ ng làm đóng các ti p đi m th ng m  c pủ ọ ộ ộ ế ể ườ ở ấ  
ngu n cho m ch đ ng l c .ồ ạ ộ ự

Bi n tr  Rế ở 2  dùng đ  đi u ch nh đ  nh y cho m ch nghĩa là đi u ch nhể ề ỉ ộ ạ ạ ề ỉ  
đi n áp phân c c cho transistor .ệ ự

T ng t  ta có m ch đi u khi n dùng vi m ch:ươ ự ạ ề ể ạ
Trong m ch Rạ 1 ,R2 ,R3 và 

LDR   đ c   m c   n i   ti p   t oượ ắ ố ế ạ  
thành c u phân áp cho ngõ vàoầ  
đ o c a IC 741 ,còn Rả ủ 4  và  R5 

t o c u phân áp ,c p áp chu nạ ầ ấ ẩ  
cho ngõ vào không đ o c a ICả ủ  
741.

Khi   ánh   sáng   chi u   vàoế  
quang tr  LDR m nh làm choở ạ  
giá   tr  c a LDR nh  nên đi nị ủ ỏ ệ  
áp r i trên LDR nh  ,làm đi nơ ỏ ệ  
áp   ngõ vào đ o tăng nên ở ả
đi n áp   ngõ ra gi m không đ  phân c c cho Tệ ở ả ủ ự 1 d n nên ch a có dòng tác đ ngẫ ư ộ  
relay K h at đ ng.ọ ộ

Khi tr i t i l ng quang thông chi u vào LDR y u làm gía tr  đi n tr  tăngờ ố ượ ế ế ị ệ ở  
nên áp cũng tăng lên và làm đi n áp   ngõ vào đ o gi m nên đi n áp   ngõ raệ ở ả ả ệ ở  
tăng đ  làm phân c c cho Tủ ự 1 d n cho dòng qua cu n dây c a Relay K h at đ ngẫ ộ ủ ọ ộ  
và tác đ ng làm đóng các ti p đi m th ng m  c p ngu n cho m ch đ ng l c .ộ ế ể ườ ở ấ ồ ạ ộ ự

Bi n tr  Rế ở 2  dùng đ  đi u ch nh đ  nh y cho m ch nghĩa là đi u ch nhể ề ỉ ộ ạ ạ ề ỉ  
đi n áp phân c c cho transistor .ệ ự
b)  M ch báo cháy v i Detector khóiạ ớ
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C u t o h p c m bi n khói là trong h p thông khí nh ng nh ng che ánhấ ạ ộ ả ế ộ ư ư  
sáng đèn và LDR đ c ngăn cách b i 1 vách không cho ánh sáng đèn chi u tr cượ ở ế ự  
ti p lên LDR .Đèn v a là ngu n sáng v a là ngu n nhi t ,nó lôi cu n không khíế ừ ồ ừ ồ ệ ố  
t  đáy h p lên đ nh h p .Bên trong h p đ c s n đen ch ng ph n x  ánh sáng .ừ ộ ỉ ộ ộ ượ ơ ố ả ạ

N u trong kh i không khí v a đ c lùa vào trong h p có khói ,các h t khóiế ố ừ ượ ộ ạ  
s  ph n chi u ánh sáng lên trên m t LDR làm đi n tr  c a LDR gi m ,áp r iẽ ả ế ặ ệ ở ủ ả ơ  
trên LDR gi m đ ng th i áp r i trên bi n tr  VR tăng ,đ  đi n áp phân c c choả ồ ờ ơ ế ở ủ ệ ự  
transistor T1 d n cho dòng qua c u phân áp Rẫ ầ 2 & R3 ,có dòng kích cho SCR d nẫ  
cho dòng qua chuông đi n ,chuông reo báo đ ng có cháy.ệ ộ

Nút Reset dùng đ  t t chuông .ể ắ
c)  M ch t t/m  đèn tác đ ng ánh sángạ ắ ở ộ

M ch đi n làm vi c tr c ti p v i đi n 220V lúc th  nghi m ph i c nạ ệ ệ ự ế ớ ệ ử ệ ả ẩ  
th n .M ch đi n ph i đ c cho vào 1 h p nh a cách đi n .Ta có th  khoan lậ ạ ệ ả ượ ộ ự ệ ể ổ 
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đ  ánh sáng l t vào quang tr  .Quang tr  có th  dán lên v  h p ,m t nh y quangể ọ ở ở ể ỏ ộ ặ ạ  
h ng ra ngòai l  .Dướ ổ 1  .  .   .  D4  t o c u ch nh l u bi n đ i đi n xoay chi u thànhạ ầ ỉ ư ế ổ ệ ề  
đi n 1 chi u . V i Rệ ề ớ 1 ,C1 và DZ gi m áp ,l c và ghim áp 10V cung c p cho m chả ọ ấ ạ  
đi u khi n .Ngu n 10V này cung c p cho c u phân áp Rề ể ồ ấ ầ 2 và R3 c p cho ngõ vàoấ  
không đ o c a vi m ch 741 .Đ ng th i ngu n này cũng cung c p cho c u phânả ủ ạ ồ ờ ồ ấ ầ  
áp R4 ,VR và LDR c p cho ngõ vào đ o c a vi m ch 741 .Vi m ch 741 làm vi cấ ả ủ ạ ạ ệ  
nh  b  so sánh khi đi n áp ngõ ra c a vi m ch kh ang 4,8V thì Tư ộ ệ ủ ạ ỏ 1 d n ,cho dòngẫ  
qua T1 xu ng mass nên SCR s  m t dòng kích và   bán k  d ng k  ti p SCRố ẽ ấ ở ỳ ươ ế ế  
ng ng d n .Đi n tr  Rư ẫ ệ ở 5 h i ti p d ng đi n áp nên transistor và SCR s  đóngồ ế ươ ệ ẽ  
/m  v i 1 ng ng đi n th  nh t đ nh ,tránh vi c ch p t t liên t c c a bóng đènở ớ ưỡ ệ ế ấ ị ệ ớ ắ ụ ủ  
lúc tr i ch ng v ng t i .Ta có th  đi u ch nh đi m đóng/m  c a SCR thông quaờ ạ ạ ố ể ề ỉ ể ở ủ  
VR .N u ta mu n m  đèn khi tr i th t t i thì ta có th  thay bi n tr  VR có giá trế ố ở ờ ậ ố ể ế ở ị 
1M�  .Quang tr  LDR ,Rở 4 và VR có th  hóan đ i v  trí thông qua công t c 2 v  tríể ổ ị ắ ị  
(R4   D và LDR   C) .Tr ng h p này m ch đi n có k t qu  ng c l i :T c làở ở ườ ợ ạ ệ ế ả ượ ạ ứ  
khi tr i sáng đèn cháy sáng và đèn t t khi tr i t i .ờ ắ ờ ố
� M t s  m ch  ng d ng c m bi n quang ộ ố ạ ứ ụ ả ế   
� M ch đi n v i LED h ng ng ai và Phototransistorạ ệ ớ ồ ọ   

M ch có   th  s  d ng ngu nạ ể ử ụ ồ  
12V .Khi ánh sáng b  ng t hay khiị ắ  
tr i   t i   ,relay   tác   đ ng   đóngờ ố ộ  
m ch  .M ch đi n  có   th  dùng đạ ạ ệ ể ể 
b t đèn t  đ ng   c ng nhà khi tr iậ ự ộ ở ổ ờ  
t i.ố

�    M ch hình d i   ng  d ng   đi u  khi n   t  xa  v i   led  h ng  ng ai  vàạ ướ ứ ụ ề ể ừ ớ ồ ọ  
Phototransistor.
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M ch đi n đ c s  d ng đi u khi n t  xa ,truy n tín hi u trong kh angạ ệ ượ ử ụ ề ể ừ ề ệ ỏ  
vài ch c mét ,m  c a hay trong các h  th ng an tòan .Sóng mang có t n s  t  30ụ ở ử ệ ố ầ ố ừ  
đ n 60KHz .ế

� M ch dùng b  ghép quang đi u khi n đènạ ộ ề ể   
Khi ngõ ra c a vi m ch cao (g n 5V) đèn led c a b  ghép quang 4N25ủ ạ ầ ủ ộ  

t t ,quang transistor ng ng d n ,dòng đi n t  ngu n 24V qua Rắ ư ẫ ệ ừ ồ 2 và diod và c cự  
N n Tề 1  ,làm T1 d n kéo theo Tẫ 2 d n và đèn sáng .Khi ngõ ra c a vi m ch th pẫ ủ ạ ấ  
(g n 0V) đèn Led sáng làm Phototransistor d n không cho dòng t  ngu n 24Vầ ẫ ừ ồ  
vào T1 nên T1 ng ng kéo theo Tư 2 ng ng và đèn t t .ư ắ

� M ch dùng b  ghép quang đi u khi n t i   m ng đi n xoay chi uạ ộ ề ể ả ở ạ ệ ề   

Trong  m ch  ta  dùng b  ghép quang  Triac  đ  đi u  khi n  Triac   l nạ ộ ể ề ể ớ  
2N6071B cung c p công su t cho t i h at đ ng   m ng đi n xoay chi u .Vấ ấ ả ọ ộ ở ạ ệ ề ề 
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phía đi u khi n transistor 2N2222 b o v  không cho dòng quá l n qua Led c aề ể ả ệ ớ ủ  
b  ghép quang .Khi dòng qua Led l n do đi n th  đi u khi n l nthì áp   ngõộ ớ ệ ế ề ể ớ ở  
N n c a Transistor Tề ủ 1 cũng l n làm Transistor d n chia x  b t dòng đi n v i Ledớ ẫ ẻ ớ ệ ớ  
.
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