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Chuong I: Pia chit dai cuwong

1.1 P4 macma

Theo nguén géc, da trong tu nhién dugc phéan chia thanh ba nhom: macma, tram tich
va bién chat — P4 macma 1a loai d4 c6 lwong nhidu nhét trong 16p vo trai dat (bang 1.1).
b4 macma dugc hinh thanh do sy dong cing cia dong dung dich macma nong chay. Dung
dich macma c6 thé hinh thanh trong 16p vé hodc phan trén quyén manti cta trai dat.
Chung bao gdbm cac hdn hgp néng chay cia mot sé pha 1ong, nhung phd bién nhat 1a pha
silicat phuc tap. Do d6, d& macma tao thanh chu yéu tr cac khoang vat silicat. Hon thé
nita, 6 10p khoang vat silicat la: Olivin (Mg,Fe),Si10,4, piroxen (vi du nhu augit
(Ca,Mg,FeJrz,Fe+3 ,T1,Al),(S1,Al),0¢), amphibol (vi du nhu hocblend (Ca,Na,K),.
3(Mg,Fe™ Fe Al)sSig(Si,Al),00,(OH,F),), mica (vi du nhu biotit Ky(Mg,Fe™),
4(Fe™, AL T1)g.5(Si6.sA1.5020)002(OH,F),.,), muscovit K>Aly(SigAlLO»0)(OH,F),), fenspat
(vi du nhu octoclaz KAISi3Og, albet NaAlSi;Og va anotit CaAl,Si,0g) va cac khoang vat
silic (vi du nhu thach anh SiO,), cac thanh phan trén duge dinh luong theo cac hop phan
quan trong nhét. Hinh 1.1 cho thdy ham luong twong ddi cta cac loai khoang vat nay trong
cac loai ¢4 macma pho bién nhat.

P4 macma c6 thé phan thanh ¢4 macma xam nhép va macma phun trio tiy thudc vao
diéu kién thanh tao. P4 macma xam nhdp dugc két tinh phia trong vo trai dat, trong khi da
macma phun trio dugc dong cing phia trén bé mat trai dat tir dung nham macma cua nuii
lira. Cac khbi d4 macma xam nhap duoc phan chia tiép thanh khéi 16n va khéi nho dua
trén kich thudc cia ching. Khéi 16n duoc hinh thanh & siu trong 1ong dat, khdi nho hinh
thanh & gan mit dit. Hau nhu cac d4 macma x4m nhap siu 1a granit — granodiorit, trong

khi d6 bazan 1a loai da macma phun trao chu yéu.
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Bang 1.1: Phan loai da theo Hiép héi Dia chat cong trinh Quéc e

Nguon , Tram tich vun co hoc Vun nii lra Héa hoc/hitu
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Bdng 1.1: Phén logi dé theo Hiép héi Pia chat cong trinh Quoc té (tiép theo)

Nguén ;1A A .
obc/Nhom D4 bién chat b4 macma
C,a u tgo thudng Dang phién Dang khbi
gap
) Khoéng vat sang mau nhu: Khoang V:‘lt Khoang vat
. Thach anh, fenspat, mica ket thach anh, fenspat, mica sang va sam sAm mau
Thanh phan tinh thanh cac khoang vét toi mau
mau P4 axit ba trung tinh ~ DPa bazo 45- ba siéu bazo
>65% silicat  55-65% silicat  54% silicat <45% silicat
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N lEe ;
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pitchstone ) Yy
Vo dinh Tro bui, thuy
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Hinh 1.2 Mgt mach & bo bién phia Hinh 1.3 Mgt I6p nam trén dd cat két
nam dao Skye, Scotland co mau do (tuéi Devon) — Nui da vung
Salisbury

1.1.1 Bd macma xam nhdp

Thé mach va thé 16p 1a cac dang nam khong phd bién cua d4 macma xam nhap.
Dang mach 13 cac thé macma xam nhap khong chinh hop, chung thudng cit qua céac
loai d4 vay quanh vé&i goc nghiéng 16n (hinh 1.2). Do viy, dién xuat 16 it chiu anh
huéng boi diéu kién dia hinh, trén thuce t& mach macma xam nhédp thudng kéo dai theo
tuyén thang. Mach macma x4m nhap thuong c6 bé rong tdi vai chuc mét, nhung bé
rong trung binh thudng 13 mot vai mét. Chiéu dai cua chung bién d6i, doi khi toi vai
tram kilomet. Mach thuong xuat hién doc theo cac dut giy — noi tao ra nhitng duong
thoat ty nhién cua dung nham macma tur trong long dit. Phan 16n cac mach duoc tao
thanh tir bazan. Pa mach dugc tao thanh tir hai, ba hodc nhiéu dot xAm nhép cua cing
mot loai vat liéu nhung xay ra ¢ nhitng thoi diém khac nhau trong khi dé cic mach
macma phirc hop hinh thanh tir hai hay nhiéu dot xdm nhap cta dung nham c6 thanh
phan khac nhau.

Thé 16p thuong twong ddi mong (bé day cua thé 16p co khi 1én toi vai trim
mét). Thé 16p thuong it nhidu song song voi nhau khi macma x4m nhap theo hudng
nam ngang mic du thé nim cta ching sau d6 c6 thé b bién doi do qua trinh udn nép.
Chung thudong c6 dién phan bd 16n. Khi thé 16p hinh thanh & trong dia ting da tram
tich, dung nham xam nhap doc theo bé mit cac 16p da (hinh 1.3). Tuy nhién, mot thé
16p riéng 1& c6 thé xam nhap tir 16p nay 1én 16p khac. Do céc thé 16p nam doc bé mat
cac 16p da nén thé nam cua duogc coi nhu 1a chinh hop va dién 10 cua chung tuong tu
nhu dién 16 cua cac da khac. Hau hét thé 16p co cac thanh phin macma bazo nhung
cling c6 thé c6 nhiu thanh phan va dic tinh khac nhau.

Thé nim chu yéu ctia ¢2 macma xam nhap gom cé cac thé: nén, can va budu.
Thé nén cé kich thudc rat 1on, thuong gém cac loai da granit hodc granodiorit. Di
nhién, nhiéu thé nén c6 vét 16 trén mat dat rat rong 10n, thé nén thudng khong gisi han
day va ranh gidi tiép xuc duoc xac dinh 1d va thuong ddc ra phia ngoai khdi nén. Tuy
nhién, mot sd thé nén granit dugc tao bai t hop bat quy tic cta cac via. Chung it
nhiéu c6 su phan tang, xac dinh dugc day va goi 1a khéi granit dang via. Thé budu
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dugc phan bi¢t voi thé can bai ching c6 dién 10 hinh tron. Ca hai thé nay co kich
thudc giéi han, thong thuong nhé hon 100km*. Ching c¢6 kha ning 14 cac khdi macma
thé nén & dudi sau di lén.

Nhimg dic diém vé cau triic c6 xu hudng phat trién thuan loi nhat & phan ria
ctia cac khdi granit thé nén. Hau hét cac khe nut va dirt gy nho trong cac khdi macma
& thé nén ¢ lién quan véi hinh dang ciia khdi macma xam nhap. Khe niit ngang hodc
khe niit Q ndm vudng goc v6i dong chay (hinh 1.4). Khe niit doc song song véi dong
chdy va dbc ding 1a khe nirt S hoac khe nirt doc. Khe nut chéo dugc dinh hudng goc
45° so voi hudng dong chay. Khe nirt nam ngang thuong phat trién trong va sau qua
trinh x4m nhap va ching c6 thé dugce phan ra twong tmg thanh cac khe nit nguyén
sinh va thtr sinh. DBut gay thuong va dut gay nghich chom xay ra trong vung ranh giéi
giita khdi macma xam nhap cé kich thude 16n va dat da vay quanh. Pit giy ngang —
phang thuong 1a két qua cua qua trinh tich dan song song voi hudng dong chay.
Chung thuong bi gidi han ¢ nhitng phan trén ciing ctia khi macma.

Hinh 1.4 Cdc kiéu cdu tao trong dé macma thé nén. Q= khe mirt xién; S= khe nirt doc; L=
khe nitt phang ngang; F=phwong phat trién ciia cdc cau tao;, A= mach aplit

1.1.2 Hoaqt dong nui lia va sy hinh thanh da macma phun trao

Vanh dai nii ltra ¢6 lién quan véi ranh gidi ctia cdc mang vo trai dat (hinh 1.5).
Céac mang vo trai dét co6 thé 1a céc luc dia, dai duong rong 16n hodc ca dai duong va
luc dia. Vo trai dat tai day dai duong thuong cAu tao bai cac vat liéu bazan trong khi
16p vo trai dét tai cac luc dia thuong ciu tao boi bazan va granit. Tai cac ranh gioi
mang pha hoai, cac mang dai duong bi cdc mang luc dia nhan chim. Su ha thép cua
cac mang dai duong cung véi cac quaé trinh trAm tich, hinh thanh d6i c¢6 nhiét d6 cao
dan dén cac qua trinh nong chay va tao thanh dung dich macma. Nhiing loai d4 macma
dugc hinh thanh nhu vy thudng c6 thanh phan bién doi, mot sb cé thé giau cac
khoang vat nhom silicat nhu andezit hodc riolit. P4 riolit thuong c6 lién quan tdi hoat
dong phun trao manh m&. Nguoc lai, tai cac vung thuong xady ra hoat dong tach dan
clia vo trai dat, hoat dong ctia ndi lira co lién quan dén hoat dong cua phan manti trén.
Loai dung dich macma nay thuong cé thanh phéan 14 bazan va do tinh nhét kém hon so
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voi1 céac loai dung dich andezit va riolit nén hoat dong nd tuong dbi it va dong dung
nham phun trao linh dong hon. Vi du, cac nui lira & dao Hawai ndm ¢ trung tim cua
c4c mang va xudt phat tir cic 10 macma bén trong ciu tric trai dat no dét nong va
Xuyén qua cic mang nam trén.

Hoat dong nui Itra xay ra khi macma di chuyén 1én bé mat trai dat hodc qua cac
khe niit hodc miéng nai lira trung tdm. Trong mot s6 truong hop, thay vi chay thanh
dong, dung nham macma dugc nd phun vao khong khi boi su giai thoat nhanh céc khi.
Nhitng manh vun nui lira dugc hinh thanh do hoat dong phun nd. Hoat dong phun trao
ctia nui lira thuong dién ra timg dot hon 1a lién tyc. Giita cac dot phun trao, c6 thé xay
ra viéc thoat khi va hoi nudc tir cic miéng nui lira nhé duoc goi 1a cac 16 phun
fumaron nhung trong mot sd nui ltra hién twong d6 khong xay ra va trang thai ngung
nghi c6 thé kéo dai trong nhiéu thé ky.

Khi macma duoc phun ra, ¢ ap luc thip chung dwoc phan chia thanh dung
nham néng sang va pha khi. Hoi nudc ¢ thé chiém trén 90% luong khi thoat ra trong
subt qué trinh phun trao. Mot s6 loai khi khac xuét hién bao gém: carbon dioxit,
carbon monoxit, sulphur dioxit, sunfua trioxit, sunfua hydro, clorua hydro va florua
hydro. Mgt luong nhd cac khi metan, ammoniac, nito, hydro thiocyanat, sunfua
carbon, silicon tetrafluorit, clorua sit, clorua nhém, clorua amoniac va agon.... cling
dugc tim thay trong hdn hop khi ndi lia.

O 4p suat cao, khi duoc giir trong dung dich, nhung khi ap suat giam, khi duoc
thoat ra khoi dung nham. Mtrc d¢ khi thoat ra xac dinh kha nang phun nd cua dot phun
trao. Hoat dong phun nd xay ra khi dung nham khong cho khi thoat ra nhanh do dung
nham macma cé do nhot cao. Luong khi trong dung dich macma chi dong vai tro thir

yéu trong hoat dong phun nd.
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Hinh 1.6 Tro bui bao phii canh vét, niii hira Lassen, cong vién Quéc gia, California. Tro bui dirgc
phun tir miéng nui lwa gan do

Nhu da dé cap ¢ trén, cac manh vun nai lira dugc hinh thanh boi tac dung phun
nd cua ndi lva. Chtng c6 thé bao gém cac manh vun nham thach, cac manh vun cia
nham thach dong ctrng tir trude hodc cac manh vun cua da géc, ca hai loai sau duoc nd
vO tir hong nui Itra. Kich thudc cua cac manh vun bién d6i rat 1én. Loai 1én nhit duoc
ném vao khong khi 12 “bom nui lira” c¢6 thé niang t6i trén 100 tin trong khi loai nho
nhit 1a tro nai lira rit min. Bom ni ltra bao gém cac két tu dung nham (da déng cung)
hodc cac manh vun cua dé vach. Tén goi lapilli dung cho cac manh vun ¢6 duong kinh
khoang tir 10-50mm. Xi than hodc xi nui Iira 1a cac dang vat li€u c¢6 hinh dang dac biét
cua lapilli (hinh 1.6). Ching thuong la thuy tinh, c6 vira hodc nhiéu bot khi, dic trung
cho bot cia macma khi phun trao. Tro bui la loai manh vun c6 kich thuéc nhé nhét.
Macma axit thuong tao ra nhiéu tro hon macma bazo vi cic loai dung nham axit
thudng quanh hon, do d6 khi rat kho thoat ra trong khi cdc dung nham bazo khi c6 thé
thoat ra d& dang. Cac 16p tro thuong bién dbi theo phuong ngang ciing nhu theo
phuong thang dimg: cang xa miéng nui lira, kich thudc tro bui cang giam dan va do
cac vat lidu ndng sé roi xudng trudc nén tro bui thudong cé sy phan di theo thanh phan
hat (cac hat 16n thuong & day 16p con cac hat nho & phia trén). Sy phan bd trong khong
gian cta tro bui chiu anh hudng béi hudng gié thdi nén noi nao khuat gié sé& tich tu
nhiéu vat liéu hon noi dau gi6. Nhirng loai da chira cac manh vun 1a cudi nui ltra nam
trong khdi nén hat min duoc goi 1a cudi hodc dam két nai lira tiy thudc vao manh vun
dé dugc mai tron hay sac canh. Sau khi manh vun nui ltra roi tré lai mat dat ching tr&
1én ciing hon va dugc goi la tuff. Tuff thuong c6 phén 16p rd rang va su tich tu cua céc
lan phun trao riéng biét c6 thé dugce phan chia boi cac 16p mong dat thd nhudng cb
hodc cac bé mit xdm thuc ¢d. Manh vun nai Itra tich tu dudi day bién thuong 13n mot
luong 16n cac vat liéu tram tich khac va duoc goi 1a tuffit.



Nham thach nong sang roi Xuéng d4t, khi khoi bui hodc tro bui bi nung nong
ménh liét chiing gan lai voi nhau. Vi cac hat nong chay hoan toan va tao thanh trang
thai “gia nhét” dac biét & phén dudi cua cac vat liéu tich tu. Thuat ngir da tro bui
thuong dung dé mé ta cac loai da duoc tao thanh trong cac diéu kién nhu vay. Néu da
tro bui duoc tao thanh trén cac suon dbc, chung bat dau chay, do d6 chung twong tu
nhu dong chay dung nham macma. P4 tro bui c6 lién quan véi nhitng ddm may nii loa
(xem chuong 3).

Dung nham phun ra tir nai lra & nhiét d§ cao hon diém dong ctrng mot chut.
Trong sudt qua trinh di chuyén, nhiét d6 dung nham giam dan cho t6i khi qué trinh
déng cung xay ra trong khoang 600-900°C phu thudc vao thanh phin hoa hoc va ham
luong khi. Dung nham bazo dong cimg & nhiét d6 cao hon dung nham axit. Téc do di
chuyén ciia dong dung nham duoc xac dinh boi gradien d6 dbc di chuyén xudng va do
nhdt — théng s dugc quyét dinh boi thanh phan (dang chi ¥ 14 ham lugng silic), nhiét
d6 va ham luong cac chat d& bay hoi....Do vy, dong dung nham bazo di chuyén nhanh
hon va xa hon dong dung nham axit. Thyc té, c6 dong dung nham bazo da di chuyén
duogc véi van toc 80km/h.

Mit trén cung ciia dong dung nham méi dong cing phat trién rat nhiéu cac ciu
tao nhu: go, doi, ddy thimg, gon song (hawai): gd ghé, xu xi, c6 nhitng manh nho, xi
tang hodc c6 gai; hodc timg khdi (hinh 1.7). Hién nhién, phan trén mit ciia dong dung
nham s& dong cimg trudc phan dudi. Ong, 16 rdng do bot khi dugc hinh thanh phy thude
vao lugng khi thoét ra, ddy chinh 13 sy can tré' toc d6 dong dung nham khi chay. Ong
dan khi 1a nhitng 6ng hudéng 1én phia trén tir day, thuong c6 chidu dai tir vai cm va
duong kinh mét centimet hodc nhé hon (hinh 1.8). Chudi 16 rong chira bot khi dugc tao
thanh khi khi thoat ra khong dt manh dé tao thanh dong, dng khi.

Nhiing dong nham thach mong khi chay c6 thé bi gian doan béi cac khe nit chay
song song hodc vudng goc v6i hudng chay. Cac khe nirt ¢6 thé phat trién theo cac hudng
khac nhung thudng khong phd bién. Cac khe nut truc giao voi bé mit thuong c6 dang
da giac, mot sb it xuat hién khdi niit hinh 6t (try). Cac khe nut phat trién khi dung nham
ngudi lanh. Khéi nut cot dién hinh phat trién trong cac khi macma bazan c6 bé day 16n
(hinh 1.9). Cac cot bi cac khe nit ngang (c6 thé phang hodc hinh dia) cit qua. Sau do,
chung c6 thé bi 18i 1én hodc vong xudng. Khong nén nham 14n khe ntt nay voi khe nut
phang hinh thanh trong dung nham khi ching tro 1én nhét hon lac ngudi lanh nén xay ra
su cit nhe doc cac bé mat dong chay.
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Hinh 1.9. Bazan hinh tru, duong qua
vung Giant, Bdc Ireland

1.1.3 Kién tric cua dé macma

Mitrc d6 két tinh 13 mot trong cic yéu td quan trong nhat cua kién trac. Pa
macma xam nhap cé thé bao gém tap hop cac tinh thé dang hat, thuy tinh tu nhién hoac
hdn hop cac tinh thé dang hat va thily tinh theo ty 1 nhét dinh. Diéu nay phu thudc vao
mirc d6 dong climg va thanh phan ciia dong dung nham macma. Néu d4 chu yéu dugc
hinh thanh tir vat liéu 1a cac tinh thé khoang vat, ching dugc mé ta 13 toan tinh. Hau hét
cac d4 macma la toan tinh. Nguoc lai, cac da gém toan bd céac vat liéu thuy tinh goi 1a
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thity tinh. Thuat ngit 4 két tinh, nira két tinh hodc khuyét két tinh ding dé chi cac loai d4
trung gian giita vat lidu thuy tinh va két tinh. Kién tric an tinh khi kich thudc cua cac
tinh thé riéng 1é chi quan sat dugc dudi kinh hién vi va kién trac vi tinh néu ching chi
quan sat duoc dudi kinh hién vi voi d6 phong dai nho hon. Hai kiéu kién tric nay
thuong ddc trung cho da thily tinh va duge mo ta chung 1a kién trac an tinh véi dic
diém: mit thuong khong thé phan biét dugc cac tinh thé riéng 1é. Khi cac khoang vt
ctia dé co kich thudc 16n ¢ thé nhan biét dugc bang mat thuong thi da c6 kién tric hién
tinh. Co6 ba cép do kich thudc thuong dugce st dung 1a: hat nhd, hat vira va hat tho dugc
xac dinh bang gidi han duong kinh nhé hon 1 mm, 1-5mm va 1én hon 5mm.

Kién truc hat 14 kiéu kién trac trong d6 khong c6 cac vat liéu thuy tinh va cac tinh
thé & dang hat. Néu cac hat c¢6 kich thudc xp xi nhau, nguoi ta goi do 1a kién tric déu
hat, va nguoc lai 1a kién trac khong déu hat. Kién trac déu hat dic trung cho cac d4 xam
nhap sau. Nhiéu da ndi ltra va d4 xam nhap trung binh ¢6 kién trac khong déu hat, hai
loai quan trong nhét cua kiéu kién tric khong déu hat 13 kién trac poocfia va kién triic
kham. Trong trudng hop kién tric poocfia cac tinh thé 16n hodc ban tinh dwoc tao thanh
nhém trong khdi nén hat nho. Kiéu kién triic poocfia ¢6 thé dugc chia ra vi poocfia hodc
vi poocfia tiiy thudc vao chiing c6 thé duoc phan biét bang mét thuong hay khong. Kién
tric kham duoc dac trung boi sy xuét hién cac tinh thé nho bao quanh cac tinh thé 16n
hon.

Tuy thudc vao da sang hay sim mau, cac khoang vét tao da quan trong nhat
thuong dugc chia ra 1a mafic va felsic. Cac khoang vat felsic bao gom: thach anh,
muscovit, fenspat va fenpatoit trong khi dé6 mafic gém cac khoang vat: olivin, piroxen,
amphibon va biotit. Chi sé mau cua da 13 thuat ngit thé hién ham lugng phan trim cac
khoang vat mafic c6 trong da do. Pa sang mau thuong chura it hon 30% cac khoang vat
sAm mau, d4 c6 mau trung binh chira khoang 30-60% khodng vat sAm mau va da sim
mau sé& chira khoang 60-90% khoang vat t6i mau va da rat sim mau chira trén 90% ham
lugng cac khoang vat nay. Thong thuong, cac dd macma axit thuong sang mau trong khi
d6 cac da bazo va siéu bazo thudng sim hoic rat sim mau.

1.1.4 Phan logi da macma

Granit va granodiorit 13 hai loai ¢ mac ma xam nhap sau phd bién nhat. Chung
c6 dic trung 13 hat tho va kiéu kién tric hat (hinh 1.10). Mic du thuat ngir granit ding &
day 1a thiéu 16 rang, mot loai da granit thong thudng duoc dinh nghia 13 loai ¢4 ma trong
d6 thach anh chiém nhiéu hon 5% va it hon 50% quacfeloit (hdn hop thach anh, fenspat,
fenpatoit...), fenspat kali chiém 50-95% téng ham lugng fenspat, khoang vat plagiocla
14 natri-canxi, va nhém mafic chiém tir 5 dén 50% tong s6 ham lugng tao thanh. Trong
nhém granodiorit khoang vat plagiocla 13 oligocla hodc andezin va c6 it nhat 1a gép doi
ham luong fenspat kiém, loai sau chiém 8-20% trong da. Khoang vat plagiocla tao
thanh mét tap hop thach anh — kali — fenspat. Thuat ngit pecmatit dé cap dén cac loai da
c6 hat tho dén rat tho va thuong co lién quan dén da granit. Pecmatit hinh thanh nhu cac
dé, dai 16n, mach, thau kinh hodc nhitng tui 6 khong c6 quy luat trong cac loai dat da

12



vay quanh. Aplit hinh thanh du¢i dang mach, thuong day khoang mot vai centimet va
dién hinh trong cac da granit. Chung thuong c6 kién trac hat min, déu hat. Khong c6 su
khac biét quan trong nio gitra thanh phan cta pecmatit va aplit, ca hai déu duogc két tinh
tor dung dich macma.

— Da Ryolit 1a loai d& phun trao axit va thuong c6 li€n quan tdi1 andezit. Nhin chung,
chung duoc coi nhu 14 phun trao tuong dwong cua granit, thudng sang mau doi khi xut
hién du6i dang dai theo hudng dong chay. Ching c6 thé c6 kién trac toan tinh nhung
thuong chira ham luong déng ké thuy tinh. Pa Ryolit thuong co kién triic poocfia, cac
ban tinh c6 kich thudc khac nhau va twong d6i phong phii, khdi nén 14 thuy tinh, an tinh
hodc vi 4n tinh. Bot khi thuong xuét hién trong cac loai da nay. P4 macma axit xam
nhap siu vira phd bién nhit 1a pocfirit, pocfia thach anh. Pocfia thach anh c6 thanh phan
tuong ty nhu riolit nhung thudng ¢ thé ndm dang via va mach.

Hinh 1.10 Mau lat mong ctia d4 granit chira
fenspat, thach anh va biotit

Hinh 1.11a Mau lat mong cia d4 bazan chira augit
(pyroxene) va canxit placioclaza hinh que v6i mot s&
mahetit co xen k€ thuy tinh

b. Bazan olivin ndi 13 olivin bao quanh béi plagioclaza
fenspat va augit hinh que

Sienit 1a loai d& xam nhap sau co kién trac hat va thuong bao gém fenspat kali,
cac khoang vat di kém khac: plagiocla axit, mot s6 khoang vat mafic thuong 13 biotit va
hocblen. Diorit 1a d4 macma xAm nhép sau vira, kién trc hat, thanh phan gém: plagiocla
va hocblen mac du sau dé chiung co thé bi thay thé mot phﬁn hoac toan bd bdi biotit va
piroxen. Plagiocla trong dang oligocla va andezit 1a fenspat chiém wu thé. Néu octocla
xudt hién trong d4 thi chung chi déng vai trd 1a cac khoang vat phy. Trachit va andezit
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1a céc kién trac hat min twong duong vdi sienit va diorit. Andezit 13 loai thudng gip hon.
Trachit thudng co kién tric poocfia voi hau hét cac ban tinh ¢ thanh phan la fenspat
kali. Khéi nén thuong la hon hop sanidine (khoang vat dugc hinh thanh & nhiét do cao
tir fenspat kali) c6 kién trac toan tinh, dang que, dai. Andezit thuong co kién trac
poocfia v6i khdi nén toan tinh. Plagioclaz (plagioclaz va andezit) c¢6 fenspat chiém uu
thé, phan 16n rd tinh thé. Khoang vat plagioclaz cta khdi nén (c6 kién triic toan tinh)
thuong chira ham luong natri nhiéu hon ¢ dang ban tinh. Sanidine thudng c6 trong cac
khdi nén, va dugc vy quanh bang cac tinh thé plagioclaz. Hocblen 1a khoang vat phd
bién nhit tao thanh tir nguyén t sat va magié, c6 thé xuét hién nhu cac tinh thé 16 hodc
trong cac kh6i nén, nhu biotit va piroxen.

Gabro va norit 1a cac loai d4& xam nhap sau bazo phé bién nhit v&i kién trac hat.
Chiing ¢6 mau sam (t6i mau). Plagioclaz, ph6 bién 1a labradorit (nhung ciing c6 thé 1a
bitaunit) thuong 1a khoang vét chu yéu trong da gabro va norit. Augit 13 dang phd bién
nhat ctia khoang vat piroxen duoc tim thiy trong cac loai da gabro va thuong 1a nira tu
hinh hodc tha hinh. Norit thi khong giéng gabro, chii yéu gém octopiroxen thay cho
clinopiroxen (vi du augit), hypersthene tir piroxen la chinh. Bazan 1a loai d4& macma
phun trao, twong dwong gabro va norit, tao thanh chu yéu bdi plagiocla va piroxen xap
xi bang nhau hodc vuot tréi hon ham lugng cta plagiocla (hinh 1.11). Piéu nay d tao ra
dic tinh quan trong nhit cia d4 macma phun trio. Bazan dugc hinh thanh & cac dang
mach, 16p va nat ndi ltra. Bazan c¢6 nhiéu kiéu kién triic khac nhau, c6 thé 1a kién trac
toan tinh hoac khong toan tinh, déu hat hodc khong déu hat, vi poocfia hay vi poocfia.
Dolerit ¢6 thanh phan khoang vat tuong tu bazan va thudc loai xdm nhap nho. Chung c6
kién triic hat nho dén vira, thuong déu hat, nhung khi chung gan ké bazan thi c¢6 kién
tric poocfia. Tuy nhién, cac ban tinh chi chiém duéi 10% cua da.

1.2 Qua trinh bién chét va da bién chit

P4 bién chat dugc tao thanh tir nhimng loai da c6 trude bi bién d6i thanh phan
khoéng vat, kién tric, cdu tao xay ra trong cac diéu kién héa Iy ctia méi truong ma da
dang ton tai. Qua trinh bién ddi dan téi sy chuyén doi tir tir ¢ trang thai ran. Sy thay
d6i cac diéu kién nhiét d6 va/hodc ap suit 13 cac nhéan t6 co ban gy ra cac phan tng
bién chat trong da. Mot khoang vat thuong 6n dinh dudi nhiing diéu kién nhiét do va
ap suat gigi han. Co nghia 1a khi vurot qua gidi han nay, sy bién ddi khoang vat s& xay
ra dé phu hop voi méi truong moi. Dya trén co s dia chat, co thé phan chia ra hai loai
bién chat. Mot loai xay ra trong pham vi hep (khu vuc xac dinh) trong khi loai kia xay
ra trong pham vi rong 16n. Loai thir nhat gdm co6 bién chat nhiét hodc bién chit tiép
xtc va loai thtr hai 1a bién chat khu vuc.

1.2.1 Hién twong bién chat nhiét (bién chat tiép xiic)
Bién chét nhiét xay quanh khéi macma x4m nhdp, vi thé nhéan t6 chu yéu gy

bién chat & day 1a nhiét o, ving bao quanh khéi da bi bién chat hinh thanh vanh dai
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tiép xuc (hinh 1.12). Kich thudc cua vanh dai tiép xuc phu thudc vao nhi¢t dé va kich
thuée cua khdi macma xam nhép, luong nhié¢t, khi nong va dung dich thuy nhiét thoat ra
tir khéi macma va loai d4 xung quanh. Vanh tiép xuc phat trién trong da trim tich loai
sét s& rong hon trong d4 trim tich chira cat hodc chira voi. Piéu nay 1a do cac khoang vat
sét 1a thanh phan chinh trong cic da tram tich chira sét khi gip cac thay doi nhiét d¢ thi
nhay cam hon khoang vat thach anh trong cat hoac khoang vat canxit trong da voi. Cac
vanh bién chét tiép xtc hinh thanh trong ¢4 macma xam nhap hodc cac loai d4 di bi bién
chat trudc day ciing kém rd nét hon trong cac da tram tich loai sét. Trong vanh tiép xuc,
thuong c6 mot chudi nbi tiép cac bién doi cua khoang vat tir da gbc viy quanh dén da
xam nhap 13 do cac anh huéng cia su gia ting gradient nhiét ma cac kh6i macma nong
chay cung cép. Thong thuong, trinh tu bién chat thudng thay doi tir ngoai vao trong, tir
nhitng ving nho phan phién cuc b dén cac loai da phién va cudi cing 1a da simg. Pa
stmg 1 san pham bién chat nhiét & mic do cao. Chung thudng 1a cac d4 sim mau, kién
trac hat nhé cai moéc nhau, c6 andaluzit [Al,OSi04], cordierit [(Mg,Fe+2)2Al3Si5AlOlg],
thach anh, biotit, muscovit, microclin hodc octoclaz va plagiocla natri (hinh 1.13).

E:___J Sawdrliw groa s E Cuiler spoWed sinln B
T Skiddam ente droi comiacd

m Hemlets rone | . ] malameiphoosad)

s -d 7] Cameck Fell comphes
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Hinh 1.12 Ban do dia chat ciia dd granit va vimg anh hudng cia chiing, viing
Cumbria, nuwdc Anh

Qua4 trinh bién chit cua d4 cat két thach anh dan dén sy tai két tinh thach anh dé
tao thanh quartzit c6 mirc do bién chit cao hon, kién tric thé hon. O muc d6 phan 16p
manh hon c¢é xu huéng phat trién va tao thanh da gonai. P4 macma phun trao axit va
macma xam nhap cé stc khang lai qua trinh bién chét nhiét, thyc vay, chung thuong chi
bi anh hudng & nhiét do rit cao khi d6 c6 thé tao thanh da gonai. Mat khéc, khi chiu bién
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chat nhi¢t cac loai d4 macma phun trao thuong tao ra cac d4 sung hocblen va sung
piroxene.

Hinh 1.13 Mau lat mong thach hoc ciia dé simg (x35)

1.2.2 Hién tuong bién chat dong luc

Ung suét 1 nhan td quan trong nhét trong qué trinh bién chat dong lyc. Bién chat
dong luc dugc tao & pham vi hep va c¢6 tinh dia phuong cao, co thé xdy ra doc céc dut
gay, cac doi pha huy kién tao 16n. Trén dién rong, chiing thuong co lién quan t61 sy ubn
nép, hon thé nira, d6i khi ciing kho phan biét giita qua trinh va hiéu qua cta bién chat
dong luc véi bién chat khu vue & mirc d6 thap. O nhiét do thap, qua trinh tai két tinh &
mirc t6i thiéu va kién trac cua da duge quyét dinh chu yéu boi cac qué trinh co hoc.
Dam két hoa la qué trinh da bi nit vo, tao thanh cac manh vun da sdc canh voi kich
thude khéc nhau. Qua trinh nay thuong cé lién quan toi cac dut gy va cac doi pha huy
kién tao. Manh vun cua dam két kién tao thuong bi nut né va cac hat vat liéu co thé bi
bién dang lau dai. Néu trong qua trinh nghién nat, cac manh vun bj xoay tron, 1di cudi
cung dugc lam tron canh va bi bao boc boi cac vat liéu dang bdt. Pa duoc tao thanh
thuong duoc goi la cudi két nhiéu vun. Milonit 1a san phém cua qua trinh nghién nat da,
chung khong chi lién quan t&i img sudt cét rat 16n ma con chiu tac dung cua ap luc hong.
Do vay, qué trinh milonit héa lién quan té1 cac dat gay 16n. Milonit tao boi cac manh
vun nam xen 1an céac vat liéu hat min. Trong phén 16n céc truong hop bién chat dong luc
minh liét nhit, vat liéu nghién nat c6 thé bi néng chay dé tao ra da thuy tinh nhu
pseudotachylit.

1.2.3 Bién chat khu vue:

Pa bién chit khu vyc c6 pham vi hang trim hodc thdm chi téi hang nghin
kilomet vuéng va dugc phat hién c¢6 tudi Tién Cambri va trong cac d4 gbc bi x6i mon
ctia cac ving nti udn nép. Theo do6, thuat ngir khu vuc ding dé chi cho loai d bién chat
nay. D4 bién chit khu vuc ¢6 lién quan tdi ca qué trinh gia ting nhiét do va ap suat. Yéu
td quan trong la nhi¢t do va trong qua trinh bién chit nhiét d6 & vung lan can c6 thé 1én
t6i 800°C. Pa macma xam nhdp dugc phat hién trong pham vi c6 phan bd da bién chat
khu vuc, nhung sy anh hudng cta chiing thudng co gidi han. Da bién chat khu vuc co
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thé hinh thanh khi ap suit nén déng huéng vuot qua 3 kilobar, dudi tri ) nay, vi du
dudi 2 kilobar, thi hinh thanh d4 bién chét tiép xic.

Bién chat khu vuc la qua trinh bién ddi tir tir, ¢6 nghia 1a tai mét khu vye nao do
¢6 cac d4 ban dau gidng nhau vé thanh phan, cac ving bién chit c6 thé dugc dic trung
bdi cac nhom khoang vat khac nhau. Mdi ving bién chit duoc dic trung boi mat
khoang vat quan trong va sy bién doi thanh phan khoang vat nay c6 thé duoc lién hé véi
su thay doi cac diéu kién nhiét do, ap sudt. Ranh gidi ciia mdi ving nay duoc goi 1a cac
duong dang mirc d6 bién chét, c6 cung diéu kién bién chat.

D4 phién sét 1 san phdm ctia qua trinh bién chat khu vire véi mirc d6 thip cua da
tram tich loai sét. Khi bién chat & muic d6 cao hon, da phién sét bién thanh philit véi su
hinh thanh céc tinh thé chlorit [(Mg,Al,Fe);,(Si,Al)s02(OH);¢] va mica kich thugc 16n
hon. P4 phién mica duoc hinh thanh theo cach nay. Hang loat cac khoang vat nhu
granat [(Mg,Fe™ Mn,Ca);Aly(SiOy);], kianit [A1,SiOs], staurolit [2A1,Si0s Fe*(OH),]
va sillimanit [Al, SiOs] ¢6 thé xuat hién trong da phién dudi tac dung cua sy gia ting
nhiét do. O nhiét do cao, da phién c6 thé bién chat thanh da gonai. Dudi tac dung cua
bién chét khu vuc, da cat két bi bién d6i thanh quazit c6 kién triic hat bién tinh. D4 cat
két mica ¢ lwong vat liéu sét thich hop khi bién chat hinh thanh d4 phién mica thach
anh. Qua trinh bién chat cua da cat két acko va cat két fenspat co thé lam tai két tinh cac
khoang vat fenspat va thach anh tao ra granulit voi kiéu kién trac hat bién tinh. Cac loai
da cacbonat sach dudi tac dung cua bién chat khu vuc c6 thé tai két tinh hoan toan tao ra
d4 hoa canxit hodc d4 hoa dolomit c6 kién trac hat bién tinh. Cac khoang vat silic c6 mat
trong cac d4 cacbonat thuong tai két tinh nhu thach anh. Sy ¢6 mit ciia mica trong cac
loai da nay lam cho chung c6 ciu tao phién dac trung, nhu da hoa cAu tao phién hoac da
phién voi. Khi ham luong mica phong pht ton tai dudi dang cac thau kinh hodc cac 16p
lién tuc thi d4 tao ra co ciu tao phan 1a.

Thach anh va mica muscovit 1a thanh phan quan trong nhit trong da bién chat
khu vuc duoc tao thanh tir d@ macma axit, da phién thach anh muscovit la san phém dién
hinh & murc d bién chat thip hon. O mirc d6 bién cht cao hon, muscovit bién ddi thanh
fenspat kali, nén sau d6 thanh gonai fenspat thach anh va granunit phé bién. Mot s6 loai
d4a gonai co thé bi phan phién manh mé (hinh 1.14). Khi bién chat khu vyc véi mirc do
thip, ¢4 macma bazo bién d6i thanh da phién luc, & mic do trung binh bién thanh
amphibolit va & mirc d6 cao bién thanh granulit piroxen va eclogit.
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Hinh 1.14 Pé go nai bi phdn phién va uon nép, phia Bic Mosjoen, Na Uy
1.2.4 Kién truc va cdu tao cua da bién chat

Hau hét cac da bién chét co su dinh hudng cua cac khoang vat. Su dinh hudng
thuong biéu hién rd & cac khoang vat dang tam hodc dang que, 1am cho d4 dé tach theo
mot hudng nao do so v6i cac hudng khac. Vi du thudng thiy nhét 1a tinh dé tach trong
da phién sét, twong tu nhu ciu tao phién & da bién chat mirc do cao. Tinh phéan phién la
su phan tach cac khoang vat riéng biét thanh cac dai hodc thau kinh dinh hudéng song
song v&i nhau.

Su dé tach xay ra trong d4 bién chat muc do thap (hinh 1.15a) va dic trung cho
da phién sét va da philit. N6 khong phu thudc vao tinh phan 16p cia da ban dau, cac
phién thuong giao cit cac phan 16p véi goc 1on va duoc phan anh bang cac khoang vt
c6 tinh dinh hudng cao, dac bi¢t cac khoang vat thugc nhdm mica. Cac khe nmit tach mot
phan duogc xac dinh boi cac khe nirt song song gan nhau ma khong phy thudc vao bé mit
dinh hudng boi cac khoang vat trong khdi d4 (hinh 1.15b). Khong nhu tinh dé tach, khe
nut tdch khong phu thudce vao loai da.

Hinh 1.15 (a) Piém 16 dé phién gan Barmouth,
Wales cho thdy tinh dé tach nghiéng ra phia ngoadi
(b) Khe nirt phén téch hinh thanh trong nép uon
Horton, tuéi Silua, gdn Stainforth, North Yorkshine
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Tinh phan phién phét trién trong da khi nhiét d6 va ap suat ting lam cho céc
khoang vat dugc sip xép lai boi qua trinh néng chay cuc bo va két tinh lai. Khi xay ra
tai két tinh dudi tic dung cua tng sudt cit, cac khoang vat s& sip xép dinh hudéng trong
da méi tao thanh. Cac khoang vat duoc sip xép thanh cac 10p song song doc theo hudng
vudng goc voi mat phing cua Gmg suat cat 1am cho d4 co tinh phan phién (hinh 1.16).
Céc khoang vt dong vai trd quan trong nhit trong viéc tao tinh phan phién 13 cac
khoang vt c6 hinh kim, que, vay hodc tim ma chu yéu 1a cac khoang vt nhom mica.
Céc khoang vat dang tAm, vay cang nhiéu thi tinh phan phién cang cao.

Tinh phan phién trong d bién chat 14 ddc diém d& nhan biét nhat bai cac dai song
song hay thau kinh méng dugc tao béi cac tip hop khoang vat twong phan nhu fenspat -
thach anh va amphibol — clorit — mica (hinh 1.14). Sy dinh hudéng song song nay trung
v6i huéng phan phién néu trong cac tang da lan can ciing c¢6 sy dinh hudéng nhu vay. Do
vay, su phan phién duoc xem nhu cung chiu tdc dung cua mdt hé tng suit va bién dang
gdy ra tinh phan phién d6. Tuy nhién, & nhiét d6 cao, anh hudng cua ing suat giam di, vi
thé cac da bién chat muc do cao thé hién tinh phan phién khong 16 rang trong. Nguoc
lai, trong cac da bién chat muc do thap, tinh phan phién thé hién rd hon. Hon nita, &
muc do bién chét cao, cic khoang vat dang tam duoc thay thé béi cac khoang vat moi

nhu granat, kyanit, sillimanit, diopsit (piroxen Ca(Mg,Fe)(Si103) ) va octoclaz.

et R

Hinh 1.16 Pa phién bi uén néb voi cac mach thach anh, dao Arren, Scotland

1.2.5  Bién chdt trao doi

Hoat dong bién chét trao ddi ¢6 lién quan téi nhitng qué trinh trao d6i chét trong
khéi da & mai trudong chira khi va nudc, két qua clia nhimg phan Gmg hoa hoc dan dén su
thay thé cac khoang vat. C6 hai kiéu bién chat trao doi 14 bién chat trao dbi thanh khi c6
lién quan téi cac dong khi co nhiét do cao va bién chat trao doi thuy nhiét c6 lién quan
t6i cac dung dich nong chay. Sy thay thé trong nguyén tir, phan tir thudng tao ra sy thay
d6i it nhidu trong kién triic cia d4. Thanh phan ctia mdi trudng van chuyén va bién doi
khong ngimg boi sy trao doi dién ra giita cac vat lidu d6 va da gdc chiu tac dong. Cac
loai khi va dung dich ndng chay thudng bat ngudn tir cac 10 macma va cac tac dong bién
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chat thuong dugc cha ¥ dic biét 1a tir cac khoi granit xdm nhap vi nong do cac chat dé
bay hoi trong macma axit nhiéu hon trong macma bazo.

Céc loai khi va dung dich néng chay s& loi dung céc chd yéu ciia cdu triac bt ky
trong d4 nhu cac dut gy hodc bé mat khe nit d& xam nhap. Do chung tao ra cac dudng
thoat dé dang hon nén hoat dong bién chéat trao d6i tap trung doc theo cac vi tri nay.
Chiing ciing c6 thé di chuyén qua cac khoang rdng trong da, tbc do tham nhap phu thudc
vao d6 rong, hinh dang 16 rdng ctia da va gradient ctia 4p sudt va nhiét d6. Hoat dong
bién chét trao ddi dic biét tap trung doc cac khe nirt va cac mach nut, dan dén sy thay
thé manh mé& mot sb khoang vat nhét dinh. Chéng han, khoédng vat fenspat trong da
granit hodc gonai c6 thé bi kaolinit hoa manh va d4 voi c6 thé bi yéu di thanh hop thé
hat duoc lién két yéu.

1.3 D4 trim tich

P4 tram tich duoc hinh thanh & phan ngoai cung cua 10p vo trai dat, bao phi % dién
tich cac chau luc va phan 16n day bién. Bé day cua chung thay dbi, c6 chd t6i 10kilomet.
Phan 16n cac da tram tich c6 ngudn gbc thtr sinh, ching duoc hinh thanh tir cic manh
vun ctia cac da co trude. Nhan 6 1am pha hiy d4 & ddy gém c6 qua trinh phong hoa,
hoat dong dia chit cua dong song, bién, gié va bang ha. Nudc, gid va bang cing véi tac
dung cua trong lyc da van chuyén cac manh vun trude khi ching dugc tich tu. Nguoi ta
udc tinh rﬁng cac loai da sét, da cat két déu co nguén géc vat li€u tir cac qua trinh pha
hiy co hoc va ching chiém 75 dén 95% céc loai da trAm tich. Mot sb loai d4 trAm tich
duoc hinh thanh do su két tia tir cac dung dich hoa hoc, sinh hoa trong khi mot s6 khac
c6 ngudn gde hiru co. Vi thé, da tram tich c6 thé phan chia thanh hai nhém chinh 13 trim
tich vun hodc trAm tich ngoai sinh va tram tich sinh héa hay con goi 1a tram tich noi
sinh. Tuy nhién, ddc trung ma tit ca cac loai da tram tich déu c6 1a chung duoc tich
dong tir cac vat li€u co trudc va dac trung bédi tinh phan 16p hoac phan tﬁng.

Kich thuéc cua cdc manh vun cua d4 trim tich bi anh hudng ctia qua trinh van
chuyén. Luong van chuyén cling véi tac nhan tac dong c6 anh huéng quan trong khi xac
dinh dic tinh cua da tram tich. Vi du, cac vat liéu khong dugc tuyén lya khi quing
duong van chuyén ngan (loai trir cat & béi bién) nhu khi van chuyén dudi tac dung cua
bang ha. Véi quing duong dai hon khi van chuyén bang nudc hodc gid, cac vat liéu
khong chi duoc tuyén Iya k§ cang ma con c6 kich thudce nhé dan. Tinh chat cta da tram
tich cling bi anh hudng boi dic tinh ctia méi trudng tram tich. Chang han, cac vét song
lan tan hodc phan 16p cit ngang dic trung cho d4 trim tich ving nudc nong.

Thanh phan cua d4 trdm tich phu thudc mot phan vao thanh phan cia da gbc ban dau
va do 6n dinh cua cac khoang vt tao da d6, mot phan khac phu thudc vao nhéan to tac
dong vao da géc ban dau va thoi gian tdc dong. Do ddc tinh on dinh, thach anh thuong
gip trong céc loai d4 macma, bién chét va ciing 1a mot khoang vat phong phii trong d4
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tram tich. Hau hét cac khoang vat silicat khac cudi cung déu bi bién d6i hoan toan thanh
cac khoang vat sét.

Trong giai doan tao d4, cac vat li¢u s€ dugc gén két voi nhau thanh da cing bﬁng hai
qué trinh cb két va ximang hoa. Qu4 trinh cb két phu thudc vao thanh phan, kién trac
ctia d4 va ap lyc tac dung 1én da, dang chii y & day 1a ap luc dia ting. Qua trinh ¢ két
cua vat liéu tram tich trong nudc phu thudc vao sy thoat nude. PO rong cua cac vat lidu
tram tich s& giam khi cd két xay ra, cac manh vun riéng r& s& dugc sap xép lai gan nhau
hon, tham chi chiing c¢6 thé bi bién dang. Ap luc hinh thanh trong qua trinh c6 két c6 thé
tao ra hon hop khac cuia cac khoang vat va hinh thanh cac hén hop méi. Cac tram tich
hat min d6 rdng thudng 16n hon cac loai hat thd hon, vi thé c6 d6 cb két 1on hon, ching
han vé6i bun hodc sét c6 d6 16 rong ban dau 1én t&i 80% trong khi d6 cat va bui chi c6 45
dén 50%.

Quaé trinh ximang héa phu thude vao su lién két gitta cac hat tram tich do céac vt lidu
két tua trong cac 16 rong va lam giam d6 18 rdng. Trong qua trinh ximang hoa, cac vat
liéu c6 thé nhan duoc tir sy hoa tan mot phén cua cac hat hoac cac nguén khac nhau do
dong nudc van chuyén dén. Nguoc lai, do rtra lia ximang co thé lai tach ra khoi tir da
tram tich. Loai va luong ximing s& anh huong dén cudng do ciia da tram tich. Loai xi
mang quyét dinh dén mau sic cua da. Vi du, da cat két voi ximang la silic hodc cacbonat
canxi thuong c6 mau xam tring, ximang sidezit (cacbonat sit) c6 mau da bo, xi ming
hematit (oxit sat) c6 mau do, ximang limonit (oxit sit duoc thuy hda) c6 mau nau. Tuy
nhién, Xi mang gén két thuong co nhiéu loai vat liéu khac nhau, cic hat nhé thuong xen
1an vao 16 rong gitta cac hat gitp gan két cac hat v6i nhau.

Kién trac cua dé tram tich dic trung boi kich thudce, hinh dang va su sép xép cua cac
hop phan, Kich thudc cua d4 trAm tich vun co hoc ¢ thé phéan chia thanh 3 nhom 1a ¢
hat tho (nhu so6i, cudi ...), c& hat cat (nhu cat va cat két...) va c& hat sét (nhu da sét
két...). Tuy nhién, kich thudc ctia cac hat 13 thong s6 khong dé dang xac dinh chinh xac,
vo1 cac hat va manh vun trong da tram tich vun co hoc 1a cac vat thé phat trién ba
phuong khong c6 quy luat. Béi vi cac hat ¢6 kich thudc bé, hat cat va bui khong thé xéac
dinh truc tiép bang ray va quy luat trim ling riéng. C6 thé sir dung kinh hién vi dién tir
dé xac dinh cho nhom hat sét. Néu mét loai da c6 cuong do rat cao (rét cing), viéc pha
v, tach hat ra 1a khong thé. Trong cac truong hop nhu vay, mot lat mong da dugc 1dy
va phan tich kich thudc hat c6 thé str dung kinh hién vi thach hoc va vi ké. Két qua phan
tich thanh phan hat c6 thé biéu dién trén do thi hodc dudng cong tan suat. Nhung thong
dung hon cé két qua thuong duoc biéu dién trén dudng cong tinh liy (hinh 1.17). Mtic
d6 phan chia dudng kinh cac hat ¢6 thé xac dinh tir duong cong, néu duong cong dbc
hon thi trAm tich duoc tuyén lua t6t hon. Hinh dang cua hat 1a thong s6 co ban can xac
dinh v&i cac hat nhung rat kho danh gia dinh lwong. Hinh dang thuong duoc danh gia
boi cac ddu hiéu mirc do tron canh va do tron cua hat bﬁng mit hodc béng cach so sanh
v6i cac hinh dang chuén. P4 trAm tich 1a hdn hop cua céac hat, mot s6 co dang dinh
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huéng, chang han nhu dang det cua cic khoang vt trong d4 phién sét hodc cac khoang

vat dang vay cua d4 cat két.
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Hinh 1.17 Puwong cong tich lity cdc cé hat ciia mét sé logi tram tich

1.3.1 Phan I6p va cdu tao tram tich:

Pa tram tich dugc phan biét boi sy phan tang cua ching, cic bé mit 16p thudng
quyét dinh dén tinh khong lién tuc cta khéi da tram tich, (hinh 1.18). Chang han,
khoang cach gitta chiing, cac déc tinh (nhu tinh ca biét, luon song hay thang, khe ntt ho
hay kin, bé mat nhin hay go ghé...) 1a nhiing van d& dic biét quan trong trong xay dung.
Mot 16p riéng 1¢ co thé dugc coi nhu 13 bé day tram tich co cing thanh phan trong ciing
mot diéu kién thanh tao. Tuy nhién, cac phan l6p mong la két qua cua cac dao dong nho
va van téc clia moi truong hay cung cap vat liéu. Ca hai nguyén nhan nay da tao ra cac
16p mong xen k& véi cac hat c¢o kich thudc khac nhau chut it. Nhin chung, phan 16p
moéng co6 lién quan téi sy c6 mat cac 16p moéng cac khoang vat hinh tam, dic biét 1a
mica. Chung ¢ dic diém la thuong dinh hudng song song theo bé mat 16p, va c6 lién
quan t&i tinh dé tach theo mit 16p cua da. Bé mit cua nhitng phan 16p mdéng nay thuong
nhin va phang. Tinh phan 16p méng dic trung nhat cho da sét két, nhung chung co thé
xuét hién trong da bot két va cat két, doi khi co trong mot s6 loai da voi.

Su phan 16p theo chiéu dong chay hay xién chéo dic trung cho cac d4 tram tich
co nguén géc song, ven bién, bién va gi6, va dac biét nhat duogc phat hién trong da cat
két (hinh 1.19). Tram tich gi6 thuong phan 16p theo dun. Phéan 16p xién chéo bi han ché
trong mot don vi trim tich riéng 1¢ va bao gdbm cac phan 16p mong xién chéo véi goc
nghiéng thay ddi trong khoang 20-30° so véi mat 16p thuc. Bé day cac 16p c6 thé bién
ddi rat 16m, chéng han, cac vi 16p xién chéo c6 kich thude chi vai milimet trong khi céc
16p dun kich thudc c6 thé trén 100mét.

Mic du phan 16p ting cip theo d6 hat xay ra trong mot sd loai da trim tich khac
nhau, dic biét 1a trong da greywack. Pon vi tram tich duoc ting cap tir hat ¢ kich thudce
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16n (thd) & day va nho dan & phia trén mit. Cac 16p c6 bé day thay doi tir vai milimét t6i
vai mét. Céac 16p day hon thi thuong cé kich thude hat tho hon.

Hinh 1.18 Tinh phdn I6p ré rét ciia dé tram tich, vimg Caithness Flagstones.
Latheronwheel, Scotland

Hinh 1.19 Phan I6p xién chéo, xudt I & viimg Coconino Sandstone, Nevada

1.3.2 Cdc loai dé tram tich:

S6i 1a cac manh vun tron canh chua cd két tich dong lai, kich thudc nho nhét
gi6i han 1a 2mm. Thuat ngir ddm (manh vun) ding dé mé ta cac manh vun da goc canh.
Thanh phan ctia soi trim tich khong chi phan anh ngudn gdc d4 cta ving d6 duogc tao ra
ma con chiu anh hudng cta cac nhan td lién quan tdi sy hinh thanh khi hau khu vuc n6
t6n tai va moi trudng tram dong. Hai nhan t6 sau (khi hau va méi truong trim dong) da
1am cac thanh phan cta vat liéu khong 6n dinh bién d6i & muc d6 khac nhau. Dia hinh
cling anh hudng dén tinh chit cta trim tich soi. Chéng han, soi duoc tao ra ¢ dia hinh
thép thuong nho va cudi séi thuong c6 xu thé tro lai nhu cac mach thach anh, quarzit,
phién thach anh, phién silic...Nguoc lai, cac dia hinh cao thudng lién quan ti tbe d6 x6i
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nhanh, tao ra cac hat tho, nhu soi chua gén két. Khi soi dugc gén két lai, ching tao ra soi
két , khi manh vun duge gén két, chung tao ra dam két.

Cat bao gém hon hop 10i rac cac khoang vat dang hat va cic manh vun da.
Thong thuong, ching c6 xu thé bi khdng ché boi mot sé khoang vat trong d6 chu yéu 1a
thach anh. Khi cat gz"m két lai v6i nhau thi tao ra da cat két. Oxit silic 1a vat chat Ximang
thong dung trong da cat két ciing nhu 13 xi mang cacbonat dic biét 1a canxit [CaCOs].
Xi mang chira sit va thach cao ciing phat hién duoc trong da cat két. Xi ming dang chu
¥ 1a loai chtra cacbonat va thach cao c6 thé bi hoa tan boi cac chat 1ong thim qua 15
rong. Thach anh, fenspat va cidc manh vun co hoc 14 ba thanh phﬁn hat vun co ban tao
thanh d4 cat két, va khi str dung theo lugng cac vat liéu gan két co thé chia ra thanh cac
nhom da cat két, da cat két co luong chat gan két nhd hon 15% duoc chia thanh 3 nhom:
Octoquaczit hay arenit thach anh chira trén 95% thach anh; acko tao boi fenspat c6 25%
hodc nhiéu hon vét liéu vun va cat két c6 25% hodc 16n hon cic manh vun da.
Greywack 13 da cat két co chira trén 15% vt liéu gin két 1 cac manh vun.

Bot 1a trAm tich vun duoc hinh thanh tir cac da co trude, chu yéu bdi qua trinh
pha hity co hoc. Chung dugc tim thdy trong cac tram tich séng, ho, bién va ching ¢6 xu
thé dan xen vao cac tram tich loai cat va sét. Bot cling xuat hién trong cat va sét & cira
song va tram tich chau tho. Bot co thanh phﬁn chu yéu la cac hat thach anh c6 kich
thuéc nho. Hoang thd 13 tram tich gié voi cac hat chii yéu c¢é kich thudc hat bot va
thuong 1a thach anh, it hon la fenspat va cac khoang vat sét. Bot két 1a do cac hat bot
héa da, véi clu tao co thé 1a dang khdi hodc phan 16p mong. Vi l6p cit nhau phat trién
trong maot s6 loai da bot két, cac phan 16p méng cod thé bi xoén lai. Bot két ¢ thanh phﬁn
chil yéu 1a thach anh thuong c6 xi mang 1a oxit silic. Thuong gip bot két nam xen kep
Vo1 phién sét hodc cat két hat min, khi d6 bot két thuong tao thanh cac dai mong.

Tram tich sét chu yéu 12 hon hop cua cac khoang vat sét va thach anh hat nho.
Céch tao thanh thong thuong nhat 1a su phd v& san pham cta da chii yéu tao thanh tir
khoang vit silicat. Khoang vat sét 1a cac silicat chira nhém dugc thily hoa véi cu tao
tam mong, va duoc goi 1a céc silicat dang 14 (filosilicat). Co ba nhém khoang vét chu
yéu la kaolinit, Ilit and montmorillonit. Kaolinit [Al;S140,¢(OH)g] duogc tao thanh boi
qué trinh bién ddi fenspat, feldspathoit va mot sd silicat nhém tity thudce vao tac dung
thity nhiét. Phong héa dudi diéu kién axit cling tao diéu kién cho qué trinh kaolinit hoa.
Kaolinit 12 khoang vét sét chii yéu trong cac qua trinh ton tai va van chuyén cac hat sét
va 1a thanh phan quan trong trong da phién sét. Kaolinit ciing duoc tim thiy véi ham
lugng khéc nhau trong cac vat li€u chiu lua, dat laterit va cac loai dat khac. N6 cling
dong vai trd quan trong trong cac khoang vat sét trong tang sét lam sir két hach sét. Cac
tram tich kaolin c6 lién quan t6i cac da granit, granodiorit, gonai va granulit. Ilit [K,.
3Alg(Aly3,S113.14)O40(OH)g] thuong gép trong dét sét va phién sét. Trong bang tich va dat
hoang thd chung dugc tim thay véi cac lugng bién ddi , nhung it gip trong cac loai dat
khac. Chung phat trién nhu 13 san phim ciia qua trinh bién doi giita fenspat, mica hodc
cac silicat chira sat hodc magie dudi tdc dung ctia phong hda hodc dugce tao ra tir cac
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khoang vt sét khac trong sudt qué trinh tao d4. Ilit ciing ¢6 ngudn gbc thuy nhiét. Su
phat trién ctia Ilit dudi tic dung phong héa 13n qua trinh thily nhiét dugc hd tro boi moi
truong co tinh kiém. Montmorillonit [AL4S130,0(OH)4,nH,0] phat trién khi ¢4 macma
bazo bi phong hoa trong diéu kién thoat nudc kém. Su co6 mit ciia magie 13 can thiét dé
hinh thanh khoang vat nay, néu da & trong diéu kién thoat nude tot, nd s& dugce mang di
ngay va tao diéu kién dé hinh thanh kaolinit. Diéu kién méi truong kiém ciing thudn loi
dé tao ra montmorillonit. Montmorillonit hinh thanh trong céc loai dat va cac trim tich
chira sét nhu phién sét hinh thanh tir #& macma bazo. N6 13 thanh phan chu yéu cua sét
bentonit (mot loai sét giau montmorillonites c6 tinh truéng né cao) duge tao thanh do
tro byi nui lra c¢6 tinh bazo bi phong héa. Hoat dong thiy nhiét cling ¢ thé tao ra
montmorillonit. Sét tan tich (sét c6 ngudn gdc tan tich) 1a san pham ctia qua trinh phong
hoa. Trong nhimng ving c6 khi hdu 4m udt, sét tan tich ¢ khuynh hudng tré nén giau
hydroxit sat, nhom va lam nghe¢o ki€t voi, magie va kiém. Tham chi, oxit silic bi pha
huy trong diéu kién néng am s& tao ra cac nhom ngam nudc va oxit sat hay con goi la
laterit. Thanh phan cta cac trim tich dwoc van chuyén bién ddi vi nhitng vét liéu nay
chu yéu 1a cac san phdm cua qua trinh mai mon (thudng 13 cac hat bot) va cac vat liéu
sét tan tich duoc van chuyén.

Sét két phan 16p mong (shale) 1a loai d4 trim tich thuong gip dugc phan biét boi
su phan 16p mong. Loai d4 tram tich c6 thanh phan, kich thudc hat twong tw nhung
khong co cau tao phan 16p mong dic trung duoc goi 1a da sét két (mudstone). Trén thuc
té, khong c6 hinh thai nao phan biét ro rét gitra cac da sét két phén 16p mdng va sét két,
loai nay c6 thé xép vao loai kia. Khi ham luong silic va canxit ting 1én thi tinh phan
phién trong d4 phién sét giam di; trong khi d6, néu ham lugng hiru co trong d4 phién sét
tang 1én, cac phién s& rit mong. Cac phién thong thuong co bé day tir 0,05 dén 1,0mm,
thong dung nhét 1a tir 0,1 dén 0,4mm. Khoang vat sét va thach anh la cac thanh phén co
ban tao thanh sét két va phién sét. Khoang vat fenspat thuong gip trong da phién sét co
ham luong hat bot nhiéu hon. Trong d4 phién sét ciing c6 thé chira mot ham luong nhat
dinh cacbonat dic biét la canxit va thach cao. Hon thé nita, da phién sét — cacbonat
thuong duoc xép 1a d4 voi sét. P4 phién sét — cacbonat c6 mau den thuong chira ham
lwong chét hitu co cao va chira ham luong nhat dinh khoang vat pyrit [FeS,]. P4 nay
thuong bi phan phién rat mong.

Thuat nglr d4 voi dung cho cac loai da c6 chira ham lugng cacbonat trén 50%,
qua nira trong s d6 13 cac khoang vt canxit hodc aragonit [CaCO;]. Néu thanh phan
cacbonat dong vai tro chii yéu trong khoang vat dolomit [(Ca,Mg)COs] thi da dé co tén
1a dolomit (loai da nay cing tén v6i khoang vat nén co thé gay nham 1an). D4 voi va da
dolomit chiém khoang 20 dén 25% céc loai da tram tich. Chung dwoc tao thanh véi
nhiéu nguén géc khéac nhau. Mot sb ¢6 nguén géc co hoc, thé hién & cac manh vun
cacbonat van chuyén va tram léng hogic chiing duoc tich tu tai chd. Mot s6 1a san phém
cua qua trinh két tia hoa hoc va sinh vat. P4 voi duge hinh thanh tir cac vat liéu van
chuyén tir noi khac dén (da voi ngoai lai hay da voi duoc van chuyén) ¢ két cau tuong
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tu nhu d4 cat két va ciing thé hién cu tao 16p ndm ngang hodc gon séng. Nguoc lai, da
cacbonat dugc tao thanh tai chd hay d4 voi ban dia khong théy su khac bi¢t do tac dong
ctia dong chay va phan tang kém. Ngoai trir, mot s loai da voi ban dia c6 dau hiéu phan
16p 13, 4n tuwong nhit 13 d4 voi dang tao co tinh phan 16p stromatolit 14 da voi dang tao.
P4 cacbonat 6 thé chira mot ham luong dang ké tap chét, c6 thé ké dén 1a thach anh va
cac khoang vat sét. Khi khoang vat sét ting tao ra d4 voi sét hat min, loai nay c6 thé nim
dang luon song hodc dang hach, cac 16p bi cac phan 16p mong phién sét xen kep.

Tram tich do bdc hoi (trAm tich mudi) ¢6 vi tri khong quan trong nhu cac loai da
tram tich khac. Chung duoc tao thanh tir sy két tinh tr nudc mudi, ham luong mudi s8
tdng cao khi nudc bién hodc nudc hd bi bde hoi. Mubi cling co thé duoc tich tu phia
dudi bé mit nudc bién, mang toi bé mit ciia bé nude can hodc déng béng ven bién (xem
chwong 9) bang phang do tac dung ctia mao dan. Cac thi nghiém da chi ra rang, luong
nude bién nguyén thiy bi giam 50% do qua trinh bdc hoi, sau d6, mot lugng nho oxit
sit va cacbonat canxi két tia. Thach cao [CaSO,,nH,0] bét dau tao thanh khi luong
nude giam 1/5 so véi ban dau. Pa mudi (halite, NaCl) bat dau két tiia khi lugng nudc
con lai 14 1/10 va cudi cing mudi kali va magie bat dau két tinh khi nudc bién chi con
lai 1,5%. Trinh ty nay dugc cho la phé) bién va duoc quan sat & mot s6 tram tich mudi.
Hon thé nita, hang loat sy thay thé phuc tap co thé xay ra trong cac loai da mudi, vi du
da cacbonat c6 thé duoc thay thé boi da anhydrit [CaSO,] va cac da sunfat boi halit.

Céc tan du hitu co sé tich tu thanh hai loai trdm tich co ban 1a than bun - khi bi
chon vui s€ tao thanh than da va than bun. Than bun thuong giau ham lugng hat bot
hoac gﬁn nhu toan bd 1a vat chit hitu co, nhiing vat chét nay dugc léng dong ¢ day
nhiing bdn triing. Nhiing diéu kién thanh tao nhu thé c6 thé tao ra than nén hoic than
boghead. Than bun thuong chira ham lugng dang ké cac hop chat vo co, nguoc lai, than
mun chira ham lugng chét vo co thép. Than bun c6 dién phan bd hep va khong bi céc
16p vat liéu khac phu 1én. Tram tich than bun duoc tich ty trong nhitng méi trudng thoat
nude kém, tai nhitng noi nay axit hitu co thanh tao va thiic ddy cac qua trinh oxi hoa —
khir. Chinh céc qua trinh ndy d ngan can vi khuan phd huy cac vét chét hitu co. Than
bun tich tu & bat ky chd ndo ma vat chét hiru co ¢co tde dd tram dong vuot qua tbc do
phan huy. Mot khéi lugng 16n than bin méi ¢6 thé tao thanh nhiing via than day, ching
han dé tao dugc via than day 1mét can khoang 15mét than bun.

D4 silic va phién silic 14 hai loai d4 trim tich silic (c6 ngudén gdc hoa hoc) thuong
gip nhat. Pa silic 1a loai da cing chic bao gdm mot hodc nhiéu cac khoang vt nhom
silicat nhu opan, canxedoan hodc thach anh vi tinh thé. Chiing c6 thé ton tai nhu nhiing
16p mong hodc nhing két hach trong cac d4 cacbonat khoi chil.

Mot s6 loai d4 trAm tich c6 chira nhiéu sit. Cacbonat sét [FeCO;] thuong nam xen ké
da silic hodc c6 thé hdn hop véi sét ¢ ty 16 thay d6i nhu trong quing sit chira sét. Mot s6
thanh hé chira sét tao thanh chu yéu 13 oxit sit trong d6 khoang vt hematite [Fe,0;]
dong vai tro chi yéu. Quing sat ¢dm l1ay chii yéu 1a hon hop dét véi hydroxit sat.
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1.4 Pia tang hoc va sw phan 16p dit da

bia tﬁng hoc 13 mot nhanh cta khoa hoc dia chét lién quan téi viéc nghién ctru va
1am sang to su phan chia cac ting dat da thong qua cac dau hiéu nhan biét, mé ta, sy sip
xép (ca theo bé rong va chiéu sau), su phan bd trong khong gian va mdi quan hé giita
cac don vi dia tang. Nguoi ta goi va md ta cac don vi dia tang trong thyc té 1a cac thanh
hé. Viéc nay 13 can thiét dé tranh phirc tap khi thé hién cac mit cit dia ting, giup viéc
thé hién tro 1én don gian va c6 16 gic.

Su léng dong vat li¢u tram tich lién quan toi su tao thanh vat li¢u trén bé mat dia
hinh hay néi cach khac, bé mit dia hinh c6 anh huong dén thé nam cua cac 16p tao
thanh. O giai doan dau cta qua trinh trdim dong, cac 16p vat liéu ling chim ban dau it
nhiéu bi anh huong boi bé mit dia hinh noi ma qua trinh tich tu vat lidu dang dién ra.
Qua4 trinh trim dong tiép theo, tinh khong déu cua bé mit ban dau duoc lap day va cac
16p hinh thanh nam theo mit phang ngang. Tuy nhién, khi mot 16p vat liéu trAm tich
dugc hinh thanh, ching co6 thé bi x40 dong bdi su tram dong sau do trudce khi qua trinh
tao da xay ra. Hon nira, cdc vat liéu khac nhau c6 murc d6 c6 két khac nhau vi du cat
hodc bun ¢ qua trinh ¢d két khac nhau, & trén cac khéi nang bi chon vui ¢é thé tao ra
céc 16p nam nghiéng.

Céc thay di trong sudt qua trinh trim dong c6 lién quan ti su phan ting dat da dén
mirc tinh phén 16p 14 dic trung cua cac da tram tich. Sy gian doan binh thuong cua cac
vat liéu tram tich khong tao ra tinh phan 16p trong da. Su thay ddi thanh phan cac vat
liéu trAm dong s€ tao ra su phan téng trong dat da. Mot vai su thay d6i nho cua loai vat
lidu trim dong c6 thé tao nén su phan tang rd rét, dic biét 13 néu chung co tac dong dén
mau sic cua da duoc tao thanh. Su thay d6i vé kich thudc hat ciing c6 thé tao ra tinh
phan 16p khong 6n dinh va sy thay d6i vé kién tric clia d4, day 1a ddu hiéu co thé phan
biét cac tang dat d4 khac nhau cling nhu sy thay d6i mirc d9 ¢ két va xi mang hoa.

Pham vi va mic d6 dong déu cua cac 16p da trim tich bién dbi trong cac gidi han
rong. Diu nay 1a do tinh 6n dinh theo phuong ngang va muc do phan 16p dong déu
phan anh tinh on dinh va déng déu cta nhan t tac dong tram tich. Vi du, cét c6 thé léng
dong & mot khu vuc nao do trong khi bun co thé tram dong & noi canh d6. Vi thé, cac
bién d6i thanh phan thach hoc theo phuong ngang phan 4nh sy khac biét trong moi
truong tram dong. Mat khac, mot thanh hé vadi cac dac trung thach hoc riéng ma co thé
duoc thé hién trén ban dd nhu 12 mot don vi dia tf?lng (phan vi dia tﬁng) khong han da
duoc tao thanh trong cling mot khoang thdi gian. Cac phan vi dia ting co ban nhu vay
goi 1a phan vi dia tang khong dang thoi dugc mang dén khi cac bon triing tram dong
dugc hinh thanh (phat trién hodc thoai trao), chéng han nhu hi¢n tugong bién tién hodc
bién thoai. Trong qua trinh mé rong bon triing, cac vat liéu traim dong phia dudi cing
khong rong nhu cac 16p phia trén. Céc 16p tiép theo phu kin 1én cac 16p da dugc hinh
thanh. Nguoc lai, khi bon triing trAm dong co hep lai, tinh huéng trai nguoc xay ra, cac
16p tiép sau s& hep hon. Dau hiéu nay goi 1 su chom gin lién voi qua trinh bién thoai.
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Céc vat liéu ma bi gioi han boi dong chay hay tram dong trén pham vi hep tao ra cac
16p (téng) khong lién tuc. Nguoc lai, dia téng on dinh thuong duoc tao boi cac vat chét
lang dong trén pham vi rong 16n. Ngoai ra, sy udn nép va dut giy dia ting cung véi qua
trinh bao mon khong lién tuc cling tao ra su gian doan dia ting.

Do vét liéu trAm tich duoc trAm dong, lop trén cung ctia mot h¢ dia téng lién tuc la
tré nhat. Mot tﬁng dat da bat ky déu co thé xac dinh duogc tudi can clr vao vi tri, quan hé
gitra chiing vdi céac tﬁng dat da xung quanh. Pay goi 1a quy luat thir tu xép chéng cua
qua trinh tram tich. Quy luat nay co thé 4p dung cho tit ca cac loai d4 tram tich trir khi
ching bi dao 16n thé nam do hoat dong udn nép hodc cac dirt giy nghich chom 1én cac
16p dét da tré hon. Khi hoa thach xuét hién trong 16p dat da, co thé dua vao dé dé phan
biét chinh xac cac ting dat d4. Hon nita, néu khong c6 déu tich hoa thach trong da, c6
thé dua trén cu trac do song tao nén dé phan biét nhur vét han do song, phan 16p xién
chéo, phan 16p theo cép hat, khe nirt bin, sw x6i rira va 1ip day céc long dan.

1.4.1 Khong chinh hop

Khong chinh hop thé hién su gian doan trong hd so dia tang va xay ra khi khong
¢ cac vt liéu trim  duoc mang téi hodc da bi x61i mon mang di trong cac khoang thoi
gian dai hodc ngin khac nhau. Cac 16p da nam trén va dudi cac bé miat khong chinh hop
dugc mo ta 1a cac 16p khong chinh hop. Bén dang cau triic ¢ lién quan téi khong chinh
hop duoc minh hoa trong hinh 1.20. O hinh 1.20(a) d4 phan ting nam trén d4 macma
hoic bién chat duoc goi 1a khong chinh hop khac twdng da (da tram tich phi 1én trén da
moéng 12 macma hoc bién chat).

{a) Nonconformity or (b) Angular unconformity
heterolithic unconformity

plane of unconformity

(¢} Disconformity {c) Paraconformity

Hinh 1.20 Cac logi khong chinh hop

O hinh 1.20(b) goi 1a khong chinh hop goc, nd duge thé hién boi hai ting dat da khong

cuing goc nghiéng. Trong khong chinh hop goc 16p dudi ciing trong cac ting dat da nam

phia trén (theo trat ty dia ting) thudng ndm trén bé mit c6 tudi khac biét. Pay goi 1a

hién tuwgng pht chom. Khéng chinh hop nhu trong hinh 1.20(c), cac 16p da ndm & phia

trén va phia dudi bé mat khong chinh hop song song voi nhau, giira hai tang dat d4 duoc

phéan biét bang mot bé miat x6i mon khong bang phang. Khi qué trinh lang dong vat liéu
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tram tich bi gian doan trong mot khoang thoi gian ddng ké nhung khong c6 cac hién
tuong udn nép, nghiéng, hodc cac hién tugng x61 mon. Khi do, cac 16p d4t da tram tich
duoc hinh thanh sau thudng song song véi cac bé mat da di ton tai. Trong trudng hop
nay, su gian doan trim tich chi dugc minh hoa bdi sy khéng day du cua hoa thach c6
trong dat d4 con x6t lai, loai khong chinh hop nay goi 1a gia chinh hop (hinh 1.20 d).

Dau hiéu ciia mot khong chinh hop thuong xac dinh boi bé mat x6i mon. Ngoai
ra, ddu hiéu con 1a sy ton tai cia cic ting dat phong hoa (san phim ciia qua trinh phong
hoa) ¢ phia dudi cac bé mat khong chinh hop, chang han nhu dat chira héa thach 13 mot
vi du. Su gidn doan ctia cdc mat 16p, nép udn, dut gay, khe nirt, mach,.. & phia dudi cac
bé mit khong chinh hop 14 cac ddu hiéu khac thé hién su ton tai cua ching méc du cac
dut gdy nghich chom véi quy mé 10n ciing tao ra cac ciu triic twong tu. Sau khi tao
thanh khong chinh hop, cac vt liéu trAm tich thudng bat ddu v6i cudi két va cudi soi tao
ra da d6 thudng c6 ngudn gdc tir cac 16p da phia dudi cac bé mit khong chinh hop.

1.4.2 Thoi gian dia chat

Dia ting hoc phan biét don vi dia tng (don vi dit da) va don vi thoi gian. Mot
don vi dia tﬁng goi la tﬁng hodc thanh hé c6 nhiéu cac dic tinh vat ly dé c6 thé nhan
biét, do dac hodc mo ta, 1ap ban dd va phéan tich. Mot don vi dia tﬁng d61 khi con duoc
goi la mdt phan vi thach dia tﬁng. Mot don vi dia tﬁng riéng duogc hinh thanh trong mat
khoang thoi gian xac dinh. Nhu vay, dia tang hoc khong chi ban t6i cac tang dat da ma
con ban vé va quan hé gitra tudi voi cac tang dat da khac nhau. Tir d6 chung ta nhan biét
duoc don vi thoi gian va don vi dia ting — thoi gian. Pon vi thoi gian 13 cac khoang thoi
gian lién tuc va ké tiép nhau, 16n nhat 13 nguyén dai dia chat gdm c6 hai don vi thoi gian
1a tién Cambri va Phanezozoi. Mot nguyén dai dugc phan chia thanh nhiéu dai va céc
dai lai dwoc phan chia thanh nhiéu ky (bang 1.2). Mot ky lai dugc phén chia thanh nhiéu
thé. Pon vi thoi gian dia chét va don vi dia tﬁng duoc so sanh truc tiép, ¢t mdi khoang
thoi gian dia chit c6 mét don vi dia téng tuong ung. Vi dy, don vi dia tﬁng — thoi gian
tuong ung mot ky dugc goi 1a hé. Thuc ra, thoi gian phan chia thanh cac don vi thot
gian duogc xac dinh tir cac ting dat da twong duong v6i don vi dia tang — thoi gian. Mot
don vi dia tAng — thoi gian vé mit 1y thuyét dugc dinh nghia 1a cac ting dat d4 duoc gidi
han boi mot khoang thoi gian khong can chil y toi didc trung thach hoc ctia cac ting dat
da d6. Hoa thach ton tai trong da 1a co s¢ dé xac dinh thoi gian. Céc don vi dia tﬁng thoi
gian ly tuong dugc gidi han boi cac khoang thoi gian hoan toan doc 1ap, tuy nhién céc
don vi dia téng — thoi gian thuc té phu thudc vao bét ky déu hiéu sin c6 nao.

Cac hé thong dia chit (thang dia tang) 1a cac don vi dia ting - thoi gian dua trén
thé su lién tuc dia ting c6 mit & nhimg ving nhét dinh trong qué khtr. Hay noi cach
khac, trong hé théng mang tinh dia phuong, don vi dia ting — thoi gian ciing 1a don vi
dat da. Ranh gidi cua cac don vi dia ting — thoi gian 1a nhitng gian doan vé cu tao va
hé dong vat hoac co su thay ddi 16 rét vé thach hoc. Cac khong chinh hop chinh thuong
dugc chon 1am cac ranh gidi. Cac don vi dia tang thoi gian co ban ciia ving c6 thé
khong phan biét dugc hay d& phan chia theo cac cach trén. Trong do, thuc té mic du cac
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hé duoc dung mang tinh qudc thé, co thé mot sd hé khong thirc hop voi mot sb ving 16n
su. Thanh hé cua cac hé dia chat dugc xay dung dan dan cung su phat trién dia chat da
duogc xac 1ap cudi cing vao nhitng ndm cudi thé ky 19. Cac hé duoc chia ra thanh cac

théng.
Bang 1.2 Nién biéu dja chat
bai Ky Sap xép thoi gian (Ma)
KAINOZOI Dé tur 2-0
D¢ tam 66 —2
MEZOZOI Kreta 144 — 66
Jura 208 - 144
O Triass 245 -208
E’ PALEOZOI mu6n Pecmi 286 — 245
8 Cacbon 360 - 286
% Devon 408 - 360
é PALEOZOI sém Silua 438 - 408
A~ Ocdovic 495 -438
Cambri 545 -495
PROTEROZOI Tién Cambri 2500 — 545
ARCHAEAN 3800 - 2500
PRE-ARCHAEAN 3800 - 4600

1.4.3 Doi chiéu so sanh dia tang

Déi chiéu so sanh dia tang (d6i sanh dia ting) 1a qua trinh ma quan hé thoi gian
gitra dia téng ¢ cac vung khac nhau dugc thiét 1ap. Do do, ddi sanh dia téng 12 biéu hién
turong quan 13 su twong duong gitra cac don vi dia tang. Cac dau hiéu cua cd sinh vat
hoc va thach hoc 14 hai tiéu chuin co ban nhat duoc st dung trong cac ddi sanh. Tinh
lién tuc vé mat vat ly doi khi ciing dugc str dung trong dbi sanh, do co thé 1a dua vao
mdt 16p, mot bé mat phan 16p cing ton tai lién tuc tai mot diém 16 da phan tang. Viéc
lan theo dau vét ctia cac mat 16p theo phuong ngang bi gidi han vi cac 16p riéng 1é hodc
cac mit 16p bi bién mat, bi phan cit do dut gy hodc bi mét di do x6i mon hay bi vui lp,
x40 tron boi cac 16p khac. Do d6, cac vét 16 hiém khi cho phép 1an tim cac 16p theo
phuong ngang trén mot khoang cach dang ké. Mot cach thuc té hon 13 1an theo mot phan
ctia thanh hé tuy nhién, diéu nay c6 thé sai léch néu cac 16p thay ddi co tinh chat lap lai.

Tai nhitng noi dién 1§ khong lién tuc, dbi sanh vat Iy phu thudc vao su tuong
déng thach hoc c6 nghia la dua trén viéc so sanh cac loai da khac nhau ngang qua cac
gian doan dé nhan biét nhitng 16p d4 lién quan. Pic diém thach hoc thuong duge ding
dé so sanh céc trudng hop nhu trén, bao gdm cac tinh chét riéng biét tinh vi tram tich &
trong mdt loai da nhu mot hé khoang vat doc ddo, cac dac trung rat nho, dang chu y hay
cac 16p danh diu dic biét. Cac diém khac biét, dic biét 1a cac ddu hiéu khac thuong
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nhiéu hon, s& dugc két hop lai véi nhau dé co duoc cac tuong quan tin cdy hon. Du cé
dang nhu thé, phai sir dung than trong cac ddc trung trén va & cic noi ¢6 thé can ding
céc hoa thach dé khang dinh tuong quan do.,

Khi mot thanh hé dugc nhan biét duoc bang mot hé hoa thach dic biét cho phép ta
dung dinh luat lién tuc cia hé dong vat.Dinh luat cho ré“mg cac lop co tudi khac nhau
duoc dic trung boi cac hoa thach hay cac nhom hoa thach khong gidng nhau. Bang cach
ndy, ¢ thé ding cac hoa thach dic biét hay héa thach chi tang lam phwong phép nhan
biét cac 16p ¢ cung tudi. Cho dén khi twong quan duoc chi ¥, cac hoa thach chi tang
phai duoc phan bb dia 1y rong rai va trong pham vi dia ting gidi han. Noi chung, cic
sinh vat co két cdu phtrc tap cho cac hudng dan tot nhat v6i su twong quan. Su ¢ mit
clia cac nhom dic trung trong cac 16p c6 tudi riéng biét cho phép phéan biét cac ving.
Mot ving dugc xac dinh khi 16p tram tich trong khoang thoi gian riéng biét khi ton tai
cua mot h¢ dong vat hay hé thuc vat da cho. Trong mot ) truong hop, cac vung dua
trén su tap hop hoan toan cac dong vat trong khi ¢ cac truong hop khéc lai dya trén céc
thanh vién cua mdt vung dac biét hodc 16p. Mac du, mdt vung ctia hé¢ dong vat hay h¢
thuc vat dugc xac dinh béng cach tham khao mot tap hop cac héa thach va thuong duoc
mang tén theo mot s6 nhom dic trung va hoa thach nay dugc goi 1a hoa thach chi doi.
Gia thiét 1a cac nhom ctia ddi c6 khoang thoi gian tuong tu tai cac ving khac nhau.

1.5 Céu tao dia chat

Khi céc 16p da bi bién dang do cac chuyén dong cua vo qua dat, da bi ubn cong
hay nut né hinh thanh hai san phdm tiéu biéu 13 nép udn va dat giy. Mot nép ubn duoc
hinh thanh khi mat 16p da it nhiéu bi bién dang tao ra céc bé mat luon song, trong khi
do, mot dat gdy hinh thanh mét bé mat gian doan doc theo do 16p da ¢ hai bén dich
chuyén tuong d6i voi nhau.

1.5.1 Nép uon

C6 hai hudéng quan trong lién quan t6i 16p da bi uén nép d6 1a dudng phuong va
duong huéng dbc. Goc nghiéng 16n nhat goi 1a goc doc ciia cac 16p dat da va thuong
duogc phan biét vai goc doc biéu kién (hinh 1.21). Goc dbc biéu kién 1a goc dc c6 tri s6
nho hon vi ¢6 hudng bat ky trung gian giita duong hudng dc va duong phuong. Pudng
phuong 14 phuong ndm ngang ciia 16p da bi udn nép va vudng goc véi duong hudng doc
thuc (hinh 1.21).
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Hinh 1.21 Minh hoa goc dég va duong phwong cua da tram tich tai diém 19 tai bo
bién gan Cambrai, Californial

asymmetrical averturhid recumbent

Hinh 1.22 (a) Mot so kiéu nép uon (b) Nép uon don
nehiéng co lién quan den dirt 2dv sdu

Fault

Nép udn thuong co hinh luon séng bién doi 1on kich thudc. Cac nép udn don
gian duogc chia thanh hai loai 1a nép 16i va nép 16m. O nép 161, cac 10p dat da bi 16i 1én
trén, con voi nép 16m, cac 10p dat da thuong udn cong hudng xubng. Nép 16i va nép 16m
duoc goi 1a dbi ximg néu ca hai canh sip xép d6i xtmg so v6i mit truc, do do goc
nghiéng & hai bén suon s& bang nhau. Cac dang khac véi cac dang trén goi 13 nép udn
khong @i xtmg, (hinh 1.22). Vi nép uén ddi xting, mat truc ciia nén udn thang dimg
trong khi v&i nép udn khong d6i ximg mit truc nam nghiéng. Pudng dinh ciia mot nép
16i 1a duong ndi cac diém cao nhat va duong ranh 13 tap hop cac diém cua phan thip
nhit ciia mot nép 16m. Bién d6 cua nép udn 1a sy chénh 1éch theo phuong thiang dimng
giita dinh va ranh con chiéu dai cua nép ubn 1a khoang cach nim ngang tir dinh nay t6i
dinh khac hodc ranh nay t6i ranh khac. Ban 1& ctia nép udn 1a dudng thang hoic cong
kéo doc theo phan cong nhét ctia nép udn. Pudng ban 1& con duge goi 1a dudng truc.
Canh ctia nép uén hinh thanh gitra cac ban 1& va mdi nép udn co hai canh. Mit tryc 1a
mit phing chia nép uén thanh hai phan va thudng di qua duong ban 1&. Nép ubn han ché
vé chiéu dai va khi d6 udn giam déan, thé nam cta duong truc bién doi, c6 nghia ring
duong truc doc dan so v6i phuong ngang . Nép udn do goi 1a nép udn déc chai hoic nép
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ubn chim (hinh 1.24). Mtc d chim c6 thé thay d6i doc theo duong phuong ctia nép udn
va co thé xay ra sy dao nguoc huéng. Khi d6 duong truc ¢ thé ¢ hinh lugn song, cac
ving mit 16m hudng 1én goi 1a mién vdng trong khi cac ving c6 mat 16i hudng 1én goi
12 mién nang. Khi hoat dong ubn nép manh, hinh thanh nép ubn nghiéng ddo, ca hai
canh cing nghiéng vé mot huéndto véi truc nhung véi goc ddc khac nhau (hinh 1.22a).
Vé6i nép udn nam, cac 16p da hoan toan dao 10n, vi thé mot canh déo nguoc lai va hai
canh nam cung phia so v&i mat truc véi goc doc nho (hinh 1.22a). Néu cac 16p d4 nim
ngang hodc gan ngang nghiéng ddc dot ngot thi hinh thanh don nghiéng (hinh 1.22b).
Doc theo duong phwong, cac don nghiéng c6 thé xo0ai dan hoidc chuyén thanh mot dut
gdy thuan. Thyc té, chung thudng 13 két qua hoat dong cua dut giy phia dudi sau.

trough plane

synclinal wough

angle of
plungs™._
of axis

Hinh 1.24 (a) So do minh hoa nép 16i cim xuéng (b) Nép 16i cam xuong (c) Nép 1om chéch lén
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1.5.2 Dut gay:

Put giy 1a mot dic trung cua d4, duoc hinh thanh khi 16p da ké nhau bi dich
chuyén (hinh 1.25). Bién d¢ dich chuyén c6 thé thay ddi tir vai chyc milimet t6i vai trim
kilomet. Trong nhiéu trudng hop, dut giy 1a cac khe nit khong nham nhd nhung trong
cac truong hop khac dut giy khong han ché 1a mot khe niit don 1¢ ma 1a mot doi pha
huy.

bién nudc Anh. Pirt gy cé chiéu dai khoang 200m, canh ha phia bén trdi,
doi pha huy rong khodng Im

Puong phuong va duong hudng doc cia mat truot ciia dit gdy co thé duoc mo ta
tuong tu nhu véi cac yéu td thé nam cua 16p da. Goc nghiéng ciia mit truot 1a goc tao
boi mit truot va phuong thang ding. Canh trén cua dat gdy ¥ noi 1a ndm trén bé mit ma
doc theo d6 xdy ra su dich chuyén con canh dudi la phﬁn dat da nam dudi bé mat d6. Do
dich chuyén do theo phuong thiang dimg goi 1a bién d6 dich chuyén dimg trong khi theo
phuong ngang goi 1a bién do ngang. Khi dich chuyén doc theo mit dat giy 1a theo
phuong thang démg thi chuyén dong cic phan ting da ¢ hai bén mat dut giy twong ddi
v6i nhau dugce goi 1a canh nang va canh ha .

Céc dut gay co thé duoc phan loai dua theo hudng dich chuyén, theo su dich
chuyén tuong dbi cua canh trén va canh dudi va theo quan hé thé ndm cua dut gy véi
cac tang dat da xung quanh. Theo hudng dich chuyén cac dut giy duoc chia thanh ba
loai: dut gdy nghiéng dbc, dut giy bang va dit giy xién chéo. Vi dit gdy nghiéng déc,
su dich chuyén dién ra doc theo hudng dbc cua dut giy, trong dut gy bang su dich
chuyén xay ra doc theo dudng phuong va trong dut giy xién chéo — dich chuyén dién ra
chéo goc mat dit gay (hinh 1.26). Theo su dich chuyén tuong ddi ciia cac ting dat da &
hai canh thi dat gy dugc chia thanh dut gay thuédn, dit gy nghich va dit gy ngang.
Put giy thuan duoc hinh thanh khi canh trén van dong hudéng xudng trong khi véi dut
gdy nghich, canh dudi van dong xubng. Put giy nghich kéo theo su chap dia tang tai
chd dut giy, khac v6i dut giy thuan gay ra sy khuyét dia tang tai chd do. Véi dut gay
ngang, khong c¢6 canh nao cua dut giy dich chuyén 1én hodc xudng ca. Dua vao thé nim
ctia dut giy voi cac 16p dat da, phan chia ra: dat giy doc 16p, dut giy nghiéng (hodc dut
giy cat 16p) va dut gdy xuyén chéo. Put giy doc 16p 1a dut gdy ma co phuong song song
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v6i cac 16p dat da dich chuyén, con dut giy cat 1a dit gy nghiéng so véi bé mat cac 16p
da, dut gdy xién chéo chay chéo goc véi duong phuong tang da.

O nhitng ving khong trai qua bién dang kién tao manh mé, dut gdy thuan va
nghich thudng co goc nghiéng mit trugt vuot qua 450. Goéc nghiéng co tri s6 thap hon
con sd trén thuong lién quan t6i ving udn nép manh. Khi c6 hang loat cac dut giy thuan
chay song song voi nhau, phan d4t d4 ha thdp xuéng & cting mot phia, ving d6 goi 1a
vung dut gay theo bac (hinh 1.27). DPia hao va dia lily dugc hinh thanh nhu vay va minh
hoa trén hinh 1.27.

Hinh 1.26 Cdc kiéu dirt gdy: (a) diet gay thudn; (b) dirt gay nghich; (c) dut gay ngang; (d) diit
gay xién chéo. FW=canh ha; HW=canh nang, AB=cu ly dich chuyén theo phuong ngang,
BC=cu ly dich chuyén theo phwong ditng,; ¢=goc nghiéng cua mat truot

Taulting

Hinh 1.27 So d6 minh hoa cdc cau triic: dirt gy béc, dia lity va dia hao

Mic du, thuong khé nhan biét mot dit gay nhung cac tac dong ciia ching c6 thé
phan anh trén dia hinh. Chang han, mot khéi d4 bi nghiéng boi dut gy, thudng c6 hang
loat cac vach truot duge hinh thanh. Néu d4 ¢ hai phia cua dat gay c6 do cung khac
nhau, thi cac vach dung (vach trugt) co thé hinh thanh doc theo dit gay do muc do xo6i
mon. Cac mat nhd hinh tam giac hinh thanh doc theo céc vach truot, lién quan to1 cac
ving dat cao. Chiing thé hién cac dau tich dé lai sau khi cac séng chay nhanh cit cac
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1.5.3

thung liing sau thanh vach dung. Cac vach dumg nho 13 biéu hién cta cac dit giy hoat
dong va gip ¢ gan chan nui, noi ching chay song song véi chan cac diy nui... Mt khac,
cac sudn dbc dimg ty nhién co thé ndi bat véi cac dut gy chéo. Cac mit cit song c6 thé
bi cit ngang boi cac dut giy hodc trong ving nang kién tao gan day, dong chay cua
ching thyc té tuong doi thang do chay doc theo cac dut giy. Cac sudi cling thuong phat
trién theo dat gdy. Dut gy c6 thé tao ra cac thac nudc trén séng. Tuy nhién, can chi y
rang cac ddc trung dia 1y ty nhién dé cap & trén co thé hinh thanh ma khong can c6 dut
gdy. Do vy chung khong 13 mot du hiéu ching t6 su dich chuyén dia tang. Cac dut
gdy tao ra duong thoat, do d6 chung thudng két hop voi su tao khoang, sy silic hoa va
xam nhé@p dang mach.

Cdc cau triic khéng lién tuc ciia dd:

Khdi d4 bi mat tinh lién tuc khi c6 bé mat yéu xuét hién trong khdi d4. Mic du
cac cau triic khong lién tuc khong nhat thiét déu 1 cac miat phan tich ma hau hét da déu
c6. Do bén khang kéo cua khdi da khi d6 1a yéu hodc gan nhu khéng c6. Cac ciu trac
khong lién tuc ¢o kich thudc thay doi tir cac khe nut nhod dén cac dut giy co kich thudc
16n. Cac chu trac khong lién tuc thuong gip nhat 1 cac khe niit va bé mat phan 16p
(hinh 1.28). Ngoai ra, c6 thé gap cac bé mit phan phién hodc cac thd tach.

Hinh 1.28 H¢ khe niet trong da voi sét, phia Nam Cullernose, Northumberland, England

Khe ntrt 1a nhitng mat v& ma doc theo d6 da khong hodc bi dich chuyén rét it va
cO mat ¢ trong tat ca cac loai da. Tai mat dat, khe nut c6 thé mo rong do két qua cua qua
trinh boc mon, dic biét 1a tic dung phong hoa hodc sy giai phong tng suat du.

Céc khe nit chay song song voi nhau dugc goi 1a hé khe nut, hai hoac nhiéu hé
khe niit giao cat nhau véi cac goc khong doi goi 1a hé théng khe nit. Néu mot hé khe
ntt chiém vu thé, d6 s& 1a hé khe nut nguyén sinh, cac h¢ khac dugc goi 1a hé khe nirt
thr sinh. Néu cac khe nirt phiang song song hodc gan nhu song song v&i nhau thi chiing
duoc mo ta 1a 6 tinh hé thong, néu chung khong c6 quy luat thi goi 1a khong co tinh hé
thong. Dua vao kich thich c6 thé phan chia khe nut chu dao, khe niit chinh va khe nut
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phu. Khe niit chii dao xuyén cit qua mot s6 ting d4 kéo dai on dinh trén hang trim mét.
Khe niit chinh 14 cac khe nirt nho hon nhung 14 cac cau tric xac dinh rd rang va khe nut
phu thuong khong cit qua bé mat cac 16p da.

Khe nut dugc hinh thanh do pha hoai kéo hay cit hay két hop ca hai dang pha
hoai trén. Hau hét cac khe nit 1a cac ciu trac sau khi nén duoc hinh thanh do su giai
phéng tng suat du sau khi udn nép xay ra. Mot sd khe nit nhé bi giéi han trong khong
gian thuong c6 1ién quan tdi cac nép udn, do 1a cac khe nirt kéo hudng tam, ching co thé
duoc hinh thanh trong qua trinh udn nép. Céac khe nut ciing duoc hinh thanh trong cac
loai d4 macma khi chiing dong ctmg, ngudi lanh va trong cic tram tich wét khi ching
ching tré nén kho réo. Phd bién nhit trong d6 1a cac khe nat dang cdt try & cac dong
dung nham, mach hodc 16p macma xam nhép. Cac khe nirt ngang, doc, chéo va nam
thoai co lién quan véi cac khdi macma xam nhap granit 16n d3 mé ta & phan trén. Khe
nut dang phién hodc dang ban tudng dinh hudng twong tu nhu cac khe nit nim thoai.
Khi ching ndm gan nhau hodc phét trién manh mé& c6 thé tao ra ciu tao gia 16p véi cac
da vay quanh. Ciing can chu ¥ rang, tin suat phét trién hé thong khe nit dang phién c6
quan hé véi chiéu siu 16p phu, hay noéi cach khac 16p phu da cang mong thi cang dé
phat trién hé thong khe nut dang phién. Piém nay dua ra méi lién quan giira sy boc bo
16p phit do boc mon, giai phong tmg suat du va sy phat trién khe nut dang phién.

Strc chdng cit va tinh bién dang cua khéi da chiu anh hudng 16n bai kiéu ciu trac
khong lién tyuc, ddc diém hinh dang va mirc d6 phat trién cta ching. Tai liéu vé khoang
cach céc cau tric khong lién tyc hoac & céc vét 16 tu nhién hay cac mau 15i khoan s&
gitp ta danh gia két cau ctia khéi da. Cac mit phan 16p thuong 14 cac mit gian doan chi
yéu trong cac da tram tich va khoang cach gitta ching duoc mo ta trong bang 1.3.

Bang 1.3 Mo ta tinh phan lop va khoang cach khe nut

M0 ta tinh phan l6p Mo ta khoang cach giira cic  Gidi han khoang cach

khe nirt
Phan 16p rat day Dic biét rong Trén 2m
Phan 16p day Rét rong 0,6-2m
Phan 16p trung binh Rong 0,2-0,6m
Phén 16p moéng Twong ddi rong 60mm-0,2m
Phan 16p rat mong Tuong dbi hep 20-60mm
Phan phién Hep 6-20mm
Phan phién mong Rét hep Dudi 6mm

Céc gioi han gidng nhu vay co thé dugc ding dé miéu ta khoang cach giita cac khe niit.
Do céc khe ntt thé hién cic bé mat mém yéu cua khdi da, khi chiing cang 16n va camg
gan nhau hon thi cang 1am suy giam cudng d6 hiéu qua cta khdi da. Tinh lién tuc cua
mat khe nat 1a sy kéo dai cua khe nut d6. Pay la mot trong céac tinh chét dinh luong kho
khin nhit vi cac khe nirt thudng lién tuc ra ngoai pham vi vét 16 da va két qua 1a trong
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cac trudng hop nhu thé khong thé danh gia su lién tuc ctia ching. Tinh lién tuc cé thé
duoc mo ta nhu sau:

Tinh lién tyc rat thip Nho hon Im
Tinh lién tuc thap 1-3m

Tinh lién tyc trung binh 3-10m

Tinh lién tuc cao 10-20m
Tinh lién tuc rat cao Trén 20m

Kich thuéc ciia khdi ntt cho chi sé danh gia khéi da, vi kich thude khdi nut va
cudng do chdng cit giira khbi nit quyét dinh dic trung co hoc cta khéi da. Dudi dy 1a
céc thuat ngit mo ta kich thudc khdi nut:

(1) Nguyén khbi — Chi c6 mot sd khe nut hogc khoang cach giita cac khe nirt rit rong
(2) Dang khdi tang — Céc kich thudc gan nhu déu nhau
(3) Dang tam — Mot kich thude thuong nho hon hai kich thudc con lai
(4) Dang cot — Mot kich thude thuong 16m hon hai kich thudce con lai
(5) Khong dong déu — Hinh dang va kich thudc bién doi nhidu
(6) Dang nghién vun — Khe niit chia cit manh mé giéng nhu cac vién dudng (hoic dang
vun cat)
Kich thudc cac khéi nut c6 thé duge mo ta dinh lwong nhu bang 1.4:
Bdng 1.4: M6 ta dinh lwong kich thude khoi dd mirt:

Thuit ngit Kich thuéc khdi  Khoing cach mat lién Tong s6 khe mirt thé

nirt (m) tuc twong dwong trong tich (khe nirt/m’)
’ khoi da
Rét rong >8 Dac biét rong <1
Rong 0,2-8 Rét rong 1-3
Trung binh 0,008 — 0,2 Rong 3-10
Nho 0,0002 — 0,008 Tuong dbi rong 10-30
Rét nho <0,0002 Thip hon cip tuong d6i >30
rong

Céc khe nut c6 thé mo rong hay khép kin. Su md rong nay anh hudng 16n tGi
cuong do va h¢ s6 thAm cua khdi da. P6 mo rong nay phu thudc rat nhidu vao mirc do
phong hoa cuia khdi da (bang 1.5). Mot s6 khe nirt bi 1ap day mot phan hodc toan bo.
Loai va luong vat liéu lap nhét khong nhitng ¢ anh hudng toi hiéu qua gin két bé mit
céc khe nut, do vay khong anh hudng dén do bén khéi ¢a ma con anh huong dén tinh
thim ciia khoi da. Néu vat liéu 1ap nhét du day, bé mat cac khe nut sé khong tiép xuc
nhau do do, cuong do ctia mat nirt phu thude vao vat licu lép nhét do.

Pic diém tu nhién cua bé mit cac khe nut cling anh huong dén tinh chét cua khoi
da, nhu khi bé mat cua chung cang nhén thi su di chuyén doc theo cac khe nit cang dé
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dang hon. Tuy nhién, bé mit cic khe nut thuong go ghé nén can chu ¥ dén tinh udn
luon, do nham va dic tinh cta vach khe nat. Do udn luon va dé nham c6 anh hudng
khéc nhau dén strc chéng cit cta khe nat. PO ubn luon 14 tinh nhép nhé bac mot cla bé
mit khe niit ma khong dé bj cit qua trong qua trinh dich chuyén. Do d6, tac dung d6 udn
luon khong lam thay dbi sy dich chuyén doc theo bé mit khe niit. PO udn luon khong
lam anh hudng dén ma sat ctia cac bé mat khong lién tuc. Mat khac, do nham dugc xem
tinh khong déu bac hai du nho dé bi cat qua trong qua trinh dich chuyén. Su gia ting do
nham cua véach cac khe nut 1am gia ting goc ma sat hiéu qua doc theo bé mat khe nut.
Anh hudng niy s& giam hodc mét di khi c6 mit cac vat ligu lap nhét,

Cuong d6 khang nén cta da & vach cac khe nit 13 mot nhan t6 rat quan trong anh
huong dén cuong do khang cit va tinh bién dang cua khdi da, dic biét néu da & vachkhe
nirt tiép xuc tryc tiép v6i nhau. Phong héa (va sy bién ddi) thudng tap trung doc theo bé
mit cac cau triic khong lién tuc do d6 lam giam cuong do cta ching. Céc vt liéu phong
hoa c6 thé duge danh gia theo mirc d6 va cac chi sé ciia chiung (xem phan 1.6).

Bang 1.5 Mo ta do mo cua bé mdt cdc khe nirt

Mo ta Do m¢é (mm)
Chat khit 0

Cuc ky hep <2

Rt hep 2-6

Hep 6-20

Twong dbi hep 20-60
Tuong dbi rong 60-200
Rong >200

Tham cta nudc qua khdi da thudng xay ra doc theo cac cau triic khong lién tuc,
tuy nhién, vdi mot s6 loai d4 tram tich, thAm qua 15 rong ciing c6 thé dong vai tro quan
trong. Du bao vé muc nudc dudi dit, duong tham co thé xay ra, ap lyc gan dang cua
nuée dudi dat... thuong cho biét nhitng van dé xay ra trong qua trinh thi cong. Co thé
danh gia dinh tinh tinh thdm qua cac khe ntt ho hodc dugc lap diy theo bang 1.6.

Bdng 1.6. Tinh tham nwéc qua cdc khe nirt

Mikc do Cac khe nurt hé (khong cé Cic khe niit kin (dy chét 1ap nhét)
thim chit 1ip nhét)

1 Céac khe nit rat kin va kho, Céac vat chit 1ap nhét cd két chat va
nuéc khong thé chay doc kho, khong c6 dong thim dang ké do
chung duogc tinh tham rat nho

2 Cac khe nut kho rao va khong  Vat chat ldp nhét bi am udt nhung
c¢6 diu hiéu cua dong nudc khong xuat hién nude tu do

3 Cac khe nirt kho rdo nhung ¢6 Vit lidu 14p nhét am ué6t, doi khi c6 ri
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dau hi€u cua nudc chdy, chang nude
han co ri sat ...

4 Cac khe nat 4m w6t nhung Vit li¢u lép nhét c6 dau hiéu bi ria troi

khong c6 nudce thoat ra phia ngoai, nuéc chay ra lién tuc
(khoang 1 lit/phut)

5 Céac khe nirt thé hién c6 nude Vat lidu lép nhét bi rira tréi cuc bo,

thim ra, d6i khi nu6c nho giot nudc chay doc cac khe, ranh (udc

nhung khong c6é dong chay chung lit/phat, va mé ta 4p luc nhu

lién tuc cao, thép, trung binh...)
6 Cac khe nut cho théy nudc Vat liéu lép nhét bi rira tr61 manh mé,

chay lién tuc (udc chung gﬁn nhu hoan toan, &p luc nudc 16n dac
lit/phut, va md ta ap lyc nhu biét 1a tai vi tri xuat 16 dau tién (uwéc
cao, thip, trung binh...) chimg lit/phut, va mé ta ap luc)

Céc khe nurt trong khdi da 1am giam kha ning chong cat hiéu qua thap nhat theo
hudng song song vé6i ching. Do d6, cudng do cua khéi da nit né rat khong ding hudéng.
Khe ntt khong tao ra strc chdng kéo trong khi strc chdng nén van cao. Tuy nhién, ching
c6 thé bién dang dudi tac dung nén néu cé nhimng ddi v& vun cuc bd, cac vat liéu 1ap
nhét c6 kha nang bi nén doc theo khe nirt ho va da & vach khe nut bi bién dbi.

Pi c¢6 mot sb ¢b géng dé lién hé gitta mat d6 khe nut voi chét luong khéi da chua
bi phong héa va dé xac dinh anh hudng ciia chung tdi tinh bién dang cta khdi da. Vi du,
chi s6 chét lugng khéi da (RQD) dua trén ty 1 phan tram 18i khoan thu dugc khi khoan
v6i duong kinh 57,2mm hoic 16n hon bang mili khoan kim cuong. Coi nhu céc 16 khoan
duoc tién hanh dang nhu trén, phﬁn tram 101 khoan thu dugc phu thudc vao cuong do va
mirc d6 khong lién tuc ctia khbi d4. RQD duoc tinh bang ty 16 phan trim giita tong chiéu
dai cac doan 13i khoan ¢6 chiéu dai >100mm va téng chiéu dai hiép khoan. Tuy nhién,
RQD khoéng xem xét dén d6 mo va dic diém khe nit. Mot han ché nita cua thong )
RQD Ia khi khoang céach giita cac khe nut 16n hon 100mm, RQD c6 thé rat tot (100%)
nhung khong phan anh duoc tinh nut né ciia khdi da thuc té (bang 1.7). Han ché nay s&
duoc khic phuc khi sir dung chi sé mé dun nit né. Chi sd nay 1a sé lugng khe nit trén
mot mét chidu trong khdi da nghién ctru (bang 1.7). Anh hudng cua cac khe nit trong
khéi d4 c6 thé du bao dua trén viée so sanh van tde song nén hién truong véi van tdc
song 4m trong phong thi nghiém tir mot mau da nguyén trang. Khi hai gia tri van toc nay
khac nhau thi ching to cac khe nirt ¢ hién truong. Ty s6 van tbc (V/Va) vO1 Veva Vg
1a van tdc song nén ciia khdi d4 ngoai hién trudng va cta mau da nguyén trang trong
phong, ty s6 nay gan bang 1cho khdi d4 chét lugng tét (hodc cac khe niit kin) nhung khi
mirc d6 nirt né manh hon, ty sé van toc truyén séng giam (xem bang 1.7). Dy béo gié tri
mo dun bién dang cua khdi da nirt né co6 thé dua theo hang loat thi nghiém hién truong
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(xem chuong 8). Céc gia tri thu dugc tir cc thi nghiém nhu vay thuong nho hon két qua
thi nghiém mau d4 nguyén dang trong phong thi nghiém. Khi khdi d4 bi nit né cang
manh thi hai gia tri nay cang khac biét. Do d6, néu ty sb giira hai gia tri modun bién
dang nay thu dugc tir mot s6 vi tri trén hién truong, chét luong khéi da co thé duoc danh
gia bang chi s6 khdi d4 (j) 1a ty s6 kha nang bién dang khéi da va miu da lién khdi (xem
bang 1.7).

Bdng 1.7 Phan logi chat lwong khoi da dwa trén dnh huong ciia cdc khe nirt

Chit lwong RQD (%) Tan suat khe Ty so van toc  Chi sé khoi da
Kkhéi da nirt /m truyén séng G)
(ch/Vcl)

RAt kém 0-25 >15 0,0-0,2 -

Kém 25-50 15-8 0,2-0,4 <0,2

Trung binh 50-75 8-5 0,4-0,6 0,2-0,5

Tét 75-90 5-1 0,6-0,8 0,5-0,8

R4t tot 90-100 <1 0,8-1,0 0,8-1,0

Mot phuong phéap don gian dugc sir dung rong rii nhat trong viéc thu thap cac sd
liéu nit né cua da la do vé truc tiép ngoai hién truong. Khao sat truc tiép duoc tién hanh,
chi cac ciu truc dugce thiy 1a quan trong s& dugc do dac va ghi chép. Trong khi do v& chi
quan can nd lyc tip trung vao cic nhom khe nit quan trong. Nguoc lai, trong do vé&
khach quan tat ca cac khe nirt cat qua theo mot duong cd dinh (duong do) hoic dién tich
(dién tich do v€ khe nut) cua bé mat da duogc do v& va ghi chép. Trén duong do, khoang
cach doc theo thudc tai mdi vi tri khe nit cit qua duoc ghi chép lai ciing nhu goc
phuong vi cho mdi khe nirt (s& cho huéng dbc ciia khe nirt). Goc nghiéng cua cuc theo
phuong thing ding duoc ghi lai twong duong v6i goc nhi dién cia mit phing va mit
ngang. Phuong vi va gbc dbc cua cac khe nut duoc xac dinh ngoai thuc dia béng dia
ban. Viéc xac dinh chiéu dai cia cac khe ntt cung cip thong tin vé tinh lién tuc ctia nd.
Viéc do dac can dugc tién hanh trong khoang chiéu dai khoang 30m dé dam bao 1 cong
tac khao sat co tinh dai dién. Cén it nhit khoang 200 sé liéu do dac cho mdi khu vuc
nghién ctru dam bao tinh tin cdy thong ké. Bang thong ké chi tiét mo ta khe nut trinh bay
trong bang 1.29
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Gia tri dit liéu thé hién tinh khong lién tuc cta déa thu duoc tir cac 161 da léy tr cac
16 khoan phu thudc vao chét luong da, néu da co chit luong kém 161 khoan c6 thé bi mat
trong toan b qué trinh khoan. Tuy nhién, rit kho c6 thé xac dinh dwoc tinh lién tuc,
murc d§ phan tach va dac diém cta khe nut. Vat liéu lép nhét, dac biét 1a cac vat liéu
mém yéu kho duge phat hién trong qué trinh khoan tham do. L&i khoan c6 thé duogc lay
bang cac dung cu chuyén dung (hinh 1.30). LAy mau toan phan 1a phwong phap cho
thong tin vé khoang cach, do mé va vat chat 1p nhét cua khe nat (hinh 1.31). Phuong
phap niay duoc s dung hiéu qua v6i moi khdi da, tir da lién khdi t6i da phong hoa
manh.

. .. Core barrel

spring-actuated

core stub left at
the end of the previous
drilling run

Hinh 1.30 Thiét bi ldy mau dd trong 16 khoan

K§ thuat quan sat doc 16 khoan khao sat c6 thé duoc dung dé thu thap duoc céac
thong tin vé khe niit. Phuong phap nay sir dung kinh tiém vong, may quay trong 15
khoan hodc truyén hinh mach kin. Qua kinh tiém vong trong 15 khoan c6 thé theo di
tryc tiép va dinh hudng quan sat tir phia ngoai 16 khoan. Tuy nhién, n6 chi hiéu qua
trong do sau khoang 30m tir mit dat. May quay trong 15 khoan (drill hole camera) c6 thé
dinh hudéng chup anh timg mat cit doc thanh 18 khoan. Truyén hinh trong 16 khoan cung
cép cac hinh anh truc tiép va ghi lai trén bang dia. Ca ba hé thong nay déu ¢ han ché 1a
doi hoi cac didu kién tuong ddi 16 rang dé quan sat va co ing dung han ché phia duéi
muc nudc ngém, dic biét néu nude trong 16 khoan c6 mau t6i den, thiét bi xem c6 thé
tao ra birc anh 4m thanh doc thanh 16 khoan. Mdt wu diém khac cua céc thiét b nay la
khong cin bom rira 16 khoan trudc khi dung.

Nhiéu thong tin lién quan dén khe niit c6 thé thu nhan duoc tir cac btic anh chup
tai diém 16. Cac buc anh co thé chup theo phuwong ngang tir cac khéi d4 trén mat dat
hoic theo phuong thang dimg, doi khi 13 theo cic goc xién tai cac diém 10. Nhing birc
anh c6 thé co hodc khong c6 céac diém dinh vi . Cac buc anh khong dinh vi dugc chup
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bang cac may anh cam tay. Chudi anh (stereo-pairs) thu dugc bang cach chup hai birc
anh cta cuing mot bé mit tir vi tri cach 5% khoang cach giita cac mit doc duong song
song véi bé mit can chyp. Tir nhitng birc anh nay c6 thé so hoa dugc nhitng nét chinh vé
cac khe nut va phan chia so b bé mit thanh nhitng ving ¢ cau tao khac nhau. Doi khi,
céc thong tin ciing khong dugc truyén tai chinh xac tir chiing t6i ban dd va mit bang.
N6i cach khac, cac thong tin vé khe nut c6 thé xac dinh chinh xac trén ban dd va trén
mat béng thong qua cac buc anh dugc dinh vi. Cac buc anh dinh vi thu nhan dugc tir anh
hang khong voi cac diém khdng ché trén mat dat hodc bang may do kinh vi anh dya
trén mat dat. Anh hang khong véi ty 1 phu hop da khang dinh duoc hiéu qua cao trong
khéo sat, nghién ctru khe nut. Cac buc anh chup dugc véi may do kinh vi anh cé thé sir
dung véi may so mau tao hiéu img ndi va tao ra duoc cidc mé hinh lap thé. Po dac cac vi
tri hodc diém trén mé hinh c6 thé lam dugc véi d6 chinh xac xap xi 1 trén 5000 khoang
cach trung binh cua ddi tuong. Theo do, mot diém trén bé mat anh tir 50m c6 thé dinh vi
chinh x4c khoang 10mm. Véi céch nay, tan suét, sy dinh hudng, tinh lién tuc cua khe
nirt ¢6 thé danh gia dwoc. K§ thuat nay cho phép khao sat cac bé mat khong thé téi gan
duogc hodc nguy hiém voi khao sat.

oy P
= | — —
i | | I_
i ! N
1 i |
| | |
I Liec et IR L N E B I
- - -r - —
! I
: i
| | —[ i
| ] - |-
[2] 1 i |
-~ =00 ]
| E
T
|
E _ ! { L2
S TSty e Rk e L Gt e e
fil ] ih] i)

Hinh 1.31 Trinh tw ldy mau: (i) diém bdt dau ldy mau; (ii) khoan tao 16 (iii) noi can
khoan ; (iv) lay mau lén
Dir liéu tir viéc khao sat khe nut thuong duoc v& va chiéu cau (plotted on a
stereographic projection). Viéc sir dung phép chiéu cau, thong thuong 1a ludi Schmidt
hodc Wulf, c6 nghia 1a vét ciia mat phing trén mit cau ¢ thé duoc dung dé xac dinh
goc doc va phuong vi vét hudng dbc cua cac khe niit. Hay noi cach khac, goc nghiéng
va goc dinh hudng ctia mdt mat nao do6 dugc thé hién béng mot vong tron to hay con goi
1a cuc vudng goc voi mit phang, ching duoc vé ra mot tim bia trén ludi 1ap thé (hinh
1.32). Khi ghi chép, md ta ngoai hién trudng vé hudng (goc phuong vi) va goc dbc cua
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khe nut thi thé hién theo phwong phap cuc sé thuan loi hon phuong phap vong tron.
Phuong phap cuc ¢ thé danh dau bang duong dong murc, tir d6 thé hién duoc hudng tap
trung. Diéu nay gitip viéc danh gia anh hudng cua khe nut trong khdi da khi xay dung
(hinh 1.32b).

Hinh 1.32 (a) Phép chiéu cau véi mdt
phang va cuc (b)Cdc kiéu trueot dién hinh
ciia mdi doc trong dé va viéc thé hién ching
trén phép chiéu cau
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1.1 Hién twgng phong héa

Phong héa da dugc gy ra boi sy pha hiy co hoc, bién d6i hoa hoc va hoat dong
ctia sinh vat. Tac nhan gdy phong hoa khong giéng nhu hién twong x6i mon, khong
lam rira troi cac manh vun duge tao ra trén bé mat da géc. Béi vay, tru khi cac san
pham phong héa bi van chuyén di, ching thudng ton tai nhu 16p vo bao vé, ngin can
qua trinh phong hoa. Pé phong hoa dién ra lién tuc, da phai lién tuc duogc 10 ra, nghia
1a cac san pham phong hoa can duoc van chuyén di boi tac dung cia trong luc, nude
chay, gi6 hodc di chuyén cua dong bang.

1.1.1 Cac hinh thirc phong hoa:

Phong héa vat 1y (hay con goi 12 phong hoa co hoc) thudng dién ra & cac ving
khi hau c6 sy thay doi rd rét nhiét d¢ gitta ngay va dém. Sy thay doi nay khong can
phai nhat thiét c6 bién do 16n nhu tac dong dong cimg, tan bing c6 thé xay ra trong
gi6i han nhiét do nhét dinh.

Ngoai ra, khi nudc trong 16 rong déng bang, do 16 rong, kich thudc 16 rong va
mirc d6 bdo hoa ciing dong vai trd quan trong. Khi nudc dong bang, thé tich ting
khoang 9% lam gia ting ap luc tic dung 1én cac 16 rong dic biét 1a da bio hoa nudc.
Qua trinh nay cang thé hién rd hon khi nude trong 15 rdng thoat ra thay thé phan mat
ngoai cua nudc da do tac dung dong bang. Khi bang hinh thanh, 4p luc bang tang 1én
nhanh chong ciing qua trinh giam nhiét d6 nudc tdi mic tai nhiét 6 -22°C bang c6 thé
tao ra ap luc toi 200Mpa. Thong thudng, da c6 hat tho chong lai tac dung dong biang
t6t hon cac da c6 hat min. Kich thudc 16 rdng t6i han cho qué trinh déng bang — tan
bang dién ra 6n dinh 1a 0,005mm. Hay noi cach khéc, da co kich thudc 16 réng trung
binh 16n hon cho phép tiéu thoat va giai phong chat long khoi mat trude duong bang
dé hon va kém nhay cam véi sy dong bing hon. Tac dong dong bing 1a tac dong xen
k& nhau gy ra cac khe nut, vét ntt va mot s6 c6 khoang réng duge mo rong. Khi qua
trinh tién trién, cac vun d4 goc canh dan bi v ra tir da gbc.

Tac dung co hoc ciia phong hoa c6 thé quan sat dé dang trén cac sa mac nong,
noi c6 dao déng nhiét do ngay — dém 16n lam da bi gidn no - co giam thé tich. Vi d4 1a
vat liéu dan nhiét kém 1am céac tac dong d6 chii yéu tap trung & phia ngoai lam dé bi
phé hay. Theo cach nay, cac manh cta d4 dugc v tach khoi da me dugce goi la qua
trinh tréc vo. Tac dong troc vo tap trung & cac goc va cac canh cia khdi d4, 1am cho
khéi d4 dan tré nén tron hon.
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Phong héa héa hoc 1am céc khoang vat bi bién d6i va hoa tan da. Su bién doi co
thé dién ra boi cac qué trinh: oxi hda, thuy hoa, thuy phan va cabonat hoa trong khi
dung dich duoc tao ra khi nudce bi axit hoac kiém hoa. Phong hoéa héa hoc ciing hd trg
cho sy phan vun khéi da bang cach 1am suy yéu ciu trac va bang cach xam nhép vao
cac cau trac yéu bat ky (hinh 1.33). Khi qua trinh phan huy dién ra trong d4, nhirng
vat liéu bi bién ddi thuong chiém mot thé tich 16n hon lic trudc va trong qué trinh d6
noi tmg suat duoc hinh thanh. Néu qua trinh tang thé tich nay dién ra & phan ngoai cua
khdi da, chung c6 thé bi tach ra khoi da gdc ban dau. Pong thoi véi qua trinh ting thé

tich, dung trong khéi d4 s& bi giam twong g véi sy ting do rong va giam cudng do.

Hinh 1.33 Phong héa cau trong dd bazan, Tideswell, Derbyshiro, England.

Trong diéu kién khong khi kho, dé bi phé huy rat cham chap. Su c6 mét cua do
am, hoi nudc sé lam gia tang tdc d6 pha huy 1én dang ké, trude hét 1a do ban than nudc
12 mot tac nhin gdy phong héa rit tich cuc, tht hai 13 nuwéc giit trong nd thanh phan
cac cac chat hoa tan s& phan tng véi cac khoang vit tao da. Cac chat quan trong nhat
la: oxi tu do, cacboni dioxit, axit hitu co, axit nitrit. Oxi tg do la tdc nhan quan trong
trong qua trinh phan huy d4 c6 chtra cac chit c6 kha ning oxi héa nhum, st cac hop
chét voi luu huynh dic biét d& bi oxi hoa. Téc dd oxi hoa ting nhanh hon véi su ¢6
mit cua nudc. Ngoai ra, nude co thé ty tham gia vao cac phan tmg vi du nhu hinh
thanh cac hydrat. Tuy nhién, vai trd chi yéu 1a mot chat xtc tac. Axit cacbonic duoc
tao ra khi cacbonic dioxit hoa tan vao nudc va ching tao ra moi truong c6 pH khoang
5.7. Ham luong khi cacbonic chu yéu khong phai duoc cung cap tir khi quyén ma tir
céc khoang rdng chira khi trong dat véi ham luong cao hon hang tram lan ngoai khi
quyén. Mot phan khi cacbonic khac duoc tao ra tir qua trinh phan hay cac vat chat hiru
co trong ty nhién. Ngoai ra, axit humic duoc tao ra do qua trinh phan hiy dat mun
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trong nudc cia dat va ching thudng co pH trong khoang 4,5 dén 5,0 mot sé truong
hop ca biét gia tri pH c6 thé nho hon 4.

Phan mg thudng gip nhét trong qua trinh phong héa 1 sy hoa tan cc khoéng
vat dé hoa tan va thém céc vat chat vao nudc tao thanh cac hydrat (qué trinh thily
hoa).Dung dich hoa tan thuong di lién v&i qua trinh ion héa, chang han qué trinh
phong hoa d4 thach cao va cacbonat.Qua trinh thily hoa va loai nude xay ra voi mot sb
khoang vat, vi du thuong gap 1a anhydrit va thach cao:

CaSO, + H,0 — CaS04,2H,0
(Anhydrit) (Thach cao)

Phan (g trén lam gia tang thé tich khoang 6% va lam cho d4 bi pha v& manh hon.Céc
oxit sat va cac hydroxit 14 cac san phdm ciia qua trinh phong hoa, thong thudng céac
oxit sat c6 mau dé sam, cac hydroxit c6 mau vang hodc nau sim.

Hop chét chira sunfua dé dang bi oxi hoa dudi tic dung ciia phong hoa, Vi su
thily phan cua ion kim loai bi hoa tan, dung dich tao thanh tir cac oxit hoa cac mudi
sunfit 1a axit. Vi dy, khi pyrit bi oxi hoa:

FeS, + nH,0 +n0O, — H,SO, +FeSO,
FeSO, — Fe,(SO4), — Fe,0O3nH,0 (limonit)

Dau tién tao ra sunfat st va axit sunfuric.Oxi hoa thém sau d6 cho ta sunfat sit hoa tri
ba.Oxit sit rat khong tan hodc oxit dugc thuy hoa hinh thanh néu trong diéu kién axit
cao.

D4 voi duoc tao thanh chu yéu boi canxi cacbonat, khi phong hoa thuong dién
ra phan Ung sau:

CaCO; + H,0O + CO, = Ca(HCO3),

Khi nhiét @6 nuéc vao khoang 25°C, kha nang tan cua CaCO; thay ddi tr 0,01 dén
0,05g/1 phu thudoc vao mirc do bao hoa vadi cacbon dioxit.Cac loai d4 délomit c6 tinh
hoa tan thap hon cac loai d4 voi.

Su phong hoa cac khoang vit silicat chi yéu 1a thiy phan, Nhiéu nguyén t6 silic
duoc phong thich do tac dung phong hoa tao ra cac axit silicit, phan 16n trong sé d6
ton tai dudi dang keo hodc vo dinh hinh cua silic. ilicat mafic thuong bi phan huy
manh mé& hon céc silicat felsic va trong qua trinh d6 ching phong thich magie, sit va

luong it hon 1a canxi va cac chét kiém.Olivin thuong khong on dinh va bién d6i thanh

48



secpetin, r0i phong hoa tiép thanh khoang vat tan va cac khoang vat cacbonat.Clorit 1a
san phim phong héa phd bién nhit cua augit (piroxen chinh) va cta hocblend
(amfibon chinh).

Qua trinh phong héa hoa hoc phan huy khodng vat fenspat thanh cac khoang vat
sét va 1a san pham tan du phong phu nhat. Qué trinh thuy phan trong nudc dugc
cacbonat yéu co thé 1am rira liia bazo khoi cac fenspat va tao ra cac khoang vat sét ton
tai & dang keo.Cac chét kiém s& duoc tach ra trong cac dung dich nhu cac cacbonat ra
khéi octoclaz (K,CO;) va albit (Na,COs3;) va nhu bicacbonat ra khéi anoctit
(Ca(HCOs5),).Mot sd khoang vat silic dugc thity phan tao thanh céc axit silicit. Mac du
chua hiéu hét chinh x4c phan @mg, phuong trinh sau s& dién ta gan dang qué trinh thuy
phan dién ra trong da:

2KAI(Si304) + CO, + 6H,0O — Aly(Si,05)(OH)4 + 4H,S104 +K,CO;
(Octoclaz) (Caolinit)
Céc hat keo sét cudi cung két tinh nhu hdn hop cac khoang vat sét nho bé.

Sét 1a céc silicat nhom bi thuy hoa (hydrat héa) khi chiing chiu tdc dung phong
hoa hoa hoc manh liét & cac ché do nhiét déi am, chung c6 thé bi bién doi tao thanh
laterit hodac bauxit. Qua trinh nay c6 lién quan téi su loai bod céac vat li¢u chira silic
duéi tac dung ciia nudc bi cacbonat hoa. Sy rira liia manh cac khoang vat ¢ thé hoa
tan khoi bé mit da kéo dai sudt mua mua. Trong subt mua kho tiép theo, nude dudi dat
dugc dang Ién téi bé mat dudi tac dung mao dan va cac khoang vt sé& bi két tua khi
nudc bay hoi. Khodng vét thuong gom cé cac peroxit sat duge thily hoa hodc doi khi
12 nhom, hiém hon 1 mangan. Sy két tia ctia cac hydroxit khong hoa tan 1am gia ting
tinh khong thim nudc cta dat lateritic. Cudi cung, sy hinh thanh laterite ding lai vi
khong thé xdy ra sy rira liia thém nita, két qua 1a cac tang dét laterite thuong c6 bé day
nho hon 7m.

Dong vat va thuc vat dong vai tro quan trong trong viéc pha v& va phan huy da,
thuc té cho thay, chiing dong vai trd quan trong trong viéc tao 1én cac ting dat. R& cay
tham nhap vao cac khe nit trong da, tach ché da ra, trong khi d6 hé théng ré co phat
trién tu nhién s& phé v& cac manh vun da thanh cac hat dat. Cac dong vat gam nham
dao bdi hang cling tao nén sy pha hiy co hoc cac loai da. Hoat dong cua vi khuén,
nam dong vai tro 16n trong viéc phan hily xac chét hiru co. Ngoai ra, vi khuan con c6

vai tro khac nhu 1am giam ham luong sit hogc Iuu huynh trong dat.
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1.1.2  Kiém tra dé bén va mirc d¢ phong héa

Mot s6 luong 16n cac thi nghiém duoc tién hanh dé dan gia vé do bén cua da.
Mot trong sé d6 thuong dugc dung 13 thi nghiém t6i — bén, thi nghiém nay cho phép
danh gia cudng d6 cua da trong diéu kién kho va am dic biét 1a trong déa sét két hodc
cac loai da da trai qua cac muc do bién dbi nhét dinh. Mau duoc séy kho va can trong
luong, dwa vao thung thi nghiém thi nghiém hinh tang tréng. Sau d6, thung quay duoc
gin véi truc roto dat ngap nira thung trong bon nudc va quay khoang 10 phut. (hinh
1.34). Mit ngoai cua tang tréng dugc tao 16 sang kich thudc 2mm dé cho cac manh
vun vit lidu tao thanh c6 thé thoat ra ngoai trong khoang thoi gian thi nghiém. Sau khi
dimng lai, 13y vat liéu trong budng thi nghiém ra siy kho va can trong lugng. Chi sd toi
— bén 1a ty s6 trong luong vat licu sau va trudc khi thi nghiém nhan véi 100%, cac

murc d¢ danh gia thé hién nhu sau:

Rét thap <25%
Thap 25-50%
Trung binh 50-75%
Cao 75-90%
Rét cao 90-95%
bac biét cao >95%

Hinh 1.34 Thiét bi thi nghiém t6i — bén (Slake-durability apparatus)

Sy pha huy cua cac da dugc gan két xay ra trong qua trinh bio hoa khi ap luc
truong né (hay ng suat truong nd bdo hoa ndi tai o) phat sinh do lyc hit dinh mao
dan vuot qua do bén chéng cat. Co thé tinh gan dung tir mo dun bién dang (E) nhu sau:

E=ak (1.1)
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Trong do: ep 1a hé sb trudng no ty do, co thé xac dinh béng may do dg truong nd
doc truc cia mau duogc sy kho sau khi ngdm bio hoa trong nuéc khoang 12 gid, hé s6
&p co thé duoc xac dinh nhu sau:

Thay dbi chiéu dai sau khi trwrong né (1.2)
Chiéu dai ban dau

Ep—

Nguoi ra phan loai do bén phong hoa dua theo h¢ ) truong no ty do (free-
swelling coefficient) va cudng d6 khang nén mot truc clia mau da (hinh 1.35). Ngoai
ra, d3 c6 nhiéu nd lyc ra phuong phap phan loai khdi da phong hoa theo quan diém
xay dung. Theo huéng nay, nguoi ta ¢ tim ra mot sé hé sé thi nghiém don 1¢ dé phan
loai mirc 6 phong héa. Khi két hop v6i hé théng phan loai, nhuoc diém c¢b hitu coa
céc hé sb don 1é nay s€ duoc khéc phuc. Chfmg han, hé s6 phong héa (K) dua trén van

tdc song siéu Am trong da theo hé thirc sau:
K= (V.-V)V, (1.3)

Trong do: V, va Vy, lan luot 13 van tée song siéu am trong mau da twoi chua bi
phong hoa va trong mau da bi phong hoa. Sy phan chia mirc do phong hoa theo véan
tdc song siéu am duoc trinh bay trong bang sau:

Mtrc do phong hoa Vian tc song siéu 4m (m/s) Hé sb phong hoa
Tuoi (nguyén khoi) >5000 0
Phong hoa nhe 4000-5000 0-0,2
Phong hoa vira 3000-4000 0,2-0,4
Phong hda manh 2000-3000 0,4-0,6
Phong héa rit manh <2000 0,6-1,0

Ngoai ra, ngudi ta con st dung btia Schmidt va thi nghiém cuong nén diém ciing duoc
sir dung dé danh gia nhanh mitc d6 phong hoa (bang 1.8)

Céc k¥ thuat phan tich thach hoc cling dugc st dung dé xac dinh murc d6 phong
hoa phan anh qua su bién doi thanh phan khoang vat va kién trac cta ching. Yéu t6
duoc sir dung dé danh gid gdbm sy thay d6i mau sic, sy tan rd va phan huay trong khi
da. Khi phan tich duéi kinh hién vi, thanh phan khoang vat, mirc d6 bién do6i, tan suit
ctia cac vi khe niit ¢6 thé duogc str dung dé danh gia. Mot bién phép khac dé danh gia
muc do phong hda dua trén viéc mo ta dic tinh dia chit don thuan cua khdi da ngoai
hién trudng va nhitng mo ta dic trung cho timg mirc d6 phong hoa sé& lién quan dén
viéc xay dung (hinh 1.36). Hau hét viéc phéan loai d4 phong héa nhu trén déu dua trén

mirc do pha hay hoa hoc xuét hién trén khéi da va chu yéu 1a ding cho sy phong hoa

51



ctia da granit. Tuy nhién, viéc phan loai mtc d6 phong hoa d4 ciing dang tiép tuc phat
trién. Thong thudng, véi mot loai d4, muc d6 phong hoa s& thay d6i mot cach dan dén,
trén bé mat s& co mirc d6 phong héa manh nhét. Trong truong hop diéu kién dia chat
phirc tap, viéc phan loai nhu trén gitp ich cho viéclap cac ban d6 phan ving muc do
phong hoéa tai dia diém xay dung.

Bang 1.8: Cdc chi sé phong héa ciia dé granit

Mikc d§ (kiéu) phong hoa Swhip thu  Dung trong Cuwong do Cuwong do

nhanh (%) khoi dat nén diém khang nén
(Mg/m3 ) (Mpa) mot truc (né
hong) (Mpa)
Tuoi (nguyén khoi) <02 >2.61 > 10 > 250
Bi d6i mau cuc bo * 0,2-1,0 2,56 - 2,61 6-10 250 —-150
Bi d6i mau hoan toan * 1,0-2,0 2,51 -2,56 4-6 100 — 150
Phong hoéa vira 2,0-10,0 2,05-2,51 0,1-4 2,5-100
Phong hoéa manh/phong hoéa >10 <2,05 <0,1 <2,5
hoan toan
* Phong hoa nhe
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