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H×nh 18-1.  M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé tù kÝch 
 

FK§ 

Uc 

Ic 

U1 

a) 

U1®m 

Eodu 

U1 = f(Ic) 
 

Uc =  xcIc 
 

U1 

Ic 
b) 

0 

α 
αgh 

Ch­¬ng 18 

C¸c chÕ ®é lµm viÖc vµ c¸c d¹ng  
kh¸c Cña m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé 

 

M¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé ngoµi chÕ ®é lµm viÖc chñ yÕu lµ ®éng c¬ ®iÖn cßn cã thÓ 
lµm viÖc ë chÕ ®é m¸y ph¸t ®iÖn vµ chÕ ®é h·m. Nh÷ng chÕ ®é lµm viÖc nµy tuy kh«ng 
th«ng dông nh­ ®éng c¬ ®iÖn nh­ng còng cã vÞ trÝ nhÊt ®Þnh cña nã trong thùc tiÔn. 

M¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé r«to d©y quÊn khi ®øng yªn cßn dïng lµm m¸y ®iÒu 
chØnh c¶m øng, m¸y dÞch pha, v.v… Ngµy nay ng­êi ta dïng nhiÒu m¸y ®iÖn cùc nhá 
theo nguyªn lý cña m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé trong c¸c ngµnh tù ®éng. Nh÷ng m¸y nµy 
mu«n h×nh mu«n vÎ vµ c«ng dông cña nã còng rÊt ®a d¹ng. V× vËy trong ch­¬ng nµy 
còng chØ nãi s¬ qua nguyªn lý lµm viÖc cña mét vµi lo¹i th«ng dông. 

 

18-1. C¸c chÕ ®é lµm viÖc ®Æc biÖt                                                                
cña m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé  

 

18.1.1. M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé lµm viÖc song song víi l­íi ®iÖn 

Khi m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé lµm viÖc víi l­íi ®iÖn mµ ta dïng ®éng c¬ s¬ cÊp kÐo 
nã quay nhanh h¬n tèc ®é ®ång bé th× m¸y ph¸t ra c«ng suÊt t¸c dông vµo l­íi, nh­ng 
vÉn nhËn c«ng suÊt ph¶n kh¸ng tõ l­íi vµo, mét mÆt ®Ó kÝch tõ, mÆt kh¸c ®Ó cung cÊp 
cho c«ng suÊt ph¶n kh¸ng do tõ t¶n trªn stato vµ r«to g©y nªn. CÇn chó ý r»ng dßng 
®iÖn kh«ng t¶i I0 trong m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé lín ®Õn 20 ÷ 25%I®m (trong m¸y ®iÖn 
kh«ng ®ång bé nhá I0 cßn cã thÓ lín h¬n). Nh­ vËy, c«ng suÊt ph¶n kh¸ng kÝch tõ ®· 
chiÕm tíi 20 ÷ 25% c«ng suÊt cña m¸y ph¸t. ViÖc tiªu thô nhiÒu c«ng suÊt ph¶n kh¸ng 
cña l­íi lµm cho hÖ sè c«ng suÊt cña l­íi kÐm ®i. §©y chÝnh lµ nh­îc ®iÓm cña m¸y 
®iÖn kh«ng ®ång bé. 

Tuy nhiªn, m¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé lµm viÖc víi l­íi còng cã nh÷ng ­u ®iÓm 
nh­: më m¸y vµ hoµ vµo l­íi rÊt dÔ dµng, hiÖu suÊt vËn hµnh cao v× vËy cã thÓ dïng 
lµm c¸c nguån hç trî nhá. 
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18.1.2. M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé lµm viÖc ®éc lËp víi l­íi ®iÖn 

M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé cã thÓ lµm viÖc ®éc lËp víi l­íi ®iÖn. ViÖc x¸c lËp 
®iÖn ¸p khi m¸y lµm viÖc ®éc lËp cÇn cã mét qu¸ tr×nh tù kÝch thÝch nh­ trong m¸y 
®iÖn mét chiÒu kÝch thÝch song song. C¨n cø vµo ®å thÞ vÐct¬ cña m¸y ph¸t ®iÖn kh«ng 
®ång bé (h×nh 16-7b), I0 v­ît tr­íc E1 mét gãc 900, nghÜa lµ m¸y ph¸t ph¶i ph¸t ra mét 
dßng ®iÖn ®iÖn dung míi cã thÓ tù kÝch thÝch ®­îc. V× vËy khi lµm viÖc ®éc lËp víi l­íi 
ta ph¶i nèi ë ®Çu cùc m¸y mét l­îng ®iÖn dung C. Ngoµi ra còng gièng nh­ m¸y ph¸t 
®iÖn mét chiÒu, ®iÖn ¸p ban ®Çu vÉn dùa vµo sù tån t¹i cña tõ d­ (m¸y ph¶i cã tõ d­). 
Nhê s.®.®. do tõ d­ sinh ra E0d­ mµ trong ®iÖn dung C cã dßng ®iÖn ®iÖn dung lµm cho 
tõ th«ng ®­îc t¨ng c­êng. §iÒu kiÖn cuèi cïng ®Ó x¸c lËp ®iÖn ¸p lµ ph¶i cã ®ñ ®iÖn 
dung ®Ó cho ®­êng ®Æc tÝnh ®iÖn dung vµ ®­êng tõ ho¸ cña m¸y ph¸t giao nhau ë ®iÓm 
lµm viÖc ®Þnh møc nh­ ë h×nh 18-1b. 

§­êng th¼ng tiÕp tuyÕn víi ®o¹n kh«ng b·o hoµ cña ®­êng tõ ho¸ g äi lµ ®­êng ®Æc 
tÝnh ®iÖn dung giíi h¹n. HÖ sè gãc cña ®­êng th¼ng ®ã lóc ®ã b»ng: 
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Do ®ã khi kh«ng t¶i muèn x¸c lËp ®iÖn ¸p th× ph¶i cã: 

                                               α < αgh hay C > Cgh      (18-2) 

nghÜa lµ ®iÖn dung m¾c vµo ph¶i lín h¬n mét trÞ sè giíi h¹n. 

Tõ h×nh 18-1 cho thÊy nÕu t¨ng C th× gãc α gi¶m vµ ®iÖn ¸p ®Çu cùc U1 t¨ng lªn. 

TrÞ sè ®iÖn dung ba pha cÇn thiÕt ®Ó kÝch tõ cho m¸y ®¹t ®Õn ®iÖn ¸p ®Þnh møc lóc 
kh«ng t¶i cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc: 
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trong ®ã: Iµ - dßng ®iÖn tõ ho¸, cã thÓ coi gÇn b»ng dßng ®iÖn kh«ng t¶i I 0; 

      U1 - ®iÖn ¸p d©y cña m¸y; 

      f1 - tÇn sè cña dßng ®iÖn ph¸t ra, 
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§Ó tiÕt kiÖm ®iÖn dung ng­êi ta th­êng ®Êu chóng thµnh ∆ (h×nh 18-1a). Khi cã t¶i 
ph¶i lu«n gi÷ tèc ®é b»ng tèc ®é ®Þnh møc. NÕu kh«ng gi÷ ®­îc tèc ®é kh«ng ®æi th× f1 
gi¶m xuèng, ®­êng ®Æc tÝnh tõ ho¸ thÊp xuèng, mÆt kh¸c tgα cña ®­êng ®Æc tÝnh ®iÖn 
dung t¨ng lªn lµm cho ®iÖn ¸p gi¶m hoÆc mÊt æn ®Þnh. 

Khi cã t¶i th× do cã ®iÖn kh¸ng cña t¶i vµ ®iÖn kh¸ng t¶n tõ cña stato nªn ph¶i t¨ng 
thªm ®iÖn dung ®Ó ®¶m b¶o gi÷ cho ®iÖn ¸p kh«ng ®æi. §iÖn dung cÇn thiÕt ®Ó bï vµo 
®iÖn kh¸ng t¶n tõ cña d©y quÊn stato vµo kho¶ng 25%C 0. §iÖn dung bï vµo ®iÖn kh¸ng 
cña t¶i cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau: 
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trong ®ã Q lµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña t¶i. 
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H×nh 18-2. H·m ®æi thø tù pha  
®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé 

§ 

A    B     C 

A    C     B 

Tõ trªn ta thÊy, trõ khi cã thiÕt bÞ ®iÒu chØnh tù ®éng, nÕu kh«ng th× khi t¶i thay ®æi 
rÊt khã gi÷ ®iÖn ¸p vµ tÇn sè kh«ng ®æi. ë t¶i thuÇn trë th× ¶nh h­ëng ®èi víi tÇn sè vµ 
®iÖn ¸p cßn Ýt, cßn nÕu t¶i cã tÝnh c¶m, nhÊt lµ dïng nã ®Ó cung cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ 
®iÖn kh«ng ®ång bé th× t×nh tr¹ng trªn cµng xÊu h¬n. 

Do ®iÖn dung t­¬ng ®èi ®¾t nªn th­êng h¹n chÕ c«ng suÊt cña m¸y ph¸t ®iÖn kh«ng 
®ång bé d­íi 20KW. M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé tù kÝch th­êng lµ lo¹i r«to lång 
sãc v× cÊu t¹o ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o, lµm viÖc ch¾c ch¾n. 

M¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé lµm viÖc ®éc lËp cã thÓ sö dông ë nh÷ng n¬i yªu cÇu 
chÊt l­îng ®iÖn kh«ng cao l¾m nh­ trong qu¸ tr×nh ®iÖn khÝ ho¸ n«ng th«n hoÆc dïng 
lµm nguån t¹m thêi víi c«ng suÊt nhá. 

18.1.3. C¸c tr¹ng th¸i h·m cña m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé 

Trong thùc tÕ cã tr­êng hîp cÇn ®éng c¬ ®iÖn ngõng quay nhanh chãng vµ b»ng 
ph¼ng khi c¾t ®iÖn ®­a vµo ®éng c¬ ®iÖn, hoÆc gi¶m bít tèc ®é nh­ ë cÇu trôc lóc ®­a 
hµng xuèng hay trong c¸c m¸y ë tµu ®iÖn. §Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò trªn ng­êi ta dïng 
c¸c ph­¬ng ph¸p h·m c¬ hay ®iÖn. D­íi ®©y sÏ giíi thiÖu c¸c ph­¬ng ph¸p h·m b»ng 
®iÖn. 

1. Ph­¬ng ph¸p h·m ®æi thø tù pha 

Nh­ ®· tr×nh bµy ë ch­¬ng 15, khi s > 1, nghÜa lµ r«to quay ng­îc chiÒu víi tõ 
tr­êng quay th× ®éng c¬ ®iÖn lµm viÖc ë chÕ ®é h·m. Ta øng dông nguyªn lý ®ã nh­ 
sau: 

Khi ®éng c¬ ®iÖn ®ang lµm viÖc r«to quay 
cïng chiÒu tõ tr­êng quay. Sau khi ng¾t ®iÖn, 
muèn ®éng c¬ ngõng quay nhanh chãng, ta 
®ãng cÇu dao vÒ phÝa kh¸c ®Ó ®æi thø tù pha ®Æt 
vµo stato (h×nh 18-2). Do qu¸n tÝnh cña phÇn 
quay, r«to vÉn quay theo chiÒu cò trong khi tõ 
tr­êng quay do ®æi thø tù pha - ®· quay ng­îc 
l¹i nªn ®éng c¬ chuyÓn sang chÕ ®é h·m, 
m«men ®iÖn tõ sinh ra cã chiÒu ng­îc víi chiÒu 
quay cña r«to vµ cã t¸c dông h·m nhanh chãng 
vµ b»ng ph¼ng tèc ®é quay cña m¸y. 

Trong qu¸ tr×nh h·m nh­ vËy, dßng ®iÖn 
trong m¸y sÏ rÊt lín. §Ó gi¶m dßng ®iÖn, cã thÓ 
®æi nèi d©y quÊn stato tõ ∆ (lóc lµm viÖc) sang 
Y, hay ë ®éng c¬ ®iÖn r«to d©y quÊn cã thÓ nèi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

thªm ®iÖn trë vµo m¹ch d©y quÊn r«to, nh­ vËy gi¶m ®­îc dßng ®iÖn vµ t¨ng m«men 
h·m. Khi r«to ngõng quay ph¶i c¾t ngay ®iÖn nÕu kh«ng ®éng c¬ sÏ quay theo chiÒu 
ng­îc l¹i. 

2. Ph­¬ng ph¸p h·m ®æi thµnh m¸y ph¸t ®iÖn 

Muèn thùc hiÖn ph­¬ng ph¸p h·m nµy, cÇn ®æi ®éng c¬ ®iÖn sang chÕ ®é m¸y ph¸t 
®iÖn, tøc lµ tèc ®é tõ tr­êng quay bÐ h¬n tèc ®é r«to nh­ng vÉn cïng chiÒu. 

Khi lµm viÖc ë chÕ ®é ®éng c¬ ®iÖn, tèc ®é r«to gÇn b»ng tèc ®é ®ång bé               
(s = 3 ÷ 8%) cho nªn khi h·m cÇn ®æi nèi lµm t¨ng sè ®«i cùc cña d©y quÊn phÇn øng 
lªn, lóc ®ã tèc ®é cña r«to sÏ cao h¬n tèc ®é tõ tr­êng quay sau khi ®æi nèi, ®éng c¬ sÏ 
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H×nh 18-3. H·m ®éng n¨ng 
®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé 

§ 

CL 

D1 

D 
I 

I 

I 

I 

trë thµnh m¸y ph¸t ®iÖn tr¶ n¨ng l­îng vÒ nguån, ®ång thêi sinh ra m«men h·m ®éng 
c¬ l¹i. 

Nh­ vËy theo ph­¬ng ph¸p nµy ®éng c¬ ph¶i cã d©y quÊn ®æi ®­îc sè ®«i cùc vµ 
lµm viÖc b×nh th­êng víi sè ®«i cùc bÐ nhÊt. 

VÝ dô, khi lµm viÖc nh­ ®éng c¬, r«to quay 2890 vg/ph øng víi sè ®«i cùc cña stato 
lµ p = 1. Khi h·m, ®æi sè ®«i cùc cña stato thµnh p = 2, tèc ®é tõ tr­êng quay cßn 1500 
vg/ph, lóc ®ã tèc ®é r«to lín h¬n tèc ®é tõ tr­êng quay (2980 > 1500 vg/ph) nªn ®éng 
c¬ trë thµnh m¸y ph¸t ®iÖn. 

§Ó t¨ng m«men lóc h·m, nhiÒu khi cho phÐp t¨ng ®iÖn ¸p h·m vµo d©y quÊn stato 
b»ng c¸ch ®æi tõ c¸ch nèi Y sang nèi ∆. 

3 Ph­¬ng ph¸p h·m ®éng n¨ng 

ë ph­¬ng ph¸p nµy, sau khi c¾t nguån ®iÖn vµo ®éng c¬ ®iÖn b»ng cÇu dao D (h×nh 
18-3). LËp tøc ®ãng cÇu dao D1 ®­a ®iÖn mét chiÒu vµo d©y quÊn stato. Dßng ®iÖn mét  

chiÒu lÊy tõ bé chØnh l­u CL ®i qua d©y 
quÊn stato t¹o thµnh tõ tr­êng mét chiÒu 
trong ®éng c¬. R«to do cã qu¸n tÝnh nªn 
nã vÉn quay trong tõ tr­êng ®ã vµ trong 
d©y quÊn r«to c¶m øng nªn s.®.®. vµ dßng 
®iÖn c¶m øng t¸c dông víi tõ tr­êng nãi 
trªn t¹o thµnh m«men ®iÖn tõ chèng l¹i 
chiÒu quay cña ®éng c¬. 

ë lo¹i ®éng c¬ ®iÖn r«to d©y quÊn, 
th­êng cho thªm ®iÖn trë vµo r«to ®Ó t¨ng 
m«men h·m. §iÒu chØnh m«men h·m 
b»ng c¸ch ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p mét chiÒu 
®Æt vµo d©y quÊn stato. Trªn thùc tÕ qu¸ 
tr×nh h·m theo ph­¬ng ph¸p nµy th­êng 
®­îc tiÕn hµnh tù ®éng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18-2. M¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha 

 

18.2.1. §¹i c­¬ng 

§éng c¬ kh«ng ®ång bé mét pha th­êng ®­îc dïng trong c¸c dông cô, thiÕt bÞ 
sinh ho¹t vµ c«ng nghiÖp, c«ng suÊt tõ vµi o¸t ®Õn vµi tr¨m o¸t vµ nèi vµo l­íi xoay 
chiÒu mét pha. Do nguyªn lý më m¸y kh¸c nhau vµ yªu cÇu tÝnh n¨ng kh¸c nhau mµ 
cã nh÷ng kÕt cÊu kh¸c nhau, nh­ng nãi cho cïng vÉn cã thÓ quy vÒ mét kÕt cÊu c¬ b¶n 
gièng nh­ mét ®éng c¬ ®iÖn ba pha, chØ kh¸c lµ trªn stato cã hai d©y quÊn: d©y quÊn 
chÝnh (hay d©y quÊn lµm viÖc) vµ d©y quÊn phô (hay d©y quÊn më m¸y). R«to th­êng 
lµ lång sãc. 

D©y quÊn chÝnh ®­îc nèi víi l­íi ®iÖn trong suèt qu¸ tr×nh lµm viÖc, cßn d©y quÊn 
phô th­êng chØ nèi vµo khi më m¸y, khi tèc ®é ®¹t ®Õn 75 ÷ 80% tèc ®é ®ång bé th× 
dïng bé ng¾t ®iÖn kiÓu ly t©m c¾t d©y quÊn phô ra khái l­íi ®iÖn. Cã lo¹i ®éng c¬ sau 
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H×nh 18-4. Nguyªn lý lµm viÖc cña 

®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha 

khi më m¸y d©y quÊn phô vÉn nèi vµo l­íi, ®ã lµ lo¹i ®éng c¬ ®iÖn mét pha kiÓu ®iÖn 
dung. 

So víi ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé ba pha cïng kÝch th­íc, c«ng suÊt cña ®éng c¬ 
®iÖn mét pha chØ b»ng 70% c«ng suÊt cña ®éng c¬ ®iÖn ba pha, nh­ng do ®éng c¬ ®iÖn 
mét pha cã kh¶ n¨ng qu¸ t¶i thÊp nªn trªn thùc tÕ, trõ ®éng c¬ ®iÖn kiÓu ®iÖn dung ra, 
c«ng suÊt cña ®éng c¬ ®iÖn mét pha chØ b»ng 40 ÷ 50% c«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn ba pha. 

18.2.2. Nguyªn lý lµm viÖc 

§Æt d©y quÊn lµm viÖc vµo ®iÖn ¸p mét pha th× dßng ®iÖn trong d©y quÊn sÏ sinh ra 
tõ tr­êng ®Ëp m¹ch Φ. Tõ tr­êng nµy cã thÓ ph©n tÝch thµnh hai tõ tr­êng quay ng­îc 
chiÒu nhau ΦA vµ ΦB cã tèc ®é b»ng nhau vµ biªn ®é b»ng mét nöa biªn ®é cña tõ 
tr­êng ®Ëp m¹ch (h×nh 18-4a). Nh­ vËy, cã thÓ xem ®éng c¬ ®iÖn mét pha t­¬ng ®­¬ng 
nh­ mét ®éng c¬ ®iÖn ba pha mµ d©y quÊn stato gåm hai phÇn gièng nhau m ¾c nèi tiÕp 
vµ t¹o thµnh c¸c tõ tr­êng quay theo hai chiÒu ng­îc nhau (h×nh 18-4b). T¸c dông cña 
c¸c tõ tr­êng quay thuËn, quay nghÞch ®ã víi dßng ®iÖn ë r«to do chóng sinh   
ra t¹o thµnh hai m«men MA 
vµ MB quay ng­îc chiÒu 
nhau. Do ®ã khi r«to ®øng 
yªn (s = 1) th× hai m«men 
®ã b»ng nhau vµ ng­îc 
chiÒu nhau cho nªn m«men 
quay tæng b»ng kh«ng. 

NÕu ta quay r«to cña 
®éng c¬ ®iÖn theo mét chiÒu 
nµo ®ã (vÝ dô theo chiÒu 
quay cña tõ tr­êng d©y quÊn 
A ë h×nh 18-4a) víi tèc ®é n 
th× tÇn sè cña søc ®iÖn ®éng, 
dßng ®iÖn c¶m øng ë r«to   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

do tõ tr­êng quay thuËn ΦA sinh ra sÏ lµ: 
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Cßn ®èi víi tõ tr­êng quay ng­îc ΦB th× tÇn sè sinh ra sÏ lµ: 
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ë d©y (2-s) chÝnh lµ hÖ sè tr­ît cña r«to ®èi víi tõ tr­êng ΦB. 

Nh­ vËy, khi 0 < s < 1 ®èi víi tõ tr­êng ΦA m¸y lµm viÖc ë chÕ ®é ®éng c¬ ®iÖn, 
cßn ®èi víi tõ tr­êng ΦB, do hÖ sè tr­ît cña r«to ®èi víi tõ tr­êng ®ã b»ng (2-s) > 1 
nªn m¸y sÏ lµm viÖc trong chÕ ®é h·m. Ng­îc l¹i, khi 1 < s < 2, tøc lµ khi r«to quay 
theo chiÒu cña tõ tr­êng d©y quÊn B th× hÖ sè tr­ît ®èi víi tõ tr­êng nµy sÏ lµ 0 < (2-s) 
< 1, lóc ®ã ®èi víi tõ tr­êng ΦB m¸y lµm viÖc ë chÕ ®é ®éng c¬ cßn ®èi víi tõ tr­êng 
ΦA th× sÏ ë chÕ ®é h·m. 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 78 

H×nh 18-6. ¶nh h­ëng cña ®iÖn 
trë m¹ch r«to ®èi víi m«men cña 
®éng c¬ kh«ng ®ång bé mét pha 

 

H×nh 18-5. §Æc tÝnh M = f(s) cña ®éng 
c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha 

Cho r»ng c¸c m«men cã trÞ sè 
d­¬ng khi chóng t¸c dông theo 
chiÒu cña tõ tr­êng ΦA, ta sÏ ®­îc 
c¸c ®­êng cong MA vµ MB cña d©y 
quÊn A, B vµ m«men tæng nh­ h×nh 
18-5. Tõ ý nghÜa vËt lý vµ h×nh 18-
5 ta thÊy: ®­êng ®Æc tÝnh m«men 
cña ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé 
mét pha cã tÝnh chÊt ®èi xøng, cho 
nªn nã cã thÓ quay bÊt cø chiÒu 
nµo. ChiÒu quay thùc tÕ cña ®éng 
c¬ ®iÖn mét pha chñ yÕu phô thuéc 
vµo chiÒu quay cña bé phËn më 
m¸y. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Còng tõ h×nh 18-5 thÊy n¨ng lùc qu¸ t¶i cña ®éng c¬ ®iÖn mét pha nhá h¬n ®éng c¬ 
®iÖn ba pha, ®ång thêi kh¸c víi ®éng c¬ ®iÖn ba pha, m«men cùc ®¹i M max cña ®éng c¬ 
®iÖn mét pha phô thuéc vµo ®iÖn trë r 2’. §ã lµ v× khi r2’ t¨ng, mÆc dï Mmax do tõ tr­êng 
thuËn sinh ra kh«ng ®æi nh­ng hÖ sè tr­ît sAm øng víi MAmax t¨ng lªn, ®ång thêi ë chÕ 
®é tr­ît ®ã, MB do tõ tr­êng nghÞch sinh ra còng t¨ng lªn nªn m«men cùc ®¹i cña ®éng 
c¬ gi¶m ®i. M«men cùc ®¹i thay ®æi theo r2’ ®­îc biÓu thÞ trªn h×nh 18-6. 

M¹ch ®iÖn thay thÕ cña m¸y ®iÖn kh«ng 
®ång bé mét pha cã thÓ x©y dùng theo nguyªn 
lý vÒ m¹ch ®iÖn thay thÕ cña m¸y ®iÖn kh«ng 
®ång bé ba pha. 

Nh­ ®· nªu ë trªn, m¸y ®iÖn kh«ng ®ång 
bé mét pha cã thÓ coi nh­ gåm hai d©y quÊn 
ba pha nèi tiÕp víi nhau vµ sinh ra tõ tr­êng 
quay ng­îc chiÒu nhau nªn ph­¬ng tr×nh c©n 
b»ng vÒ søc ®iÖn ®éng ë d©y quÊn stato lµ: 

   )( 111111 jxrIEEU BA ++−−= &&&&          (18-7) 
trong ®ã: 

      AE1
&  - s.®.®. sinh ra bëi tæng hîp tõ tr­êng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

thuËn phÇn tÜnh víi tõ tr­êng phÇn quay; 

BE1
&  - s.®.®. sinh ra bëi tæng hîp tõ tr­êng ng­îc phÇn tÜnh víi tõ tr­êng phÇn quay; 

r1, x1 - ®iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng t¶n cña d©y quÊn phÇn tÜnh. 

Gièng nh­ m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé ba pha, ta cã: 

                                              






−=

−=

mOBB

mOAA

ZIE

ZIE
&&

&&

1

1                           (18-8) 

trong ®ã: 

Zm = rm + jxm - tæng trë m¹ch kÝch tõ ; 

IOA, IOB - dßng tõ ho¸ sinh ra tõ tr­êng thuËn ΦA vµ nghÞch ΦB. 
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H×nh 18-7.  M¹ch ®iÖn thay thÕ 
®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha 
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2 

xm xm rm rm 

s
r
−2

'
2  

s
r '

2  

r1 
x1 

1I&  
1U&  

'
2AI&−  

10AI&  
BI0

&  

'
2BI&−  

AA EE 1
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ë m¹ch r«to ta cã ph­¬ng tr×nh 
c©n b»ng vÒ s.®.®: 
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                                      (18-9) 

trong ®ã r2’ vµ x2’ lµ ®iÖn trë vµ 

 

 

 

 

 

 

 

®iÖn kh¸ng t¶n ®· quy ®æi cña d©y quÊn r«to vµ kh«ng xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña tÇn sè. 

VÒ ph­¬ng tr×nh c©n b»ng s.t.®, ta cã: 

                                              






−+=
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III
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21
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&&&

&&&
                         (18-10) 

Dùa vµo c¸c ph­¬ng tr×nh trªn cã thÓ x©y dùng m¹ch ®iÖn thay thÕ nh­ ë h×nh 18-
7. Theo m¹ch ®iÖn thay thÕ cã thÓ viÕt:  
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              (18-11) 

trong ®ã: '
'
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r
Z B +

−
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Khi r«to ®øng yªn, s = 1 th× 
s

r
s
r

−
=

2
22
''

 nªn Z,
2A = Z,

2B. V× vËy ta cã BA EE 11
&& =  nªn 

tõ th«ng sinh ra c¸c s.®.®. ®ã còng b»ng nhau ΦA = ΦB, do ®ã tõ tr­êng tæng lµ tõ 
tr­êng ®Ëp m¹ch, ®éng c¬ ®iÖn kh«ng quay ®­îc. 

Khi s < 1 th× 
s

r
s
r

−
<

2
22
''

 nªn Z,
2B < Z,

2A. V× vËy BA EE 11
&& >  nªn ta cã  ΦA > ΦB, do ®ã 

tõ tr­êng tæng kh«ng ph¶i lµ tõ tr­êng ®Ëp m¹ch n÷a mµ lµ tõ tr­êng quay h×nh elÝp vµ 
quay víi tèc ®é ®ång bé, do ®ã ®éng c¬ ®iÖn quay ®­îc. 

M«men cña ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha b»ng tæng hai m«men do tõ 
tr­êng thuËn MA vµ nghÞch (-MB) sinh ra: 

                                              M = MA + (-MB)                          (18-12) 

trong ®ã:                             
s
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H×nh 18-9 
 §å thÞ vÐct¬ ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång 

bé mét pha më m¸y b»ng ®iÖn dung 

H×nh 18-8.  C¸c ph­¬ng ph¸p më m¸y vµ c¸c 
lo¹i ®éng  c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét  pha 

1        0,5        0 1        0,5        0 1        0,5        0 1        0,5        0 

 a)  b)  c)  d) 

18.2.3. Ph­¬ng ph¸p më m¸y vµ c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn mét pha 

Nh­ trªn ®· ph©n tÝch, ta thÊy nÕu chØ cã mét d©y quÊn chÝnh th× ®éng c¬ mét pha 
kh«ng thÓ tù më m¸y ®­îc v× m«men më m¸y b»ng kh«ng. 

Muèn ®éng c¬ tù më m¸y cÇn thªm d©y quÊn më m¸y. Tõ tr­êng cña d©y quÊn më 
m¸y sÏ cïng víi tõ tr­êng d©y quÊn chÝnh hîp thµnh mét tõ tr­êng quay t¹o nªn 
m«men më m¸y ban ®Çu. Muèn vËy, tèt nhÊt d©y quÊn më m¸y cÇn lÖch víi d©y quÊn 
chÝnh mét gãc 900 trong kh«ng gian vµ dßng ®iÖn trong hai d©y quÊn ®ã ph¶i lÖch pha 
nhau mét gãc 900 vÒ thêi gian. Cã thÓ t¹o nªn sù lÖch pha gi÷a dßng ®iÖn trong d©y 
quÊn chÝnh vµ dßng ®iÖn trong d©y quÊn më m¸y b»ng c¸ch nèi m¹ch ®iÖn d©y quÊn 
më m¸y víi mét ®iÖn c¶m hay th­êng lµ ®iÖn dung (h×nh 18-8b). Lóc ®ã dßng ®iÖn 
trong d©y quÊn më m¸y If v­ît tr­íc ®iÖn ¸p l­íi, lµm cho gãc pha gi÷a dßng ®iÖn 
trong d©y chÝnh Ic vµ If lÖch nhau mét gãc gÇn b»ng 900 (h×nh 18-9). Nhê vËy trong khe 
hë cña m¸y sinh ra mét tõ tr­êng quay ®¶m b¶o cã m«men më m¸y t­¬ng ®èi lín. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Khi m¸y ®· quay, ta dïng bé ng¾t ®iÖn kiÓu ly t©m c¾t d©y quÊn më m¸y ra khái 
nguån ®iÖn. §éng c¬ ®iÖn më m¸y kiÓu nµy gäi lµ ®éng c¬ ®iÖn má m¸y b»ng ®iÖn 
dung. 

Trªn d©y quÊn phô cã thÓ ®Êu ®iÖn trë ®Ó t¹o m«men më m¸y (h×nh 18-8a). Lóc ®ã 
dßng Ic vµ If còng cã mét gãc lÖch pha nhÊt ®Þnh, nh­ng m«men më m¸y cña lo¹i ®éng  
c¬ nµy t­¬ng ®èi nhá. Dïng ph­¬ng ph¸p 
nµy thùc tÕ chØ cÇn tÝnh to¸n sao cho b¶n 
th©n d©y quÊn phô cã ®iÖn trë t­¬ng ®èi lín 
lµ ®­îc, kh«ng cÇn thªm ®iÖn trë ngoµi nªn 
kÕt cÊu cña ®éng c¬ ®¬n gi¶n. §éng c¬ ®iÖn 
kiÓu nµy gäi lµ ®éng c¬ ®iÖn më m¸y b»ng 
®iÖn trë. 

D©y quÊn phô ®Êu nèi tiÕp víi ®iÖn dung 
cã thÓ thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc l©u dµi trªn l­íi 
®iÖn sau khi më m¸y mµ kh«ng cÇn ng¾t ra. 
Nhê vËy b¶n th©n ®éng c¬ ®iÖn ®­îc coi nh­ 
®éng c¬ ®iÖn hai pha. Lo¹i nµy cã ®Æc tÝnh  
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a) b) 

H×nh 18-10 
S¬ ®å ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé mét pha cã vßng 

ng¾n m¹ch (a) vµ ®å thÞ vÐc t¬ vÒ tõ th«ng (b) 

 

H×nh 18-11. Mét vµi ph­¬ng ph¸p më m¸y 
®éng c¬ ®iÖn ba pha trªn l­íi ®iÖn mét pha 

lµm viÖc tèt, n¨ng lùc qu¸ t¶i lín, hÖ sè c«ng suÊt cña m¸y ®­îc c¶i thiÖn (h×nh 18-8c).  

Do khi më m¸y d©y quÊn më m¸y cÇn nhiÒu ®iÖn dung h¬n khi lµm viÖc, nªn 
th­êng dïng bé ng¾t ®iÖn kiÓu ly t©m c¾t bít ®iÖn dung sau khi më m¸y ra (h×nh 18-
8d). §éng c¬ ®iÖn lóc më m¸y vµ lµm viÖc ®Òu cÇn ®iÖn dung gäi lµ ®éng c¬ ®iÖn kiÓu 
®iÖn dung. 

Nh÷ng ®éng c¬ ®iÖn mét pha c«ng suÊt nhá më m¸y kh«ng t¶i hay t¶i nhÑ th­êng 
dïng kiÓu vßng ng¾n m¹ch ®Ó më m¸y. Vßng ng¾n m¹ch F ®Æt trªn cùc tõ vµ ®ãng vai 
trß cuén d©y phô (h×nh 18-10a). Vßng ng¾n m¹ch «m lÊy kho¶ng 1/3 cùc tõ. Khi ®Æt 
®iÖn ¸p vµo cuén d©y chÝnh ®Ó më m¸y, d©y quÊn nµy sÏ sinh ra mét tõ tr­êng ®Ëp 
m¹ch Φc. Mét phÇn cña tõ tr­êng nµy Φc’ ®i qua vßng ng¾n m¹ch. Trong vßng ng¾n 
m¹ch sÏ sinh ra dßng ®iÖn ng¾n m¹ch In, dßng ®iÖn In sinh ra tõ th«ng Φn. Tõ th«ng t¸c  

dông víi Φc’ ®Ó sinh ra tõ 
th«ng phô Φf ®i qua vßng 
ng¾n m¹ch (h×nh 18-10b). KÕt 
qu¶ lµ d­íi phÇn cùc tõ kh«ng 
cã vßng ng¾n m¹ch cã tõ 
th«ng Φc - Φc’ ®i qua, cßn 
trong vßng ng¾n m¹ch cã Φf 
®i qua. Gi÷a chóng cã mét 
gãc pha nhÊt ®Þnh vÒ thêi gian 
vµ gãc lÖch vÒ kh«ng gian t¹o 
nªn mét tõ tr­êng quay vµ 
m¸y cã m«men ban ®Çu lµm 
®éng c¬ quay. §éng c¬ nµy 
®­îc dïng réng r·i v× kÕt cÊu 
®¬n gi¶n vËn hµnh ch¾c ch¾n. 

Cã nhiÒu tr­êng hîp dïng 
®éng c¬ ®iÖn ba pha ë l­íi 
®iÖn mét pha. Lóc ®ã chØ cÇn 
®Æt ®iÖn ¸p mét pha vµo hai 
d©y quÊn pha nèi tiÕp, d©y 
quÊn pha cßn l¹i ®­îc nèi 
thªm ®iÖn dung lµm thµnh 
d©y quÊn më m¸y (h×nh 18-
11) ®Ó më m¸y vµ t¨ng c­êng 
m«men lóc lµm viÖc. Kinh 
nghiÖm tÝnh to¸n cho thÊy, 
®æi ®éng c¬ ®iÖn ba pha thµnh 
®éng c¬ ®iÖn mét pha kiÓu 
®iÖn dung th× ®Æc tÝnh cña 
®éng c¬ ®iÖn mét pha cã kÐm  
®i, gi¸ tiÒn ®iÖn dung ®¾t, do 
®ã th­êng ®æi ®éng c¬ ®iÖn 
ba pha c«ng suÊt kh«ng qu¸ 
1,7KW thµnh ®éng c¬ ®iÖn 
mét pha kiÓu ®iÖn dung. 
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H×nh 18-12. Sù ph©n bè tõ tr­êng 
t¶n vµ dßng ®iÖn trong r·nh s©u 

cña ®éng c¬ lång sãc lóc më m¸y. 

h 

a) b) 

I 

x 

18-3. §éng c¬ ®iÖn K§B øng dông hiÖu øng 
mÆt ngoµi ë d©y quÊn r«to lång sãc 

 

KÕt cÊu ®éng c¬ ®iÖn lång sãc ®¬n gi¶n, lµm viÖc ch¾c ch¾n, cã ®Æc tÝnh lµm viÖc 
tèt nh­ng ®Æc tÝnh më m¸y cña nã kh«ng ®­îc nh­ cña ®éng c¬ ®iÖn r«to d©y quÊn. 
Dßng ®iÖn më m¸y th­êng lín mµ m«men më m¸y l¹i kh«ng lín l ¾m. §Ó c¶i thiÖn ®Æc 
tÝnh më m¸y cña ®éng c¬ ®iÖn r«to lång sãc, ng­êi ta ®· chÕ t¹o ra nhiÒu kiÓu ®Æc biÖt 
trong ®ã hiÖn nay dïng nhiÒu nhÊt lµ ®éng c¬ ®iÖn r«to r·nh s©u vµ r«to hai lång sãc 
(hay lång sãc kÐp). Nh÷ng ®éng c¬ ®iÖn lo¹i nµy ngoµi h×nh d¹ng ®Æc biÖt cña r·nh 
r«to ra, nh÷ng kÕt cÊu kh¸c hoµn toµn gièng nh­ ®éng c¬ ®iÖn r«to lång sãc th­êng. 
MÆc dï lo¹i ®éng c¬ ®iÖn nµy cã vµi ®Æc tÝnh lµm viÖc h¬i sÊu h¬n so víi ®éng c¬ ®iÖn 
th­êng, nh­ng v× c¶i thiÖn ®­îc ®Æc tÝnh më m¸y nªn vÉn ®­îc dïng réng r·i. 

18.3.1. §éng c¬ ®iÖn r«to r·nh s©u 

§éng c¬ ®iÖn r«to r·nh s©u lîi dông hiÖn t­îng tõ th«ng t¶n trong r·nh r«to g©y 
nªn hiÖn t­îng hiÖu øng mÆt ngoµi cña dßng ®iÖn ®Ó c¶i thiÖn ®Æc tÝnh më m¸y. §Ó 
t¨ng hiÖu øng mÆt ngoµi, r·nh r«to cã h×nh d¸ng võa hÑp, võa s©u, th­êng tû lÖ gi÷a 
chiÒu cao vµ chiÒu réng r·nh vµo kho¶ng 10 ÷ 12. Thanh dÉn ®Æt trong r·nh cã thÓ coi 
nh­ gåm nhiÒu thanh dÉn nhá ®Æt xÕp lªn nhau theo chiÒu cao vµ hai ®Çu ®­îc nèi 
ng¾n m¹ch l¹i bëi hai vµnh ng¾n m¹ch, v× vËy ®iÖn ¸p hai ®Çu c¸c m¹ch song song ®ã 
b»ng nhau, do ®ã sù ph©n phèi dßng ®iÖn trong c¸c m¹ch phô thuéc vµo ®iÖn kh¸ng t¶n  
cña chóng. Khi më m¸y, lóc ®Çu dßng 
®iÖn d©y quÊn r«to cã tÇn sè lín nhÊt 
(b»ng tÇn sè l­íi f1), tõ th«ng t¶n còng 
biÕn thiªn theo tÇn sè ®ã vµ ph©n bè nh­ 
h×nh 18-12a. ë ®¸y r·nh tõ th«ng mãc 
vßng t¶n nhiÒu nhÊt, cµng lªn phÝa miÖng 
r·nh tõ th«ng t¶n cµng Ýt ®i, do ®ã ®iÖn 
kh¸ng t¶n ë ®¸y r·nh lín vµ ë miÖng r·nh 
th× nhá, v× vËy dßng ®iÖn sÏ tËp trung lªn 
phÝa miÖng r·nh. Sù ph©n bè dßng ®iÖn 
theo chiÒu cao cña r·nh nh­ ë h×nh 18-
12b. KÕt qu¶ cña viÖc dßng ®iÖn tËp trung 
lªn trªn coi nh­ tiÕt diÖn t¸c dông cña d©y 
dÉn bÞ nhá ®i, ®iÖn trë r«to t¨ng lªn vµ 
nh­ vËy lµm cho m«men më m¸y t¨ng 
lªn. MÆt kh¸c dßng ®iÖn tËp trung lªn trªn  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

còng lµm gi¶m tæng tõ th«ng mãc vßng ®i mét Ýt, nghÜa lµ x2 sÏ nhá ®i.  

HiÖu øng mÆt ngoµi cña dßng ®iÖn m¹nh hay yÕu phô thuéc vµo tÇn sè vµ h×nh 
d¸ng cña r·nh, v× vËy khi më m¸y, tÇn sè cao, hiÖu øng mÆt ngoµi m¹nh. Khi tèc ®é 
m¸y t¨ng lªn, tÇn sè dßng ®iÖn r«to gi¶m xuèng nªn hiÖu øng mÆt ngoµi gi¶m ®i, dßng 
®iÖn dÇn dÇn ph©n bè l¹i ®Òu ®Æn, v× vËy ®iÖn trë r«to r 2 coi nh­ nhá trë l¹i, ®iÖn kh¸ng 
t¶n cña r«to x2 t¨ng lªn, ®Õn khi m¸y lµm viÖc b×nh th­êng th× do tÇn sè dßng ®iÖn r«to 
thÊp (kho¶ng 2 ÷ 3 Hz), hiÖn t­îng hiÖu øng mÆt ngoµi hÇu nh­ kh«ng cã, do ®ã ®éng 
c¬ ®iÖn r·nh s©u trªn thùc tÕ cã ®Æc tÝnh lµm viÖc nh­ c¸c m¸y lo¹i th«ng th­êng.  
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H×nh 18-13  
Sù ph©n phèi cña tõ tr­êng t¶n (a) 

 vµ cña dßng ®iÖn (b) trong ®éng c¬ 
®iÖn hai lång sãc khi më m¸y . 

x 

I 

 b)                          
 

 a)                          
 

I2lv≠ 0 

I2mm≠ 0 

CÇn chØ râ r»ng hiÖu øng mÆt ngoµi cña dßng ®iÖn r«to còng tån t¹i trong m¸y ®iÖn 
r«to lång sãc lo¹i th­êng, nh­ng v× r·nh kh«ng s©u nªn ¶nh h­ëng kh«ng râ rÖt. 

§éng c¬ ®iÖn r«to r·nh s©u ë ®iÖn ¸p ®Þnh møc th­êng cã dßng ®iÖn më m¸y vµ 
m«men më m¸y n»m trong ph¹m vi sau: 

                                     0,65,4 ÷=
dm

mm

I
I

 vµ 4,10,1 ÷=
dm

mm

M
M

 

HiÖu suÊt cña ®éng c¬ ®iÖn r«to r·nh s©u kh«ng kh¸c ®éng c¬ ®iÖn th­êng lµ bao, 
chØ cã cosφ h¬i thÊp v× ®iÖn kh¸ng t¶n r«to lín h¬n lo¹i r·nh th­êng. Còng v× lý do ®ã 
nªn Mmax còng nhá h¬n. Ph¹m vi c«ng suÊt cña lo¹i ®éng c¬ ®iÖn nµy vµo kho¶ng 50 
®Õn 200 kW. 

18.3.2. §éng c¬ ®iÖn hai lång sãc 

1. Nguyªn lý lµm viÖc 

§éng c¬ ®iÖn lo¹i nµy cã hai lång sãc ë r«to. C¸c thanh dÉn cña lång sãc phÝa 
ngoµi cã tiÕt diÖn nhá vµ th­êng lµm b»ng ®ång thau cã ®iÖn trë lín. C¸c thanh dÉn ë 
lång sãc phÝa trong cã tiÕt diÖn lín, lµm b»ng ®ång ®á ®Ó cã ®iÖn trë nhá, nh­ng do 
r·nh t­¬ng ®èi s©u, tõ th«ng t¶n nhiÒu nªn ®iÖn kh¸ng t¶n lín. NÕu hai lång sãc ®Òu 
®óc b»ng nh«m th× míi cã vßng ng¾n m¹ch chung. Gi÷a hai lång sãc cã mét khe hë 
nhá nèi liÒn r·nh cña lång sãc ngoµi víi r·nh cña lång sãc trong ®Ó cho tõ th«ng t¶n 
ph©n bè nh­ ë h×nh 18-13, nh­ vËy cã thÓ lµm cho tham sè cña r«to tho¶ m·n ®­îc yªu 
cÇu cÇn thiÕt nhÊt ®Þnh vÒ tÝnh n¨ng më m¸y cña ®éng c¬ ®iÖn. Khi ®éng c¬ ®iÖn më 
m¸y tÇn sè r«to b»ng tÇn sè l­íi ®iÖn, do ®iÖn kh¸ng cña lång sãc trong lín nªn dßng 
®iÖn chñ yÕu tËp trung ë lång sãc ngoµi. Ta cã I2mm >> I2lv (trong ®ã ký hiÖu ”mm“ chØ 
lång sãc ngoµi; ”lv“ chØ lång sãc trong). Gãc pha cña hai dßng ®iÖn ®ã víi s.®.®. E2  

phô thuéc vµo xmm/rmm vµ xlv/rlv. Do 
rmm lín, xmm nhá cßn rlv nhá, xlv lín 
nªn Imm gÇn cïng pha víi E2, cßn Ilv 
chËm sau E2 nhiÒu. V× vËy khi më 
m¸y lång sãc ngoµi sinh ra m«men 
lín, cã t¸c dông chñ yÕu nªn gäi lµ 
lång sãc më m¸y. Khi lµm viÖc b×nh 
th­êng th× hiÖu øng mÆt ngoµi cña 
dßng ®iÖn yÕu h¼n ®i, ®iÖn kh¸ng cña 
lång sãc trong nhá l¹i, dßng ®iÖn lín 
lªn. Do I2mm vµ I2lv gÇn cïng pha víi 
E2 mµ dßng ®iÖn l¹i tû lÖ nghÞch víi 
®iÖn trë nªn Ilv >> Imm, nªn lång sãc 
trong chñ yÕu sinh ra m«men, ta gäi 
®ã lµ lång sãc lµm viÖc. Nh­ vËy thùc 
tÕ cã thÓ coi ®éng c¬ ®iÖn cã hai lång 
sãc lµm viÖc song song vµ ®Æc tÝnh   
M = f(s) cña lo¹i ®éng c¬ ®iÖn nµy cã 
thÓ coi nh­ lµ tæng hîp c¸c ®Æc tÝnh 
M1 = f(s) cña hai lång sãc.  Thay ®æi   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 84 

x1 r1 

rm 

xm 

x,
2 

x,
2lv r,

2lv/s 

r,
2mm/s 

1U&

 

1I&  ,
2I&−  

0I&  

H×nh 18-14. M¹ch ®iÖn thay thÕ cña m¸y 
®iÖn kh«ng ®ång bé r«to hai lång sãc 

H×nh 18-15. §Æc tÝnh M = f(s) cña ®éng c¬ 
®iÖn kh«ng ®ång bé th­êng (1), r«to lång 
sãc r·nh s©u (2) vµ r«to hai l«ng sãc (3) 

0,2 0,4 0,6 0,8 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2 

1,4 

1,6 

0 

1,8 

2,0 

1,0 

3 

2 

1 

dmM
M  

s 

kÝch th­íc, d¹ng r·nh cña hai lång sãc vµ khe hë gi÷a hai lång sãc, dïng vËt liÖu kh¸c 
nhau ®Ó lµm thanh dÉn cã thÓ thay ®æi tham sè cña hai lång sãc ®Ó ®­îc ®Æc tÝnh        
M = f(s) theo ý muèn.  

2. M¹ch ®iÖn thay thÕ 
XÐt sù ph©n bè tõ th«ng t¶n nh­ trªn h×nh 18-13 th× dßng ®iÖn ë lång sãc trong I2lv 

phÇn lín sinh ra tõ th«ng t¶n mãc vßng lÊy nã, ký hiÖu lµ Φσlv, cßn dßng ®iÖn trong 
r«to I2 (bao gåm c¶ dßng ®iÖn ë lång sãc ngoµi I2mm vµ dßng ®iÖn ë lång sãc trong I2lv) 
sinh ra tõ th«ng mãc vßng cho c¶ hai lång sãc, ký hiÖu lµ Φσ. Gäi ®iÖn kh¸ng t¶n ®· 
quy ®æi øng víi hai lo¹i tõ th«ng t¶n trªn lµ x,

2lv vµ x,
2 th× m¹ch ®iÖn thay thÕ sÏ nh­ ë 

h×nh 18-14, trong ®ã r,
2lv vµ r,

2mm lµ ®iÖn trë lång sãc lµm viÖc vµ ®iÖn trë lång sãc më 
m¸y ®· quy ®æi. 

Trong m¹ch ®iÖn thay thÕ phÇn 
m¹ch s¬ cÊp vµ phÇn m¹ch tõ hãa 
gièng nh­ ë m¹ch ®iÖn thay thÕ cña 
m¸y ®iÖn lo¹i th«ng th­êng, ®iÖn 
kh¸ng x,

2 t­¬ng øng víi tõ th«ng Φσ; 

s
r lv

,
2 + jx,

2lv lµ tæng trë ®· quy ®æi cña 

lång sãc trong khi cã dßng ®iÖn I,
2lv ®i 

qua;  
s

r mm
,

2 lµ ®iÖn trë ®· quy ®æi cña 

lång sãc ngoµi khi cã dßng ®iÖn I,
2mm 

®i qua. 

 

Dßng ®iÖn më m¸y vµ m«men më m¸y cña ®éng c¬ ®iÖn hai lång sãc ë ®iÖn ¸p 
®Þnh møc vµo kho¶ng: 

                 0,60,4 ÷=
dm

mm

I
I

 

vµ                   0,22,1 ÷=
dm

mm

M
M

  

Do ®iÖn kh¸ng t¶n cña r«to lín 
nªn cosφ thÊp. So víi lo¹i r«to r·nh 
s©u th× ®éng c¬ ®iÖn lo¹i nµy dïng 
nhiÒu kim lo¹i mµu h¬n, nh­ng cã 
thÓ thiÕt kÕ ®Æc tÝnh më m¸y mét 
c¸ch linh ho¹t h¬n. Ph¹m vi c«ng 
suÊt cña ®éng c¬ ®iÖn r«to hai lång 
sãc tõ vµi chôc ®Õn 1250 kW. 

§Æc tÝnh M = f(s) cña c¸c lo¹i 
®éng c¬ ®iÖn th­êng, ®éng c¬ ®iÖn 
r·nh s©u vµ ®éng c¬ ®iÖn lång sãc 
kÐp ®­îc tr×nh bµy trªn h×nh 18-15. 
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C©u hái 

1. V× sao m¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®ång bé chØ lµm viÖc ®­îc khi trªn l­íi ®iÖn cã m¸y 
®ång bé hay cã tô ®iÖn? Ph©n tÝch qu¸ tr×nh lµm viÖc cña m¸y ph¸t kh«ng ®ång bé ë 
hai tr­êng hîp trªn. 

2. Gi¶i thÝch nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y ®iÖn kh«ng ®ång bé ë ba ph­¬ng ph¸p 
h·m ®iÖn cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé? 

3. Nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y dÞch pha vµ m¸y ®iÒu chØnh c¶m øng. Hai lo¹i m¸y 
nµy gièng nhau vµ kh¸c nhau ë nh÷ng ®iÓm nµo? Cã thÓ lÊy ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång 
bé r«to d©y quÊn ra lµm m¸y ®iÒu chØnh pha vµ m¸y ®iÒu chØnh c¶m øng ®­îc kh«ng ? 

4. Nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y biÕn ®æi tÇn sè. 

5. Nguyªn lý lµm viÖc cña hÖ tù ®ång bé (xenxin). 

6. Xenxin mét pha so víi xenxin ba pha cã nh÷ng ­u ®iÓm g×? 

7. Nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y ph¸t ®o tèc ®é vµ cña m¸y biÕn ¸p xoay. 

8. CÊu t¹o cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mét pha, so s¸nh víi ®éng c¬ ba pha. 

9. Nguyªn lý lµm viÖc cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mét pha. 

10. C¸c ph­¬ng ph¸p më m¸y ®éng c¬ kh«ng ®ång bé mét pha. 

11. Cã thÓ ®em ®éng c¬ ba pha dïng nh­ ®éng c¬ mét pha ®­îc kh«ng? Lóc ®ã 
c«ng suÊt vµ m«men cña ®éng c¬ sÏ thay ®æi thÕ nµo? 

12. V× sao hÖ sè c«ng suÊt cña ®éng c¬ lång sãc r·nh s©u vµ hai lång sãc th­êng 
nhá h¬n so víi cña ®éng c¬ lång sãc th­êng? 

13. So s¸nh tÝnh n¨ng c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn kh«ng ®ång bé r«to lång sãc lo¹i 
th­êng, r·nh s©u, hai lång sãc vµ r«to d©y quÊn. 
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