CHUONG 18

CAC CHE PO LAM VIEC VA CAC DANG
KHAC CUA MAY PIEN KHONG PONG BO

Mady dién khong dong bo ngoai ch€ do 1am viéc cht yéu 1a dong co dién con c6 thé
lam viéc & ché do may phat dién va ché€ do ham. Nhitng ch€ do lam viéc nay tuy khong
thong dung nhu dong co dién nhung ciing ¢4 vi tri nhét dinh cia né trong thuc tién.

Mady dién khong dong bo roto day quén khi ding yén con dung lam mdy diéu
chinh cam tng, may dich pha, v.v... Ngay nay ngudi ta dung nhiéu mdy dién cuc nho
theo nguyén 1y cia may dién khong dong bo trong cdc nganh tu dong. Nhitng may nay
muon hinh muon vé va cong dung cua né ciing rat da dang. Vi vay trong chuong nay
cling chi n6i so qua nguyén 1y lam viéc cia mot vai loai thong dung.

18-1. CAC CHE PO LAM VIEC PAC BIET
CUA MAY PIEN KHONG PONG BO

18.1.1. May phat dién khong dong bo lam viéc song song v6i ludi dién

Khi mdy dién khong dong bo lam viéc véi ludi dién ma ta dung dong co so cap kéo
n6 quay nhanh hon téc do dong bo thi mdy phat ra cong suat tic dung vao ludi, nhung
vin nhan cong suét phan khang tir luGi vao, mot mat dé kich tix, mat khac dé cung cip
cho cong sudt phan khéng do tir tan trén stato va roto gay nén. Can chi y ring dong
dién khong tai I, trong mdy dién khong déng bo 16n dén 20 | 25%]I,,, (trong mdy dién
khong déng bo nho I, con ¢6 thé 16n hon). Nhu vay, cong suat phan khang kich tir da
chiém t6i 20 , 25% cong suat cia mdy phat. Viéc tiéu thu nhiéu cong suat phan khang
ctia lu6i 1lam cho hé s6 cong sudt cua lu6i kém di. Pay chinh 1a nhuoc diém cua may
dién khong dong bo.

Tuy nhién, may phat dién khong dong bo lam viéc véi ludi ciing ¢6 nhitng uu di€ém
nhu: m& may va hoa vao lué6i rat dé dang, hiéu suét van hanh cao vi vay c6 thé ding
lam cdc ngudn ho trg nho.
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Hinh 18-1. Mady phdt dién khong dong bo tu kich
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18.1.2. May phat dién khong dong bo lam viéc doc l1ap véi ludi dién

Mady phat dién khong déng bo c6 thé 1am viéc doc lap véi ludi dién. Viéc xdc lap
dién dp khi mdy lam viéc doc 1ap can c6 mot qua trinh tu kich thich nhu trong may
dién mot chiéu kich thich song song. Can ct vao do thi vécto cia may phat dién khong
dong bo (hinh 16-7b), I, vuot trude E, mot géc 90°, nghia 1a may phat phai phit ra mot
dong dién dién dung méi c6 thé tu kich thich dugc. Vi vay khi 1am viéc doc 1ap vé6i ludi
ta phai n6i & dau cuc may mot luong dién dung C. Ngoai ra cling giong nhu mdy phat
dién mot chiéu, dién dp ban dau van dua vao su ton tai cta tir du (mdy phai cé tir du).
Nho s.d.d. do tur du sinh ra E,, ma trong dién dung C c¢6 dong dién dién dung lam cho
tlr thong dugc tang cudng. Diéu kién cudi cing dé xac lap dién dp 1a phai ¢6 du dién
dung dé cho dudng dic tinh dién dung va dudng tir hod clia mdy phét giao nhau ¢ di€ém
lam viéc dinh mic nhu & hinh 18-1b.

Puong thing tiép tuyén v6i doan khong bao hoa clia dudng tir hod g oi 13 dudng dac
tinh dién dung gidi han. Hé s6 géc clia dudng thang d6 lic d6 bang:
oa, == 1 (18-1)

gh -
I, ng,,

Do d6 khi khong tai muon xac lap dién ap thi phai co:
a <ay hay C>C, (18-2)

nghia Ia dién dung méac vao phai 16n hon mot tri s6 giGi han.

Tir hinh 18-1 cho thdy néu tang C thi géc a giam va dién ap dau cuc U, tang lén.

Tri s6 dién dung ba pha can thiét dé kich tir cho may dat dén dién dp dinh miic lic
khong tai c6 thé tinh theo cong thic:
_ 3l
- 2pfu,

10%nF (18-3)

0
trong d6: Ip,- dong dién tir hod, c6 thé coi gian bing dong dién khong tai I ;
U, - dién 4p day clia may;
pn

f, - tin s6 clia dong dién phdtra, f = P, P70
60 60

Dé tiét kiem dién dung ngudi ta thudng dau ching thanh D (hinh 18-1a). Khi ¢ tai
phai luon giir t6c do bang t6c do dinh mic. Néu khong giit dugc toc do khong doi thi f;
giam xuong, duong dac tinh tr hod thdp xudng, mat khac tga cua duong dac tinh dién
dung tang I1én 1am cho dién 4p giam hodc mat 6n dinh.

Khi c6 tai thi do c¢6 dién khang cta tai va dién khdng tan tir cua stato nén phai tang
thém dién dung dé dam bao giit cho dién dp khong d6i. Dién dung can thi€t dé bu vao
dién khang tan tir cia day quén stato vao khoang 25%C . Dién dung bu vao dién khang
clia tai c6 thé tinh theo cong thic sau:

0 6
C, =————.10"nr 18-4
bo2pfU; (154

trong d6 Q la cong suat phan khang cua tai.
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Tur trén ta thay, trir khi c6 thiét bi diéu chinh tu dong, néu khong thi khi tai thay d 6i
rit khé giit dién 4p va tin s6 khong déi. O tai thudn trd thi anh huong d6i véi tan s6 va
dién 4p con it, con néu tai c6 tinh cam, nhat 12 diing né dé€ cung cap dién cho dong co
dién khong dong bo thi tinh trang trén cang xau hon.

Do dién dung tuong d6i dit nén thuong han ché cong suét cia may phat dién khong
dong bo dudi 20KW. Mdy phat dién khong dong bo tu kich thuong la loai roto 16ng
soc vi cdu tao don gian, dé ché tao, lam viéc chac chan.

M4y phét dién khong dong bo 1am viéc doc 1ap c6 thé st dung & nhitng noi yéu ciu
chit luong dién khong cao 1am nhu trong qud trinh dién khi hod nong thon hodc ding
lam nguon tam thoi véi cong suat nho.

18.1.3. Cac trang thai ham cua may dién khong dong bo

Trong thuc t€ c6 trudng hop can dong co dién ngling quay nhanh chéng va biang
phing khi cat dién dua vao dong co dién, hodc gidm bét toc do nhu & cdu truc ldc dua
hang xuong hay trong cdc mdy & tau dién. Dé gidi quyét cac van dé trén ngudi ta dung
cdc phuong phdp ham co hay dién. Du6i day s€ gidi thiéu cdc phuong phap ham bang
dién.

1. Phuong phap ham déi thit tu pha

Nhu di trinh bay & chuong 15, khi s > 1, nghia Ia réto quay nguoc chiéu vdi ti
truong quay thi dong co dién lam viéc & ché do ham. Ta tng dung nguyén 1y d6 nhu
sau:

Khi dong co dién dang lam viéc roto quay
cung chiéu tir trudng quay. Sau khi ngat dién,
muon dong co nglung quay nhanh chéng, ta
doéng cau dao vé phia khac dé déi thi tu pha dat
vao stato (hinh 18-2). Do quén tinh cua phan
quay, roto van quay theo chiéu cii trong khi tir
trudng quay do déi thi tu pha - di quay ngugc
lai nén dong co chuyén sang ché do ham,
momen dién tlr sinh ra c6 chiéu nguoc véi chiéu
quay cua roto va ¢6 tic dung ham nhanh chong
va bing phang t6c do quay clia may.

Trong qua trinh ham nhu vay, dong dién
trong mdy sé€ rat 16n. D€ giam dong dién, c6 thé Hinh 18-2. Ham déi thit tut pha
déi noi day quén stato tir D (ldc 1am viéc) sang dong co dién khong dong bo
Y, hay & dong co dién roto day quan c6 thé néi
thém dién tré vao mach day quén roto, nhu vay giam dugc dong dién va tang momen
ham. Khi roto ngiing quay phai cit ngay dién néu khong dong co s& quay theo chiéu
nguoc lai.

2. Phuong phap ham doi thanh may phat dién

Muén thuc hién phuong phdp him nay, can déi dong co dién sang ché do may phat
dién, tdc 1a téc do tir trudng quay bé hon tdc do roto nhung van cung chiéu.

Khi 1am viéc & ch€ do dong co dién, toc do roto gan bang toc do dong bo
(s =3, 8%) cho nén khi him can déi noi lam ting s6 doi cuc cta day quin phan ing
lén, lic d6 t6c do clia roto s& cao hon toc do tir trudng quay sau khi ddi néi, dong co sé
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trd thanh mdy phét dién tra nang luong vé nguoén, dong thdi sinh ra moémen ham dong
co lai.

Nhu vay theo phuong phap nay dong co phai ¢6 day quan déi duoc s6 doi cuc va
lam viéc binh thuong véi s6 doi cuc bé nhat.

Vi du, khi 1am viéc nhu dong co, roto quay 2890 vg/ph ting véi s6 doi cuc clia stato
1a p = 1. Khi ham, d6i s6 doi cuc cla stato thanh p = 2, toc do tir trudng quay con 1500
vg/ph, lic d6 toc do roto 16n hon téc do tir truong quay (2980 > 1500 vg/ph) nén dong
co tré thanh may phat dién.

Dé tang momen ldc ham, nhiéu khi cho phép tiang dién 4p ham vao day quén stato
bang cdch doi tir cich noi Y sang ndi D.

3 Phuong phap ham dong nang

0 phuong phép nay, sau khi cat nguén dién vao dong co dién bang cau dao D (hinh
18-3). Lap tic déng cau dao D, dua dién mot chiéu vao day quén stato. Dong dién mot

chiéu 14y tir bo chinh luu CL di qua day

g N N\ N A LN Dl
quan stato tao thanh tu trudng mot chiéu
trong dong co. Roto do ¢6 quan tinh nén ]]:
né van quay trong tir truong d6 va trong
day quén roto cam tng nén s.d.d. va dong D %%/
dién cam tUng tac dung vdi tir truong noi ] f 1,
trén tao thanh momen dién tir chong lai
chiéu quay ctia dong co. I I

O loai dong co dién roto day qudn, - \11

thuong cho thém dién trd vao roto dé tiang D g
momen ham. Diéu chinh moémen ham
bang cédch diéu chinh dién d4p mot chiéu
dat vao day quén stato. Trén thuc t€ qua Hinh 18-3. Ham déng ndng
trinh ham theo phuong phdp nay thuong dong co dién khong dong bo

dugc tién hanh tu dong.
18-2. MAY PIEN KHONG PONG BO MOT PHA

18.2.1. Pai cuong

Dong co khong dong bo mot pha thudng dugc dung trong cic dung cu, thiét bi
sinh hoat va cong nghiép, cong sudt tur vai oat dén vai tram oat va noi vao ludi xoay
chiéu mot pha. Do nguyén 1y m& mdy khac nhau va yéu cdu tinh nang khac nhau ma
c6 nhiing két cu khéac nhau, nhung néi cho cling vin c¢6 thé quy vé mot két cau co ban
giong nhu mot dong co dién ba pha, chi khac 1a trén stato cé hai day quan: day quan
chinh (hay day quén lam viéc) va day quin phu (hay day quan mé mdy). Roto thuong
1a 16ng séc.

Day quén chinh dugc ndi v6i ludi dién trong sudt qua trinh lam viéc, con day quin
phu thuong chi n6i vao khi mé mdy, khi toc do dat dén 75 , 80% toc do dong bo thi
dung bo ngit dién kiéu ly tam cit day quan phu ra khoi ludi dién. C6 loai dong co sau
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khi m& mdy day quan phu vAn néi vao ludi, d6 1a loai dong co dién mot pha kiéu dién
dung.

So v6i dong co dién khong dong bo ba pha ciing kich thudc, cong suat cia dong co
dién mot pha chi bang 70% cong suat cua dong co dién ba pha, nhung do dong co dién
mot pha c6 kha niang qud tai thdp nén trén thuc t€, trir dong co dién ki€u dién dung ra,
cong suat cua dong co dién mot pha chi bang 40 , 50% cong suit dong co dién ba pha.

18.2.2. Nguyén ly lam viéc

bat day quan 1am viéc vao dién 4p mot pha thi dong dién trong day quan s€ sinh ra
tlr trudong dap mach F. TUr trudng nay c6 thé phan tich thanh hai tir trudng quay nguogc
chiéu nhau F , va Fy ¢6 téc do bang nhau va bién do bang mot nira bién do cua tir
trudong dap mach (hinh 18-4a). Nhu vay, c6 thé xem dong co dién mot pha tuong duong
nhu mot dong co dién ba pha ma day quén stato gdm hai phan giéng nhau m ac ndi ti€p
va tao thanh céc tir truong quay theo hai chi€u ngugc nhau (hinh 18-4b). Tac dung cta
cac tur truong quay thuan, quay nghich dé véi dong dién & roto do ching sinh
ra tao thanh hai momen M,
va My quay ngugc chiéu o
nhau. Do d6 khi roto ding
yén (s = 1) thi hai momen
d6 bing nhau va nguoc
chiéu nhau cho nén moémen
quay tong bing khong.

Néu ta quay roto cuia
dong co dién theo mot chiéu
nao d6 (vi du theo chiéu
quay cla tir trudng day quén a) b)
A & hinh 18-4a) véi t6c do n
thi tAn s6 cua stic dién dong,
dong dién cam tng & roto

Hinh 18-4. Nguyén ly lam viéc cua
dong co dién khong dong bo mot pha

do tlr truong quay thuan F , sinh ra sé€ la:

:p(nl_ I’l):pl’ll &, - ng:Sfl (18-5)
60 60& n g

foa

Con dai v6i tir truong quay ngugc F g thi tin so sinh ra sé la:

fZB = p(nl+n) = pnl ﬂnl- (nl- n)g:(Z' S) fl (18_6)
60 60 n 5

O day (2-s) chinh 1a hé s6 truot ctuia roto doi vai tir truong F .

Nhu vay, khi 0 < s < 1 d6i véi tir truong F , may lam viéc & ch€ do dong co dién,
con doi véi tir trudong F g, do hé s6 truot cua roto doi véi tix truong d6 bang (2-s) > 1
nén may s€ lam viéc trong ch€ do ham. Ngugc lai, khi 1 < s < 2, tirc 1a khi roto quay
theo chiéu cua tir truong day quén B thi hé s6 truot doi véi tir trudng nay sé 1a 0 < (2-s)
< 1, lic d6 doi véi tr truong F ; may lam viéc & ché d6 dong co con doi véi tir trudng
F , thi s& & ch€ d0 ham.
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Cho rang cdc moémen c6 tri s6
duong khi ching tic dung theo
chiéu cua tir truong F 4, ta s& duoc
cac duong cong M, va Mg cua day
quan A, B vd momen téng nhu hinh 2

-
—

e 0 16 16 02 |1_08 a5 ge g2 \lo
18-5. TL}’y nghia vat 1y va hinh 18- TN Gz G4 d5 9677 17 14 15 i 1;2
5 ta thdy: duong dic tinh momen s
ctia dong co dién khong dong bo ?
mot pha c6 tinh chat doi xung, cho
nén né c6 thé quay bat ci chiéu
nao. Chiéu quay thuc t€ cua dong . o )
co dién mot pha chii yéu phu thuoc Hinh ]8?. Dgf‘ tmhA\M =]A‘(S)Acua dong
vao chiéu quay cha bo phan mo co dién khong dong bo mot pha
may.

Ciing tr hinh 18-5 thdy nang luc qua tai cia dong co dién mot pha nho hon dong co
dién ba pha, dong thoi khac v6i dong co dién ba pha, momen cuc dai M, ctia dong co
dién mot pha phu thuodc vao dién trd r,’. D6 1a vi khi r,’ tang, mac du M,,,,, do tir truong
thuan sinh ra khong d6i nhung hé so truot s, ting v6i M, ting lén, déng thoi & ché
do truot d6, My do tir truong nghich sinh ra cling tang 1én nén momen cuc dai ctia dong
co gidm di. Momen cuc dai thay déi theo r,” dugc biéu thi trén hinh 18-6.

Mach dién thay thé ctia may dién khong

déng bo mot pha c6 thé xay dung theo nguyén 2 -
1y vé mach dién thay th€ ctia mdy dién khong 3
dong bo ba pha.
Nhu di néu & trén, may dién khong dong
b6 mot pha c6 thé coi nhu gébm hai day quéin
e 2 N N 1ar,
ba pha no1 ti€p v6i nhau va sinh ra tu trudng 4
quay ngugc chiéu nhau nén phuong trinh can —
bing vé stc dién dong ¢ day quan stato la: 1 08 46 a4 82 0
G =-B,- B, +k@ +jx) (18-7) \ , o
trong dé: I-{mh 1 8—6; Anh/.hu?"ng cua dl_el?
tro mach roto doi véi mémen cua
£, - s.d.d. sinh ra boi tong hop tir trudng dong co khong dong bo mot pha

thuan phan tinh véi tir truong phan quay;
E,, - s.d.d. sinh ra béi téng hop tir trudng nguoc phan tinh véi tir trudng phan quay;
1, X, - dién trd va dién khang tan cua day quan phan tinh.
Giong nhu may dién khong dong bo ba pha, ta c6:
Bo=-hoz, i s
By =-boZ, b
trong do:
Z, =T + jX,, - tong tré mach kich tir ;

Ioa, Iog - dOng tir hod sinh ra tir truong thuan F , va nghich F ;.
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0 mach roto ta c6 phuong trinh
can bang vé s.d.d:

Loy, 0 u
éZA :}(2A§;+Jx23:ém I
2 i
®er, 0 Y
é;B :ﬁngzz +Jx2—:ﬁ13'i)
B (%]
(18-9) Hinh 18-7. Mach dién thay thé

trong d6 r,” va x,’ 1a dién trg va

dong co dién khong dong bo mot pha

dién khang tan da quy d6i ctia day quén roto va khong xét dén anh hudng cia tin so6.

Vé phuong trinh can bang s.t.d, ta co:
ﬁl =ﬁ0A +(' ﬁzA)U
ﬁl :ﬁOB +(' i‘w)%

(18-10)

Dua vao cdc phuong trinh trén ¢ thé xay dung mach dién thay thé nhu ¢ hinh 18-

7. Theo mach dién thay thé c6 thé viét:

' 1 u

é2A:ﬁm:ﬁ1ﬁ|

zZ, ZzAl
. 1 y

éw:éw:ﬁ l

7+7
ZVI'I b
trong d6: Z,, =2+ jx); Z,, =—2—+ jx,.
S -

Khi roto déng yén, s = 1 thi 2 =2
s 2-s

(18-11)

nén Z,, = Z»p. V1 vay ta co ém = &B nén

tr thong sinh ra cdc s.d.d. d6 ciing bang nhau F , = F 5, do d6 tir trudng téng 1a tir

truong dap mach, dong co dién khong quay duoc.

Khis < 1thi 2 <

s 2-s

nén Z,g < Z'ha. Vi vay ﬁm > ﬁm néntacé F,>Fg, dodé

tlr trudng tong khong phai la tr trudng dap mach nita ma 1a tlr trudng quay hinh elip va

quay véi toc do dong bo, do d6 dong co dién quay duoc.

Momen cta dong co dién khong dong bo mot pha bing téng hai momen do tir

truong thuan M, va nghich (-Mp) sinh ra:

M =M, + (-Mp)

; ,
trong do: MA—EIZZA?Z;MB— 11223 2r2
S - S

&, T, 0

Vé, M :1§|22A r2 |2 r2 :

w S 2-syh
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18.2.3. Phuong phap mo may va cac loai dong co dién mot pha

Nhu trén da phan tich, ta thdy néu chi ¢6 mot day quén chinh thi dong co mot pha
khong thé tu m& mdy duoc vi momen md mdy bang khong.

Mudn dong co ty m& may can thém day quan md mdy. Tir trudng cta day quan mé
may sé cung véi tir truong day quin chinh hop thanh mot tr trudng quay tao nén
momen m& may ban dau. Muén vay, tot nhit day quan mé may can léch vé6i day quan
chinh mot géc 90° trong khong gian va dong dién trong hai day quan dé phai léch pha
nhau mot géc 90° vé thoi gian. C6 thé tao nén su léch pha giita dong dién trong day
quén chinh va dong dién trong day quan m& may bang cich ndi mach dién day quan
m& may véi mot dién cam hay thuong 1a dién dung (hinh 18-8b). Lic d6 dong dién
trong day quin md may I; vugt truée dién ap ludi, lam cho géc pha giita dong dién
trong day chinh I, va I; léch nhau mot géc gan bing 90° (hinh 18-9). Nho vay trong khe
hd cia may sinh ra mot tir truong quay dam bao c6 mémen mé may tuong déi 16n.

| .
il ¥

T
O

o L] M \
WTX L o \ | Hem) AR
2 = TS0 2 T i ",.-" | 2 /"’ ’.,
i <l ‘.'"‘ ! "’V I"'"FF‘/ | j 3 i j
-""‘*' ---‘fj; Ii i! 5 | | ‘q 553
[ 0

|
1 05 © -1 ©5 " "I 05 01 05
a) b) ¢) d)

Hinh 18-8. Cdc phuong phdp md mdy va cdc
loai dong co dién khong dong bé mot pha

Khi mdy da quay, ta ding bo ngét dién ki€u ly tam cét day quin md may ra khoi
nguodn dién. Pong co dién md may kiéu nay goi 1a dong co dién mo may bang dién
dung.

Trén day quan phu c6 thé ddu dién trd dé tao momen m& mdy (hinh 18-8a). Liic d6
dong I, va I; cling c6 mdt goc 1éch pha nhat dinh, nhung mémen mé may cua loai dong
co nay tuong d6i nho. Dung phuong phéap -
nay thuc t&€ chi can tinh todn sao cho ban
than day quan phu c6 dién trd twong doi 16n
la duogc, khong can thém dién tré ngoai nén
két cdu ctia dong co don gian. Pong co dién
kiéu nay goi la dong co dién md may bang
dién tro.

Day quan phu diu noi ti€p véi dién dung
c6 thé thiét k& dé€ lam viéc lau dai trén luéi

dién sau khi m& mdy ma khong cin ngét ra. Hinh 18-9

Nho vay ban than dong co dién duoc coi nhu Do thi vécto dong co dién khong dong

dong co dién hai pha. Loai nay c6 dac tinh bo mét pha mo mdy bdng dién dung
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lam viéc tot, nang luc qua tai 16n, hé s6 cong sudt cia may dugc cai thién (hinh 18-8c).

Do khi m& mdy day quan mdé mdy can nhi€u dién dung hon khi lam viéc, nén
thuong dung bo ngit dién ki€u ly tam cét b6t dien dung sau khi m& may ra (hinh 18-
8d). Pong co dién ldc m& mdy va lam viéc déu can dién dung goi 1a dong co dién kiéu
dién dung.

Nhitng dong co dién mot pha cong suat nhdo md mdy khong tai hay tai nhe thuong
dung kiéu vong ngin mach dé md mdy. Vong ngin mach F dit trén cuc tir va déng vai
trd cudn day phu (hinh 18-10a). Vong ngén mach 6m 14y khoang 1/3 cuc tir. Khi dat
dién 4p vao cudn day chinh dé m& mdy, day quan nay s€& sinh ra mot tir trudng dap
mach F_. Mot phan cua tir trudng nay F_> di qua vong ngan mach. Trong vong ngan
mach s€ sinh ra dong dién ngan mach I, dong dién I, sinh ra tir thong F .. Tir thong tac

dung v6i F_. dé sinh ra tir
thong phu F; di qua vong
ngan mach (hinh 18-10b). Két
qua la dudi phan cuc tir khong
c6 vong ngin mach c¢6 tir
thong F_ - F.” di qua, con
trong vong ngin mach c6 F;
di qua. Gitta ching c6 mot
g6c pha nhét dinh vé thoi gian
va goc léch vé khong gian tao
nén mot tr truong quay va
mdy c¢6 moémen ban dau lam
dong co quay. Dong co nay a) b)
dugc dung rong rai vi két cau Hinh 18-10

don gian van hanh chéc chan.

So do dong co dién khong dong bo mot pha cé vong
C6 nhiéu truong hop diing ngdn mach (a) va do thi véc to vé tir thong (b)
dong co dién ba pha & ludGi
dién mot pha. Lic d6 chi can
dat dién 4p mot pha vao hai =3
day quan pha noi tiép, day
quan pha con lai dugc noi
thém dién dung lam thanh
day quan moé may (hinh 18-
11) d€ m& may va tang cudng
momen lic lam viéc. Kinh
nghiém tinh toan cho thiy, U'—T 2 T_L{'_'T
doi dong co dién ba pha thanh \i
dong co dién mot pha kiéu
dién dung thi dac tinh cla
dong co dién mot pha c6 kém
di, gia tién dién dung dit, do
d6 thuong déi dong co dién

ba pha cong sudt khong qud Hinh 18-11. Mot vai phuiong phdp md mdy
1,7KW thanh dong co dién dong co dién ba pha trén luoi dién mot pha

mot pha kiéu dién dung.
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18-3. PONG CO PIEN KPB UNG DUNG HIEU UNG
MAT NGOAI O DAY QUAN ROTO LONG SOC

Két cau dong co dién 16ng s6¢c don gian, 1am viéc chac chén, ¢6 dac tinh 1am viéc
tot nhung dac tinh mé mdy cua né khong dugc nhu ctia dong co dién roto day quan.
Dong dién m& mdy thudong 16n md momen mdé mdy lai khong 16n 1 4m. Dé cai thién dic
tinh m& mdy clia dong co dién roto 1ong séc, ngudi ta da ché tao ra nhiéu ki€u dac biéet
trong d6 hién nay ding nhiéu nhat 12 dong co dién roto ranh sau va roto hai 16ng séc
(hay 1ong séc kép). Nhiing dong co dién loai nay ngoai hinh dang dac biét cta ranh
roto ra, nhitng két cau khac hoan toan giong nhu dong co dién roto 16ng séc thuong.
Mac du loai dong co dién nay c6 vai dac tinh lam viéc hoi sau hon so v6i dong co dién
thuong, nhung vi cai thién dugc dic tinh mé may nén van duogc dung rong rai.

18.3.1. Dong co dién roto ranh sau

Pong co dién roto ranh sau loi dung hién tuong tir thong tan trong ranh roto gay
nén hién twong hiéu tng mat ngoai ctia dong dién dé cai thién diac tinh m& may. Dé
tang hiéu ng mat ngoai, ranh roto cé hinh dang vira hep, vira sau, thuong ty 1¢& giita
chiéu cao va chiéu rong ranh vao khoang 10 , 12. Thanh dan dat trong ranh c6 thé coi
nhu gom nhiéu thanh dan nho dat xé€p 1én nhau theo chi€u cao va hai dau dugc néi
ngan mach lai boi hai vanh ngan mach, vi vay dién dp hai dau cdc mach song song d6
bang nhau, do d6 su phan phéi dong dién trong cdc mach phu thuoc vao dién khang tan
cia ching. Khi mé mady, lic dau dong
dién day quén roto c6 tan s6 16n nhat b x
(bang tan soO luédi f,), tir thong tan ciling i
bién thién theo tan s6 d6 va phan bé nhu '
hinh 18-12a. O ddy ranh tir thong méc T,/
vong tan nhi€u nhat, cang 1én phia miéng I
ranh tir thong tan cang it di, do d6 dien ET .

|
|
|

khéang tan & dday ranh 16n va & miéng ranh
thi nho, vi vy dong dién s€ tap trung l1én
phia miéng ranh. Sy phan b6 dong dién \ >y

theo chiéu cao cta ranh nhu & hinh 18-

12b. K&t qua cua viéc dong dién tap trung a) b)

lén trén coi nhu ti€t dién tic dung cua day Hinh 18-12. Sy phan bé tir truong
dan bi nho di, dién tré roto tang lén va tdn va dong dién trong ranh sau
nhu vay lam cho momen m6 mdy tang cua dong co long séc liic mo may.
lén. Mat khic dong dién tap trung 1én trén

w

ciing l1am giam téng tir thong méc vong di mot it, nghia 1a x, s& nho di.

Hiéu tng mat ngoai cua dong dién manh hay yéu phu thudc vao tan s6 va hinh
dang ctia ranh, vi vay khi m& mdy, tan sO cao, hiéu tng mit ngoai manh. Khi téc do
mady tang lén, tAn s6 dong dién roto giam xudng nén hiéu ing mat ngoai giam di, dong
dién dan dan phan bo lai déu dan, vi vay dién trd roto r, coi nhu nho tro lai, dién khang
tan ctia roto x, tang 1én, dén khi may lam viéc binh thuong thi do tan s6 dong dién roto
thap (khoang 2 , 3 Hz), hién tugng hiéu tng mat ngoai hau nhu khong ¢4, do d6 dong
co dién ranh sau trén thuc t€ cé dac tinh lam viéc nhu cac may loai thong thuong.
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Can chi o rang hiéu ing mit ngoai cua dong dién roto cling ton tai trong may dién
roto 16ng s6c loai thuong, nhung vi ranh khong sau nén anh hudng khong ro rét.

Pong co dién roto ranh sau & dién ap dinh mdac thuong c¢6 dong dién md mdy va
momen m& may nam trong pham vi sau:

I M
—m 45 60 va —™ =10, 14
dm M dm
Hiéu suit ctia dong co dién roto ranh sau khong khac dong co dién thuong 1a bao,
chi c6 coso hoi thap vi dién khang tan roto 16n hon loai ranh thuong. Ciing vi ly do d6
nén M,,,, ciing nhé hon. Pham vi cong suat cua loai dong co dién nay vao khoang 50
dén 200 kW.

18.3.2. Pong co dién hai long séc
1. Nguyén ly lam viéc

Dong co dién loai nay c6 hai 16ng séc & roto. Cac thanh dan cta 16ng séc phia
ngoai ¢6 tiét dién nho va thuong 1am bang dong thau c6 dién trd 16n. Céc thanh dan &
16ng s6¢ phia trong c6 tiét dién 16n, 1am bang déng do dé co dién trd nhod, nhung do
ranh tuong d6i sau, tir thong tan nhiéu nén dién khang tan 16n. Néu hai 16ng séc déu
diic bang nhom thi méi ¢6 vong ngan mach chung. Giita hai 16ng s6¢ ¢6 mot khe hd
nho ndi lién ranh cha 16ng séc ngoai vé6i ranh cua léng séc trong dé cho tir thong tan
phan b6 nhu & hinh 18-13, nhu vay c6 thé 1am cho tham s6 clia roto thoa man dugc yéu
ciu can thiét nhat dinh vé tinh ning m& mdy cua dong co dién. Khi dong co dién md
may tin sO roto bang tan so ludi dién, do dién khiang cua 16ng sdc trong 16n nén dong
dién chu yéu tap trung & 16ng s6c¢ ngoai. Ta ¢ I,,,,, >> I,;, (trong d6 ky hiéu ” mm" chi
16ng séc ngoai; ” Iv* chi 16ng séc trong). Géc pha cua hai dong dién d6 véi s.d.d. E,
phu thudc vao x,./f,m vVa X,/1,. Do
Tiom 16n, X n\hé con rlvﬂnhé, Xiy 16n — t
nén [, gan cung pha véi E,, con I,

cham sau E, nhiéu. Vi vay khi m& Ly
may long s6c ngoai sinh ra momen

16n, c6 tac dung chl yéu nén goi la P —_-—
16ng s6¢c mé mdy. Khi lam viéc binh
thuong thi hiéu Gng mat ngoai cua
dong dién yéu han di, dién khang clia L0 | @ —
long séc trong nho lai, dong dién 16n R

lén. Do I,,,, va I, gan cung pha véi >

E, ma dong dién lai ty 1é nghich véi I
dién trdé nén I, >> I, nén 16ng séc

trong chi yéu sinh ra momen, ta goi a) b)

d6 1a 16ng séc 1am viéc. Nhu vay thuc

t€ ¢ thé coi dong co dién c6 hai 16ng Hinh 18-13 7

séc 1am viéc song song va dic tinh S phan phoi cua tit truong tan (a)
M = f(s) cta loai dong co dién nay c6 va cua dO\ﬂgAdl-é” /(b) frong dé/”g co
thé coi nhu 12 téng hop cdc dac tinh di¢n hai long soc khi mo'mdy .

M, = f(s) clia hai I6ng séc. Thay déi
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kich thudc, dang ranh cua hai 1ong séc va khe ho gitta hai 16ng séc, dung vat liéu khac
nhau dé 1am thanh din c6 thé thay d6i tham s6 cua hai 16ng s6c dé dugc diac tinh
M = f(s) theo y muon.

2. Mach dién thay thé

Xét su phan ba tir thong tan nhu trén hinh 18-13 thi dong dién & 1ong s6c trong 1,
phan 16n sinh ra tir thong tan moéc vong 14y no, ky hiéu la F g, con dong dién trong
roto I, (bao gobm ca dong dién & 16ng séc ngoai I, va dong dién & 16ng séc trong 1)
sinh ra tir thong méc vong cho ca hai 16ng séc, ky hiéu 1a F. Goi dién khang tan da
quy déi ting vdi hai loai tlr thong tan trén 12 x-,, va x>, thi mach dién thay thé s& nhu &
hinh 18-14, trong d6 1, va 1, 1a dién trd 16ng séc lam viéc va dién trd 16ng s6¢c mo
mdy da quy doi.

Trong mach dién thay thé phan
mach so cdp va phan mach tir héa
giong nhu & mach dién thay thé€ cua
mdy dién loai thong thuong, dién
khang x’, tuong tng véi tu thong F g;

Mo

+ jX,;, 12 téng tr& da quy déi cua

16ng séc trong khi c6 dong dién Iy, di

qua; réﬂla dien tr& di quy ddi cia Hinh 18-14. Mach dién thay thé cua mdy
S ’ dién khong dong bo réto hai long séc

16ng s6c¢ ngoai khi c6 dong dién I,

di qua.

Dong dién m& may va mémen m& mdy cua dong co dién hai long séc & dién ap
dinh mic vao khoang:

I
—m =40, 6,0 N 20 M
| DN 5 M
. M = \ 1.6
va —mM =12, 20 ~_ E \
dm 1,4
Do dién khang tan cua roto 16n 12
nén coso thap. So v6i loai roto ranh | 10
sau thi dong co dién loai nay dung ’
nhiéu kim loai mau hon, nhung cé ) 038
thé thiét k& diac tinh md mdy mot — 0.6
cach linh hoat hon. Pham vi cong — | 04
sudt cta dong co dién roto hai 16ng ’
soc tir vai chuc dén 1250 kW. T 0,2
S
bac tinh M = f(s) cua cac loai 10 08 06 04 02 o

dong co dién thuong, dong co dién

ranh sau va dong co dién 16ng s6c  Hinh 18-15. Pdc tinh M = f{(s) ciia dong co

kép dugc trinh bay trén hinh 18-15. dién khong dong bo thuong (1), roto long
soc ranh sdu (2) va roto hai long soc (3)
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Cau hoi
1. Vi sao mdy phat dién khong dong bo chi lam viéc duoc khi trén Iudi dién c6 may

dong bo hay ¢6 tu dién? Phan tich qua trinh lam viéc cia mdy phat khong dong bo &
hai truong hop trén.

2. Giai thich nguyén ly 1am viéc ctia may dién khong dong bo & ba phuong phap
ham dién ctia dong co khong dong bo?

3. Nguyén Iy lam viéc cia mdy dich pha va mdy diéu chinh cam ting. Hai loai mdy
ndy giong nhau va khdc nhau & nhiing diém nao? C6 thé 14y dong co dién khong dong
bo roto day quén ra 1am mdy diéu chinh pha va mdy diéu chinh cam tng duoc khong ?

4. Nguyén 1y lam viéc cia mdy bién ddi tan so.

5. Nguyén ly 1am viéc ctia hé tu dong bo (xenxin).

6. Xenxin mot pha so v6i xenxin ba pha ¢6 nhitng uu diém gi?

7. Nguyén ly lam viéc cua may phat do toc do va clia may bién ap xoay.

8. Cau tao cua dong co khong dong bd mot pha, so sanh véi dong co ba pha.
9. Nguyén ly lam viéc cta dong co khong dong bo mot pha.

10. C4c phuong phap mé may dong co khong dong bo mot pha.

11. C6 thé dem dong co ba pha dung nhu dong co mot pha duoc khong? Lic dé
cong sudt va momen ctia dong co s& thay déi thé nao?

12. Vi sao hé s6 cong sudt ctia dong co 1ong séc ranh sau va hai 16ng séc thudong
nho hon so vé6i cua dong co 1ong s6c¢ thuong?

13. So sénh tinh nang cac loai dong co dién khong dong bo roto 16ng soc loai
thudng, ranh sau, hai 16ng séc va roto day quan.
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