BAI THi NGHIEM BO BIEN POI NGUON DC-DC CONG SUAT
(SWITCHING DC-DC INVERTER)

PHAN LY THUYET

Trong cic bd ngudn 6n 4p mOt chi€u thong thudng, dién dp mOt chi€u tir 16i ra bién thé,
b0 chinh Iuu va b0 10c tu cdp qua mOt y€u tO hi€u chinh tuyén tinh d€ tao dién thé 16i ra.
Trén yéu td nay s€ sut phan dién thé khong 6n 4p, con trén tdi 1a thé ra On dinh. Yéu t0
diéu chinh (transistor) can phai tiéu tdn mOt cong sudt c6 gid tri ty 1& v&i sut thé gilta 10i
vao va 10i ra cla n6 va dong tdi. VGi yéu cau cong sudt 16n, kich thudc cla cic phan nhu
bién thé€ , tod nhi€t va tu 1oc doi hdi 16n va tOn hao cong sudt 1a dang k&. Trong trudng
hgp véi dong tai khong dGi, cong sudt tiéu tan 1a cUc dai khi chénh 1&ch di€n 4p vao vara
12 cuc dai. Nhu vay hiéu sudt st dung rat thap.
Cic bd bi€n d0i ngudn DC-DC véi di€u khi€n chuy€n mach (Switching) yé€u t0 cong sudt
nhU Transistor hodc MOSFET cho phép tao ngudn DC tUr thé vio Uin thanh thé ra Uo (Uo
< Uin) v&i dong tai 16n. Thi€t bi ddm bdo hi€u sudt s dung cao ngay cd trong triOng hop
khi chénh 1éch dién dp vao vara la cuc dai.
Trong cac nguOn DC chuy€n mach, thu’dng dung cdc bd phat xung d€ di€u khi€n dong -
ngat yeu t0 cong sudt, tao chuli xung ra tan sO dU cao. Viéc chinh luu va 10c xung tan s
cao d€ c6 d6 map mo cla thé ra nho khi dong tdi 16n trd nén dé dang hon. Tin hi€u phan
hoi tUr16i ra dugc dua trd 1ai di€u khi€n mdy phat, cho phép bl thé ra khi tai thay d6i.
Trén hinh la giGi thiu so d0 khod transistor v3i ti di€n cdm va dién dung. Khi tic dOng
xung di€u khi€n s€ 1am dan bio hoa transistor T1 trong thOi gian t1 , dua thé collector T1
1én gia tri nguOn, va cdm T1 trong thdi gian t2 (hinh 1b). K&t qua 1a 16i ra y€u tO chuyén
mach T1 c6 chubi xung c6 bién dd tlr 0 dén Ui. BO 1oc LC thuc hién viéc san bang xung
th€ vudng géc 10i ra. Gid tri thé ra s€ bang :

Uo =Ui. tl/ (t1+t2)

+Uin
Ave
Xung +Uin —— ——
Piéu khién @——& ™ | o
U’ U¢
Uo
SD%S ¢ T Rt
A\ t

— e _ ©

a) b)

Hinh 1. BO nguOn chuy&n mach
Né€u thay d6i d6 rOng xung t1 di€u khi€n dan transistor , khi gilt nguyén tan sO di€u khién
(t1+t2 = const), c6 thé€ thay d0i thé ra Uo trong khodng rOng.
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Khi dan bdo hoa, sut thé trén transistor 1a nhO, c¢é coéng sudt tiéu tan 1a rét nhd so véi
phuong phap di€u khi€n tuy€n tinh va khong phu thulc vao hiéu thé gilra thé vao va thé
ra.

Trong hinh 1, diode D 1a loai diode chuyén mach, st dung d€ bdo v& transistor khoi cic
xung budu giy bGi cudn cdm L khi déng-ngat transistor. Khi thi€t k€ ngudn chuy&n mach
can luu y chon vat liu tU cho 16i cubn cdm L (tOt nhat 12 loai permaloi Molibden) va
diode chuy€n mach nhanh. Chinh cic linh kién nay c¢6 dnh huéng manh dén hi€u sudt st
dung clla sO d0. Tan s6 1am viéc cla cdc bO ngudn ki€u chuyén mach ~ vai chuc kHz.
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Hinh 2. SO d0 khoi di€u khién ngudn DC-DC

Trong bai thi nghiém dugc st dung mOt mdy phét xung dOc 1ap (hinh 2) c6 th€ thay dGi
tan sO, d0 rOng xung.
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M4y phéat gdm sO dO phét va b d€m, cho ra xung vudng géc truc ti€p (10i ra P). C4c xung
vuodng géc ciing di€u khién khod K1 & ban kY ngat cho phép dong I nap cho tu C5 d€ hinh
thanh xung ring cUa. Xung nay dugc tang ngudng IC3B cat ngudng ddng bO va hinh thanh
xung ra. K&t qud 12 khi thay d0i nguGng Vref, dd rOng xung ra thay dGi. Mach hinh thanh
d0 rOng xung trén K2, C6, IC3A ngugc pha v&i mach trén K1, C5 va IC3B. Vi vay khi trOn
hai tin hi€éu nh& cOng IC4, cho phép tao chudi xung ra v&i d6 rOng thay doi ttr 0 dén 100%.
Mach phdn hoi cich ly (ISOLATED FEEDBACK) thuc chat 12 b0 c4ch ly quang, cho phép
bi€n dGi thé Uo thanh dién th€ phan hdi . SU thay dbi dién thé ra do tai s€ lam thay d0i
dién thé d€ s dung hiéu chinh d0 rOng xung di€u khi€n va cho phép b trlr su thay doi
thé€ ra do tai. Mach trén IC5 thuc hién vai trd ham PID nham ddm bdo ddp Ung 16i ra tot
nhat.

Cac ngudn DC ki€u chuyén mach dugc Ung dung rOng rii trong tat cd céc thi€t bi, dac
biét G 16i vao khOi cong sudt cic bO bién tan.
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BAI THi NGHIEM BO BIEN POI NGUON DC-DC CONG SUAT
(SWITCHING DC-DC INVERTER)

PHAN THUC HANH

A.THIET BI SU DUNG

1. Thiét bj cho thuc tap vé€ bi€n dGi ngudén DC-DC (hinh 3), chfa cdc phan chlfc ning :

Bdang ngudn PE-500PS , ch(ta Aptomat 1 pha cho cic 6 dién 220VAC, Aptomat chinh 3
pha cap ngudn cho thi nghi€m, cau chi (~24VAC), den bdo ngudn, Cic 10i ra cho ngudn
~24VAC/10A 3 pha, ngubn 1 chiéu +12V/1.5A va — 12V/1.5A.

Module tao xung di€u khién : PEC-503

Module MOSFET : PE-515

Module tdi PEL-521

2. Dao dOng ky 2 tia.
3. Phu tung : diy c6 ch6t cam hai dau.
4. Luu Y ky hiéu th6ng nhat cho cic khoi d€ dé xéc dinh khi 1ap rdp :

PE : Power Electronics — ky hi€u cho khOi cong sudt , vi du PE-511,PE-512,...

PEC : Power Electronics Controller — ky hi€u cho cac kh6i dién tl diéu khién , vi du
PEC-501A,B, PEC-502, PEC-503,...

PEL : Power Electronics Load — ky hiéu cho khoi tai

B. LAP RAP THIET Bl THUC TAP

Tap hop cidc Module can cho thuc tap theo danh muc liét ké & trén.

Gan cic Module 1én khung thuc tdp. Pua Module vao ranh trén trudc, ddy 1én téi gidi
han, sau d6 ha Module vao ranh dudi. Cic Module c6 th€ dich chuyén trén ranh trugt.
C6 th€ gan tat cd cdc Module 1én khung hodc chi 1ap nhiig khoi cén theo ti€n trinh
tUng thi nghiém.

Ding diy ngan c6 chOt d€ ndi song song cdc ngudn 12VDC va dat GND cho cic
Module di€u khi€n PEC-50X. NGi ngudn & dat (tUf PE-500PS) cho cdc Module dién
tur.

SU dung day nOi d€ 1an 1uot tao cic mach thi nghiém theo cic sO dd nguyén 1y cho
trong phan thuc hanh .
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C. CAC BAI THUC TAP
I. Khdo st bd hinh thanh tin hiéu di€u khién.

3.

SU dung khGi PEC-503 (hinh 2).
Ki€m tra vi€éc cdp ngubn 12 va dat cho so d6 di€u khién PEC-503.
NGi thé chudn Ut vGi Vref d€ cdp thé tir bi€n trd P3 cho cdc b0 so sanh.

Dat bién trd P1 (FREQUENCY) va P3 & vi tri gi(ra.

SU dung dao dOng ky quan sit dang tin hi€u tai cic chOt ti TP1 dén TP13.

Vé gidn d6 xung quan sét theo tin hiéu dOng bo tU TP1 cho céc 16i ra TP2, TP13. V&
vao hinh 1.1.BC

Van bién trd P3 d€ thay dGi ngudng di€u khi€n dong bd. Quan sét su thay dbi tin hi€u
Tuong Ung.

NOi ch6t W véi C. Quan sét tin hiéu ra tai G-S (TP14) . V& vao hinh 1.1.BC

IL. Khdo sat bd bién d6i ngudn DC-DC khi khéng cé phan hoi.
IL.1. SO d6 di€u khi€n v6i xung vudng géc

1.

NGi s d0 d€ tao b0 bi€n dGi ngudn DC-DC (hinh 4)

NGi 16i ra G va S cUa khGi PEC-503 v§i cic chdt G va S tuong Ung cUa khGi cong sudt
PE-515 (hinh 2).

NGi ch6t C vGi P (PEC-503) d€ cap xung vudng géc cho POWER MOSFET .

NGi ch6t d€ cap ngudn ~24VAC tUr PE-500PS cho 16i vao VAC IN cla PEC-515.

Gan 3 tai trd R1-R2-R3 (PEL-521) n0i ti€p d€ sUr dung 3 gid tri tdi R1, R1+R2,
R1+R2+R3.

Mac d6ng h6 do (PEM-531) gilta phan cong sudt va tai.

SU dung dao dOng ky d€ quan sit tin hi€u gilta G va S cUa TR1 (hodc TP14 — PEC-
503). V& lai dang tin hiéu gilta S va Uo- vao hinh 2.1.BC. Do thé ra Uo (gilta Uo+ -
Uo-).

Van bién trd P1 (FREQUENCY) d€ thay dGi tan s& mdy phat. Ghi két qua do ( Thé ra
Uo, DO map mo thé ra theo tdi) Ung vGi cédc tan sO phat khac nhau vao bang 1.
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I1.2. SO d6 di€u khi€n v6i xung c6 dd rong thay dGi

1.

III.

4.

NGi so d0 d€ tao bd bi€n d6i ngudn DC-DC (hinh 4)

NGi 16i ra G va S cUa khGi PEC-503 vGi cic chOt G va S tuong Ung cUa khGi cong sudt
PE-515 (hinh 2).

NOi chot C v6i W (PEC-503) d€ cap xung di€u rOng cho POWER MOSFET.

NOi chOt d€ cap ngudn ~24VAC tU PE-500PS cho 16i vao VAC IN clia PEC-515.

Gan 3 tai trd R (PEL-521) n6i ti€p d€ s dung 3 gid tri tai R1, R1+R2, R1+R2+R3
Maéc dong h6 do (PEM-531) gilta phan cong sudt va tai.

SU dung dao dOng ky d€ quan st tin hi€u gilta G va S cla TR1. V& lai dang tin hiéu
gilta S va Uo- vao hinh 3.1.BC . Po thé ra gilta Uo+ - Uo-.

Van bién tr0 P1 (FREQUENCY) d€ tan sO mdy phét = 20kHz. Ghi két qud do ( Thé ra
Uo, P& map mo thé ra theo tdi) Ung vGi cic dO rOng xung theo % cla chu ky T (chinh
P3) vao bang 2.

Nhan xét két qua do trén bang 2 vé sy phu thulc cong sudt va dd map mo thé ra vio
do rOng xung.

Khao sit bd bién d6i nguén DC-DC khi ¢é6 phan héi.

NGi s d0 d€ tao b0 bién dGi ngudn DC-DC :

NGi 16i ra G va S cUa khGi PEC-503 v6i cic chdt G va S tuong Ung cla khOi cong sudt
PE-515 (hinh 2).

NGi ch6t C vGi W (PEC-503) d€ cap xung di€u rbng cho POWER MOSFET .

NGi ch6t d€ cap ngudn ~24VAC tUr PE-500 cho 16i vao VAC IN cla PEC-515.

Gan 3 tai trd R (PEL-521) n6i tiép.

NGi c4c ch6t Uo+ va Uo- cla khGi PE-515 v&i 16i vio b0 phdn hdi clla PEC-503.

SU dung dao dOng ky d€ quan sat gid tri thé€ tai TP14. Thay dGi P2, quan sét su thay
doi tuong Ung gid tri thé tai TP14.

NGi chét F vGi Vref (PEC-503). Van P2 d€ thé ra Uo = 20V. Quan sét sy thay d6i dd
rOng xung ra theo tdi . Ghi k€t qud do vao hinh 4.1.BC va bang 3.

So sanh két qua do gilta truGng hgp c6 va khong c6 phdn hoi .
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