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Bµi 1 

Kü thuËt vµ ph¬ng ph¸p hµn nèi 

 

I. môc ®Ých - yªu cÇu cña viÖc hµn nèi 

1. Môc ®Ých: 

 Mét ®iÒm rÊt quan träng ®èi víi ngêi kü s viÔn th«ng ®ã lµ: Sau khi ®· 

n¾m b¾t ®îc mét khèi lîng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ vËt liÖu linh kiÖn ®iÖn tö, c¸c 

m¹ch ®iÖn tö c¬ b¶n, th× c«ng viÖc cßn l¹i chÝnh lµ luyÖn tËp ®Ó cã ®îc tr×nh ®é 

thùc hµnh tèt. Trong ®ã tr×nh ®é hµn nèi ®iÖn tö cã vai trß rÊt quan träng, nã rót 

ng¾n ®îc thêi gian gia c«ng s¶n phÈm, n©ng cao ®îc chÊt lîng vµ tÝnh mü 

quan cña s¶n phÈm. 

 Môc ®Ých cña viÖc hµn nèi ®iÖn tö chÝnh lµ viÖc liªn kÕt, kÕt nèi vµ ®Þnh vÞ 

c¸c vËt liÖu, linh kiÖn ®iÖn tö l¹i víi nhau ®Ó t¹o nªn mét chøc n¨ng nµo ®ã cña 

s¶n phÈm. 

2. Yªu cÇu: 

 Mèi hµn ph¶i: 

- Ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 

- Cã ®é bãng, gän gµng vµ cã tÝnh mü quan cao. 

II. C¸c dông cô, vËt liÖu dïng ®Ó hµn nèi 

1. Má hµn: 

 Má hµn xung (má hµn ®èt nãng theo nguyªn lý ng¾n m¹ch thø cÊp biÕn 

¸p). ¦u ®iÓm cña lo¹i má hµn nµy lµ ®¹t ®îc nhiÖt ®é lµm nãng ch¶y thiÕc 

nhanh, tiÕt kiÖm ®iÖn n¨ng (chØ khi nµo cÇn hµn th× míi bÊm c«ng t¾c c¾t nguån). 

Nhng lo¹i má hµn nµy l¹i cã nhîc ®iÓm lín ®ã lµ: Träng lîng thêng lín, cã 

thÓ lµm háng c¸c linh kiÖn trªn bo m¹ch, nhÊt lµ ®èi víi c¸c IC CMOS. 

 Má hµn ®iÖn dïng ®iÖn trë ®èt nãng; má hµn lo¹i nµy sÏ kh¾c phôc ®îc 

c¸c nhîc ®iÓm cña má hµn xung, nhng l¹i cã nhîc ®iÓm lµ nãng chËm, ph¶i 

cã cÊp ®iÖn liªn tôc trong qu¸ tr×nh sö dông. Lo¹i má hµn ®iÖn dïng ®iÖn trë ®èt 

nãng cã kÌm theo bé ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, qu¹t thæi nhiÖt. 

 C«ng suÊt cña c¸c lo¹i má hµn th«ng thêng kho¶ng 40W, dïng má hµn 

cã c«ng suÊt lín h¬n 40W cã thÓ gÆp c¸c trë ng¹i sau: 

 - Khi tiÕp xóc vµo linh kiÖn cã thÓ g©y ra t×nh tr¹ng háng  linh kiÖn. 

 - G©y ra t×nh tr¹ng «xit ho¸ bÒ mÆt c¸c d©y dÉn b»ng ®ång, m¹ch in, ch©n 

linh kiÖn ngay trong lóc hµn, khi ®ã mèi hµn l¹i khã hµn h¬n. 

 - NÕu dïng nhùa th«ng, cã thÓ lµm ch¸y nhùa th«ng t¹o thµnh mét líp ®en 

b¸m vµo mèi hµn. 
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2. ThiÕc, nhùa th«ng: 

a. ThiÕc hµn: 

 ThiÕc hµn thùc chÊt lµ mét hçn hîp thiÕc pha víi ch× (trong ®ã thiÕc chiÕm 

40  60%). Chóng ta thêng gÆp lo¹i thiÕc h×nh sîi ruét ®Æc (cuén trong lâi h×nh 

trô), ®êng kÝnh sîi thiÕc kho¶ng 1mm. 

Sîi thiÕc cã thÓ ®îc bäc mét líp nhùa th«ng ë mÆt ngoµi (khi ®ã chóng ta 

thÊy sîi thiÕc s¸ng ãng ¸nh). Víi mét sè thiÕc hµn nhËp khÈu, líp nhùa th«ng cã 

thÓ ®îc bäc ë mÆt trong (khi ®ã sîi thiÕc sÏ cã ruét rçng). 

b. Nhùa th«ng: 

Nhùa th«ng cã tªn gäi lµ chloro-phyll, lÊy tõ c©y th«ng. Nhùa th«ng 

thêng cã d¹ng r¾n, mµu vµng nh¹t. Khi hµn nÕu líp nhùa th«ng bäc ë bÒ mÆt 

cña thiÕc hµn kh«ng ®ñ, th× chóng ta míi sö dông thªm nhùa th«ng. 

Ngoµi ra nhùa th«ng cßn ®îc pha víi x¨ng, dÇu löa ®Ó t¹o thµnh dung  

dÞch s¬n phñ bÒ mÆt cho líp ®ång cña m¹ch in, tr¸nh «xit ho¸ ®ång vµ dÔ hµn 

linh kiÖn. 

 Nhùa th«ng cã t¸c dông: 

 - Röa s¹ch (chÊt tÈy) n¬i cÇn hµn ®Ó thiÕc dÏ b¸m chÆt. 

 - Sau khi hµn, nhùa th«ng sÏ phñ lªn bÒ mÆt cña mèi hµn mét líp máng. 

T¹o cho mèi hµn s¸ng bãng, c¸ch ly víi m«i trêng bªn ngoµi (chèng «xit ho¸.). 

3. C¸c dông cô cÇn thiÕt kh¸c: 

a. K×m c¸c lo¹i: 

 Trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, söa ch÷a ®iÖn tö tèi thiÓu chóng ta ph¶I cÇn ®Õn 

hai d¹ng k×m sau: 

 - K×m c¾t: Dïng ®Ó c¾t c¸c ch©n linh kiÖn trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, c¾t c¸c 

®o¹n d©y dÉn khi hµn nèi. 

 - K×m má nhän: Dïng ®Ó gi÷ ch©n linh kiÖn, d©y dÉn trong qu¸ tr×nh hµn 

nèi. Cã thÓ dïng ®Ó gËp, uèn ch©n linh kiÖn, c¸c ®o¹n d©y dÉn. 

b. Dao tØa m¹ch: 

 Dïng ®Ó tØa (c¾t bá) líp ®ång kh«ng cÇn thiÕt trªn m¹ch in. Ngoµi ra dao 

cßn cã t¸c dông c¹o s¹ch líp «xit ho¸ bäc quanh d©y dÉn hoÆc ch©n linh kiÖn, 

gät líp nhùa PVC bäc ngoµi c¸c d©y dÉn. 

c. GiÊy gi¸p: 

 Dïng ®Ó ®¸nh s¹ch líp «xit ho¸ b¸m vµo d©y dÉn, m¹ch in, vÞ trÝ hµn. Thay 

thÕ cho dao trong c¸c trêng hîp cÇn thiÕt. 

 Th«ng thêng sö dông giÊy gi¸p mÞn (h¹t nhá) ®Ó tr¸nh lµm xíc m¹ch in 

vµ lµm s¹ch ®Òu. 
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d. Gi¸ g¸c má hµn: 

 Khi sö dông má hµn ®Ó tr¸nh ®Çu má hµn ch¹m vµo c¸c vËt dông kh¸c, g©y 

ch¸y, h háng (®Æc biÖt khi sö dông má hµn dïng ®iÖn trë ®èt nãng) chóng ta cÇn 

sö dông gi¸ g¸c má hµn. 

III. Ph¬ng ph¸p hµn nèi: 

 Qu¸ tr×nh hµn nèi ®íc tiÕn hµnh tuÇn tù theo c¸c bíc sau: 

Bíc 1: 

 ChuÈn bÞ ®Çy dñ c¸c vËt t, linh kiÖn, dông cô sÏ sö dông trong qu¸ tr×nh 

hµn nèi. 

 TiÕn hµnh lµm s¹ch ch©n linh kiÖn, vÞ trÝ cÇn hµn trªn m¹ch in, d©y dÉn 

b»ng dao, giÊy gi¸p. (c«ng viÖc nµy lµ rÊt quan träng, nã quyÕt ®Þnh ®Õn tèc ®é vµ 

chÊt lîng cña viÖc hµn). 

Bíc 2: 

Dïng giÊy gi¸p mÞn ®¸nh s¹ch líp «xit ho¸ ë ®Çu má hµn, kiÓm tra ®é  

ch¾c ch¾n, tiÕp xóc cña ®Çu má hµn. 

 C¾m má hµn vµo m¹ng ®iÖn phï hîp æ c¾m má hµn ph¶i ®îc ®Æt ë bªn 

phÝa tay thuËn (thuËn tay nµo th× c¾m má hµn ë bªn phÝa tay ®ã). 

 Khi má hµn ®· nãng lªn th× ®a ®Çu má hµn vµo nhùa th«ng, sau ®ã rót 

phÝch c¾m ®iÖn ra vµ dïng giÊy gi¸p ®¸nh s¹ch l¹i ®Çu má hµn. 

 §èi víi c¸c ®iÓm hµn cã diÖn tÝch réng, hoÆc bÞ «xit ho¸ nhiÒu ph¶i dïng 

má hµn ®Ó tr¸ng mét  líp nhùa th«ng máng lªn bÒ mÆt cña ®iÓ hµn. 

Bíc 3: 

 Cè ®Þnh linh kiÖn, hoÆc d©y dÉn t¹i ®iÓm hµn. 

Bíc 4: 

 Tay thuËn cÇm má hµn ®Ó ®a ®Çu má hµn vµo ®iÓm hµn ( víi má hµn 

xung ph¶i Ên c«ng t¾c cÊp nguån), ®ång thêi tay cßn l¹i cÇm sîi thiÕc ®a vµo 

®iÓm hµn (phÇn tiÕp xóc gi÷a má hµn vµ ®iÓm cÇn hµn). 

 Khi thÊy lîng thiÕc ch¶y vµo ®iÓm hµnvõa ®ñ th× kÐo sîi thiÕc ra khái 

®iÓm hµn (trong khi ®ã má hµn vÉn ®îc gi÷ nguyªn). 

 Khi thÊy thiÕc hµn ®· b¸m ®Òu vµ kÝn ®iÓm hµn (b¸m kÝn ch©n linh kiÖn, 

hoÆc d©y dÉn). BÒ mÆt thiÕc hµn bãng, gän th× tiÕn hµnh ®a ®Çu má hµn ra khái 

vÞ trÝ hµn, sau ®ã míi nh¶ c«ng t¾c cÊp nguån (®èi víi má hµn xung). 
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* Chó ý: 

- Trong qu¸ tr×nh hµn c¸c linh kiÖn ®iÖn tö chó ý ph¶i ®Þnh vÞ c¸c ch©n linh 

kiÖn sao cho phï hîp, ch¾c ch¾n, c¸c linh kiÖn cã tõ hai ch©n trë lªn th× ®Þnh vÞ 

t¹m thêi mét ch©n ®Ó hµn c¸c ch©n kh¸c, sau ®ã míi hµn cè ®Þnh ch©n ®· ®Þnh vÞ 

t¹m thêi. 

 - Trong qu¸ tr×nh hµn kh«ng ®îc ®Ó má hµn qu¸ l©u vµo mét ®iÓm hµn, v× 

lµm nh vËy cã thÓ lµm háng m¹ch in, háng linh kiÖn, háng má hµn. 

 - Víi mèi hµn cã diÖn tÝch lín th× trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i di chuyÓn ®Çu 

má hµn ®Ó thiÕc b¸m ®Òu trªn bÒ mÆt ®iÓm hµn. 

 - Khi thÊy ®Çu má hµn bÞ «xit ho¸, bÈn ph¶i tiÕn hµnh lµm s¹ch ®Çu má 

hµn, sau ®ã míi hµn tiÕp. 

 - Khi sö dông má hµn xung, nÕu thÊy lâi thÐp qu¸ nãng, hoÆc ®Çu má hµn 

kh«ng ch¾c ch¾n, hoÆc ®øt ®Çu má hµn ph¶i dõng ngay viÖc hµn nèi ®Ó kh¾c phôc 

söa ch÷a. 

 

Bµi tËp thùc hµnh 

 

1. Häc sinh dïng má hµn ®Ó thùc hµnh th¸o linh kiÖn trªn bo m¹ch cò. 

2. Lµm s¹ch m¹ch in, linh kiÖn. 

3. Hµn l¹i c¸c linh kiÖn ®iÖn tö nãi trªn vµo m¹ch in. 
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Bµi 2:  Gia c«ng m¹ch in 

 

i. C¸c ph¬ng ph¸p gia c«ng m¹ch in: 

 Gia c«ng m¹ch in lµ c«ng ®o¹n thiÕt kÕ c¸c ®êng nèi cÇn thiÕt trªn miÕng 

bakelite tr¸ng ®ång. M¹ch in cã mét líp tr¸ng ®ång gäi lµ m¹ch in mét líp, c«ng 

nghÖ hiÖn nay ch phÐp gia c«ng ®îc m¹ch in nhiÒu líp (tõ 2 líp trë lªn). 

 Tríc khi gia c«ng m¹ch in, chóng ta ph¶i chuyÓn tõ s¬ ®å nguyªn lý cña 

s¶n phÈm thµnh s¬ ®å l¾p r¸p (chÝnh lµ s¬ ®å m¹ch in). 

 Gia c«ng m¹ch in b»ng c¸c ph¬ng ph¸p sau: 

 - Ph¬ng ph¸p c«ng nghÖ: Sau khi dïng c¸c phÇn mÒm nh: Orcad; 

Protel... ®Ó chuyÓn s¬ ®å nguyªn lý cña s¶n phÈm thµnh s¬ ®å l¾p r¸p. File d÷ 

liÖu ®îc n¹p vµo thiÕt bÞ m¹ch in, thiÕt bÞ nµy sÏ gia c«ng c¸c ®êng m¹ch, 

khoan lç, phñ s¬n cho ®êng m¹ch, in h×nh d¹ng vµ tªn linh kiÖn... Ph¬ng ph¸p 

nµy cho phÐp gia c«ng ®îc c¸c m¹ch in cã nhiÒu líp vµ chÊt lîng cao. 

 - Ph¬ng ph¸p in líi: S¬ ®å l¾p r¸p ®îc in ra giÊy can (giÊy trong suèt), 

hoÆc phim. Sau ®ã s¬ ®å l¾p r¸p ®îc chôp vµo m¸y in, dïng s¬n ®Ó in s¬ ®å l¾p 

r¸p lªn tÊm bakelite. Mang tÊm bakelite ng©m vµo dung dÞch ¨n mßn Fecl3, cuèi 

cïng lµ c«ng ®o¹n tÈy s¬n vµ khoan lç ®Ó t¹o thµnh m¹ch in. 

 - Ph¬ng ph¸p thñ c«ng: Qu¸ tr×nh gia c«ng hoµn toµn thñ c«ng, thêng 

øng dông ®Ó gia c«ng c¸c s¶n phÈm ®iÖn tö nhá lÎ, thö nghiÖm, cã s¬ ®å nguyªn 

lý ®¬n gi¶n. 

ii. C¸c bíc gia c«ng m¹ch in b»ng  ph¬ng ph¸p 

thñ c«ng: 

Sau khi hoµn chØnh s¬ ®å l¾p r¸p vµ in ra giÊy, chóng ta tiÕn hµnh gia c«ng 

theo tr×nh tù c¸c bíc sau: 

- Bíc 1: Dïng giÊy r¸p mÞn ®¸nh s¹ch líp «xit ho¸ trªn bÒ mÆt tÊm 

bakelite phñ ®ång (lªn mÆt cã phñ ®ång), cè ®Þnh tê giÊy chÆt vµ s¸t lªn tÊm 

m¹ch in. Sau ®ã dïng ®inh nhän (lo¹i nhá 1 ly) vµ bóa nhá ®¸nh dÊu c¸c ®iÓm 

mèc, c¸c vÞ trÝ c¾m ch©n linh kiÖn lªn m¹ch in. 

- Bíc 2: Dïng bót l«ng (lo¹i cã dung dÞch acetone), hoÆc bót viÕt s¬n ®Ó 

vÏ c¸c ®êng m¹ch trªn mÆt ®ång (dùa vµo c¸c ®iÓm ®· ®¸nh dÊu vµ s¬ ®å l¾p 

r¸p trªn giÊy). C«ng viÖc nµy ®ßi hái tèn nhiÒu thêi gian vµ sù tØ mØ, khÐo lÐo khi 

thùc hiÖn. 

Sau khi ®· vÏ xong cÇn kiÓm tra l¹i c¸c ®êng nm¹ch ®· ®ñ cha (cã sãt 

®êng m¹ch nµo kh«ng). §é ®Ëm cña c¸c ®êng m¹ch ph¶i ®Òu nhau, nÕu bÞ ®øt 

ph¶i t« thªm, bÞ chËp ph¶i dïng dao nhän vµ thíc kÎ ®Ó tØa bít phÇn mùc ë ®ã 
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®i. Trêng hîp cÇn thiÕt ph¶i chê cho mùc kh«, sau ®ã kiÓm tra vµ t« l¹i c¸c 

®êng m¹ch in. 

- Bíc 3: Chê mùc thËt kh«, sau ®ã ng©m tÊm m¹ch in vµo dung dÞch ¨n 

mßn (th«ng thêng dïng FeCL3). Dung dÞch ¨n mßn sÏ ¨n mßn líp ®ång t¹i c¸c 

vÞ trÝ kh«ng b¸m mùc vµ sÏ gi÷ nguyªn líp ®ång t¹i c¸c vÞ trÝ ®îc bao phñ mùc. 

Muèn qu¸ tr×nh ¨n mßn diÔn ra nhanh chãng cÇn ph¶i chó ý: 

- óp mÆt ®ång xuèng díi phÝa ®¸y cña bÓ dung dÞch. 

- Khi ng©m lªn l¾c hoÆc rung ®Òu tÊm m¹ch in. 

- §Æt bÓ dung dÞch ë n¬i cã tia n¾ng mÆt trêi hoÆc ®un nãng dung dÞch ®¹t 

kho¶ng 500C. 

Qu¸ tr×nh ng©m m¹ch in ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra, theo dâi. Khi thÊy ®· 

¨n mßn hÕt phÇn ®ång kh«ng phñ mùc ph¶i lÊy m¹ch in ra, nÕu ®Ó l©u qu¸ c¸c 

®êng m¹ch còng sÏ bÞ ¨n mßn hÕt ®ång. NÕu ph¸t hiÖn chç nµo ®ã mµ qu¸ tr×nh 

¨n mßn diÔn ra qu¸ chËm (so víi c¸c vÞ trÝ quanh ®ã) ph¶i dïng t¨m tre hoÆc t¨m 

gç ®Ó c¹o s¹ch vÞ trÝ ®ã, sau ®ã ng©m vµo dung dÞch tiÕp. 

- Bíc 4: Sau khi ®· ng©m ¨n mßn xong, dïng x¨ng ®Ó röa s¹ch líp s¬n 

phñ trªn c¸c ®êng m¹ch in vµ ph¬i kh« m¹ch in. dïng nhùa th«ng (d¹ng bét) 

hoµ víi x¨ng, sö dông chæi quÐt nhá ®Ó quÐt ®Òu nhùa th«ng lªn m¹ch in mét líp 

máng (mÆt cã ®êng m¹ch) ®Ó chèng «xÝt ho¸ c¸c ®êng m¹ch, sau ®ã ph¬i chê 

kh« nhùa th«ng. 

- Bíc 5: Sö dông khoan bµn chuyªn dïng ®Ó khoan c¸c lç ghim ch©n linh 

kiÖn (mòi khoan cã ®êng kÝnh kho¶ng tõ 0,7mm...1mm). §èi víi m¹ch in máng 

vµ mÒm chóng ta cã thÓ dïng bÊm lç thay v× ph¶i khoan. 

NÕu m¹ch in cha sö dông ngay, cÇn ph¶i quÐt l¹i mét líp nhùa th«ng 

máng n÷a ®Ó b¶o vÖ m¹ch in kh«ng bÞ «xÝt ho¸. 

 

 

Thùc hµnh 

 

1. Sinh viªn ®îc quan s¸t gi¸o viªn HDTH lµm mÉu qu¸ tr×nh gia c«ng 

m¹ch b»ng ph¬ng ph¸p in líi. 

2. Sinh viªn thùc hiÖn gia c«ng m¹ch in b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng, theo 

c¸c bíc nªu trªn. 
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Bµi 3 

TÝnh n¨ng kü thuËt vµ c¸ch sö dông  ®ång hå Kyoritsu 

 I.TÝnh n¨ng kü thuËt cña ®ång hå. 

 §ång hå Kyoritsu lµ lo¹i ®ång hå v¹n n¨ng  

(hay cßn gäi lµ ®ång hå A.V.)  

+ Trë kh¸ng ®Çu vµo 5000  / V. 

+ §o ®îc ®iÖn ¸p xoay chiÒu (AC.V) tõ 

 ( 01000 )V, víi c¸c thang ®o: 

- Tõ ( 010 ) V  - Tõ ( 050 ) V 

- Tõ ( 0250 ) V  - Tõ ( 01000 )V 

+ §o ®îc ®iÖn ¸p  mét chiÒu (DC.V) tõ 

 ( 01000 )V, víi c¸c thang ®o: 

- Tõ ( 0  0.1) V    - Tõ ( 00.5 ) V 

- Tõ ( 0  2.5) V    - Tõ ( 010 ) V 

- Tõ ( 050 ) V    - Tõ ( 0250 ) V 

- Tõ ( 01000) V    

+ §o ®îc dßng ®iÖn mét chiÒu (DC.mA) tõ (0250) mA, víi c¸c thang ®o: 

- Tõ ( 050 ) A   - Tõ ( 02.5 ) mA  

- Tõ ( 025 ) mA   - Tõ ( 0250 ) mA 

+ §o ®îc dßng ®iÖn xoay chiÒu (AC.A), víi thang ®o: Tõ (015)A 

+ §o ®îc ®iÖn trë  tõ (020) M  víi c¸c thang ®o : 

 - ( x 1)       -  ( x 10)  

- ( x 1)K       -  ( x 10) K  

+ Nguån ®iÖn cung cÊp 1,5 V/ DC ®Ó ®o ®iÖn trë ë c¸c thang ®o x1, x10, x1K, 

9V / DC ®Ó ®o ®iÖn trë thang X10K. 

§ång hå cã nóm quy “0” (0 ADJ) ®Ó quy chuÈn ®iÓm “0” cða mçi thang  

 



 8 

®o ®iÖn trë tríc khi tiÕn hµnh ®o. 

II. C¸ch sö dông ®ång hå v¹n n¨ng 

1. §o ®iÖn trë:  

*Bíc 1: Chän thang ®o phï hîp: 

BËt ®¶o m¹ch chÕ ®é ®o vÒ thang ®o ®iÖn 

 trë (x1x10K), t¹i vÞ trÝ thang ®o phï hîp.  

VÝ dô: Khi cÇn ®o kiÓm tra 1 ®iÖn trë cã  

gi¸ trÞ kho¶ng 10K, khi ®ã chóng ta bËt ®¶o  

m¹ch chÕ ®é ®o cña ®ång hå vÒ thang ®o  x1K. 

*Bíc 2: ChØnh “0” cho ®ång hå. 

 ChËp hai que ®o cña ®ång hå vµo víi nhau (cã nghÜa lµ ®iÖn trë cÇn ®o 

b»ng 0) khi ®ã kim ®ång hå ph¶i chØ 0. NÕu kim ®ång hå kh«ng chØ 0 th× 

ph°i xoay nóm chØnh “0” cða ®ång hå sao cho kim ®ång hå chØ gi¸ trÞ 0 t¹i v¹ch 

®o ®iÖn trë. 

*Bíc 3: TiÕn hµnh ®o 

 §Æt hai ®Çu que ®o cña ®ång hå vµo hai ch©n cña ®iÖn trë cÇn ®o. 

    Chó ý:  - Kh«ng ®Ó ch©n cña ®iÖn trë hoÆc ®Çu que ®o ®ång hå ch¹m vµo tay 

hoÆc vËt dông kh¸c. 

      - Gi÷a hai ®Çu que ®o cña ®ång hå vµ hai ch©n ®iÖn trë ph¶i tiÕp xóc 

tèt (kim ®ång hå ph¶i cè ®Þnh ë mét vÞ trÝ). Sau ®ã gi÷ nguyªn tiÕp xóc ®Ó x¸c 

®Þnh vÞ trÝ kim ®ång hå. 

     - Trong qu¸ tr×nh ®o nÕu thÊy kim ®ång hå ë gÇn vÞ trÝ sè 0 th× ph¶i 

gi¶m gi¸ trÞ cña thang ®o, sau ®ã thùc hiÖn l¹i tõ bíc 2  trë ®i. 

     - Trong qu¸ tr×nh ®o nÕu thÊy kim ®ång hå ë gÇn vÞ trÝ  th× ph¶i t¨ng 

gi¸ trÞ cña thang ®o, sau ®ã thùc hiÖn l¹i tõ bíc 2 trë ®i. 

*Bíc 4: §äc gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®îc. 

 X¸c ®Þnh gi¸ trÞ kim ®ång hå ®· chØ thÞ (R0 ) trªn v¹ch ®o ®iÖn trë. 

 



 9 

 Gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®îc (R®o) sÏ ®îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 

    R®o = R0 x Gi¸ trÞ thang ®o. 

2. §o ®iÖn ¸p. 

a. §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu. 

*Bíc 1: Chän thang ®o phï hîp: 

 BËt ®¶o m¹ch chÕ ®é ®o cña ®ång hå vÒ chÕ  

®é ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu  (10V1000 V), t¹i vÞ trÝ  

thang ®o phï hîp (Thang ®o phï hîp lµ thang ®o cã 

gi¸ trÞ lín h¬n vµ gÇn nhÊt víi gi¸ trÞ íc lîng cña  

®iÖn ¸p xoay chiÒu cÇn ®o, kiÓm tra). 

 VÝ dô: Khi cÇn ®o, kiÓm tra mét ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ kho¶ng 220V, khi ®ã 

chóng ta bËt ®¶o m¹ch chÕ ®é ®o cña ®ång hå vÒ thang ®o 250V. 

 Chó ý:    

NÕu cha íc lîng ®îc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÇn ®o lµ bao nhiªu v«n th× ph¶i 

bËt ®¶o m¹ch vÒ thang ®o lín nhÊt (1000V). NÕu gãc quay kim ®ång dÞch chuyÓn 

Ýt th× ph¶i gi¶m thang ®o xuèng sao cho gãc quay kim ®ång hå dÞch chuyÓn 

kho¶ng 2/3 mÆt ®ång hå. 

* Bíc 2: TiÕn hµnh ®o 

 - M¾c ®ång hå song song víi m¹ch cÇn ®o. 

     Chó ý: 

 - Khi ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu kh«ng cÇn x¸c ®Þnh chiÒu que d¬ng vµ ©m 

cña ®ång hå vµo vÞ trÝ cÇn ®o. 

 - NÕu thÊy kim ®ång hå quay mét gãc qu¸ lín (kim chØ vît qu¸ v¹ch chØ 

thÞ cña ®ång hå) th× ph¶i t¨ng gi¸ trÞ cña thang ®o lªn, sau ®ã tiÕn hµnh ®o l¹i. 

 - NÕu thÊy kim ®ång hå quay mét gãc qu¸ nhá (kim chØ gÇn gi¸ trÞ 0 cña 

v¹ch ®o ®ång hå) th× ph¶i gi¶m gi¸ trÞ thang ®o xuèng sau ®ã tiÕn hµnh ®o l¹i. 

* Bíc 3: §äc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®o ®îc. 

 

 

KÕt qu¶ = 
Thang ®o 

Thang ®äc 
x Sè chØ trªn thang ®äc 
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b. §o ®iÖn ¸p mét chiÒu. 

C¸c bíc thao t¸c tiÕn hµnh ®o gièng nh khi ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu.  

ChØ kh¸c:  

 

 

 

 

 

 

 

Que ®o d¬ng cña ®ång hå (que mµu ®á) ®îc ®Æt vµo ®iÓm cã ®iÖn thÕ 

cao (+) cña m¹ch ®iÖn cÇn ®o. 

 Que ®o ©m cña ®ång hå (que mµu ®en) ®îc ®Æt vµo ®iÓm cã ®iÖn thÕ thÊp 

(-) cña m¹ch ®iÖn cÇn ®o. 

    Chó ý: 

 - NÕu cha x¸c ®Þnh ®îc ®iÓm nµo cã ®iÖn thÕ cao (thÊp) th× ta cè ®Þnh 

mét que ®o bÊt kú vµo mét ®iÓm ®o, que ®o cßn l¹i ch¹m nhanh vµo ®iÓm kia 

trªn m¹ch ®iÖn, nÕu thÊy kim ®ång hå quay ngîc chiÒu th× ®æi l¹i vÞ trÝ que ®o 

cho nhau.  

3. §o dßng ®iÖn. 

a. §o dßng ®iÖn mét chiÒu. 

*Bíc 1: Chän thang ®o phï hîp: 

 BËt ®¶o m¹ch chÕ ®é ®o cña ®ång hå vÒ chÕ ®é ®o dßng ®iÖn mét chiÒu  

(50A250 mA), t¹i vÞ trÝ thang ®o phï hîp.  

VÝ dô: Khi cÇn ®o, kiÓm tra mét dßng ®iÖn cã cêng ®é kho¶ng 15mA, khi 

®ã chóng ta bËt ®¶o m¹ch chÕ ®é ®o cña ®ång hå vÒ thang ®o 25mA. 

    Chó ý:    

NÕu cha íc lîng ®îc gi¸ trÞ dßng ®iÖn cÇn ®o lµ bao nhiªu, th× ph¶i bËt  
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®¶o m¹ch vÒ thang ®o lín nhÊt (250mA). NÕu gãc quay kim ®ång dÞch chuyÓn Ýt 

th× ph¶i gi¶m thang ®o xuèng sao cho gãc quay kim ®ång hå dÞch chuyÓn kho¶ng 

2/3 mÆt ®ång hå. 

* Bíc 2: TiÕn hµnh ®o 

 M¾c nèi tiÕp ®ång hå víi ®o¹n m¹ch cÇn ®o. Que ®o d¬ng cña ®ång hå 

(que mµu ®á) ®îc ®Æt vµo ®iÓm cã ®iÖn thÕ cao (+) cña ®o¹n m¹ch ®iÖn cÇn ®o. 

Que ®o ©m cña ®ång hå (que mµu ®en) ®îc ®Æt vµo ®iÓm cã ®iÖn thÕ thÊp 

(-) cña ®o¹n m¹ch ®iÖn cÇn ®o. 

 Chó ý: - NÕu cha x¸c ®Þnh ®îc ®iÓm nµo cã ®iÖn thÕ cao (thÊp) th× ta cè ®Þnh 

mét que ®o bÊt kú vµo mét ®iÓm cña ®o¹n m¹ch cÇn ®o, que ®o cßn l¹i ch¹m 

nhanh vµo ®iÓm kia trªn ®o¹n m¹ch ®iÖn; nÕu thÊy kim ®ång hå quay ngîc 

chiÒu th× ®æi l¹i vÞ trÝ que ®o cho nhau. 

 - NÕu thÊy kim ®ång hå quay mét gãc qu¸ lín (kim chØ vît qu¸ v¹ch chØ 

thÞ cña ®ång hå) th× ph¶i t¨ng gi¸ trÞ cña thang ®o lªn, sau ®ã tiÕn hµnh ®o l¹i. 

 - NÕu thÊy kim ®ång hå quay mét gãc qu¸ nhá (kim chØ gÇn gi¸ trÞ 0 cña 

v¹ch ®o ®ång hå) th× ph¶i gi¶m gi¸ trÞ thang ®o xuèng sau ®ã tiÕn hµnh ®o l¹i. 

* Bíc 3: §äc gi¸ trÞ dßng ®iÖn mét chiÒu ®o ®îc. 

 

b. §o dßng ®iÖn xoay chiÒu. 

*Bíc 1: BËt ®°o m¹ch chÕ ®é ®o cða ®ång hå vÒ vÞ trÝ “AC 15A” .ChuyÓn que 

®o d¬ng (m¯u ®à) vÒ vÞ trÝ  J¾c c¾m “AC 15A”. 

* Bíc 2: TiÕn hµnh ®o. M¾c nèi tiÕp ®ång hå víi ®o¹n m¹ch cÇn ®o. 

      Chó ý:    

 §ång hå Kyoritsu chØ ®o ®îc dßng ®iÖn xoay chiÒu Max lµ 15A, trong  

qu¸ tr×nh ®o nÕu thÊy kim ®ång hå vît qu¸ gi¸ trÞ max th× ph¶i dõng l¹i. 

* Bíc 3: §äc gi¸ trÞ dßng ®iÖn xoay chiÒu ®o ®îc trùc tiÕp trªn thang ®o “AC 

15A”, mçi  v¹ch øng víi 1A. 

KÕt qu¶ = 
Thang ®o 

Thang ®äc 
x Sè chØ trªn thang ®äc 
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Bµi 4: C¸c linh kiÖn ®iÖn tö 

A. §iÖn trë. 

I. Kh¸i niÖm, ph©n lo¹i. 

*Kh¸i niÖm:  

§iÖn trë lµ linh kiÖn dïng ®Ó c¶n trë dßng ®iÖn trong m¹ch ®iÖn. §¬n vÞ 

cña ®iÖn trë lµ: , K, M. 

*Ph©n lo¹i:  

Tuú theo cÊu t¹o, tÝnh n¨ng cña ®iÖn trë ngêi ta chia ra c¸c lo¹i ®iÖn trë 

nh sau:  §iÖn trë than, ®iÖn trë d©y quÊn, ®iÖn trë ®æi (biÕn trë), ®iÖn trë quang, 

®iÖn trë nhiÖt. 

II. C¸ch ®äc, kiÓm tra ®iÖn trë. 

1. §iÖn trë cã ký hiÖu b»ng v¹ch mµu. 

 

B¶ng quy luËt mµu 

SST Mµu Gi¸ trÞ Sè mò Sai sè 

1 §en 0 100  

2 N©u 1 101 1% 

3 §á 2 102 2% 

4 Cam 3 103  

5 Vµng 4 104  

6 Lôc 5 105  

7 Lam 6 106  

8 TÝm 7 107  

9 X¸m 8 108  

10 Tr¾ng 9 109  

11 Nhò vµng  10-1 5% 

12 Nhò b¹c  10-2 10% 
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C¸ch ®äc trÞ sè cña ®iÖn trë tuú thuéc vµo c¸ch biÓu diÔn sè lîng v¹ch 

mµu trªn ®iÖn trë. 

a. §iÖn trë 4 v¹ch mµu:  

 Vßng mµu 1, 2 lµ vßng gi¸ trÞ thùc. 

 Vßng mµu thø  3 biÓu thÞ sè luü thõa cña 10. 

 Vßng mµu thø 4 biÓu thÞ sai sè. NÕu trêng hîp ®iÖn trë 3 v¹ch mµu (v¹ch 

thø 4 trïng víi mµu th©n ®iÖn trë). 

VÝ dô: §iÖn trë cã v¹ch mµu   

 

 

 

 

§iÖn trë trªn cã gi¸ trÞ lµ  : R = 47 x 102 ±  10% = 4,7 K ±  47 

VÝ dô: §iÖn trë cã v¹ch mµu  

 

 

 

 

§iÖn trë trªn cã gi¸ trÞ lµ  : R = 47 x 10-1 ±  10% = 4,7  ±  0.47  

b. §iÖn trë n¨m v¹ch mµu: 

V¹ch mµu 1, 2, 3, lµ vßng gi¸ trÞ thùc. 

V¹ch mµu thø 4 biÓu thÞ sè luü thõa cña 10. 

V¹ch mµu thø 5 biÓu thÞ sai sè (thêng lµ mµu n©u). 

VÝ dô: §iÖn trë cã v¹ch mµu. 

 

 

 

§iÖn trë trªn cã gi¸ trÞ lµ  : R = 330 x 101 ±  1% = 3300  ±  33  

Vµng TÝm §á Nhò b¹c 

Cam Cam N©u ®en N©u 

Vµng TÝm Nhò vµng Nhò b¹c 
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     Chó ý: 

§Ó x¸c ®Þnh thø tù v¹ch mµu chÝnh x¸c ph¶i c¨n cø vµo c¸c ®Æc ®iÓm sau: 

- V¹ch 1 gÇn ®Çu ®iÖn trë nhÊt. 

- TiÕt diÖn v¹ch cuèi cïng lµ lín nhÊt 

- V¹ch 1 kh«ng bao giê lµ nhò vµng, nhò b¹c. 

        - Bèn v¹ch chØ gi¸ trÞ thùc vµ sè mò luü thõa 10 song song vµ gÇn nhau nhÊt.     

2. C¸c lo¹i ®iÖn trë kh¸c. 

a. §iÖn trë ghi b»ng ch÷ vµ sè. 

* C¸c sè vµ ch÷ ®îc ghi trªn th©n ®iÖn trë xen kÏ nhau (ch÷ E t¬ng øng víi 

®¬n vÞ ®o lµ , ch÷ K t¬ng øng víi ®¬n vÞ ®o lµ K, ch÷ M t¬ng øng víi ®¬n 

vÞ ®o lµ M).  

VÝ dô: 

  

 

                                

 

                                

* C¸c ®iÖn trë cã ch÷ c¸i ®øng tríc R; M; K (§iÖn trë cã gi¸ trÞ nhá h¬n ®¬n vÞ, 

khi ®ã th× ®¬n vÞ ®îc viÕt tríc trÞ sè thùc). 

VÝ dô:  

 

 

 

b. Mét sè lo¹i ®iÖn trë ghi gi¸ trÞ cô thÓ (ChiÕt ¸p; §iÖn trë c«ng suÊt lín…). 

 

               

 

 

10E 2E7 

3M9 4K7 

R = 2,7 

R = 3,9M 

R = 10 

R = 4,7 K 

R4
7 

K33 M82 

 R = 330  R = 820K R = 0,47 

10/ 5W B 100K 

R = 10 

VR =(0 – 100)K 
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 Tô gèm  

 

Tô ho¸ 

 

B. Tô ®iÖn. 

I. Kh¸i niÖm, ph©n lo¹i. 

*Kh¸i niÖm: Tô ®iÖn lµ linh kiÖn cã kh¶ n¨ng phãng n¹p ®iÖn tÝch. §¬n vÞ ®o tô 

®iÖn: F, F,nF, pF. 

 1F= 106F = 109 nF= 1012pF. 

*Ph©n lo¹i: Tô ®iÖn thêng ®îc ph©n lo¹i theo cÊu t¹o, cã hai lo¹i: Tô ®iÖn cã 

trÞ sè ®iÖn dung cè ®Þnh vµ tô ®iÖn cã trÞ sè ®iÖn dung thay ®æi. Tô cè ®Þnh  gåm 

cã: Tô ho¸, tô gèm, tô mi ca… Tô ®æi cã: Tô kh«ng khÝ, tô mi ca… 

- Ký hiÖu trªn s¬ ®å nguyªn lý. 

 

Tô gèm Tô ho¸ Tô tinh chØnh Tô ®æi

+

 

- H×nh d¹ng thùc tÕ thêng gÆp. 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 Tô ®æi  Tô tinh chØnh 
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II. C¸ch ®äc vµ kiÓm tra. 

1. C¸ch ®äc trÞ sè cña tô.  

a. Ghi b»ng sè vµ ch÷: 

 Ch÷ K, Z, j,  øng víi ®¬n vÞ lµ pF, ch÷ n, H øng víi  ®¬n vÞ lµ nF, ch÷ M, 

m øng víi ®¬n vÞ lµ F.   

VÞ trÝ cña ch÷ thÓ hiÖn sè thËp ph©n, gi¸ trÞ cña sè thÓ hiÖn gi¸ trÞ tô. 

VÝ dô:  M47 = 0,47F 

b.Tô cã kÝ hiÖu b»ng sè:  

- NÕu c¸c con sè kÌm theo dÊu chÊm hay dÊu phÈy th× ®¬n vÞ lµ F, vÞ trÝ 

dÊu phÈy hoÆc dÊu chÊm thÓ hiÖn ch÷ sè thËp ph©n. 

VÝ dô:   .047 = 0,047F 

- NÕu c¸c con sè kh«ng kÌm theo dÊu th× ®¬n vÞ lµ pF vµ con sè cuèi cïng 

biÓu thÞ sè luü thõa 10. 

VÝ dô: 102 = 10 x 102 = 1000pF = 1nF 

- NÕu sè cuèi cïng l¯ sè “0” th× con sè ®ã l¯ gi¸ trÞ thùc 

VÝ dô: 470 = 470pF 

Chó ý: C¸c ch÷ c¸i cuèi cïng x¸c ®Þnh sai sè theo quy  íc sau: F=1%; G 

= 2%, j = 5%; K = 10%; M (hoÆc kh«ng cã ch÷ c¸i) = 20%;  

c. Tô cã kÝ hiÖu b»ng quy luËt mµu: 

 Gi¸ trÞ c¸c v¹ch hoÆc chÊm mµu gièng nh ®iÖn trë (b¶ng quy luËt mµu), 

®¬n vÞ lµ pF. Trªn thùc tÕ lo¹i cã ký hiÖu b»ng chÊm mµu Ýt gÆp. 

d. Tô ghi b»ng gi¸ trÞ thùc: 

 VÝ dô: 100 F/ 16V 850C  

 C= 100 F, 16V lµ ®iÖn ¸p tèi ®a tô cã thÓ chÞu ®ùng ®îc, 850C nhiÖt ®é 

lín nhÊt mµ tô chÞu ®îc. 

2. C¸ch kiÓm tra tô: Dïng ®ång hå v¹n n¨ng ®iÒu chØnh ®ång hå vÒ thang ®o 

®iÖn trë ®Ó kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng cña tô.   
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- Thang x 1: khi ®o tô > 100 F 

 - Thang x 10: khi ®o tô (10 – 100) F 

 - Thang x 1K: khi ®o tô 104 - 10 F 

 - Thang x 10K: khi ®o tô 102 – 104                   

 §o hai lÇn cã ®¶o chiÒu que ®o: 

 - NÕu kim vät lªn råi tr¶ vÒ hÕt th× kh¶ n¨ng phãng n¹p cña tô cßn tèt. 

 - NÕu kim vät lªn 0 (kh«ng tr¶ vÒ) th× tô bÞ chËp (®¸nh thñng). 

 - NÕu kim vät lªn nhng tr¶ vÒ kh«ng hÕt th× tô bÞ rß. 

 - NÕu kim vät lªn råi tr¶ vÒ tõ tõ hoÆc rÊt chËm th× tô bÞ kh«. 

 - NÕu kim kh«ng lªn th× tô bÞ ®øt (chó ý trêng hîp tô cã gi¸ trÞ nhá h¬n 

1F nÕu ®Ó ë thang 1K th× kh«ng ®ñ kÝch thÝch ®Ó tô phãng n¹p). 

C. Cuén d©y 

I. Kh¸i niÖm, ph©n lo¹i. 

* Kh¸i niÖm: Cuén d©y lµ mét linh kiÖn cã kh¶ n¨ng c¶m øng ®iÖn tõ. 

 §¬n vÞ ®o: H, mH, H.  

 1H = 103mH = 106 H. 

*Ph©n lo¹i:  

+ Dùa theo øng dông mµ cuén d©y cã mét sè lo¹i sau: 

- Cuén céng hëng lµ c¸c cuén d©y dïng trong c¸c m¹ch céng hëng LC 

- Cuén läc lµ c¸c cuén d©y dïng trong c¸c bé läc mét chiÒu 

- Cuén chÆn dïng ®Ó ng¨n c¶n dßng cao tÇn,v.v… 
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+ Dùa vµo lo¹i lâi cña cuén d©y, cã thÓ chia c¸c cuén d©y ra thµnh mét sè lo¹i sau: 

- Cuén d©y lâi kh«ng khÝ.  

- Cuén d©y lâi s¾t bôi. 

- Cuén d©y lâi ferÝt. 

- Cuén d©y lâi s¾t tõ. 

 

 

 

 

* C¸ch ®äc trÞ sè cuén c¶m: 

 - ChÊm I, II, III ®äc gièng ®iÖn trë, ®¬n vÞ lµ (H) 

  - L: lµ sè luü thõa cña 10 

 - S: lµ sai sè 

* C¸ch ®o vµ kiÓm tra cuén c¶m: 

 §Ó ®o kiÓm tra cuén d©y ta ®Ó thang ®o x1 hoÆc x10 nÕu kh«ng lªn th× 

cuén d©y bÞ ®øt. 

  Chó ý: §o vá, lâi víi c¸c ch©n xem cã bÞ rß, ch¹m kh«ng? 

D. §i«t vµ Transistor. 

I. KÝ hiÖu. 

1.KÝ hiÖu cña Liªn x« cò: Gåm 4 phÇn. 

*PhÇn I: Mét ch÷ c¸i hoÆc mét ch÷ sè chØ chÊt b¸n dÉn. 

- Ch÷  hoÆc sè 1 chØ chÊt b¸n dÉn ®îc chÕ t¹o b»ng Giecmani. 

 - Ch÷ K hoÆc sè 2 chØ chÊt b¸n dÉn ®îc chÕ t¹o b»ng Silic. 

 - Ch÷ A hoÆc sè 3 chØ chÊt b¸n dÉn ®îc chÕ t¹o b»ng Asª nitgali. 

*PhÇn II: Mét ch÷ c¸i chØ lo¹i hoÆc nhãm b¸n dÉn. 

 - Ch÷ D lµ ®i«t. 

 - Ch÷ T lµ Transistor. 

 - Ch÷ A lµ ®i«t siªu cao tÇn. 

        

 Cuộn dây lõi không khí   Cuộn dây lõi Ferit 

 

 

Ký hiệu cuộn dây trên sơ đồ :   L1 là cuộn dây lõi 

không khí, L2 là cuộn dây lõi ferit, L3 là cuộn  

dây có lõi chỉnh, L4 là cuộn dây lõi thép kỹ thuật  
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 - Ch÷ B lµ varicap. 

 - Ch÷ N lµ ®i«t Tunen. 

 - Ch÷  lµ lo¹i quang ®iÖn. 

 - Ch÷ C lµ lo¹i æn ®Þnh. 

*PhÇn III: Nhãm gåm mÊy con sè ®Ó chØ c«ng dông hoÆc ®Æc tÝnh nµo ®ã cña 

linh kiÖn. 

 - Tõ 101  399 lµ c«ng suÊt nhá. 

 - Tõ 401 699 lµ c«ng suÊt võa. 

 - Tõ 699  999 lµ c«ng suÊt lín. 

*PhÇn IV:  Gåm mét ch÷ c¸i A, B, E….  ®Ó chØ lo¹t s¶n xuÊt cã tham sè chñ yÕu  

nµo ®ã ®îc n©ng cao. 

 VÝ dô: T 108B lµ lo¹i Transistor ©m tÇn c«ng suÊt nhá ®îc chÕ t¹o b»ng 

Giecmani. 

b. KÝ hiÖu cña mét sè níc Ch©u Mü. 

*PhÇn I: Lµ mét con sè chØ miÒn tiÕp gi¸p. 

 - Sè 1 chØ ®i«t (cã mét miÒn tiÕp gi¸p). 

- Sè 2 chØ Transistor (cã hai miÒn tiÕp gi¸p). 

 - Sè 3 chØ b¸n dÉn 4 cùc (cã ba miÒn tiÕp gi¸p). 

*PhÇn II: lµ ch÷ N. 

*PhÇn III: Lµ nh÷ng con sè chØ thø tù s¶n phÈm. §«i khi cßn cã thªm nh÷ng con 

sè kh¸c chØ lo¹t s¶n xuÊt hay cã tham sè nµo ®ã ®îc c¶i thiÖn. §èi víi c¸c b¸n 

dÉn dïng cho qu©n sù cã thªm ch÷ JAN thay thÕ cho c¸c ch÷ USA, UASF, USN. 

 VÝ dô: 1N3155 lµ ®i«t; 2N338 lµ Transistor  

c.KÝ hiÖu cña NhËt b¶n. 

*PhÇn I: Con sè ®Çu tiªn ®Ó chØ miÒn tiÕp gi¸p. 

 - Sè 1 chØ ®i«t.                   

 - Sè 2 chØ Transistor hoÆc Thyrixto. 
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*PhÇn II: Ch÷ S lµ viÕt t¾t cña b¸n dÉn. 

*PhÇn III: Lµ ch÷ c¸i ®Ó ph©n lo¹i c«ng dông: 

 - Ch÷ A lµ Transistor cao tÇn thuËn hoÆc chuyÓn m¹ch tèc ®é nhanh. 

 - Ch÷ B lµ Transistor ©m tÇn PNP (thuËn). 

 - Ch÷ C lµ Transistor cao tÇn NPN (ngîc). 

 - Ch÷ D lµ Transistor ©m tÇn NPN (ngîc). 

 - Ch÷ S lµ Thyrixto. 

 - Ch÷ E lµ Transistor trêng. 

 - Ch÷ H lµ b¸n dÉn 4 cùc. 

*PhÇn IV: Gåm 2 ®Õn 3 sè chØ thø tù s¶n phÈm b¾t ®Çu tõ sè 11. §«i khi cßn cã 

thªm ch÷ c¸i chØ cïng lo¹t s¶n xuÊt nhng cã thªm tham sè nµo ®ã ®îc c¶i 

thiÖn. 

 VÝ dô: 2SA49 lµ Transistor cao tÇn c«ng suÊt nhá lo¹i PNP. 

  2SB135 lµ Transistor ©m tÇn c«ng suÊt nhá lo¹i PNP. 

II. C¸ch kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng ®i«t vµ Transistor. 

1. §i«t. 

a. Kh¸i niÖm: §i«t lµ linh kiÖn b¸n dÉn thêng cã mét chuyÓn tiÕp P – N, dïng 

®Ó chØnh lu, t¸ch sãng, æn ¸p… 

b. Mét sè lo¹i ®i«t thêng dïng: 

 - §i«t biÕn dung. 

 - §i«t æn ¸p (®i«t Zener). 

 - §i«t chØnh lu. 

 - §i«t t¸ch sãng. 

 - §i«t quang…. 

c. C¸ch kiÓm tra, ®¸nh gi¸ chÊt lîng ®i«t. 
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 Dùa vµo nguyªn lý cÊu t¹o vµ kh¶ n¨ng ph©n cùc cña ®i«t, dïng ®ång hå 

v¹n n¨ng (thang ®o ®iÖn trë) ®Ó kiÓm tra ®iÖn trë thuËn vµ ®iÖn trë ngîc cña 

®i«t. 

            

Que ®en 

(du¬ng nguån)

 

Que ®á 

(©m nguån)

Que ®en 

(du¬ng nguån)

Que ®á 

(©m nguån)

C¸ch ®o R nguîcC¸ch ®o R thuËn

 

- NÕu ®iÖn trë thuËn rÊt nhá so víi ®iÖn trë ngîc (RthuËn<< Rngîc) th× ®i«t tèt. 

 - NÕu ®iÖn trë thuËn b»ng ®iÖn trë ngîc vµ b»ng  (RthuËn= Rngîc= ) th× 

®i«t bÞ ®øt. 

 - NÕu ®iÖn trë thuËn b»ng ®iÖn trë ngîc vµ b»ng 0 (RthuËn= Rngîc= 0) th× 

®i«t bÞ chËp. 

 Chó ý: NÕu ®i«t cßn tèt th× c¸ch ®o R thuËn que ®á sÏ lµ catèt (©m cña 

®i«t), que ®en lµ Anèt (d¬ng cña ®i«t). 

2.Transistor lìng cùc BJT. 

a. Kh¸i niÖm: Transistor (T) lµ lo¹i linh kiÖn b¸n dÉn gåm 2 chuyÓn tiÕp P-N ®Æt 

c¸ch nhau mét kho¶ng nhÊt ®Þnh. Linh kiÖn nµy thêng ®îc dïng trong c¸c 

m¹ch dao ®éng, khuÕch ®¹i (K§)… 

 

                                                                 

Transistor lo¹i PNP Transistor lo¹i NPN

C C

B

E

B

E

Ký hiÖu cña Transistor trªn s¬ ®å nguyªn lý
 

 

 

b. C¸ch kiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt lîng Transistor BJT. 
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 Dùa vµo nguyªn lý cÊu t¹o vµ kh¶ n¨ng ph©n cùc cña Transistor, dïng 

®ång hå v¹n n¨ng (thang ®o ®iÖn trë) ®Ó  x¸c ®Þnh ch©n, lo¹i Transistor (NPN, 

PNP) vµ kiÓm tra chÊt lîng Transistor. 

*Bíc 1: X¸c ®Þnh ch©n baz¬ (lo¹i NPN, PNP). 

- Dïng mét que ®o bÊt kú (gi¶ sö que ©m) ®Æt cè ®Þnh vµo mét ch©n bÊt kú,  

que  ®o cßn l¹i lÇn lît ®Æt vµo hai ch©n kia, nh vËy ta sÏ ®îc mét cÆp ®iÖn trë 

R1 vµ R2 (ghi l¹i gi¸ trÞ). 

 - ChuyÓn que ®o ©m sang cè ®Þnh ë mét ch©n kh¸c, tiÕn hµnh lµm t¬ng tù 

nh trªn, ta l¹i ®îc cÆp ®iÖn trë kh¸c. 

 - Nh  vËy víi viÖc cè ®Þnh que ®o ©m vµ sö dông c¸ch ®o nh trªn chóng 

ta cã ®îc 3 cÆp ®iÖn trë. 

 Còng lµm t¬ng tù nh trªn nhng dïng que ®o d¬ng ®Ó cè ®Þnh, chóng 

ta l¹i ®îc 3 cÆp ®iÖn trë n÷a. Nh vËy tæng céng cã 6 cÆp ®iÖn trë. 

 NhËn xÐt: 

- Trong 6 cÆp ®iÖn trë ®o ®îc nÕu cã mét cÆp ®iÖn trë nµo ®ã trÞ sè xÊp 

 xØ b»ng nhau vµ t¬ng ®èi nhá (Kho¶ng vµi chôc ®Õn vµi tr¨m ), th× ch©n mµ ta 

cè ®Þnh que ®o ®Ó ®o ®îccÆp ®iÖn trë ®ã lµ ch©n baz¬ (B). 

 - NÕu que ®o ©m cña ®ång hå (d¬ng nguån pin cña ®ång hå) mµ ®Æt vµo 

B th× kh¼ng ®Þnh ®©y lµ lo¹i NPN. Ngîc l¹i que ®o d¬ng cña ®ång hå (©m 

nguån pin cña ®ång hå) mµ ®Æt vµo B th× lµ lo¹i PNP. 

  

C
8

2
8

R
.3

D

R1
R2

C¸ch x¸c ®Þnh ch©n B
 

Chó ý:  
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NÕu trong tÊt c¶ c¸c lÇn ®o mµ kh«ng t×m thÊy ®îc mét cÆp ®iÖn trë nµo 

cã trÞ sè xÊp xØ b»ng nhau vµ cã gi¸ trÞ t¬ng ®èi nhá, hoÆc cã 2 gi¸ tÞ bÊt kú 

b»ng 0 ; hoÆc tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë ®Òu rÊt lín (xÊp xØ b»ng  ). Khi ®ã ta 

kÕt luËn Transistor bÞ háng vµ kh«ng tiÕp tôc kiÓm tra n÷a.  

*Bíc 2: X¸c ®Þnh ch©n E, C. 

 Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®îc ch©n B vµ lo¹i b¸n dÉn, chóng ta dÔ dµng t×m 

®îc 2 ch©n cßn l¹i b»ng c¸ch ®Þnh thiªn ¸p cho Transistor vµ kiÓm tra sù khuÕch 

®¹i cña nã. 

- BËt ®¶o m¹ch ®ång hå vÒ thang ®o x100  hoÆc x1K dïng 2 que ®o ®ång 

hå ®Æt vµo 2 ch©n cßn l¹i cña Transistor, dïng lìi ch¹m nhÑ vµo ch©n B, quan 

s¸t kim ®ång hå lÖch mét gãc 1. §¶o chiÒu que ®o kim ®ång hå lÖch mét gãc  

2 . NÕu 1> 2(mµ Transistor lµ lo¹i PNP) th× ®ã lµ que ®en cña ®ång hå lµ ch©n 

E, que ®á lµ ch©n C. Víi lo¹i b¸n dÉn NPN th× ngîc l¹i. 

Chó ý: Trong qu¸ tr×nh ®o mµ kim ®ång hå kh«ng dÞch chuyÓn hoÆc dÞch 

chuyÓn qu¸ Ýt (ngay c¶ khi ®· ®æi chiÒu que ®o). Th× kÕt luËn Transistor kÐm chÊt 

lîng. NÕu b»ng    th× Transistor bÞ ®øt CE hoÆc b»ng 0  th× Transistor bÞ 

chËp CE. 

C
8
2
8

R
.3

D



Ch¹m nhÑ 

vµo ch©n B

Cè ®Þnh

Cè ®Þnh

C¸ch x¸c ®Þnh ch©n C, E.
 

E. IC (Integrated Circuit - M¹ch tÝch hîp). 

1. Kh¸i niÖm. 
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IC lµ m¹ch tÝch hîp gåm nh÷ng linh kiÖn tÝch cùc (§i«t, Transistor…) vµ 

c¸c linh kiÖn thô ®éng (R, L,…) ®îc ghÐp nèi víi nhau, trªn mét diÖn tÝch nhÊt 

®Þnh. Nh»m thùc hiÖn mét hoÆc nhiÒu chøc n¨ng nµo ®ã trong m¹ch ®iÖn. 

2. Ph©n lo¹i. 

Cã nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i IC nhng theo quan ®iÓm sö dông cã: 

a. IC t¬ng tù: §ã lµ c¸c lo¹i IC mµ nguyªn lý lµm viÖc cña nã dùa trªn nguyªn  

t¾c t¬ng tù. VÝ dô: M¹ch K§ thuËt to¸n, t¹o xung… 

b. IC sè: §ã lµ c¸c lo¹i IC mµ nguyªn lý lµm viÖc cña nã dùa trªn nguyªn t¾c sè 

nh IC m· ho¸, gi¶i m· IC ®Õm… C¸c IC nµy thêng  ®îc dïng trong m¸y tÝnh, 

tæng ®µi kü thuËt sè… 

3. C¸ch ®äc ch©n IC. 

a. IC mét hµng ch©n. 

SONY

M51515L

1 3 1412.   .   .
 

 §Ó quay mÆt ch÷ vµo ngêi (theo chiÒu thuËn). §äc tõ tr¸i sang ph¶i, b¾t 

®Çu tõ ch©n 1, 2… cho ®Õn hÕt. 

b. IC hai hµng ch©n. 

LA4102

2B8

 1      2      3      4      5       6      7

 14   13   12     11     10    9     8

ChÊm  

§¸nh dÊu

 

§Ó quay mÆt ch÷ vµo ngêi (theo chiÒu thuËn). §äc tõ tr¸i sang ph¶i, 

ngîc chiÒu kim ®ång hå b¾t ®Çu tõ ch©n 1, 2… cho ®Õn hÕt. 

4. Ph¬ng ph¸p kiÓm tra IC. 

 *Cã nhiÒu c¸ch ®Ó kiÓm tra. Víi IC cha l¾p vµo m¹ch th× dïng «m kÕ ®Ó 

thang x1, x10, x100, ®o ch©n VCC víi ch©n m¸t, råi ®¶o que ®o. NÕu kim ®ång 
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hå chØ 0 hoÆc  th× IC ®· háng, ngîc l¹i nÕu ®iÖn trë 2 phÐp ®o cµng c¸ch 

xa nhau th× IC cßn tèt. §Ó kh¼ng ®Þnh nªn ®o so s¸nh víi 1 IC cßn tèt nÕu c¸c trÞ 

sè ®o gièng nhau th× IC ®o kiÓm tra lµ tèt vµ ngîc l¹i lµ IC háng. 

 Víi IC c«ng suÊt ©m tÇn th× thêng h háng tÇng K§ ®Èy kÐo. Nªn ta cã 

thÓ dïng «m kÕ ®o ®iÖn trë ch©n ra víi ch©n VCC vµ ch©n m¸t nÕu thÊy ®iÖn trë  

b»ng nhau hoÆc xÊp xØ b»ng nhau th× IC cßn tèt vµ ngîc l¹i (chó ý khi thùc hiÖn  

phÐp ®o nµy ta míi chØ biÕt ®îc tÇng K§ ®Èy kÐo cßn tèt hay kh«ng, chø cha 

kiÓm tra ®îc c¶ IC. NÕu nghi ngê cã thÓ ®o so s¸nh t¬ng ®¬ng).  

  *Khi IC ®· ®îc l¾p vµo m¹ch vµ ®îc cÊp nguån th× ta ®o ®iÖn ¸p c¸c 

ch©n cña IC råi so s¸nh víi ®iÖn ¸p ghi trªn s¬ ®å. NÕu thÊy ®iÖn ¸p ®o ®îc 

gièng ®iÖn ¸p trªn s¬ ®å th× s¬ bé kÕt luËn IC cßn tèt. Vµ ngîc l¹i thÊy ®iÖn ¸p 

c¸c ch©n cña IC gÇn b»ng nhau, hoÆc gÇn b»ng ®iÖn ¸p nguån, hoÆc gÇn b»ng 0 

th× IC bÞ háng. 

 * Trêng hîp ®o ®iÖn ¸p cña IC gièng nh ®iÖn ¸p ghi trªn s¬ ®å nhng 

m¹ch vÉn kh«ng lµm viÖc. Lóc nµy ta ph¶i kiÓm tra c¸c linh kiÖn xung quanh IC 

cã liªn quan ®Õn IC. NÕu thÊy tèt  th× IC bÞ háng cã thÓ thay thÕ IC kh¸c cßn tèt 

®Ó so s¸nh.    
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Bµi ®äc thªm (dïng ®Ó tham kh¶o) 

Mét sè linh kiÖn ®iÖn tö ®Æc biÖt hay dïng trong c¸c 

m¹ch ®iÖn. 

 

I. Transitor hiÖu øng trêng (JFET : Junction Field Effect Transitor) 

1. Ký hiÖu.    

G : Gate lµ cùc cæng 

S : Source  là  cùc nguån 

D : Drain lµ cùc m¸ng 

 

Kªnh NKªnh P

S

GG

D D

S
 

2. H×nh d¹ng. 

 

D G S

BC 

264

D G S

K30X

 

 

3. C¸ch ®o JFET:  

- §o D-S: Vµi tr¨m «m. 

- §o G-S; G-D : ®Æc thang X1. 

+ NÕu lµ JFET kªnh N: Que ®en ®ång hå ®Æt t¹i G, kim ®Òu lªn. 

+ NÕu lµ JFET kªnh P: Que ®á ®ång hå ®Æt t¹i G, kim ®Òu lªn. 

+ C¸c trêng hîp cßn l¹i: Kim ®Òu kh«ng lªn. 
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C¸ch kiÓm tra ®¬n gi¶n: 

X10

Kim ®ång hå thay ®æi 

khi ®¦a tuèc- vÝt nhiÔm 

tõ vµo G

 

4. øng dông. 

 - Dïng lµm m¹ch K§ cao tÇn, KD ®Öm phèi hîp trë kh¸ng. 

 - Dïng lµm kho¸ ®iÖn tö. 

II. Transistor hiÖu øng trêng Mosfet. (Metal âit Semiconductor Field 

Efect Transistor). 

1. Ký hiÖu cña  Mosfet.  

 

S

G G

D

S

D

Kªnh P Kªnh N

 

G : Gate lµ cùc cæng 

S : Source  là  cùc nguån 

D : Drain lµ cùc m¸ng 

2. H×nh d¹ng cña Mosfet.    

BU 444

G D S

K 1135

G D S

K2038

G D S
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3.C¸ch ®o: BËt ®ång hå «m kÕ vÒ vÞ trÝ X10K, ®¨t lÇn lît que ®en, ®á vµo G, 

que cßn l¹i ®a ®Õn D, råi S. Kim ®ång hå ®Òu kh«ng lªn.( ). 

* Mosfet kªnh N : Dïng «m kÕ thang ®o X10K  

 - §Æt que ®en vµo S 

          Que ®á vµo D 

- §Æt que ®en vµo D 

           Que ®á vµo S 

 TiÕp tôc nÕu dïng tay ch¹m gi÷a D vµ G (D nèi víi que ®en) th× Mosfet 

dÉn. Kim ®ång hå chØ sè «m thÊp. Lóc nµy, nÕu dïng tay ch¹m gi÷a G vµ S (S 

nèi víi que ®á) Mosfet sÏ ng¾t, kim ®ång hå chØ sè «m nhiÒu h¬n. 

G

D

S

Kªnh N

Que ®en

Que ®á

Ch¹m tay gi÷a D vµ G kim chØ tiÕn tíi 0 

Ch¹m tay gi÷a D vµ S kim chØ tiÕn tíi  

 

* Mosfet kªnh P : Dïng «m kÕ thang ®o X10K  

 - §Æt que ®en vµo D 

           Que ®á vµo S 

- §Æt que ®en vµo S 

           Que ®á vµo D 

 TiÕp tôc nÕu dïng tay ch¹m gi÷a D vµ G (D nèi víi que ®en) th× Mosfet 

dÉn, kim ®ång hå chØ sè «m thÊp. Lóc nµy, nÕu dïng tay ch¹m gi÷a G vµ S 

Mosfet sÏ ng¾t, kim ®ång hå chØ sè «m nhiÒu h¬n. 

G

D

S

Kªnh P

Que ®en

Que ®á

Ch¹m tay gi÷a D vµ G kim chØ tiÕn tíi 0 

Ch¹m tay gi÷a D vµ S kim chØ tiÕn tíi  

 

4. øng dông: Dïng lµm kho¸ ®iÖn tö trong c¸c m¹ch nguån Switching. 

Kim ®ång hå chØ sè «m thÊp  

Kim ®ång hå chØ sè «m lín h¬n trêng hîp trªn 

Kim ®ång hå chØ sè «m thÊp (gÇn 2) 

Kim ®ång hå chØ sè «m lín h¬n trêng hîp trªn 
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III. Thyristor.(SCR) 

1.Ký hiÖu.                            H×nh d¹ng thùc tÕ 

 

 

 

 

 

 

2. §o kiÓm tra SCR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

§Æt ®ång hå thang x1, x10, x100, x1K, ®Æt que ®en vµo cùc G, que ®á vµo 

cùc K kim ®ång hå chØ sè «m nhá. §¶o chiÒu que ®o vµ ®o c¸c cÆp ch©n kim 

®ång hå ®Òu ë vÞ trÝ . Khi ®Æt que ®en vµo ch©n A, que ®á vµo ch©n K, dïng 

tay hoÆc tutn¬vit kÝch vµo G  kim ®ånghå chØ sè «m nhá th× SCR tèt. Sè «m 

nhhá nµy vÉn duy tr× mÆc dï ta ngõng kÝch vµo ch©n G. 

3. øng dông: 

 - Kho¸ ®iÖn tö cã ®iÒu khiÓn. 

 - Kho¸ ®iÖn ®éng lùc trong bé phËn Switching. 

 - M¹ch b¶o vÖ. 

VI. TRIAC. 

1. Ký hiÖu, h×nh d¹ng thùc tÕ. 

  

 

§o kiÓm tra Thyristor 
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G

MT1

MT2 MT1 G G

MT2

MT2MT1

 

2. Ph©n cùc. 

G
I

MT2

G

MT1

MT2

+

- +

-

I

IGIG

IG >0 TRIAC dÉn dßng 

tõ MT1 ®Õn MT2

IG<0 TRIAC dÉn dßng

 tõ MT2 ®Õn MT1

MT1

 

 

V. DIAC. 

1. Ký hiÖu, h×nh d¹ng. 

 

 

 

 

 

 

 

2. Ph©n cùc. 

 

 

 

 

 

 

MT2 

MT1 MT1 

MT2 

MT2 

MT1 

MT1, MT2 kh«ng ph©n biÖt lÉn nhau 

MT2 

MT1 
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3. C¸ch ®o DIAC. 

 Dïng thang ®o x1K ®Æt vµo hai ch©n MT1, MT2. sau ®ã ®¶o que ®o. ë hai 

lÇn ®o kim ®ång hå ®Òu kh«ng lªn. 

 

Khi ®iÖn ¸p nguån cao h¬n ®iÖn ¸p 
Vs th× DIAC dÉn 

I 


