BAI 1
KY THUAT VA PHUONG PHAP HAN NOI

I. MUC PICH - YEU CAU CUA VIEC HAN NOI

1. Muc dich:

Mot diém rit quan trong doi véi ngudi ky su vién thong d6 1a: Sau khi da
nam bat dugc mot khoi luong kién thic co ban vé vat liéu linh kién dién tir, cac
mach dién tir co ban, thi cong viéc con lai chinh 12 luyén tap dé cé dugc trinh do
thuc hanh t6t. Trong d6 trinh do han n6i dién tlr cé vai tro rat quan trong, né rut
ngan dugc thoi gian gia cong san phdm, nang cao duoc chat luong va tinh m§
quan cua san pham.

Muc dich ctia viéc han ndi dién tir chinh 1a viéc lién két, két ndi va dinh vi
céc vat liéu, linh kién dién tir lai v6i nhau d€ tao nén mot chiic nang nao dé cla
san pham.

2. Yéu cau:

Moi han phai:

- Chéc chan, dam bao yéu cau k§y thuat.

- C6 do bong, gon gang va co6 tinh my quan cao.

II. CAC DUNG CU, VAT LIEU DUNG PE HAN NOI

1. Mo han:

Mo han xung (mo han dot néng theo nguyén 1y ngan mach thit cap bién
dp). Uu diém cua loai mo han nay la dat duoc nhiét do 1am néng chay thiéc
nhanh, tiét kiém dién nang (chi khi nao cin han thi méi bam cong tac cat nguon).
Nhung loai mo6 han nay lai ¢6 nhugc diém 16n d6 1a: Trong luong thudng 16n, ¢
thé 1am hong céc linh kién trén bo mach, nhat 1a d6i véi cac IC CMOS.

Mo han dién ding dién trd d6t néng; méd han loai nay s& khac phuc dugc
cac nhugc diém cta mo6 han xung, nhung lai c¢6 nhugc diém 1a néng cham, phai
c6 cdp dién lién tuc trong qua trinh su dung. Loai mo han dién dung dién tr& dot
néng c6 kém theo bo diéu chinh nhiét do, quat théi nhiét.

Cong suat cua cac loai mo han thong thuong khoang 40W, dung mo han
c6 cong sudt 16n hon 40W c6 thé gap céc trd ngai sau:

- Khi tiép xtic vao linh kién c6 thé gay ra tinh trang hong linh kién.

- Gay ra tinh trang o0xit hod bé mat cdac day dan bang dong, mach in, chan
linh kién ngay trong lic han, khi d6 moi han lai khé han hon.

- Néu diing nhua thong, ¢6 thé 1am chay nhua thong tao thinh mot 16p den
bam vao moi han.



2. Thiéc, nhua thong:

a. Thiéc han:

Thiéc han thuc chat 1a mot hon hop thiéc pha véi chi (trong d6 thiéc chiém
40 + 60%). Chung ta thuong gap loai thiéc hinh soi ruot dac (cuon trong 16i hinh
tru), duong kinh soi thi€c khoang 1mm.

Soi thiéc ¢6 thé duoc boc mot 16p nhua thong & mit ngoai (khi d6 ching ta
thdy soi thi€c sang 6ng dnh). Vi mot so thiéc han nhap khau, 16p nhua thong c6
thé dugc boc ¢ mit trong (khi d6 soi thiéc s& c6 rudt rong).

b. Nhua thong:

Nhua thong c6 tén goi la chloro-phyll, lay tur cay thong. Nhua thong
thudng ¢6 dang ran, mau vang nhat. Khi han néu 16p nhua thong boc & bé mait
cua thi€c han khong du, thi ching ta méi st dung thém nhua thong.

Ngoai ra nhua thong con dugc pha véi xang, ddu lira dé tao thanh dung
dich son phu bé mat cho 16p dong ctia mach in, tranh oxit hod déng va dé han
linh kién.

Nhua thong c6 tdc dung:

- Rira sach (chat tdy) noi cin han dé€ thiéc dé bam chat.

- Sau khi han, nhua thong s€ pht 1én bé mat ciia méi han mot 16p mong.
Tao cho moi han sang bong, cach ly v6i moi truong bén ngoai (chong oxit hoa.).

3. Cac dung cu can thiét khac:

a. Kim cac loai:

Trong quéa trinh Iap rép, stra chita dién tir t6i thiéu chiing ta phal cin dén
hai dang kim sau:

- Kim céat: Dung dé cat cac chan linh kién trong qué trinh 1ap rdp, cit cac
doan day dan khi han néi.

- Kim moé nhon: Dung dé gitt chan linh kién, day din trong qu4 trinh han
noi. Co thé ding dé gap, uén chan linh kién, cic doan day dan.

b. Dao tia mach:

Dung dé tia (cat bo) 16p dong khong can thiét trén mach in. Ngoai ra dao
con ¢6 tac dung cao sach 16p oxit hod boc quanh day dan hoac chan linh kién,
got 16p nhua PVC boc ngoai cac day dan.

c. Gidy gidp:

Dung dé danh sach 16p oxit hoa bdm vao day dan, mach in, vi tri han. Thay
thé cho dao trong cdc truong hop can thiét.

Thong thudng st dung gidy gidp min (hat nho) dé tranh 1am xu6c mach in
va lam sach déu.




d. Gid gdc mo han:

Khi str dung m6 han dé tranh ddu moé han cham vao cac vat dung khac, gay
chdy, hu hong (dac biét khi st dung mé han dung dién trd dot néng) chiing ta can
st dung gia gac mo han.

III. PHUGNG PHAP HAN NOI:

Qua trinh han n6i dudc tién hanh tuan tu theo cac budc sau:

Budc 1:

Chuén bi ddy di cdc vat tu, linh kién, dung cu s& str dung trong qud trinh
han noi.

Tién hanh lam sach chan linh kién, vi tri can han trén mach in, day dan
biang dao, gidy gidp. (cong viéc nay 1a rit quan trong, n6 quyét dinh dén tdc do va
chat Iuong cua viéc han).

Budc 2:

Dung gidy gigp min dénh sach 16p oxit hod & ddu mo han, ki€ém tra do
chac chan, tiép xic cua ddu mo han.

Cam mo han vao mang dién phit hop 6 cam mo han phai dugc dat & bén
phia tay thuan (thuan tay nao thi cim mo han & bén phia tay do).

Khi mé han da néng 1én thi dua ddu mo han vao nhua thong, sau doé rut
phich cam dién ra va ding gidy gidp danh sach lai ddu mo han.

D61 v6i cdc diém han c6 dién tich rong, hoic bi oxit hoa nhiéu phai ding
mo han dé trang mot 16p nhua thong moéng I1én bé mat cua dié han.

Budc 3:

C6 dinh linh kién, hodc day dan tai diém han.

Budc 4:

Tay thuan cAm moé han dé dua ddu mo han vao diém han ( v6i mo han
xung phai 4n cong tic cap ngudn), dong thoi tay con lai cAdm soi thi€c dua vao
diém han (phan tiép xiic gitta mo han va diém can han).

Khi thdy luong thiéc chdy vao diém hanvira du thi kéo soi thi€c ra khoi
diém han (trong khi d6 mo han van dugc giit nguyén).

Khi thdy thi€c han da bam déu va kin diém han (bam kin chan linh kién,

hoac day dan). Bé mat thi€c han béng, gon thi tién hanh dua ddu mo han ra khoi
vi trf han, sau d6 méi nha cong tac cap ngudn (doi véi mé han xung).



* Cha y:

- Trong qua trinh han cdc linh kién dién tr chi y phai dinh vi cac chan linh
kién sao cho phi hop, chic chén, cdc linh kién c¢6 tir hai chan trd lén thi dinh vi
tam thoi mot chan dé han cdc chan khac, sau d6 méi han c6 dinh chan da dinh vi
tam thoi.

- Trong qud trinh han khong dugc dé mo han qué lau vao mot diém han, vi
lam nhu vay c¢6 thé lam hong mach in, hong linh kién, hong mo han.

- V6i moéi han c¢6 dién tich 16n thi trong qud trinh han phai di chuyén dau
mo han dé thi€c bam déu trén bé mat diém han.

- Khi thdy ddu mo han bi oxit hod, ban phai tién hanh lam sach didu mo
han, sau d6 méi han tiép.

- Khi stt dung mé han xung, néu thay 16i thép qua néng, hoac dau moé han
khong chic chin, hoidc dit ddu mo han phai diing ngay viéc han néi dé khiac phuc
stra chita.

BAI TAP THUC HANH

1. Hoc sinh ding mé han dé thuc hanh thdo linh kién trén bo mach cii.
2. Lam sach mach in, linh kién.
3. Han lai cac linh kién dién tir n6i trén vao mach in.



BAI2: GIA CONG MACH IN

I. CAC PHUONG PHAP GIA CONG MACH IN:

Gia cong mach in 1a cong doan thiét ké cac duong néi can thiét trén miéng
bakelite trang dong. Mach in ¢6 mot 16p trang dong goi 1a mach in mot 16p, cong
nghé hién nay ch phép gia cong duoc mach in nhiéu 16p (tir 2 16p trd 1én).

Trudc khi gia cong mach in, ching ta phai chuyén tir so d6 nguyén Iy clua
san pham thanh so d6 1ap rap (chinh 1a so d6 mach in).

Gia cong mach in bang cdc phuong phdp sau:

- Phuong phdp cong nghé: Sau khi ding cdc phdn mém nhu: Orcad,;
Protel... d€ chuyén so d6 nguyén 1y cua san phidm thanh so d6 lap rdp. File dit
liéu duoc nap vao thiét bi mach in, thi€t bi nay s€ gia cong cac duong mach,
khoan 16, pht son cho duong mach, in hinh dang va tén linh kién... Phuong phap
nay cho phép gia cong dugc cdc mach in cé nhi€u 16p va chat lugng cao.

- Phuong phdp in luéi: So d6 1ap rdp dugc in ra gidy can (gidy trong suot),
hodc phim. Sau d6 so d6 1ap rap dugc chup vao mdy in, dung son dé in so do lap
rap 1én tam bakelite. Mang tdm bakelite ngam vao dung dich an mon Fecl;, cudi
cung 13 cong doan tay son va khoan 16 d€ tao thanh mach in.

- Phuong phap tha cong: Qua trinh gia cong hoan toan thu cong, thuong
ting dung dé gia cong cdc san pham dién tir nho 1€, thir nghiém, c6 so d6 nguyén
1y don gian.

II. CAC BUGC GIA CONG MACH IN BANG PHUONG PHAP
THU CONG:

Sau khi hoan chinh so d6 1ap rdp va in ra gidy, chdng ta tién hanh gia cong
theo trinh tu cac budc sau:

- Budc 1: Dung gidy rap min danh sach 16p oxit hod trén bé mat tam
bakelite phi dong (Ién mat c6 phu dong), c6 dinh to gidy chat va sat 1én tdm
mach in. Sau d6 ding dinh nhon (loai nho 1 ly) va bida nhd ddnh dau cdc diém
moc, cac vi tri cdm chan linh kién 1én mach in.

- Buéc 2: Dung bit 1ong (loai c6 dung dich acetone), hodc bit viét son dé
v& cac dudng mach trén mat dong (dua vao cdc diém da ddnh dau va so do lap
rap trén gidy). Cong viéc nay doi hdi ton nhiéu thoi gian va su ti mi, khéo 1éo khi
thuc hién.

Sau khi da v& xong can ki€m tra lai cdc dudng nmach da da chua (c6 sét
dudng mach nao khong). Do dam cua cac dudng mach phai déu nhau, néu bi diit
phai to thém, bi chap phai dung dao nhon va thudc ké dé tia b6t phan muc & do
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di. Truong hop can thiét phai chd cho muc kho, sau d6 kiém tra va to lai cdc
duong mach in.

- Buoc 3: Cho muc that kho, sau d6 ngam tdm mach in vao dung dich an
mon (thong thuong dung FeCL,). Dung dich an mon s& an mon 16p dong tai cac
vi tri khong bam muc va s€ gitt nguyén 16p dong tai cac vi tri dugc bao pht muc.

Muén qua trinh an mon dién ra nhanh chéng can phai chd y:

- ip mit dong xudng dudi phia ddy clia bé dung dich.

- Khi ngam 1én lac hoac rung déu tAm mach in.

- Dit bé dung dich & noi ¢6 tia ndng mit trdi hodc dun néng dung dich dat
khoang 50°C.

Quad trinh ngdm mach in phai thudng xuyén kiém tra, theo doi. Khi thay da
dn mon hét phian dong khong phit muc phai 14y mach in ra, néu dé lau qua céc
dudng mach ciing s€ bi an mon hét dong. Néu phat hién chd nao dé6 ma qua trinh
an mon dién ra qua cham (so véi céc vi tri quanh d6) phai ding tam tre hoac tam
g6 dé cao sach vi tri d6, sau d6 ngam vao dung dich ti€p.

- Budc 4: Sau khi di ngdm an mon xong, dung xing dé rira sach 16p son
phu trén cac duong mach in va phoi kho mach in. dung nhua thong (dang bot)
hoa véi xang, st dung chéi quét nho dé quét déu nhua thong 1én mach in mot 16p
mong (mit ¢6 dudng mach) dé chong oxit hod ciac dudng mach, sau dé phoi cho
kho nhya thong.

- Budc 5: Sit dung khoan ban chuyén dung dé khoan céc 16 ghim chan linh
kién (mi khoan cé duong kinh khoang tir 0,7mm...1mm). D&i v6i mach in mong
va mém chiing ta c6 thé ding bam 16 thay vi phai khoan.

Néu mach in chua st dung ngay, can phai quét lai mot 16p nhua thong
mong nita dé bao vé mach in khong bi 6xit hod.

THUC HANH

1. Sinh vién dugc quan sat gido vien HDTH lam mau qua trinh gia cong
mach bang phuong phép in ludi.

2. Sinh vién thuc hién gia cong mach in bang phuong phép thi cong, theo
cac budc néu trén.



BAI 3
TINH NANG KY THUAT VA CACH SUDUNG PONG HO KYORITSU

LTINH NANG KY THUAT CUA PONG HO.
Dong ho Kyoritsu 1a loai dong h6 van nang
(hay con goi la dong ho A.V.QQ)
+ Tré khang dau vao 5000 Q / V.
+ Do dugc dién dp xoay chiéu (AC.V) tir
( 0+1000 )V, v6i cac thang do:
-Te (0+10)V -Ta (0+50) V
-Ta (0+250) V - Tur (01000 )V
+ Do dugc dién dp mot chiéu (DC.V) tir
( 0+1000 )V, v6i cac thang do:

ST (0+0.1)V Tt (0:0.5)V
ST (0+25)V ST (010) V
- Tir (0:50) V - Tir (0250 ) V

- T (0+1000) V
+ Do dugc dong dién mot chiéu (DC.mA) tir (0+250) mA, véi cac thang do:
- Tir (0+50 ) pA - T (0+2.5) mA
- Tir (0+25 ) mA - T (0+250 ) mA
+ Do dugc dong dién xoay chiéu (AC.A), véi thang do: Tur (0+15)A
+ Do duogc dién trg tir (0+20) M Q véi cac thang do :
-(x 1) Q - (x10)Q
_(x DKQ - (x 10) KQ
+ Nguon dién cung cap 1,5 V/ DC dé do dién trd & cac thang do x1, x10, x1K,
9V / DC dé do dién trd thang X10K.

Déng hé ¢6 nim quy “0” (0Q ADJ) dé quy chuédn diém “0” clia mbi thang
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do dién trd trude khi tién hanh do.

II. CACH SUDUNG PONG HO VAN NANG

1. Po dién tro:
*Buoc I : Chon thang do phu hop:

Bat dao mach ché do do vé thang do dién
trd (x1+x10K), tai vi tri thang do phu hop.

Vi du: Khi can do kiém tra 1 dién trd c6

gia tri khoang 10K, khi d6 ching ta bat dao

mach ché€ d6 do cua dong ho vé thang do x1K.
*Budc 2: Chinh “0” cho dong ho.

Chap hai que do cua dong ho vao véi nhau (c6 nghia la dién trd can do
bang 0Q2) khi d6 kim dong h6 phai chi 0Q. Néu kim dong h6 khong chi 0Q thi
phai xoay nim chinh “0” ctia dong ho sao cho kim dong ho chi gia tri O tai vach
do dién tro.

*Buoc 3: Tién hanh do

Dat hai dau que do ctia dong ho vao hai chan ctia dién trd can do.

Chi y: - Khong dé chan cta dién trd hodac diu que do dong hé cham vao tay
hodc vat dung khéc.

- Giira hai dau que do cua dong ho va hai chan dién trd phai ti€p xdc
tot (kim dong hé phai ¢o dinh & mot vi tri). Sau d6 gilt nguyén tiép xtc dé xdc
dinh vi tri kim dong ho.

- Trong qua trinh do né€u thdy kim dong h6 & gan vi tri s6 O thi phai
giam gia tri cua thang do, sau d6 thuc hién lai tir bude 2 trd di.

- Trong qua trinh do néu thdy kim dong ho & gan vi tri oo thi phai tang
gia tri cua thang do, sau d6 thuc hién lai tir bude 2 trg di.

*Buoc 4: Doc gia tri dién trd do duoc.

Xac dinh gia tri kim dong ho da chi thi (R,)) trén vach do dién tro.



Gia tri dién tré do duoc (Rdo) s& dugc tinh bang cong thic sau:
Rdo = R, x Gia4 tri thang do.

2. Po dién ap.
a. Do dién dp xoay chiéu.
*Buoc I: Chon thang do phu hop:

Bat dao mach ché do do cua dong ho vé ché
do do dién dp xoay chiéu (10V+1000 V), tai vi tri
thang do phu hop (Thang do phu hogp 1a thang do c6

gia tri 16n hon va gan nhat véi gia tri uéc lugng cia
dién 4p xoay chiéu can do, ki€ém tra).

Vi du: Khi can do, kiém tra mot dién dp c6 gia tri khoang 220V, khi dé
chiing ta bat ddo mach ché do do ctia dong ho vé thang do 250V.

,

Néu chua udc lugng dugc gia tri dién ap can do la bao nhiéu von thi phai
bat dao mach vé thang do 16n nhat (1000V). Néu géc quay kim dong dich chuyén
it thi phai giam thang do xu6ng sao cho goc quay kim dong ho dich chuyén
khoang 2/3 mat dong ho.

* Buoc 2: Tién hanh do
- Mic dong ho song song véi mach can do.
Chu y:

- Khi do dién dp xoay chi€u khong can xdc dinh chiéu que duong va am
ctia dong ho vao vi tri can do.

- Néu thay kim dong ho quay mot géc qua 16n (kim chi vugt quéa vach chi
thi cua dong ho) thi phai tang gia tri cia thang do 1én, sau d6 tién hanh do lai.

- Néu thdy kim dong ho quay mot géc qua nhd (kim chi gan gia tri 0 cta
vach do dong ho) thi phai giam gia tri thang do xuong sau d6 tién hanh do lai.

* Buoc 3: Poc gid tri dién dp xoay chiéu do duoc.
Thang do

x S6 chi trén thang doc
Thang doc

Két qua =



b. Po dién dp mot chiéu.
C4c budc thao tac tién hanh do giong nhu khi do dién dp xoay chiéu.
Chi khac:

Dé thang
qua cao
két qua do
khoéng
chinh xac

Anh cé ban quydn - Vinh

Que do duong cuia dong h6 (que mau do) duoc dat vao diém co dién the
cao (+) cua mach dién can do.

Que do am cuia déng ho (que mau den) duoc dat vao diém c6 dién thé thap
(-) cia mach dién can do.

s, 2

Chu y:
- Néu chua xac dinh duoc diém nao ¢ dién thé cao (thap) thi ta c6 dinh
mot que do bat ky vao mot diém do, que do con lai cham nhanh vao diém kia
trén mach dién, néu thdy kim déng hé quay ngugc chiéu thi déi lai vi tri que do

cho nhau.

3. Do dong dién.
a. Do dong dién mét chiéu.
*Buoc I: Chon thang do phu hop:

Bat dao mach ché do do cta dong ho vé ch€ do do dong dién mot chiéu
(50pA+250 mA), tai vi tri thang do phu hop.

Vi du: Khi can do, kiém tra mot dong dién c6 cudng do khoang 15mA, khi
d6 ching ta bat ddo mach ché€ do do cuia dong ho vé thang do 25mA.

ad

Chu y:
Néu chua ude lugng duge gia tri dong dién can do 1a bao nhiéu, thi phai bat
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ddo mach vé thang do 16n nhat (250mA). Néu géc quay kim déng dich chuyén it
thi phai giam thang do xuéng sao cho géc quay kim déng hé dich chuyén khoang
2/3 mat dong ho.
* Buoc 2: Tién hanh do

Mic n6i ti€p dong ho v6i doan mach can do. Que do duong cliia dong ho
(que mau do) dugc dat vao di€ém c6 dién thé cao (+) ciia doan mach dién can do.

Que do am cua dong hoé (que mau den) duoc dat vao diém cé dién thé thap
(-) ctia doan mach dién can do.
Chii ¥: - Néu chua xac dinh dugc diém nao cé dién thé cao (thap) thi ta cd dinh
mot que do bat ky vao mot di€ém cta doan mach can do, que do con lai cham
nhanh vao diém kia trén doan mach dién; néu thay kim déng hé quay nguoc
chiéu thi déi lai vi tri que do cho nhau.

- Néu thdy kim dong ho quay mot géc qua 16n (kim chi vugt qua vach chi
thi cua dong ho) thi phai tang gia tri cia thang do 1én, sau d6 tién hanh do lai.

- Néu thay kim dong h6 quay mot géc qua nhd (kim chi gan gid tri O cta
vach do dong ho) thi phai giam gia tri thang do xudng sau d6 tién hanh do lai.

* Bugc 3: Poc gia tri dong dién mot chiéu do duoc.

Thang d
Két qua = _NE O+ S6 chi trén thang doc
Thang doc

b. Do dong dién xoay chiéu.
*Budc 1 Bat ddo mach ché do do ctia dong hé vé vi tri “AC 15A” .Chuyén que
do duong (mau do) vé vi tri Jac cam “AC 15A”.
* Budc 2: 'Tién hanh do. Mac néi ti€p dong ho véi doan mach céan do.
Pong ho Kyoritsu chi do duge dong dién xoay chiéu Max 1a 15A, trong
qua trinh do néu thay kim dong ho vuot qua gia tri max thi phai ding lai.
* Bugc 3: Poc gid tri dong dién xoay chiéu do dugc truc ti€p trén thang do “AC
15A”, m6i vach tng vé6i 1A.
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Bai 4: CAC LINH KIEN PIEN TU

A. Dién tro.
I. Khai niém, phan loai.
*Khai niém:

Dién trd 1a linh kién dung dé€ can tr& dong dién trong mach dién. Pon vi
cua dién trd la: 2, KQ, MQ.
*Phan loai:

Tuy theo céu tao, tinh nang ctua dién trd nguoi ta chia ra cac loai dién tré
nhu sau: Dién trd than, dién trd day quén, dién trd doi (bién trd), dién tré quang,
dién tr& nhiét.

I1. C4ch doc, kiém tra dién tro.

1. Dién tro co6 ky hiéu bang vach mau.

Bang quy luat mau

SST Mau Gia tri S6 mi Sai sO

1 DPen 0 10°

2 Nau 1 10! 1%
3 bo 2 10° 2%
4 Cam 3 10°

5 Vang 4 10*

6 Luc 5 10°

7 Lam 6 10°

8 Tim 7 107

9 Xam 8 108
10 Trang 9 10°
11 Nhii vang 10 5%
12 Nhil bac 107 10%
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Cach doc tri s6 cla dién trd tuy thudc vao cach biéu dién s6 luong vach
mau trén dién tro.
a. Dién tro 4 vach mau:

Vong mau 1, 2 1a vong gi4 tri thuc.

Vong mau thit 3 biéu thi s6 luy thira cta 10.

Vong mau thit 4 biéu thi sai s6. Néu trudng hop dién trd 3 vach mau (vach
thit 4 tring véi mau than dién tro).

Vi du: Dién tré ¢6 vach mau

Vang Tim Do Nhiibac

N/
—CIT—D—

Diéntrotréncé gid trild : R =47 x 10*+ 10% =4,7 KQ + 470

Vi du: Dién tré c6 vach mau

Vang Tim Nhiivang Nhiibac

NAL T
—CI__O—

Diéntrotréncé giatrila :R=47x10"+ 10%=4,7Q+ 047 Q
b. PBién tro nam vach mau:

Vach mau 1, 2, 3, 1a vong gi4 tri thuc.

Vach mau thit 4 biéu thi s6 Iu§ thira cta 10.

Vach mau thit 5 biéu thi sai s6 (thudng 1a mau nau).

Vidu: Dién trd c6 vach mau.

Cam Cam den Nau Nau

NA L
—{T D—

Piéntrotréncé gid trild : R=330x 10"+ 1% =3300Q + 33 Q
13



Chu y:
Dé x4c dinh thit tw vach mau chinh xdc phai cin ci vao cdc dic diém sau:
- Vach 1 gan dau dién trd nhat.
- Tiét dién vach cudi cung la 16n nhat
- Vach 1 khong bao gi¢ 1a nhii vang, nhii bac.
- Bon vach chi gia tri thuc va s6 mii luy thira 10 song song va gan nhau nhat.
2. Cac loai dién tro khac.
a. Pién tro ghi bang chit va so.
* Cac so0 va chit dugc ghi trén than dién tr& xen k€ nhau (chit E tuong tng véi

don vi do 1a Q, chit K tuong ting v6i don vi do 1a KQ, chit M tuong tng véi don

vi do 1a MQ).
Vidu:
— |IOE — — [RE7 —
R = 10Q R =2,7Q
— H4K7 — — 1 BM9
R =4,7KQ R =3,9MQ

* Cac dién tro ¢o chit cai dung truée R; M; K (Dién tré ¢6 gid tri nhd hon don vi,
khi d6 thi don vi duoc viét trudce tri so thuc).
Vidu:

— [R4 M2 K33| ——

R =0,47CQ) R = 820KQ R =330Q

b. Mét so loai dién tré ghi gid tri cu thé (Chiét dp; Dién trd cong sudt lom..).

— | L0 SW T (B 100K

R = 10Q

VR =(0 — 100)KQ
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B. Tu dién.
I. Khai niém, phan loai.
*Khdai niém: Tu dién 1a linh kién cé kha nang phéng nap dién tich. Bon vi do tu
dién: F, uF,nF, pF.

1F= 10°uF = 10° nF= 10"*pF.
*Phdn logi: Tu dién thuong dugc phan loai theo cu tao, cé hai loai: Tu dién co
tri s6 dién dung cd dinh va tu dién cé tri s6 dién dung thay déi. Tu co dinh gém
c6: Tu hod, tu gém, tu mi ca...Tu déi c6: Tu khong khi, tu mi ca...

- Ky hiéu trén so do nguyén ly.

b4t kA

Tu gom Tuhoda Tutinhchinh  Tu ddi

- Hinh dang thuc té thuong gap.

Tu gom Tu hod




I1. C4ch doc va kiém tra.
1. Cach doc tri s6 cua tu.
a. Ghi bang sé va chit:

Chit K, Z, j, m ting v6i don vi 1a pF, chit n, H ¢tng v6i don vi 1a nF, chit M,
m Ung v6i don vi la pF.

Vi tri ctia chit thé hién s6 thap phan, gid tri ctia so thé hién gi4 tri tu.

Vidu: M47 =0,47uF
b.Tu cé ki hiéu bang so:

- Néu céc con s6 kém theo ddu chdm hay dau phdy thi don vi 1a pF, vi tri
dau phay hoac d4du chdm thé hién chit s6 thap phan.

Vidu: .047 =0,047uF

- Néu céc con s6 khong kem theo dau thi don vi la pF va con s cudi cung
biéu thi s6 luy thira 10.

Vidu: 102 =10 x 10* = 1000pF = InF

- Néu s0 cudi cung 1a s6 “0” thi con s6 do6 la gia tri thuc

Vidu: 470 = 470pF

Chu y: Cac chit cai cudi cung xac dinh sai so6 theo quy udce sau: F=1%; G
=2%, ] =5%; K=10%; M (hoac khong c6 chit cii) = 20%;
c. Tu c6 ki hiéu bang quy ludt mau:

Gia tri cac vach hoac chdm mau giong nhu dién tré (bang quy luat mau),
don vi 1a pF. Trén thuc t€ loai ¢6 ky hiéu bang chAm mau it gap.
d. Tu ghi bdng gid tri thuc:

Vidu: 100 uF/ 16V 85°C

C= 100 pF, 16V la dién 4p t6i da tu c6 thé chiu dung duogc, 85°C nhiét do
16n nhat ma tu chiu duoc.
2. Cach kiém tra tu: Dung dong ho van nang diéu chinh déng ho vé thang do
dién tr& dé kiém tra danh gid chat lugng cua tu.

16



c1
100 Micro Fara

= =
E
S JE

Anh cd ban quyén - Vinh

Anh ed ban quyén - Vinh

- Thang x 1: khi do tu > 100 uF
- Thang x 10: khi do tu (10 — 100) pF
- Thang x 1K: khi do tu 104 - 10 uF
- Thang x 10K: khi do tu 102 — 104
Do hai 1an ¢6 dao chiéu que do:
- Néu kim vot 1én r6i tra vé hét thi kha nang phong nap ctia tu con tot.
- Néu kim vot 1én 0Q2 (khong tra vé) thi tu bi chap (danh thung).
- Néu kim vot 1én nhung tra vé khong hét thi tu bi ro.
- Néu kim vot 1én roi tra vé tir tir hodc rat cham thi tu bi kho.
- Néu kim khong 1én thi tu bi dat (chid y truong hop tu cé gia tri nho hon
1uF néu dé & thang 1K thi khong du kich thich dé tu phéng nap).
C. Cuon day
I. Khéi niém, phan loai.
* Khai niém: Cudn day la mot linh kién c¢6 kha nang cam tng dién tr.
Pon vi do: H, mH, pH.
1H = 10°’mH = 10° pH.
*Phan loai:
+ Dua theo ting dung ma cudn day cé mdt s6 loai sau:
- Cuon cong huong la cac cudn day dung trong cac mach cong huong LC
- Cuon loc 1a cdc cuon day dung trong cic bo loc mot chiéu
- Cuon chan dung dé ngan can dong cao tan,v.v...

17



+ Dua vao loai 16i cuia cudn day, c6 thé chia cdc cudn day ra thanh mot s6 loai sau:
- Cuon day 161 khong khi.
- Cuon day 161 sat bui.

- Cudn day 161 ferit.

- Cudn day 16i sat tu.

Ky hiéu cudn day trén so dé: L1lacudn day I6i
khéng khi, L2 la cudn déy I6i ferit, L3 la cudn
Cudn day 16i khéng khi Cudn day 16i Ferit day c6 16i chinh, L4 la cubn day 16i thép ky thuét

- Cham I, II, III doc giong dién trd, don vi 1a (uH)
- L: 1a s0 Iuy thtra cua 10
- S: la sai sO
* C4ch do va kiém tra cudn cam:
Dé do kiém tra cuon day ta dé thang do x1 hodac x10 néu khong Ién thi
cudn day bi dut.
Chi y: Do vo, 16i v6i cac chan xem c6 bi ro, cham khong?
D. Diot va Transistor.
I Ki hieu.
1.Ki hiéu cta Lién x6 cii: GOm 4 phan.
*Phan I: Mot chit cdi hoac mot chit s6 chi chat ban dan.
- Chit T hoac s6 1 chi chat ban dan dugc ché tao bang Giecmani.
- Chit K hoac s6 2 chi chat ban dan dugc ché tao bang Silic.
- Chit A hodc s6 3 chi chat ban dan dugc ché tao bang Asé nitgali.
*Phan I1: Mot chit cai chi loai hoac nhém ban dan.
- Chtr D 1a diot.
- Chit T 1a Transistor.

- Chir A 1a diot siéu cao tan.
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- Chit B la varicap.

- Chir N 1a di6t Tunen.

- Chit ¢ 1a loai quang dién.

- Chit C 12 loai 6n dinh.
*Phdn I11: Nhém gém mdy con s6 dé chi cong dung hoic dic tinh nao d6 cla
linh kién.

- Tur 101 + 399 la cong suat nho.

- Tr 401+ 699 la cong suat vua.

- Tir 699 + 999 la cong suat 16n.
*Phdn IV: G6m mot chit cai A, B, E... dé chi loat san xuat c¢6 tham s6 chi yéu
nao do dugc nang cao.

Vi du: T'T 108B la loai Transistor am tin cong suit nho duoc ché tao bang
Giecmani.
b. Ki hiéu cua mét so nudc Chdau My.
*Phdn I: La mot con s6 chi mién ti€p gidp.

- S6 1 chi diot (¢c6 mot mién tiép gidp).

- S6 2 chi Transistor (c6 hai mién tié€p giap).

- S6 3 chi ban dan 4 cuc (c6 ba mién tiép gidp).
*Phdn II: 1a chit N.
*Phdn I11: La nhiing con s6 chi thit ty san pham. Doi khi con ¢6 thém nhitng con
s6 khac chi loat san xuét hay c6 tham s6 nao d6 duogc cai thién. Doi véi cac ban
dan dung cho quan su c6 thém chit JAN thay thé cho cac chit USA, UASF, USN.

Vidu: 1IN3155 la diot; 2N338 1a Transistor
¢.Ki hiéu cua Nhdt bdn.
*Phdn I: Con s6 dau tién dé chi mién tiép gidp.

- S6 1 chi diot.

- S6 2 chi Transistor hoac Thyrixto.
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*Phdn II: Chit S 1a viét tat cha ban dan.
*Phdn I11: La chit cdi dé phan loai cong dung:

- Chit A 1a Transistor cao tan thuan hoic chuyén mach t6¢ do nhanh.

- Chit B la Transistor am tan PNP (thuan).

- Chit C 1a Transistor cao tan NPN (nguoc).

- Chit D 1a Transistor am tan NPN (nguoc).

- Chir S 1a Thyrixto.

- Chtr E 1a Transistor truong.

- Chit H 1a ban dan 4 cuc.
*Phdn IV: Gom 2 dén 3 s6 chi thit tu san pham bat dau tir s6 11. Doi khi con ¢
thém chit cai chi cung loat san xudt nhung c6 thém tham s6 nao dé duoc cai
thién.

Vi du: 2SA49 1a Transistor cao tin cong suat nho loai PNP.

2SB135 1a Transistor am tan cong suét nho loai PNP.

II. Cdch kiém tra ddnh gid chét lugng diot va Transistor.
1. biot.
a. Khdi niém: Diot 1 linh kién ban din thudng c6 mot chuyén tiép P — N, ding
dé chinh luu, tdch séng, on 4p...
b. Mot 5o loai diot thuong dung:

- biot bién dung. o ~

- Diot 6n 4p (diot Zener).

- biot chinh luu. oo —Pp|}—=

- Diot tach song.

- biot quang...

c. Cdch kiém tra, danh gid chdt luong diot.
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Dua vao nguyén ly cau tao va kha nang phan cuc cua diot, dung dong ho
van nang (thang do dién trd) dé kiém tra dién trd thuan va dién trd nguoc cua
diot.

Que den Que do Que do Que den

(duong ngudn) -] (am nguon) (am nguoén) -] (duong nguon)

Céch do R thuan Céch do R nguogc

- Néu dién tr6 thuan rat nho so véi dién trd nguoc (Ry,,,,<< R, ) thi diot tot.

- Néu dién tro thuan bang dién tré ngugc va bang o (Ry,0= Rpu0= ) thi
diot bi dut.

- Néu dién tro thuan bang dién tré nguge va bang 0 (Ry,,0,= R, 0= 0) thi
diot bi chap.

Chi y: Néu diot con tot thi cach do R thuan que do sé la catdt (am cia
diot), que den 1a Anét (duong cua diot).
2.Transistor luong cuc BJT.
a. Khdi niém: Transistor (T) 12 loai linh kién ban d4n gém 2 chuyén tiép P-N dat
cach nhau mot khoang nhat dinh. Linh kién nay thuong dugc dung trong cac
mach dao dong, khuéch dai (KD)...

QNQ SR
el B

E E
Transistor loai PNP Transistor loai NPN

-

\ Ky hiéu cuia Transistor trén so d6 nguyén 1y

b. Cdch kiém tra ddnh gid chdt luong Transistor BJT.
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Dua vao nguyén ly cdu tao va kha nang phan cuc ctua Transistor, dung
déng ho van nang (thang do dién trd) dé xac dinh chan, loai Transistor (NPN,
PNP) va ki€ém tra chat luong Transistor.

*Buoc [: Xac dinh chan bazo (loai NPN, PNP).

- Duing mot que do bat ky (gia sir que am) dat c6 dinh vao mot chan bat ky,

que do con lai lan lugt dat vao hai chan kia, nhu vay ta s€ dugc mot cap dién trg
R1 va R2 (ghi lai gi4 tri).

- Chuyén que do am sang c6 dinh & mot chan khéc, tién hanh lam tuong tu
nhu trén, ta lai dugc cap dién trd khac.

- Nhu vay véi viéc c6 dinh que do am va st dung cach do nhu trén chiing
ta cé dugc 3 cap dién tro.

Ciing 1am tuong tu nhu trén nhung ding que do duong dé co dinh, chiing
ta lai duoc 3 cap dién trd nita. Nhu vay téng cong c6 6 ciap dién tro.

Nhan xét:

- Trong 6 cap dién tré do dugc néu c6 mot cap dién trd nao do tri sO xap
xi bang nhau va tuong doi nho (Khoang vai chuc dén vai tram Q), thi chan ma ta
c6 dinh que do dé do dugcciap dién trd d6 1a chan bazo (B).

- Néu que do am cua dong ho (duong nguon pin cia dong ho) ma dat vao
B thi khing dinh day 1a loai NPN. Nguoc lai que do duong ctia dong hd (am

nguon pin cta dong ho) ma dat vao B thi la loai PNP.

Céch x4c dinh chan B
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Néu trong tit ca cac 1an do ma khong tim thay duoc mot cap dién trd nao
c6 tri s6 xap xi bang nhau va ¢ gid tri twong d6i nho, hoac ¢6 2 gia ti bat ky
bang 0 Q; hoac tat ca cac gid tri dién trd déu rat 16n (xap xi bang o Q). Khi d6 ta
két luan Transistor bi hong va khong ti€p tuc kiém tra nita.

*Buoc 2: Xac dinh chan E, C.

Sau khi da xdc dinh dugc chan B va loai ban dan, ching ta dé dang tim
dugc 2 chan con lai bang céch dinh thién 4p cho Transistor va ki€ém tra su khuéch
dai cta no.

- Bat ddo mach dong ho vé thang do x100 hoac x1K dung 2 que do dong
ho dat vao 2 chan con lai cua Transistor, dung lugi cham nhe vao chan B, quan
sat kim dong ho léch mot géc a,. Pao chiéu que do kim dong ho 1léch mot géc
o, . Néu o> o,(ma Transistor 1a loai PNP) thi d6 1a que den ctia dong ho 1a chan
E, que d6 la chan C. Véi loai ban dan NPN thi nguoc lai.

Chi y: Trong qu4 trinh do ma kim dong hé khong dich chuyén hoac dich
chuyén qud it (ngay ca khi da d6i chiéu que do). Thi két luan Transistor kém chét
lugng. Néu bang oo Q thi Transistor bi diat CE hodc bang 0 Q thi Transistor bi
chap CE.

Cham nhe
vao chan B

Céach xac dinh chan C, E.

E. IC (Integrated Circuit - MACH TICH HOP).

1. Khai niém.
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IC 1a mach tich hop gobm nhiing linh kién tich cuc (Pio6t, Transistor..) va
cac linh kién thu dong (R, L,..) duoc ghép noi vé6i nhau, trén mot dién tich nhat
dinh. Nham thuc hién mot hoac nhiéu chiic nang nao do trong mach dién.

2. Phan loai.

C6 nhiéu cdch phan loai IC nhung theo quan diém st dung co:

a. IC tuong tu: D6 1a cac loai IC ma nguyén ly lam viéc ciia né dua trén nguyén
tac twong tu. Vi du: Mach KD thuat todn, tao xung...

b. IC so: Do 1a céc loai IC ma nguyén 1y 1am viéc clia né dua trén nguyén tac so
nhu IC ma hod, giai ma IC d€m...Céac IC nay thuong dugc dung trong may tinh,
tong dai k§ thuat s6...

3. Cach doc chan IC.

a. IC mét hang chan.

SONY
M51515L

12 14

1 3

Dé quay mat chit vao ngudi (theo chiéu thuan). Doc tir trdi sang phai, bat
dau tur chan 1, 2...cho dén hét.
b. IC hai hang chdn.

14 13 12 11 10 9 28

)" L LA4I2
Chim | 2B8
Pénh div L
Cr T

Dé quay mat chit vao nguoi (theo chiéu thuan). Poc tir trdi sang phai,
nguoc chiéu kim dong hé bat dau tir chan 1, 2...cho dén hét.
4. Phuong phap kiém tra IC.
*C6 nhiéu cach dé kiém tra. Vi IC chua lap vao mach thi dung 6m k€& dé
thang x1, x10, x100, do chan VCC véi chan mat, roi dao que do. Néu kim dong
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ho chi 0Q hodc «oQ thi IC da hong, nguoc lai néu dién trd 2 phép do cang cach
xa nhau thi IC con t6t. Dé khang dinh nén do so sdnh véi 1 IC con tot néu cic tri
s do giong nhau thi IC do kiém tra 12 t6t va nguoc lai 12 IC hong.

V6i IC cong suat am tan thi thudng hu hong ting KD didy kéo. Nén ta ¢
thé dung 6m k& do dién tr& chan ra v6i chan VCC va chan mat néu thay dién tro
bang nhau hoac x4p xi bang nhau thi IC con tot va nguoc lai (chid ¥ khi thuc hién
phép do nay ta mdi chi biét dugc tang KD ddy kéo con t6t hay khong, chit chua
kiém tra duoc ca IC. Néu nghi ngd c6 thé do so sanh twong duong).

*Khi IC da dugc lap vao mach va dugc cap ngudn thi ta do dién dp cac
chan cua IC r6i so sanh vé6i dién ap ghi trén so do. Néu thay dién ap do dugc
giong dién ap trén so do thi so b két luan IC con t6t. Va nguoc lai thay dién ap
cdc chan cua IC gan bang nhau, hoac gin bang dién dp ngudn, hoac gan bang 0
thi IC bi hong.

* Truong hop do dién ap cua IC giong nhu dién 4p ghi trén so d6 nhung
mach van khong 1am viéc. Lic nay ta phai ki€ém tra cédc linh kién xung quanh IC
c6 lién quan dén IC. Néu thay tot thi IC bi hong c6 thé thay thé IC khdc con tot

dé so sanh.
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BAI POC THEM (DUNG PE THAM KHAO)
MOT SO LINH KIEN PIEN TU PAC BIET HAY DUNG TRONG CAC
MACH PIEN.

I. TRANSITOR HIEU UNG TRUONG (JFET : JUNCTION FIELD EFFECT TRANSITOR)
1. Ky hiéu.
G : Gate 1a cuc cong
S : Source la cuc ngudn

D : Drain 1a cyc méng

D D
G @ Kénh P G @ Kénh N
S S
2. Hinh dang.
BC
K30X 264
DG S DG S

3. Cach do JFET:

- Do D-S: Vai tram om.

- Do G-S; G-D : dac thang X1.

+ Néu la JFET kénh N: Que den dong ho dat tai G, kim déu lén.
+ Néu la JFET kénh P: Que d6 dong ho dat tai G, kim déu lén.

+ Céc trudong hop con lai: Kim déu khong 1én.
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Cdch kiém tra don gidn:

b .

K

—-©X10@

4. Ung dung.

A

Kim déng hé thay déi
khi dva tu6c- vit nhiém
tr vao G

- Dung 1am mach KD cao tan, KD dém phoi hop tré khang.

- Dung lam khoa dién tu.

II. TRANSISTOR HIEU UNG TRUONG MOSFET. (Metal 6it Semiconductor Field

Efect Transistor).

1. Ky hiéu cia Mosfet.

Kénh P

S

G : Gate la cuc cong
S : Source la cuc ngudn
D : Drain la cuc mang

2. Hinh dang cua Mosfet.

o o
BU 444 K 1135
GDS GDS

Kénh N

GDS
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3.Cach do: Bat dong ho om k€& vé vi tri X10K, dat 1an luot que den, do vao G,
que con lai dua dén D, r6i S. Kim dong ho déu khong 1én.(co Q).
* Mosfet kénh N : Dung 6m ké& thang do X10K

- bat que den vao S ) . . ;
]—»Klm dong ho chi s6 6m thap

Que d6 vao D
- Dat que den vao D
Que dovao S

Tiép tuc néu dung tay cham gitta D va G (D noi vé6i que den) thi Mosfet

}-»Kim dong ho chi s6 6m 16n hon truong hop trén

dan. Kim dong ho chi s6 6m thdp. Lic nay, néu dung tay cham gitta G va S (S

noi v6i que do) Mosfet s& ngat, kim dong ho chi s6 6m nhiéu hon.

/ Que den

Cham tay gitta D va G kim chi tién tGi 0 Q
G Kénh N

Q/vv\ Cham tay gitra D va S kim chi tién t6i oo Q
Que do

* Mosfet kénh P : Dung 6m ké& thang do X10K

- bat que den vao ' . L o
, Kim dong ho chi s6 6m thap (gan 2Q)

Que do vao S

- bat den va : . < o . .
dt que den vao 5 }—»Klm dong ho chi s6 6m 16n hon truong hop trén

Que dovao D

Tiép tuc néu dung tay cham gita D va G (D noi v6i que den) thi Mosfet
dan, kim dong ho chi s6 6m thap. Lic nay, néu dung tay cham gitta G va S

Mosfet s& ngat, kim déng hé chi s6 6m nhiéu hon.

/ Que den

Cham tay gitta D va G kim chi tié€n tGi 0 Q
G Kénh P
\_S:v\ Cham tay giita D va S kim chi tién t6i oo Q
Que do

4. Ung dung: Dung lam khod dién tir trong cic mach nguén Switching.
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IIL. THYRISTOR.(SCR)
1.Ky hiéu. Hinh dang thuc t&

2. Po kiém tra SCR.

Do kiém tra Thyristor
bat dong ho thang x1, x10, x100, x1K, dat que den vao cuc G, que do vao

cuc K kim déng ho chi s6 6m nho. Dao chiéu que do va do cac cap chan kim
dong ho déu & vi tri Q. Khi dat que den vao chan A, que do vao chan K, dung
tay hoac tutnovit kich vao G kim dongho chi s6 6m nhé thi SCR t6t. S6 6m
nhho nay van duy tri mac du ta ngimg kich vao chan G.
3. Ung dung:

- Kho4 dién tir ¢6 diéu khién.

- Khoa dién dong luc trong bo phan Switching.

- Mach bao vé.
VI. TRIAC.
1. Ky hiéu, hinh dang thuc té.

29



MT1

: 11
MT2 MT, / G MT; G MT;
MT,
2. Phan cuc.
+ | MT1 - | MT1
G l ! G TI
IG ) IG +
MT2 MT2
IG >0 TRIAC din dong IG<0 TRIAC dan dong
tit MT, dén MT, tr MT, dén MT;,
V. DIAC.
1. Ky hiéu, hinh dang.
MTI MTI1
MI2 MT2
2. Phan cuc.
MTI MTI1
VA & MT1, MT2 khong phan biét lin nhau
MT2

MT2



- VA I Khi dién dp nguon cao hon dién ap
Vs thi DIAC dan

3. Cach do DIAC.
Ding thang do x1K dat vao hai chan MT1, MT2. sau d6 d4o que do. O hai

1an do kim dong h6 déu khong 1én.
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