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Loi gidi thiéu

woe ta dang bude vao thot Ky cong nghiép héa, hién
dai héu nhdm dita Viét Nam 1ré thanh nuée céng
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cach mang to lon dé, cong tac dao tao
nhan liee luon git vai tré quan trong. Bdo cdo Chinh tvi cua
Ban Chap hanh Trung wong Ddng Cong sdan Viét Nam 1ai
Pai hoi Pdang toan quoc lan thit IX dd chi ré: “Phat trién
gldo duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thdc day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phat trién nguén luc con ngudi - y&u (8 co ban dé
phat tri¢n xa hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén viing”.

Quan triét chii truong, Nghi quyét cua Ddng va Nha niidc
va nhdn thicc diing dan vé tdm quan trong cda chicong trinh,
gido trinh doi s 7 viéc ndng cao chdl liiong dao tao, theo dé
nghi ciua Sd Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phé’ Ha Noi da ra Quyét dinh s6
5620/QD-UB cho phép Si Gido duc va Pao tao tlhuc hién dé
dn bién soan chicong minh, gidgo trinh trong cdac trwong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
si quan tam sau sac cua Thanh iy, UBND thanh pho trong
viéc ndang cao chdt iigng dao tao va phdt trién ngudn nhan
lue Thu dé.

Trén co sd chuomg trinh khung ciua Bo Gido diuc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra i thuce 16" dao tuo,
Sd Gido duc va Pao tao da chi dao cdc tricomg THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinh mor cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhiing kién thitc thuc tién phi hop voi déi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trinh nay la tai liéu giang day va hoc tdp trong
cac truong THCN & Ha N¢t, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trudng co6 ddo tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan 1dm dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé ky niém “50 ndm gidi phéng Thi do ",
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong t6i ky niém 1000 ndam
Thdng Long - Ha Noi .

So Gido duc va Pao tao Ha Noi chén thanh cam on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pao 1ao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép dd tao diéu kién gitip da, déng gop y kiéhn,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pady la lan dau tién So Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du da hét sic c6
gdng nhung chdc chan khéng tranh khdi thiéu sét, bat cdp.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhimg y kién dong gép cua ban
doc dé 1img budc hoan thién b gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM DPOC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi ndi dau

Nho sie phdt trién cua khoa hoc va cong nghé, cde hé thong théng tin lién
lac dd ddp vng 16t nhu cdu dam thoai, gidi tri, trao déi s6 liéu... ciia nguoi st
dung. Hién nay trén mang vién théng cé rat nhien mang dich vu nhu: mang
dién thoai cong céng PSTN, mang théng tin di dong, mang truyén hinh, mang
truyén dit liéu... Do dé, s6 lwong va ching loai thiét bi ddu cuéi rdt phong
phit, da dang.

Cdn cit vao loai hinh dich vu, ngudi ta chia thiét bi ddu cudi thanh cdc
loai: thiét bi ddu cudi van bdn (mdy dién béo. Fax...), thiét bi ddu cudi dm
thanh (dién thoai, ghi am, phdt am...), thiét bi dau cudi so liéu (mdy tinh, mady
in...). Tuy nhién, viéc phan loai dé chi mang tinh chdt tuong déi va phy thuéc
vao cach danh gig. Chdng han nhie mdy tinh dicoc xem la thiét bi ddu cudi trén
mang s& liéu nlung vé bdn chdt thi cde thiét bi ngoai vi cia mdy tinh (man
hinh, ban phim, mdy in...) méi thuc s la cde thiét bi dau cuéi sé'liéu.

Biét sit dung, hiéu nguyén Iy hoat déng va cdu tao ctia cdc thiét bi ddu
cudt la mot yéu cdau can thiét voi cdc ky thudt vién vién théng. Do ching loqi
thiét bi ddu cudi trén mang vién thong rdt nhiéu nén viéc tim hiéu vé chiing
edp khé khan. BéE ddp img yéu cdu ciia dé cuong mon hoc va thod man nhu
cdu ciia hoc vién, chiing t6i da nghién ciu va bién soan gido trinh “Thiét bi
dau cuoi”.

Trong pham vi gido trinh nay, ching 16i mong mudén gioi thiéu nhimg kién
thite co ban nhdt vé cdc thiét bi dau cudi vién thong: cdch sir dung, cdu iriic, so
do khot va nguyén Iy hoat dong cua mét s6 loai thiét bi dau cudi théng dung.

Toan bo gido trinh dicoe tyinh bay trong S chuong:

Chuong 1: Thiét bi dau cudi dién thoai

Chitong nay gici thiéu cdc ddc trimg va dédc diém ciia nguon thong tin (am |
thanh, tiéng néi...) va nhitmg vdn dé vé chitc ndang, nguyén Iy hoat déng cila
mdy dién thoui.

Chuong 2: Thiét bi dién béo truyén chir

Pua ra khai niém vé dién bdo truyén chit ciing so dé nguyén Iy ciia mot
logi mdy dién bdo truyén chit.



Chuong 3: Thiél bi truyén anh (inh FAX

Pé cap 161 nguyén Iy truvén anh 1inh cing sy phdt trién cviu k¥ thudgr may
FAX. Gidi thiéu so dé khéi va nguyén Iy lam viée cia mdy FAXG3.

Chuong 4: Thiét bi dau cudi 56 liéu

Clhueong nay gion thiéu cdce so do khoi cimg nguyén ly hoar dong ctia mor so
thiér bi dan cudl so lidu nhur: man hinh, mdy in, ban phim, b nho, thiét bi
dicomg day thué bao khong dor ximg ADSL...

Chuong 5: Thié&t bi dau cuéi vo tuyén

Dé cdp 161 cdce van dé vé thiét bi ddu cudi vo nyén nhe: so dé khoi, nguyen
IV hoat dong cria cde may dién thoai kéo dai, may di dong, may vo tuyén so di
dong... cing vai cde clute nang co ban cua chiing.

Noi dung cria gido vrinh dua trén cde véu cau thuc 18" va cdac 1ai lidu tham
khdo vé thiér bi dau cudi. Tuy nhién, do s6 lhwong cdc thiét bi dau cuor trai
rong trong nhiéu linh vice khdc nhau nén trong quda trinh bién soan khong thé
tranh duwoe nhitng thiéu sér nhdt dinh. Rat mong nhan dwoc sie dong vop y kién
ctia ¢ity doc gia.

Xin chan thanh cdmi on!

TAC GIA



Chuong 1

THIET BI PIEN THOAI

Muc tiéu

- Hidu cac dac trung, dac diém cla ngudn théng tin: am thanh, tiéng néi. Hiu khai
niém tin hiéu dién thanh va chat lugng truyén tin hiéu dién thanh.

- Phan tich hoat déng clia may dién thoai an phim.

Tém tat ndi dung

- Khai,niém séng 4m va cac d%c diém clia am thanh va tiéng néi.

- Cac dac tinh c(ia thinh giac: cam thu bién do, cdm thu tan sé.

- Tin hiéu dién thanh va chat luong truyén tin hiéu dién thanh.

- Sa d6 khéi va chitc nang cac khéi ca ban cua may dién thoai.

- Phéan tich nguyén ly hoat dong clia may dién thoai an phim Siemens 210

NOI DUNG

Dién thoai 1a thiét bi rdt gan giii va ¢ vai tro rdt quan trong déi véi chiing
ta hién nay. N6 fa phuong tién thong tin don gian, thuan tién gidp con ngudi cd
thé dam thoai fruc tip vai nhau mac du ho dang & rit xa nhaw. N6 thuc hién
viéc truyén tiéng néi tr dia diém cla ngudi goi dén tai cua nguoi nghe thong
qua mot chudi cic xir ly. Dé cé thé hiéu duge nguyén 1y hoat dong cia may
dién thoai. trude hél ta tim hiéu cdc van dé vé am thanh, tiéng néi va thinh gidc
cua con ngudi.

1. AM THANH

1. Séng am

Séng am 13 sur thay doi cdc tinh chat cia moi trudng dan héi khi ning
lugng am truyén qua.

Maéi trudng truyén dan séng am phai 1a moi trudng dan hoi nén séng am
¢6 thé truyén qua cdc vat chat dang ran, 10ng, khi. Séng am khong truyén qua



dugc moi trudng chian khong. Diéu nay cé thé dé dang nhan biét bing thi
nghiém: dat chiéc dong ho bén trong mét binh thuy tinh bi rit hét khong khi.
ldc ndy ngudi ta khong thé nghe thay tiéng tich tic clia dong hé.

* Mot trudng truyén din song am phé bién nhat 13 khong khi. Khi kich
thich dao dong am trong moi trudng thé khi (hi ngay tai nguon am xay ra hién
tugng cé nhitng 18p khi bi nén lai va mot s6 16p khi khédc bi gidn ra. Su nén
gian nay kéo theo cac 16p khong khi lan can dé bi gian nén theo. Cir nhu vay
trang thdi nén giin duoc lan truyén tiy ngudn am ra xa. Mot dic diém clia séng
am 1a phuong dao dong (phuong nén va gian cua cdc 16p khi) tring véi phuong
truyén song. Chinh vi vay séng am la mot loai séng doc.

* Mot s6 tham s6 cua am thanh:

- Toc do truyén am: Trong diéu kién khi quyén binh thudng, tdc do truyén
am 13 330m/s. Trong qu4 trinh truyén lan, ning lugng im thanh bi tiéu hao dan
(dao dong am thanh i dao dong tit dan). Do vay, am thanh tu né khong thé
truyén di Xa dugc.

- Tan $6 cua am thanh: tdn s6 clla mot am don 1a s6 1dn dao dong trong
mot gidy cua cic phan tir khong khi truyén am thanh. Pon vi cua tdn s6 1
Heriz (Hz). Mdi loai am thanh ¢é mot tan s khic nhan, Can cif vao tan s6,
ngudt ta chia am thanh 1am 3 loai:

+ Ha am: ]a nhiing am thanh cé tan s6 f<16Hz

+ Am tan: 11 nhitng am thanh ¢4 tin s6 nim trong khoang 16Hz-20.000Hz
1a dai tdn ma tai ngudi nghe cd thé nghe duogc.

+ Siéu am: 12 nhitng am thanh ¢6 tan 6 £ >20.000Hz.

Trong am thanh, ngoai thanh phin tan $6 co ban con ¢6 nhiing séng hai
bic cao. Nho ¢ thanh phan séng hai ndy ma ta phan biét dudge cic loai am
thanh khdc nhau.

Vi dy: tiéng chim hdt, tiéng dan (cing mot not nhac, nhung do nhiéu loai
nhac cu khac nhau phat ra ciing khac nhau).

- Cong suit cha am thanh 13 ning luong cla am thanh di qua mat phing
vuong géc véi phuong truyén am tiét dién Im?. Don vi ciia cong suat 13 Watt (W)

- Cudng d6 am thanh: 12 nang lugng cla Am thanh di qua tiét dién 1cm” dat
vuong géc véi phuong truyén am trong thoi gian 14 1 giay. Pon vi cua cudng
do am thanh 13 W/ecm®,



2. Séng am phing va diéu hoa
Khi am thanh truyén trong khong khi s& 1am cho dp suat khong khi bi thay doi.
Luong thay déi d6 duge goi la thanh dp P (4p sudt am thanh). Don vi 1 Pascal.
1Pa = N/m’
Ly thuyét séng di xdc dinh duge rang thanh dp 12 ham cua cic bién theo
khong gian va thdi gian p (x, y, z, t).
Neéu thanh 4p khong bi bi&n déi theo truc y va truc z ma chi phu thudc vao
truc X va thdi gian t thi ta cé séng am 12 séng phang.
p=1f(t-x/c)
Trong d6 c 1a t16¢ do truyén nang lugng am (t6c do am).
Néu nhitng séng phing 12 diéu hoa thi p phai 12 ham diéu hoa. Liic nay:
p=P,Cos [ 2nf (t —x/c) ].
Trong d6 P, 1a bién do, f 12 tan s6.

IL. THINH GIAC

Tai ngudi 12 bo phan thu nhian 4m thanh. S6ng am thanh lan truyén trong
khong gian tdi tai nguoi [Am rung mang nhi theo ding tan s6 dao dong cua am
thanh. Mang nhi duoc néi lién vdi hé than kinh trung uong. Nho dé tai ngudi
nghe dugc am thanh. Co quan thinh gidc cua tai nguoi ¢6 nhing dac tinh riéng
cha né. Cic dic trung cua Am thanh nhr tin s6, cudng d6, dp suit... déu ¢6 anh
huong dén thinh gidc ctia con nguoi. Sau day ta s¢ xem xét mot s§ dic tinh co
ban cua thinh gidc.

1. Cam thu vé tin sé

Tai nguoi ¢6 kha nang nghe dugc cic am thanh nam trong khoang tdn s
tir 16 + 20.000 Hz (dai am tan). N&u ngoai pham vi nay thi di dp sudt. cudng
d6 am thanh ¢6 16n bao nhiéu tai ngudi ciing khong nghe duge. Cam thu vé tdn
$6 am biéu thi "do cao" clia am. Khi tang lién ti€p gdp doi tan so thi tai ngudi
cam thu thiy bic bién thién bing nhau vé do cao am. Dé bi€u thi bac bién
thién vé dd cao ngudi ta sir dung don vi octave (oct). S6 oct tuong dng véi tan

so f, la:
fll ' fn]
n=log,| — |~ 3,34 1g| —
Og-[fo] g[fo

Trong do {,1a tan $6 chudn.



Vay | oct tuong ting bién thién gap hai lin vé tdn s6 so vdi tan s6 chudn f,,.
Cam thu vé tan s6 cla tai nguoi gan vai quy luat log,. do d6 dac tinh tan $6 cla
cic thict bi dién thanh thuong theo thang ty 1é log,. Dai am tian chiém 10 oct.

2. Cam thu vé bién dé

Cam thu vé bién do the hién "do 0" cia am, thudng goi 12 am lugng. Tuy
nhién. am lugng khong chi phu thudc vao bién d6 dm ma con phu thudc vao
nhic¢u yé&u t6 khic nhau nhu tan s6. thoi gian...

Can ¢t vao bién do ngudi ta phan thanh cdc mic khac nhau.

* Nowong nghe ditge: La muc thanh dp nho nhét ciia am don ma tai nguoi
con cam thu duge. Do 1a mie gidi han gira hai trang thai nghe thay va khong
nghe thay. Ngudng nghe phu thudc vio tin s6, Itra tudi, ngudi nghe va bién
phip bd tri nguon am... Ngudng nghe tiéu chuan la muc thanh dp Py = 2.107
N/m’ véi dao dong diéu hoa ¢6 f = 1000Hz.

* Ngwang chdi tai: La muac thanh dp 16n nhdt cuoa am don ma con ngudi
con chiu dung duge. B6 chinh 1a gidi han chiu dung cua tat ngudi. Néu vua
qui gidi han do thi thinh gidc s& bi ton thuong khong phuc héi duge. Ngudng
chéi ciing phu thudc vao tan s (cdc am khac nhau ¢6 ngudng chdi khic nhau)
nhing mitc phu thude it hon so véi ngudng nghe. Naudng chéi tai tien chuan &
tan s6 f,= 1000 Hz 13 P, = 20 N/m?,

Qua nghién ctu ngudi ta thdy ring néu cuong doé am (don) ting gdp 10 lan
thi bac am lugng ting twong tng 1 1an. Dé biéu thi tuong d6i mitc am luong so
véi chuan ngudi ta dung don vi [a Ben.

M = lg(I/1,) (Ben) V4i I, 1a am lugng chuin.

Thuc t& nguoi ta thuéng dung don vi deciben dB:

N=10lg — | dB
0

* Nhitng hién neong danh hicong dén thinh gidce ctia con ngiioi

- Hién tuong 1dp ti€ng: NEu ¢d hat dm thanh ciing tdc dong dén tai ngudi
mot lic thi am thanh ¢6 4p suat, cuong do 16n s€ 1an 4t am thanh ¢é dp sudt vi
cuong d6 nho hon.

- Hién tugng mét moi cua thinh gidc: Néu ¢6 mot am thauh lién tiép tiac
dong vao tai ngudi trong mot thai gian dai s€ giy ra hién trong mét moi cua
thinh giac.
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Ngoai ra thinh gidc con ¢6 cic dac diém vé khong gian va thoi gian. Khi
am thanh tic dong dén tai ngudi thi khong phai ngay 1ap tic ¢ su hudng tng
ma phai sau mot khoang thai gian tré 200ms thinh gide mdi xdc dinh dugc am
lugng cia nd. Khi am ngimg. cam gidc am con luu lai thém 150+200ms. Hién
tuong do goi la qudn tinh cua thinh gidc. Do ¢6 qudn tinh ma thinh giiic khong
phan biét duge cic khoang ngling < 50ms giita hai &m giong nhau di lién nhau.
V& mait khong gian do hai tai cta nguoi cich nhau mot khoang bang bude
séng cua séng am 2000Hz nén song tir nguén am dén hai tai Iéch pha nhau.
Ngoai ra do hién tugng nhiéu xa vi che chin bt diu ngudi ma con ngudi cé
thé phan biét va dinh huéng ngudn am vdi sai s6 3"+ 4"

111 TIENG NOI

1. Pac diém am ngir

Tiéng ndi la mot dang am thanh do co quan phit am con nguoi tao ra nhim
muc dich thong tin. Vi vay, tiéng ndi ¢é day du cde dic trung ctia am thanh.

Tiéng ndi 1a loai séng am duge xt 1y nhiéu nhit trong qua trinh thong tin
thoai trong thuc t& Chu k¥ am thanh tiéng néi duge tao ra tr mot hé thong
nhiéu mach cong hudng bao gém thanh quin, phéi, hong. mém. Quy trinh tao
ra (i€ng néi do ndo bo diéu khién cdc ca quan phit am (day thanh qudn, lui
gd, moi, ring, vdom miéng...) c6 mot trang thdi va hinh thé nio dé phit ra tiéng
n6i. Chinh vi vay ma méi ngudi khic nhau ¢6 tiéng néi khong gidng nhau. Tuy
nhién, 1i€ng ndi clia con ngudi & tal ci cdc nude khic nhau ¢d thc phan Jloai
thanh am hitu thanh va am vo thanh,

- Am hitu thanh: Goi 1a 4m co ban ¢6 tin s6 f,. Am nay bit nguén tit phéi,
Judng khong khi tir phoi Jam thanh d6i dao dong vi phit ra xung am thanh
(dua ra thanh quan). Khodng tan so f, tir 70 Hz d&n 450 Hz. Trung binh {, cla
nam 13 150 Hz va cia nit 12 250 Hz. Pudng bao pho cia nhitng am ca bin nay
¢6 A6 doée giam dan vé phia tan s3 cao.

- Am v6 thanh: La két qua cda su phut hoi qua cic khe trong khoang
miéng (moi. mii, rang, lgi). Am vo thanh ¢6 ban chat tap am, khoang miéng Ia
mot hé théng bo loc am phitc tap véi hang loat hoc ¢ong huong ma 14n s6 cdng
hudng thay doi nhd con ngudi diéu khién tinh vi rit nhiéu co trong khoang miéng.

Ning luong ti€ng néi theo dai tan $6 12 tong cong suat frong dai tin s6
tr 0 d&n f, . Mic dii todn bo pho ti€ng néi khi dai nhung phin mang ning
luong am chil yéu chi nim trong mot khoang hep: 94 % cong suat tiéng noi
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niam trong dai tan (80 + 2000)Hz, 63% cong sudt tiéng ndi nam trong dai
tan (0 + 500)Hz. Phan 16n nang lugng tiéng ndi la am hitu thanh, phan nho
12 am vo thanh. D€ ti€t kiem bang thong, cdc thiét bi chi xi 1y va truyén di
tin hiéu thoai 6 mot dii tan s6 nhit dinh. Dai tan $6 d6 goi la dai tan s6 tiéu
chudn cta tin hiéu thoai. Cic tiéu chudn truyén din cta chiu Au quy dinh
dai tan nay 1a (0,3 = 3,4)KHz. Theo tiéu chuan Bic My va Nhat, dai tan nay
1a (0,3 + 2,7)KHz.

2. Nhimg tham s& am hoc dién hinh nhan dang ti€ng noéi

Trong phé tan cha tin hiéu tiéng ndéi cé cic diém cuc tri tao ra do su cong
hudng cua cac hdc cong hudng. Cic cuc tri nay duge goi la cdc Formant. Dai
gid tri va téc do bi¢n thién cua cidc Formant rit nho so vdi cua tiéng ndi, nd
on dinh trong thdi gian tir 1+5ms. Nhitng nghién ciru vé tiéng ndi da chi ra
ring cdc am ti€ng ndi khiac nhau vé tri s6 Formant va vi tri sip xép ching
trong pho tan s6. Diéu niy cho phép phan biét gilta cic giong ndi véi nhau.
Cic két qua nghién cttu vé (ié€ng noi ciing chi ra rang s6 dong tiéng néi chi ¢
1 hodc 2 Formant dugc dit trong dai tan tr 300+8600Hz song ¢ ban nim
trong dai tdn 300+-3000Hz. Cic Formant cua am tiéng ndi sap xép trong pho
tan s6 1 khong déu.

Dé nhan dang cdc loai ti€ng néi khic nhau, ngudi ta can cif vao cdc tham
$6 nhu do cao clia am, do to cila Am va am sic.

- D6 cao cua am dic trung cho tdn s6 cda ti€ng noéi. Tiéng ndi cha méi
ngudi c6 do cao khic nhau. Thong thuong, giong ndi clia nit ¢6 tan s6 cao hon
giong néi ctia nam, do d6 tiéng ndi cua nir gidi “thanh™ hon con tiéng ndi cia
nam gidi thuong “tram” hon. Tiéng ndi ¢é tan s cao thudng dé nghe hon tiéng
ndi & tan s6 thap, chinh vi vay, 8 nhitng diéu kién truyén tin khé khin, ngudi ta
thudng str dung cdc phdt thanh vién 1a nit.

- b6 to cua am dic trung cho cuong dé am thanh phit ra. Cuong dé am
phat ra cang ldn, am nghe cang to. Tuy nhién néu tiéng néi khong dat dé€n mic
tan s6 nhat dinh thi cuong do ¢6 16n dé€n may ciing khong nghe duge.

- Am sic: am sic ctia méi ti€ng néi dugc tao ra do cdc thanh phén séng hai
cua am chuin. Cic thanh phin séng hai nay do cdu tao clia co quan vdm
miéng cla con ngudi. Vi vy am sic gilip phan biét giong néi clia méi ngudi
khic nhau.
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IV. TIN HIEU PIEN THANH

1. Khai niém

Nguyén ly c¢o ban cua thong tin dién thoai la:

- O phia phit thyc hién bién dao dong am thanh thanh dao dong dién, roi
truyén qua phuong tién truyén dan téi phia thu. '

-0 phia thu phai co thi€t bi bién doi dao dong di¢n thanh dao dong am
thanh phdt téi tal ngudi nghe.

- Dung cu bién do6i dao dong am thanh thanh dao dong dién va nguoc lai
dugc goi chung la dung cu dién thanh. Cic dung dién thanh thuong gip trong
thong tin dién thoai 1a: micro, loa , 6ng néi va 6ng nghe.

6ng néi va micro thuc hién bi€n déi dao dong am thanh thanh dao dong
di¢n. Dang dao dong dién 1dy ra tr mot dau micro phai giong hét nhu dang dao
dong cla tin hiéy am thanh dua téi micro. Tin hiéu nay goi la tin hi¢u dién
thanh.

Nhu vay, ¢6 thé hi€u tin hiéu dién thanh 13 tin hiéu dién am tan c6 dang
dao dong giong hét dang dao dong cha am thanh.

Trong qud trinh tir nguon tin dén nhan tin, tin hiéu dién thanh phai qua
nhiéu thiét bi vi maéi truong truyén dén. chiv nhiéu bién déi va gia cong. Dé
dam bao chit lugng tin hi¢u thi cdc thi€t bi phai phéi ghép vdi nhau 16t theo
cdc tiéu chuan nhat dinh. Tin hiéu dén phia thu r6i truyén t6i tai ngudi phai
dam bdo vé tan s vA bién do. Vi viy, & phdn nay ta xem xét tin hiéu dién
thanh trén hai mat: dai dong va dai tan.

2. Muc déng, dai dong

Bién do cua tin hiéu am thanh bién thién rat phic tap. Su cam nhan am
thanh phu thugc nhiéu vio ¢o quan thinh gidc cia ngudi nghe. Mot dic diém
cua thinh gidc 1 tinh quén tinh, tai khong phan ing vét qué trinh tic thoi cha
am thanh ma phdi sau mot khoang thoi gian nhdt dinh. Su cam thu bang tai 1a
k&t qua clia qua trinh tic dong binh quan niang lugng am, nghia la né khong
nhimg phuy thudc vao cong sudt tin hiéu tai thdi diem xét ma con phu thuge vao
cde gid tri vira méi qua khong 1au cua nang lugng tin hiéu. Anh huong cia cic
i tri dd qua cang giam néu ching cang Ihi sau vio qud Khif so véi thai diém
xét. D& biéu thi mic ning lugng am thanh ma tai cam nhan dugc ngudi ta
diing mot tham s6 goi & mure dong.



Mite dong cuia tin hi¢u am thanh la cam thu thinh gidc ¢é duge nhd tinh
binh quan trong khoang thoi gian xdc dinh cdc gid tri (e thoi di san bang cla
tin hiéu do.

Nghién citu vé tin hiéu dién thanh cho thdy mdc dong clia nd bién thién
ngiu nhién theo thoi gian. Can cif vao d6 thi thoi gian, nguoi ta thay ring mitc
dong thudng nhan cdc gia tri rrung binh. Muc dong rat it khi rhan gid tri cuc
dai va cyc tiéu. Mic cuc dai va cuc (iu 1a mic dong 16n nhat va nhé nhit ma
tin higu dién thanh dat duge. Khoang céc gid tri ¢6 thé ¢ cia mic dong (nim
gifta mite cure tiéu v cuc dai) dude goi 1a dai dong chia tin hiéu dién thanh. Dai -
dong duge ky hiéu la: D (dB). Méi loai 4m thanh ¢6 dai dong khic nhau. Vi
du: Ti€ng ndi cla phdt thanh vién: D = 30 dB; nhac giao hudng: D = 60 dB.
Trong thuc 1€ ngudi ta da thiét k& dugc cic dung cu chi bio mitc ddng cla tin
hiéu dién thanh.

Khi nghién ciu vé dii dong, ngudi ta thdy rang dai dong quyét dinh t6i
cong suat trunz binh cua tin hiéu.

P — Pmu.\
th 0115 D-0.004 )’
e

Vi du véi D = 40dB thi P, = 2%P, ..

Dic¢u ndy cho thay. cdn phai bién déi dai dong d¢ tiét kiem cong sudl mdy
phit. Bing cdc bién doi dai dong, ¢d thé tan dung duge cong sut clia miy
phdt. giam nho tdc hai cta méo VA tang ty 6 tin hiéu trén nhiéu.

Khi truyén tin hi¢u dién thanh, dai dong cang I6n thi tin hi¢u thu dugc
cang séng dong va trung thue. Vi vay, kV thuit truyén thanh thuong sir dung
phuong phip gidn dai dong dé thu duoe am thanh trung thuc nhat.

Ngugc lai, trong thong tin dién thoai, ngudi ta chi cin truyén di noi dung
théng tin ma khong nhat thiét phai truyén di sac thdi tinh cdm cua ngudi goi.
Chi cin truyén di nhitng giong néi trung binh vira phai, khéng cin truyén
nhitng giong thi thim hoac nhiing giong qudt thio. Vi vay, trong h¢ thong
thong tin dién thoai. ngudi ta thudng str dung k¥ thuit nén dai dong dé tiét
kiém cong sudt may phat. Dicu dé giai thich tai sao khi goi di¢n, nhiing giong
ndi tham (mic dong rat thap) va nhitng giong qudt to (mic dong qud cao)
thudng rat khé nghe hoac khong nghe rd.
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Mot tham 56 quan trong khac cua tin hiéu dién thanh la ph6 tin. Bang cich
stt dung cédc bo loc dai ¢4 dai thong lién ti€p nhau dé bao trim toan bo dai 1dn
tin hiéu xem x¢t, sau mdi bo loc mac mot dung cu chi bdo, ngudi ta di vé duoc
pho cha tin hiéu dién thanh. O khoang tan s6 trung binh thi miic nang luong
pho 1dn va déu con O hai bén thl mitc niing lugng pho gidam nhanh.

3. Chat lugng truyén tin hiéu dién thanh

Chilt lugng cua tin hi¢u dién thanh duge ddnh gid biang 4o nghe 16 va do
trung thuc cda tin hiéu khi nhan dugce.

Do nghe ro

Do nghe ro duoce dinh nghia 14 ty s6 gitra $6 phan tu tiéng ndi duce nhian
ding trén tong s6 phan tir tiéng néi duce truyén dat. PO nghe rd duge phan
thanh nhiéu mitc: dé nghe 6 am tiét, dd nghe rd nodi dung. CS the nghe rd nodi
dung nhung kém nghe ro tir. C6 thé nghe r6 ti¥ nhung kém nghe rd am t1iét.
Trong thuc té dé xdc dinh do nghe rd tir cila mot hé thong thong tin, ngudi ta
cho phit thanh vién doc trudc micro mot bang tir sap x€p ngau nhién khoing
2000 tir v&i (6c do 20 tir/phiit. Tin hiéu sau d6 qua hé thong thong tin can ddnh
gid roi phat ra loa véi mic am ¢ ty s6 S/N chuan. Ngudi nghe ghi 1oan bo van
ban nhan duoc v dem dai chiéu vdi bang tir goc. Két qua dat duge phan thanh
cdc loai: (6t 80+100%, kha 55 + 80%, tam dugc 40 + 55%. Mot hé thong
truyén tin 16t phai dat duge do nghe 16 tr 90%. do nghe rd ndi dung dén
99%. Thong qua viéc ddnh gid d6 nghe rd tlr khi c6 tdc dong cua nhiéu.
ngudi ta tinh dugc ring dé hé thong truyén tin tot (40 nghe rd > 90%)
thi phai dam bao S/N > 30dB.

D6 trung thire

Do trung thuc la ty s6 gilra $6 cic giong néi ma ngudi nghe nhan ding trén
tdng s6.cic giong néi duge truyén dat. DE xac dinh do trung thuc clia hé thong
thong tin, sir dung phuong phép xdc dinh giong nhu xdc dinh dd nghe rd. Diém
khdc & diy 1a O bén phdt v bén thu c6 cdc ban miu ghi am gidng nhau dé
ngudi nghe nhan dang giong néi. Mot hé thdng thong tin ¢6 do trung thuc cao
phai c6 do méo nam trong gi6i han cho phép. Nhur vay, méo va nhiéu 1a 2 yéu
16 anh hudng rdt 16n dén chat lugng cua tin hiéu dién thanh.

Méo 1a sir khong trung thyc cda am thanh nhan duoc so véi am ngudn.
Méo dic trung cho mic dé kém hoan hao cua thiét bi. Méo tin hiéu dién thanh
¢é cic loai méo tan s6, méo pha, méo phi tuyén va méo giao thoa.



Méo tdn s6 hay con goi 1a méo bién tan. Méo nay do dic tuyén bién do tan
s6 cua kénh khong du rong va khéng di bang phang. Néu vi 1y do d6, pho tin
cua tin hiéu bi cat xén (xét vé mat bién do) gay ra méo dang ti€ng néi. Néu tin
hiéu cat xén & phan tan thap thi am nhan dugc trdi tin cao nghe danh the thé.
Néu tin hiéu bi cat xén phan tan cao thi am nhan dugc troi tan thip nghe duoc
Am ém Om.

Méo pha: Do dic tuyén pha tan s6 cua kénh khong tuyén tinh theo tan so.
Méo pha chi nhan biét duge khi tin hiéu ¢6 thanh dp kha 1on.

Méo phi tuyén do dac tuyén truyén dat phi tuyén u,= f(u,,) cia kénh. Sy
bién déi phi tuyén IAm xuat hién nhimg thanh phan tdn s6 méi khéng ¢é trong
tin hiéu vao. Khi tin hiéu bi méo phi tuyén, ngusi nghe nghe thay ngoai tin hiéu
con ¢b tiéng luc buc, xuyt xoat, lic rac. Khi dua vao diu vio dao dong song
diéu hoa f, ¢6 bién do u,,,, thi ddu ra ngoai dao déng f, con c6 cic séng hai 2f .
3f, v6i bién do u,,. u,; . Khi d6 méo phi tuyén duge xac dinh theo cong thifc:
V’ui‘: + 1 +...
K= x100%

Méo giao thoa: L. loai méo pht tuyén dac biét. Méo nay la két qua giao
thoa 2 tin hiéu diéu hoa ddu vao (f, va f,) lam phat sinh ra tin hiéu v4i tan s6 la
| + 1 l . Hé s6 méo giao thoa dugc xdc dinh theo cong thic:

K - u(f, +f, )+ u(f, - f,)
u’(f,) +u’(f,)

Mot thiét bi dién thanh dat chat lugng rét t6t (cdp cao) thi phai dat mot s6
tieu chudn nhu: méo phi tuyén 1%; d6 khéng bang phing ctia dic tinh bién do
tan $6 0 khoang giira 1a 2dB, ¢ 2 bién 12 6dB...

Mot anh huong khac 1am anh hudng dén chit lugng tin hiéu dién thanh la
nhiéu. Nhiéu [a nhilng tin hiéu la, chén vao tin hiéu ¢6 ich. Nhiéu ¢6 nhiéu loai
nhu nhi€u tap am nén, nhiéu xung phd, nhiéu xuyén i4m 2 kénh... Trong cic
thiét bi dién thong thudng sir dung mot s6 mach dé han ché cic tic dong cila nhiéu.

x 100%

V. TONG QUAN VE LICH SU PHAT TRIEN CUA DIEN THOAI

1. Lich sir phat trién cla may dién thoai

Nam 1896 da xay ra mét su ki€én quan trong doi v6i nganh thong tin lién
lac, d6 1a viéc Alecxander Graham Bell da phdt minh ra chi€c may dién thoai
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dau tién cho phép 2 ngudi & hai dia diém cich xa nhau c6 thé néi chuyén dugce
véi nhau (mac du khoang cach khi d6 con rit nho).

Tir khi ra 461 dén nay, may dién thoai da trai qua ba th€ hé la: mdy dién
thoai (it thach, mdy dién thoai tu dong ki€u dia quay s6 va mdy dién thoai tu
dong kiéu an phim.

Mdy dién thoai tir thach ¢é cédu tao don gian trong dé 6ng ndi 1a mot
micro than. N6 bao gom bot than duge g6i khong chit vao mor hop co gidn
duoc got 1a mang rung. Khi ¢6 dp luc cna séng am thanh tic dong vao mang
rung. né lam cho bot than bi nén va giin tao ra mot dién trd bién doi, diéu ché
dong dién trong mach vong. 6ng nghe ¢6m mot nam cham dién vdi mot ming
rung thuan tir dat trong tlr truong. Khi ¢6 dong dién am tan dén nam cham
dién, né 1am cho tir trudng cua nam cham dién bién thién theo, két qua 1a lam
fung mang rung cua ong nghe tao ra am thanh. Mdy dién thoai tir thach phat
tin hi¢u bdo hiéu bing mot mdy phét dién quay tay.Viéc diu noi cudc goi duge
thue hién bang nhin cong. Qud trinh nhan biét dia chi. ddu nsi va gii phong
cudc goi 12 nhimg hoat dong ctia dién thoai vién tryc téng dai. Vi vay, hé thong
nay ¢4 nhiéu han ché va khong ddp ting duge yéu ciu ty dong hod dién thoai.

Cung véi su phit trién clia cong nghé dién i, ddc biét 1a sy phdt trién cha
céc trung tam chuyén mach, may dién thoai ngdy cang dugc cai tién hon. Khi
cidc tong dai tu dong dau tién ra d&i v6i ki€u chuyén mach co dién hoic doc
ngang thi mady dién thoai tu dong quay s6 rit phit trién. May dién thoai tu
dong kiéu dia quay s6 (thudng goi 12 may dién thoai quay $6) ¢ bo phan gl
s& 1a dia quay s6. Pia quay s6 gom c6 hé thong truc, binh xe, hé¢ thong dia
quay va cdc ti€p di€ém. Mbi khi quay mot s6, hé thong nay tao ra mot loat xung
vudng c6 s6 xung bing con s6 dugc gii. Vi du: S6 6 ¢6 6 xung duge gii di,
rieng s6 0 ¢6 10 xung duge gui di. Phuong thifc nay goi [a gui s6 thué bao
bing xung thap phan. Mdy dién thoai quay s& c6 thé ddu noi vao tong dai ty
dong co dién hodc tdng dai dién tir. Tuy nhién do c6 nhi¢u nhuge diém (cau
tao cong kénh, t6¢ do gui s6 cham, dia s6 nhanh bi mon, it tinh ndng...) nén
hién nay loai may nay it dugc sur dung.

M4y dién thoai 4n phim ra doi gan lién v6i sy ra doi cua cdc téng dai w
dong dién tr dac biét 1a tong dii dién tir 1am viéc theo chuong trinh ghi sidn
SPC. Viéc quay s6 dugc thuc hién biing cdch an cdc phim chii s6 irén-ban
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phim. Mdy dién thoai &n phim ¢ hai phuong thitc g s6 dén tong dai: gui
bing xung thap phan va gui bing ma da tin. Nho d6 ¢d thé gui $6 nhanh hon.
Ngoii tinh nang dam thoai. cic mady dién thoai 4n phim con ¢ nhicu tinh nang
khic nhu: ghi am 18 nhin, hién s6 thué bao chu goi, bdo vang nha....Cic may
di¢n thoai hién dai con cho phép thdy ca hinh anh ngudi néi.

Miy dién thoai an phim dugc chia thanh 2 loai la may dién thoai tuong tur
(dang duge str dyng rong rai) va mdy dién thoai k¥ thuat s6. Mdy di¢n thoai k§
thuit s6 cho phép bién déi tin hic¢u tiéng ndi thanh tin hiéu s6 ngay tai mdy
dién thoai, tang kha ning tich hop véi cdc thiét bi dau cudi khic,

Xu huéng trong tuong lai, cic mdy dién thoai cang c¢é nhiéu tinh nang
mdi, ddp ng nhu ciu cao cia ngudi sir dung va dic biét 1a kha nang tich hop
hé thong cao.

2. Hé thong thiét bi dién thoai va thiét bi dau cudi xa

Cic mdy dién thoai khong chi ndi vdi nhau bang mét dudng thué bao duy
nhat ma con can phai két hop sao cho mot mdy dién thoai ¢6 thé lién lac véi
bat k¥ mot mdy niao khic trén mang. Vi ly do d6 ma cic thict by dau cudi (mdy
dién thoat), cdc tram trung tam va cdc dudng truyén din phai két hop vai nhau
thanh mot hé thong thong nhat, trong dé viée dam thoai duge thuc hién mot
cich nhip nhang véi chit lugng 16t mi khong xay ra xung dot. Diéu nay doi
hoi tram trung tAm phai linh hoat trong két ndi.

Hoat dong trao déi thong tin trén mang dugc miéu ta lai nhu sau:

Khi bén goi nhidc mdy t6 hop, viec ndy trong duong véi viée lam ngin
mach dudng day dién thoai. ¢c6 mét dong dién chay qua dudng diy t6i maiy
dién thoat clia nguoi goi. Dong dién trén mach duge tram trung tam nhan biét
thong qua viéc do lien tuc trang thai dudng day. Khi phdt hién ¢é nhu cau,
tram trung tam phdt tin hi¢u moi quay s& dén bén goi. Bén goi ¢6 thé quay s6
bang céch quay s6 hoic an phim. Cac tin hiéu dia chi duoc trung tim nhan biét
dé fim ra 6 clia bén bi goi. Tram trung tam s& gui tin hiéu chuong vio duding
day tuong iing v4i s6 duge quay. Két qua Jam rung chudng mdy dién thoai.
Khi bén bi goi nhic mdy s& déng mach dé dong dién chay vio dudng day, bio
hi¢u cho tram trung tam d€ tram trung tam biét, ti€n hanh ngit mach chuoéng,
ddéng mach thoai d¢ hai bén trao ddi, ddm thoai v6i nhau. Néu bén bi goi dang
ban (dang cd cudc goi hoac by kénh mdy) thi tram trung tam s& nhan biét va
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g tin hiéu bdo ban vé may chu goi. Biang cich d6. hé théng dién thoai thuc
hién k¢t ndi cdc thué bao vdi nhau mét cach linh hoat dar chat lugng tot.

Trong hé théng dién thoai ndy, viéc sur dung doi day thué bao la cic doi
day kim loai xoan c6 thé dat 16i khoang cach 16i da 32 km (3 viing nong thon).
Trong khu vuce thanh phd khoang cdch nay con rit ngan hon. Néu s6 lugng
thué bao tang thi viéc sir dung mot doi day thué bao riéng kéo dén tram trung
tam s€ rat 16n kém. VI vay. néu ¢é mot $6 luong 16n cac thué bao dat ciach
fram trung tam mot khoang cdch nao dé thi nguoi 1a sir dung mét thiét bi goi la
thiét bi dau cuol tir xa RT (Remote Terminal).

Cic dudng day thué bao

Cic ‘ ‘ ‘ ‘ Cac
duon . . duong
day £ Cip dudng day Tr‘-‘”? ng 1 C5p dudng day dav
thue hoiic cip am Soiquang | RT thué
bao SO quang bao

Cac

Cap duong day dudng
hodc cép soi que RT day
104C cAp $OL quang thue
bao

Hinh 1.1:11¢ thong dién thoat ¢6 cdc déan cudt tiv xa RT

Mot RT ¢6 thé dam nhan thay cho mot tram trung tam mot s6 cong viéc
nhat dinh nhu: cung cap dong mdt chiéu nudi may thué bao. cung cap dién ap
rung chuéng va bio hiéu tién trinh goi, thuc hién chuyén dai hai day bén day.
thue hién chuyén déi tucng ty-s6 (chitc naing PCM) va s6 - tuong tu cho cdc hé
thong s6... Trong mot 6 trudng hgp, mot tram trung tam ciing ¢6 thé xem nhu
mot diu cudi xa cua vong thué bao.

3. Dung lugng ctia cac mang dién thoai chuyén mach céng céng (PSTN)
Mang dién thoai chuyén mach cong cong la mang dién thoai ra doi sém
nhat va c¢6 quy mo6 16n nhat hién nay. Né khong nhimg ddp tng nhu cau dam
thoai cua con ngudi ma con phuc vu nhiéu dich vu khdc. Dung lugng cua
mang PSTN phu thudc vao ning luc clia cic tram trung tam va kha ning cua
cic phrong tién truyén dan. Theo dong thdi gian phét trién clia minh. cling véi
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sy phit trién cha cong nghé truyén dan ma dung lugng clia mang ngay cang
tang lén. Néu nhu nim 1918, véi phuong tién truyén dan la doi day tran, dung
luong clia mang chi 12 4 kénh thoai thi 20 nam sau (1938) bang viéc si dung
cdp xoin d6i, dung lugng clia mang da 12 12 kénh thoai. Viéc sir dung cdp
dong truc viao nam 1941 da nang dung lugng cia mang lén mot mitc méi vdi
s6 lugng kénh thoai 1én tdi hang tram kénh 4m tin (tir 600 dén 10.800 kénh).
Viao nhitng nam cudi the ky 20 dau thé ky 21, viéc sir dung sdi quang va thong
tin vé tinh cho phép dung lugng cta mang dat i hang chuc nghin, tram nghin
kénh thoai. Song song védi né 1a hé thong truyén din vi ba vdi kha nang truyén
dan hang nghin kénh thoai. Hién nay, bang viéc st dung he théng cdp bién va
vé tinh, mang PSTN da toa réng khap thé€ gidi va 1a mang thong tin 1dn nhit
hién nay.

V1. MAY PIEN THOAI

1. Chirc ning va so dé khai cia may dién thoai

1.1. Cinfc nang

Mady dién thoai 14 thiét bi ddu cudi khong thé thiéu trong mang dién thoai
PSTN. Cung v&i su phat trién cia hé thong vién thong, may dién thoai da va
dang ddp Ung rat tot cic yéu cdu ngay cang cao cua ngudi tiéu ding. Tuy
thuoc vio ky thuat truyén din tin hiéu thoai trén mang ma cic may dién thoai
¢6 dic diém tuong dng (may dién thoai tuong ty, may dién thoai ky thuat s&).
Tuy nhién, di 1a loai may dién thoai nao déu phai ¢6 cic chic nang co ban sau:

* Phdt va thu tin hiéu thoai dé thic hién cdc cudc dam thoai: May dién
thoai phai chuyén déi nang lugng 4m thanh thanh nang lugng dién dé truyén
dén thue bao bi goi va nguoe lai, phai chuyén nang hrong dién tir thué bao chu
goi thanh niang lugng am thanh truyén dén tai ngudi nghe.

* Phdt va tiép nhdn bao hiéu: Dé cé thé ddu néi cudc goi giira 2 thue bao
thi mdi mdy dién thoai phai c¢6 cac chic ning phit, nhan bio hi¢u. May dién
thoai phai c6 kha nang phat céc tin hiéu nhu: tin hiéu théng bio cho ong dai
bi€t c6 nhu cdu cin goi, tin hiéu chudng bdo ¢ dién thoai goi téi, tin hiéu hoi
am chuong. Ngoai ra né phai ti€p nhan dugc cic tin hiéu dé dé thong bao cho
ngudi sir dung biét trang thdi cudc goi.

* Phdt md s6 thué bao bi goi: D6 chinh 1a thong tin dia chi noi ma ngudi
goi can lién lac téi. Viéc truyén cac ma so clia thué bao bi goi cé thé co nh@éu
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cach khiac nhau. Mdi th€ hé dién thoai déu c6 phuong thitc g s6 thué bao
thich hgp véi hé théng cia minh.

C4 hai ché€ do truyén tin hiéu quay s6 tdi 16ng dai: ché€ d6 phdt xung thap
phin va ché dd mai da tdn ludng am. -

Ché¢ do phat xung thap phan sir dung trong ca may dién thoai quay s6 va
an phim. Khi quay mét s6 (hodc 4n mét phim) thi ¢6 mét chudi xung duge”
phét di tuong ung véi sé duge quay (hodc phim dugce 4n). Céc xung nay cé dac
diém: bé rong chudn la 38ms, khoang cich giita cdc xung 62ms, thai gian t6n
tai 100ms. Cic s6 quay duoc cich nhau mét khoang di 18n (800ms) dé tranh
nham [an s6. Ch€ 40 niy c6 nhugc diém la thoi gian quay s6 cham.

Ché do phic quay s6 da tdn DTMF (Dial Tone Multiple Frequency) hay
con goi 1a ché do Tone. Phuong thitc nay chi ¢6 & mdy dién thoai &n phim. Khi
mot phim nao dé dugc an thi mdy phat di mot 6 hop 2 tdn s6: mét tan s6 cao F
va mot tdn s& thap f nidm trong dai tan s6 thoai. T6 hgp 2 tdn s& d6 1a cde tin
hiéu hinh sin. O t8ng dii c6 bo thu t6 hop tan s6 niy, sau dé giai ma dé biét
con s6 ma thué bao da phat di.

* Cdc chire nang khdc: Ngoai cac chifc nang név & trén, cic may dién
thoai phai ¢ chitc nang khir tric am, chéng céac loai nhiéu (tiéng doi, tiéng
click...) va diéu chinh am luong dé 4m thu dugc la dé& nghe nhat.

Céc mdy dién thoai hién dai ngay nay ngoai 4 chifc ning co ban trén con
cd céc tinh nang khac ddp tng cdc doi hoi ngay cang cao cua ngudi ding nhu:
hién s0 va thoi gian goi dén; chirc nang hop thu thoai bao cho thué bao chu goi
biét, bdo ving nha; chiic nang chuyén cudc goi; chifc nang goi lai s6 sau cling
(an phim Redial); chiic nang hen gio, bio gio...

1.2. So do khai

D¢ ddp ng nhu cdu dam thoai va dam bao céc chic nang co ban, médy
dién thoai bao gom céc khdi co ban sau;

a

N Mach
b + T dam
T T thoai
Mach Mach
chuong gl so

Hinh 1.2: Cac khoi co ban ciia mét mdy dién thoai
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* Mach chuong:

Mach chuéng luén duge dau thudng truc trén dudng day dé chd thu tin
hi¢u goi dén. Khi dam thoai. mach chuong ngit ra khoi hé thong. Cic may
dién thoai the h¢ cti thudng st dung chuong dién xoay chiéu hodc mot chiéu.
Trong mach dién thoai ding dia quay $6, mach chuong su dung truc tiép dong
tin hieu got xoay chiéu tir téng dai dua dén dé kich thich vd chuéng dap vio
chuong phdt ra ti€éng kéu. Tin hi¢u chuong phét ra thuong cd tan s¢ 25 Hz.
phét 2s. ngit quing 4s. Cic mdy dién thoal 4n phim hién nay thudng su dung
IC chuong va loa. Nhd vay. ¢ thé tao ra nhing tin hiéu chudéng véi nhiéu am
di¢u khdc nhau (mdét ban nhac...) dem lai su thich tha cho ngudi nghe.

* Mach giii s0-

Mach nay ¢6 chitc ning g $6 thué bao can goi dén tong dai. May dién
thoai tir thach gui s6 bang may phat dién quay tay. May dién thoal quay s6 gt
s6 biang dia quay s6: mdi s6 dugc phét di dusi dang xung thap phan. Cdc may
dién thoai &n phim gui s6 bang ban phim, ¢6 thé giri s6 bang xung thap phan
hodc bing ma da tan.

* Mach dam thoai:

Mach dam thoai thuc hién chire nang thu va phét thoai. Mach nay phai ¢6
micro. loa, hoac 6ng néi, éng nghe (hoac ci hai) dé thuc hién bién doi am
thanh thanh dong dién va nguoc lai. Ngoai ra con phai ¢6 cic mach xir 1y khic
(khuéch dai...) dé c6 thé truyén tin hiéu thoai trén dudng day.

Ngoai ba khoi chinh nhuv trén, moéi mdy dién thoai can phéi c6 cic mach
chiic nang khac nhu: mach khtr tric 4m, chéng dao cuc. ..

Hién nay. cic mdy dién thoai quay $6 gan nhu da duge thay thé hoan toin
bang may dién thoai an phim. Vi vay, trong cic phan tiép theo cua chuong,
gido trinh chi dé cip dén may dién thoai an phim.

2. May dién thoai an phim

2.1. Pac diém cau tao

Mady dién thoai An phim 12 loai dién thoai ¢ thé dugc diu néi vio tong daj
tr dong co dién hoac tong dai tr dong dién 1. N6 ¢6 hai phuong thirc giri tin
hi¢u dia chi (s6 thué bao): gui bang xung thap phan (ché d¢ Pulsce) hodc gini
bing mi da tan (ch€ do Tone). Trén mit miy cé mot cong tic dé ngudi su
dung lya chon. Néu gat cong tic vé phia P: lva chon ché€ dé¢ Pulse. Néu gat
cong tic vé phia T: lua chon ché d¢ Tone. Mach gufi s6 g¢ém ban phim két hgp
véi mot IC s6. '
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Céc linh kién trong mdy dién thoai an phim déu 12 cdc linh ki¢n dién tir va
bin dan. Dac biét cdc khoi chinh trong mdy thudng su dung IC thay cho hé
thong mach trude day. Thong thudng ¢6 IC chuong, IC giri s6 va IC dam thoa.

Ngoai cdc chic ning thong thudng, may dién thoai &n phim con nhiéu tinh
nang madi. Vi vay. ngoai cdc thanh phin co ban, né con ¢é cdc thanh phin
khdc nhw: man hinh tinh thé 10ng. ..

2.2. Cac mach dién chinh trong may dién thoat 4an phim

Chuyén mach

L, Mach dién tur
bio vé I CAiu j [ )
d hang S P
| e chons i <«—— Mach |«
2 dp dao cue | | adiss [
Mach Mach
chuéng dam
thoai

Hinh 1. 3. S0 dé khot may dién thoai dn phim

2.2.1. Mach bdo vé qud dp

Mach bio vé qua dp diing dé chong dién dp cao khi dudng day dién thoai
bi chap vio mang dién hodc bi sim sét anh huong. Mach bao vé qud dp mac
trén 2 day trude khi tin hiéu di vao cdc khoi trong mdy. Thong thudng mach
bao vé qud dp thudng 1 2 diode Zener mic nguoc chiéu nhau dé ¢6 thé bao v¢
qud ap 2 chiéu

- 1
Ky hiéu
hOiTiC —> Zn

L2

Hinh 1.4: Mach bao vé qua ap
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Trong mot s6 miy dién thoai, ngudi ta ¢é thé ding dén neon dé bao vé qua
ap. Khi dién dp trén 2 day vugt qua ngudng ctta dén neon thi nd sé€ phdng qua 2
cuce, gilt cho dién dp 2 ddy giam xuéng bing dién dp 1am viéc clia dén neon.

~3, J_ Céu .
ZNRI1 ZNR2 | chong
dao .
. cuc

Hinh 1.5: Mach bdo vé qua ap hai lan
Trong thuc t€, dé dim bdo an todn cho mdy dién thoai dang dam thoai (16
hop di nhidc) mot s6 may 1ip thém mach bao vé qua 4p th 2 sau mot tiép
diém khoa t6 hap. '
2.2.2. Mach chong dao cuc

v -\-

Mach
quay so

L

Hinh 1.6: Mach cau chong ddo cuc

- D€ ddm bio s 6n dinh vé cuc tinh cba dién 4p mot chiéu tir téng dii dua
dén phai sir dung mach chong dao cuc. Thong thuong nguot ta sit dung 4 diode
mach cdu d¢ nin dién. Khi sir dung mach ciu dé nin dién thi dién dp hai day
vio mdy khi nhdc 16 hop it nhat ir 5.5 = 6V. Tin hié¢u sau ¢iu nin cuc tinh 6n
dinh nén chi cin ding mot diode Zener mic nguoc dé on dinh dién dp cap cho
mach quay s6 va dam thoai.

2.2.3. Mach chuong

Cdc mdy dién thoai an phim ngay nay thudng s&r dung ciic IC thu chuéng
va loa dé tao tin hiéu chuong. C6 nhiéu loai am thanh phit ra rat hay, ngudi st
dung ¢ thé chon loai chudng, chon mdc to nho khdc nhau. Cic mach chuéng
déu ¢6 dac diém chung la:

24



+ Phii ngin dong 1 chiéu vao mach chuéng vi vay phai cé tu ngan dong
mot chiéu mac ndi tiép véi mach thu chuong.

+ Phai tang trd khdng dé tin hiéu khong ré vio mach chuong: sir dung mot
dién trd mic ndi ti€p v6i mach thu chiidng.

Cic IC chuong c6 nhiém vu bién d6i dong chuéng tr tong dii dén
(f=16+25 Hz) thanh tin hi¢u am tin tdn s& cao d€ cap cho loa, phdt ra am
thanh bdo ¢6 cudc goi dén. Dong tin hiéu chuéng tir tong dai duoc nin, loc, 6n
ap thanh dong mot chiéu dn dinh ¢ap cho mach dao déng trong IC chuéng.
Mach nay cé thé tao ra tin hiéu am tan gém mot tan s& (don am) hoidc nhiéu
tan s6 (da 4m). Mach chuong da am sir dung mot mach tao xung chi va mot
mach chia tin d€ tao ra céc tin s6 cin thiét. Nhd vay, cd thé tao ra tin hiéu
chuéng 12 moét ban nhac hoic am thanh mong mudn. Ngoai ra, cic mdy dién
thoai an phim ngay nay déu c6 nit diéu chinh muc. Ngudi sir dung c6 thé lya
chon muc chuoéng to, nho khic nhau.

2.2.4. Chuyén mach nhdc ddt

Khi & trang thai nghi, t6 hop dat trén vi tri quy dinh, khi nay chi cé mach
chudng duoc ndi vao day thué bao, cic mach phia sau (mach chudng, mach
quay s6...) bi ngat. Khi nay dién tr§ cla mach vong thué bao rat lon. O trang
thdi 1Am viéc, t6 hop duge nhic 1én, mach chuéng bi ngit, cic mach phia sau
dugc nol vao dudng day thué bao. Chuyén mach nhdc dat ¢6 thé 1 co khi, tir,
quang, tuy timg loai mdy.

2.2.5. Mach quay so

Viéc gui cdc s8 thué bao dén tong dai duge goi chung 1a quay s8. C6 thé
thuc hién quay s6 bing dia (cic may dién thoai thé hé ci) hoac quay s6 bing
ban phim (mdy dién thoati &n phim).

Miy dién thoai quay sd gii s6 bang dia quay s6. Dia quay 6 14 mdt co
ciu ca khi. Khi quay mot s6, tay ngudi 1am cudn 10 xo dung cu quay s6. khi
tha tay ra. luc gidn cta 16 xo kéo dia tra lat trang thai ban ddu. Nhd mét co cdu
6n dinh td¢ do trong dia quay s6 ma t6¢ do quay vé luon 6n dinh.

Miy dién thoai an phim sir dung ban phim d€ gui 6 thué bao (quay $6
bang 4n phim). Quay s6 bang cich bdm phim khic phuc dugc nhitng nhuoc
diém clia dia quay $6 nhu: bi mon khi dung lau ngay, phdt ra tiéng kéu, thoi
gtan quay s6 1au...Co 2 loai ban phim 1a loai 4 hang 4 ¢Ot va loai 4 hang 3 cot.
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O Viet Nam. cdc mdy dién thoai thudng sir dung ban phim 4 hang 3 cot. Ban
phim ¢6 cau tao gém cdc nit an, céc ti€p diém va cac cong tac.

Nt 4n thudng lam bang nhira cimg. Trén mat phim ¢ ghi cdc s6 hodc ky
hi¢u dac biét. Phia dudi mit an i mot miéng cao su dan hoéi co tic dung tra
phim vé vi tri ¢fi. Gin lién vao miéng cao su 1a mét miéng than cé tac dung
dong mach dién khi an phim.

Cic ti€p diém gom tiép diém hang va cot duge gan (rén mach in. Cic tiép
diém dugc sap xé&p theo Kkiéu cii rang luge dé ting d6 tiép xdc. Khi dn mot
phim bat k. miéng than (i€p xtic véi tiép diém hang va cot trén mach in. Céc
ti€p diém nay tié€p xic véi nhau. déng mach dién bio cho mach ma hoa trong
IC s6 biét mot phim da duge an, dua dia chi vao bo nhé cla IC dé tao ra tin
hiéu quay s6 (P hoac T) theo phim an tuong ting.

Mady dién thoai dn phim cé hai phuong thitc gl $6 1a ch€ do Pulse va ché
do Tone. Mach phét Tone va mach phét xung déu duge cdu tric trong 1C s6.
Thong thudng viéc phit Tone duge thuc hién nhur sau: Bo dao dong tinh thé
thach anh phit ra tan s6 6n dinh 3.58MHz, tin s6 ndy dugc dua déng thdi t6i
hai bo ghi $6 séng am tdn hinh sin: nhém tan s6 cao va nhém tin s6 thap dé
phan tang. Hai bo ghi s& nay chiu sur khdng ché cua tin hiéu khong ché tir hang
doc va hang ngang dua téi. Tin hiéu ra tir bo ghi s6 sau khi qua bo bién doj
D/A dugc hai nhom tin hiéu hinth sin ¢6 tan s6 cao va tan o thap. Tin hiéu sau
d6 duge khuéch dai, tron tan tao ra mot tin hiéu da tan MF g (61 tong dai.

Tin hiéu khéng ché

Y

hang ngang +
| Tin hitu ghi s& ,| Bién ddi Deén tang
hinh sin £y, D/A dai
Bin Bb dao
phim dong [
» Tinhiéu ghi s0 Bien d61 |_
hinh sin £, D/A Khuéch dar
va tron

Tin hi¢u khéng ché&
hang doc

Hinh 1.7: Mach phdt Tone trong IC s6



Quay s6 theo phuong thitc DTMF riit ngan thoi gian quay s6 10 1an so voi
phuong thic quay dia s6. Trén cac may dién thoai 4n phim, thuong cé khod
chuyén mach cho phép ngudi sir dung chon phuong thitc gini 6 la P hoiic T.
Mudn quay $6 nhanh, ngudi sUr dung nén chon ch€ do da 14n bang cdch gat
cong tac vé phia T,

2.2.6. Mach dam thoai

Trong cac may dién thoai dung dia quay s6 trude kia. chat lugng dam thoai
phu thuoc nhiéu vio chiéu diai dudng day thué bao. Cic mdy dién thoai an
phim hi¢n nay déu cé cic b0 khuéch dai néi va khuéch dai nghe. Cdc bo
khuéch dai nay c6 hé so khuéch dai dugc dicu khién tw dong phi hop vdi chiéu
dai dudng day thué bao. Do dé. chat lugng dam thoai khong chiu anh huong
bai o dai duong day thué bao.

Ca may dién thoai dn phim va mdy dién thoai quay so. viéc thu va phat
thoai duoc thure hién trén cing mot doi day. Do dé s€ xay ra hién tugng trac am.

*Vdn dé khit trdc am

Tric am la ti€éng ngudi cAm may va tiéng on noi dit mdy duge thu qua
micro (6ng ndi), sau d6 dugc khai dong tir mach dién thoai phdt dén loa lam
cho chinh ngudi nghe ngudi goi phai nghe gay cam gidc rat khé chiu, anh
hudng khong tot dén chat lugng dién thoai. Vi vay trong cic mdy dién thoai
cAn cé mach khtr tric am.

111

7 dudng day

Hinh 1.8: Mach khit trdc dm Hinh 1.9: Khit trdc am ding
kiéu cdu sai dong mach cau Huyron

Cé nhiéu cdch khir tric am. Trong cdc mdy dién thoai quay s6 trudc day
thudng sir dung mach khir tric am kiéu cdu sai dong. Trong phuong phdp nay
dong am tan tir micro dugc chia lam 2 dong i, va 1,. Do cudn day 1 va cudn day
II giong hét nhau (kich thudc, chit lugng s6 vong) nén 2 dong nay c¢6 tri sO
bing nhau nhung chiéu nguge nhau. Tir thong do chiing sinh ra cam (ng sang
cudn 3 sé triét tiéu nhau. V1 vdy tai nghe s& khong nghe thay ti€éng ndi cua
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minh. Van dé khir tric am duoc giai quyét. Phuong phip niy khir duge tric am
tdi 90%.

Cic may dién thoai 4n phim thudng sir dung mach cau Huytton hodc mac
cac Transitor. tu dién, dién trd thanh mach hop 1y dé khit ric am. Phuong
phdp thong dung nhat 12 s dung mach cdu Huytton. Theo nguyén ly cau
Huytton, khi cdu can biang thi Upg = 0. Vi vay ngudi ta diu tat nghe vao hai
dinh DB cla cdu dé thuc hién khir traic am. Do dudng day thué bao ¢6 cu ly
khac nhau (Z, khong c6 dinh) nén khong thé dam bao diéu kién can bang. Vi
vay tric am khong duge khir hodn toan ma chi giam di rat nhiéu. Ngodi ra.
muc tric am con lai duoc loi dung dé kiém tra mach dam thoai. Khi ta néi.
may bi goi khong nghe thay va tai cling khong c¢é tric am, diéu nay chifng to
mach phat thoai ¢ su co.

Mach dam thoai trong mdy dn phim thudng cd hai loai: loai dung Transitor
va loai dung IC. Déi véi mach dam thoai sir dung Transitor. cac bo khuéch
phat thoai thuong 1a cic Transitor ducc ghép tang véi nhau dé tang do khuéch
dai. BO khuéch dai thu thudng chi ding mot ting khuéch dai. Trong cidc mach
dam thoai sir dung IC, bd khuéch dai phat va thu thoai dugc ciu tric trong
cung mot IC.

M4y dién thoai 4n phim c6 hai cich dam thoai: dam thoai bing 16 hop va
dam thoai bing micro va loa gan trén vé mdy.

- Ong nghe (con goi 12 tai nghe): Ong nghe ¢é chic nang bién nang ludng
dién dong xoay chifu thanh niang luong am thanh. Ong nghe diing trong cic
mdy dién thoai thuong la 6ng nghe dién tir. Nguyén 1y 1am viéc cua tai nghe
ndy la: Khi ¢d dong xoay chiéu vao cudn day thi tir trudng tong cong (gdm tir
trudng cha nam cham vA tir trudng xoay chiéu do dong xoay chiéu trong cudn
day sinh ra) qua mang sat rung thay doi theo dong xoay chiéu, lyc tic dong
vao mang sit bién thién theo két qua la mang sit rung 1am nén gidn khong khi
trudc man rung va phdt ra am thanh.

- Micro (&ng néi): Cédc loai may dién thoai thudng su dung 3 loai éng noi:
ong ndi hat than: dpg néi dién dong (micro dién dong) va ong ndi tinh di¢n
(micro tinh dién). Ong néi hat than c6 do nhay 1én nhat thuong duoc st dung
trong mdy dién thoai ding dia quay $6. Micro dién dong va micro tu dién la 2
loai thudng co trong mdy dién thoai 4n phim. Cic micro lam viéc trén nguyén
tac bi€n doi ning lugng am thanh (tiéng noéi ciua ngudi goi) thanh nang lugng
dién dua t6i mach n6i cla dién thoui.

Ong néi dién dong gém mét cudn day duge gin véi mot mang rung va dat
trong tir trudng ciia mat nam cham vinh ciu. Khi ndi trude dng ndi, 4p sudt Am
thanh 1dm cho mang rung rung dong. va cudn day chuyén dong theo. Cudn day
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chuyén dong trong tlr tridng déu ctia nam cham vinh cifu nén xvat hién mot
suit dién dong cam iing c6 quy luat bién dai theo quy luat cua séng am thanh.

* Loa ¢4 nhiém vu phit ra am thanh (chuéng) khi c6 tin hiéu goi hoac phat
ra tiéng ndi (khi chon ché& do nghe bang loa). Loa dugc gan trén vo mdy. Cac
may dién thoai 4n phim thuong sir dung loa di¢n dong va loa ap dién.

- Loa dién dong cé cdu tao gidng nhu micro dién dong nhung kich thude
16n hon rat nhiéu. Khi c6 dong xoay chiéu chay trong cudn day loa, tir trudng
trong khe tir bién thién. Luc tir tic dong lén cudn day bién thién theo. K&t qua
la cudon day bi rung kéo theo mang gidy rung lam nén gidn khong khi trude
loa. phat ra am thanh.

- Loa dp dién: Thuong 13 loa thach anh dp dién. Dya trén nguyén tic: néu
tao ra mot luc nén gidn trén hai mat cua miéng thach anh, thi trén hai mat dé
$€ xudt hién mot sic dién dong gidng nhu quy luit nén gidn. Ngwoc lai, néu
dua mot dién dp xoay chiéu vao hai mat mi€ng thach anh thi mi€ng thach anh
s€ rung theo quy luét clia dién dp xoay chiéu. Cau tao chia loa gébm mot miéng
thach anh vé&i hai mat duoc gin dién cuc dé han day. Mot mat duge gan vao
mang rung bang gidy. Khi dura dién dp xoay chiéu vao miéng thach anh, nd sé
rung theo quy luat cia dién dp xoay chiéu dé. kéo mang rung nén giin khong
khi phia trudc mat va phat ra am thanh.

Ngoai cdc khoi co ban trén, may dién thoai con ¢6 thé cé hé thong vi xir 1y
(cdc IC chuong, IC phit dia chi...) hé thong ghi &m, man hinh va céc hé thdng
hd trg truyén din. Bén canh do, khi nhic dén mdy dién thoai phai ké dén day
noi va vo may.

3. Ky thuat may dién thoai va phéi hgp mang

3.1. Miy dién thoai don gian c6 bién ap khir trac am

Tai nghe

[\

Chuéng

| t_/

Hinh 1.10: Mdy dién thoai don gidn ¢6 bién dp khit trdc am
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- Tr 1a bign 4p khir trac am. Mach tuong duong cta Tr, Z . Z, 1am thanh
ciu cin bang trong dé micro va tai nghe & trén 2 dudng chéo L, cta am. Nha
dé tai nghe khong nghe duge am thanh tir micro phdt ra. Bén canh tic dung
khtr tric am, Tr con ¢6 tdc dung phdi hop trd khang tao di¢u kién cho micro va
tat nghe lam vicc tot nhat.

- Tiép diém néi tiép T, va ti€p diém song song T, 12 cdc tiép diém cua dia
quay s6. Binh thuong T, déng, T, md. Khi quay s6 T, s&€ déng md lién tuc
nhim phdt xung thiap phan dén tong dai. Khi d6. T déng mach nham ngin
mach dam thoai cia thué bao. Nhd viy cdc tin hiéu quay s6 khong anh hudng
dén micro va tai nghe.

- Mach thu chuong: Khi c¢6 dong chudng tir tong dai dén, qua 2, 3 dén tu
C. 1/2 chu ky (+) tu tich dién, na chu ky (-) tu phéng qua chuong vé L,.
Chuong dién thoai 1a chudng xoay chiéu.

- Much diin thoai: Khi nhic 16 hop. 1i€p diem déng vio vi tri 2, T,, déng,
T, nha, mach néi va nghe lam viéc.

3. 2. May dién thoai Siemens 210

3.2.1. Tdc dung cuia cdc linh kién

-1C 301: IC d6 chuéng.

-1C 201: IC phét tin hi¢u goi.

- IC101: Khuéch dai tin hiéu néi, nghe va khuéch dai tin hicu DTMF.

-Q 201: Cap ngudn cho toan may.

- Q 206, Q 203: bém phit xung.
-ZNR 101: Bio vé qua 4p so cap.
- ZNR 102: Bao vé qua dp thit cap.
- D 10t - D104: Cau chéng déo cuc.

- ZD 205: On dinh dién 4p cho IC phat tin hiéu goi
- VR 303: biéu chinh am sic chuong

- VR 305: bicu chinh am lugng chuong

- NXT 201: Bo dao dong tinh thé thach anh

30



() T SUIUIIS ADWL OP OS 2 []7 ] YUl

Wiy

. N
i
_..c__u oGz
Wiy

HL
]

[ 1 Kb}

- | SNHIHIS

—4

L
U I i
Vi L
sy ASd
[{e1IN)]
r 2
tlf—
t ¥ R T
e s [T
[l 1

Nuiza

OpZi §1

0L 1

[OINH
Ky o ‘
R
ma i aq
Mw 7NOANS N.m.__ s
V0Tl NI A
U
L1
9

31



3.2.2. Mach thu chuéng _

Dong chuong tir t6ng dai dén 2 day L1, L2 HS qua C 301, R 306 dat vao
chan | va 8 ctia IC 301 (LS 1240).

Khi duge cdp nguén, cic mach dién trong IC sé hoat dong. Tin hiéu dé
kich Piezo s€ dugc dua ra o chan s6 5, qua VR 305 dat vao Piezo lam Piezo
rung dong va tai ta nghe duoc ti€éng chuong.

Do dong chuéng tir tong dai dua dén 1a ngat quing nén IC duogc cip nguon
khong lién tuc. Do d6 tiéng chudng nghe dugce cling ngét quing.

Khi nghe chuéng reo, thué bao nhic t6 hop, tiép diém HS 1-2 hd mach dé
tich mach chuong ra khoi duong day. HS 1-3 déng dwa cdc mach bén trong
mdy tham gia hoat dong.

3.2.3. Mach cdp nguon

Khi thué bao nhac t6 hop, sé c6 dién the (+) tir dudng day qua Diode D105
(hodc Diode D 106) dat vio chan 6 IC 201 bdo cho IC nay bi&t t6 hop di nhac
(chan 6 do trang thai mc cao).

Déng thai dién thé (+) tir mach cau qua R 205 dat vao cuc G (Q 201) 1am
Q 201 dan bio hoa, toan mdy duge cap nguon.

- Mach cdp nguon cho IC 201 :

Dién dp (+) tr mach cdu —» R103 - D204 — chan 10 coa IC201 — chan
11 — dat (-).

- Mach cdp nguén cho Micro:

bién dp (+) tir mach cdu - R103 —» R108 — Micro — dit (-).

3.2.4. Mach néi

Khi ta néi, micro Xem nhir mét mdy phét tin hiéu am tén, tin hiéu tir mot
dau micro C 115, R 112, chan 8 cia IC 101. Sau khi khuéch dai tin hiéu s€ duoge
dua ra 0 chan 1 qua mach cdu, dudng day, tong dai va dén mdy doi phuong. ..

3.2.5. Mach nghe

Dong thoai tir mday déi phuong dén 2 day L1 va L2 qua mach cau R 105,
C 107, chan (3 cta IC 101. Tin hi¢u nay sau khi khuéch dai s& dugc dwa ra ¢
chan 5. R 113, tai nghe, C 111 va dat.

3.2.6. Mach phdt tin hiéu got

Viéc giti s6 vé tong dai do IC 201 dam nhan. IC ndy cé thé thuc hién 2
phuong thifc glri s& vé t6ng dai 1a Pulse hodc Tone. Viéc chon phuong thifc nao
phu thudc vao mite logic dang hién c¢é & chan 7 va 9.
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- Phuong thirc g s6 vé tong dai 1 phuong thitc quay s6 da tain DTMF.,

- Logic 1: (Vi tri P, chan 7 va 9 ndi dén Vec): Phuong thic giri s6 vé tong
dai Ia phuong thic xung thap phan

* Mach Pulse:

Khi thué bao an mot phim trén ban phim, ti€p diém hang va cot trén ban
phim s&€ cham nhau. Diéu ndy s€ tic dong 1én IC 201 (PSB 8510 - 6). IC 201 s&
cin cif vdo phim dugc an ma diéu khién cac bd dém trong IC 1am viéc vdi su
tham gia cla cde mach dao dong diing thach anh 3,58 MHz mic & chan 4. 5
cua IC 201. Ldc nay chan 13 s€ ¢6 mic cao/ thap lién tuc theo xung phar ra.

Khi bit dau qua trinh phat xung. chan 13 ¢ bi kéo xuong miic thap. din
dén Q 206 bido hoa. dién th& (+) tir chan 12 qua CE (Q 206) dat vao cuc B
(Q203) 1am Q 203 dan biao hoa; dién dp am dua vao cuc G (Q 201) lam Q 201 .
tat, toan mdy bi mat dat nén ngimg hoat dong. Lic nay duong day thué bao
xem nhu hd mach va | xung da duge gui vé tong dai. Cubi xung thif nhat, cdc
Tranzitor Q 201 din, Q 203, Q 206 tit, todn may & fu thé sin sang lam viéc.

Khi bat dau xung thir 2, chan 13 ciia IC 201 bi kéo xudng muc thap lam
Q 206 din bio hoa. Q 203 tat, Q 201 tét ta duge xung thit 2 gui vé tong dai.
Két thic xung thir 2 thi chan 13 lai lén mdc cao...Va qué trinh nhu thé cir
ti€p dién cho dén khi giri hét chudi xung tuong tng vdi s6 quay vé tdng dai.
K¢t thic diy xung thi chan 13 s& & miic cao.

* Mach phdr Tone:

Tuong tu trudng hop trén, khi IC nhan dugc lénh tir ban phim thi cic bd
dém, bo chia s& 1am viéc d€ 1.0 ra cdc tin s cao/thdp twong Gng vdi hing va
cot cla s6 da dugc dn trén ban phim. Té hgp céc tin s6 nay s& duge dua ra
khoti IC & chan 8, qua C 204, C 225 dat vao chan 15 cia IC 201. Tin hiéu sau
kht Khuyéch dai s¢ dugc dua ra khoi IC & chian 1 ctia IC 101 (PSB 4500), cau
chong dao cuc, dudng day, 16ng dai. Tai tong dai nhan duoc (6 hop tin 56 nay.,
sau d6 sé giai ma dé nhan biét s6 vira nhan.

Di viéc giri 56 vé tong dai dang thuc hién 14 phuong thitc Pulse hay Tone
trong qua trinh gui $&, chan 14 coa IC 201 (PSB 8510 - 6) déu ¢é xung dua ra
qua R 213, dit vao chan 16 cta IC 101 dé ngat mach dam thoai trong IC 101.
Muc dich 1a triét tiéng Clic xudt hién trén tai nghe vdi cudng dé 16n gay cam
giac khé chiu cho nguoi sir dung.

3. M4y dieén thoai ky thuat s¢

Trong cic phan trudc, ta da xem xét mot s6 loai mdy dién thoai co ban da

va dang duoc sir dung trén mang dién thoai. D6 déu la cic mdy dién thoai
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tuong ty (di duge sit dung trong mang dién thoai tuong tu hay mang di¢n
thoai s8).

Thong thudng trong mang dién thoai s6 (truyén dan va chuyén mach s0),
tin hiéu wrén dudng day thué bao van la tin hiéu twong tu (0.3 + 3.4KHz). May
dién thoai ¢é nhiém vu bién d6i tin hiéu am thanh thanh céc tin hiéu dién cé
tan s6 (ir 300 dén 34 Hz roéi phdr 1én duong truyén. Viéc s6 hod cdc tin hiéu
nay duge thuc hién tai tong di hoidc cac bo tap trung thué bao xa RSU.

Midy dién thoai ky thuit so ¢é kha nang bién tin hiéu tuong tu thanh tin
hiéu s6 ngay tai dau cudi thué bao. O nhimg noi thué bao cé nhiéu thiét bi tin
hiéu sd thi nén dng dung mdy dién thoai k¥ thuat $s6. Ngoai cic chitc nang co
ban nhu mdy dién thoai tuong tu (phit chuéng, phdt tin hiéu dia chi. dam
thoat...) mdy dién thoai ky thuat s6 con phai ¢6 chic nang ma hod va giai ma
PCM (bién doi tin hi¢u tuong tu thanh tin hi¢u s6). Thanh phin quan trong cla
mdy di¢n thoai k¥ thuat s6 1a cic IC D, . IC nay c6 chiic naing ma hoi va
giai ma PCM (vi du IC:MT 8994). Khi st dung mdy di¢n thoal k¥ thuat s6, tin
hiéu trén dudng day thué bao 1a tin hiéu 6.

* Phot hop may dién thoai vat mang

Thué bao dién thoai ndt véi tong dai qua hé thong cap va dudng day thué
bao. O tong dai ¢6 khéi giao 11€p thué bao c6 chic nang phdi ghép tong dai vé
dudng day thué bao. Nhiém vu cia bd thué bao dugc thé hién qua 7 chir
BORSCHT (Battery - Over voltage Protection - Ringing - Supervition - digital
Coding - Hybrid - Test). )

B: Chuyén nguén 1 chiéu cho dudng day thué bao (48 VDC, 35mA).

O: Bdo vé qua dp.

R: Phit dong chudng goi (20 Hz. 86V. phit 2s. ngit 4s).

S: Giam sdt nhac dat t6 hop va thu tin hiéu quay s0.

C: M3 hoa.

H: Chuyen dét 2 day- 4 day.

T: Thir nghiém hiéu chuan.

* Qud trinh mot cuoc lién lac qua mang nhw sau:

- Khi thué bao chil goi nhic may (té6ng dai phat hién théng qua viéc do
trang thai duong day thu¢ bao). Téng dai chuyén t6i thué bao chi goi am moi
quay so.

- Thue bao chl goi quay s6: Tong dai giai mi s6 thué bao bi goi. thict lap
fuyén noi téi thué bao bi goi, glii tin hi¢u hoi &m chudng dén thué bao chi goi
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(trudng hop goi nodi hat). Néu cude goi a lien dai thi cdce tin hicu trén duge
thuc hién gitta 2 hodc nhiéu tong dai. Néu thue bao bi goi ban thi tong dai gui
tin hi¢u bdo ban dén thué bao chu goi.

- Khi thué bao bi goi nhic mdy, dudng truyén dwoc ndi thong, cudc dam
thoai dugc tién hanh.

- Khi mét trong 2 thué bao dit t6 hop xudng bicu thi cuoc goi da két thuc,
tong dai thuc hién viéc giai phdng tuyén néi vil tuyén tinh cudéc.

Cau hoi 6n tap

1. Khai niém séng &m va néu cac tham s6 clia &m thanh?

2. Trinh bay cac dic tinh cd ban cta thinh giac?

3. Néu cac yéu t6 danh gia chat lugng tin hiéu dién thanh?

4, Trinh bay cac loai may dién thoai da va dang dugc s dung trén mang dién thoai
hién nay?

5. Néu va so sanh hai phuong thire gdi s6 thué bao tdi tdng dai?

6. Trinh bay so d6 khdi va cac chlc nang co ban clia may dién thoai an phim?

7. Phan tich hoat dong chia may dién thoai Siemens 2107



Chuong 2

THIET BI PIEN BAO TRUYEN CHU

Muc tiéu |

- Hiéu khai niém, nguyeén ly va iing dung théng tin dién bao.

- Hiéu so d& khdi chic nang va nguyén ly Iam viéc cla may dién bao truyén chit
kidu ca dién; cac khéi chifc nang va hoat dong clia may dién bao dién (.

Tém tit ndi dung

- Khai niém va nguyén tic co ban ca théng tin dién bao.

- So da kh6i va nguyén ly hoat ddng clia may dién bao truyén chit kiéu ca dién.

- Gidi thiéu t8ng quat vé may dién bao truyén.chi dién .

- Ljch st phat trién théng tin dién bao.

NOI DUNG

L. NGUYEN LY DPIEN BAO TRUYEN CHU

1. Khai niém dién bao truyén chir

Nhu chiing ta d3 biét, mdy dién thoai la thiét bi dau cuéi gitip cho viec
truyén tin hiéu thoai (tiéng néi) di xa. Nhd ¢6 may dién thoat ma hai ngudi cé
thé truc ti€p nghe va néi chuyén vdi nhau. Bén canh nhu ciu truyén tin thoai
thi con ngudi con ¢6 nhu cdu truyén cic thong tin dudi dang van ban. Mot
trong nhitng thiét bi gidp thuc hién yéu cAu niy 12 mdy dién bdo truyén chit.

bién bio truyén chir 1a ky thuat truyén mot van ban dén dia chi nhan tin
bing cich bién‘déi tin tic trong van ban géc thanh tin hicu dién dang tin hiéu
s6 & phia phat. Tin hiéu ndy dugc truyén din trén mang thong tin, & phia thu
Xay ra qué trinh bién déi nguoc lai dé khoi phuc lai van ban ban dau v treo
cho ngudi nhén tin (ngudi st dung).
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Pac diém chung cua dién béo truyén chir 1a: tin hiéu dién bio rat don gian,
kénh dién bdo c6 bang tin rit nhod hep so véi biang tan thoai. Va dé thuc hién
viéc gini vin ban di cin c6 dién bio vién lam nhiém vu danh cidc van ban d6
(diéu nay khdc hoan toan so vdi vigc gl van ban bing FAX).

2. Nguyeén ly chung

Nhur phan khéi niém da dé cap dén, dién bdo truyén chir I3 truyén mét van
ban t&i ngudi nhin tin. Dé thue hién duoc didu nay, cic may dién bdo phai cé
kha nang bién ddi tin tirc rong vin ban gdc thanh tin hiéu dién va khoi phuc
(in ra) van ban géc tlr cdc tin hiéu dién nhan dugc.

Nguyén tac co ban cta thong tin dién biao duoc thé hién nhu sau:

i A : x
Newsi | | BO Thi€t bj | 1 ! | Thi€tbj
e phan [—  phdt . ——— || thubdo
B iy bio | ! Phuongti¢n; |
s |1 truyén dan «

T |

Hinh 2.1: Nguyén ly co ban cuia théng tin dién bdo

O phia phar: Ngudi sir dung dén buu dién, éhi van ban can giri theo quy
dinh. B6 phan xir 1y ti€p nhan van ban, tinh cudc va chuyén sang thiét bi phat
bdo. Tai day, néi dung van ban dugc bién d6i thanh tin hiéu dién va truyén
thong qua phuong tién truyén dan dén phia thu.

O phia thu, thiét bi thu bdo s& biéh déi tin tic dang tin hiéu dién thanh tin
tic dudi dang van ban. Bo phan xir ly thuc hién chia. chon, phan ludng van
bdn. Sau d6 nhan vién buu dién chuyén tin titc bang van ban t6i ngudi nhan.

Toan bd qua trinh trén duge thuc hién trong mang dién bdo cong cong
(thiét bi dién bio dat tai buu dién). Ddi véi mang dién bdo thué bao (thiét bi
dién bido dat tai nha thué bao), ngudi sir dung thuc hién toan bd cdc thao tic
(g, nhan) nhu nhan vién buu dién. Trung tam tai buu dién chi phai thyc hién
k€t nd1 va tinh cude cho thué bao.

Nhiém vu ¢ ban cha mdy dién bdo 12 bién déi tin tic tir dang van ban
sang dang tin hiéu dién va ngugc lai. Noi dung van ban 1 su két hop cha chit,
s6, ddu va cic ky hiéu. Vi vay, mdy dién bdo phai tao ra mot nhém nhat dinh
cdc tin hiéu dong dién dé dai dién cho mot chif, s6 hodc dau. Nhom tin hiéu
dién nay goi la dién ma. Mbi loai may dién bdo sir dung mét loai dién ma phir
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hop vdi nguyén ly hoat dong cua nd. Mdy diénl biio truyén chit st dung di¢n
ma déu 3 don vi dé ma hod cdc ky tu. Két cau dién mia déu 5 don vi nhur sau:

1| 23|45 |The gian T‘f“dl}i‘?“
cllit mot co dong
| (Z) qun vi tin
>| hiéu e s
. , Vidu: chir A: 11000 ['n hiéu
Thai gian cua khong dong

mot t6 hop ma

Hinh 2.2: Dién md déu 5 don vi

Ciéc trang thdi cé dong va khong dong trong khoang thai gian don vi tuong
tng v4i tin hiéu 1 hoac 0. Mébi 16 hgp cic trang thdi khdc nhau cia don vi tin
hiéu dai dién cho mét ky ur. Vi du chit A duge mi hod 1a {1000, Khoang thoi
gian phat mot chif, mot s6. mot dau hay moét ky hicu déu bang nhau, Vi vay.
dién mi nay dugc goi l1a dién ma deu.

Vi 16 chitc 5 don vi, chi ma héa dwoc 2° = 32 ky tr. Trong khi d6, nguén
tin 13 van ban bao géom béang chit cdi, [0 chit s6 vd mot s6 dau. Tong cong la
60 ky ty. Dé khic phuc diéu nay, mdi mot nhém tin hi¢u thudmg dai dién cho
2 nhém ky tur: mot nhdm ky i chit ¢di, mot nhom Ky tur s6 va dadu. D€ phan
biét tr ma truyén ti€p theo thuéc nhém nao, ngudi ta s dung ciac tr mi bao
hiéu vdi quy ude néu gap tr ma la 11111 thi nhiing tr ma «(i€p sau dé thuode
nhém ky tu chir, né€u gap tr ma 11011 thi nhitng tir ma ti€p sau la nhém ky tu
s6 va diu

Céic mdy dién bio truyén chit thuong sir dung ban phim 32 phim dé thuc
hién chuyén tin titc tir dang van ban sang dang tin hiéu dién. Méi phim trén
ban phim tuong ing vdi mot nhém dién ma. Ngudi sur dung chi can gd cic
phim tuong Ung vdi ky tu trong vin ban. Mdy dién bio sé tu dong chuyén
thinh dién mi va truyén di trén dudng truyén tdi phia thu.

IL. MAY PIEN BAO TRUYEN CHU KIEU CO PIEN

1. Nguyén ly hoat dong

M4y dién bdo co dién thuc hién truyén mot van ban dén ngudi nhan va
nhan van ban giri dén. Khi phdr: né bién déi tin niic dusi dang vin ban géc
thanh tin hiéu dién dé truyén dén phia thu. Khi thu: né nhin tin hiéu dién, bién
d6i va in ra van ban ban dau.
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Mady dién bio co dién sir dung dién ma déu 5 don vi. D¢ xdc dinh mic cta
mot don vi dién ma. mach truyén din phai duy tri dong dién khong déi trong
mach vong. C6 hai phuong dn: dung ché dé mot dong va ché do hai dong vai
tri 6 dong dién nhu sau: *

1 +20 mA + 40 mA
0 -20 mA 0mA

Toc 4o truyén tin hiéu cia mdy dién bdo truyén chit [ 50 baund. D¢ tang
téc do truyén, ngudi ta sir dung bang duc 16, soan sdn nodi dung vin ban trén
bang roi dua 1én mdy, phat ty dong 1én dudng truyén. Phuong phdp nay viia
cho phép ting téc do truyén vira tao ra kha niang luu trir, sira chita viin ban. Cic
may dién bdo truyén chir co dién thudng ¢ hai phuong thic gui va nhan van
ban: gri bing ban phim. in van bin bing mdy in hodc gui va nhan bing bing
duc I0.

* Nguyén Iy thu phat

Bén phat gém c6 moét vanh dia bing dong chia thanh nam phan déu nhau,
cdch dién v6i nhau. N6&i v6i nam phan nay Ia nam tiép diém. Cic tiép diém nay
do ban phim khang ché. Mot chéi quét duge khang ché bang mot dong cd ¢é
chiéu guay nguoc chiéu kim dong ho.

Bén phat Bénthu

<

1va

I
\1 SpNC

|

4

KN KAV KD KV j;_E

7777

s
<[]
VS

C
{ v &
——
bén bo dich ma

Hinh 2.3: Nguyén s thu phdr tin hiéu cua may dién bdo co dién




Bén thu ¢6 vanh dia tuong tur nhu bén phat nhung ¢6 nam nam cham dién
NC n6i véi nam phan cua vanh dia. Phia dudi nam nam cham ¢é nam bé tiép
di¢m n6i v6i bo dich ma. Bo dich ma khong ché co ciu in ra chil hoac s0.

Khi lam vi¢e, gia sir dién bdo vién &n mot phim tuong tng véi trang thii
déng md cua khéa K nhu trong hinh: K1. K2, K4 déng: K3. K5 ma. Cing
lic d6 choi quét s& quay ldn Tuot tir vanh dia doan 1 dén doan 2 rdi 3. 4, 5.
Khi cdc choi quét quay., cic 1iép diém ung véi K1, K2 va K4 ddng s c6 dong
(xung) gini qua duong day dén phia thu. O phia thu, tuong tng vdi cdc trang
thai cuia bén phit, cdc nam cham NC lan luot & cédc trang thai: NC1. NC2 cé
dong; NC3 khong c6 dong; NC4 c6 va NCS khong dong dién chay qua. Cic
nam cham NC1. NC2, NC4 sinh ra tir trudng hit cic ti€p diém 1am cho ti€p
diém 1. 2. 4 ddng, cdc tiép diém 3 vd 5 md. Diéu ndy tuong duong vdi viée
phia thu nhan duge chudi ma [1010. Cic tiép diém thu truyén tin hiéu nay
dén bo giai mi va in.

Trong phuong phip trén, do tin hiéu truyén trén dudng day bi ré. sé dan
161 s mat déng bo va thu sai tin hieu. Vi vay. mot ca cau khéi nging dugce
thiét 1ap dé khac phuc hién tugng dé.

Bén phit Beén thu

Lo xo

Duodng day

SCLITIAN
-

/J NC
Hinlt 2.4: Nguyén 1y khoi ngimg trong mdy dién bdo co dién

1
I
1
I
I
I
I
I
I
i
|
|
L
I
I
I i
'

|

|

Cau tric: bén phdr ¢6 dia bang dong bi khoét di mdot doan. Tiép xiic véi dia
Ia mot 14 mia. DPong thai ¢6 mot tiép diem K néi vdi ngudn E. Bén thu ¢ dia
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dong khoét mét rinh va cé moét chét gan vdi suon hit. Khi chét nim trong
ranh thi dia bén thu khéng quay duge. Ngoai ra con ¢é6 mot nam cham dién néi
véi dudng day.

Sau khi phat xong mot t6 hop mi, trén dudng day ¢ dién truyén dén NC.
Luc tir truong ciia pam cham hidt sudn hit 1am cho chét vao nam trong ranh.
Pia ngimg quay. Khi dién bdo vién bit ddu an mot phim khdc (phdt t6 hop mi
khdc) thi dia cha bén phdt bit ddu quay lam ti€p diém K khéng tiép xic,
dudng day khong ¢ dién vi giai phong nam cham. giai phéng chot va dia bén
thu bit dau quay. Qud trinh 1i€p tuc duge Lap lai nhu vay véi cic 6 hgp khic.

Trén dudng truyén, c6 cic xung tir ma va xung Khdi xung nging tao thanh
mot tr ma nhu sau:

12 3 4 5
Xung khoti |[< [ J | ‘ | ‘ \\‘I Xung ngilrng
I 1,51,

Két luan: Nhu vay chicu dai thyc t€ cia mdi tir ma 1a 7,51, cdc xung khot
va ngirng dam bao mdy thu va mdy phédt dong bo vdi nhau khi thu timg tir ma.
Ciéc bit clia mot tr ma duge truyén ndi tiép nhau, viéc xuat hién tr ma tiép theo
sau khi thu mot tir ma khong c6 quy dinh chinh xdc vé thdi gian. Vi vay,
phuong phép truyén tin nay con duge goi 1a truyén tin hiéu néi tiép di bo.

2. Sa da khai, nguyén ly hoat dong phan phat

> Cac bit noi tiép
Phim o] Ma VA
A A y
Chaot
Phan N R
phoi | .| Ding [ Donvi | yoic _m. 1¢u
dimg "~ Hdién bao
\ Phuc hoi trang
thai ban dau
Dinh | Khai [, \
thoi " Don vi khoi dau

Hinh 2.5. So dé khoi phdan phar mdy dién bdo truyén chiv
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Bo Va (AND) ¢6 chiic ning bién doi 3 bit song song thanh cic bit noi tép.

Bo Hoidc (OR) ¢é chifc nang gbp 5 bit tin va cic bit khoi nglng dé tao
thanh tir ma véi chiéu dai 7.51,.

Co cdu khot ngimg ngoai chifc nang dong bo thu phdt mot tir ma con ¢6
tic dung chét giit bd ma khi qua trinh bi€n d6i song song thanh noi ti€p chua
hoan thanh dé tranh khong bi nhiéu loan khi 1am viéc.

Khi dién bdo vién 4n mot phim thi mét tir ma dudc chon va co ciu khoi
dong lam viéc. Mot xung khdi T, duoc tao ra dua dén bo OR. dong thoi bo
khdi chét gitt bd ma dé bd ma thuc hién viéc bién doi 5 bit song song sang 3
bit noi tiép, dong thoi tic ddng vao bd phan phdi. Bo phan phoi ¢ tac dung tao
ra thit tu thoi gian cho 3 bit tin. Sau khi 3 bit ndi ti€p duge truyén di. bd dimg
tao ra mot xung 1,5T, gui t6i bo OR dong thoi gui tin hiéu phuc hoi trang thdi
vé bo khdi, giai phdng chot bd ma dé sdn sang tiép nhan mot tir mi tiép theo.

3. S d6 khai, nguyén ly hoat déng phan thu

Tin hiéu . Nhd, chuyén -
2% ) Mach o VA [ tiep, gidi mi —> IN Al
dién bdo N ban
vao _
Pinh x ‘
thoi
A
Bo Phan Trich
khal > ph6l < mﬁu
A
: Khai in
> 1\3‘? » Ding
dung in

Hinh 2.6: Sa dd khot phan thu mady dién bdo truyén chit

Bo nhd, chuyén tiép va giai mi c6 chuc nang ghi gi4 i cdc bit san d6
chuyén ndi ti€p thanh song song gidi mi ra ky tu cén in dé giri dén mdy in, in
ra van ban.

Mach vio ¢6 chiic niang phoi ghép véi kénh truyén dan, ning cao ty so
S/N. Khi tin hiéu dién bdo t8i mach vio. xung khdi dugc dua dén khoi dong bo
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khdi cia mdy thu, bo khdi kich hoat phin ph6i tao ra thi ty thoi gian dé bo
AND xdc dinh gid tri bit va ghi gié tri d6 vao phén tir nhé tuong tng véi thit tu
bit. Bo trich mau chon thoi diém cit miu & giita bit d& xac dinh gid tri bit 1a 1
hay O véi xdc sudt ding 16n nhat ¢6 thé trong diéu kién tin hi¢u dién bdo da bj
méo. Sau khi thu xong $ bit dir iéu. xung dimg kich hoat b6 dimg. Bo dimg
dua ra bo phan phoi vé trang thii ban dau dé mdy thu san sang ti€p nhan tr ma
mdi. Dong thdi bo dimg tic dong vao bd khdi in diing in dé quy dinh thai gian
in d6i vdi tir ma vira nhan va giai ma xong. Nho ¢6 quy trinh nhu vay ma trong
khi dang in mot ky tr. may thu ¢6 thé ti€p nhan mot tir mi iép theo.

Nhu vay mdy thu d3 hoan thanh viéc ti€p nhan 3 bit néi tiép. chuyén thanh
5 bit song song v tién hanh giai ma. in ra ky tw.

4, Méo tin hiéu dién bao

+E
t, 2 S|
Ble w — 2
0 ! : : b
1/2 ¥ \
| a r
i, Ty \I:
S - t
: -

Hinh 2.7: Méo tin hiéu dién bdo

Mat tin hiéu dién bdo chudn (khong bi bién dang. khong bi nhiéu) 1a mot
xung vuong. Trong thue t€, khi truyén mot xung vuong, do su qua d6 cia hé
thong truyén dan cling véi su tic dong cua nhiéu ma tin hiéu dién bdo thuc t¢
nhan dugc ¢ dau vao mdy thu di bi méo dang (hinh 2.7).

G phia thu, dién ra qua trinh khoi phuc. tii tao lai dang ctia xung vuéng
theo mitc ngudng duoc thiét lap. Tuy theo mirc ngudng duge lwa chon ma
xung khoi phue ¢6 cdc bé rong 1’ khic nhau, néu xung khaoi phuc ¢é v’ bang
vii 1, cua xung phdt (vi du trén mic ngudng [,/2) thi xdc dinh ding gia tri
cla bit.



Vi vay méo tin hi¢u dién bio duoc dinh nghia 12 su thay doi do dai don vi
duogc phat di:
)
5= 0" To 1009 = Ll ggu
T L,

t, . 1, 1a khodng thoi gian tré cua sudn xung khéi phuc bén thu so vdi suon
xung tuong tng khi phat di.

Dinh nghia méo nay phu hop vdi loai méo ma tin hiéu khong bi phan chia.
Trong trudng hgp tin hiéu bi phan chia thi gay ra gidn doan thong tin. Méo tin
hiéu dién bdo gém c6: méo léch, méo dac tinh va méo ngdu nhién.

4.1. Méo léch

Meéo léch 14 loai méo sinh ra do sai $6 cia muc nguang Ai. Méo léch duoc
tinh bang cong thic:

+2A1
NN e
T, [,—2M

100%

T, 12 hiing s6 thoi gian cua kénh.

4.2. Méo dac tinh

Méo dic tinh sinh ra do dac tinh ctia kénh: hiang s6 thdi gian cia kénh 1> 1,
do d6 do dai tin hiéu thay d6i gay ra viéc két hop gilta cdc bit din dén thu sai tin
hiéu v’, < 1,

Dé do thir méo dic tinh cia kénh. ngudi ta dang nhém bit 1111110 va
O111111 dé truyén trén kénh réi tién hanh do thi. Néu tin hiéu thu duge tai
dau thu khong ding vdi tin hiéu phat di, diéu d6 chimg 6 kénh truyén khong
dat yéu cau.

4.3. Méo ngau nhién

M¢o ngau nhién do nhi€u v cic nhan t6 ngdu nghién tic dong dén hé
thong. Dé dinh lugng dugc méo ngdu nhién. ngudi ta phai s dung phiuong
phap ngau nhién. Trong hé thong, néu su dong bo kém thi cling anh hudng xdu
dén viéc xdc dinh gid tri bit.

III. MAY PIEN BAO PIEN TU

Midy dién bdo truyén chit co dién da ddp img dugc mot phan nhu civ
truyén van ban clla ngudi str dung. Tuy nhién loai mdy ndy c¢é nhiéu nhuoc
diém 12 cong kénh, t6c d6 cham, mat nhiéu thdi gian soan van ban. kKha nang
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luu gilr va sira chira vin ban han ché...Mdy dién bdo dién tir ra doi di khic
phuc dugc nhitng han ch€ dé.

1. So db khdi chife ning

Mady dién bio truyén chit dién tir 1a nhimg may dién bdo truyén chi sir dung
cdc bo vi xur ly. Viéc gl va nhan mot van ban dugc thue hién nhanh chdng
thong qua cdc hé 1énh duoc luu trong mdy. C6 kha niang luu tri va sira chira van
ban nhd cdc bod nhd. Céc khéi co ban clia mot mady dién bio dién tr nhur sau:

\ CPU
ROM
RAM
| | | | | Il
1/0 /0 1/0 1/0 1/0 1/0
1N — I |
May duc May duc Mdy in Ban y Card
bang (PhtY | bang (Thu) phim S6 tat dudng day
Ho
hiéu

Hinh 2.8: So dé khét mdy dién bao dién tir

Chidc nang cic khdi co ban:

* CPU- Bé xut ly trung tam: thuc hién cdc chitc nang

- Giao tiép vdi bén ngoai thong qua hé 1énh.

- Phan tich va thuc hién cic lénh ghi san trong ROM.

- Thuc hién cac phép tinh s6 hoc va logic don gian.

- Truyén dat, xuit, nhap s6 li¢u.

* ROM: L bd nhd diing dé chifa céc chuong trinh c6 dinh.

* RAM: La bo nhé chic nang. RAM c¢6 nhiém vu ghi nhimg s6 liéu tam
thai clia hé¢ thong va phan dnh cho CPU dé€ CPU can cif vao d6 ma xir ly.

* 1/O: La céc cong vao ra dugc thiét k€ thich hgp véi cdc thiét bi ngoai vi
tuong tng. '
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* Ban phim: La thiét bi chuan ciia may. Tuy theo timg loai midy md ban
phim ¢6 s6 luong cdc phim khac nhau. Thong thudng, trén ban phim c¢é cac
phim chif (A-Z). phim s6 (0-9). phim ky hiéu (<, >, =, *...). cic phim chic ning
(duc bang, phat bang. soan thao, canh bédo...) va cdc dén chi thj trang thai.

* Mdy in: La thiét bi ra chuidn clia mdy. May dién bdo dién tir thudng sit
dung mdy in kim dé in van bin véi t6c do 40 - 300 ky tu/phiit.

* Card duong day: Thuc hién chiic nang ghép néi duomg day véi kénh dién
bdo. N6 ¢é nhiém vu céch li vé dién gilta hé vi xu |y vét kénh truyén dan dé
bao dam an toan cho IC, thiét 1ap ché do dong dién mach vong va dao cuc tin
hiéu khi thu, phat.

* Mdy duc bang (phdt, thu): Gidng nhu trong may dién bdo co dién. Dugc
st dung dé soan thdo van ban va gii di (mdy duc bang phét) va doc bang khi thu.

* S tat: Ding dé ghi cdc s6 dé goi tat.

2. Hoat déng clia may

Céc hoat dong soan van ban, g, nhin van ban déu duge thuc hién thong
qua cdc lénh. Céc 1énh duge nhap vio tir ban phim, thong qua cic cong vao ra
(I/O), qua cic Bus $6 liéu va duoc ghi vao bé nhd RAM. CPU doc so6 lieu
trong bod nhéd RAM doéng thoi doc chuong trinh trong ROM tuong ting véi 56
licu trong RAM dé biét dugc viée phai 1am. Sau d6 né thuc hién cac thao tic
1énh, dua tin hiéu dén diéu khién thiét bi ngoai vi tong ¢ng v&i 1énh dua vao.

Nho ¢6 bo vi xir ly ma mdy dién bio dién tir ¢ nhiéu tinh nang hon. Ngoai
chic nang c¢o ban 12 truyén, in chit. miy cdn cho phép soan thio vian ban tir
trudc, lau trif, tra ciru, sira chifa van ban...Vi vy, mdy dién bdo truyén chit
dién 1 rat thudn tién va linh hoat trong sir dung.

IV. SUPHAT TRIEN KY THUAT PIEN BAO CHU

Cich day mot thé ky, may dién bdo truyén chit ra doi va phat trién, banh
trudng thainh mot mang rong 16n: mang dién bdo vai két cdn gém cdc tong
dai dién bdo, cdc thué bao dién bdo. Khi dé mdy dién bao 1 mdy dién bio
kiéu co dién.

Trong may dién bio truyén chir ca dién, tit ca cic khoi trong mdy duge
cung cdp nang luong va dinh thoi bing mdt dong co 6n t6c. Truc clia may phat
va truc clia mdy thu c¢é t6¢c do quay 400 vong/phit tuong dng véi thoi gian
quay mot vong hét 150us (trong tng toc dd S0 BAUND). Co céu phat va thu
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tin hiéu duogce thuc hién théng qua hé thang cic tiép diem va choi quét. Thong
qua trang thai déng md cua cac khod ma khi choi quét quay lan luot quét cdc
tiép diém dua ra cdc trang thdi c6 dong va khong cé dong dién truyén dén bén
thu. Mach vao phan thu la hé thohg cic nam chim dién hoat dong nho dong
dién cua mach vong truyén din. Nam cham dién ¢ hai trang thdi tuong tng
vdi gid tri bit nhan dugc.

Pé phét trién va tang tdc do clua mdy dién bdo chir co dién, ngudi ta dua
vao hé théng tur dong duc 18: tin hiéu thu duge sau khi qua co cau sap dit s&
khong ché hé thong duc 16 va duc 16 trén mot biang gidy réng 3cm. Khi phit,
tin hiéu goc va bang duc 16, may s& tr dong doc bang dé phat (phit chuyén
ti€p hay phat (r bang chuin bi sin). Didu ndy tao ra kha nang luu trit vi kiém
tra stra chifa van bin.

Sau mot thai gian phét trién, hé théng dién bdo dua trén k¥ thuét co dicn
nhanh chéng boc 16 nhitng han ché nhur: thiét bi cong kénh phic tap, khong
linh hoat, van ban truyén di khong cé dau gay nhiéu phién phiic, do tin cay
khong cao. TUr nhitng nam cudi the ky hai muroi dén nay. cling voi sy phdt frién
cdc vi mach tich hop. cic dién bio thé hé mdi ra ddi véi viée sir dung cic bo vi
xu ly.

: Man ! o

! | — My tinh

! hinh ’: Miy

A 1 w24 Phai Kénh dién bio
E M4dy in Vixuly '. ahép >

i RS232C

i phim :

Hinh 2.9: Mday dién bdo trén co s mot hé vi xarly
Céc miy dién bdo hién dai sir dung hé vi xur ly. Hé vi x{r Iy & day la cic

mdy tinh ¢4 nhan sir dung cdc phan mém thich hop dé ¢6 thé dam trach nhiém
vu clia dién bdo truyén chir. Cdc may tinh nay sir dung mot vi mach chuyeén
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dung USART (8251A) d¢é diéu khién cic MODE truyén tin: chon t6c d¢ Baud
(50, 75, 100, 300, 1200, 2400...); chon ma ky tu (CCITT N°2, ASCILI...). Pau
ra ciia hé vi xir 1y nay i c4c tin hiéu dién bdo. Tin hiéu nay c6 thé trao déi truc
tiép véi mdy tinh khéc, cé thé truyén trén kénh dién bio qua mot mach phoi
ghép ciing cé thé dugc truyén dan trén mang dién thoai thong qua cdc
MODEM. Nhu vay, nh& ¢6 bd vi xir Iy ma tin hiéu dién bdo duoc truyén di
mdt cdch linh hoat va tan dung dugc cdc dich vu, ti¢n ich khac ca mdy tinh.
Vi du nhur soan thao van ban. chuén bi vin ban. luu trif, tra cu van ban véi t6c¢
d6 cuc nhanh. Diéu d6 chi cé thé ¢6 trong cac may ddi méi.

Hién nay di c6 may dién bao truyén chit danh riéng cho ngudi diéc. Dé
[ san pham xadch tay c6 MODEM ghép am hoc véi bat ky t6 hop dién thoai
nao. Peén bido chi thi ¢ cudc goi dén, ban phim va man hinh giip ngusi diéc
trao doi thong tin véi d6i tdc. Mdy c6 kha nang tu dong phat di thong bio ghi
sdn cho ddi tdc va tr dong tiép nhan cdc thong bdo dén vi lwu trit lai khi cha
nhan ving mat.

Cau hdi 6n tap

1. Khai niém va nguyén ly chung clia dién bao truyén chir?

2. Trinh bay so d6 khoi va nguyén ly hoat dong phan phat clia may dién bao truyén chir?
3. Trinh bay so d6 khéi va nguyén ly hoat ddng phan thu clia may dién bao truyén chir ?
4. Néu sy phat trién vé ky thuat cla cac thiét bi dién bao truyén chir?
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Chuong 3

THIET BI TRUYEN ANH TINH FAX

Muec tiéu

- N&am vimng nguyén Iy truyén anh tinh.

- Bi&t cach s dung va cai dat may fax CANON - 450.

Tém tat néi dung

- Nguyén ly truyén anh tinh.

- Nguyén ly lam viéc clia may fax cg dién va may fax dién t& (may fax G3).
- Gidi thiéu chirc nang, cach cai dat va st dung may fax CANON - 450.

L. NGUYEN LY LAM VIEC VA PHAN LOAI

May fax 1a mot thiét bi dau cudi trong mang dién thoai cong cong. N6 phuc
vu viéc truyén tin tire dudi dang anh tinh gitta nhimg ngudi sir dung mang.

Mdy fax dac biét cd 1gi khi phai truyén céc vin ban cé tinh phdp 1y hoac khi
truyén cic trang bdo.

1. Nguyén ly lam viéc

o) phia phit. viéc bién btic anh gdc thanh tin hiéu dién duge thuc hién nhu sau:

- Chia anh géc thanh cdc phan tr anh du nho va tap hop thanh dong dnh va
manh anh. ’

- Lan luot bién d6i do sdng cha ting phin tr anh thanh cic mirc dién
tuong Ung.

- Bién doi cic mic dién thinh tin hiéu dé dua 1én dudng truyén trong mang
dién thoai. '
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o} phia thu, viéc di tao bic anh tir tin hiéu dién dugc thuc hién nhu sau:

- Bién déi tin hiéu tir d6i day xodn thanh s6 licu.

- Bién d6i s6 liéu thanh hinh dnh nhd may in.

Tuy theo yéu ciu do nét cha anh truyén, ngudi ta nhan biét miic do sang toi
chia mdi phén tir anh & nhitlng cap do khic nhau (2, 4, 8, 16 hoic 32 cép).

2. Nguyén Iy quét anh kiéu co dién

Mo to 6n t6c M 1am quay tréng hinh tru dung dé ¢6 dinh anh goc. Hé théng
banh rang gidm toc 1am quay vit vo tan. Bo bien déi quang dién s& chuyén dich
cham va déu trén vit vo tan.

M /ﬂ\J Nhanh ML —

Cham

Hinh 3.1: Nguyén ly quét dnh kiéu co dién

Bo bién d6i quang dién gdm maét nguén sdng on dinh véi tin s& dnh sing xac
dinh. Anh sang di qua hé thong quang dé tao ra vét sang minh di chi€u Jén mot
phan tlr anh trén anh gbc. Mdc do sing clia tia phan xa tir phan tr anh d6 duoc xic
dinh va bién d6i thanh mot mitc dién tuong dng.

Khi bd bién doi quang dién & vi tri xuat phdt, tia sdng chiéu lén phan tir anh
dau tién trén anh goc.

Khi tréng quay mot vong, tia sing tao ra mot dong quét. Céc dong quét s&
dugc k& tiép nhau 1ap ddy dnh g6c khi bo bién doi quang dién dich chuyén.

Khi bo bién doi quang dién & vi tri cudi cling s& tao ra mot manh quét.

Mitc d$ sang cia timg phan tir anh ctia médi dong s€ duoc 1an luot bién thanh
cdc mifc dién dau ra.

Nhu vay: t6c dd coa md to sé quyét dinhh t6c dd quét dong, t6c do dich
chuyén cia bd quang dién s& quyét dinh t6c dd quét manh.
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So v3i truyén anh dong (truyén hinh) tdc do quét trong mdy fax thap
hon rat nhiéu.

3. Nguyén 1y quét anh kiéu dién tir

Tin hiéu ra
Day Diode quang

Tam chin

Khe sang | Van ban goc

Truc cudén

Hinh 3.2: Nguyén 1y quét dnh kiéu dién i

Dé tranh sai s6 va dé c6 thé tr dong phdt nhiéu van ban, cdc mdy fax sir dung
quét anh kiéu dién t.

M6 ta 6n tée 1am dich chuyén dnh géc.

Mot nguon sdng chi€u mot chim dnh sdng [én anh goc, chim tia séng phan
Xa tr dnh gdc sé di qua khe hep ciia tdm chan, qua hé théng quang hoc dé dén bo
bi€n doi quang dién.

Trong mdy fax buu dién, ngudi ta chia Imm anh goc theo chiéu ngang thanh
8 phan tr anh. Kho giady A4 rong 216 mm dugce chia thanh 1728 phan tir anh. Nhu
vy sau khe hep s€ 12 mot manh sang manh la tap hop clia 1728 tia phan xa tir mot
dong anh trén anh goc.

Bo bién doi quang dién gém 1728 di - 6t quang, cdc cuc K néi chung dén
dau ra, cic cuc A duogc khdng ché bai bo ghi dich. Ung véi méi xung nhip thi
moi di-6t quang ¢ muc 1 trén cuc A va tuy theo muic do sdng cua tia phan xa
chi€u lén no, s& c6 mo6t mitc dién tuong ting & cuc K.
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Sau 1728 xung nhip, bo bién ddi quang dién s€ ¢6 1728 miic dién ndi tiép
trong tng & dau ra. '

Cac may fax cé thé sir dung chudi tu c6 dién mai la chit cam quang thay cho
chuéi di-6t quang trong cdc bo bién déi quang dién.

Chiim tia sdng phan xa Chiim tia sang phan xa

L [/ )i 71— Dau ra
“MI¥2 1¥1728

77—»PDau ra

|/
l g%(z ZE‘ms

Xung nhip Xung nhip T — 1
———»| Bo6 ghidich ——» Bd ghidich
Hinh 3.3 Chuéi di-6t quang Hinh 3.4: Chuot tu

Khi quét anh dién tir, tdn s6 xung nhip quyét dinh t6c do quét dong. Néu dao
dong tao xung nhip c¢é do chinh xéc va én dinh cao thi t6¢ do quét anh luon ludn
6n dinh.

4. Phan loai may fax

Bit dau tir fax co dién dén fax sir dung quang dién tir, cac mdy fax duoc chia
thinh 4 nhom theo tiéu chudn cia ITU-T:

+ Nhém GI: La nhém mady fax truyén dan tuong (r sir dung dicu tan FM.
Tin hiéu mic tring 1300 Hz, tin hiéu mic den 2100 Hz. D6 phan gidi 96
dong/1 inch, t6c d6 truyén mot trang A4 hét 6 phat.

+ Nhém GII: Ciing giong nhu nhém GI nhung d3 dat dugc toc dd cao hon:
truyén | trang A4 mat 3 phat.

+ Nhém GIII: La nhém mdy fax duge st dung trong cong nghé sa. dung
k¢ thuat diéu ché PSK hoac QAM dé dat dugc t6¢c do6 dén 900 Baud. P phan
giai 200 dong/ 1 inch. T6c do6 truyén mot trang A4 hét 1 phuit.

+ Nhém GIV duoc thiét k&€ cho ISDN, truyén dan s& 56 kbit/s. Do phan
giai 400 dong/! inch. Téc do truyén mot trang A4 hét 5 giay.

5. Mot sé chi tiéu ki thuat may fax
5.1. Kich thuée, hinh dang vét sang quét

Khi phén tich moét bic 4nh, mdy fax ti€n hanh quét manh va quét dong dé
thu dugc cic phan tir nguyén t6 anh. Viéc quét d6 thuc hién nhd mot co cau
quang hoc. Tuy nhién dé ddm bao chat lugng yéu cdu, thi vét quét sang phai
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dam bao cdc yéu ciu sau:

- Hoi tu tét.

- Kha nang phan giai cao.

- D6 chéi 16n.

- Khong nhoe.

- C6 kich thude va hinh dang chinh xéc.

- Dé thuc hién yéu cdu trén, mdy fax ding cac hé thau kinh va cic tdm
chan dac biét. Nguén sang 1a loai dén dac biét duge cung cdp dong mot chiéu
6n dong, on 4p.

- Thong thudng kich thudc cua vét sang khong can nho hon nét manh nhét
cua hinh anh can truyén va cling khéng can nho hon do phan giai cia maét
(0,05 = 0,07 mm & cu ly 250mm).

* Hinh dang vét sing quét ¢6 hai logi la hinh tron va hinh chit nhdt:

+ Vét sang quét hinh tron: (duong kinh d, ) dé ché tao hon, nhung cho chat
lugng dnh khong cao dac biét 13 khi roi vio ria clia diém quét.

+ Vét sang quét hinh chit nhat: Cé uu diém la cho chat lugng anh cao. do
nét tot tuy nhién vi¢c ché tao vét sang hinh chit nhat rat phic tap.

* Kich thuoe vét sang quét.

Kich thudce vét sang quét phdi thoa man cong thifc:

092<d/d,,.<1

Trong d6 d, 1a duong kinh cta hinh tron cha vét sing hinh tron hoac chiéu
dai cia vét sdng hinh chir nhat.

d,,, 12 do phan giai yéu cdu. D61 véi mdi mot loai van ban c6 d,,, khic
nhau. Vi du: '

min

Truyén anh —d_, = 0,1 mm
=0,3 mm
= 0,06 mm

Truyén nét -> d,,
Truyén trang bdo — d
5.2. Cac thong so khac

5.2.1. Culy hang quét 6

min

Cu ly hiang quét chinh 1a khoang cich gitta 2 hang quét lién tiép nhau. 8 16n thi
toc dé quét 16n nhung hinh nhin cé soc, 8 b¢ thi t6¢ d6 quét bé nhung hinh min,
thuong chon 8 =d,,, (d,,.12 d0 phan gidi yéu cu cia vét quét hinh chir nhat).
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5.2.2. Kich thuéc dnh

La kich thudc trang tai lieu ma mdy fax cé thé xu ly. Thong thudng, anh 1a
hinh chit nhat ¢é nhiéu khé tiéw chudn, vi du A4 1a 210 x 270 mm.

5.2.3. Toc do quét N

Toc do quét 1a s8 dong quét trong mot phiit. Trong trudng hop anh goc
c6 dinh trén trong quay thi N la t6c do quay cua trong: N (vong/phuit).
5.2.4. Thoi gian phdt mét anh
- | phat quét N dong.

: . N e ae s . 60
-1s (giay) quét 6_]\(/) dong, thoi gian quét mot dong la v (s)
- S8 dong quét mot anh: %

.. , L L
- Thoi gian phat mot anh: — (phit) =—-60 (s
glan p . (W(p ) W (s)

5.2.5. Dong bo

Bén phdt va bén thu ¢6 t6c do quét khac nhau (khong dong bd) hoac khong
dong thoi bat ddu méi dong quét, méi manh quét gira ching (khong déng
pha). Do d6 sé din dén su nghiéng anh. Vi vay, cin ¢ su dong bo giita bén
phdt va bén thu dé dam bao mic do nghiéng anh cho phép.
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6. Sd do khoi may fax G3

6.1. So _dfi khei
Anhphit} | ccp | | ADC | | DDC MO ||
T Man hinh
Bang L(?gic —J Phéi  [Keénh
dicu d1§9 ghép Tthoai
khién khién — ’
Moto
Anhthy e |
- e | |
i May ) DE DEM f
! n ‘
Hinh 3.5: Nguyén ly hoat dong cua mady fax G3
6.2. Hoat dong

CCD: Change Coupled Devices:  Thi€t bi ghép dién tich

ADC: Analog - Digital Converter: Bién déi tuong tu s6.

DDC: Digital Data Compression:  Nén s6 li¢u s0.

MODEM:

MO: Modulator: Diéu ché dé€ phit

DEM: Demodulator:  Giai diéu ché dé thu.

DE: Data Expansion: Giin s6 liéu

* Phia phdat

- Tin tdc tir anh goc s& duge chuyén sang tin hiéu dién thong qua bo CCD 1a
day cic tu dién MQS. Nhiing tu dién nay la cdc phan tir nhé ma c6 hay khong ¢
dién tich biéu thi cic bit 1/0. Hinh dnh clia méi pixel dugc nhap dién tich vio
phan tir CCD tuong (mg nhd dién t& kich quang. Sau d6 tin hiéu dién dugc dich ra.

- Tin hiéu dién sau dé dugc dua té bo ADC dé€ bién dai tir tin hiéu tuong
tu sang tin hiéu sd.

- Tin hiéu s6 nay duge dwa t6i bo DDC d€ thuc hién nén s& liéu. Nho c6 thiét
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bi nén s6 liéu ma mot trang A4 chimg 40000 byte s6 Liéu s&€ giam di hon 10 lan.

- Tin hiéu bi nén nay s& dugc dua t6i bd diéu ché phdt dé thich img véi dudng
truyén 13 doi day dién thoai. qua bo phoi ghép va gin 1én dudng truyén kénh thoai.

* Phia thu.

Qua trinh thu nhan phuc héi anh ban ddu la qué trinh bién ddi nguoc lai
cua qua trinh phdt.

Tin hiéu dién tlr kénh thoai qua bo phoi ghép duoc dua téi bd DEMOM
(giai diéu ché thu) dé tach tin hi¢u anh ra khoi tin hi¢u diéu ché.

- Tin hiéu s6 nay s& duoc dua tGi bo gidn s6 liéu DE dé€ phuc héi nguyén dang
tin hiéu ban ddu khi chua nén. Nho c6 logic diéu khién két hap véi bo diéu khién
moto va két cau co khi, anh s& dugc hién thi nguyén dang trén vat mang inh.

Trong cdc mdy fax hién dai ngay nay, nho st dung k¥ thudt vi xir ly két hop
v6i MODEM tu dong, mdy fax cé thé ty dong phit 50 trang van ban chuan bi san.
Bing viéc st dung ban phim dé cai dit chuong trinh, ¢d thé dat che dd cho mdy
fax tr dong phat mot van ban dén nhiéu dia chi khic nhau hoac phat nhiéu vin
ban dén mot dia chi dinh sdn. Mat khic, mdy fax ciing cé thé tu dong théng ke vé
thong tin phét va thu; tu ddng chen cdc doan md dau ghi thong tin gioi thiéu, xic
minh. dia chi, dinh s6. thdi gian vao trang van ban phit di hoac nhan duge.

Thong thuong, cic mdy fax hién dai thuong cé san MODEM, két hop vai
mdy dién thoai. ty dong tra 101 dién thoai ¢6 man hinh huéng dan sir dung va
bao dudng mdy...

IL. MAY FAX CANON-450

Mdy fax CANON-450 la may fax G3 do Nhat san xuat. Mdy c6 kha néang
thu phat tai liéu & cdc ché do tur dong, nhan cong véi toc dd cao, chit tugng tét,
it 16i. Hién nay mdy duoc trang bi pho bién tai cac tram buu dién.

1. Cac chi tiéu ky thuat

Do rong tai liéu phat:

Tir 148 mm dén 297 mm vdi cic kho gidy tiéu chuan:

A3 (294 mm)
A4 (208 mm)
B4 (254mm)
- Bo day: (0,06 +0,13) mm
- D6 rong gidy thu: dung hai khd gidy ticu chuin li B4 va A4,
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- Thoi gian truyén: Thai gian truyén mot kho tai liéu A4 tiy 12s dén 19s.

- Mat do phan tich anh:
+ Theo chiéu ngang: 8 phin tir anh/ Ilmm
+ Theo chiéu doc: ¢6 3 ché d6 -
Ché d6 tieu chuan (STANDARD): 3,85 ddong/ mm
Ché do nét (FINE): 7.7 dong/ mm
Ché d6 rat nét (SUPER FINE): 15,4 dong/ mm.
- Bién d6i quang dién diing chudi tu CCD.
- Mdy in kim nhigt.
- Pudng truyén: cdp xoin dién thoai.
- Kha nang nhd va goi dja chi tat:
+ Bang 1 phim: t6i da 36 dia chi.
+ Bang 3 phim: t61 da 100 dia chi.
- Nguén cip: 220/ 240 V50Hz
- Cong sudt tiéu thu:
+ Ché€ do cho: IS W.
+ Ch€ do 1am viéc: 100 W khi thu, phdt tai liéu.
120 W khi copy i licu.
- Tham s6 vé mai trudng:
+ Nhiét do lam viéc tir 5°C ¢én 35°C.
+ Do am tir 20% dén 85%.
- Trong lugng: 10 kg (chua ké cuon gidy thu)
- Kich thudc (mm): 383 x 335 x 151



2. Gidi thiéu mat may

% Front View

One-touch

Speed Dialing panet
Quick Reference Guide

Document tray

Display

Control panel

Paper guides

Recording paper open/
close lever

Document feeder /
Recoraing paper cover
Paper window Recording pape: ouliet

Document hotder
Keep !his clesed except

Dacument feeder tray when loading recorcing
paper
B Rear View
—— = 1
— l —— Powe! switch

Power cord

Hinh 3.6: Mdt truoc va mat sau mdy fax CANON-450
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Miit sau ciia mdy c6 6 cam nguén, 6 cim dudng day dién thoai.

Mait trude clia mdy 13 bang diéu khién, khe phét, khe thu vd mang kep
gidy. Khi thu, gidy thu tir trong cuén gidy trong mdy di qua khe thu tir trén
xudng dudi. \

Bing diéu khién duogc chia 1am hai phén:

o o

"] | pngm$nl

; ey
%I"‘E; URRCT: B i '
Suen’ FINE B !D‘RKEF 1B HAF TONE Tl SELECTER TAK MANUAL
eyt FINE §F - JJGHTER ¥

1L Pomwmrmmnd £ ¢

L LA

Sy

I | I R I : L J L ]

b
Hinh 3.7: Phdn bén trdi bdng diéu khién may fax CANON - 450

- Phén bén trai gom: man hinh tinh thé 1ong, chiét 4p am tuong loa, cong
tic bdo vé bo nhd (MEMORY PROTECTION). ‘

Céc phim thao tic: START, STOP: khoi dong va dimg.

Cdc phim chon ché d¢ cong tiac gom:

LIGHTER. DARKER: Chon ché€ do sdng/t6i cho van ban tai liéu phit.

SUPER FINE- FINE: Chon d6 nét cho tai liéu

MANUAL: Chon ch€ dd 1am viéc nhan cong hay tu dong.

TALK: Chon ché d¢ thoai khi phét hay thu fax.

TTI SELECTER: Chon tén cia ngudi phat trén tai li¢u.

HALP TONE: Chon ché d6 sdng cho mot bite anh khi gii hoac copy.

- Phan bén phai.
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Hinh 3.8: Phdn bén phdi bang diéu khién may fax CANON - 450

Gom 36 phim dugc bé tri thanh 6 hang, 6 cot. Khi day nap: ciac phim duge
ddnh s6 tir 01 dén 36 dung dé nhd va goi dia chi tat bing mot phim.

Khi m& nap: méi phim la mot 1énh riéng, trong d6 c6 12 phim s6 giong
nhu cdc phim s6 trén ban phim mdy dién thoai. Cic phim nay dugc st dung dé
cai dat 1énh va s& duoc néi dén & phén sau.

3. Cac trinh tu cai dit co ban

3.1. Diing cac phim s6 dé dat chir

Dé don gian, ban phim CANON - 450 khong c6 cac phim chit cdi, do d6
khi ta mu6n cai dit tén ngudi, tén mdy thi phai ding cdc phim sa theo quy tac:

- Ngudi ta chia cdc ky tu thanh cdc bang: chir in, chir thuong, s6 va dau.
- Ding phim s6 5 dé chon bang.
Vi du: An[ 5] hién thi A.

An [ 5] hién thi a.
- An va giilr s6 6 hoac s0 4, cic ky tu hlen thi theo hang ngang.

- Anva gilr s6 8 hodc s6 2, cdc ky tu lan lugt hién thi theo hang doc.
- Khi can chon mot ky tu, ta an [CURSORY].
- Khi cén cdch hang, ta an [SPACE].

60




3.2. Cai dat cac dix liéu riéng cho may
3.2.1. Cai ddt 56 mdy
An [ USER DATA]
Miy hién thi:  USER DATA
1. ENTER YOUR TEL

An [SET]
Mady hién thi: 1. ENTER YOUR TE
0l =
An cdc phim s6 dé dat s6 mdy, c6 thé dat theo thit tr 01 — 09.
An [ SET]

May hién thi:  DATA ENTRY OK
An [ STAND BY]
3.2.2. Cai ddt tén mady

An [ USER DATA]

An[V]hoic[A]

May hiénthi | USER DATA
6. TTI

An [ SET]

Miay hiénthi 6. TTI

01 =
C4 thé chon tir 01 + 09 bang phim [ V 1 hoac [ A ]
An[SET]
May hiénthi 6. TTI
01 =-
An cic phim s6 dé€ cai dat tén may
An [ SET]

A

An [ STAND BY]
3.2.3. Cai dat thoi gian

An [ USER DATA

An{V]hoic[A]

Miy hiénthi  USER DATA
5. SET TIME

An[SET]
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Diing hai s6 dé dat thai gian theo thit be: Nam, thang, ngity, gid, phit.
Vidu: 01/09 04 12: 05
An[SET]
An [ STAND BY]
3.3. Nh@ va goi dia chi tat bing mot phim
- Cai dt khi nho:
An [ TEL REGISTRATION ]
May hién thi TEL REGISTRATION
1.1 - TOUCH SPD
An[SET]
Mady hién thi 1.1 - TOUCH SPD
0l =
C6 thé chon céc s6 khdc tir 01 + 36 bing phim trén nip bang diéu khién.
Viduan[02 ]
M4y hién thj 1.1 — TOUCH SPD

02 =
- An céc phim s6 dé dit s6 may can nhd.
An[SET)
M4y hién thi 1.1 - TOUCH SPD NAME
02=-
- An cdc phim s6 tit dé dat tén mdy cdn nhd.
An [ SET]

Mdy hién thi NEED TO SET TX MODE ?
YES = ( CLEAR) NO = (SET).
Néu an [ SET ]
Maiy hién thi 1.1 - TOUCH SPD MODE
03 =
Mady fax s€ tu dong phat véi téc do mac dinh 9600 Bps.
Néu dn [ CLEAR ]
My hién thi 1.1 — TOUCH SPD MODE



02 = 9600 Bps
An[V] hoac [ A ] dé chon cédc t6c do bit phd hop.
An [ SET ]
An [ STAND BY]
- Khi goi dia chi tat.
An[02]
My hién thi TEL = s6 mdy
02 = tén mdy
Néu &n s6 chua nhd, mdy hién thi
NO TEL #

4. Nhé va goi dia chi tat bing 3 phim
4.1. Cai dat khi nhé
An [ TEL REGISTRATION ]
An[V]
May hién thi TEL REGISTRATION
2. CODE DIAL.
An [ SET]
May hién thi 2. CODE DIAL
*00 =
Cé thé dat dia chi tit biang ba phim: *, 0, 0 dén *, 9, 9.
Trinh ty cai dat ntur khi dung mét phim.
4.2. Khi goi dia chi tat
Diing 3 phim dé goi.
Vidu: An[*1.[21.(6)
Miy hién thi TEL = s6 may
*26 = tén mdy
5. Trinh tu phat tai liéu
- Dat cédc ché do:
+ Chon d6 nét bang phim [ FINE — SUPER FINE]
+ Chon d6 sang t6i bang phim [ DARKER — LIGHTER ]
An [ STAMP ] khi muén dénh dau ti liéu da phdt d€ trénh phat lap.
- Dat giay.
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Mat gidy cin truyén tip xuong dudi.
Chan gidy ngay ngin.
My hién thi: DOCUMENT READY
- Quay so: \
C6 thé quay s6 bang phim got tat hoat goi truc tiép.
- An[ START]
- Khi phit xong fai licu, mdy bdo hi¢u bing am thanh va hién thi:

TRANSMITTING OK

- An [ STOP].

6. Trinh tu thu tai lieu

Chon ché d¢ thu ty dong. nhan cong, biang phim [ MANUAL 1.
Néu thu nhin cong thi khi ¢é chuéng, ta dn [ START ]. Khi thu xong, mdy

bio hi¢u bang dm thanh
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Va may hicén thi: RECEIVING OK.

An[STOP .

C6 thé chon ché do cat giay ting trang hay toin bo tai liéu.

7. Trinh tu copy tai liéu

- Chon ch¢ do nhu khi phdt tai liéu (khi copy, mdy luon 6 SUPER FINE).
- Dat tai licu copy nhu khi phat.

- An [ START].

Cau hai én tap

Néu nguyén ly truyén anh tinh?

Néu dinh nghia va phan loai nhém may fax theo tiéu chudn cila ITU-T?
Trinh bay sa d6 khai va nguyén ly hoat ddng phan phat clia may fax?
Trinh bay so d6 khéi va nguyén ly hoat dong phan thu cla may fax?
Néu cac chi tieu ky thuat clia may fax?

o0 W=

Trinh bay so d6 khéi va nguyén ly hoat dong clia may fax G3?



Chuong 4

THIET BI PAU cUOI SO LIEU

Muc tiéu

- Hiéu c4u tao, nguyén ly lam viéc clla mot s8 loai thiét bi dau cudi sé liéu nhu:
man hinh, may in, ban phim.

- Phan tich nguyén ly hoat d@ong ctia man hinh CRT.

- Hiéu cac phuong phap I trit théng tin trén dia tir, dia quang.

- Biét cac thiét bi lién guan dén viée truyén s liéu.

- Hiéu nguyén ly ADSL.

Tém tat ndi dung

- Cau tac va nguyén ly [am viéc clia mét 88 loai man hinh. may in laser.

- Nguyén tac hoat dong va cau tao cla cac thiét bi vao sé lieu. ban phim, chuét. thiét
bi quét.

- Cac loai b6 nhd va phuang phap luu tri tuong (ng.

- Cac phuang thic trao d6i di liéu va cac thiét bi lien quan dén truyén sé lidu:
Modem, cap.

- Nguyén ly dudng day thué bao s6 khong déi ximg ADSL.

NOI DUNG

Cing véi sif phét trién cta mdy tinh vi mang mady tinh. cic thiét bj dau
cuoi so lieu da uré nén thong dung va gan giti véi ngudi sir dung. Hinh anh
nhitng chi€c may tinh luon Judn hoat dong duge bat gip & hdu hét cic co quan,
cong s0, vin phong... Vi mdy tinh di tr& thanh thiét bi khong thé thicu trong
din s6ng hién dal ngay nay. Sy gia tang yéu ciu clia ngudi st dung mang 50
liéu dan t6i ngay cang ¢d nhiéu thiét bi dau cudi so licu (con goi la thiét bi
ngoat vi) mdi ra doi va cic thiétl bi $6 licu truyén thong ngay cang hoan thién
hon. Nh& tinh da dang, thuan ti¢én, dé sir dung cia chiing mi s6 lugng
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ngudi biét, sir dung v gin bé véi mang s6 lieu ngay cang tang. C6 thé nodi
rang su thanh cong clia mang s6 liéu ngay nay c6 su déng gdp rat 16n cla céc
thiét bi dau cudi s8 liéu. .

Cin cif vao nhiém vu cia thiét bi trong hé théng, cac thiét bi dau cudi s6
liéu duge phan chia thanh:

* Thiét bi ra (hién thi) s6 liéu: Pay 12 loai thiét bi dira ra tin hiéu dudi dang
ky tu, hinh dnh dé ngudi sir dung c6 thé “nhin thay™ cac thong tin ma mdy tinh
da hoac dang xir 1y. Thiét bi hién thi s6 liéu bao gébm cé man hinh va mdy in.

* Thiét bi vao (thu nhan) di liéu: Nhiém vu clia thiét bi vao s6 liéu 1a dua
céc thong tin cén thiét vao may tinh. Cic thong tin nay ¢b thé duoc lvu giit hoac
duge xUr 1y bdi CPU. Yeéu cdu cua tat ca cac thiét bi ndy [a phai bién déi cc
thong tin dau vao dudi nhiéu dang khac nhau (ky tu, s6, hinh anh, vach ma...)
thanh tin hiéu s6 dua vao cic bd nhd hoic CPU. C6 nhiéu loai thiét bi thu nhan
56 liéu khic nhau nhu: ban phim, chudt, biit quang, may quét, scaner...

* Thiét bt luu triy dit liéu: Thiét bi luu tedr dir liéu ¢6 nhiém vu lwu trir cic
thong tin phuc vu cho cdc qud trinh xtr 1y va cdc muc dich khac cha mdy tinh.
Trong hé thong mdy tinh, thiét bi dung dé luu trit thong tin chinh 1a cic bo nhd.

Ngoai ba loai thi€t bi co ban trén, con mot s6 thi€t bi ngoai vi khdc phuc
vu >ho qud trinh truyén s6 liéu nhu cdic Modem, cdc thiét bi dudng day thué
bao ADSL...

‘Trong chuong nay chi gidi thiéu mot s8 thiét bi dién hinh cho ting loai
$5i¢ ™1 d4u cudi s6 liéu.

L. THIET BI HIEN THI SO LIEU

Thiét bi hién thi s liéu ¢ nhiém vu dura ra cdc s6 liéu dudi dang ky 1,
tinb 4nh... Trong mang s6 liéu thudng sir dung hai loai thiét bi hién thi s6
li¢u, 46 12 man hinh va may in.

1. Man hinh

1.1. Khai quat chung vé man hinh

t.1.1. Khdi niém '

Main hinh (cdn got 1& monitor) may tinh 124 mot bo phan dung dé hién thi
cdc tinh nang, hoat dong cua mdy tinh. Cac hinh anh (ky tu, s6 liéu, anh...)
dugc hién thi trén mot man hinh hién sing.

Co ché tao anh cia man hinh giong nhu co ché tao anh cuia tivi.
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Main hinh l1a thanh phan r&t quan trong cua may tinh, {i thanh phan
hoat dong lién tuc, ¢6 do phan gidi cao. Tan s6 quét doc cia man hinh ¢&
thé thay doi tr 23KHz + 120KHz. Tan s6 quét ngang (dong) bién thién tir
15KHz +~ 90KHz. Do yéu cau vé tinh chinh xdc nén cac thanh phan linh
Kién trén, monitor phai ¢é tinh chinh xdc va c6 tinh én dinh cao.

1.1.2. Qud trinh tao dnh trong man hinh mdy tinh

Toan bo man hinh dugc chia thanh cdc phan tir rdt nho goi 1a diém inh
(pixel). Diém dnh la di€ém nho nhat mi cé thé kiém soét duge trén man hinh.

Tuy thudc vio cong nghé ché tao. modi loai man hinh ¢é hinh dang, kich
thudc cba diém anh khic nhau. Vi du: Man hinh mau CRT truyén thong <6
diém anh hinh tam gidc (dugc tao thanh tir ba diém mau R, B. G): man hinh
mau theo cong nghé Trinitron cé diém anh dang mot dai mau.

Kich thude cia diém anh quyét dinh do phan giai ciia man hinh. Do phdn
gidt dugc thé hién bing s6 cac phan tir anh theo chiéu ngang (chiéu rong) v s
phan tr anh theo chi¢u doc (chiéu cao) cua man hinh. Vi du, man hinh VGA
¢ do phan giai 640 x 480 pixel. Ciac man hinh ¢6 do phan giai cang cao (s6
lwgng di¢m anh lon) thi chat hrgng hinh dnh cing 161

Qud trinh tao anh cua man hinh chinh 13 qud trinh di¢u khién sy phdt sdng
clia cdc diém anh. Cic thong tin vé vi trf, cudng do sing cia mdi diém énh
duge chita trong card man hinh (Video Adapter Board). Su két hop cua cic
diém anh s€ cho ra hinh anh cdn hién thi.

Trong cdc man hinh truyén thong (man hinh CRT). qud trinh tao anh duge
thuc hién nhd phuong phdp que. ludng tia dién tir qua cdc diém anh. Trong
man hinh phang. qud trinh tao anh ducgc thue hién bang cich xdc dinh vi tei
diém anh va diéu khién su phdt sdng cta diém anh.

1.1.3. Phan loai man hinh

C6 nhiéu ciach phan loai man hinh.

- Phan loai theo dang tin hiéu xur 1¥: ¢6 man hinh trong tu (analog) va man
hinh s6.

- Phin loai theo hinh dang:

+ Man hinh cé mat hién thy 13 mat cong: mat ciu hodc mat tru.

+ Man hinh phang: mit hién thi 1A mat phéng tuyét déi.

- Phan loai theo cong nghé ché tao: ¢é rat nhiéu loai nhu man hinh ong tia
im cyc CRT. man hinh tinh thé l6ng LCD. ..

Phan tié€p theo day, ching ta s& xem xét ciu tao v nguyén 1y hoat dong
caa man hinh CRT va man hinh LCD.
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1.2. Man hinh ong tia dién tor CRT

|

Hinh 4.1: Man hinh éng tia dién

1.2.1. Cdu tao

Man hinh 6ng tia am cuc CRT (Cathode Ray Tube) la loai man hinh cd
dién va théng dung nhat hién nay. Man hinh nay c6 thé 1a man hinh den trang
hoac man hinh mau. Nguyén 1y lam viéc cia CRT gidong nhu nguyén 1y quét
cua truyén hinh.

- Cdu tao ciia man hinh CRT gém mot s6 phan tir co ban sau.

+ Nguodn dién tir am cyc: (Con goi 1a siing dién tr): chifc nang cia sing
dién tir la phdt ra cac chum tia dién tir. S6 luong nguén dién tr phu thudce vao
loai man hinh (1a 1 néu 12 man hinh den tring hoac 1a 3 néu la man hinh mau).
Tuy thudc vao nguyén tic hdi tu va diéu khién tia dién tr, cic ngudn dién tir
am cuc c6 céu tao khdc nhau (nguyén tac tinh dién hodc tinh tir).

i Cathode (am curc)
Cuyc quét X

Tia dién tr _ Ong (ti€p dat)
Cudn quét tur
Cuc quét Y

Man hinh hién sang

b)

Hinh 4. 2: Nguyén tdc tao mau (a) va cdu tao (b) ciia man hinh CRT truyén thong
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+ Man hinh hién sdng: Vé hinh dang c6 2 loai: bé mat man hinh cong theo hinh
cau (truyén théng) va bé mat man hinh cong theo hinh tru (man hinh Trinitron).

Cau tao cua man hinh hién siang ¢6 3 16p. Ldp ngoai cing 1a mat bao vé.
Tiép sau d6 1a man hinh hién sing. Man hién sing dugc pht mor 16p sunfit
k&m. LSp nay s& phdt sing dudi tic dung cua tia dién ty. Mau clia 16p phat
sdng gom 3 mau co ban R, G, R dugc tao ra bang cdch tron mot s6 hop chat
mau véi sunfit kém. Tuy theo cdc cong nghé khiac nhau ma viéc phan bé mau
trén man hinh khic nhau. Khuon che bdng: 1a khudn che dat ngay trudc man
hién sang. Khuon che ndy cin duoc dinh vi v3i man hién sdng dé vi tri méi 16
khuon che tuong \ing vdi mot bo ba diém mau.

+ Bo diéu khién quét: Diéu khién luéng tia dién tir dua t4i dap vao man
hiih tai vi tri yéu cau. Trong man hinh 1am viéc theo nguyén tac tinh tir thi bo
dicu khién quét I cudn quét tir véi cac cuc quét x,y. Trong man hinh tinh dién,
bo diéu khién chinh 1A cuén “thdu kinh” q.

Hinh dnh cda mét dong [a k&t qua quét céc tia dién tir qua timg pixel, ti
trdi qua phai frén cing mot dong. Hinh dnh ciia man hinh (toan bd man hinh)
1 két qua quét manh: tirmg dong mot, tU trén xudng dudi.

Diém 4anh trong man hinh CRT c6é thé thudc dang diém tam gidc, dai mau
hay diém mau cai tién...

* Piém tam gidc (dot trio): Dugc tao thanh tir 3 diém mau siap x€p cach
déu nhau. Mdi diém mau c¢6 dang hinh tron, cic diém mau phai duge sip xép
a0 cho cit 3 mau R. G. Btao thanh 1 diém tam gidc déu trén todn bd man hinh
(hinh 4.2 «). Trong phuong phédp nay, khuon che duge dat trude man photpho.
Do céu tao 1a mat cau nén khoang céch t6i phan gita man hinh nhé hon
khoang cich tir sting dién tir d€n phan ria man hinh. Do dé t6c do6 tia dién tur o
giffta man hinh cao hon gay ra su chénh léch nhiét d6 & khuén che 1am cho
khuon che bi bién dang co nhiét, anh hudng dén chit lugng hinh anh. Pé khic
phuc van dé nay, cdc nha san xuat sir dung kbuén che 1am bing cédc loai hop
kim ¢d hé 6 nhiét thap.

* Diem anh dang ddi mau: Thuong duge st dung trong man hinh ctia Sony
sdn xudt theo cong nghé Trinitron. Cong nghé nay cho phép chi sit dung mot
sting dién tit cho ca 3 mau. phan bé mau trén man la cic dai mau xen ké&.
Khuén che cua loai man hinh nay khong phai 1a cdc 16 ma st dung cdc khe
dai, méi khe dung cho mét dai mau. Nh d6 ma s6 cdc dién tr dén dap vao
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man photpho nhiéu hon lam hinh anh song déng hon. Loai man hinh niy ¢6
nhugce diém (A khong bén vé mat co hoc, chat luong hinh anh gidm di rd rét khi
khuén che bi rung dong. Do dé bén trong man hinh cdn ¢ cic 16 xo chéng
rung dac biét.

Ngoii hai loai man hinh ¢6 diéin anh dang tam gidc v dai mau con ¢6 loai
man hinh v6i dai mau i rac (phdi nop diém tam gidc va dai miu) va man
hinh véi diém mau cai tién (diém mau hinh elip).

Hién nay trén thi truong ¢é cic loai man hinh CRT dang phing tuyét doi.
Day 1A loai min hinh hién dai, sir dung vi diéu chinh tia dién tir: diéu khién 16¢
do ludng tia dién tr 161 man hinh, 1am cho cdc chim tia theo cdc huéng khéc
nhau t6i dap vao man hinh phang cling mot thoi gian. Chat liwgng hinh dnh cia
man hinh CRT phéang khéng thua kém gi cic man hinh thé hé trudc do.

1.2.2. Nguyén ly lam viéc

* Trude hét ta xem xét nguyén ly quét vit tao anh trong man hinh CRT:

Cic tia dién tr duge phat xa tir Kathode nung ndng & dudi den. Khi thé
hi¢n hinh dnh, thi cic tia dién tr duge diéu khién di chuyén tir trai sang phai
(tao ra 4ong), tir cao xuong thap (tao ra manh). Dong thdi cuong do cua tia
dién tr dugc diéu ché theo do sdng cua hinh anh thé hién. Khi tia dién to dap
vao canh phai hodc canh dudi cia man hinh thi nd s bi tat va duge lai rat
nhanh thco hudng nguge lai dé bar diu qué trinh quét tao ra ddong va manh
mdi. Co 2 phuong phdp quét: quét mot manh hoac quét hal manh xen ké. Céc
tieu chudn khdc nhau quy dinh thong s6 vé dong quét trong mot manh, tin s&
quét dong. tan s6 quét manh vai gid iri khdc nhau. Cdc tia dién tir dap vao man
phdt sdng tao ra cdc phan tir ca hinh anh. Tap hop cdc phan tr nay cho ta hinh
anh mong muén.

* Sau day 12 sg d6 nguyén 1y va chifc nang ctta mot loai man hinh CRT
théng dung:

- R, G. B Preamp: Khuéch dai tin hiéu R, G, B tir CPU tdi. Ngoai ra con
thuc hién viéc thay ddi twong phan (Contrast). sing t&r (Brightness), chinh
phan cuc R, G. B 8 cic khoi cong suit mau.

- R, G, B out: Khuéch dai tin hiéu R, G, B cip cho cic Kathode R. G, B
dén hinh.
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- Quét dong (quét ngang): Gom cdac mach Mode.det (nhan dién do phan
gidl man hinh): H.OSC (dao dong ngang). AFC (Automatic Frequency
Control): H.Drive (lai ngang); H.out (xuat ngang): FBT (Fly Back
Transformer: bién dp phi héi); H.YOKE (cuén 14i tia). Tin hiéu H.Sync tir Jack
cam dua dén Modc.det. Tuy thco ché do la van ban hay dé hoa ma card man
hinh dua ra cac dé phan giai khdc nhau (600 x 800: 1024 x 768...). Sé ¢¢
nhitng dai tin s0 dong bo ngang khic nhau (30KHz dén 70KHz). Khoi chon
Mode s& tac dong vao khai H.OSC dé dao dong tao ra cdc tin hi¢u quét ngang
¢d tan s6 phiu hgp vé do phan giai man hinh, Mach AFC 1ay xung cam ing tir
FBT dé on dinh tan s6 dao dong.

- Khoi quét doc: Gom mach nhan dién 46 phian giai man hinh
Mode.det: V.OSC (dao dong dong); V.out (cong suat dong): V.YOKE
(cudn lam léch dong).

- Khai nguén: Thuong diing nguén Switching. Cic mitc nguén ra thuong la
90, 60", 24", 8%, 3¥. Nguén mdy tinh hoat dong ¢ cic ché do:

+ Power off: Ngat nguén chinh. chi giit lai nguon nuoi khoi vi xirly.

+ DPMS (Display Power Management System- hé thong quan 1y ngudn
man hinh): may & trang thai cho. khi ¢d tin hiéu tir CPU 16 mdy mdi hoat déng.

1.2.3. Ung dung

Min hinh CRT la loai man hinh ¢6 dién va duge sir dung ral rong réi trén
thi truong hién nay. Ung dung chn yéu cua man hinh CRT la lam man hinh
cho cdc mdy tinh d¢ ban. T nhitng nam 1999 trd lai day, xuat hién cdc man
hinh may tinh CRT dang phing tuyét d6i va duge ua chudng. C6 thé néi, man
hinh CRT Ia loai man hinh pho bién nhit cho cdc mdy tinh dé ban.

1.3. Man hinh phang

1.3.1. Gioi thiéu chung

Man hinh CRT mic dii ¢6 do phin giai vd mau sac tot nhung ¢é nhuoc
diém la cong kénh, nang, tiéu thu dién nang 16n. Do do6 khong thich hop vai
cdc mdy tinh x4ch tay. Cédc loai min hinh phéing thudng ¢6 kich thude nho,
nhe, mic tiéu thu dién niang hop 1¥. Vi vay, man hinh phing L loai man hinh
thong dung ciia may tinh xdch tay vi mot s6 may tinh dé ban hién dai.
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Hinh 4.4: Man hinh phang

* Phan loai: Ciu tao chung cua cdc loai man hinh phang bao gém nhiéu
phén tir hién thi ghép lai theo ma tran hinh chit nhat. Phin tir hién thi dé c6 thé
dugc diéu khién d€ phét xa hay khong phat xa anh sing. Tuy theo nguyén 1y
hoat dong, man hinh phang dugc chia thanh nhiéu loai khdc nhau. Cé thé liét
ké mot s6 loai man hinh phing nhu sau:

- Man hinh tinh thé 16ng: Man hinh tinh thé long duoc sir dung rong rii
tr nhimg nam 1971 trong cac linh vuc: tivi, mdy anh s0, man hinh mdy tinh.
bay la loai man hinh rat thong dung trong thuc t& nén sé¢ dugc dé cap ky
trong phan 1.3.2.

- Man hinh dién quang EL (Electroluenines cent - Display).

Trong loai man hinh nay, phén tir hién thi I1a cic 16p photpho & gilta 2 tim
dién cuc, khi ¢ dién thé, 16p photpho bi kich thich va phit sang.



- Man hinh Plasma (Plasma Display).

Man hinh Plasma ¢4 cdc phan ti hién thi (cdc diém anh) 1a cdc 6 khi tro sé
bi ion hod va phat sing. Dura trén nguyén tic dé, bo diéu khién man hinh sé
diéu khién su phat sang ciia cic diém anh. C6 thé thdy ring, man hinh lam
viéc theo nguyén 1y ndy c6 nhugc diém 12 thoi gian 1am viéc ngén v tiéu ton
nhiéu nang lugng. Trude day loai man hinh nay thudng duge sir dung cho mdy
tinh xach tay clia Toshiba va Compaq. Hién nay loai nay it duoc su dung vi
khong canh tranh duge véi man hinh LCD tién tién.

- Man hinh Diode phat quang LED (Light Emitting Diode Display).

Phan tr hién thi 1 cdc diode phdt quang LED dugc ghép véi nhau thanh
ma tran diém anh. Khi c6 dong thuan qua LED thi sé phat sing. Yéu cdu vé
dién dp cha LED rat thap do d6 &t kiem cong sudt. Ngoai ra thoi gian lam
viéc cua LED rat bén. Bang viéc diéu khién su phét sing cia céc di€ém anh la
LED. cdc ky tu s& dugc tao thanh theo yéu ciu.

Ngoai ra trong thuc t€ con ché tao dugc'cac man hinh dng tia am cuc
phang tuyét dai. :

Trong tuong lai, ngoai cic loai man hinh twong tv nay (LED. CRT.
Plasma...) cOn ¢é loai man hinh mdi dua trén cong nghé xir ly quang s6 DLP
(Digital Light Processing). Cong nghé nay cho phép cdy cac chi tiét co hoc.
quang hoc va dién tir trén cing mot vi mach. Sy ra d0i cia cong nghé nay dem
lai lgi ich gidng nhu viée ra doi cong nghé luu dir liéu trén CD.

* Cde ddc tinh ciia man hinh phdng.

- Cau tric diém &nh: Giéng nhu man hinh CRT, hinh inh do man hinh
tao ra chi 1a tap hop nhimg phan tir 4nh riéng biét (diém anh). Cic diém
anh duge siap xé€p theo mang ludi ma tran gém cdc hang va cdc cot. Thong
tin vé méi diém anh dugc luu giif trong video RAM. Khi dif liéu duoc truy
cap vao video RAM, nhitng diém anh bi truy xudt s& mat di tao thanh mot
diém i trén man hinh.

- Ty s6 giita chiéu rong va chiéu cao cua diém anh duoc goi 1a ty s6 canh. -
Ty s6 canh thuc chit la kich thudc ciia méi diém anh hay néi cich khic la
chiéu dai va chiéu rong ctia man hinh. Kich thudc cua diém anh quyét dinh do
phan giai cha man hinh. Kich thuéc diém anh cang nho, d6 phan giai cang cao.
Néu diém anh 13 diém vuong thi ty s6 nay la 1:1. Tuy nhién, ty s& canh clia man
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hinh phiang thudng khic 1:1 vi chiéu cao clha diém anh bao gid ciing 1dn hon
chiéu rong ctia nd.

- G6c quan sdt cha man hinh phing hep hon nhiéu so vdi man hinh CRT.
Géc quan sat 1 g6c ma ta c6 thé xem xét cic chi tiét trén man hinh mot cich
ré nhat. Man hinh CRT tap trung nhiéu dnh sdng nén gdc quan sdt rat rong
(thudng dén 70"). Man hinh phang c¢6 géc quan sdl han ché. Do vay. do tuong
phéan cda né ciing giam mat cach nhanh chéng khi thay doi hudng nhin.

1.3.2. Nguyén Iy hoat dong cua man hinh LCD

Nhur trén di néi. man hinh LCD la loai man hinh phang duge sir dung rong
rai. Phan tir hién thi cia loai nay chinh 12 cdc tinh thé 1ong.

Tinh thé Iong LCD (Liquid Crystal Display) 12 mét chat 1ong hi co
nging tu. N6 12 mot trang thiai ndm gifta trang thdi rin va trang thai long
(dang hudng). Cic phan tr ndy cé dang mang mong kich thudc 6 + 25 pm ¢6
kha nang phan cuc anh sang din dén thay dai cudng do sang. Phan nir LCD
duge dit gita 2 dién cuc trong suét va (ro vé mat hod hoc (Oxyt Indi - thicc):
Sau 2 dién cuc la 16p kinh bao vé va ngoai cung la bd phﬁﬁ cyc dnh sang (tam
phan cuc). Dé diéu khién hudng cha phin tr LCD, ngudi ta s dung mot
truong tinh dién.

* Corché hién thi ciia LCD nhu sau:

- Hai bo phan cue dnh sdng ¢ phan cuc vuong géc véi nhau. Do phan
LCD c6 hiéu ting trudng xodn. Gifta 2 mit kinh bao vé, céc phdn (& trong tdp
tinh thé 16ng xodn va dan chuyén huéng dén 90°. Vi vay khi 4nh sdng di vao
I6p LCD, né s& bi phan cuc v xoan theo hudng cia hudng phan tir tinh thé.
K&t qua 1a 4nh sang sau khi di qua 16p LCD bi chuyén hudng mét goc 1a 90"
Vi vay anh sdng tr mét bo phan cuc sau khi qua LCD ¢6 cuc tring véi cuc cua
bo phan cuc anh sdng phia déi dién. Do d6. dnh sang di qua duge Ip tinh thé
va khi ndy ISp tinh thé 16ng c6 trang thdi sing.

- Khi ¢6 dién trudng dat vao 2 dién cuc thi cdc phan i tinh thé 16ng bi sip
x&p lai. 1am mat di dic tinh xoay phén cuc dnh sing 90°. Do dé. dnh séng di
vao LCD s bi giir lai ma khong di qua hay phan xa lai duge nira. Khi dé [dp
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tinh thé c6 trang thai t6i va ky tu duge hién thi mau den. Ngudn sdng su dung
thuong 1a LED., dén 6ng tia am cuc lanh hoac mét s6 loal khic. Thong qua
viéc diéu khién dién trudng gilta cc dién cuc ciia LCD, cé thé diéu khién cdc

diém anh dé€ tao ra hinh anh mong muén.

B6 phan cuc dnh sang

LSp kinh bao ve

o Tint thé 1ong ﬂ ﬂ:
. i

7

yd

- . s s P

/ 7 B phan cuc dnh séng P

Hinh 4.5: Co ché hién thi ciia LCD

- P61 véi man hinh mau, trén mat kinh trude duge phi moét 18p loc mau.
Moi diém anh gém 3 diém mau: do, xanh 1 cay va xanh duong. Tty thuoc vio
su xudt hién cta 3 diém mau, diém anh sé hién thi véi mau sac khic nhau. Néu
ca 3 diém mau cling xudt hién mot lic, diém anh s& 13 mau den. Néu ca 3 diém
mau déu tat. khi 4nh sdng di qua s& xuat hién diém anh tring. Bang cdch di¢u
khién cdc difm miu cdc diém anh s& duge hién thi theo yéu ciu.

* Hoat dong ciia ma trdan thu dong va ma trdn tich cue (Passive and
Acrive Maxtriy).

D¢ hién thi hinh anh trén man hinh, can phai xdc dinh diém anh (dinh dia
chi) va diéu khién su phat sang cua diém anh d6. C6 hai cdch dinh dia chi
trong man hinh LCD lia: dinh dia chi dang hoat ddng thu dong (Passive
Addressing) va dinh dia chi dang hoat dong tich cuc (Active Addressing).
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Hinh 4.6 Cdu triic va van hanh ctia mét ma tdn LCD thu dong

Trong phuong phip dinh dia chi thu dong, ma tran diém dnh 13 ma tran thu
déng. Mai 1dp kinh ciia 1€ bio tinh thé 1dng chita dung nhing dién cuc trong
suot. Kinh phia trude gém nhiing di¢n cuc x&p thianh cot, kinh phia sau gém
nhitng dién cuc xép thanh dong 1ap nén mot ma tran. O mbi giao di€m cia cic
dién cuc s¢ 1a mot diém anh mang dién tich. Dé hién thi mot diém 4nh, nhiing
dién cue nay phai duge cung cdp nang luong. Do dé, mdi dién cuc hang (cot)
duge cung cap niang lugng nha mot Transistor goi 1a Transistor 141 (Drive
Transistor). Cic Transistor nay hoat déng nh& cic tin hiéu diéu khién dang s6
tao ra tir IC diéu khién ma tran. IC niy duge cai dat trén panel LCD. Khi mot
dién cuc hang duge chon thi ddy cdc dién cyc nam trén cét tuong ing sé dugc
dinh dia chi va cit nhu vay cho dén ldc tat ca cac di€m anh niim trén hang da
dugc chon. Bing ciach dé min hinh duge diéu khién thiét 1ap dia chi cho ca
mot hang tal mot thdi diém thay vi mot anh diém. Man hinh ma tran thy dong
c6 cau tao don gian nhung téc dé cham, khong ddp tmg duge yéu ciu hién thi
hinh anh vdi té¢ d6 nhanh.

- Man hinh ma tran tich cuc.
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Hinh 4.7 Cdu triic va van hanh ctia mot ma tran LCD tich cuce

Trong man hinh ma tran tich cyc. mdi diém anh duogc diéu khien truc tiép
bdi mot dién cuc chuyén biét thay vi diing cdc dong/cot dién cuc. Méi dién cue
duge diéu khi¢n bdi mot Transistor riéng biét. Loai man hinh ndy ¢6 s6 luong
cdc Transistor rat 1én. Vi du: man hinh ¢é do phan giai 640 x 480 ¢6 207 200
Transistor. P6 chinh la cdc Transistor mang mong TFT (Thin Film Transistor).
Céc Transistor duge dat vao kinh phia san. Tam kinh phia trude diat mét dién
cuc 16n. Muén thi¢t lap dia chi cho mot diém anh thi phai kich hoat Transistor
twong (mg. Mach IC diéu khién su hoat dong cha Transistor duge dat trong
man hinh. Khi mdt Transistor hoat dong, moét dién dp tuong Ung s€ cung cap
cho dién cuc. Pién dp nay sé hinh thanh nén mot ving dién truong gilta cdc
dién cuc bén trong va dién circ phia trudc. Vi méi diém anh ca man hinh ma
tran tich cuc c6 thé dinh dia chi mot cdch riéng biét nén khéng can phai lién
tuc cip nhat dia chi nhur véi man hinh LCD thu dong. Man hinh ma tran tich
cic ¢6 thai gian ddp tng rat nhanh. d6 tuong phan hoin hio tuy nhicn gid
thinh con rat cao.

- D6t véi man hinh LCD mau. can s6 lugng cic dién cuyc nhiéu hen mian
hinh don sic. Man hinh ma tran thu dong: s6 cot dien cuc nhi¢u 24p 3 ldn
dién cuc hang, $6 Transistor ldi nhi¢u gip ba lin. Min hinh ma wran chu
dong: moi diém anh ¢ 3 Transistor mang mong. Nauyén 1y tao mau Ji xem
%ét & phan trén.
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1.3.3. Phdn loai

Man hinh LCD dugc phan thanh 4 loai.

*Man hinh TN LCD(Twisted Nematic).

Ciu tao cta man hinh TN ¢ém ¢6 man phan cuc trude, vat liéu tinh thé
10ng, man phan cuc sau. Anh sing di qua vat liéu tinh thé 16ng bi xoay 90°. Vi
vay, hai méan phan circ ¢6 chiéu phan cire vuong géc véi nhau.

Man hinh TN cé gid thanh thap. cfu tao don gian, thoi gian didp tng t6t
nhung géc dd quan sdt hep, va do tuong phan thiap. Ngay nay, man hinh nay
gin nhu bi thay thé boi cdc loai khic.

¥ Man hinh STN LCD (Super Twisted Nemalic).

Man hinh ndy ¢6 ciu tao tuong tu nhu man hinh TN. Tuy nhién, dnh sang
di qua vat liéu tinh thé 1dng clia man hinh STN s& bi xoay 200". Do dé, kinh
phan cuc sau duoc thay ddi cho phll hap vdi géc xoay cia tinh thé 15ng.

Do ¢6 do xody cao hon nén man hinh STN ¢6 d6 tuong phan va géc quan
sdt t6t hon man hinh TN. Tuy nhién, man hinh STN dilt tién hon va c6 thoi
gian ddp tng clia méi diém anh cham hon.

* Man hinh NTN LCD (Neutralized Super Twisted Nematic).

Cau tao cua man hinh NTN: Ngoai cic thianh phin nhu man hinh TN con
c6 thém mot 16p tinh thé 1ong thit hai (con goi 12 16p t& bao bir) dat trude man
phan cite phia sau. Anh sing bi xoay 270" khi di qua € bio tinh thé ldng thi
nhit, sau d6 chuyén dong xoay cua né duge gia tang khi di qua té bio tinh thé
16ng thit hai. Chi ¢6 16p € bao thi nhit dugc kich hoat dé thay doi dac tinh
xoay ctia cdc phan nr tinh thé 1ong. Tdc dung cua 16p tinh thé 16ng thit hai 1a
gilt cho 4nh sdng hién thi cua cdc diém anh 6n dinh. sic nét. Khi dnh sing
xuyén qua mot t€ bio bi suy thodi (yéu di), né s& duge gia ting chuyén dong
xoay & 19p t&€ bao tinh theé 1ng thit hai. nh dé ma dnh sdng di xuyén qua man
phin cuc phia sau va nhitng diém anh bi suy thodi trd nén trong suét.

Main hinh NTN la loai man hinh ¢6 hinh dnh dcp nhat. d6 tuong phan cao.
g6c quan sdt rong. Tuy nhién. loai man hinh ndy ¢6 nhuoe diém la ning, day,
dar tién va kho ché tao.

* Man hinh FTN LCD (Film compenasated Super Twisted Nematic).

Man hinh FTN dung mdt 16p phim but ngang (Optically Compensated
Film) thay vi diing mot 16p té bao tinh thé 16ng nhir trong man kinh NTN. Anh
sing sau khi qua phan cuc trudc bi xoay 200" khi di qua 18p tinh thé 1ong. Lép
phim Compensated c¢é tidc dung lam doi chiéu dnh sing tir thang ditng sang
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nam ngang. Sau do, 4nh sing di qua man phian cuc ngang tao nén mot diem
trong sudt. Khi mot diém anh duge kich hoat, cdc phan tir t& bao tinh thé Iong
by dudi thang ra, mat dac tinh xoay dnh sdng. Do d6 dnh sing khong da do
xody dé di qua man phan cuc phia sau, vi vy xuit hién diém anh toi.

Man hinh FTN ¢6 nhuge diém la do tuong phan vd géc do quan sdt bi
giam hon so véi man hinh NTN. Tuy nhién né ¢é vu diém li: nhe hon. mong
hon. ré tién hon, ton that quang hoc it hon va dé ché tao hon man hinh NTN.
Vi vay loai man hinh ndy dugce sir dung rong réi trong cic may tinh nho.

2. May in

Maiy in 1a loai thi€t bi dau cuoi s6 lidu duge sir dung rong rai hién nay.
Tuong tu nhua man hinh, mdy in dua thong tin ra dudi dang ky tur hay d6 hoa.
nhung n6i dung thong tin dugce luu lai trén giay.

Cac thong tin k¥ tu, d6 hoa tr may tinh phai bién dich thanh ngon ngir
giao ti€p mdy in thong qua chuong trinh diéu khién mdy in (printer driver).
Ngon ngif gize ti€p may in 1a mot ngén ngit dai cuong ma nhiéu may in cd thé
hiéu dugc. Ngon ngit giao tiép dugc truyén qua giao dién song song hay tuan
tu tir may tinh dén mdy in. Trong mdy in, ngdén ngit giao 11€p duge bién dich
mot 1an nita sang ngdn ngd mdy in. Ngon nglr mady in ¢6 nhiém vu truc tiép
diéu khién phan cing mdy in. Hién nay c6 cic loai ngén ngl giao tiép thong
dung la: Postscript — ngdén ngit dic ta trang. PCL (Printer Command
Languege); HP — GL/2 (Hewlct — Packard — Graphics - Languege); GDI
(Graphical - Device Interface) va Print Gear. Trong cdc loai ngén ngit trén thi
Postscript 1a ngdn ngit may in chuéin nhat va duge sir dung rong rii nhat. Ngon
ngif ndy ding truc ti€p ma ASCII dé chuyén sang mdy in.

Chat lwong in dugce ddnh gid bing do phan giai cta may in. Do phan gidi
dpi 1a 50 &iém anh trén mot inch (dot per inch). Do phan giat cang cao chit
lugng in cang tét, ban in cing sic nét. Cic mdy in laser hién nay thong thuong
cd do phan gidi 1a 1200 dpi. Cic mdy in chit lugng cao ¢ do phan giai 2400
dpi. Ngoai do phan giai, dé ddnh gid may in con quan tam dén téc do (s6
trang/ phiit), tinh nang (in nhiéu loai giay)...

Viéc ghép néi mdy in véi may tinh duge thdng qua bon giao dién co ban:

+ Giao dién song song

+ Giao dién tuan tu

+ Giao dién tuin Ly da chirc naing USB

+ Giao dién mang
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Tuy theco vi tri tuong doéi gita dau in va gidy, mdy in c6 thé ¢6 céc loai
mdy in ti€p xdc va may in khong tiép xic.

May in ti€p xic diung Hé€p xiic co hoc dé truyén ky tr hay diém anh qua
muc lén gidy. Mdy in khong ti€p xtc la may in tich rdi qud trinh doc ky tir véi
qud trinh in. Mdy in khong tiép xudc c6 cdc loai: mdy in phun, may in laser,
mdy V€ véc to.

Poéng co
Diéu ché ngoai
Nguon phat | . | | ...
laser
Guong
Tin hiéu hinh >
Thau kinh
Hinh anh tinh dié
inh anh tinh dién Muc nhicm

dién
Truc say Q
N

() (%)

Hinh 4.8: Nguyén tdac hoar déng ciia may in laser

Gidy’

May in laser 1a mot trong nhitng mdy in tinh dién gidn tiép. Phan quan
trong nhét cva mdy in laser la trong cam quang. Trong niy duge phd mot Lap
phim hop chat selen nhay sing. Trong bdng t6i l6p phim nay cé dién trd rit
cao va hoat dong gidng nhu mot tu dién. Trong duoc tich dién cao the khi lan
qua day tich dién. Tia laser dugc quét 1én tréng cdm quang qua guong da gidc
quay lién tuc. VI trong cling quay nén tia laser 1an lugt quét toan bo bé mat
tréng. Cudng do tia laser dugc diéu bién theo d6 dam nhat ctia timg diém anh
va lam giam dién tr3 clia I6p phil tréng. Tai nhiing diém nay dién th€ rat thip
va khong hit bot myc khi trong lan qua hop muc. Phan tich dién hit muc va
tao nén duong ban cla trang cin in. Khi gidy lan qua tréng, duong ban duoc
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truyén 1&n gidy. Bot muc duge nau chay khi gidy di qua truc sdy. Nhiét do truc
sdy vio khoang 260°C. Cling véi luc ép cua truc say, muc in néng chay dn chat
lén gidy.

Doi v6i mdy in mau, nguyén tic lam viéc gidng nhu mdy in laser den
tring. Tuy nhién thay vi chi c6 mét hop mau, may in Jaser mau cé 4 hop muc
cho cdc mau cd ban: den, vang, mangenta, cyan. Cdc mau nay phdi hop véi
nhau cho cic ban in mau bat ky.

Mdy in phun 1am viéc theo nguyén tic phun muc: Muc din dién dugc
phun qua mét 16 rat nho. Kich thudc va khoang cich gilta timg giot muc
diéu khié€n qua bo dao dong 4p dién. Tan s6 dao dong nidm trong phd tin
(100 KHz). Budng kinh giot muc vao khoang 0,06mm, khoing cach giira
méi giot 12 0,15 mm giot muc duge tich dién nhd mot dién cue nam trude Sng
phun. Sau dé giot muc dugc 2 dién cuc thit hai diéu khién va phun lén gidy.
Piu phun dugce quét theo chiéu ngang tao nén timg dong in.

Céc mdy in phun hién nay thudng lam viéc theo nguyén tic in phun gian
doan. B dao dong dp dién chi hoat dong khi cdn phun muc. Nhiéu éng phun
dugc xép thanh hang trén ddu [dm ting tdc do in. Ngoai ra muc ¢é thé dugc
phun theo nguyén tic bot haoi. Bot khi dugc tao bing mot dién trg didt rat nho.
Dién tr& nung ndng muc in va tao nén bot khi, 4p suit bot khi day giot muyc ra
khoi 16 phun.

Ngoai hai loai mdy in théng dung trén, con cd cic loal mdy in khdc nhu
may vé vécto dung dé dua thong tin d6 hoa lén gidy, mdy in muc rin, mdy in
gidy mau nhay nhiét, mdy in nén nhiét, may in ma tran diém...

IL. BAN PHIM VA CAC THIET BI VAO SO LIEU KHAC

Ban phim 12 mét loai thiét bi thu nhin s6 liéu. Thiét bi thu nhan dir liéu co
2 loai: loai dua thong tin vao dang ky tur dudi hinh thic mét ma ky tu (ban
phim, mdy quét ma mach...) va loai dua thong tin vao dang d6 hoa dudi hinh
thitc toa do diém hay ma tran diém (chudt, joystick, bang vé...). Ngoai ra can
c\f theo dac tinh vat 1y cua thong tin dua vao mdy tinh ma cdc thi€t bi vao so
liéu duge chia thanh thiét bi co dién (dwa thong tin quang sang dang dién), va
thiét bi am dién (dua thong tin am thanh sang dang s6). Sau day ta s& xem xét
thiét bi khong thé thiéu duge duge trong mét may tinh d6 1 ban phim.
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1. Ban phim
1.1. Gid6i thiéu chung

Ban phim [a thi€t bi vao so liéu
dang co dién, né dua thong tin vao
dang ky tu du6i hinh thirc mot ma ky
tr. D€ lam duge diéu d6, ban phim
-c6 clu tao tir 10 hgp cdc phim an.
Phim an ¢6 tdc dung cam bién luc va
chuyén luc an thanh mot dai lugng
dién. Sau d6, dai luong nay ti€p tuc
dugc x{r 1y thanh tin hiéu s6 dé
truyén dén mdy tinh.

Hinh 4.9: Ban phim

Phim 4an Phim an Phim 4n

i = _Lb xo = Loxo @J/—:\/ e

< - bie

B -ong =h Phén tir
tao ce Hall
dién Clea tu (cirn

dién bién tir)
a) b) c)

Hinh 4.10: Nguyén tdc cdc loai phim dn
a) Phim dién tro; b) Phim dién dung; c¢) Phim dién tu

Tuy theo cic nguyén tic cam bién khac nhau ma phim dn dugc pﬁan thanh
céc loai khac nhau. Néu khi an phim, luc dn lam thay doi dién tr6 cta phim 4n,
su thay déi ndy dugc cdm nhan va bién déi thanh dai lugng dién tuong tng thi
loai phim 4n nay l1a phim cam bién dién trd. Tuong tu nhu vay cé phim cam
bién dién dung (thay déi vé dién dung) va phim cdm bién dién tir (thay doi vé
dong dién theo hiéu ng Hall).

Dé phim an luén ¢ trang thai sdn s'z‘ing (trang thdi m&) thi méi phim an
phai c6 mot 10 xo. Ld xo nay c¢6 tdc dung can bang luc ciua ngén tay va kéo
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phirm tré lai trang thii ¢ khi ngdn tay nha ra. Trén ban phim, phim &n duge
phan thanh 2 loai:

- Phim dir liéu danh cho ky tu doc duoc: chir cai, so, ky hiéu.

- Phim diéu khién danh cho ky tr diéu khién: enter, escappe...

Ban phim 12 t6 hgp mét ma tran phim an. Trude dday ban phim thudng cd
83 hoac 84 phim. Hién nay ban phim théng dung nhat 14 loai MF 101 hay MF
102 (Main frame, 101 hodc 102 phim an). Loai ban phim nay ¢ phim an lam
viéc theo nguvén tic dién dung.

1.2. Ma hoa ban phim

Pé chuyén duoc cic k¥ tr tir ban phim vito may tinh thi cdc phim an phai
dugc ma hod. Yéu cau ciia ma phim la phai truyén tdi da thong tin can truyén
(ky tu, s6, ddu...) va phai tuong thich vt ma ASCII cua may tinh.

Loai ban phim MF 101/102 phim ¢ bang ma quét nhu sau: (hinh 4.10).

Mobi mét phim duge gdn cho mot ma gom 8 bit. Ma phim nay duge truyén
tuan ty qua day din. Khi truyén tin hiéu tudn ty nady ¢ém 11 bit: | bit khoi dau
(start), 8 bit dif liéu (ma phim), 1 bit chan 1& (parity) va mot bit két thic (stop).
Cic ma phim nay dugc chuong trinh xir Iy cua may chuyén thanh md ASCII
nrong Ung va dat ma ASCII nay vao mét bd dém trong bo nhé RAM. Cic
chuong trinh ng dung ¢6 thé lay ma ASCII tryc tiép tir bo dém trong RAM.

Vi du: Chuong trinh DOS lay ma ASCII cua cdc ky tu tuong ung trong
RAM va cho hién thi trén man hinh. Két qua khi ta ¢ vio phim an, cdc ky tu
trong tng duge hién thi hoiic thuc hién chitc ning cia minh.

Chit y: Cdc hé diéu hanh phai x{r 1y duge 3 trang thdi &n phim, giir vi nhd
phim. Néu khong cé tin hiéu nha phim thi sau 0.5 gidy, ma cna phim an lién
tuc sé duge g lién ti€p vé bo vi xur ly.

Do s6 lugng cidc phim an ¢6 han nén mdi phim &n thudng duge sir dung dé
mi hod 2 ky tu thong qua phim diéu khién. Néu chi &n phim thong thudng thi
phim duge an &€ duge ma hod tuong ung vdi bang ma quét (kY tu d vi tri dudi
trén mat phim).

Khi sir dung phim diéu khién shift + phim an thi ma phim khi dé twong
g 13 v6i ky tur ghi & phia trén clla mét phim.
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(1] D
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[ 75 ] o)) 78] 7o) 8ol o) 2} 3 [8<] =] 86 | B ] |
(2] [9] 94 | [5s] PprlPseg [roo]fior] |
[ EEEE EEEE D
58
59 65| [66| (67 [68] [65| [70 (72| [73] [74]
el ol palf
(2] (2] 94 |

Hinh 4.11: So do md quét ban phim MF 101/102 phim.
Trong qud trinh hoat déng, hé diéu hanh sé kiém tra cic phim dieu khién
(shift ctrl, Alt) va phim dac biét (Insert, Caplock, Scroli lock, Numlock) trudc
sau d6 mdi dich ma ban phim. Qua trinh niy dung dé kiém tra cdc t6 hop diac biét.
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+ Ctrl + Alt + Del: Khoi dong may vi tinh ma khong cén tat mdy (khoi
dong néng).

+ PrtSer: In ndi dung man hinh ra may in.

+ Ctrl + Numlock, Pause: treo miy cho d¢n khi mot phim khic duge ddnh.

+ Alt + phim chir s6: dua truc ti€p ma ASCII viao may.

+ Ctrl + phim chir cdi: dua tryc ti€p ma ASCII vao mdy.

+ Ctr! + phim chif cdi: dua vao Ky tu diéu khién tuong duong véi ma ASCII
ctia chif cai trir di 64 (Vi du; Ctr] + B: diéu khién viét chir dam...).

Trong bod nhd RAM, ¢é mot byte chia bit trang thai cua cdc phim dac biét
nay. Bit 7: Ins; Bit 6: Caplock; Bit 5: Numlock; Bit 4: Scroll lock; Bit 3: Al
Bit 2: Ctrl; Bit 1: Shift left; Bit O: Shift night. Néu cdc phim dac biét bi an, bit
tuong Ung ciia nd s& ¢6 gid tri bing 1 cdn ngugc iai thi gid tri cba bit tuong
ung 1a 0.

Neoai cdc phim an. trén ban phim con ¢6 céc dén Led tuong ing € sdng
khi muo6n tat di thi chi can bam lai cdc phim tuong ng.

1.3. Phoi ghép ban phim vGi may tinh

Viéc ph6i ghép ban phim vdi may tinh (bo vi xtr ly) ¢6 thé dugce thuc hién
theo 2 cach:

* Dung bd vi xir ly quin 1y truc ti€p ban phim théng qua mot s6 mach
cdng. Bing cich ndy CPU lam viéc trong ché do thim do. Trudng hop nay cé
vu diém 1a don gidn vé phén ciing nhung nhuge diém 12 CPU phai danh 1 phén
thoi gian d€ quan Iy ban phim. Cdch niy khong thich hop cho cdc mdy tinh téc
d6 cao hién nay.

* Dung mach quan 1y chuyén dung dé phéi ghép véi ban phim. CPU chi
lam viéc véi bo quan ly ban phim do dé né duoc gidi phong dé danh thdi gian
cho cdc cong viéc quan trong hon. Cich nay hién nay duge str dung chd yéu
cho cic mdy tinh hién dai. '

Saun day ta s€ xem X€t viéc phol ghép ban phim v4i mdy tinh thong qua vi
mach chuyén dung: dé 1a phoi ghép ban phim MF 101/102 véi mdy tinh clia
IBM - PC.,

86



Ban phim dugc ghép n6i véi mdy tinh thong qua 6 cdm day din theo chudn
cong nghiép Dic DIN (Deutsche - Industrie - Norm). Céc chan 6 cim DIN
duge ba tri nhu sau:

P [1RQ A ;
——+—{LOGIC ! | :

E { : » Gidi |

! ; : ma :

: o ' 10 bit 1
— | Ghép noi ' SDU | [Chip '.

¢ | nGrucp ‘ U oxar '
i hosic diéu ; |y Scan

| khl? ban : ' | ban Giai Matrix

' | phim P mi M

. —phim a

| 8042/8741é[| :D]]i ) : > X i

: /8'7\42 : i ban

L] AT : | ohim | |

» Keyboart Interface ! 5 Keyboart (Ban phim) |

(Ghépnor ban phim) T TR

a) b)

Hinh 4.1: a) Ghép noi ban phim va mdy tinh; b) O ciém DIN

Chan 1: Diing cho tin hiéu yéu cau va xung dong ho (Key board Clock)
Chan 2: Diing cho tin hiéu dit liéu tudn tr (Key board data)

Chan 3: Reset ban phim hodc khong ding

Chan 4: Tiép dat GND

Chan 5: Ngudn dién (Ve = +5VDC)

Chan boc kim: Dat bdo veé.
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OO0o0Od - o
OoOoa 8 Bo khuéch Vi diéu
OOodo

<7~ dai va giai 6#—- khién :

mi3s8 | P20-P22 8048 :

Ma tran 12/ i\ > i
phim an P10-P17, P24-P27 i

; —>| V_GND

AR

Ban phim B dem

N Bong hd| My 1

Day dan v, yeu cdu Du liéu
A GNl'y v
P1  P2-6 P2-P7 I
Bo vi xur ly bia chi 60H . , :
' Yole A 8 > Vi diéu khién :
A —— 8042 |

Bus xu ly dit liéu Pia chi 6aH ~
1a chi DB

I

I

I

I

l

I

Mady tinh cd nhan :.
L

3

I

Hinh 4.13: So dé khot nguyén tac hoar dong ciia ban phim trong mdy tinh cd
nhdan tuong thich IBM

Vi mach chuyén dung quan ly ban phim chinh 12 b6 vi diéu khién 80438.
Bo vi diéu khién 8048 c6 mot bo xir Iy trung tam CPU, bé nhd ROM (chuong
trinh diéu khién ban phim dugc ghi sin trong ROM), bd nhd RAM, bo dinh
thai 1ap trinh dwoc, cong dit liéu 8 bit va 2 cdng 8 bit vao ra lap trinh duac,
cong dif liéu 8 bit va 2 cong 8 bit vio ra lap trinh dugc (cong I va 2). Khi vira
duoc néi vdi ngudn, bo vi diéu khién 8048 c6 nhiém vu dua ra cic ma quét
lién tuc 3 bit. 3 bit ndy duge giai ma va khuéch dai thanh 8 bit quét ma tran
ban phim. Vi tri nay dugc xdc dinh va dua vé 8048 bang t6 hop 12 bit. Sau khi
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xac dinh vi tri phim an, 8048 s€ truyén ma phim qua day dan t6i mady vi tinh
thong qua chan 2 cta 6 cam DIN. Bo vi diéu khién 8042 c6 ciu tao giong nhu
8048 chitc nang cuia b nay la trung gian truyén thoéng tin quan 1y ban phim
8048 va CPU dé cdc ma ban phim ¢huyén thanh ma ASCII va dua vaio RAM
cua mdy vi tinh. Trong thuc t€, ngoai viéc phdi ghép ban phim - mdy tinh, con
tén tai cic mach két hop cdc phoi ghép ban phim - dén LED véi CPU dé bdo
hiéu mat vai trang thdi nao d6. Dién hinh mach 8279 cuia Intel, ngoai khéa nang
quan 1y ban phim cdn cé kha nang diéu khién bo phan hién thi gébm nhiéu nhat
16 dén LED 7 nét ¢ ché do dong.

2. Cac thiét bi vao sb liéu khac

Ngoai ban phim 1a thiét bi vao s6 liéu khong thé thi€u d6i véi mot mdy
tinh, con ¢é cdc loai thi€t bi khdc nhu: con chudt, cidn diéu khién
(joystick) bit quang, man hinh cam xic, bang v& vécto, thi€t bi quét...

2.1. Chudt may tinh

Con chu6t la thi€t bi nhap dir
liéu vao dudi dang vi tri diém tuong
doi. N6 xdc dinh vi tri cia con trd
trén man hinh thong qua viéc do t6c
do di chuyén tuong d6i vién bi.
Méi chudt ¢6 tir 2 dén 3 phim
nhan dé dua tin hiéu chon vi tri
hién hanh.

Néu phan loai chuét theo giao
dién véi may tinh cé chudt song
song (nGi v4i mdy tinh qua cong
song song LPT1 hoac LPT2) va chu6t néi tiép (ndi hitu tuyén véi cong COMI,
COM2, ndi vo tuyén véi cong héng ngoai hay ndi qua vi diéu khién 8042 nhu
chudt PS/2).

Néu phan loai chuét theo nguyén tic do van tdc chuyén dong cé chudt co
va chudt quang. -

Chudt co nhan thong tin van tdc dudi dang xung. S6 xung cho biét do dich
chuyén tuong déi ctia chudt. Cau tao cla chudt co gom ¢ mot bi lan, cong tic
phim chuét va cdp néi véi mdy tinh. Ciu tric dung dé do van téc lan gém hai
thanh din dat vuéng géc vdi nhau dé tao ra 2 xung léch pha 90", chéi quét tin
hiéu va qua ciu xoay (vién bi). Khi qué c4u xoay di chuyén, chdi quét kim loai

Hinh 4.14: Chudét may tinh
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ra trén mat dia xoay va dua dong dién lén cdc thanh dan. Cdc xung X, X, cua
ruc X vi Y, , Y, cba truc Y duge din dén vi mach diéu khién bén trong chudt.
Xung Y, 12 xung chudn ding dé do van tdc chudt bing cich dém xung. Xung
Y, 1 xac dinh huéng chuyén dong clia chudt tiy theo gée pha (90", - 90%): noi
tiép roi truyén dén giao dién may tinh.

, Diode cam quang
Yy Q Tlrl_lc X |I LED *\a\ q
—»+ : '
S N STy s gy [ AP | VIR ¢ 4|—|V|——|
< | ]
“~ ' Ban chudt ¢6 dudmg hdp thu anh sdng
Yz - = H| — -
I
s
ul ciu xoay ' !
Q Y LED : A\ *\\ LED * N *
I

‘

X, %E X, , —
2) : b)

Diode cam quang

Hinh 4.15: a) So do cdu tao va nguyén tdc hoat dong cia chugt co
b) Nguyén tdc hoat dong chudt quang: lic khong gap va gdp duong hap
thu dnh sdng (do day duong vé tia sdng thé hién cuong do anh sdang).

Chuot quang ¢6 ciu tao va nguyén tiac do van tdc¢ khdc vdi chuot co. Trong
chudt quang ¢6 1 ban chudt dic biét chira nhitng dudng in mau do (truc x) va
mau Xanh (truc y) trén moét nén phan quang. Bén trong chuot duge b6 tri hai he
thong quét laser khic nhau. Mot loai bi mau doé hap thy, loai kia bi mau xanh
hap thy. Do d6 khi di chuyén con chuét, hé théng ndy ciing tao ra xung chuan
theo 2 chiéu nhu chudt co.

2.2. Thiét bj quét

Cic thi€l bi quét cé thé nhan dif liéu vdo dudi dang hinh dnh, vach ma... va
luwu giit cdc thong tin d6 bang cic loai ma tuong iing. CS 2 loai thiét bi quét la
thi€t bi quét hinh va thi€t bi quét ma.

Thié€t bi quét hinh (may quét) cé kha nang doc cdc dit li¢u hinh anh dudi
dang d6 hoa diém va luu giit ching trong 1ép d6 hoa diém (bitmap file). C6 2
loal mdy quét:
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- Miy quét ban phang

- May quét cam tay

* Mdy quét ban phang (mdy-quét dé bian) c¢é ciu tao giéng nhur mdy
photocopy. Khi quét trang gidy ¢é hinh duge dat trén ban kinh trong sudt va
dugce chidu sing. Cac tia sdng tir trang gidy dugc thiu kinh hoi tu phan xa lén
hang cam bién quang dién. Méi cidm bién trong hang trong tng véi mot diém
4nh. Méi hang dnh cé thé dugc quét lai nhi¢u lan dé dat duge do phan giai cao.
Sau moéi mot 1an quét, hang cam bién duge xé dich chit sang mot bén. Bing
cdch do d6 dam nhat cla timg diém anh réi s6 hoa cac thong tin dua vé may
tinh, mdy quét da hoan thanh viéc nhap cic hinh anh & dau vao.

P61 voi may quét anh mau thi cdc tia sing phan xa duge phan thanh 3
mau co ban (40, xanh Juc, xanh nudc bién) va sau d6 may quét s& do cudng
d6 clta ching. D€ phan mau thanh 3 mau co bin cdc mdy quét ¢6 thé thuc
hién theo 2 cich:

Cich 1: Quét anh 3 1an, mo6i 1dn pha 1 1p loc cho mau tuong ting.

Cach 2: Quét | lin, mbi diém anh dugc do bing 3 cam bién quang dién
cho 3 mau khdc nhau.

* Mdy quét cam ray

M4y quét cdm tay c6 gid thanh ré hon so mdy quét ban phing nhung chat
lugng quét anh kém hon. Mdy quét cam tay 1am viéc theo nguyén tic do van
tdc trugt theo anh, van téc nay s& diéu khién hing cam bién quang dién dé
dong bo hod ting dong quét toc d6 phu thudce vao tan s6 luu trir cia cam bién
quang dién. Thong thuong déi v6i anh den tring duge quét véi téc do it hon
hodc bing | giay/ dong quét.

. , Hang cam bién quang dién
Hang duoc quét ° e

Tru truot

Y

h Hang cam bién
< > N , . PN
K;i Nguén sing quang dién

a) b) ' Bdnh xe
Hinh 4.16: Mdy quét hinh: a) Loai dé ban, b) Loai cdm tay
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Nhu vay, thinh phan quan trong nhit cia ca 2 loai mdy quét trén 1a cam
bién quang dién va ngudn sing. Ngudn sdng ¢ thé 1a mot dén ncon (mdy cob,
may ré tién) véi chat luong quét kém hoac la dén “am cuc lanh™ (cold
cathode). D&n “am cuc lanh” cé do sing on dinh vA sinh it nhiét do dé cho
chat lugng anh quét 16t han. Céc cam bién quang dién ¢ nhiém vu chuyén tin
hiéu quang thanh tin hiéu di¢n. Théong thudng c6 3 loat:

Loai PMT (Photo Multiplier Tube) la cong nghé mdy quét trong co dicn.

Loai CCD (Change Coupled Device): Ding cidm bién bin din (miy quét
hién dai).

Loai CIS (Contact Image Sensor) 1a cong nghé¢ mdi cho phép gidam déng ké
kich thudc may quét.

Ngoai 2 thanh phin chinh trén, d€ din thong tin quét vé cdm bién cidn phdi
st dung hé thong quang hoc gom thau kinh va ling kinh; bo chuyén doi tuong
tu/ 56; dau quét chuyén déng cé dong co.

Chit lugng clha may quét duge ddnh gid bang do phan gidi: do phan gidi
cia mdy quét duge hiéu Ia kich thudc diém dnh nhé nhat ma mdy quét nhan
biét duge. Cdc may quét the he ¢l ¢é do phan giai 300 x 300 dpi. Cic may
quét hi¢n dai ¢é do6 phan giai thuc t&€ 600 x 1200 dpi. Ngoai ra, doi véi may
quét mau, chait lugng quét con duge danh gid biang do sau mau diém anh. Do
sau mau phu thudc vao s6 gid tri d€ miéu ta nd (sé bit ding dé miéu ta). Mdy
quét mau hién dai ¢ do sau diém anh 1a 24 bit (mdi miu co ban cé do siu 8
bit). Mot diém anh 24 bit ¢6 thé biéu dién 16 triéu mau khic nhau do dé cho
hinh anh rat trung thue.

Thiét bl quét mi 1a thiét bi nhian dang (doc) cdc loai ma in trén cic san
pham. Can cif vdo loai ma ¢6 2 loai 1a mdy quét mi vach va may nhan dang ky
. Loai thi€t bi nay thudng lam viéc theo nguyén tic quét cdc tia laser cong
suat thap. cdc fia sing gap ma vach (ky tu) phan xa lai mét cam bién quang va
duoc chuyén thanh tin hicu di¢n dé xir 1y, kiém tra. Loai thiét bi ndy dugc str
dung rat pho bién dé kiém tra, gidm sdt cac loai san phdm sir dung mi vach.

2.3. Mot sé thiét bi khac

* Can diéu khién joystick:

Can diéu khién 1a mét thiét bi difu khién theo hudng x, v tuang tif nhu can
diéu khién trong mdy bay. Cin joystick ¢6 thé duoc dich sang trii, sang phai,
lén trude hodc 1di lai. Phéi hop 4 chuyén dong dé c6 thé duwa vao miy tinh
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hudng chuyén dong tir 0° = 360". Trong nhiéu hé théng mdy tinh cii, cin diéu
khién dim duong nhiém vy clia con chuét. Ngdy nay cin diéu khién thudng
chi duge diing cho cdc trd choi dién .

* Biir quang: ‘

Bt quang 13 mot loai thict bi xdc dinh vi tri diém sdng trén man hinh duoc
str dung nhu con chudt trong mdy tinh thé hé cd. Bdt quang-lam viéc trén
nguyén tic nhan dang vi tri nho viéc quét lién tuc cac tia dién vé bo didu khién
man hinh. Can cit vao thot gian nhan ra xung ma cdc chuong trinh cia mdy
tinh xdc dinh ra vi tri cua di€m sdng trén man hinh.

I11. CAC BO NHO NGOAI

Cic b nhd duge xem nhu 1a thiét bi dau cudi dac bi¢t dung dé vao (ghi)/
ra (doc) so li¢u v&i mdy tinh va kha nang Tuu trif cdc s6 licu do.

Trong céc loai thiét bi dau cudi s0 liéu cdc bo nhd 1a thiét bi diing dé luu
trit dir licu. C6 2 loai bd nhé 1a bod nhé trong va bd nhé ngoai. BO nhé trong
thuong 13 boé nhd ban dan. bd nhd nay ¢6 t6¢ dd nhanh nhung nhuoce digm 12
gia thanh cao vi néu khong con ngudn nudi dudng s€ mat dir lidu.

Bd nhd ngoii (hay con goi la bd nhd khoi) cé kich thude 16n hon bd nhd
trong nhung dung tich luu (rit A liéu I6n vi khong bi mat dir licu khi ngiit
nguén. Cic bd nhd ngodi ¢6 thé & dang dia hoidc bang. Tuy theo cic nguyén
tac luu trir dif liéu khac nhau ma bo nhd ngoai phan thanh:

+ Dia tir, bang tir

+ Dia quang

+ Dia quang tit

+ Céic thé nhd (memory card)

Poi vdi dia tlr, thong tin luu tri trén bé mat cam tir 1 mot chudi cdc phan
7 nhiém tir - trang thdi cua mot bit duge luu trlr theo hudng tir trudng cna timg
phan tlr. Cic loai dia tir thudng gap 1a dia mém (floppy disk), dia cing (hard
disk); dia Bernoulli.

D6i vét dia quang, thong tin duoc luu trit duéi dang thay doi tinh chat
quang ctia bé mit dia, cic loai dia quang thudng gap 1a CD — ROM. CD — R,
CD - WR, DVD.

Trong pham vi chuong rinh, chi xem xét vé dia tir va dia quang CD.

1. Dia tur
Dia tir 12 dia luu trif thong tin trén cadc bé mit cam tir (sit, niken, coban)
dudi dang chudi cdc phian tr nhiém tr. Hudng cta méi phan tdr nhiém tir
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tuong 1mg véi trang thai (“17, “0™) cia mot bit. Thong thuong ¢ 2 phuong
phdp 12 luu trir ngang va tuu triy doc. Phuong phip luu trit ngang cho cédc
phin t nhiéu tr céd hudng nam song song vdi bé mat cia phim. Phuong
phip niy cé vu diém 1a cé thé Iy trir di liéu trén ca 2 mat dia vi cé cdu tao
don gian, ré tién.

Phuong phdp luu trit doc cho cdc phan tlr phi€ém tr ndim vuong géc vai bé
mit ca 1dp phim (cuc Nam vi B¢ ndm trén hai mat cla ldp phim). Phuong
phdp nay c6 van dé 1a kich thudc phin tir nhiém tr giam di ding k€ so véi
phuong phip ngang (chi bang 1/30), né dugc sit dung trong cac loai dia mém
hay dia quang tir c6 mat do luu trir cao.

Hién nay mot so cong nghé luu trdr i liéu méi xudt hién la cong nghé tir
trd khong 16 GMR (Giant Megneto - Resistive) va cong nghé 6 dia quang tir
OAW (Optically Assisted Winchester) cho phép luu trir dit liéu véi mat d6 luu
trit 16n, kich thudc 6 dia giam dang ké va cho phép mot 6 6 thé ¢6 nhiéu dia.

Hai trang thdi cha méi mot bit duge luu triy dudi dang chiéu tir trudng cda
timg phan . Dé céc chubdi phan iy luu trif twong tng véi chudi thong tin mdy
tinh glri dén thiét bi nhé va dé tranh 18i thi cdc thong tin cin phai duge ma hod
va bién dich khi doc.

Vi ly do d6, ngudi ta sir dung cic loai mi khic nhau dé mi ho4 thong tin.
Phin 16n nhitng ma nay thay déi lién tuc cuc cda phan tir nhiém tir v dugc goi
12 ma ty dinh thai. Cic mi thudng duge ding trong 6 dia mém la: NRZ, NRZI,
PE, FM...

Mi khong quay vé 0 NRZ (Non - Return to Zezo): timg phan tir cuc Bic
dé biéu dién "1"; cuc Nam biéu dién "0". Mi nay khéng tu dinh thoi. Ma ddo
khong quay vé khong NRZI (Non - Return to Zezo Invert): bi¢u dién 1" khi
cuc phin tit thay déi. "0" khi ching khéng thay ddi. Mi ndy ciing khong tu
dinh thoi duogc.

M3 hod pha PE (Phase Encoding) cdn 2 phin tir nhiém tir. M hod “0” theo
chiéu déi pha tir cuc Bic sang cuc Nam va ma hod “1” theo chiéu déi pha tir
cuc Nam sang cuc Bic. Ma ndy c6 kha ning tr dinh thdi. Ma di€u bién tdn s
FM ciing can 2 phan t& nhiém tir. Cuc tir luon thay déi khi bit diu ma hod mot
bit. Bit "1" déi cuc 1 1an trong ma. Bit "0" cyc tir khong doi hudng.

Mi Miller - m3 di€u bi€n tin sé cai tién MFM tuong tu nhu FM, chi khic
cuc tir chi thay d6i khi cé 2 bit "0" k€ nhau.
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Pé 1ap trinh va luu trif thong tin trén dia, cdc thong tin trén dia tir can duge
chia thanh nhiéu don vi nho hon va dé quan ly hon.

- Mot 6 dia gém nhiéu dia.

- M61 dia ¢6 2 mat, mat trén dau tién ¢6 s& thit tr 1a 0,

- Mébi mit duogc chia thanh nhiéu ranh (Track). Ranh 13 nhimg dudng tron
déng tam dugc ddnh s6 thi tu tir ngoai vao (bir dau tir 0). Cic phén tir nhiém
tit luu trit thong tin ndm tudn to trén cdc ranh. Pia mém ¢ 80 ranh, dia cing
¢6 tlr 500 dén 1000 ranh trén mot mat. Mat do dir liéu ghi trén dia tir dugce tinh
theo don vj TPI (Track Per Inch). Ty s nay ciang cao, mat do cang day dic.
Doi voi dia mém 3"1/2 ¢é mat do 1a 135 TPI tvong duong vdi ¢é 135 ranh trén
mot inch ban kinh dia.

Maéi mot rinh tir dugce chia lam nhi€u cung tir (sector). Mai cung chifa tir
128 dén 1024 byte dir li¢u. Thong thuong, mot cung tir chia 512 byte di liéu.
Pia mém 3”1/2 ¢6 {8 cung trén mot rinh. Ddi véi dia cing do dung nhiéu
ranh nén s cung cd thé thay déi tir ngodi vao, cic rinh phia ngoai s6 cung
nhiéu con cdc rinh phia gdn tam thi s6 cung it hon. Céc rinh ¢4 s3 cung bang
nhau dugc nam trong cling mot viing trén mit dia. Nhu vay cé thé thay ring
moi mat dia ¢ nhiéu viing (zone), mdi viing ¢é nhiéu ranh va cdc ranh nay ¢d
s6 cung bang nhau. Téc do truy nhap cua viing bén ngoii cao hon bén trong.
Ngoai ra mot dia cé thé duoc chia thanh nhiéu phan khu méi khu duoc hé diéu
hanh coi nhur mot 6 dia riéng biét.

* Do dia tir c6 2 mat nén dé tang do bén cla dia, diém ticp xiic tr cia mit
trén & mat dudi bao gid cling 1éch nhau, vi tri vat 1y clta cdc ranh tir khong
tring 1én nhau. Pia mém la mét tdm chat déo hinh tron, bé mat 1a 16p tir day
1,3mm. Dia mém dugc dat trong mot vo nhya ciing hinh vuong dé bao ve...

o Dia mém.

Pia mém la loai bd nhd ngodi ¢d kich thudec nhd gon, dung lugng heu trif
thdp. Dia mém rit tién 1gi cho viéc di chuyén cta ngudi sit dung. Tuy nhién do
bén clia dia khong cao. '

DPia mém duoge phan loai theo kich thudce (“dung luong™)

DPia 8” dung lugng 0.8 Mbytes

Pia 5” 1/2 dung luong 1,2 Mbytes

Dia 3°71/2 dung lugng 1,44 Mbytes

Trong cic miy tinh hién nay chi (4n tai 6 dia 3.5 inch. do d6 dia 3°’1/2 la
loai dia duge sir dung rong rai nhat.
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Nip trugt bao vé Nip trugt bao vé
_/

/D N 77

O 0] (1 ‘ 0

Mat trude Miit sau
Hinh 4.17: Bia mém

Khi dua dia vio 6 dia, nip bao vé sé tr dong trugt sang mot bén. Thiét k€
vat chéo mot gée cua dia va phan co khi tuong ting trong 6 dia nhim muc dich
dé ngudi sir dung phai dua dia theo ding chiéu quy dinh. Mot chét nhira nam
trong vo dia cho phép déng va m& 16 bao vé ghi. L bén trdi trudc day dung dé
ddnh diau dang dia, ngay nay chi con dia 3"1/2 nén 16 ndy ludn ms va sy ton
tal cua nd chi 1a hinh thirc.

Bo6 phan chinh clia dia mém la dia tir lam bang chat déo mylar dugc pha
mot 16p oxyt vat licu tir sit, niken, coban. Pia tir duge gan tam quay bing kim
loai. Tam quay chi ti€p xic v6i dong co 6 dia qua mit dudi chia dia. Méi dia tir
c6 2 mat luu trir thong tin mat trén ¢6 $6 thi tu 12 0, mat dudi ¢ so thatula 1.

2. Bo nhd bot tr MBM (Magenic Buble Momery)

Bo nhé bot tir dua trén cau trdc cta vat lidu tir dac bigt: dé 12 mang mdng
garnet. Loai mang mong ndy ¢ dic diém la dé tir hoa theo mét huéng nhung
theo hudng truc giao thi rat kho. Khi ¢6 tir trudng cua nam cham vinh ctru qua
mang mong garnet thi trong mang xuat hién cdc bot tir. Bot tir lai ¢é dudng stic
tlr nguoc vdi chiéu cla tir trudng do nam cham vinh clu tdc dong. Cin cif vao
viéc ¢6 hay khong c6 bot tir tai vi tri dia chi trong MBM ma ddu doc nhan biét
duoc gid tri luu ol cha bit tai dia chi d6 (1 hoic 0).
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Bot tir

Vi tri man mang
Vi tri cudn day tao tir AT H T T T T <.  mong garnet
truong xoay chiéu
Nam chim vinh —>
ctru

< Ldépdém

Hinh 4.18: Cdu tao bo nho bot tir

Trong phuong phdp luu triy nay, ddu ghi va diu doc la nhitng vong day dan
cam ¢ng ¢6 ciu tric dic biét d€ tao ra cac bit hoidc cam nhan cic bit trong mot
vong 1dn (mot vong 16n cé 256 vong nhd, moi vong nho tuong tng véi mot
bit). Khi doc cdc s6 liéu khong bi dnh hudng {thay déi do tir trudng vi tir
truong khi doc ¢6 hudng truc giao). Khi bi mét nguon dién thi s& liéu khong bi
mat di. Dac diém cta bo nhé nay la thdi gian truy cap nhd hon so véi dia mém
va khong cé su chuyén dong tuong déi gitta dau ghi/doc v6i vat mang tin. Nhuoc
diém clta MBM 12 (6c d6 trao d¢i thong tin thap va gid thanh cho méi bit con cao.

3. Bia quang CD (Compack Disk)

CD la thiét bi luu trit sit dung phuong phédp luu trir dif liéu bang cach thay
dai tinh chét quang clia bé mat dia. Thong tin duoc doc ra thong qua viéc ddnh
gid chét lugng phan xa mot tia sdng trén bé mat dia. Tia sing nay thudng 1a tia
laser v&i bude séng cd dinh (tir 790 nm dén 850nm). Khi ghi thong tin, bé mat
dia duoc thay déi dé cé su phan xa tia laser khac nhau. Do tia laser ¢6 thé duoc
hoi tu tai mot diém rat nhd trén mit dia nén dia CD ¢6 dung lugng 18n hon
nhiéu so véi dia tir. Tuy nhién, dia CD c¢6 nhugce diém la t6c d6 doc cham hon
dia tu.

bia CD dugc chia ra lam 4 loai chinh.

* Pia CD chi doc dugc - CD ROM: loai CD thong tin chi dugc ghi mat lan
khi san xudt dia. Nguoi sir dung chi st dung dia dé doc ra thong tin cén thiét
ma khong ghi dugc.
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* Pia CD ghi duge - CD-R: Day la loai dia trong duge phu mot 16p
polymer chay mau. Dudi tic dung cta tia CaSO,, 16p ndy s& doi mau va dac
diém nay dugc sir dung dé luu trir dit liéu. Ngudi sir dung co thé dung dia nay
d¢€ ghi th6éng tin dugc mot 1an.

* Pia CD ghi lai duge - CD-WR: Diing laser dé doc va ghi dir liéu. Ngudi
sir dung ¢6 thé dung dia nay dé ghi/ doc nhiéu lan vdi diéu kién phai c¢6 6 ghi
CD. Dic diém cta loai dia nay 1a bé mat duge phil 1 16p kim loai mong, dudi
tac dung cia tia laser trang thai clia 16p kim loal thay d6i theo thang tin duoc ghi.

* CD mat dd cao DVD (Digital Versatile Disk). Day la loai dia quang c6
dung {uong dir liéu 16n, kha nang truy cip nhanh hon céc loai CD truée dé. Do
dé nd cé kha ning luu trir phim, nhac s6, dir liéu trong cling mot & dia. Trong
twong lai, DVD sé thay thé cic loai b6 nhd truée day nhu bang hinh, CD
ROM, CD.R, CD.WR.

e Cdu tao cia CD

Pia quang 12 mo6t dia nhua ¢6 dudng kinh 120 mm, day 1.2 mm vai dudng
kinh 16 truc quay la 15mm. Dif lieu duge luu trit thong qua céc 16 thong tin va
ving tréng. Lo thong tin ¢6 dudng kinh 12 0,6 um, sau 0,12 pm. Céc rénh cta
dia cdch nhau 1,6 um, mit d6 dia vao khoang 16000 TPI (Trark Per Inch).
Khdc véi dia iy, dir liéu ghi trén dia quang theo thit tu tur trong ra ngoai theo
hinh xoén 6c.

Rénh dit liéu trong dia tr Ranh dir liéu trong dia quang
Hinh 4.19: Phutong thice luu triv dit lidu trén dia ti va dia quang

Téc do doc di lieu co s& clia mot dia quang 1a 150Kbyte/s. Cic 6 dia doc
nhanh ¢ t6¢ do 1 bdi s6 cia t6c do co sa nay (24X, 32X, 36X, 52X...).

Dai véi cic dia ghi duoc, ngoai cau tao cd ban giong nhu trén con cé thém
mot s6 16p dic biet dung dé ghi dir liéu chang han nhu dia CD-R. Dia CD-R
bao gom cic 16p sau: 13p nhan hiéu, 18p bao vé chong xudc va 16p phim bao vé
tia tir ngoai.
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Lép phim phdn xa (vang hay hop kim mau bac, 50 - 100nm). 16p mau
polymer 'hitu co, 16p poly carbonnat trong su6t. Lép chda dir li¢u 1a iop mau
polymer nim ngang sat mat chita dit liéu. Do d6 khi sir dung c4n trdnh lam
xudc mat nay. Khi ghi di liéu, cdc tia laser s& d6t chay 18p mau lam né chuyén
sang mau den va dong vai tro 1a cac 16 dir liéu (pit) cta CD thuong. Cdu tao
cua CD-WR hot khidc CD-R mot chiit, ngoai 4 1dp trén giong CD-R con ¢ cic
L&p: 19p cdch dién trén, 16p kim loai luu trir dir licu va 18p cdch dién dudi. Viec
ghi dif liéu dua trén su thay doi trang thdi cia 16p kim loai. Khi kim loai &
trang thdi tinh thé, né phan xa dnh sing tuong duong véi viing tréng cua CD.
Khi kim loai ¢ trang thdi vo dinh hinh thi khéng phan xa dnh sdng tuong tu
nhu viing 16 ctia CD. Trang thét cia 18p kim loai c¢é thé duge thay déi bat ky
phu thudc vao cong sudt cla laser. Vi vay, dia CD-WR cé thé duoc ghi va xod
di ghi lai nhiéu lan.

Nguyén tic ciu tao cia dia DVD giéng nhu CD, ruy nhién cdc tham sé cua
DVD ¢6 vu thé hon han: kich thudc 16 nhd hon 2,08 lan (0,40 pm): khoang
cach gilta cdc rinh nho hon 1.02 1an; ma hoa dir liéu tiét kiém hon 1,06 lan va
stra 161 hiéu qua hon 1,332 1an... Chinh vi vay dung lugng cia DVD 16n hon
dung lugng cia CD khoidng 7 1an. Téc do truy cip co sd ciia mot 6 dia DVD 1a
1,32 Mbyte/s nhanh gip 9 14n t6c d6 cta mdt 6 CD thong thudmg. Do d6, cac 6
dia DVD 4X c6 thé doc CD-ROM vdi téc do 32X.

4. Cac bo nhd khac

Ngoai phuong phip luu tru dir liéu bing dia mém va cdc loai dia quang
con ¢o dia cing, dia Bernulli, dia quang tir.

Dia ciing hoat dong trén nguyen tac tuong ty dia mém. Tuy nhién, khic
v dia mém dia ctimg dugc cai dar ngay trén 6 dia va c6 cidu tao bén, dung
fugng 16n hon nhiéu so véi dia mém. Vit liéu lam dia cing thuong 12 nhom.
thuy tinh hodc gom: 16p vat li¢u nén nay duge phit mot 16p tiép xdc bam bing
niken, phia trén 13 mang tir luu trit di liéu bing coban. BEé mat trén ciing dugc
pht moét 16p chong ma sit. Toc do quay clia dia cting c6 thé nhanh gap 10 lan
dia mém (3600 vdong/phut). Mat d6 luu trir va dung lugng cia dia cing rdt 1on:
mat dé 10000bpi; dung lugng 1én tdi 20Gbps, 40 Gbps va 16n hon. Hién nay cé
céc 6 dia cing c6 thé ¢6 hai hoac nhiéu dia gitp tang kha nang luu trir thong
tin cho may tinh.

Pia Bernulli 14 mot loai dia mém dat biét 1am viéc dua vao hiéu ing
Bernulli. N6 két hgp duogc ca vu diém cia dia mém va dia cing. Loai dia nay
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rat déo va c6 thé mang di dé dang nhu dia mém. Trong cdu tric dia Bernulli ¢6
dia luu trir thong tin duoc gilt phia duéi dia kim loai ciing. Khi ¢ trang thai
tinh, dia nay roi ra khoi dia kim loai (cich mot khoang nhat dinh). Khi & trang
thdi dong dia nay duogc kéo sit lai dia kim loai theo hiéu tng Bernulli, tuy
nhién né vdn cdch dia kim loai mot khoang rat nho do c6 luéng khong khi gitra
hai dia. Dau tir duogc lap trén dia kim loai va ¢6 kha nang chuyén dong ngang
nhu ddu tir chia 6 dia mém. Dia Bernulli ¢6 thé quay v6i van téc cua dia ciing
va c6 dung lugng tir 100 dén 300MB. Dia nay con dugc goi la dia ZIP.

Dia quang tir 1a mot dang luu trit phoi hgp giita luu trir quang va luu trir tir.,
Loai nay gém cé dia quang tir (MO) va dia mém quang. Dia MO dugc doc
bang bang tia laser va ghi bang laser va tir trudng. Dia mém quang 1a dia tir véi
thong tin chinh vi track duoc doc bang phuong phip quang. Trong thuc t€ hai
loai dia nay it dugc sir dung.

Ngoai cic loai b0 nhd trén, cic thiét
bi ddu cudi con ¢6 cac thé nhé nhu RAM,
ROM...

Hién nay moét bd nhd ngoai duge wa
chudng va sir dung nhiéu la bo nhé USB.

B6 nhd USB (Universal Serrial Bus)
c6 dic diém rat nho gon, dung lugng cao,
dé dang sir dung. Mot USB thong thuong
chi nang 18 grams c6 dung lugng 1GByte.
Chi cin cam vao céng USB ciia mdy tinh
hoac mdy xéch tay 1a c6 thé sir dung dugc
ngay. O USB sir dung nhu 6 ciing: c6 thé Hinh 4.20: B nho USB
ghi, doc theo y muén.

IV. TRAO POI SO LIEU GIUA CPU VA CAC THIET BI NGOAI VI

Giira may tinh (CPU) va cdc thiét bi ngoai vi luon phai trao déi dit liéu qua
lai v6i nhau. Dé khong bi mat dit lieu va tranh dugc xung dot thi phai cé
phuong phép diéu khién viéc trao déi dir liéu d6 mot cach hop 1y.

Ung v6i mdi céch diéu khién, ta c6 mot phuong phép trao déi s6 liéu khac
nhau. D€ thuc hién viéc trao d6i d6, ngudi ta sir dung ciu tric Bus. Bus thuc ra
12 nhitng day din dugc quy chudn dé cdc phin tir chia hé théng mdy tinh néi

100



ghép dugc v6i nhau. Mot phén tir clia hé théng mudn trao ddi s6 lidu véi phan
tr khic phai thong qua mach phéi ghép va phai ¢6 phan mém phoi ghép tuong
(tng. Sau day ta s& xem Xxét mot s6 van dé lién quan dén viéc trao ddi s6 liéu d6.

1. Cac phuong phap trao daéi sé liéu

Viéc trao déi so liéu gifa CPU va cdc thiét bi dau cusi con duge goi 12
vao/ ra dir liéu

Trong thuc t€ ngudi ta phan ra lam 3 phuong phép trao déi dit lieu:

- Trao déi dit lieu duoc diéu khién bang cach tham do trang théi sdn sing
ctia thiét bi ngoai vi.

- Viao/ ra dit liéu duoc diéu khién bang cdch ngit bo vi xir 1y.

- Vao/ ra dir liéu duoc diéu khién bing phdn cung phu dé tham nhap tryc
ti€p vao bd nhd.

1.1. Vao/ ra dir lieu bang phuong phap tham do trang thai sin sang

cua thiét bi ngoai vi

Trong hé thong, cdc thiét bi vao va thiét bi ra dir liéu khong phai lic nao
ciing san sang 1am viéc. Do vay khi CPU muén 1am viéc véi déi tugng nao do,
trude hét, nd phai kiém tra xem thiét bi c6 dang § trang thai sin siang hay
khong. Néu thiét bi da sin sang 1am viéc thi CPU méi thuc hién viéc trao déi
dit liéu. Phuong phdp trao déi dif liéu ndy goi 12 phuong phéap thim do. Trong
phuong phép thim do thi CPU phéi duoc danh riéng cho trao doi s6 liéu vi né
phai lién tuc kiém tra trang thai san sng cua thiét bi ngoai vi, kh4 ning hoat
dong ctia CPU bi han ché.

1.2. Vao/ ra bing cach ngit bo vi xir ly

Trong phuong phap trén, CPU duogc thiét k& chli yéu 1a dé phuc vu cho viéc
vao/ ra dir lidu va thuc hién c4c xir Iy lién quan. Trong thuc t€ d€ tan dung kha
nang cia CPU lam thém cédc cong viéc khic nita, ngudi ta sit dung phuong
phédp ngit. Khi mot thiét bi ngoai vi muén trao ddi dit liéu, né glti mot yéu ciu
ngit t6i CPU, yéu cdu CPU tam dimg cong viéc hién tai dé trao ddi dif liéu.
Sau khi trao d8i dit liéu thi CPU lai phai quay vé dé lam ti€p cong viéc hién tai
dang bi gidn doan. Uu diém cta phuong phdp nay 12 ¢6 thé ddp img rit nhanh
cdc yéu cdu trao d6i dit liéu trong khi van c6 thé lam dugc cdc cong viéc khéc.

Mot van dé dat ra 12 néu trong ciing mét thi diém c6 nhiéu thiét bi cling
gl yéu cau ngat CPU thi CPU xir 1y nhu thé n2o? Vi ly do dé ma trong cdc hé
vi Xl 1y st dung phuong phdp ngét, thi CPU phan chia cic yéu ciu ngit 1am
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cic loal khic nhau, méi loai ¢6 mot mite vu tién nhdt dinh. Khi CPU nhéin
dugc cliing mot lde nhiéu yéu cdu ngat thi nd s& xir Iy cdc yéu cau do theo tha
fur wu tién di ngdm dinh. Yéu cdu ngit nao c6 muc iru tién cao nhat thi sé& duoc
CPU nhan biét va phuc vu trude. Sau d6 lan lugt 161 cdc mire wu tién thip hon.

Mot vin dé khéc ciing duge dit ra 1a néu ¢d nhiéu yéu ciu ngat ciing mifc
vu tién cling gl t6i CPU thi khi nay cin giai quyét ra sao? Truong hgp nay,
mdy tinh sir dung thém mot mach diéu khién ngit wru ticn PIC, cu (hé [a PIC
8259A. Pay la mét vi mach ¢& 16n lap trinh duge st dung dé diéu khién cic
yéu cau ngat cé cing mifc uu tién cla thiét bi ngoai vi, PIC 8259A c6 thé xirly
duoc 8 yéu cau ngét tao ra 8 mdc uvu tién khic nhau va dua ra mot yéu ciu
ngat cd thif tur vu tién cao nhat dé dua dén CPU. Néu ndi téng céc vi mach
8259A véi nhau, ¢6 thé ning toéng $6 cac yéu ciu ngat 1én rat nhiu. Trong cdc
mdy tinh hi¢n nay, hau hét déu sir dung vi mach PIC 8259A véi s6 lugng ta 1
hoic nhiéu hon dé thuc hién trao ddi dif licu bing phuong phdp ngit.

1.3. Vao/ ra bing phan ciing phu dé thaim nhap truc ti€p vao bo nhé

Mot dac diém chung cia phiong phédp trao doi di liéu bang cich tham dd
trang thdi sian sang cla thi€l bi ngoai vi va phuong phép vao/ra bang cich ngit
bo vi xir 1y la: dif licu thudng duge chuyén tir bd nhd qua bod vi xur 1y réi i d6
ghi vao thiét bt ngoai vi hoac ngugce lai tir thiét bi ngoai vi doc vao, bo vi xir 1y
161 tir d6 duge chuyén dén bo nhé. Chinh vi vay ma toc dé trao déi dit liéu phu
thudc nhiéu va td¢ 46 thuc hién lénh ciia CPU va do dé6 toc do trao doi dit liéu
khong cao. Trong khi d6 ¢é nhiéu trudng hop ta cin trao déi dit liéu that nhanh
véi thiét bi ngoai vi nhur khi can dua dit liéu hién thi ra man hinh hoac trao déi
dir liéu véi bo diéu khién dia. Trong trudng hop ndy. dé dip tng duoc yéu ciu
vé toc do trao dai dit lieu thi cdc thiét bi ngoai vi phai ¢ kha nang ghi doc dir
lieu truc ti€p vdi bo nhd ma khong thong qua CPU. Phuong phip trao déi dir
liéu vai thict bt ngoai vi bang cdch tham nhip truc tiép vio bo nhé thuong
duge goi 1A vaofra dir lieu bang DMA (Direct Memory Access). Dé thuc hién
dugc viée trao doi dir liéu bang DMA thi cic hé vi x(r ly phdi diing thém mot
mach chuyén dung dé diéu khi¢n viéc tham nhap truc 1iép vio bo nhé DMAC
(Direct Memory Access Controller). Vi mach DMAC ¢6 nhiém vu diéu khién
toan bo hoat dong trao doi dit licu cha hé théng. Vi vay, DMAC phai la vi
mach lap trinh dugc va phéi ¢6 khd nang tao ra duoc cdc tin hiéu diéu khién
can thiét giong nhu cic tio hiéu cia CPU. Khi thiét bi ngoai vi ¢ yéu cau trao
d6i dir liéu kiéu DMA v6i bo nhd, né dua yéu cau dén DMAC. DMAC sé dua
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yéu cau treo dén chan HOLD ctha CPU dé thong bdo cho CPU biét. Khi nhan
duogc yéu cau treo, CPU tu tich ra khdi hé thong dé treo cac Bus cua minh va
dua tin hiéu 16i vé DMAC théng bio la CPU cho phép su dung Bus. DMAC sé
théng bio cho thiét bi ngoai vi 12 né 6 thé trao déi dir licu kiéu DMA. Sau d6
viéc trao ddi dir lieu dién ra. Khi ndy CPU khéng can thiép vao qua trinh trao
ddi dir lieu va DMAC sé diéu khién toan bo qud trinh dé. Viéc trao déi dit lién
bang cdch tham nhdp trire tiép vao bo nhé , ¢é 3 kiéu nhr sau:

- Treo CPU mot khoang thdi gian dé€ trao déi ca mang dit liéu. Ché do
nay dugc dung khi ta ¢6 nhu cau trao déi dir liéu v&i 6 dia hoac dua dif liéu
ra hiéq thi.

- Treo CPU d¢ trao doi tirng byte, phuong phdp nay CPU khoéng bi treo 1au
dai trong mot 1an nhung thinh thoang lai bi treo trong mot khoang thoi gian rat
ngan du dé trao dai 1byte dif lieu. Toc dé thuc hién mot cong viéc nao dé clia
CPU bi suy giam chit khong by dimg lai.

- Tan dung thdi gian khong ding Bus ciia CPU dé trao d6i dit liéu. Trong
cdch nay DMAC va CPU luan phién nhau sir dung Bus va viéc tham nhdp truc
ti€p b6 nhé kiéu ndy khong dnh hudng gi t6i hoat dong binh thudng cia CPU.

Vi mach diéu khién thim nhép truc ti€p vio bd nhd thudng gap la vi mach
DMAC 8237A5 cua Intel.

Trong thuc té&, khi truyén dir liéu qua giao dién song song, ngudi ta thudng
dung vi mach lap trinh duge dé diéu khién vao ra cho céc thiét bi ngoai vi. D
13 vi mach 8255A. Dé diéu khién viéc vio ra dit licu, bd vi mach c¢é hai
ngLyén tic co ban dé ddp tng yéu cdu tr bén ngoai:

- Kiém tra yéu cau ngat bang mot vong (Loop) tham do chuong trinh, khi
gdp yéu cau thi ddp Gng.

- Diing ngat (Interrupt) tam dirng chuong trinh chinh, chay chuong trinh
con ddp ting yéu cau ngit.

Bing viéc két hgp hai nguyén tic trén, vi mach 8255 diéu khién viéc trao
d6i dit liéu rat linh hoat. Vi vay. né dugc ng dung rong rii trong cic may tinh
ngay nay.

2. Ky thuat phoi ghép

2.1. Gidi thiéu chung

Trong mot hé théng mdy tinh cé nhiéu thanh phan (cdc thiét bi ngoai vi,
cdc mach xur 1y, cdc hé¢ thong Bus...) khdc nhau. Chiing khic nhau vé nguyén
tac lam viéc, khic nhau vé cong nghé, ho vi mach, chudn, cdu triic, dac diém
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truyén tin (16c dg, ndi ti€p/song song, déng bd/ di bd, ma tin hiéu, dang tin)
khdc vé tin hiéu logic diéu khién... Chinh vi vay, dé cic phin tir trong mot hé
thong 1am viéc hiéu qua, khong mau thuin nhau thi phai thuc hién phoi ghép.
Dé phai ghép cic phin tir vdi nhau cdn phai ¢é cidc mach phdi ghép va cdc
phan ti phoi ghép tuong tng.

Khi thue hién phsi ghép mét phin tir cu thé vao hé thong, cin phai nim
chac cdc dic diém cia phan tlr va diic diém clia hé thong 1am can ¢t cho thiét
ké&. Dua vao cic mau mach phdi ghép, chiing ta chon lya cic vi mach chuyén
dung thich hop. Néu cdc vi mach con chua ddp tng di yéu cdu cu thé hoiic ban
than né lai dé ra cic yén cau phuc vu né thi ta phai b sung mach phu dé ¢é
mot so do phdi ghép kha thi.

Trong cédc so d6 phoi ghép thudng ¢6 cdc yéu to:

- Dém 3 trang thai con goi la dém thu phait.

- Cic bo diéu khién dia phuong véi thanh ghi tr diéu khién (CPU gii téi)
va thanh ghi théng tin trang thai (gii cho CPU). Cic mach logic tai thanh diéu
khién bat tay.

- Cdc bo nhd dia phuong.

- Bo bién doi song song <> ndi tiép.

- Bién dai s0 bit trong byte (ghép, tach cac bit dac biét),

- Bo bién déi tdc do va cdu tric truyén tin dong bo, tao nhip thi€t bi dong bo.

- Choyén d6i ma.

- Cung cap nguén, chuan dién dp va dong dién.

- Cic mach bao vé va bao dudng.

Tuy thudc vio cdc loai thi¢t bi khic nhau ma trong so d6 phdi ghép cé thé
cé mdt hodc nhiéu cic yéu td trén. Viéc phdi ghép thiét bi dau cuéi vio hé
théng, ¢ thé phan thanh 2 nhém 1én: cdc thiét bi ddu cudi s6 va thiét bi diu
cudi tuong tr.

Trong nhdm cic thiét bi diu cudi 6 thuong cd cac bo cam bién va bién
doi ADC, DAC, hé théng thu (hap s& liéu, cdc thi¢t bj do Iudng cao cip, cic
thi€t bi x1r ly thoi gian thue.... Viéc phdi ghép hé vi xir 1y vdi cac thiét bj
tuong ty 1a mot nhu cau thudng gap trong thuc t&. Dé phéi ghép vdi cic thiét bi
ahu vay thong thuding cdn cdc bo chuyén déi tuong tu/ s6 ADC, bo chuyén déi
s6/ tuong tir DAC. Ngoai ra trong mot s6 trudng hop con can dén mot s6 thict
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bi di¢n tr chuyén dung khdc nhu bo diéu khién, bo chuyén mach tuong tu,
mach so sanh $6, mach trich va gitt miu .

Nhém thiét bi dau cudi 56 thudng gap ld ban phim, man hinh, may in. Sdu
day ching ta s€ xem xét mot s6 phéi ghép co ban.

2.2. Phoi ghép véi ban phim

Phoi ghép voi ban phim 1a mét mach rat théng dung trong cic hé thong
mdy tinh. Cic yéu cdu va phuong phdp phéi ghép ban phim v4i méy tinh da
dugc dé cap tai phan 4.2.3.

2.3. Phoi ghép v6i man hinh

- Céc loai man hinh théng dung hién nay trén thi trudng 12 man hinh hién
thi bang tinh thé 16ng LCD va man hinh 6ng tia am cuc CRT. Cho dii cic man
hinh cé théng $6 khdc nhau nhung mdi mdt man hinh mdy tinh théng thudng
phai ¢ cdc mach dao dong dé tao ra xung quét dong, xung quét manh dlng
vao viéc diéu khién chuyén dong clia tia dién tr va mach khéi dong 16n trén
hinh dé diéu khién cudng do6 sing cia tia dién tir d6. D min hinh hién thi
dugc thong tin can phéi cung cdp céc tin hién dong bo cho cic bo dao dong
ndi trén va cung cap tin hiéu chda thong tin vé déi tuong cidn hién thi cho
khuéch dai anh. C4 3 tin hiéu diéu khién nay phai dugc déng bo véi nhau dé
mot diém anh cha hinh phai hién ra tai cing mot vi tri trén man trong
moi manh.

- Phéi ghép v6i man hinh: Man hinh duoc néi ghép véi CPU thong qua
mot cap (cable), goi 1 cap “D-Link”™ c6 thé 1a loai 9 chan hoac 15 chan (thong
dung hon). Cip nay thuong dugc ndi giira card man hinh va monitor.

Trong cdc man hinh thong thuong, sir dung mot cdp chung cho monitor va
CPU. D6i véi cdc man hinh vi tinh chat lugng cao, dé phan giai cao thi su
dung nhiéu cap. Méi cdp 1a mdt dudng tin hiéu riéng biét. D6 1a cac dudng R
(Red); B (Blue); G (Green); H-sync; V-sync. Viéc két ndi theo cich nay goi la
két néi dang BNC.

Nhu phan 4.1 di dé cap. ¢6 nhiéu loai man hinh khic nhau lam viéc theo
cdc nguyén 1y Khac nhau, mdi loai man hinh c6 thé 1am viéc theo nhiéu ché do
khdc nhau: ch€ do d6 hoa, ché do vin ban, theo mdt mau, theo nhiéu mav. ..
Chinh vi vay, dé phéi ghép man hinh vi mdy tinh ngudi ta sir dung mach phéi
ghép goi 1a cic vi phdi ghép hay card man hinh. Méi loai caid man hinh tuong
thich vét mot loai man hinh nhat dinh. Cic card man hinh nay cé chirc nang
didu khién man hinh 1am viéc & cdc ch€ do khic nhau: van ban/dd hoa.



Mot s6' loai man hinh thong dung

Bo phoi ghép | Ché do phan giai Mau/ B6 mau Loai tin hiéu
CGA 320 x 200 4/16 80
EGA 640 x 350 16/64 sO

MCGA 320 x 200 256 tuong tu
VGA 640 x 480 16/256K tuong tu
Super VGA 640 x 480 256/256 K tuong tr

Bo phoi ghép VGA (Video Gate Array) cé vi mach CRTC cho phép lap
trinh dé chon ra gi4 tri thich hgp cho tan s6 quét dong, quét manh...cé thé thuc
hién duroc tat ca cdc ché do hién thi clia cic card CGA, EGA cung nhiéu ché
do rniéng biét khéc.

2.4. Phoi ghép vai thé giGi tuong tu

Trong thuc t€ doi song cling nhu trong san xuat cong nghiép nhu ciu s
dung may tinh d€ quin 1y diéu khién cic cong viéc di ngay cang trd 1én cin
thiét va mang lai nhiéu lgi ich véi con ngudi. Ciing véi viéc phdt trién cdc cong
nghé cam bién, viéc thu thap s6 lieu dé diéu khién bing mdy tinh di dugc img
dung rong rai trong nhiéu linh vue: san xuit, ddu khi, bénh vién, khi tuong
thuy vin...

snhign IRTC
Man hién Role dién

) thi @ tir
Ap suit™ — -
Nhiét 46 "] DAS o

DY dm ™ cong | —* DAC

vao Cong
ra
Céc dau . kdcs &
—DAS
I\igc — ] Béan phim ccch
Toc do

DAS: Hé thu thap dit liéu; RTC: Real Time Clock
kdcs & ccch: Khuéch dai cong suat v ca cau chap hanh

Hinh 4.21: So dé khot ciia mot hé thong diéu khién ding vi xit Iy
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D€ thuc hién duge diéu do cin cé cic hé thong thu thap dir liéu. Heé thong
thu thap dir liéu ¢6 chitc nang: thu thap cdc thong tin dau vio duéi dang tuong
tr va bi€n doi cic thong tin d6 sang dang tin hi¢u s6 dé chuyén sang quan 1y
bing may tinh. '

Hé thong thu thap so liéu 12 nhimg thiét bi dau cusi dac biét phuc vu céac
qua trinh diéu khién bang mdy tinh. Hé théng thu thap s6 liéu bao gom:

- Céc diu do cam bién (Sensor, dattrich)

- Céc bo bién déi tuong tu s6: ADC

- Céic bo ghép kénh.

Ngodi ra trong mot s6 trudng hop cu thé con ¢6 cic thiét bi chuyén dung
khdc nhu cic bd khuyéch dai, b6 chuyén mach, mach so sdnh $6, mach trich
va gilf mau, khuyéch dai cong sudt... Dusi day xin gisi thiéu mot s6 hé théng
thu thap s6 liéu st dung cam bién.

Trong qud trinh sdn xuat 6t6, mot 36 kiéu xe Ford diung hé diéu khién mdy
tinh ¢é 6 bo cam bién. Dong hé dong khi cia van khi dua ra dién 4p ty 1& vdi
luong khi bom viao dong co. Nhiét do cua khi dé va cua dong co duge do bing
cac sensor khac nhau. M6t s6 sensor khdc do luong oxy thai ra, xic dinh vi tri
truc khuyu. Tir cdc s6 liéu ddu vao d, mdy tinh thiét [4p dinh thdi ddnh lra
cha buzy, diéu chinh mifc nhién liéu dén voi phun.

Mot vi du khic vé viéc ting dung cdc ddu do cam bién d€ thu thap dit lieu
12 hé thong thu thap s6 liéu trong bénh vién dé theo ddi cdc bénh nhan ning.
Heé thong nay gidm sédt va xu 1y cdc s6 liéu bénh nhan theo thdi gian thuc. Céc
bo cam bién dau vao l1a: dién tam d6, mach do huyét dp, ho hdp va nhiét do.

—2] Thu thap May
3 56 lieu vi tinh
5| RAM
Pinh thoi |—— Man hinh
diéu khién DAC
Pém
dia chi

Hinh 4.22: So.do khéi hé thong theo dot cdc thong sé
stte khoé bénh nhdan nang
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Dién dp tuong tu ddu vao tir 0 dén 5V, do phan giai cia DAC la 8 bit.
Toc do phan giai 100ps, tdn s$6 1dy méu 250Hz. Dung lugng bo nhd
2KByte (turong tng véi thong tin vé bénh nhén trong 8 gidy).

V. CAC THIET BI LIEN QUAN PEN VIEC TRUYEN SO LIEU

1. Nguyén ly truyén sé liéu

Trong qui trinh truyén s6 liéu, tin titc dugc 6 chifc thanh céc cap bit, byte.
khung. Muén nhan tin duge chinh xdc thi trong qué trinh truyén dan va cic
qua trinh 0 mdy thu phai ddm bao cdc mic déng bo: dong bo bit, dong bod
byte, ddng bo khung. Can cif vao qua trinh dong b trong viéc truyén s liéu,
c6 2 phuong thic truyén tin d6 1a truyén din di bo va truyén dan dong bo.
Trong ca 2 phuong phap niy déu thuc hién déng bo bit, byte, khung nhung qua
trinh thuc hién cé su khac nhau.

1.1. Truyén dij bo

Trong truyén din di bd, may phdt va mdy thu lam viéc theo cdc dong ho
riéng (déng hd phat va dong hé thu). Viéc dong bo bit, byte, khung duge thue
hién nhu sau.

- Ddng bo bit: viec dong bo duge thuc hién bang cich 1dy mau. Pong hé
may thu ¢4 tin s6 bing N lan tan s6 tin hiéu. Méi bit dugc dich vao bo ghi
dich SIPO (Serial In, Parallel Out) & mdy thu. Sau N nhip xung déng hé thu.
Sur chuyén mitc cia tin hiéu don vi khéi s& khdi dong bo dém. Bo dém dat dén
N/2 nhip thi mdy thu 14y mau dai khoi; sau N nhip ti€p theo thi mdy thu ldy
mau cdc gid tri cua byte xét. Néu gid tri N cang 1dn thi sai léch gitta xung lay
mau véi thoi diém gita don vi tin hiéu cang nho. Thong thuong N = 16.

- Pong bo byte: Viéc dong bo byte duge thuc hién nhd cdc tin hiév khai.
tin hiéu dirng va sur quy dinh truéc va mot s6 bit ky tw.

- Dong bo khung: Viéc dong bd khung duge thuc hién nhd cdc byte dong
bd khung. Céic byte dir liév duge truyén gilta byte bat ddu mot khung va byte
két thic khung. Ngoai ra, trong khung con str dung cac byte ddnh dau khung
dir liéu. Théong qua cic byte dac biét trén ma thu cic khung dugc dong bo
vdi phia phat.

1.2. Truyén dong bo

Trong phuong phép truyén dan dong bd, déng ho clia may chit chay dong
bo véi tin hiéu nhan dugc.
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- Viéc thuc hién ddng bo bit c6 thé dugc thyc hién bing nhiéu cach.

+ Ca phia phat va phia thu dén tham khao mot déng ho chil ¢ do chinh
xéc cao hon cdc dong hé tai ché cua chiing. :

+ Sir dung mot kénh riéng d€ truyén tin hiéu Pilot ding dé chuan tin s6
nhip chung cho cic kénh s6 li¢u. TU kénh nay, mdy thu tach duoc tan s nhip
va dem so sanh véi tin s6 nhip cia mdy thu nhd mot vong khac pha. Nho dé
doéng ho thu s& dong b6 vdi tin hiéu nhan dugc.

- Viéc dong bo byte va dong hé khung duge thuce hién dua vio 2 phuong
thie: phirong thirc dua vao ky tu va dua vao bit.

Phuong thitc dua vao ky tu duge thuc hién nho cdac ky tu dong bo phat di
hay khung. May thu sé€ lién tuc tim ki€m ky tu dong bo bang cuta so 8 bit bat
ky. Khi phat hién duoc ky tr dong bo thi bat dau, dong bo byte. Viec dong do
khung dugc thyc hién nho cic byte khai dau va két thic khung.

- Néu déng bo theo phuong thife dira vao bit: thi can ¢ vao cdc bit dac biét
(cum bit dong b, cdc bit cd dau va cd cudi khung) ma qud trinh dong bo ky tu
va dong bo khung duge thuc hién. Trong qua trinh truyén din, néu ngiu nhién
c6 bit dif liéu trung v&i cum bit dic biét, thi may phat chén mot bit O dé tranh
nham lan. G phia thu s& x6a bd cac bit chen dé thu lai dir liéu mot ciach chinh
xdc. Nhu vay su khac nhau ¢o ban giita 2 phuong thic truyén la: truyén tin di
bo thi déng hé thu chay di bo véi tin hiéu nhin duge con truyen tin dong bo thi
déng h6 may thu chay dong bd vdi tin hiéu nhan duoc.

2. Bus dir liéu

Nhu ching ta da biét, mdy tinh va cic thiét bi ngoai vi luén phai ¢6 su trao
d6i thong tin v6i nhau. Gilra chiing cdn phai c¢é cic duong truyén dir liéu.
Trong cdc ddi mdy tinh cd, cdc CPU phai tryc ti€p tham gia moi su trao déi va
may tinh loai nay c6 rat nhiéu cdp cing cic mach phuc vy phéi ghép. Diéu nay
1am cho hé théng rat phiic tap v khong linh hoat. Hé thong bus ra doi da khac
phuc dugc nhuge diém dé.

Bus thuc chat 1a nhitng day din duge quy chudn dé cic phan mdy tinh ¢
thé dugc néi ghép dugc véi nhau. Bus ndy dugc goi 2 bus hé thong. Ngoai ra
cdn ¢6 bus phuc vo ndi ghép 4p dung trong timg phin ctia may tinh, loai nay [a
bus cuc bd. Nhd ¢é cdu triic bus ma thiét bi duoc don gidn hod, chuin hoa va
CPU duge khai thic hét kha niang bang cich chuyén cdc cong viéc thir yéu cho
cac mach khéc (cac vi mach) thuc hién. ‘
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Bus dugc phan thanh 2 loai 1a bus don va da bus. Bus don dugce sir dung
trong cdc may vi tinh thong thudng con cdu triic da bus dugc str dung trong cac
may tinh 13n hon may vi tinh.

Cau trdc bus don trong may vi'tinh 12 moét bang trén d6 cic day dan chay
song song va dugc sap xép sao cho tién danh dia chi va tién trao déi dit liéu
gifra cic thanh phan nhat. Du6i s diéu khién cia CPU (bang cich dung dia
chi) cdc thanh phan clia hé théng cd thé doc tir bus, ghi vio bus. D¢ tranh tinh
trang xung dot khi cé nhiéu thiét bi ciing mu6n st dung bus thi cdc phan nI
phai dugc noi véi bus thong qua mot mach 3 trang thdi. Tai cing mot tho
diém, cdc mach 3 trang thdi dugc diéu khién sao cho chi ¢6 hai thanh phan
duoc ndi vdi nhau thong qua bus, cdc phan tir khac bi cdch ly ra khoi bus.

Dot vai cdu trie da bus cho phép tang lItu lugng thong tin qua bus. N6 cho
phép mady tinh chay mét chuong trinh déng hanh khi chuong trinh cii dang trao
doi dit liéu vdi mot thiét bi ddu cuéi.

Viéc van lianh bus dugc thye hién theo hai phuong phip dong bo va di bo.
Khi van hanh bus déng bd, CPU chon thiét bi ddu cudi bang cach dat dia chi
cta thiét bi dau cudsi d6 lén bus dia chi. Néu doc thi CPU dura ra 1énh READ:
néu viét CPU dua ra lénh WRITE . Thiét bi ddu cudi duoc chon phai trao ddi s¢
liéu véi CPU trong mét khoang thoi gian ¢6 dinh ma CPU da thiét 1ap tir trude.
Néu doc thi thiét bi dau cudi phai dua ngay so liéu ra bus dif liéu va duy trl s
licu 6n dinh khi READ tich cuc. Néu READ hét tich cuc thi ngdt mach 3 trang
thii. Néu viét thi thiét bi diu cudi phai ti€p nhan xong dir liéu trudc khi
WRITE hét tich cuc.

Dai vdi phuong phdp van hanh bus di bd thi khéng phai CPU ma 1a thict bi
dau cu6i diéu khién phat tin hiéu READY. Chi khi READY tich cuc va bio hiéu
thi¢t bi dau cudi da sdn sang thi méi trao doi dir lieu. Khi ndy qud trinh
doc/viét thuc hién tuong tu phuong phdp van hanh dong bd. Véi phuong phip
nay, chu ky bus tmg véi viéc trao doi s6 lieu v6i cdc thiét bi ddu cudi toc do
khdc nhau la khdc nhau.

Trén day 12 ciu tric truyén dit liéu ctia hé thong may tinh trong pham vi
hep (trong may tinh). Trong thuc té, d€ truyén dif liéu giita cac thiét bj dau
cudi d khoang cich xa (truyén s6 liéu qua mang LAN, truyén dén thiét bi dau
cudi 0 vi tri Xa noi dat mdy tinh...) phai st dung cdc loai cdp. Trong hé thdng
mady tinh thudng str dung 2 loat cdp 1a cdp ddng va cdp quang.
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3. Truyén sd liéu qua cap quang va cap dong

3.1. Truyen s6 liéu qua cap dong

Ngay nay. may tinh cé thé trao d6i théng tin vdi cdc thi€l bi ngoai vi ¢
khodng cich tuong déi xa. Giilta mdy tinh va cdc thi€t bi ngoai vi ¢6 thé truyén
thong tin qua céc giao dién song song hodc giao dién tuin tu. Ung véi méi
phuong phdp truyén c6 céc loai cdp véi cdc quy chuén khdc nhau.

- Truyén qua giao dién song song (giao dién ctia may in): chudn cua
giao dién song song la IEEE 1284 va cdp truyén cua giao dién nay cho
phép dai t6i da 12 10 mét. Mdi day tin hiéu trong cap duoc xoidn véi mot
day ti€p dat. Méi cip day tin hiéu va day ti€p dat cé dién tr6 62 + 6 Q
trong dai tan tir 4 + 16 MHz. Toan bo bé mit day duoc phit mot 16p bao vé
ndi véi 6 cidm.

- Truyén qua giao dién tudn ty (giao dién chuot, két noi hai mdy tinh. ..).
Trong phan nay ta xem xét cdp dung cho giao di¢n tvan tu da nang USB va
giao dién tuan tu cao téc IEEE 1394, '

+ Cdp USB gém 4 day: 2 day D+ va D- dugc dung dé truyén dir liéu. Con
1ai mot day ngudn V bus va mét day tiép dit GRN. Cép USB khong c6 chin
bao vé duge sir dung cho cic thiét bi chim con cap USB ¢6 vo bao vé duge
diing cho thiét bi nhanh (12Mbps).

V Bus Dai 61 da Sm : V Bus
[\
D+ D+
GND \-/ GND
Vo chan bdo vé Day xoan

Hinh 4.23.: So d6 cdu triic cdp USB

+ Cap IEEE 1394 ciing gém 4 day dan. Hai d6i day tin hi¢u dugc xodn
thanh timg cip dé gidm nhiéu dién tir (do/xanh luc: cam/xanh bién). Doi day
ngudn chay song song: day den ti€p dat, day trang 13 day nguén.
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1. Bang kim loai chéng nhiéu.

2. Boi ddy tin hiéu (dolxanh lyc).
3. Doi day tin hiéu (camixanh bién).
4. Déi day ngudn (trdanglden).

Hinh 4.24: Cdu triic cdp IEEE 1394

- Khi cdc may tinh trao déi thong tin qua mang LAN thi loai cdp thuong
gip la cdp dong truc. C6 nhiéu loai cap dong truc thuong duge sir dung, dé la:

+ Cép dong truc béo (Thick Coaxial): chiéu dai t6i da cua cdp 1a 500m.
Toe do truyén t6i da 1a 10 Mbps.

+ Cdp dong truc moéng (Thin Coaxial): chiéu dai t6i da 1a 200m. Day la
loai cap nho va ré hon cdp dong truc béo.

+ Ngoai ra con ¢6 thé sir dung cdc loai cdp Xoan c¢6 boc kim hoic khong
¢6 boc kim vdi chiéu dai t6i da 1a 90m.

3.2. Truyén so liéu qua cip quang

Uu diém cua cdp dong truc 1a ré va dé ca dat. Tuy nhién, khi truyén &
khoing céch xa thi sir dung cdp quang ¢ uu diém hon hian. Cip quang rat
thich hgp cho truyén s6 liéu va cé téc dé truyén rat cao, kha nang chéng nhiéu
tot. St dung cap quang dé truyén sé liéu trong mang LAN c6 thé dat 161 toc do
1000 Mbps va chiéu dai 161 da la 2 km. C4p quang thuong ducc sir dung d¢
fruyen s6 lidu & 16¢ do cao va khoang cach 16n.

4. Modem

Khi cdc thiét bj ddu cuéi & xa nhau, chiing trao d6i di liéu thong qua mang
vién thong: d6 cé thé 13 nhimg mang truyén so6 liéu chuyén dung hoic mang
dién thoai. Nhur ta di bi€t duong day dién thoai thudng 12 dudng cap dong
duoc thi€t ké dé truyén tin hiéu tuong ty trong dai tan tir 300Hz dén 3400Hz.
D€ ¢6 thé tan dung dugc cdc dudng day dién thoai sdn ¢ @€ truyén di liéu thi
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mdy tinh phai st dung mot loai thiét bi dé ma hoa tin hiéu s6 va bién tin hiéu
nay thanh dang tin hiéu tuong tu. Thiét bi d6 goi 1a MODEM (b6 diéu ché va
giai diéu ché-Modulation and Demodulation). Viéc xir 1y cédc tin hiéu trong
cic MODEM c¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu phudng phap khéc nhau:

- Diéu ché bién do AM (Amplitude Modulation) phuong phdp nay bién doi
bién dé cua tin hiéu hinh sin theo tin hiéu dua vao di€u ché. Bién do 16n tng
véi tin hiéu 17, bién d6 nhod Gng véi tin hiéu “0”. Phuong phédp di€u bién nay
hién nay khong con duge sir dung trong cic MODEM ma duoc sur dung két
hop véi cdc phuong phdp khic tao thanh phuong phip diéu ché méi.

- Diéu ché tin s6 FM (Frequency Modulation): Trong phuong phip nay
tin s6 clia tin hiéu thay déi theo dir liéu. Ung véi hai trang théi “1” va “0” ¢6
cdc tan s6 khidc nhau (thdp hoidc cao). Nhugc diém clia phuong phdp ndy va
phuong phip di¢u ché AM la t6¢ @6 han ché do d6 it duoc sir dung.

- Phuong phédp diéu ché pha PM (Phase Modulation): Phuong phidp nay s
dyng hai tin hiéu hinh sin léch pha nhau d¢ biéu dién hai trang thai “1” va “0”
cua bit dir liéu.

Trong thuc t&€ cic MODEM hién dai thuong két hop ba phuong phdp co ban
trén dé tao thanh phuong phép diéu ché tin hiéu mdi tién tién hon:

- Phuong phdp diéu ché vi phan pha: Ung v6i mdi trang théi “1” hoac “0”
clia tin hiéu, séng mang dugc thay ddi pha véi mot géc nhat dinh. Vi du: Ung
vSi bit “0” tin hiéu bi di pha 90° vi iing véi bit “1” tin hiéu bi di pha 270"
Phuong phap nay con goi 13 khod dich pha PSK (Phase Shift Keying). Tuy theo
s6 gée pha duge dung ma cé cic loai BPSK, QPSK, 8PSK...

- Phuong phép diéu ché bién do cdu phuong QAM (Quadrature Amplitude
Modulation): phéi hgp phuong phdp diéu ché AM va phuong phdp diéu ché
pha PM d¢€ diéu ché bién do va pha cling mat lic.

Caiu tao cna MODEM:

> Miahod ——>| Diéuché > Phén dudng
A

DTE B0 tao séng Puong

v dﬁy

- Giai - .
‘ N - prd A o
Guaima |<—— 4.2, che |€ Phan duong |<

2

AN

Hinh 4.25: Nguyén Iy hoat dong cua MODEM
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Tuy thuéc vio cdc phudng thiic diéu ché khic nhau ma ma méi loai
MODEM c6é cdu tao khac nhau. Tuy nhién, méi MODEM luon c6 3 thanh
phén cao ban:

Bo ma hod va giai ma: D€ trdnh cic vin dé vé dong bo gita bén phai va bén
thu thi phai xur ly day s6 sao cho khong cd mot ddy lién ti€p cac bit “1™ hoac bit
“0”. Do d6, dir liéu tir cic thiét bi dau cuoi dir licu DTE (Digital Terminal
Equiptment) phai dugc mi hod thanh dang ma duong day. Viec dé duge thuc
hién bing bo ma hoa. O hudng ngwgc lai bo giai ma cé nhiém vu chuyén déi tin
hiéu ma dudng day thanh tin hiéu ban ddu dé chuyén dén DTE.

Bo diéu ché va giai diéu ché: Tuy thudc vao cic phuong phip diéu ché
khdc nhau ma trong thanh phan nay c6 thé ¢ mot hodc nhiéu séng mang duge
tao ra tir mot bo tao dao dong. Séng mang duoc diéu ché vdi tin hiéu ma dudng
day. G huéng tha dién ra qua trinh ngugc lai.

Phan duong: O hudng phat phin nay c6 kha nang khuéch dai va phoi ghép
tin hiéu da dugc diéu ché véi dudng day. 3 huéng thu ngoai cac chirc ning
trén con ¢ mot bo hiéu chinh d€ bl suy hao va méo tré.

Trén thi truong MODEM t6n tai dudi 3 dang chinh:

Loai dé bén ngoai va dugc néi véi mdy tinh qua cong tuan fir (COM1, COM?).

Loai thé cim bén trong (thé ISA, thé PCI).

Loai thé cAim PCM CIA ding trong may xach tay.

Ngoai ra can cif theo theo ché do dinh thdi ma MODEM duogc phan thianh
loai khong dong bo va dong bo. MODEM khang déng bé 1a loai MODEM c6
str dung phuong phap diéu ché FSK vai téc do t6i da 1,8 Kb/s. MODEM déng
bd la loat MODEM duoc str dung rong rai hién nay. Dit liéu déng bd duoc
truyén di cung mot tin hi¢u dong ho. Dir liéu nay duge truyén di theo goi theo
cdc giao thirc khdac nhau. Mdy tinh cé nhiém vu md géi dit licu, MODEM diéu
bi€n ching nhu mot dit liéu thong thudng.

K¢ tir ngdy san xudt dén nay t6c d6 MODEM da tang lén dang ké: tur
1200b/s (nhitng nam -70). 4800b/s (nhilng nam 80) va vao nhitng nam 90 toe
d0 nay da lén dén 9600 b/s. Hién nay cac MODEM thudng str dung cé toc do
56 Kb/s va 6 thé con cao hon nita. Diéu nay cho thdy t6c dé cic MODEM
ngdy cang cao c6 thé ddp tng nhiéu loai hinh dich vy hién nay. Téc do truyén
cba cic MODEM khoéng nhitng phu thudc vao cong nghé ché tao ma con phu
thuoc vao nhiéu yéu t6 khac nhu: mdy tinh va giao dién tuan tr cua né; trang
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thai dudng day dién thoai va loat MODEM dau diy bén kia. Thong thudng cic
MODEM loai thé cam bén trong cé té¢c dd cao hon MODEM loai dé ngoai.
Cic MODEM hién dai con c6 kha niang hiéu chinh téc do khi dudong day bi
nhiéu: has MODEM & hai dau day cé thé thoa thuan véi nhau ché do va giao
thitc truyén thich hop véi trang thdi day dan.

Ngay nay cdic MODEM khong chi duge iing dung trong viéc truyén dit
liéu ma con duge phai hop thanh mot thiét bi vién théng da chiic nang. Hién
nay trén mang vién thong ¢ cac loait MODEM duoc ting dung rét rong ridi dé
la: FAX-MODEM, VOICE MODEM va MODEM cip.

FAX-MODEM gitip mdy vi tinh cé thé gidi ma va xur 1y tin hiéu fax:
chuong trinh niay cho phép may tinh nhan van ban, luu trif van ban tir mot may
fax va cé thé in truc ti€p van ban ra mdy fax & ddu day bén kia.

Cic MODEM thoai (VOICE-MODEM) két hop viéc truyén tin hiéu thoai,
truyén dir 1éu, fax va hinh anh dong trong mét thigt bi duy nhat. May tinh ¢6
thé ding MODEM thoai dé giao ti€p véi Internet va str dung céc dich vu qua
Internet nhu truy cap thong tin, nghe nhac, xem phim... va dac biét dich vu
thoai Internet v4i gid thanh rat ré.

Cic MODEM cép duge iing dung trong hé théng dung cdp truyén hinh dé
truyén dir liéu. Bing viéc sir dung mang cdp sdn cé, cdc mdy tinh cé thé néi
vao mang nho str dung cdic MODEM cdp. Khi ndy cdc mdy tinh phai c6 the
mang Ethernet hoac giao dién USB. Moi mdy tinh dugc phan mot dia chi
Internet c& dinh. Dir liéu duge truyén di theo giao thic TCP/IP cua
Internet. Toc d6 nhan coa MODEM cip tir 500Kb/s dén 20Mb/s va téc do
phét tir 96 Kb/s dén 10Mb/s. Hé théng cdp truyén hinh c6 bang thong Idn
hon nhiéu so véi duding day di¢n thoai. Do d6, viéc sir dung MODEM ciép dé
két n6i Internet c6 thé tao ra cic xa 16 théng tin dén g nha gitip khich hang
6 thé truy cap Internet nhanh hon, thuan tién hon.

5. Cong nghé ADSL

5.1. Khai niém vé ADSL

Su phét trién ciia may tinh cd nhan trong hai muci nim trd lai day da 1am
tang nhu cau truyén dan s& liu véi t6c do cao. Nhu cdu nay da phdn nao dugc
ddp ng b cic MODEM gi4 thanh thap véi doi day dong. Bang cich nay, cdc
thué bao c6 thé truyén dir liéu thong qua MODEM véi do rong bang tan 4KHz
clia bang thoai tuong wr... Clung véi sy phat trién trong linh virc mach dién tir
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va triét ti€éng vong, t8c do cua cic MODEM ngay cang duge cai thién. Tuy
vay, loai MODEM nay vin chua dip tng dugc nhu cdu ngudi st dung vé toc
do truy cap va truyén dit liéu.

Bén canh cic MODEM thoai, k¥ thuat két noi ISDN sir dung mach vong
thué bao ISDN d3 va dang ddp tng mdt phidn nhu cau cta nguot dung. Cic
dudng day thué bao ISDN hién nay dang hoat dong vdi t6¢c do giao dién truyén
dan 1a 160kbps, bang tin tir 0 d€n 80KHz. So vdi viéc sir dung MODEM bang
tin thoai, phuong thiic ndy md réng bang tan hon d@é dat dugc t6c d6 cao hon.
Tuy nhién, viéc phat trién ISDN trén dién rong can phai ¢ cac tong dai ISDN
trong d6 cac phdn mém phdi tuong thich véi nhau, phai dat thém cac gia thué
bao va cdc bo thué bao ISDN. Céc toéng dai phai c6 su tuong thich vdi nhau dé
c6 thé sir dung ddy di va hoin thién cac dich vu ISDN ma cic t6ng dai d6 cé
khé nang cung cap. Van dé chuyén d6i lén mang ISDN doi hoi phéi dau tu ban
dau rat 16n, chua thé ngay lap tic dap dng nhu cdu ciia ngudi dung.

Modem 33K —> Nha Modem

PC cung Internet truvén tho
Vo0 6K cip DV ruyén thong

64/128K Nha
Card SN P
PC ISia)rN Cung Intemct KCI not ISDN

< 64/128K | cip DV

Modem | 640K—s | Nha Modem

PC ADSL. cung Internet ADSL
< BO0OK cap DV

Hinh 4.26: Cdc dang két noi MODEM twong twr, Card ISDN va
MODEM ADSL ton Internet

Pé dap tng nhu cdu ngay cing cao cia ngudi sir dung vi khic phuc nhitng
han ché cia MODEM thoai va két néi ISDN, cong nghé truy cap dudng day
thué bao s6 DSL ra d&i véi dai dién dién hinh 1A ADSL.

ADSL: Asymmetrical Digital Subcriber Line
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Asymmetrical - Khong d&i xting: T6c do truyén dan khong giong nhau &
hai chiéu. Toc do chiéu xudng (tir mang dén thué bao) 16n gap 10 14n t6c do
chiéu Ién (tir thué bao téi mang).

Digital - S6: Cac MODEM ADSL dung dé truyén thong tin s hod giita
céc thiét bi s6 nhu cdc mdy tinh PC.

Subcriber Line - Pudng day thué bao: ADSL tu né chi hoat dong trén
dudng day thué bao binh thudng néi téi cdc tong dai ndi hat. Pudng day thué
bao nay vin cé thé ti€p tuc dugc sit dung cho cc cude goi thoai thong qua mét
thiét bi goi 1a b6 chia cé chic nang tich thoai va dit liéu trén dudng day.

Nhu vay ADSL 1a cong nghé truy nhip khdéng déi ximg trén dudng day
thué bao. Cong nghé nay cho phép truy cap Internet véi té¢c do cao déng thoi
vai viéce sir dung dich vu thoai.

Cong nghé ADSL nam trong ho céng nghé dudng day thué bao so
ADSL cho phép truy cap va truyén din dif liéu véi t6¢ d6 cao. Véi dac diém
t6¢c d6 duong xuong 16n hon nhiéu t6c 4o dudng 1én, ADSL rit thich hgp
cho khai thdc Internet khi chi can nhan chuét (tuong iing véi mot huu lugng
nho théng tin truyén di) 12 ¢6 thé nhan dugec mét luu luong 16n théng tin tai
vé tu Internet.

So vdi ciac cong nghé truy cdp thong qua MODEM thoai va két not
ISDN, ADSL cho thdy nhiing wu diém ndi troi: 6 thé sir dung & dai tdn sé cao
hon, tdn dung dugc dai thong cla cap dong; ddu trr ban ddu thip, t6c do truyén
din cao; khong phai thay déi c¢o s& mang cap dong hién c6 va dic biét cong
nghé ADSL c6 kha nang cung cdp moét kénh thoai doc 1ap. Tuy nhién, ADSL
ciing ¢6 nhitng han ché vé pham vi va khodng cich phuc vu. Véi MODEM
thoai, ban kinh phuc vu ¢6 thé 1én t6i 6km. Véi két noi ISDN pham vi nay la
5km con d6i véi ADSL thi khoang céch d6 tir 5,5 km dén 2,7km phu thudc vao
toc do truy cép trong khoang 1,5Mbps dén 9Mbps.

5.2. Nguyén ly ADSL

Cong nghé ADSL cho phép truy cap bang rong véi toc dé bit t6i thué bao
16n hon téc do bit tir thué bao di. Cic tin hiéu thoai tuong tu dude truyén tai
cdc tan sO bang goc va dugc k&t hgp véi truyén s6 liéu thong qua bo loc thong
thap LPF (con goi 1a bd chia). Ngoai ra con ¢ khdi truyén dan ADSL tai phia
thué bao goi 1a ATU-R.
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Thué bao

Day dan ATU-R

L [ving va de
]I; Day dan dé
a xanh luc
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NID L] =

NID: Giao dién mang

Hinh 4.27: Cau hinh ADSL thong thuwong véi bg chia

ADSL thuc hién truyén din song cong & dai tin s6 nho hon tan s6 cit. O
tdn s6 cao hon dugc sir dung dé truyén don cong. N6 cho phép truyén xudng
v6i t6c d6 16n hon rat nhiéu t6c do truyén song cong.

Cong t

Suat
phat

Dai thoai

turong tu Daj tan hu’éng 1én

Dai tdn hudng xuéng

v

i ;

Dai bao vé
Hinh 4.28: ADSL ghép kénh theo tan s¢

Nhiéu MODEM ADSL st dung ky thuat truyén din ghép kénh phan
chia theo tdn s6 FDM. N6 sap x&p cdc dai tin hudng 1én tach biét voi dai
tan hudng xudng. Gifra dai tan thoai va dai tin hudng lén ¢6 mot khoang
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hdo vé dé rdnh nhiéu cta thoai tuong tuy anh hudng dén truyén din sé.
Ngoai ra mot s6 hé théng ADSL st dung k¥ thuit truyén dan xod tiéng
vong (ECH). K¥ thuat ndy c¢6 han ché la gay ra tu xuyén am va viéc thuc
hién phiic tap va khé khan hon:

Trong cdc thiét bi ADSL sir dung phé bién hai loai ma dudng truyén I3
CAP va DMT. CAP 1a di¢u ché bién do/pha triét séng mang (Carrieless
Amplitude/Phase modulation). CAP ¢6 quan hé gan vdi QAM: né chinh 1a
QAM két hop vdi triét séng mang khi phat va tdi tao séng mang khi thu.
Diéu ch& CAP dugc thuc hién nhir sau: dong s6 liéu duge chia 1am hai, sau
dé duge cho qua hai bo loc khidc nhau r6i cong lai. Nhiing bo loc nay tao
thanh mot ¢ap ¢6 clng dap ung bién do nhung pha khic nhau 90°. CAP sir
dung toan bo dai tan (trir dii tdn goc tr 0 dén 4KHz) dé truyén cdc bit cing
mot lic. Hoat dong song cong duoc thyc hién bang phuong phap FDM hoic
triét tiéng vong.

DMT (Discrete MultiTone - Da tan rdi rac) 1a mad dudng truyén tiéu
chuan chinh thitc cho ADSL. DMT hoat dong bing cach phan chia toan bo
dai bang thong tuong tu bi gidi han boi mach vong adi hat thanh cic kénh
¢é do bing nhau. Toan bo dai bang 1,1MHz dugc phan chia thanh 256 kénh
bit dau tir OHz. méi kénh chiém 4.3125 KHz. Méi kénh dugc hd tro mot
sdng mang riéng va ¢d téi 256 séng mang. Mdi moét kénh sir dung k¥ thuat
truyén dan QAM. Trong 256 kénh nay. ¢6 mot sé kénh dwgce danh cho quan
Iy mang va do kiém tra chét luong. Thong thudng moi kénh su dung ky
thuat mi hod rieng dua trén QAM. Toc do mdi kénh cé thé thay doi véi
dieéu kién 1a boi cua 32Kbps.

Khi lap dat dich vu ADSL, dudng day ADSL két cudi tai giao dién mang
NID. Tai day. b6 loc thong thap LPF tach cac tin hiéu bang thoai (tin hieu dén
may dién thoai qua day dan do va xanh luc), cic tin hiéu bang rong dugc ndi
véi hai day vang va den dé dén MODEM ADSL ciia thu¢ bao. Trong ATU-R
c6 mot bo loc thong cao HPF. Céc tin hiéu qua ATU-R dugc bién ddi thanh tin
hiéu tuong tu, san d6 qua loc thong cao réi ghép véi tin hiéu thoai réi phét lén
dudng truyén.,
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Téne dai Thue bao
ong A Day dan d6 ATUR =
ATB-C va[xanh{luc i
iy | o =
mach thoai ﬁ

LPF: Loc thong thdp
NID: Giuo dién mang

Hinh 4.29: Cdu hinh ADSL khéng su dung bo chia

Ngoai cdch sir dung bo chia c6 thé sir dung cau hinh ADSL khéng c6 bo
chia: loai bo bo loc tai ddu thué bao. Tat ca cic may dién thoal va modem
ADSL dugc néi truc tiép véi hai day do va xanh luc. Viec lap dat ADSL duoc
thuc hién dé dang bang cich n6i MODEM ADSL véi bat ky jic cam dién thoai
n2o ma khong cén ldp dat day dan méi nhir ldp dat bo chia. Hoat déng thoai va
dit lieu duge hé tro déng thai. Trong phuong phip nay, dé tang chat lugng dich
vu thi 1ap dat them mét bo loc thong thap ndi tiép véi may dién thoai.

5.3. Ung dung

Cong nghé ADSL ra doi da ddp tng dugc nhu cau cia ngudi ding trong
thofi diém hién nay. Khi méi ra do1 ADSL dugc phat minh nhir mot phuong
thirc dé€ quang bd chuong trinh truyén hinh trén duong day dién thoai. Hién
nay ADSL dugc tng dung phan 16n cho truy cap Internet. Véi uu diém néi troi
va thich hgp véi cde d6i tuong khich hang 1a gia dinh va cdc diém truy cip
internet cong cong, hiu hét cdc khach hang Viét Nam déu st dung ADSL nhu
mot gidi phip truy cap Internet.

Viéc sir dung ADSL d€ ting t6c do6 truy cap Internet c6 thé cé nhiéu giai
phdap khic nhau ing vdi nhiéu déi tugng Khic nhau. C6 thé lap MODEM
ADSL cho cic PC giong nhur lip cic MODEM thong thudng. Viéc lip dat nhu
vay s€ giam bét su phic tap va van dé di day giita cdc thiét bi ¢ phia khich
hang. Phuong phap nay gidp khach hang 1am chu MODEM ADSL trong may
tinh cia minh. Cing c6 thé sir dung MODEM ADSL moét cich doc lap.
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MODEM ADSL d6c lap dugc két noi véi mdy PC qua dudng 10BascT
Ethernet hodc néi qua cdc cong néi tiép thong thudng clla mdy tinh. Trong
trudng hop dac biét, néu cé nhiéu mdy tinh cing st dung mot dudng ADSL,
ngudi ta duing mot bo dinh tuyén truy cap tir xa dé cung cip cho nhiéu cong
10BaseT, khi dé s€ giam dugc gid thanh cia mot dudng thué bao ADSL. Bo
dinh tuyén s¢ két néi gita ADSL dau thué bao va thiét bi thué bao khich hang.
Phuong phép nay dugc st dung nhiéu tai cic diém truy cap Internet cong cong.

AUT-C B6 chia Bo chia AUT-R

B dinh
tuyén

Hinh 4.30: Ung dung ADSL trong rruyén dén sé liéu

Ngoai cic dich vu truy cap Internet t6c do cao. ADSL con c¢6 thé hé trg
truyén tai so liéu véi nhiéu img dung khic nhu:

- Két néi gitta cic mang LAN, truyén dir lidu t8c 4o cao.

- Cung cdp cdc dich vu bang rong nhu: Video theo yéu cdu, thuong mai
dién 10, mua sim tai nha, hoc tap tir xa, hdi thao. truyén hinh, tro chai. ..

- Cung cap cdc dich vu thoai Internet VolP.

- Cung cdp dich vu thoai tuong tu.

Hién nay & Viét Nam chi y&u cung cdp dich vu thoai va cac dich vu ISDN
bang hep nén viéc chuyén ddi sang cong nghé ADSL 1a mot hudng phat trién
rdt ¢6 trién vong. ADSL s& gitip tan dung mot s6 lugng 16n dudng day thué bao
dién thoai thong thudng cho viéc truy cap Internet tir xa véi toc d6 cao. ADSL
1a giai phdp trung gian cung c4p viéc phan phdi dich vu bang rong thé hé ké
tiép trén mang vién thong hién nay.

Nam 1998 va 1999, dich vu ADSL da dugc trién khai rong rai trén toan thé
gidt. Hién nay cdc nha cung cap thiét bi dang hoan thién hon thé hé san phim
thit hai va thit ba véi gid ca thap hon tao thudn lgi cho khich hang trong viéc
lua chon thi€t bi. Viéc lva chon ADSL & Viét Nam chinh la su lua chon ding
dan, 14 cdu ndi thong tin téi th€ ky sau ma khong cin thay ddi nhiéu co s& ha
tang san cé.
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. Néu cAu tao va nguyén ly hoat dong ctia man hinh éng tia dién tk CRT?

. Trinh bay ca ché hoat dong cla man hinh tinh thé 1ong LCD?

. Néu cac loai man hinh phang LCD thudng dudc s dung trong thifc t&?

. Trinh bay phuang phap ma hoéa ky tu ctia ban phim?

. Néu cac phuong phap phéi ghép ban phim v8i may tinh?

. Trinh bay c4u tao va nguyén tic hoat déng clia chuét may tinh?

. Trinh bay céu tao va nguyén tic hoat dong clia chuét cic loai may quét.?
. K& t&n va phan biét cac loai thiét bi luu trir di liéu?

. Phan biét cac loai dia: CD-RCM, CD-R, CD-WR, DVD?

. Trinh bay céac phuang phap trao déi dir liéu gitra CPU va cac thiét bi dau cudi?
. Néu ky thuat phdi ghép thiét bi dau cubi véi CPU?

. Trinh bay nguyén ly truyén sé lidu lién quan dén thiét bi dau cuéi?

. Néu vi tri va mdt s4 (g dung clia hé thong thu thap s6 liéu?

. Trinh bay chifc nang va céu tao cd ban ctia MODEM?

-Néu céc {tng dung ctia MODEM trén mang vién théng hién nay?

. Khai niém va (ing dung ADSL?

. Trinh bay nguyén ly truyén dan ADSL?



Chuong 5

THIET BI PAU CUOI VO TUYEN

Muc tiéu

- Hiéu cac dac diém, chlc nang va cac giai phap ky thuat co ban cla thist bi dau
cudi vo tuyén.

- Biét cach sl dung cac thiét bi dau cusi vo tuyén thong dung.

- Hiéu nguyén ly hoat déng clia may dién thoai kéo dai va phan tich hoat dong cua
may kéo dai Nokia N 288.

- Hiéu nguyén ty hoat déng clia may dién thoai di déng va phan tich hoat déng cla
may di déng Nokia 8310.

- Hiéu nguyén Iy hoat dong clia may vé tuyén di dong.

Tém tit ndi dung

- Chiic nang, d4c diém va cac giai phap k¥ thuat cla thist bi dau cudi vo tuyén.

- May nhan tin: nguyén tic hoat déng, (mg dung.

- May dién thoai kéo dai: so dé khéi, nguyén tic hoat dong, phan tich hoat dong
may kéa dai Nokia N288.

- May dién thoai di dong: So dé khéi, nguyén tac hoat dong, phan tich may di dong
Nokia 8310.
- May vé tuyén di dong: dac diém chung, so dé khéi va nguyén tic hoat dong.

NOI DUNG

I. TONG QUAN VE THIET BI PAU CUOI VO TUYEN

Thiét bi dau cudi cua hé thong thong tin vo tuyén duge coi l1a thiét bi dau
cudi vo tuyén. Ching dung dé trao déi tin tic dusi dang tiéng ndi, ban tin,
hinh anh. .. giifa nhitng ngudi sir dung c6 kha nang di chuyén vi tri.

Do nhu cdu cta con ngudi va trinh do phat trién cla khoa hoc k¥ thua,
cong nghé, cic hé thdng thong tin vo tuyén ngay cing phat trién da dang hon,
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hoan thién hon. Cac thi€t bi diau cudi v6 tuyén ngay cang duge sir dung rong
rdi va trd thanh phuong tién thong tin tién ich cho con ngusi

1. Mbt s& dic diém co ban ctia thist bi dau cudi vé tuyén

1.1. Pac diém truyén séng vo tuyén

Hién nay cac thiét bi dau cudi trong hé théng thong tin vo tuyén si dung
séng vo tuyén trong mot dai bang tan rong: tit vai tram KHz dén hang trim GHz.

Céc song vo tuyén bang tan thap c6 kha niing truyén tin trén khoang cich
xa theo phuong thifc truyén lan séng dét hay phan xa qua ting dién ly.

Cic séng vo tuyén bang tan cao thuc hién phuong thic truyén thing nén
cu ly truyén ngan. Tuy nhién khi bang tdn cing cao thi d6 rong bang cang 16n,
chat luong truyén tin cang tét, kich thude anten, kich thudc céac linh kién thu
dong cang nho, phi hop véi tinh chat di dong cta thiét bi diu cudi.

Céc hé théng thong tin khdc nhau sé lua chon cdc s6ng vo tuyén phi hop
aé sir dung sao cho hi¢u qua nhat.

Dién thoai vo tuyén di dong sur dung bang tin cao (900 MHz, 1800 MHz)
vi cac ly do sau:

- Chiing cung cap nhiéu bang thoai hon bang séng ngan.

- Cé do rong bang tan di 16n dé dam béo chat lugng truyén tin.

- C6 kha nang phdn xa 16t nén cé thé dam bao théng tin khéng chi cho tim
nhin thing.

- Kich thudc anten nhd, d& tiéu hinh hda thiét bi ddu cuéi, dé tao ra cic
anten c6 tinh dinh hudng cao.

Dién thoai kéo dai va cic mdy thu phdt vo tuyén thong thuong sir dung tan
$6 < 100 MHz do can dung hrgng kénh truyén khong cao. Cic thiét bj truyén
tin hiéu twong tu yéu ciu bing tan hep hon.

Khi thuc hién truyén séng vo tuyén, chit luong tin tic chiv anh hudng rat
16n do nhiéu va pha dinh. C6 nhiéu loai nhiéu cé thé tic dong dén duong
truyén vé tuyén nhu: nhiu cong nghiép, nhiéu khi quyén, nhiéu nhan tao,
nhiéu tuong hd, nhiéu chén ép... Mébi biang tan khic nhau chiu anh hudng clta
cac loal nhiéu khac nhau.

Do céc hién tugng phan xa, khdc xa, tan xa...tia song tir anten phdt dén
anten thu di trén cic quing dudng dai ngin khic nhau. Cudng do dién trudng
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tai diém thu 13 dién trudng tong cong sé bi thang gidng lién tuc, khong cd quy
luat. D6 la hién tuong pha dinh.

Nhiéu va pha dinh déu gay ra sai 181 tin titc trong thong tin, anh huong
khong nhd dén chat lugng truyén tin, dac biét 1a cdc he théng thong tin vo
tuyén so.

1.2. Pac diém di dong cua thiét bi dau cuoi

Khéc véi mang c@ dinh, thi€t bi dau cudi clia mang vo tuyén cho phép thué
bao ¢é thé di chuyén tlly y trong moét viing dia 1y rong. Hon nifa, con cé thé di
chuyén ngay cd khi dang truyén tin. D6 chinh 13 wu the vugt troi cha loai thiét
bi nay.

Dé c6 kha niang co dong cao, thiét bi dau cudi vo tuyén c6 nguén cip
rieng, khong phu thudc vao ngudn cip dién mang hay tr tdng dai. Thai gian su
dung ngudn riéng cang dai cang tot.

Dé dé mang xach khi di chuyén, cic thiét bi ddu cudi vé tuyén cé kich
thude nhé gon, phu hop vdi muc dich va déi tugng st dung.

Pé dam bio chat lugng tin tic trong cac moi trudng truyén séng khic
nhau tai cdc viing dia 1y khic nhau, cdc thi€t bi dau cudi vo tuyén phai cé kha
nang thay doi kénh tin s trong bang tan cong tac, thuc hién cic chitc nang
diéu khién phiic tap, c6 kha ning bao mat thong tin tot.

2. Mot sd giai phap ky thuat co ban trong thiét bi ddu cudi vé tuyén

Do cic dac diém riéng, cdc mang thong tin vo tuyén ¢ yéu cdu khic nhau
tuy theo loai hinh dich vu va phuong thirc truyén tin. La mot thanh phan trong
mang, cic thi€t bi dau cudi phéi sir dung cdc giai phdp k§ thuat dé dap dng cic
yéu cdu nay. C6 thé ké dén céc giai phdp chinh nhu sau:

2.1. Cac giai phap thu phat tin hiéu

- St dung céc thiét bi thu phat dai rong, d& dang chuyén doi tdn s& cong
tac trong dai tdn quy dinh. Thu phdt don cong hoac song cong theo tan s6.

- Cdc b0 tong hop tdn s6 ¢6 do chinh xdc va 6n dinh tan s6 cao tuong
duong véi cac bo dao dong thach anh. Thoi gian chuyén doi tan.s6 du nho.

- Cong sudt bifc xa cia mdy phat du dé dam bdo cu li lam viéc. C6 thé thay
doi dé 1iét kiém nang lugng va dam bao chéng nhiéu cho céc thué bao lan can.

- May thu cé d6 nhay, d¢ chon loc cao. Sir dung cdc bién phap chong
nhiéu va pha dinh trong truyén séng vo tuyén.
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2.2. Giai phap thue hién chdc nang diéu khién

Cac bo diéu khién phai sir dung cic vi mach tich hgp cao (LSI) c6 chia
ROM, RAM, céc cong I/O, mach xur 1y thu, phit s6 liéu, bo tao tin hiéu déng
b6, dinh thi... d€ ¢o kich thudc nhd ma vin dim bao cic chic nang diéu
khién nhu; diéu khién chuyén déi tan s6, diéu khién cong suat. diéu khién dinh
vi vi tri, diéu khién truy nhap, nhan thuc. ..

2.3. Giai phap giam Kkich thuée

V&i cdc thiét bi ddu cudi vo tuyén cim tay nhu dién thoai di dong, viec
giam nhd kich thude may rat quan trong. Muén vay, ngudi ta cin thuc hién:

- Str dung acquy dung lugng cao, kich thuéc nho.

- Str dung cédc vi mach tich hgp cao.

- Tiét kiém nang luong ngudn cap bing cach diéu khién cong suit phat, su
dung khuéch dai cong suét c¢6 hiéu sudt cao, khong biic xa cao tan khi khong
cé ...

2.4. Giai phap nang cao chat lugng truyén tin

- Sir dung bing tan clia kénh truyén db rong.

- St dung céc vi mach tich hgp cao.

- Str dung phuong phip diéu ché, giai diéu ché thich hop.

- Ap dung nhiéu bién phép chéng nhiéu, chéng pha dinh nhwr: mi héa
kénh, ghép xen, nhay tan...

Ngoai ra cdc thiét bi dau cudi vo tuyén con chii y dén cac giai phdp dé bao
mat tin tic, thuan tién cho khai théc, sir dung, bdo dudng may.

II. MAY VO TUYEN NHAN TIN

Hé thong nhdn tin ra ddi sdm hon so véi hé thong di dong va da dat duge
nhimg thanh tyu nhat dinh. N6 dung d€ truyén nhidn cdc ban tin ngin giita
nhiing ngudi sir dung véi gia cude ré.

- Qué trinh nhén tin bao gém giai doan sau:

+ Ngudi cin nhén tin tién hinh goi dién thoai téi téng dai, dua ra noi dung
cdn nhan va s6 mdy nhan tin clia ngudi dugce nhén tin.

+ Nhan vién truc téng dai tién hanh soan noi dung tin nhan dudi dang ky
ty va gui té s6 mdy theo yéu ciu cia khach hang.

+ Ngudi duge nhan tin s& doc dugc tin nhin thong qua man hinh hién thi
cua mdy nhédn tin. Ngudi dugc nhdn tin ¢6 thé lién lac lai véi ngudi gui tin
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thong qua thiét bi lién lac khiac d6 la may dién thoai dé c6 thé biét duge chi
tiét hon vé nodi dung cua nguoi gui.

- Nhur vay, may nhin tin chi 1a thiét bi thu déng, chi ¢é chifc nang nhan tin.
Ciing Vi vidy ma mdy gon nhe, tién 10i. tiét kiém nang hrong va c6 gid cudc ré.

Méi mdy nhan tin bao gém cédc thanh phin sau:

* Anten: Anten cia may nhin tin 12 loai anten rat nho, duge thiét k& gon
nhe, chat lugng cao. Thong thudng, may nhén tin c6 thé sir dung cac loai anten
nhu: Anten vong; Anten Ferit; Anten bang vi nho.

EEP-ROM
|

M4y B6 gidi MPU(CPU) | | LCDBO | |
th ma RAM diéu khién

Bo diéu
khién

B& chong
—@ rung dong

Hinh 5.1: Cdu trisc may nhan tin

* Mday thu: Mdy thu cla mdy nhén tin cé cdu tao gon nhe, don gian véi
mot vai bd phan. Mét s6 mdy thu dién hinh nhu sau.

- May thu déi hai tdn 2 1an: Tin hiéu thu duoc bién déi xusng 2 mifc trung
tan (thd nhat va thi hai) sau d6 mdi duge khuéch dai va giai diéu ché.

- May thu d6i tdn 1 1an: Tuong tu nhu may doi tan 2 14n nhung tin hiéu thu
duge chi bién déi 1 lan xudng trung tin rdi khuéch dai va giai diéu ché ludn.

* Bo giai ma: Dé giai mi tin hiéu thu dugc, cdc mdy nhén tin sir dung bo
gial md la mot chip IC don. Chip nay ¢6 chic nang xur 1¥ tin hiéu thu ducc
(gidi ma) dong thoi tao ra tin hiéu dinh thoi diéu khién viéc cap ngudn (nhim
tiét kiém nguon).

- CPU: La mot chip xir Iy gon nhe ¢4 chifc nang diéu khién, xir 1y tin hiéu,
luu trif thong tin va diéu khién viéc hién thi thong tin trén LCD.

- LCD: La man hinh tinh thé 1dng, ¢4 kich thude nhd gon. Chic ning cia
LCD 12 hién thi thong tin nhan duge.
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- MPU - RAM: La bd nhd trong ctia CPU: C6 chifc nang lwu gilf cdc ban
tin nhan dugc. SO luong cuc dai cdc ban tin duoc luu git phu thude vao cic
loai mdy nhan tin khdc nhau. Khi bo nhé di ddy thi cic ban tin sé tr dong bi
xod di theo thit tu thdi gian dé ghi nhilg ban tin mai.

- EEP - ROM luu giir dia chi goi, lua chon clia mdy nhén tin (s6 cia may
nhén tin), Chi khi dua dia chi cta tin hiéu dén trung véi dia chi dugc luu giir
trong ROM thi médy nhén tin méi thu dugc thong tin gt dén.

* Nguyén ly lam viéc:

Khi ¢6 thong tin tir cdc tram gdc gl dén, anten va mdy thu sé€ thu lai, giai
diéu ché dé bién déi thanh tin hiéu s6. Tin hiéu ndy dugc dua dén bo giai ma, dé
doc tin hiéu dong bo khung, dong bo bit r6i duge so sdnh véi dia chi riéng duoc
viét trong EEP - ROM. Néu giong nhau, bo giai ma s€ giai ma ban tin thu dugc va
hién thi 1én LCD, déng thdi tao ra tone (phat ra & loa) hodc phét anh sdng & LED
hoac t6i bo rung dé thong bdo cho ngudi sir dung biét. Khi nay tin nhén s& dugc
luwu it trong MPU - RAM. Ngudi sit dung c6 thé xem lai hodc xod di néu muon.

- O Viet Nam khi dién thoai di dong chua ra ddi, mdy nhin tin rdt dugc ua
chudng. Hién nay trong mang dién thoai di dong ngoai dich vu thoai con cé dich vu
truyén ban tin ngin (SMS). Cdc mdy dau cu6i di dong cé thé truyén ban tin ngan
cho nhau véi gid cude rat ré. Do dé mdy nhan tin khong con dugc sir dung nita.

III. PIEN THOAI KEO DAI

1. Khai niém

May c6 dinh (may T

e Mdy -
thu May
phat con

Hinh 5.2: Lién lac giita may me va may con

Mady dién thoai kéo dai |a mot loai thiét bi ddu cudi cia mang dién thoai
c6 dinh. Mot mdy dién thoai kéo dai gédm hai phan: mdy me va may con.

DPudng truyén tir tdng dai dén mdy me 1 cdp xoan dién thoai.

Pudng truyén tir mdy me dén mdy con la dudng truyén vo tuyén.
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Ngudi sur dung c6 thé tién hanh cudc goi vdi cac thué bao khac trong mang
bang mdy me hodc may con.

Tuy theo yéu cau sir dung ma cu ly gifta mdy me va mdy con khic nhau:

- Loai sir dung trong nha: cu ly < 100m

- Loai sir dung ngoai troi: cu ly < vai chuc km.

Dién thoai kéo dai cho phép str dung dich vu thoai tuong tu véi dién thoai
di dong nhung véi gid cude ré hon véi dicu kién mdy con nam trong ving pht
song cia miy me.

Thong thuong. mdy me st dung nguon 220V/50Hz. May con st dung
ngudn Acquy 3.6 V. Acquy mdy con dugc nap tit bo nap trén mdy me hoac bo
nap riéng.

Cong sudl vi tan s6 thu, phadt ciia mdy tuy theo cu ly lam viéc va hang san xuat.

2. So db khaoi

2.2. S0 do khoi

(Hinh 5.3 va 5.4)

2.1. Nguyén ly hoat dong

* Khi thu:

Tin hiéu chuodng tir téng dai 16i mdy me, qua chuyén mach vio bd chuong
lam d6 chudng may me. Dong thai. tin hiéu dao déng chudng tir mdy me qua
sal dong, khuéch dai am tan dén diéu ché FM dao dong chu. Tin hiéu sau dicu
ché qua khuéch dai trung tan, nang tin, khuéch dai cong suat va birc xa qua
anten dén may con. Tai mdy con, tin hiéu qua bo loc thu, khuéch dai cao tan,
trén tan, giai diéu ché. qua sai dong dén loa lam d6 chuong may con.

Néu ngudi st dung ti€p nhan cudc goi tlr mdy me dén thi qua trinh dugce thuc
hign nhu trong mdy dién thoai ¢ dinh bang 6ng ndi va tai nghe clia mdy me.

Néu nguoi st dung ti€p nhan cudc goi tr mdy con thi dudng tin hiéu thoai
dén rir dudng day viao mdy me, qua chuyén mach, sai dong, khuéch dai am tin,
dieu ché, khuéch dai trung tin, nang tan, khuéch dai cong suat ra anten phat
cta miy me, dén anten thu cia mdy con, qua mach loc thu, khuéch dai cao
tan, tron tan, khuéch dai trung tan, giai diéu ché. sai dong. khuéch dai am tan
ra tai nghe dén mdy con.

Tin hiéu thoai di tir micro mdy con, qua sai dong, khuéch dai am tin phat,
diéu ché, khuéch dai, nang tdn, khuéch dai cao tdn ra anten may con, dén
anten thu may me, qua loc thu, khuéch dai cao tan, tron tan, khuéch dai trung
tan, gidi diéu ché, sai dong, dén bao vé ddo cuc, chuyén mach nhac dat, bao vé
qué ap va ra dudng day dén tong dai.
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* Khi phdt.

Néu nguai str dung khoi tao cudc goi tir mdy me thi qua trinh giong nhu
may dién thoai c6 dinh.

Néu ngudi sir dung khditao cude goi tir may con thi qua trinh dién ra nhu sau:

- An phim khdi tao cudc goi trén ban phim may con. Vi xU 1y tao lénh dé
bo tao dao dong lam viéc. Tin hi¢u khong diéu ché qua khuéch dai. nang tan,
khué€ch dai cong suét ra anten may con, dén anten thu may me. giai diéu ché
tao ra tin hiéu nhiac mdy, qua chuyén mach nhac dat dén téng dai.

- Tin hiéu moi quay s& W 16ng dai qua déi day dén may phit me dé ché do
dao dong chi, theo tuyén phit ra anten cia mdy me, dén may con, theo tuyén
thu mdy con ra tai nghe.

- Ngudi sir dung quay s6, tin hiéu quay s6 da tan (T) tir mdy con. qua sai
dong, khuéch dai am tan dén diéu ché FM dao dong chi. Tir d6 qua may phat
con ra anten, dén mdy thu me, theo tuyén thu, dugc giai diéu ché, qua sal
dong. chuyén mach nhéc dit. bao vé qué ap va ra dudmg day.

- Qud trinh thong thoai gitta nguoi sir dung ¢ mdy con vét mot thué bao
trong mang cong cong dién ra nhu khi thu.

Gitta may me va may con cé thé thuc hién thong thoai noi bo véi nhau
bing t6 hop dién thoai may me va ong néi tai nghe ctia mdy con.

3. Gidi thiéu vé may dién thoai Nokia N288
3.1. Chirc nang, chi tiéu ky thuat
* Chuc nang: :
- M4y dién thoai kéo dai Nokia N288 dam bdo dich vu thoai giéng nhu
mot dién thoai cd dinh trong mang céng cong.
- Ghi va goi s6 tat 20 s6 dién thoai.
- Hién thi bang LCD, d&n LED.
- Dam thoai né1 b gitta may me va may con.
- Khai tao va nhan cudce goi tir mdy me va may con.
* Chi tiéw ky thuat:
- Tan s6 phit mdy me: 900MHz.
- Tan s6 phdt mady con?
- Cu ly cuc dai: 15km.
- Cong sudt phat mdy me: 35W.
- Cong suat phat mdy con: 15W.
- Nguon cip :
Miy me 220 - 240YAC (50Hz)
M4y con: nguén: 3,6 DC.
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3.2. 8¢ d6 nguyén v may me - may con (hinh 5.5 va hinh 5.6)

3.3. Nguyén ly lam viéc may me

3.3.1. Mach nguyén ly tuyén thu may me

* Mach loc thu

Tin hiéu tir may phat con dén anten thu cha miy me sé qua C, dén bd loc
thu gom C,,, L,3, Ly, Cys. Cs, Ce, Lys, Cy, Ly, Ls, Cydé€ loc bo nhiéu lan can.

* Mach khuéch dai cao tan.

- Sau b loc thu, dén tang khuéch dai cao tin Q, (chan G)).

- Ban din trudng Q, mac theo ki€u S chung.

- Cuc D cuia Q, dugc cap 8¥ DC qua R, L.

- Cuc Scua Q, ¢c6 Cs, R; 1a mach 6n dinh nhiét.

- Tai clia tang khuéch dai cao tan 1a mach cong huong C,,, L.

* Mach trén tan

- Tin hiéu cao tdn tr cuc D cia Q, qua C,; va mach loc nhiéu L,, C,, dén
cuc G, cua Q-.

- Tin hiéu dao dong ndi 65MH, dén cuc G, cia Q,.

- Q, thuc hién tron tin hai tin hiéu trén dé tao ra tin hiéu trung tan 21,4 MHz.

- Sau bd tron, tin hiéu qua Ly, R, qua bd loc trung tan CX1. qua R, dén
tang khuéch dai trung tin Q,.

¥ Mach dao déng noi

- La b6 dao dong thach anh 65Mz diing bin dan Q) .

- Nguon cap vao cuc C cla Q, 12 8V thong qua Ra,, Ly,

- Thach anh 65,4 MHz lap & cuc B.

- Tai cua Q, 1a mach cong hudng C;g va Ly,.

Tin hiéu 65MHz qua mach loc C;4, L,,, G, L;> vao cuc G, cla ting troén
tan Q,.

* Mach khuéch dai trung tan

- Bin din Q, méc kiéu E.

- Tin hic¢u tir cuc C cta Q, dén bo loc CX,, réi dura vao chan 18 caa IC1.

* Mach giai diéu ché

IC1 ¢6 chitc nang cua bd dao dong thach anh 20,945MHz (thach anh X2).
Tin hiéu trung tin tir chan 18 duoc trén véi tin hiéu dao dong thach anh dé
dugc tin hiéu trung tin 2 ¢é tin s6 455KHz, qua bo loc CX3, dugce tich séng
tan s6 dé duoc tin hiéu am tan ra chan 10 cta ICI.
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Hinh 5.5: Mach nguyén Iy tuyén thu phat (may con)
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* Mach sai déng.

- Dung IC6.

- Tin hiéu 4m tan sau may thur vao chan 5.

- Tin hiéu am tan ra chan 4 dén khuéch dai am tdn thu IC5 r6i ra tai nghe.

- Tin hiéu am tan 1r 6ng néi vao chan 10 va ra chan 11.

* Mach khuéch dai am tdn thu.

Trong IC 5 ¢6 hai bd khuéch dai am tan:

- B6 thit 1: khuéch dai, dva ra tai nghe mdy me.

- B thit hai: khuyéch dai r6i ghép bién 4p téi doi day dién thoai.

3.3.2. Mach nguyén ly phdt may me (hinh 5.7 va 5.8)

* Mach khuéch dai dm ran phdt:

Tin hiéu 4m tan phat (tin hiéu tiéng ndi sau micro may me, tin hiéu am tan tir
doi day thoai) tir chan 11 ca IC6 (bo sai dong) dén tang khuéch dai am tdn Q;,
tin hiéu ra phan 4dp dién dung C,, C,,, qua C,;, R, dit vao di-6t bién dung D,.

* Mach dao déng chii va diéu ché FM.

Bo6 dao dong chu thach anh Q4 n6i thach anh X tao ra tin hiéu 14,4 MHz,
duge diéu ché nhd di-6t bién dung D, bdi tin hiéu am tan tir Q,t6i.

- Tang khuéch dai Q, ¢4 tai 1a mach cong huong L, Cs,.

- TAng nhan tan Q,: Thuc hién nang tdn s6 1én 6 lan d€ ¢ tin hiéu 86,4 MHz.

- Céc tang khuéch dai cong suit Qy, Q4 Q,: cac tang Q,, va Q,, dién cdp
nguén 12V DC. Tin hiéu sau Q,, qua bd loc phét dé ra anten.

3.3.3. Mach nguyén Iy phdn mdy dién thoai c6 dinh va mach diéu khién
mady me _

Phin mdy dién thoai c& dinh gom nhiéu phin tir chéng qué dp Ry mac giira
hai day dau vao, mach loc R,,, C,5 va chia lam hai duong:

- Pudng thit nhat qua chuyén mach nhac dit K dé vao bién dp am tan T,,
chuyén mach duge khéng ché€ nhd 1énh diéu khién tr IC1 va qua khod Q;.

- Puong thit hai qua IC3 vao chan 12 cha IC1 dé xir ly tin hiéu chuong.

Phéin diéu khién dung IC1: IC1 tao cdc 1énh diéu khién, dong thoi cling 1a
IC quay s6 cua may me.

Nguén cap cho mdy me 12 ngudn 220" 50Hz qua bién dp ngudn, bo chinh
I, loc ngudn, cdc IC 6n 4p ra cac mifec DC 12Y, DC 8", DC 5Y cép cho cdc
mach dién. '
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3.4. So d6 nguyén Iy may con (hinh 59va 5.10)

3.4.1. Mach nguyén ly tuyén thu mdy con

Bo loc thu gém: L, C,, L,, C,, L, C,, C,. C; va C, tao thanh bd loc dai ¢6
tan s4 trung 14n I1a 86,4 MHz. '

* Mach khuéch dai cao tan:

Tin hiéu thu 86,4 MHz qua C, vao khuéch dai cao tdn Q, méc S chung. R..
C,-, 1a mach 6n dinh. Tai cta Q, 1a mach céng huong L,, C,,.

* Mach tron tan:

Dung ban dan truong Q,. Tin hiéu thu qua C,, vao cuc G, cua Q..

Tin hiéu ngoai sai tir dao dong ngoai sai qua C,, vao G, cua Q..

Sau tron tan 12 tin hiéu trung tan 1 qua bo loc CX| dén khuéch dai trung tan.

* Mach ngoai sai:

La bo dao dong thach anh Q, c6 thach anh X tao ra tin hiéu ngoai sal
75,7 MHz. Tai clia tdng dao dong 1a mach cong hudng L., C.,. Tin hiéu ngoai
sai qua C,. dén tron tan.

* Mach khuéch dai trung tan:

Dung bin din Q;. Tin hiéu trung tdn 1 10,7 MHz dugc khuéch dai, qua bo
foc CX2 dén IC1 (chan 18).

* Mach gidi diéu ché

[C1 thuc hién cdc chic nang: tao dao dong thach anh 10,245 MHz. Tron
tin 14n hai d€ ¢4 tin hiéu trung 14n hai 12 455KHz, tich song FM.

Tin hiéu sau bo giai diéu ché di ra chan 9 cha ICI.

* Mach sai dong:

Dung IC3.

Tin hiéu sau giai diéu ché mdy thu vao chan s6 3.

+ Tin hiéu am tan thu ra chan 4.

Tin hi¢u sau micro, tin hiéu da tdn (tin hiéu quay s6) qua C,,. R4y, Cy, vao
chan 12.

Tin hiéu 4m tan phét ra chan 11, qua C,;, R,y d&n Q.

* Mach khuéch dai dm tan thu:

Tin hiéu 4m tan thu dugc khuéch dai nhd 1C3 dé ra loa.

3.4.2. Mach nguyén ly phdt mdy con

* Mach khuéch dai am tan phar.

Tin hiéu am tan phat sau sai dong sé duoc khuéch dai nha Q, dé dit vao
di-ot bién dung D,.
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* Mach dao déng chit séng.

Bo dao dong chi séng dung bdn dan Q, 1a bo dao dong thach anh vdi
thach anh X, s€ tao ra dao dong tan s6 10,9 MHz. tin hiéu dao dong nay dugc
diéu ché€ FM nhdo di-ot bién dung D,.

* Mach  khuéch dai.

Tin hiéu nr Q; duoc khuéch dai nhd Q, mic E chung. Tai 1a mach dao
dong L. Cq,.

* Mach nhan tan.

Tin hiéu 10,9Mz duge nhin tin nhs Q,, dé 6 tin hi¢u 43,6MHz trén mach
cong hudng Cg Lj».

* Mach khuéch dai cong sudt.

Tin hiéu phit duoc khuéch dai béi ba ban dan Q,,. Q5. Q,; trong dé Q,,.
Q,, 1a cdc tang khuéch dai so bo. Q,, 1a khuéch dai cong suit.

Céc ban dan Q,,, Q,; duge cip nguon riéng 1ay truc tiép tir acquy.

* Mach loc phdt.

Tin hiéu phat tir khuéch dai cong suit qua bo loc phat d€ ra anten.

IV. MAY PIEN THOAI DI PONG

1. Mang dién thoai di dong GSM

Mang GSM la mang thong tin di dong mat dat cau tric t€ bao duge dua
vao khai thic cic dich vu thoai va s6 liéu tir nam 1981 tai Chau Au.

G Viéet Nam hién nay, cac mang di¢n thoai di dong cita Vinaphone,
Mobilphone, Viettel Ia cic mang GSM.

1.1. Cac tham so6 ky thuat co ban

* Bdng song:

Gom bing tan 900 va bang tan 1800.

- Bang tan 900:

+ Pudng 1én: (890-915) MHz.

+ Puong xudng: (935-960) MHz.

Maéi bang duong lén hodc xuong duge chia thanh 124 kénh, d6 rong méi
kénh 1a 200 KHz.

- Bang tian 1800:

+Pucong 1én: (1710-1785) MHz.

+Puong xudng: (1805-1880) MHz.
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* Phuong thite da truy nhdp.

Ké&t hop FDMA (da truy nhip theo tan s&) va TDMA (da truy nhép theo
thdi gian).

- FDMA: chia bang tan lam viéc thanh 124 kénh séng mang.

- TDMA: méi kénh séng mang, thdi gian lam viéc duge phéan thanh cac
khung TDMA c¢6 do dai 4,615 ms. Mdi khung lai dugc phan thanh 8 khe thoi
gian (TS, — TS;). Méi khe ¢6 do dai 0,57 7ms.

Do str dung két hgp FDMA va TDMA nén kha nang phuc vu cua mang
GSM tang lén.

* Cdu triic mang 1o ong.

DPé c6 thé sir dung hiéu qua tin s6 cong tac, dé quan 1y va diéu khién, tién
lgi trong qud trinh phdt trién mang, ngudi ta chia viing mang thanh cdc 6 nho
¢6 ban kinh xic dinh (goi 14 t& bao), Mbi 6 duge phi séng bdi mot tram thu
phdt gdc (BTS) va ¢é hinh mot luc gidc déu.

Khi mdy di déng dich chuyén qua bién gidi gilta cdc 6, né s& duge diéu
khién chuyén 6 ma khéong lam dnh hudng dén chat lugng cudce dam thoai.

* Toc do truyén.

- Sau ma hod tiéng néi, tdc do bit 1 13 Kb/s (toan tc).

- Sau ma hod kénh, téc do bit 12 22,8 Kb/s.

- Téc do clia mot kénh vo tuyén bao gom tée do bit cua 8 kénh (8 khe thoi
gian). cac bit sir dung cho san bing kénh, cic bit ¢, khoang phong vé, cic bit
dong bo. .. s& dat téi khoang 271 Kby/s.

1.2. Cau hinh hé théng cua mang GSM

/ sS r
~_ 1 omc

Céc mang
khic

BS

SN

MS MS

Hinh 5.9 Cau triic mang thong tin di dong
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Mang théng tin di dong GSM c6 thé phoi ghép véi cic mang vién thong
khidc nhu: mang dién thoai céng cOng (c6 dinh), cic mang di dong mat dat,
cdc mang truyén so liéu, mang s6 da dich vu...

Ciu hinh don gian cia mang di dong GSM gom:

- Kh6i chuyén mach SS:

Thuc hién chitc nang dau noi cudc goi giita cic thué bao trong mang, gitta
cac thué bao trong mang véi thué bao.ciia mang khic.

- Khéi tram géc BS:

Thuc hién chitc nang quan 1y va diéu khién lién lac cho cédc tram di dong
thudc vang phu séng ctia minh.

- Khéi khai thac bao dudng OMC.

Thuc hién céc chifc nang quan 1y khai thac va bao dudng mang.

- Tram di dong MS.

La thi€t bi ma méi thué bao sir dung dé truy nhép cédc dich vu cha mang.
MS gém mot dau cudi di dong (MT) va thiét bi dau cuéi (TE). TE ¢6 thé gém
mot hay nhiéu bo phan nhu TEL hay DTE (thiét bi dau cudi s6 liéu).

MS thuc hién cdc chiic nang cén thi€t dé tao kénh truyén din vat ly giita
MS va BS phu: thu phat v6 tuyén, quan 1y kénh, ma hod va giai ma kénh, ma
hod va gidi ma ti€ng ndi. .. '

MS ¢6 thé cé két cdu phit hop dé cim tay hay dé€ trén xe. MS cim tay la
cdc mdy dién thoai di dong s€ dugc xem xét k§ & phén sau.

2. May dién thoai di dong

May dién thoai di dong la thiét bi
dau cudi cua mang di dong. N6 gitip
nguoi s dung truy cap cidc dich vu _ e = | T
clia mang & bat cif dia diém nao ndim = — &=
trong viing mang phi séng. Hinh 5.10. Thiét bi dau cudi di dong

2.1. So d6 khéi may dién thoai di dong

So dé khi may dién thoai di dong duge chia thanh ba khéi chinh (hinh 5.13)

* Khoi thu phat.

- Khéi chuyén mach anten: Do dién thoai di dong diing chung anten cho
ca thu va phét nén cin chuyén mach anten giita thu va phat. Chuyén mach nay
dugc diéu khién boi khai diéu khién thu phat.
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- Tuyén phat:

Tin hiéu ti€ng néi sau micro duge khuéch dai, qua diéu ch& PCM dé thuc hién
$6 hod, sau d6 qua ma hod tiéng, ma hod kénh (ma hod stra sai) va ghép xen. Tiép
theo, tin hiéu duge diéu ché GMSK, khuéch dai trung tan, tron tan véi dao dong
ndi dé dich phé tin hiéu lén dai (890-915)MHz hoac (1710-1785)MHz. Tin hiéu
cao tan qua cdc rang tién khuéch dai, khuéch dal cong suat, mach loc phat,
chuyén mach anten d¢é bdc xa ra anten.

P Khuéch dui Qhuyén
idi mi vit ot e SR
R S SR Gl diéu [ | csotin vi | ol mach thu/
g]:dl l;iécl\ljl Gidima kenh e ché lrung tin thu phét unten
ché
Tu thich ung hu 4
Diéu chée Gial ma
PCM vi Voo
mi hod S .
Giai ghép xen
> Ghép xen ‘,’
Khuéch dai
o Diéu ché |y trung tin vir || KD cuo tin
Mai hod > (;MSK ™ ién khusch v phidt
dai phit
Ma héa kénh
Grao ti€p
ngoai Vi
LCD va
ban phim
SPEAKE
nuoi va .
Khuéch dui Rus vivy/ m< >
D:},_ am tdn @
MIC
A 4 A 4 EROM EEROM SRAM
Cicmuch| . SIM (Flash)

e | L f o ﬁ

Hinh 5.11: So dd khét mor mdy di dong
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- Tuyén thu.

Tin hiéu tan s6 cao (936-960)MHz hoic (1805-1880)MHz dén anten, qua
chuyén mach anten va mach loc thu, qua khuéch dai cao tan, thuc hién tron tan
v6i dao dong ndi dé duoc tin hiéu trung tan 215 MHz, qua loc va khuéch dai
trung tdn, giai diéu ché¢ GMSK, giai ghép xen, giai ma kénh, gidi ma ti€ng ndi,
gidi diéu ché PCM dé khoi phuc tiéng néi, qua khuéch dai am tin thu ra tai nghe.

* Khoi logic. ' '

Xir ly trang thdi va diéu khién moi hoat dong cua mdy thong qua
ADDRRESS BUS va DATA BUS.

* Khot nguon.

Cung cap céc loai nguédn nudi véi cadc mic dién ap khac nhau dam bao cho
may lam viéc.

2.2. May dién thoai di dong NOKIA 8310

2.2.1. Gidi thiéu chung

Nokia 8310 la may di dong su
dung trong mang di dong GSM 6 bang
tan 900MHz va bang tan 1800 MHz.

Str dung bo vi xur 1y diéu khién song
cong va s6 hod hoan toan.

May sir dung cac cong nghé méi
cua hang Nokia .dé cd nhan hod giao
dién ngudi may gitp cho ngudi sir dung
¢6 thé tu lua chon phuong thic dién
thoai (Vi du: Am thanh, ki€u chuong,  Hinh 5.12: May di dong Nokia 8310
quyén uu tién luya chon mang...)

Cic mach dién clia mdy dugc lap rdp trén hai khoi chinh bing mach in
nhiéu [Gp. Mdy sir dung cdc linh kién tich hgp mat d6 cao dé tao ra cic khoi
chiic nang nhu: mach tao dao dong, xir 1y tin hiéu logic, modem truyén so liéu,
bd ma hod va giai ma ti€ng noi, diéu ché va gidi diéu ché€ PCM, bo nhd luu trix
SRAM. Khéi con lai bd tri cac khoi chiic ning khac nhu mach tao chuong,
mach dong co léch tim tao rung, mach diéu khién va hién thi man hinh LCD,
ban phim va den bdo trang thai lam viéc.

Toan bd mach dién cta may duge dat trong mat vo ¢6 kich thude nho gon,
tién loi khi théo lap.

Trong lugng toan mdy (ké ca acquy) khong quéd 100g.
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Nokia 8310 sir dung thuin ti¢n, t6c do tim ki€m danh muc nhanh, biéu
tugng hién thi chic ning don gian.
2.2.2. Mt s6' thong 6 ky thudt co bdn
- Bang tan cong téc: \
+ Bing tan phat: (890-915)MHz
+ Bang tan thu: (935-960) MHz
+ Tdng s6 kénh séng mang: 124.
+ Khodng cich tan $6 thu va phit: 45 MHz.
+ Khoang cdch gita cdc kénh: 200 KHz.
- Phuong thic diéu ché: GMSK.
- D6 8n dinh tan s6: 108,
- Dién 4p nguoén: 3,6 -5V
- Dong dién tuyén thu:
+ Khi phat: 1 <200 mA
+ Khi thu: 1 =10 mA.
- Tén s6 dao dong noéi: (720 ~747) MHz.
- Trung tan thu: 215 MHz.
- Trung tan phat: 170 MHz.
- Kich thuée: (92 x 52 x 23) mm
- Thé tich: 110 cm’.
- Nhiét do 1am viéc (-20 - 55)° C.
- Cic thong s6 k§ thuat cua may phat:
+ Cong suat phat: 32 dBm (+ 2 dBm)
+ Trd khang ra: 50 Q.
- Cic thong s6 k§ thuat cita mdy thu:
+ L1 bit & toc do 100 Kb/s <2.10°
+ Thai gian tir dong nhay kénh: 500 ms.
2.2.3. Phdn tich mach nguyén ly tuyén thu mday Nokia 8310
Maiy Nokia 8310 lam viéc song cong tan s6: moi cap tan s6 mdy thu va
mdy phét cich nhau 45 MHz. May ¢6 thé cong tdc & dai tin GSM 900MHz
hoidc dai tan DCS 1800 MHz. Viéc chon dai tan cong tidc duogc thuc hién nhg
chuyén mach anten va su thay déi tin s6 dao dong ndi ctia bo téng hgp tan s6.
So d6 chitc ning cta tuyén thu mdy Nokia 8310 nhw sau:
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Hinh 5.13: So do khéi phan thu trong mdy Nokia 8310

Tuyén thu cia mdy gém: chuyén mach anten Z 500, bo loc thu Z 520, cdc
ting khuéch dai cao tin V550, V500, IC trung tan N600, bo dac dong noi
G650, khuéch dai am tan D200, CPU D400 va tai nghe.

Tin hiéu cao tin thu dugc tir anten di qua bd chuyén mach anten Z 500 dé dén
tuyén thu. Qua cic bo loc thu trong Z 520 dé phan biét cic bang tin cong tic:
bang GSM 900MHz: (935-960) MHz; va bang DSC 1800: (1805-1880)MHz.

- Tin hiéu bang tdn 900 qua khuéch dai cao tan V500 va bo loc Z 501 dén N60O.

- Tin hiéu bang 1800 MHz qua khuéch dai cao tan V550 va bo loc Z551
dén N600.

Tai IC N600, tin hiéu cao tan s& dugc trdn véi tin hiéu dao dong ngoai sai
dugce tao bdi bo tong hgp tdn s6 G650. Sau bo tron 1A tin hiéu trung tin thu,
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dugc giai diéu ché. Tin hiéu I/Q sau giai diéu ché dén D200 dé phuc héi lai
tiéng ndi thuc va ra tai nghe.

* Mach nguyén Iy tuyén thu.

- Anten vA chuyén mach anten D500

ANT
12
. HF tilter
N (GRS “
, fnes 0 3 2 1ROS - 1880 MI1,
o DCS 1800 MH2z Rx
GsM €300 | 2520 .
23500 0 ——"——q (‘9‘30 (—)9(\0 ]\,{F_Jy
antenna switch 16 C716 ASM 500 MF17 Ry
it @ TX GSM wnput (¥90 - 915 MH/
5 €717
10 % {F ® TX DCS imput (1710 - 1785 MHz)

R7&1
VSWI

('78[;

R7R(

C780
I

v

Hinh 5.14: So db khéi chuyén mach anten ciia mday Nokia 8310

Miy Nokia 8310 diing chung anten cho ca thu vi phat. Vi 1am viéc song
cong theo tin s6 nén dé gidm duge anh hudng cla nhiéu, may phai phat, thu
tin hiéu khong déng thdi (cdch nhau 3 khe thai gian theo nguyén tic clia mang
GSM sir dung phuong thirc TDMA).

Bo chuyén mach D50C thuc hién chuyén mach tin s6 kép: khi chuyén mot
tdn so thu thi déng thai phai chuyén mot tan s6 phét tuong ting.

Anten dugc ndi dén chan 12.

Khi thu: Tin hi¢u HF bang tan (1805-1880) MHz ra chén 4.

Tin hién HF bang tan (935-1960) MHz ra chén 6.

Khi phat: Tin hiéu HF bang tin (1805-1880) MHz ra chan 16.

Tin hieu HF bang tin (935-960) MHz ra chan 21.

Tin hiéu diéu khién tir CPU D 400 chuyén mach dé&n céc chan 10, 8.
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Mach loc va khué&ch dai cao tan V 500 va V 550.
Tin hiéu HF thu tir Z 500 sé duoc loc trong cic bd loc dai thong Z 520 dé
cic mach khuéch dai cao tan V 500 va V 550.

R502
T —3— GSM.I.NA-CFROM N600=B2
€507
I _ A RSO
= 1 1 FROM N600=CB
T | CS03 o= C504
4 R500 1,500 I I
GSM - RX FROM cs2
7 C501 { 3 . 1)) » TO 75012
> 3 V500 GSM OUTPUT (935-560 MHz)
L5 |
+ D
F2-3: Mach thu khuéch dai tan s6 cao GSM 900MHz cua mdy di dong
RSSS
—1 ® N S-LNA-C FROM N6DO-C4
T css?
= RSS1
vee
FROM N600-C3C
CS53 454
L, I RS52 Lﬁol :L
GSMEROM 75007 G351 3 32 70 Z551=2 DCS OUTPUT
: : (1803- 1880 MHz)
|—>—6 VS50
1.502
1552

Hinh 5.15: Mach thu khuéch dai tan sé cao DCS 1800MH?
ctia may Nokia 8310
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Khi 1am viéc & bang (dn GSM 900: tin hiéu sau bo loc L1502, L504, qua
C501 dén chan 1 ciia V500. Tin hiéu diéu khién chon bang tir N600 dén chan
4 ciing vdi ngudn cap qua R50%, L500. Tin hiéu sau khuéch dai cao tin ra &
chan 3, qua C502 dén chan 1 cua bd loc Z501.

Bang tin DCS 1800 MHz sir dung V550 lam viéc tuong tu dé dén chan 2
bo loc Z, 551.

- Mach dao d6ng noi va trung tan.

7551 (556 co
DCS RX C532
¢ -—H—‘/ \| €558 3 L351 gy
(1805 - 1880) M1z A v o H8 Ry (p
G650 4
T650 3 15 md EST RX IN
0 ————
%g 4 3 ' *l> ul | Q8 RXQP
T, a0 | |5 Ry an
RF VCO L o
= 2
Z501 €305
GSM RX €502 — | A2
— || ‘ELSOI '
=/ \ CS;O_(’ AR
N600
(935 - 960) MHz TIFIC

Hinh 5.16: Mach dao déng noi va trung tdn ciia mdy Nokia 8310

O ché ¢ GSM 900, tin hieu HF qua C502 t6i bo loc Z501 1a bo loc dai,
bién ddi thanh tin hiéu can bing giri dén N 600 theo hai duong. Tin hiéu nay
duge khuéch dai cé6 AGC dé tdi duoc bo tron.

Sau bo trén 12 tin hiéu trung tan IF.

Hai (uyén dau thu vao HF ducc tron vdi hai tuyén tin hiéu dao déng ndi
truc giao tao thanh hai tuyén tin hiéu IF tuong hé véi tin hiéu HF va léch pha
nhau 90" truc giao. Sau dé chiing duogc giai diéu ché can bang va giri téi mach
XU 1y tan s6 am tan,

Nguyén ly lam viéc g ché d6 DCS 1800 MHz tuong tu nhu GSM
900 MHz. Tin hiéu dao déng nodi c6 dai tan s6 (1805-1880)MHz.

- Mach Audio thu:

Tin hiéu Rx I[/Q tir N60O dén cdc chan Cl13, Bl4, D12 va Cl14 cua D200.
Ching dugc khuéch dai, giai diéu ché GMSK dé bién thanh ludng dir liéu va

149



duoc gini vao CPU D400. Tai day, chudi bit duwgc giai ghép xen, giai ma héa
kénh, gidi ma ti€ng néi d€ trds thanh chudi bit PCM (64 Kb/s) va gii trg lai
D200 dé bién d6i D/A, khéi phuc lai tiéng ndi, khuéch dai Audio va ra tai
nghe d chan M1, M2.

Nhu vay tuyén thu ctia Nokia 8310 da bién doi tin hiéu tit cao tn & anten
thanh tiéng néi trén tai nghe.

2.2.4. Phdn tich mach nguyén ly tuyén phdt cua may Nokia 8310

- So d6 chidc nang (hinh 5.17)

- Tuyén phat bao gém micro, D200, CPU D400, mach dao déng ndi G650
va IF N600. Khuéch dai cong suat N700, chuyén mach anten Z500.

Tin hiéu am tdn tiéng ndi sau micro dugc dua dén D200 dé khuéch dai
Audio, chuyén déi A/D dé hinh thanh chudi PCM. N6 dugc gl dén D400 dé
mi héda tiéng néi (bién chudi bit PCM thanh chubi bit ¢6 td¢ do thidp), ma héa
kénh va ghép xen réi gl trd lai D200 dé thyc hién diéu ch€ GMSK, gti tin
hiéu Tx I/Q tirchan E11, D14, E12, E14 cua D200 dén cac chan H3, J, H4, G3
ciia N600.

3 dai tin GSM 900, tin hiéu dao dong nédi (1760-1830) MHz duoc tao ra
bdi dao dong nodi G650 sé dugc chia hai dé dugce tin hieu (880-915)MHz, duoc
dua t4i tron truyc tiép véi tin hiéu di€u ché Tx 1/Q. dén bo loc Z700.

Tuong tu, O ch& 46 DCS 1800, tfn hiéu dao dong noi s& 12 (1760-1830)MHz
va tin hiéu dau ra s€ dugc dua té bo loc Z700 dé chuyén ddi can bing,
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Hinh 5.17: So dé khot phan phar cua may di déng Nokia 8310
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Sau cic bo loc T700 va Z700, tin hiéu duge khuéch dai bdi N700, ghép
qua L750 v dén chuyén mach anten Z500 dé biic xa ra anten.

* Mot s6 mach cu thé rong tuyén phat:

- Mach audio phat: '

Sau khi tiéng néi chuyén déi thanh tin hiéu dién nhd micro, ching giri dén
chan J1, J2 clia IC nguén D200. Viéc khuéch dai am tan, chuyén déi A/D duoc
thuc hién tai D200. Tin hiéu s6 duge gii téi CPU D400 dé ma hod tiéng, ma
hod kénh va ghép xen. Ludng dif liéu ra quay tr0 vé D200 dé diéu ché GMSK.
Tin hiéu Tx I/Q sau d6 duge gui dén IC trung tin N60O.

- Mach diéu ché TX

Mach diéu ché TX ctua Nokia 8310 gom N600 va G630.

NGODIF IC
TXIP o H3 Al £100
XIP & T €704
Tcma i 8 3 GSM (800-915M11n
TXIN @ -
MODULATON
G4 A2 7720
TXQre T €705
Col7 *S 171 TRANGEYY
T 4 Ad 2; > DCsame
TXQNe-
| FiN |
14
(650
RE VOC

Hinh 5.18: Mach diéu ché ciia mdy Nokia 8310

Tin hiéu Tx I/Q tir D200 dén cdc chan H3, J3, G3 va H4 caa N600O duoc
khuéch dai va diéu ché.

O ché do GSM 900: Tin hiéu dao dong noi (1760-1830)MHz tir G650
dén cac chan J4, J5, duoc khuéch dai va chia hai dé cé dai (880-915)MHz,
sau do dén diéu ché tin hiéu Tx 1/Q. Tin hiéu ra d cic chian Al, Bl dén bd
loc Z700.
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G ché do DCS 1800, tin hiéu dao ddng ndi (1760-1830)MHz tir G650 dén
cdc chan J4, J5, duoc khuéch dai diéu ché true 1ié€p tin hiéu Tx 1/Q. Tin hiéu ra
& cic chan A2, A3 dén bod loc T700.

- Mach chuyén déi chan bang Tx

Cic cuén cam tuong hé Z700 va T700 thuc hién loc dai théng va chuyén
déi mach d6i xing thanh khéng déi xing dé chuyén hai dudng tin hiéu can
bing tir N60O thanh mot dudng tin hiéu khong can bing va dua dén khuéch dai
cong suat.

- Mach khuéch dai cong suit.

RIU6 cro1
— —
Al L1
S X700
L]
R700
J_ cro3 ,
GSM (450 15 MHz)
€76 E:'—H—] 6 }E — > TO POWR AMPLIFIER
T 100 = I C 04
Vo a ol
N 600 Bt L oy =
IFIC :[
1 R702 cm2
= e
A2 (e
R701 €706 Lcwr
1720 I 3 g 14 DCS 1740 - 1735 MHz
! b= TO TOWER AMPLIFIER
AY = - 6
i ]

Hinh 5.19: Mach loc Tx va bo khuéch dai cong sudt

Bo khuéch dai cong suat N700 dung dé khuéch dai tin hiéu cao tan trudc
khi dua ra anten. Viéc thay d6i mifc cong suit phét duge thuc hién nhd thay
déi mitc ngudn cap tt VBATT thong qua L705, L708 va L703.

Chan 17 la tin hiéu diéu ché€ bang DCS 1800.
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Hinh 5.20: Mach khuéch dai céng sudt cia méy Nokia 8310

Chan 18 1a tin hiéu diéu ché€ bang GSM 900.

C4c chan 9, 19 12 tin hiéu diéu khién chuyén tin sé trong cic bang tin
tirong Ung.

Chan 14 1a dau ra tin hiéu bang tdn GSM 900.

Chan 21 1a dau ra tin hiéu bang tan DCS 900.

Cic tin hiéu cao tan (880-915)MHz hoic (1710-1885) tir Z700 va T700
dén chan 4 hoac 5 cia N700. Chiing duge khuéch dai céng suat véi cic mic
cong sudt khdc nhau va ra chan 14, 21 dé dén loc phoi hgp L750. Chan 8 cba
L750 1a tin hiéu mau c¢ong suit. N6 duge tich séng boi V750 thanh dién dp
mot chiéu r6i gui téi N600. Tai day, ching dugc so sdnh voi cdc muc cong
suit miu, bién déi thanh tin hiéu diéu khién dé thay ddi ngudn cip cho N700
dé c6 miic cong sudt mong musn. Nguyén tic cta diéu khién cong suit can cif
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vao di¢u kién két ndi vdi tram thu phdt goc: diéu kién két noi cang t6t thi mirc
cong sudt cang gidm va nguoc lai. Diéu khién cong sudt gitp may tiét kiem
nguén acquy.
Tin hiéu sau bo phoi ghép 7750 s& dén chuyén mach anten Z500 va ra anten.
2.2.5. Phan tich mach nguon cdp cia Nokia 8310

P13 Bl
T X Vo VCORS O
VBATI M <
‘BATT M13 e
=R VCORE VIO o0——]
—!7 n4 xI
Pl g3 VF ASHE D450
X1] C209 D-100
T FLASH e
Ms ] AS
K13 —m——bwmm
= N600
———9—®VAN
L4t 206 AA:FC FIC
(14| D200 = 1
VR3 A Ed [PO-CLX
onorT m & P N
. R30I C660 13M MS
o——C——
Inde FT L
D200 RURX(1.8V) (ol
Do SIEEPCLK 13
Dl BI1 SLEEPX L]
32768K =
B0 =2
I BUS >

Hinh 5.21: Mach ngudn cdp ciia mdy Nokia 8310

bién ap +3,6" tir acquy (VBATT) dugc dua tdi cic chan D13, M14, J14,
K11, K13, L11 va L14. Khi khoa nguon (ON/OFF) dugc an xuong (ON), lic
nay IC nguén D200 Jam viéc, gl tin hiéu VR3 (2,78") ra chan J12 dén G660
dé duy tri dao dong déng hd vao IC trung tdn N60O.

Chan M13 ciia D200 la dién dp 1,8" VCORE téi CPU.

Chan C10 cia D200 la dién ap 1,8 tai thi€t 1ap tdi mach logic D400.

Khi tdt ca cdc diéu kién déng nguén thoa min, CPU D400 chay chuong
trinh déng ngudn va dua ra tin hiéu diéu khié€n dong nguén t6i D200 dé thuc
hién cdp ngudn cho mdy.

Toan bd nguon cip cho may dugce 18y tir D200.
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Hinh 5.22: Biéu dé co bdn toan bé mach nguén
cung cap cia mdy Nokia 8310



- Nguén cip cho mach logic.
Chan M8 VFLASH 1 va chan D11 VFLASH 2 cdp 2,28 ¥ 161 FLASH D450.
Chan M13 VCORE cap 1.8" t61 N60O.
Chan N8 VANA cdp 2,78" cho mach am tan.
- Nguodn cép cho tuyén thu, phét vo tuyén.
Chan D14 VRIA cip 4.75" cho N600.
Chan M12 VRIB cdp 4,75" cho N60O
Chan L12 VR2 cap 2,78" cho N600
Chan J12 VR3 cép 2,78 cho N60O
Chan K14 VR4 cap 2,78" cho khuéch dai cao tan thu.
Chan J11 VRS cidp 2,78 cho N60O
Chian L13 VR6 cip 2,78" cho N600
Chan K12 VR7 cip 2,78" cho mach dao dong noi G650.
Chén C3 cap ngudn VSIM t6i chan cam SIM CARD.
2.2.6. Mach tao tin hiéu dong hé

N6OU

R651 1 C560

AFC —p— G560 | S T sov
Cé661
R360

)

i
I_"

Hinh 5.23: Mach tao tin hiéu dong hé ciia may Nokia 8310
G660 la module dao dong déng ho chinh, dién dp lam viéc clia né 12 2,78%,
lay nguén tir IC D200, VR3. Dién 4p diéu khién AFC 14y tir nguén IC D200.
G660 tao tin hiéu d()ng ho chinh 1a 26MHz, qua C660 va dua vao b6 xir Iy RF
chan H1 ctia N600. O day n6 duge khuéch dai va dugc chia thanh hai tin hiéu
dong hoé chinh 13 MHz. Tin hiéu niy giri t3i CPU D400 tir chinh chan E3,
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2.2.7. Mach diéu khién

Mach diéu khién cho phép diéu khién tét cd cic chifc ning ctia may tir khi
bar dau dén khi két thic cude goi.

VCCRE
18V
L3 (6] »
1 8v

CcPU

MEMC(15:0)

Mach logic diéu khién bao gém:

- CPU D400

: MEMAD%U:O} :

: MEMA%M:IB! :

<> Keybourd
— T
[GHE
trequeney

FLASH
SEAM
D450

1,23,

: VFLASH |

2,718V

VFLLASH 2
e

238V

Hinjt 5.24. So d6 mach logic diéu khién

- B6 nhd D450: gom FLASH, EEPROM va SRAM. Bo nhd diing dé luu triv
chuong trinh hé thong va dir 1iéu gbc cia mdy.

2.2.8. Mot 86 mach chitc nang khdc cia Nokia 8310.
- Mach SIM CARD

A3l SIM-RST  gpuniT
A3
SIM-CLK
N STM-1/0
N\ RARR D200
CLK DAT ’___
SIM-CLK
RST VEP
c3
vSIM
veIM GND B2 SIMIOCTRL
’—‘— - SIM-DAT

B3

AS

12404
Ccru

Hinh 5.25: Mach ciia SIM CARD trong mdy Nokia 8310.
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Mach SIM CARD gém CPU D400, IC nguén D200, d& cam SIM CARD
va R388 1a bo bao ve.

CPU D400 gti tin hiéu dong hé SIM CLK, cic théng tin SIM I/O téi
D200. Sau khi xtrly, D200 dua dén SIM CARD cdc tin hiéu:

+ Tin hiéu déng ho6 SIM CLK.

+ Tin hiéu RESET: SIM RST.

+ Tin hiéu s6 liéu: SIM DATA.

+ Tin hiéu kiém tra: VSIM kiém tra xem SIM CARD di dugc cam trong 6
cam hay chua (3" hoic 5Y)

Cic tin hiéu trén duoc dua qua bd bao vé R388 gém cac didt bao vé.

- Mach chuéng. (Hinh vé 5.26)

Khi ¢é chuong, tin hiéu tit chan G2 ctia D200 t6i bo chuong B301 dé tao ra
am thanh. Nguén duong 3,6" 1dy tir VBATT.

- Mach chiéu sang ban phim.( Hinh vé 5.30)

Power IC L l
D200 l L
g
C306 I 307 C308
:I—: = B301
G2 BUZZ20
Hinh 5.26: Mach chuéng ciia may Nokia 8310
K,
; %Y
V300 o
KLIGHT RIS 303 V32 ﬂ'ﬁ vy,
D200-F1 - : . -
=TI
—J
R307
o
|’.J — VBATT
R3O
Hmo

Xi00 @ N
RS =

Hinh 5.27: Mach diéu khién ban phim va dén cua may Nokia 8310
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Tin hiéu diéu khién chiéu séng KLIGHT tir chan F3 cfia D200 t6i dé dién
khién mé& cic khod V300, V301 thip sdng cho cdc dén ban phim va dén nén
cla mat may.

- Mach hién thi man hinh.'

CPU D400 giri ra cdc tin hiéu dir liéu can hién thi, tin hiéu dong hé, tin
hiéu thiét lap hién thi d&€n mach hién thi. Cic miic dién 4p dua dén X300 gém:

+ XRES: 1,87 SCLK: 0Y

+XCS: 19V SDA: 0¥
+VDDI: 1,8Y VSS: oY
\
+ VDD2: 2,8
GENTO CPU XRES
(82- M) . !
Xcs |,
vss |
LCDY U SDA
RN 4
SCLK s LoD
, X300
VIO + veor |
33 =z
[ 3
- . . VDY)
VFLASH @ 1 ;
308 ¢
WLr e i __[ VOLT .
30 T csozz'c

Hinh 5.28: Mach hién thi man hinh ciia mdy Nokia 8310
Mach dong ho thoi gian thuc.

Pl | CSCIN

I D200
A €20 '

— B200 2 I cz210 @—D——» SLEEPCLK
— +

p1 | OSCOUT

o]

Hinh 5.29: Mach hién thi thoi gian thuc clia mdy Nokia 8310
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Mach doéng hé thoi gian thuc gom IC nguén D200 va thach anh B200. Tin
hiéu dao dong thach anh 32,769KHz trong D200 dugc khuéch dai va gui téi
CPU D400: SLEEP CLK.

Mach déng ho thai gian thuc khong chi cung cap tin hiéu dong ho chi thi thoi
gian clia mdy ma con duoc coi la dong ho logic khi mdy o trang thai san sang. Vi
thé, khi mach nay ¢6 su ¢6 thi man hinh s& khong hién thi hoac may bi ngét nguén.

2.2.9. So do lap rap may Nokia 8310

So d6 lap rdp may hinh 5.30, hinh 5.31 va hinh 5.32.

SO PO LAP RAP MAY

Hinh 5.30
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V.MAY VO TUYEN DI PONG

1. Cac yéu cau clia may vé tuyén di dong

Tuy thudc vao cac dich vu, cic phuong phip thong tin khac nhau ma may
vo tuyén di dong c6 dic tinh, yeu cdu khéc nhau. Nhin chung, chiing déu phai
dam bao cic yéu cdu nhu: két cdu gon nhe, tiéu thy nang lugng thap, dé su
dung... Ngoai ra cic mdy dién thoai dung cho 6t6 (bo dam taxi) con phai cd
thém céc yéu cdu nhu chong rung dong, kha nang chiu nhiét, chiu va cham tét,
6n dinh nguén, hinh dang mau sac hop 1y.

* Yéu cdau vé chitc ndng.

Nhu chiing ta d3 biét cic khoi vo tuyén di dong phai ¢é chitc nang thu va phit
vo tuyén. Khi phét tin hiéu, mdy phai bién déi cdc tin hiéu am thanh thanh tin
hiéu dién, diéu ché, chuyén déi tan s6, khuéch dai réi phat Ién dudng v6 tuyén.
Khi thu may phai khuéch dai tin hiéu thu dugc, d6i tan giai diéu ché va khoi phuc
lai tin hiéu am thanh ban diu. Ngoai ra, do dic tinh mang di dong va k§y thuat da
thdm nhap, cidc mdy vo tuyén di dong con phai cé chic nang lva chon kénh,
chuyén giao kénh v6 tuyén...

Vi nhig 1y do d6, mot yéu cau chung nita 1a phai ¢4 bo diéu khién xir Iy
tdt ca cdc chitc ning ndi trén.

* Yéu cau lién quan dén chat luong.

P6i véi mbi mot hé théng vo tuyén, dé dam bao chat luong dich vu thi céc
kh6i vé tuyén di dong phai dam bao cdc chi tiéu duge quy dinh trude nhu:
cobng sudt phat, d6 nhay, do én dinh tén s6...

2. May vo tuyén di dong
2.1. So do khéi (hinh 5.33)
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2.2. Chitc nang cac khoi

- Mach tron gom cé:

+ Mot bo tron phat (thudng sir dung Transistor).

+ B loc bang thong: triét cic tin hi¢u khong mong mudn.

+ B0 khuéch dai: bl suy hao trong bd loc.

- Bd khuéch dai cong suat: mdy vo tuyén di dong can st dung cic bo
khuéch dai cong suat voi hiéu suat cao. Do d6 thudng st dung Gas FET lam
phan tit khoi dong véi hiéu suat dau ra khoiang 70% va cong suit 1a 2W.

- Bo tong hop tdn s6: Bo tong hop tan s6 trong cdc khoi vo tuyén di dong
c6 nhiéu loai cau hinh khdc nhau. Tuy nhién, hau hét cic loai déu sir dung ky
thuat giam xung (chia tin s6 tin hiéu dau vao cho hai hé s6 d€m cao thap khdc
nhau). Nhd dé gia tri tan s6 tdng hop c6 thé phl kin bang tidn hé¢ thong vo
tuyén di dong.

- Mach bang goc

+ Phan phat: Gdm mot b nén, mach diéu khién di tan tie thoi IDC (mach
vi phan + bd han bién); b6 loc tap am. Tin hiéu thoal tir phan logic dugc han
bien bai IDC, loc tap am réi dua tdi bd diéu ché IDC tap 4m cdn ¢6 tic dung
diéu pha tin hiéu thoai. Ngoai ra kénh sé liéu qua loc thip duge truc ti€p dua
t3i bo diéu ché.

+ Phin thu gom: Loc thong dai, mach tich am va bo gian. Tin hic¢u thoai
sau khi loc s& dugc tich song diéu tan r6i cho qua mach tich phan. Bé gidn c6
tac dung cai thién dic tinh ty s6 S/N.

Thong thuong, mach bang géc duge ché tao thong qua viée st dung IC lai
ghép.

- Bo diéu ché/ giai diéu ché: Trong mdy vo tuyén di dong, bo diéu ché gom
mot bo dao dong diéu khién bang dién d4p VCO va mot vong khod pha (PLL).

- Mach diéu khién: La mot vi mach tich hop cao, c6 chita ROM, RAM,
cdc mach /O, mach xir 1y thu/ phdt s6 liéu, bo dinh thoi, bo tao tone. Chiic
ning cta mach ndy la diéu khién toan bo qua trinh hoat dong cho may vo
tuyén di dong.

2.3. Anten cua may vo tuyén di dong

Anten clia may vo tuyén di dong thudng 1a anten vo hudng phuong nam
ngang. Nh& d6 ma khi thay déi hudng clia mdy di dong thi gidm duge su thay
d6i mirc. Khi 1dp dat anten can xem xét méi trudng lap dat. Tranh lip anten trén
cdc tdm dat din dién, tranh che khudt tdm nhin (d6i vdi anten lip trén 6td).
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- Bé dat duge chit lugng thu cao thudng tién hanh phan tap khong gian.
Trén cdc 6t6 (anten dugc lip & sudn xe, ndc xe, cép xe). Thuc hién phan tap
bang cdch 1ap 2 anten song song hoac dat cich nhau theo phuong thang ding
vdi khoang ciach bang 0,5 bude'séng.

- Dai vai anten ciia mdy cdm tay: yéu ciu ngan gon, kich thudc nho hon tir
10 dén hang tram lan budc séng. D€ phan tap anten, ngudi ta sir dung hai loai:
1 anten cdn kéo thang ditng véi do dii bing 0,5 lin budc séng va la anten vo
hudng ngang; | anten phing dat nghiéng & mat bén cia may dién thoai.

3. May vé tuyén di déng so6

3.1. Cau hinh (hinh 5.34)

3.2. Chirc nang cac khoi

- Bo phdt: Gém mot bo diéu ch€ cau phuong cao tan, mét bo khuéch dai
cong suat duge diéu khién cung cép hai hudng, chic nang clia bo phat 1a diéu
ché cao tan, khuéch dai roi phdt lén dudng truyén qua anten.

- Bo thu: Bo giai dicu ch& bidm sdng mang thich ing gitp loai bd tap am
FM ngéu nhién do pha dinh nhiéu tia nhanh gay ra.

/
- Bo dicu
K?u;}ng P chéciu |g Bo tao
' phuong s6ng
(LSA-BC) cao tin
Loa
B6 18ug hap CODEC
DU tan 6 (DLPS) TDMA — Micro
PLE
X
N 4
RX -1 o mial N
> B9 gii . ,
5 aiee | | matn Lol S5
(ATC) khién
e
RX -2 -

Hinh 5.34: Cau hinh ciia mdy vo tuyén di dong so
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- Bo tong hop tan s6 gdm maot mach tao dao dong khod pha PLO dat trude
vong s6 DLP. Khéi nay dugc sir dung nhu mét bod tong hop (an sd chuyén
mach td¢ do cao d€ do nhanh cudng dé tin hiéu ctia tram géc clia ving lan can
(mdy di dong).

- Mach diéu khién va bo ma hod/giai ma (CODEC). Dé thuc hién phat va
thu tin hiéu s6 thi miy vo tuyén di dong phai cé bo CODEC dé m3 ho4 tin
hicu ti€ng ndi ti micro va giai ma, khoi phuc tin hiév tuong tu dua dén loa.
Hoat dong cia mdy dugc thuc hién nhd su quan ly chia bo diéu khién.

4. May vo tuyén di dong tuong lai

Cung vdi sy phdt trién clia cong nghé vi dién tir va vién thong, cic may vo
tuyén s6 trong tuong lai c6 xu hudng ngay cang nhé gon va cung cép nhiéu
dich vu mdi (truyén thong da phuong tién) nhu: dich vu thoai, truy cap s6 liéu
diéu khién tir xa, truyén hinh... vd nhiéu loai dich vu khic.

Cau hoi on tap

1. Trinh bay cac chifc nang dac diém va cac giai phap k¥ thuat cla thiét bi dau cudi
vo tuyén?

2. Trinh bay cau tao va néu cac thanh phan co ban cla may vé tuyén nhan tin?

3. Phan biét may cé dinh va may dién thoai kéo dai? Ung dung clia may dién thoai
kéo dai trong thuc t&?

4. Nguyén ly hoat déng co ban ctia mot may dién thoai kéo dai?

5. Phan tich nguyén ly hoat 3ong clia may kéo dai Nokia N2887?

6. Phan tich so d6 khai va nguyén ly hoat dong may di dong?

7. Phan tich hoat dong clia may di dong Nokia 831G7

8. Néu cac thanh phan co ban ctia mét may vé tuyén tuong tu?

9. Néu cac thanh phan co ban cia mét may vé tuyén sé?
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ADSL

ADC
AM
BORSCHT

BSS
CAP

CCD
CD
CODEC
CPU
CIS
DAC
DDC
DE
DEM
DIN
DLP
DMAC

DMT
DPI
CRT
DSTN
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CAC THUAT NGU VIET TAT

Asymmetrical

Digital Subcriber Line
Alalog Digital Converter
Amplitude Modulation

Battery Over voltage Protection
Ringing Supervition digital Coding

Hybrid Test

Base Station sub-System
Carrieless
modulation
Change Coupled Devices
Compack Disk

Coder and DeCoder

Central Processing Unit
Contact Image Sensor

Digital to Analogue Converter
Digital Data Compressem
Data Expan

Demodulator

Deutsche - Industrie - Norm
Digital, Light, Processing

Direct Memory Access Controller

Discrete MultiTone
Dot Per Inch
Cathode Ray Tube Display

Dual — Scan — Twisted Nematic

Amplitude/Phase

Puong day thué bao s6
khong d6i xing.

Bién doi tuong tu s6.

Piéu ché bién do

Cic chiic niang chinh cua
téng dai: cap nguén, bao vé
qud 4p, cip chudng, gidm
sat, ma ho4, kiém tra do thir.
Phan hé tram goc

Diéu ché bién do/pha triét
s6ng mang

Thiét bi ghép dien tich

Pia quang

B6 ma hod va giai mi

DPon vi xtr ly trung tam

Cam bién CIS

Bo bién déi s6 tuong tu

Nén s06 liéu s6

Gian s6 liéu

Giai diéu ché

Chuan cong nghiép Duc
Cong nghé xur 1y quang s6
Bo diéu khién tham nhép
truc tiép vao bd nhd

Da tin roi rac

S6 diém anh trén mot inch
Man hinh ong tia 4m cuc
Cong nghé 1l xoian kép.



DTMF
DTE
DVD
EL
FM
GDT
HLR
IEEE

I/0
ITU

LCD
LED
LPF

LO

LSI
MBM
ME

MO
MODEM
QAM
PCM
PCL
PLL

PD

PM

PSK

RT
RPE-LTP

SAW
SIM
SS

TPI

Dial Tone Multiple Frequeney
Data Terminal Equipment
Digital Versatile Disk
Electroluenines-cent- Display
Frequency Modulation

Graphical - Device Interface

Home Location Register

Institute  of  Electrical

Electronics Engineers

Input/Output

International Telecommunication

Union

Liquid Crystal Display

Light Emitting Diode Display
Low Pass Filter

Local Osilator

Large Scale Intergrated
Magenic Buble Momery
Mobile Equipiment
Modulator

Modulation and Demodulation

and

Quadrature Amplitude Modulation

Pulse Code Mudulation
Printer Command Language
Phasc Lock Loop

Plasma Display

Phase Modulation

Phase Shift Keying

Remote Terminal

Regular-Pulse-Excitation- Long

Term - Prediction

Surface Acoustic Wave Filter
Subcriber Identify Module
Switching-Sub System

Thin Film Transistor

Track per inch

Tan s6 da tan ludng Am
Thiét bi dau cuéi so licu

Pia quang mat do cao

Man hinh dién quang

Diéu ché tin so

Giao dién thiét bi d6 hoa
Thanh ghi dinh vi thuong trd
Vién cac k¥ su dien-dién tur.

Vao/Ra
Hiép hoi vién thong quoc t&

Man hinh tinh thé 1ng

Man hinh Diode phit quang
Bo loc thong thap

Mach tao dao dong noi
Mach tich hop c& lon

Bo6 nhd bot tir

Thiét bt di dong

Bo diéu ché

Bo diéu ché va giai diéu ché
Diéu ché bién do ciu phuong
Diéu ché xung ma

Ngon ngir 1énh mdy in

Vong khéa pha

Man hinh Plasma

Phuong phap diéu ch& pha
Khoa dich pha

Thiét bi dau cudi xa

Kich thich xung déu tién
dinh thoi gtan dai

Bo loc séng 4m thanh bé mit
Module nhin dang thué bao
Phan hé chuyén mach
Transistor mang mong

S6 ranh trén mot inch
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VGA
VCO

VCXO

VHF
UHF

172

Video Gate Array
Voltage Controlled Oscillator

Voltage Controlled Crystal Oscillator

Very High Frequency
Ultra High Frequency

Card man hinh VGA

Bo dao dong diéu khién
bang dién dp

Bo dao dong tinh thé diéu
khién bing dién 4p

Dii tan s6 rat cao

Dai tin $6 cuc cao
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In 850 cuén, khd 17x24cm, tai Nha in Ha Néi - Cong ty Sach Ha Noi. 67 Phé Piic
Chinh - Ba Dinh - Ha Néi. Quyét dinh xuat ban: 160-2007/CXB/469GT-27/HN, s6:
313/CXBngay 02/3/2007. S6 in: 389/3. In xong va nop luu chiéu quy ITT nam 2007.



~ BOQ GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007
KHOI TRUONG TRUNG HOC DIEN TU - DIEN LANH

1. LY THUYET MANG MAY TiNH

2. THIET KE HE THONG LANH

3. THUC HANH LAP RAP, CAI DAT VA BAO TRI HE THONG MAY TiNH
4. THUC HANH SUA CHUA MAY LANH

5. BAO HIEU VA BONG BO TRONG MANG VIEN THONG

6. TO CHUC MANG VA DICH VU VIEN THONG

7. THIET Bl DAU cuOI

8. KY THUAT NHIET

9. KY THUAT MAN HINH MAY TiNH

10. DO LUONG KY THUAT LANH

11. THUC HANH KY THUAT SO

12. THUC HANH BIEN TU CONG NGHIEP

13. KIEN TRUC MAY TiNH

14. LY THUYET BAO TRI HE THONG MAY TiNH

15. KY THUAT VI XU LY

16. KY THUAT SO VA MACH LOGIC

17. KY THUAT THONG TIN QUANG

18. THUC HANH LUNUX

19. THUC HANH MANG

20. KY THUAT DIEU HOA KHONG KHi

21. THUC HANH GIA CONG LAP DAT DUONG ON( GT Thiét bi ddy cug;
22 MAVATHETBIANA g
23. THUC HANH SUA CHUA MAN HINH MAY TiNF 1111080000037 "
24. THUC HANH VIEN THONG CHUYEN NGANH 24,000
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