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PHAN I

LAP KE HOACH, TO CHUC & PIEU KHIEN
THI CONG XAY DUNG

CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE THIET KE TO CHUC XAY DUNG
1.1 KHAI NIEM CHUNG

O nudc ta, thiét ké to chirc thi cong chua duoc cht y ding mirc. Nhitng cong trinh
c6 chuan bi clng co tién do thi cong va mot s6 ban vé& trinh bay mot vai bién phap
thi cong nhung rat so sai va chi co tac ~dung tugng trung, trong qua trinh thi cong
hau nhu khéng str dung dén. Cac quyét dinh vé cong nghé hau nhu phé mit cho
can bg thi cong phu trach cong trinh, can bd thi cong nay cung lic lam hai nhiém
vu vira 12 nguoi thiét ké cong nghé, vira 13 ngudi to chirc san xut. Poi v6i nhitng
cong trinh quy mo 16n va phuec tap thi ngay ca nhirng can bd giau kinh nghiém va
nang lyc cling khong thé 1am tron ca hai nhiém vu d6, cong viéc xay dung s& tién
hanh mot cach tu phat khong c6 ¥ d6 toan cuc, do d6 dé xay ra nhitng lang phi 16n
vé strc lao dong, vé hiéu suét sir dung thiét bi, kéo dai thoi gian thi cong, ting chi
phi mot cach vo 1y.
Viéc thiét ké t6 chirc thi cong ma diéu quan trong 13 thiét ké phuong thirc, cach
thire tién hanh timg cong trinh, hang muyc hay t6 hop cong trinh..., c6 mot vai tro
rat 16n trong viéc dua ra cong trinh thyuc tur hd so thiét ke ky thuat ban dau va cac
diéu kién vé cac ngudn tai nguyén. No la tai liéu chu yéu chuan bi vé& mit t6 chirc
va cong nghé, 1a cong cu dé ngudi chi huy diéu hanh san xuét, trong d6 nguoi thiét
ké dua vao cac giai phap hop ly hoa san Xuat dé tiét kiém vat li€u, lao dong, cong
suét thiét bi, giam thoi gian xay dung va hop ly Ve mat gia thanh.
Pé dap ing cac yéu cau do, ndi dung mén hoc té chire thi cong bao gdm cac van
dé sau:

e Nhiing van dé 1y luan co ban vé thiét ké va té chirc thi cong xay dung.

e Cac phuong phap 1ap mo hinh ké hoach tién d6 va té chirc thi cong xay dung.

e Thiét ké va t6 chirc cac co s& vat chat ky thut cong trudng.

o To chtrc va diéu khién tlen do thi cong xay dung.
Dé nim virng va van dung t6t nhitng kién thirc ma moén hoc t chirc thi cong trang
bi vao thyc tién, ngudi can bo chi dao thi cong con can phai trang bi cho minh cac
hiéu biét nhat dinh vé k¥ thuat, kinh té, x3 hoi c6 lién quan nhim gitp cho viéc t6
chtrc va chi dao thi cong coéng trinh mét cach dung dan, sang tao va co hiéu qua
cao. Mot khé khin dit ra 1a cong tac quan 1y xdy dung cua dat nude ta hién nay
dang trong qua trinh ddi mé&i va hoan thién nén cac quy dinh, thé 18, quy chuén,
quy pham...hoac la chua 6n dinh, hodc 1a chua c6 nén khi ap dung vao thuc té can
theo sat nhitng quy dinh, tiéu chuan...d va s& ban hanh.

1.2 CAC BUOC THIET KE, PHAN LOAI THIET KE TRONG XAY DUNG
CO BAN
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Theo quan diém vi mé ctia ngudi quéan 1y dau tu, cong trinh xay dung ludn gén lién
v61 mot dy an, nd thuong trai qua ba giai doan chuan bi dau tu, thuc hién dau tu va
dua cong trinh vao hoat dong (hinh 1-1).

) o . . i Kha ning dau tu cua
Nhu cau cua thi truong Hinh thanh du an g ca \
hanude. xahei I B tr < doanh nghiép nha
nha nudc, xa hoi au tw nuée, xi hoi
\4 \4
Chun bi diu ¢ Thue hién diu tw Khai thac
uan bl dau tu (Xay dyng cong trinh) (Str dung cong trinh)

Hinh I-1. Qud trinh hinh thanh céng trinh theo quan diém vi mé.

Nhu vay mudn hinh thanh mét du 4n phai 1a két qua ctia nguyén nhan chi quan
(kha nang dau tu) va nguyén nhan khach quan (nhu cau cta thi truong). Theo quan
diém vi mé cta ngudi quan 1y xay dung, mot cong trinh dugc hinh thanh thuong
qua sau budc nhu sau. Trén hinh 1-2 trinh bay day du cac budc tién hanh thuc hién
mot dy an xay dung thudc nha nude quan 1y. Nhung n6 cling bao ham ca véi cac
cong trinh chu dau tu 14 tu nhan. Tuy nhién tily theo quy mé cong trinh cac budc
c6 thé don gian hoa hodc sat nhap lai chi giit nhitng budc co ban.
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TU THUC THAU CHU DAU
HIEN 4 TU

CO QUAN TU VAN THUC HIEN

Hinh 1-2. Qud trinh hinh thanh cong trinh theo quan diém vi mé.
Y tuéng ciia du 4n 1a ¥ kién dé xuat dau tién dé du an hinh thanh. Y tuong thuong
dugc chi dau tu dé xuét do tac dong cia cac nguyén nhan chu quan va khach quan,
cling c¢6 khi chi 12 sw nhay cam nghé nghiép ciia chu dau tu trong mot tinh hung
cu thé. Y tudng hinh thanh tir tur, tur luc so khai dén giai doan chin mudi s& duoc
dua ra ban luan nghiém tac va dugc cip co chi quyén ghi vao chuong trinh nghi
su. Pay 1a tién dé cho cac budc tiép theo.

1.2.1 Thim do va Igp dy dn tién kha thi.
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La budc tiép theo cia ¥ tuong duoc chii dau tu thué co quan tu van lam, ciing c6
thé 1a chu dau tu tryc tiép thyc hién. Noi dung ciia bude nay 1a tham do cac sb lidu
ban dau dé chu dau tur khfmg dinh ¥ tudng d6 co co so khong, néu co trién vong
tiép tuc nghién ctru tiép bang khong thi dung lai. Trong budc nay cong tac tham do
1a chii yéu, dya trén nhitng s6 liéu sin c6 thu thép duoc, nguoi ta lam du an tién
kha thi. Sau d6 1am nhitng bai toan chu yéu 1a phan tich kinh té so bo dé két luan.
Lap du 4n tién kha thi can lam nhiing viéc sau:

e Tim hiéu nhu ciu cta xi héi trong khu vuc du 4n hoat dong.

e Tim hiéu chu truong dudng 16i phat trién kinh té cua qudc gia trong thoi gian
kha dai (10 - 50 nam).

* Danh gia tinh hinh hién trang nganh va chuyén nganh kinh té ciia du 4n, trong
d6 chu trong dén trinh d6 cong nghé, ning suét hién c6 va kha ning phat trién
cta cac co s¢ hién dién trong thoi gian téi (cai tao, mé rong, nang cap cong
nghg, hién dai hoa cong ngh¢).

* Trinh d6 cong ngh¢ san xudt cta khu vuc va thé gioi.

* Muc song ctia x3 hoi, kha ning tiéu thu san pham tai dia phuong va khu vuc
xuat khau.

* Kha ning cta chi dau tu, cac ngudn von c6 thé huy dong, mé hinh dau tu.

* Ngudn cung cip nguyén vt liéu, cong nghé san xut.

* Dia ban xdy dung cong trinh sé& trién khai dy 4n véi sb liéu vé dia hinh, khi
hau, dan cu, moi truong trude va sau khi xay dung cong trinh.

« Co s ha ting sin co va trién vong trong twong lai.

Trén co so cac s6 liéu dd phan tich tinh toan dé rat ra két luan co dau tu khong va
quy md dau tu 12 bao nhiéu (nhém cong trinh). Trong thdi gian 14p dur 4n tién kha
thi ¢6 thé thyc hién khao sit so' bd bd sung dé ¢6 du s0 liéu viét béo céo. Dy 4n tién
kha thi viét dudi dang béo céo phai dugc tham dinh va phé duyét, theo quy dinh
hién hanh tuy thudc quy mé va ngudn von cta dur an.

1.2.2 Ldp dw an kha thi.

bay la budc quan trong trong qua trinh hinh thanh dy an, n6 khang dinh tinh hién
thue cta du an. Trong budc ndy gdbm c6 hai phan khao sat va viét bao céo kinh té
k¥ thuat. Lap du an kha thi thuong dugc co quan tu vén thiét ké thuc hién. Trong
du 4n kha thi phai chimg minh dugc tinh kha thi k§ thuat va tinh hiéu qua kinh té
cua cong trinh (stra chita, mo rong, hi¢n dai hoa, xay mai).

Cong trinh cang 16n, cang phuc tap, dia ban xay dung cang rong thi vi¢c khao sat
cang phai toan dién va day du. DPdi voi nhitng khu vuc di c6 cong trinh xdy dung
thi s6 liéu c6 thé tan dung nhimng két qua cua 1an khao sat trude.

Trong khao sat chia ra lam hai loai kinh té va k¥ thuat. Khdo sdt vé kinh té thuong
duogc thuc hién trude, nd cung cap sb liéu lam co s¢ xac dinh vi tri cung v6i ngudn
nguyén liéu, mang ludi ky thuat ha ting co sé (giao théng, ning Iu’O’ng) nguon
nuoc, dan cu, phong tuc, van hoa, moi truong thién nhién, nhan lyc v.v..

Dbi tugng cua khdo sdt ky thudt la diéu kién thién nhién trong khu vuc trién khai
dy 4an, muc dich dé trién khai du 4n c6 loi nhat. Két qua khao sat k¥ thuat gitp lua
chon mit bang xiy dung, quy hoach nha cira, cong trinh, nhimg giai phap k¥ thuat
can trién khai.

Két luan cudi cung cua du an dya trén sy danh gia toan dién kinh té - k§ thuat cac
phuong an dat ra.
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Déi voi cong trinh dan dung va ‘cong nghiép khao sat bao gdm nhing van dé.

 Lam rd diéu kién kinh té khu vuc xay dung véi su quan tam cho hoat dong
clia cong trinh bao gdm: nguyén vat liéu, kha nang cung cap dién, nudc, mang
ludi giao thong, lao dong cling nhu céc tai nguyén khéc, nhitng khao sat gitp
vi€éc xac dinh vi tri xay dung cong trinh.

* Khdo sat nhitng cong trinh dang hoat dong trong khu vuc s&€ xay dung cong
trinh, 1am rd cong sut, trinh d6 céng nghé, kha ning lién két giira ching va
v6i cong trinh s& xay. Pay 1a co s¢ dé xac dinh quy mo va loi ich cua cong
trinh s€ xay dung.

* Khéo sat toan dién dia hinh, dia vat khu vuc trién khai du 4n d¢ thiét ké va
quy hoach cac nha, cong trinh cling nhu cac mang ky thuat, ha tAng co so.
Viéc nay duoc thuc hién trén ban do dia hinh (c6 sin hodc phai tu do v&).

* Khao sat dia chét cong trinh, dia chat thuy van cua mat bang xay dung dé xac
dinh tinh co 1y cua dia tAng, nudc ngdm, mua gio, h0 a0, song sudi...SH lidu
khao sat phai du dé xac dinh duoc giai phap két cau, mong, hé thong mang
ludi nude ngam...

* Khao sat diéu kién thoi tiét (mwa nang, nhiét do, sam sét...) khu vuc xay dung
cong trinh. D6i véi cac cong trinh dic biét can khao sat thém nhiing yéu t6
cua khi quyén (d6 am, 4o trong sach cua khong khi, phong xa , ion...).

e Khao sat diéu kién lién quan dén xdy dung dé van dung kha nang tai chd giam
gia thanh cong trinh, bao gdm ngudn vat li¢u xay dung tai cho (may moc, thiét
bi, giao thong, kha ning khai thac cac xi nghiép phu trg) ngudn nhan cong dia
phuong; mang luéi dién, nuée sin co.

* Khao sat nhung yéu t6 anh huong dén gia thanh cong trinh, thdi han cé thé
hoan thanh x4y dung tirng phan va toan bd ciing nhu ké hoach dua cong trinh
vao khai thac.

* Khao sat quang canh kién trac, quy hoach khu vuc dé cong trinh c6 giai phap
thiét ké hoa nhap vé6i canh quan kién tric san co.

Tat ca cac sO hiéu c6 lién quan dén thiét ké, xay dung va khai thac cong trinh déu
phai thu thap day du va viét thanh bao cdo kinh té ky thuat dé khang dinh vi tri xay
dung cong trinh. Bao cdo phai dua ra it nhat 14 hai phuong an dé so sanh lua chon.
Béo céo kinh té k¥ thuat cta dy an kha thi dugc thuc hién boi co quan tu van thiét
ké dua trén nhiitng bao cao khao sat kinh té - k¥ thuat. Bao cdo phai dwa ra 1oi giai
ctia bai toan dit ra it nhat c6 hai phuong an. Trong d6 ching minh tinh hiéu qua
kinh té cuia 101 giai bao gdm nhitng phan chinh sau.

1) Céng suit ctia cong trinh.

2) Gia tri, hiéu qua kinh té, thoi han thu hoi vén dau tu co ban cta cong trinh.

3) Thoi gian dat cong suat thiét ké va cac chi tiéu kinh té k¥ thuat thiét ké.

4) Mirc d6 co gi6i hod, ty dong hoa cac qua trinh san xut, trinh d6 cong nghé so
v6i trong nude va thé gidi. Trinh d6 tiéu chuan hoa, thong nhat hoa cac chi tiét
trong san pham 1am ra. Hé thong quan ly chat lugng ap dung.

5) Hé sb xay dung (str dung mat bang) so vOi tiéu chuan quy dinh.

6) Su thay d6i moi trudng sinh thai (cay cdi, dong chay, gia dat dai) do cong trinh
mang lai.

7) Anh huong dén doi séng xa hoi cta nhan vién va gia dinh cong nhén, can bod
trong qua trinh xay dung va khai thac cong trinh.

HO6 so ctia bao co du an kha thi bao gom:
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e Thuyét minh trinh bay tom tat noi dung cac phuong 4n dua ra dé lya chon, so
sanh cac phuong an do, tinh toan khai quat nhimg quyét dinh trong phuong
an, trinh bay bién phap an toan lao dong va tinh toan cac chi tiéu kinh té k§
thudt, trong do6 giai thich va cach xac dinh céc chi tiéu do.
e Téng mit bang thé hién day du mdi lién hé giira cac toa nha, cac cong trinh
xay dung.
e Cac ban v€ cong ngh¢, giao thong ndi bg, giai phap kién trac, két cdu, hé
thdng thiét bi va cac giai phap thiét ké khac c6 lién quan.
e Danh muc céc loai may moc, thiét bi ctia cac hang muc cong trinh.
e Udc tinh mirc dau tu xay dung cong trinh (khai toan).
e Udc tinh gia mua sam thiét bi, may moc theo gia khao sat.
e Tong mirc dau tu ctia du an (tong khai toan)
e Bang thong ké cac loai cong tac xay lap chinh.
e Thiét ké t6 churc (hodc thi cong) xay dung véi tong tién do (thé hién bang biéu
d6 ngang hoic mang).
e Céc giai phap k¥ thuat chéng 6 nhiém mai truong hay thay d6i canh quan...
Duy 4n kha thi phai duoc tham dinh va co quan chil dau tu & cdp twong duong phé
duyét tuy theo ngudn vén va cong trinh thuéc nhom nao ?

1.3 THIET KE CONG TRINH XAY DUNG DAN DUNG & CONG NGHIEP

Bao gdm hai phan chinh 13 thiét ké va tinh dir todn. Ty theo quy mo, dd phc tap,
tinh quan trong cua cong trinh thiét ké c6 thé thuc hién theo hai giai doan (cong
trinh nhdm A va nhiing cong trinh quan trong cua nhom B) hay thiét ké mot giai
doan. Mdi thiét ké biéu hién mot giai doan hoan chinh thiét ké voi chat luong va
d6 chinh xac nhét dinh. Thiét ké giai doan sau dya trén két qua cua giai doan trudc
dé hoan thién va cu thé hoa cac giai phap lua chon.

Néu thiét ké mot giai doan 1a thiét ké thi cong. Khi thiét ké hai giai doan thi giai
doan dau 1a thiét ké k¥ thuat con giai doan sau 13 thiét ké thi cong (hinh 1-2). Thiét
ké do co quan tu van thuc hién theo hop ddng ky két voi chu dau tu. Thiét ké mot
hay hai giai doan tuy quy mé va tinh chat quan trong do co quan cé chu quyén
quyét dinh.

Nhiém vu chinh cta co quan thiét ke 1a khong ngimg néng cao chét luong cua du
an, giam gia thanh cong trinh, rat ngan thoi gian ting ning suat cong tac thiét ké.

1.3.1 Nguyén tic thiét ké cong trinh xdy dung.
Pé dat dugc muc dich trén khi thiét ké can thoa min nhiing yéu cau sau:

o Thiét ke a"ong bo cong trinh xdy dung, nghia la song song voi thiét ké cong
nghé can tién hanh thiét ké kién trac, két cdu xay dung cong trinh. Nhu vay s&
bao dam sy an khép giita cac phan thiét ké dé co thé dat mua sam thiét bj may
moc kip thoi. dé dam bao tinh kha thi khi thiét ké da phai hinh thanh céc bién
phép xdy dung cong trinh (tht tu, phuong tién, thoi gian thi cong). Vi muc
dich d6 trong thiét ké phai co thiét ké t6 chirc (hodc thi cong) xdy dung di kém
v6i thiét ké cong nghé, kién tric va két cau dé dam bao tinh kha thi cia no.

o Hiéu qua kinh té va hoan thién ky thudt trong cac giai phap thiét ké phai phu
hop v6i quy hoach, tuan thil cac quy dinh trong quy chuan xay dung cta nha
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nude Viét Nam (TCVN) hay nhiing tiéu chuan di dugc quy dinh trong hop
dong thiet ke.

J Ap dung rong rai nhiing thiét ké mau c6 chat luong; nhing chi tiét két cau pho
bién trong cong trinh. Pay la bién phap giam chi phi thiét ké, nang cao cong
nghiép hoa, rit ngan thoi gian xay dung cong trinh.

e Str dung t6i da vat liéu dia phuong giam t&i muc thap nhat vat liéu nhap...

OAp dung coéng nghé tién tién trong cdng tac xay lap 1am co s0' co giol hoa
dong bd, van dung hinh thtc t6 chtic va quéan 1y xay dung tién tién.

e Tién hanh khao sat bo sung ddi v6i nhitng giai phap k¥ thuat ma nhitng khao
sat giai doan du 4n cung cap chua ddy du, hoic phat hién, phét sinh nhitng sb
li¢u moi.

1.3.2 Thiét ké ky thugt (TKKT).
Thiét ké ky thuat 13 giai doan dau trong thiét ké hai giai doan. Thiét ké k¥ thuat
dua trén co s¢ khdo sat va bdo cdo du an kha thi cdng véi khao sat trong giai doan
thiét ké (néu co).
Thiét ké k§y thuat giai quyét tat ca cic van dé k¥ thuat bao dam cho cong trinh c6
tinh kha thi, phuong phap tinh toan dung c6 tinh tién tién, sb liéu dua ra chinh xéac
nhung con & giai doan mé (dé bd sung) chua du chi tiét dé tién hanh thi cong, dic
biét 1a cac chi tiét do thi cong dit ra. Thiét ké k¥ thuat duoc trién khai & tat ca cac
phan cua thiét ké (cong nghé, kién trac, két cau, vat liéu...) sin sang dé trién khai
thiét ké thi cong. Ho so thiét ké ky thuat bao gom :

e Thuyét minh trinh bay cach tinh toan, khai quat nhimg giai phap thiét ké cua
toan bd cong trinh.

e Cac ban vé& cong nghé, day chuyén san xuat, giai phap kién tric (mit bang,
cat, dung) giai phap két ciu, giai phap trang thiét bi...ma cong nghé thi cong
s€ ap dung.

¢ Dy todn so bd gia thanh cong trinh.

e Thiét ké k¥ thuat phai dugc thim dinh va phé duyét & cp co thim quyén
thudc nha nudc hodc chu dau tu.

1.3.3 Thiét ké thi cong (TKTC)

Thiét ké thi cong 1a thiét ké cong trinh theo mot giai doan hay giai doan hai cia
thiét ké cong trinh hai giai doan gom thiét ké va du toan.

Thiét ké thi cong c6 nhiém vu truc tiép phuc vu thi cong cong trinh. Thiét ké thi
cong dua trén bao cdo du 4n kha thi (thiét ké mot giai doan) hoic thiét ké ky thuat
(thiét ké hai giai doan). Nhiing sai léch véi du an kha thi hay thiét ké k¥ thuat chi
dugc phép khi nang cao chat luong thiét ké va duoc chu dau tu va nguoi thiét ké
trude dong ¥.

Khi thiét ké mot giai doan TKTC phai giai quyét toan bd va dut diém nhiing giai
phép thiét ké, cung cap du sd lidu can thiét nhu lao dong, tai nguyén, vat tu, ky
thuat, gia thanh xay dung (du toan) cing voi ddy du cac ban vé thi cong cac cong
tac xdy lap cho nguoi xay dung.

Trong thiét ké hai giai doan TKTC phai cu thé hoa, chi tiét hoa cac giai phap cong
nghé, kién tric, két ciu, thi cong di duoc khang dinh trong thiét ké k¥ thuat.

Duy toan trong TKTC phai duoc thuyét trinh cach tinh kh01 lugng cong viéc, don
gia ap dung, chi din hoic thong tu ctia co quan nha nudc vé hach toan cong trinh.
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Ban vé& thiét ké thi cong phai cung cap day du chinh xéc, rd rang cac chi tiét can
thiét cua cong trinh thiét ke dé tién hanh cac cong tac xay lap. Thiét ke phai trinh
bay tir tong thé dén chi tiét, phan tich chi dan (gdm mit bang, cét, chi tiét phong to,
trién khai bo phan). Ban vé phai chi dugc vi tri, mbi quan h¢ gifra cac cong trinh
v6i mang ludi ky thuat, giao thong. Ban vé chi tiét cung cap hinh dang, kich thudc
timg bo phan, su lién két giira ching. Ban vé& thi cong phai bao dam ngudi thuc
hién lam dtng ¥ do thiét ké mot cach chinh x4c don gian nhat, tiét kiém nht.

Dy toan thiét ké duoc tinh toan dua trén khang dinh cta dy 4n kha thi va da trién
khai ddy du thiét ké thi cong (ké ca nhiing bién phép thi céng dic biét chua co
trong dinh muc don gia dén thoi diém tinh toan).

Thiét ké thi cong va du toan kém theo phai duoc cap quan 1y co tham quyén phé
duyét n6 lam tai liéu phuc vu thi cong vira 1a co s¢ dé quyét toan cong trinh.

1.4. THIET KE TO CHUC XAY DUNG

1.4.1 Nhiém vu va nguyén tic thiét ké té chirc, thi cong xdy dung.

Trong thiét ké cong trinh xay dyung ludn ludn phai bao gom thiét ké t6 chirc hodc
thi cong xdy dung. N6 13 b phan khong thé tach roi khoi thiét ké ky thuat va thiét
ké thi cong.

Nhiém vu cta thiét ké t6 chirc va thi cong 13 tim kiém bién phap t6 chirc hop 1y dé
xay dung cong trinh trong thoi han ngén nhat c6 thé, voi gia thanh nho nhat, chat
luong t6t nhat theo yéu cau thiét ké.

Trong thiét ké t6 chirc va thi cong xdy dung phai trinh bay phuong phéap, phuong
tién, thot han thyc hién tung loai cong tac xay lép cling nhu toan bd cong trinh. Bo
1a co s dé lap ké hoach dau tu von, cung ung vat tu ky thuat, co s san XuAt phu
tro... N6 1a co so dé 1ap ké hoach thyuc hién kiém tra, bdo c4o san xut.

Pé thiét ké to chirc va thi cong xay dung dat dugc nhiém vu dé ra (nhanh, chat
luong, gia ha) khi thiét ké phai tuan thu theo cac nguyén tic sau:

e Viéc thuc hién cc cong tac xay lap bat budc phai tuan thi theo quy trinh quy
pham di duoc phé duyét dé lam chinh xac, két hop nhip nhang, in khép gitta
cac qua trinh san xuét va giira cac don vi tham gia x4y dung.

* Dua phuong phap san xuat day chuyén va to chuc thyc hién cang nhiéu cang
t6t. Pay 1a phuong phap tién tién no s& nang cao ning suat lao dong, chét
lugng cong viée; san xuat diéu hoa, lién tyc, giam nhe cong tac chi dao va
kiém tra chét luong, d& dang ap dung cac phuong phap quan 1y hé thong.

e Dua hé théng quan 1y chat luong tién tién vao trong san xuat, thay KCS bang
ISO-9000 dé ning cao tinh canh tranh trong co ché thi truong.

e Bio dam san xuit quanh nam, nhu vy sé& khai thac hét ning luc thiét bi, bao
dam cong an viéc lam cho can bo cong nhan, tao sy phat trién 6n dinh cho don
vi xay lap trong thoi gian dai.

e Str dung co gidi hoa dong bo va tu dong hoa trong cac qua trinh xay lap Chon
nhirg may moéc, co gioi co cong suat manh va gia thanh ha, str dung hét cong
suat va hé sb thoi glan cao.

e Str dung cac két cdu lap ghép va ciu kién san xuét tai nha may dé rat ngin
thoi gian thi cong, giam phu phi (c6p pha, hao hut vat lidu..).
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e Giam khbi luong xay dung lan trai, nha tam. Tang cuong su dung nhimng loai
nha thao lép, di dong, su dung nhiéu 1an vao muc dich tam trén cong truong
dé giam gia thanh cong trinh.

e Thuc hién phap 1énh phong hd lao dong, k¥ thuat an toan lao dong cling nhu
phap 1énh phong chong chay no tai cong truong.

° Ap dung cac dinh muc tién tién trong lap ké hoach, t6 chire, chi dao xay dung
Vo1 vige su dung so d0 mang va méy tinh.

e Thuc hién ché d6 khoan san pham trong quan ly lao dong tién luong cho can
bd cong nhéan di d6i voi ap dung hé thdng quan 1y chét luong dé tang tinh cha
dong, trach nhiém cua cac ca nhan ciing nhu tip thé véi cong viéc.

e Bio dam thoi han x4y dung cong trinh theo phap 1énh (hop dong ky két).

1.4.2 Thiét ké to chirc xdy dung (TKTCXD).

Thiét ké t6 chirc xay dung dugc tién hanh ciung véi thiét ké k¥ thuat hodc thiét ké
thi cong trong thiét ké mot giai doan. Thiét ké t6 chirc xdy dung duoc co quan tu
van thiét ké thyuc hién trén co s¢ bao cao du an kha thi va két qua khao sat ki thuat
va khao sat bo sung trong khi thlet ké.

Nhitng nhiém vu can gidi quyét trong TKTCXD:

e X4c dinh thoi han xay dung cong trinh cling nhu cac giai doan chinh, thoi
diém tiép nhan thiét bi.

e Nhitng giai phap co ban vé td chirc xay dung toan cong trudng ciing nhu tirng
nha mot.

e Xac dinh khéi luong dau tu tién von cho ting nam, quy.

e Thanh phﬁn, khdi lugng, thir ty, thoi han thuc hién cac cong viée trong giai
doan chuan bj khoi cong cong trudng.

e Nhu ciu vé tai nguyén vat chat k¥ thuat chinh, ngudn cung cp va tach thic
tiép nhan trong timg giai doan cuy thé.

e Nhu cu sinh hoat cta cong nhan, can bd k¥ thuat, nhu cau nha cira, sinh hoat
cua cong truong va giadi phap ap dung.

e Xay dyng co sd san xuit phi tro phuc vu cong trudng xay dung.

e Trién khai phiéu cong nghé cho nhiing céng viéc thuc hién cong nghé mai.

e Thiét 1ap diéu kién an toan lao dong va vé sinh moi trudng cho toan cong
trudng va cho tung cong viéc dac biét.

Ho so ciia TKTCXD bao gom nhiing tdi ligu sau:

e Bang tong hop cac cong viéc xdy lip chinh va dic biét trong giai doan xay
dung chinh cling nhu trong giai doan chuan bi.

e Tong tién do (dudi dang khai quat) thuc hién cac cong viée chinh trong giai
doan chuén bi va giai doan xay dung. Trong d6 thé hién rd thir ty trién khai
cong viée cac giai doan hoan thanh va toan bo. Trong tién do c6 kém theo
biéu d6 huy dong nhan luc, thoi gian st dung may moc.

e Ké hoach tong thé vé cung cip von theo nam, quy phu hop véi timg tién do.

e TOong mit bang xay dung véi ty 18 thich hop thé hién nhiing cong trinh da va
s xéy dung cling nhu kho tang lan trai.

e Ban d6 khu vuc voi ty 18 thich hop thé hién cong truong xdy dung cung voi
mang ludi xi nghiép phu tro, co sé vat chat k¥ thuat, lang cong nhan, hé thdng
giao thong dudng x4 va nhimg cong trinh khac c6 lién quan dén cong trudng.
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e Danh muc téng thé nhitng vat li¢u, ban san phém, két cdu chinh, may xay
dung, phuong tién van tai theo cac giai doan xay dung ciia ndm, quy.
o Thiét ké va du toan nha & lan trai tam khong nam trong gia thanh xay dung.
Nhiing cong trinh l1an trai, phuc vu thi céng nay do cap quyét dinh dau tu xem
x€t va phé duyét.
e Ban thuyét minh trinh bay dac diém cong trinh, dleu kién thi cong, quy trinh
cong nghé, phuong phap t6 chirc xay dung, nhu cau va giai phap v€ nhan tai
vat luc, may moc, kho bai, duong x4, 14n trai ciing nhu cac chi sb vé kinh té
k¥ thuat cua bién phép thi cong.
e Tinh gid du toan cong trinh dua trén nhitng don gid, dinh mic va bién phap
thi cong dugc phé duyét. Tinh du toan phai c6 bang ké cong viéc, cach xac
dinh khéi luong cong viée cta chung. Doi voi nhiu viée khong co don gia thi
phai c6 tinh tan gia thanh bao gom vat liéu, nhan cong, may moc.
Thiét ké t6 chirc xay dung phai dugc tién hanh song song véi cac giai doan thiét ké
tuong Ung cua cong trinh dé phu hop véi cac giai phap mat bang, két cau, cong
nghé cta cong trinh.
Déi voi nhitg cong trinh don vi nhé gon hodc cong trinh thi cong theo thiét ké
mau phai co:

°T0ng tién d6 (dang mang).

°T0ng mit bang.

*Biéu d6 nhan luc va sir dung may moc.

*Bang tinh du toan.

*Thuyét minh.

1.4.3 Thiét ké t6 chirc thi cong (TKTCTC)
Thiét ké t6 churc thi cong duoc co quan xay lap thuc hién trén co so ciia TKTCXD,
du toan cong trinh cong véi nhitng két qua khao sat bd sung khu cong trudng va
nang luc cia don vi nhan thau.
Trong TKTCTC sé& chinh ly, chi tiét hoa cac quyét dinh cua TKCTXD va giai
quyét cac van dé mai phat hién. Pic biét quan tdm dén nhiing chi tiét trién khai
cong nghé xay lap cling nhu viée xay lap nhitng xi nghiép phu tro phuc vu san xuat
vat liéu, cau kién cho cong trudng. Vi tri, cong suit, cong ngh¢ va trang bi cua cac
xi nghi¢p phai duoc gitt nguyén theo TKTCXD. Sy thay d6i chi duoc phép khi bén
thiét ké TCXD ddng ¥ do giam duogc gia thanh cong trinh va cai thién chat lugng
cong viéc.
TKTCTC phuc vu cho cong tac td chic thuc hién, chi dao va kiém tra tat ca céc
giai doan thi cong, cac hang muc cong trinh va toan cong trudng nén thiét ké phai
hét stic cu thé va chinh x4c cic van dé sau: thoi han x4y dung cac hang muc cong
trinh, cua cac giai doan chinh va toan cong truong; thir tw va bién phap thuc hién
cac cong viéc xay lap; sy phdi hop, thoi han thuc hién cac bién phap trong giai
doan chuan bi: biéu d6 cung Ung vat tu, may moc; nhu cau vé nhién liéu nang
luong trong giai doan thi cong; nhu cau vé nhan lyc theo nganh nghé; bién phap
phong ho, vé sinh an toan lao dong; hé théng kiém tra, quan Iy chit luong ap dung.
Ho so ciia TKTCTC bao gom:

e Tién d6 (dang SPM) xay dung cac cong trinh don vi voi khdi luong thi cong

chinh xac.
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e Tong tién do ( dang SPM) khai quét cho toan cong trudng va cac giai doan
xay dung.

° Téng mat bﬁng b6 tri chinh xac vi tri cac xi nghi¢p san Xuét, duong xa ¢ dinh
va tam, kho, bai mang luéi cép dién, nudc thong tin...

e Ban liét ké khéi lugng cac cong viéc trong giai doan chuin bi va biéu dd thuc
hién.

e Biéu dd cung g vt tu chinh.

e Biéu dd nhu ciu nhén lyc theo nganh nghé, may xay dung va van chuyén.

e Phiéu cong nghé cho nhirng cong viée thi céng phirc tap va méi.

e H6 so may moc va phiéu chuyén giao cong nghé cho nhirng cong viée thi
cong dic biét, quan trong (né min, khoan, ke...).

e Ban thuyét minh vé cac giai phap cong nghé, bao hiém, moi truong an toan
lao dong, hinh thirc tiép nhan nhan tai, vat luc. Tinh toan céac chi tiéu kinh té
k¥ thuat (thoi han xay dung, trinh d§ co gidi hod, chi phi lao dong cho mot
don vi san pham...).

e Céac ban v& thiét ké thi cong cong trinh tam, lan trai. TKTCTC phai thuc hién
xong trude ngay khoi cong cong trinh mot thoi gian dé can bo ky thuat nghién
ctru ndm bat duoc y dd. Viée thiét ké TKTCTC phai duge k¥ su va can bo ky
thuat c6 kinh nghiém cua don vi nhan thau thuc hién duéi su chi dao cua ky
su truong co sy tham khao y kién ciia nhitng ngudi thi cong.

TKCTCT giai quyét cac van dé k¥ thuat cong nghé, t6 chirc va kinh té phirc tap.
Mubn dat dugc t6i vu thi phai tién hanh nhiéu phuong an 1am co sd lya chon theo
nhitng chi tiéu kinh té k¥ thuét, cu thé 1a :
© Vé k¥ thuit .

e Bao dam chat luong cao nhat.

e Tao diéu kién cho viéc thi cong dé dang, an toan nhéat.
© V& kinh té.

e Giam gia thanh thap nhat.

* St dung c6 hiéu qua nhat tai nguyén san xuét cua don vi xay lap.

* Pua cong trinh vao khai thac dang ké hoach.
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CHUONG 11

CAC MO HINH KE HOACH
TIEN PO THI CONG XAY DUNG

2.1 KHAI NIEM CHUNG

2.1.1 Khdi ni¢m.

Mo hinh ké hoach tién d6 (KHTD) 1a mét biéu ké hoach trong d6 quy dinh trinh ty
va thoi gian thyc hién cac cong viée, cac qua trinh hodc hang myc cong trinh cung
nhiing yéu cau vé cac ngudn tai nguyén va thtr ty dung ching dé thuc hién cac
nhiém vy ké hoach dé ra.

Nhu vdy mo hinh ke hoach tién d¢ 1a hinh thirc va cong cu mo ta sy phat trién cua
qua trinh thi cong vé thoi gian, khong gian cung cac nhu cau vat chat ma cac thiét
ké t6 churc xay dung, thi cong x4y lap 4n dinh.

2.1.2 Phdn logi.
Tuy theo yéu cau, ndi dung va cach thé hién c6 4 loai mé hinh KHTD sau:
Mo hinh ké hoach tién d¢ bang sé.
e M6 hinh ké hoach tién d6 ngang.
e M6 hinh ké hoach tién d¢ xién.
Mo hinh ké hoach tién d6 mang ludi.

2.1.3 Ciu triic.
Céu tric mot mo hinh ké hoach tién d6 gdbm 3 phan chinh:

e Phin 1: Co tén goi 13 “Tdp hop nhiém vu theo hién vit va tai chinh”, tuy
theo yéu cau cta timg loai mé hinh KHTD ma phan nay c6 thé duoc trinh bay
téng quat hay chi tiét hon nira.

e Phin 2: C6 tén goi 13 “Pé thi ciia tién dp nhiém vu”, phan nay trinh bay céac
loai mé hinh bang sd, ngang, xién hay mang ludi dé chi su phat trién vé thoi
gian, khong gian cua cac qua trinh thi cong xay dung.

e Phin 2: Co tén goi la “Ké hoach nhu cdu vé vit tw — nhén lyc — tai chinh”,
phan nay dugc lap tong hop hodc chi tiét cac nhu cau vat tu, thiét bi, nhan lyc,
tai chinh...can thiét dé hoan thanh cac nhiém vy theo KHTP da vach ra.

PHAN 1 PHAN 2

PHAN 3

2.2 MO HINH KE HOACH TIEN PO BANG SO

Mo hinh KHTD bang sb dung dé 1ap ké hoach dau tu va thi cong dai han trong cac
duy 4n, cAu trac don gian, xem vi du minh hoa nhu hinh 2-1.
e Phin 1: Trinh bay thtr tu va tén goi cac hang muc dau tu cung gid tri cong tac
tuong ung (trong do6 co téch riéng gia tri cho phﬁn xay lap va toan b6)
e Phin2: Dung cac con sb dé chi sy phan bd von tai nguyén dung dé xay dung
cac hang myc theo cac nam., Phan ndy quy udc ghi tir s6 14 tong gia tri dau tu
ctia hang muc, mau sd 1 phan gia tri xdy dung.
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e Phan3: Tong hop nhu cau vén dau tu theo cac nam va cho toan bd ké hoach.

S6 | TEN HANG MUC | GIA TRI CONG TAC TIEN PQ THEO NAM
TT| CONGTRINH | TONG SO | PHAN XD 1 2 3
1 | Cong tac chuén bi 1.500 1.500 1000/1000 | 300/300 | 200/200
2 | Khéi nha san xuat 10.500 9.500 1500/1500 | 7500/7500 | 1500/500
3 | Nhaquanly... 450 400 300/300 | 150/100 -
NHU CAU VAT TU
NAM 2800/2800 | 7950/7900 | 1700/700
TOAN BQ 12450/11400

Hinh 2-1. Cdu triic mé hinh ké hoach tién dé bang so.

2.3 MO HINH KE HOACH TIEN PQ NGANG

2.3.1 Pic diém ciu tao.

Con

goi 1a md hinh ké hoach tién do Gantt (phuong phap nay do nha khoa hoc

Gantt dé xuéng tir nam 1917). Pic diém 1a md hinh st dung d6 thi Gantt trong
phan d6 thi tién do nhién vu_dé 1a nhig doan thang nam ngang c6 do dai nhat
dinh chi thoi diém bt dau, thoi gian thyuc hién, thoi diém két thic viée thi cong cac
cong viée theo trinh ty cong nghé nhat dinh. Xem Vi du minh hoa nhu hinh 2-2.

e Phin 1: Danh muyc céac cong viéc duoc sip xép theo thtr tw cong nghé va t6

chuce thi cong, kém theo 1a kh01 luong cong viéc, nhu cdu nhan lyc, may thi
cong, thoi gian thuc hién, von...cua timg cong viéc.

e Phin 2: Pugc chia 1am 2 phan

Phan trén 1a thang thoi gian, dugc danh s6 tuan tu (sé tu nhién) khi chua biét
thoi diém khoi cong hodc danh so theo lich khi biét thoi diém khoi cong.

Phan dudi thang thoi gian trinh bay d6 thi Gantt: mdi cong viéc duoc thé hién
bang mot doan thang nam ngang, c6 thé 1a dudng lién tuc hay “gp khuc” qua
mdi doan cong tac dé thé hién tinh khong gian. Dé thé hién nhimng cong viéc
c6 lién quan véi nhau vé mat td chuc st dung dudng ndi, dé thé hién su di
chuyén lién tuc ctia mot td doi st dung miii tén lién h¢. Trén dudong thé hién
cong viée, c6 thé dua nhiéu thong sd khac nhau: nhan luc, vat liéu, may, ca
cong tac..., ngodi ra con thé hién tién trinh thi cong thuc té. ..

e Phin 3: Tong hop cac nhu cau tai nguyén vat tw, nhan lyc, tai chinh. Trinh

bay cu thé vé sb luong, quy cach vt tu, thiét bi, cac loai tho...cac tién do dam
bao cung ung cho xay dung.

2.3.2 Uu nhwoc diém va pham vi sir dung.
e Uu: Dién td mot phuong phdp t0 chirc san xuat, mot ké hoach xay dung twong

doi don gian, rd rang.

* Nhuge: Khong theé hién rd moi lién hé logic phirc tap gitra cac cong viéc ma

no phai the hién. M6 hinh diéu hanh tinh khong thich hop tinh chat dong cua
san xudt, cdu tao cimg nhac khé diéu chinh khi c6 stra d6i. Sy phu thudc giira
cac cong viée chi thyc hién mot 1an duy nhit trude khi thuc hién ké hoach do
d6 cac giai phap vé cong nghé, to chirc mat di gia tri thuc tién 1 vai tro diéu
hanh khi ké hoach dugc thuc hién. Kho nghién cru sdu nhiéu phuong an, han
ché vé kha ning dy kién dién bién cua cong viéc, khong ap dung dugc cac
tinh toan so dd6 mot cach nhanh chong khoa hoc.
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Tt ca cac nhugc diém trén lam giam hiéu qué cta qua trinh diéu khién khi st dung
so d0 ngang, hay noi cach khac mo6 hinh KHTD ngang chi sir dung hiéu qua d6i

v6i cac cong viéc don gian, sé luong dau viéc khong nhiéu, mbi lién hé qua lai
gifra cac cong viéc it phuec tap.

Stt | Céngviéc | B.vi |klugng|T.gian| ... Thang 1 Théng 2 Thang 3

112 3| 4|5 6| 7| 8| 9|10 11|12
1 A A
2 B B| vt |
3 C Pudng néi logic C1 C2 ds

D Mi tén
4 ° di chuyén tho
5 E B
P(nguoi)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  T(ngay)

Hinh 2-2. Cdu triic mé hinh ké hoach tién dé ngang.
2.4 MO HINH KE HOACH TIEN PQ XIEN

2.4.1 Dac diém ciu tao.

Ve co ban mo hinh KHTD xién chi khac mé hinh KHTDP ngang & phan 2 (46 thi
tién d6 nhiém vuy), thay vi biéu dién cac cong viée bang cac doan thang nim ngang
nguoi ta ding cac duong thang xién dé chi su phat trién cta cic qué trinh thi cong
theo ca thoi gian (truc hoanh) va khong gian (truc tung). M6 hinh KHTD xién, con
goi 14 so d6 xién hay so d6 chu trinh (Xyklogram). Xem vi du minh hoa nhu hinh
2-3, so dd xién s& dugc nghién ctru & chwong III, phuong phap t6 chirc thi cong.
Truc khong gian md ta cac bo phan phan nho cia 601 tuong xay lip (khu vuc, dot,
phan doan cong tac...), truc hoanh 13 thoi gian, mdi cong viéc duge biéu dién bang
mdt duong xién riéng biét.

Hinh dang cac duong xién co thé khac nhau, phu thudc vao tinh chit cong viéc va
so d6 t6 chuc thi cong, sy khic nhau nay giy ra boi phuong chiéu nhip do cua
qua trinh. V& nguyén tic cac dudng xién nay khong dugc phép cit nhau trir trudng
hop d6 1a nhitng cong viéc doc lar v6i nhau ve cong nghé.

MO 00O

1l

Dot|Pdoan

Hinh 2-3. Cdu tric mé hinh ké hoach tién dé xién.

't
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2.4.2 Uu nhwoc diém va pham vi sir dung.

e Uu: M6 hinh KHTD xién thé hién duoc dién bién cong viéc ca trong khong
gian va thoi gian nén cd tinh truc quan cao.

e Nhuoc: La loai mé hinh diéu hanh tinh, néu s lugng cong viéc nhiéu va tc
d6 thi cong khong déu thi mo hinh tré nén réi va mét di tinh truc quan, khong
thich hop véi nhitng cong trinh phtc tap.

Mo hinh KHTD xién thich hop véi cac cong trinh ¢6 nhiéu hang muc giéng nhau,
murc d6 lap lai cta cac cong viée cao. Dic biét thich hop véi cac cong tac co thé to
chtrc thi céng dudi dang day chuyén.

2.5 MO HINH KE HOACH TIEN PO MANG LUOI

2.5.1 Gioi thi¢u chung.
Nhitng nam gan day nhleu phuong phdp toan hoc va k¥ thuét tinh todn xam nhap
rat nhanh vao linh vuc t6 chic quan ly, dic biét dudi su trg gitp cua may tinh. Mot
trong nhitng phuong phap c6 hiéu quéa nhét 1a phuong phap so d6 mang, do hai nha
khoa hoc nguoi My 1a Ford va Fulkerson dé xuat dya trén cac co s¢ vé toan hoc
nhu ly thuyet dd thi, tap hop, xac suat...Phuong phap so d6 mang dung dé lap ké
hoach va dleu khién tat ca cac loai du an, tir du an xay dyng mot cong trinh dén du
an san xuat kinh doanh hay du an giai quyet bat ky mot nhiém vu phirc tap nao
trong khoa hoc k¥ thuat, kinh té, quin su...déu co thé sir dung so dd mang.
Mo hinh mang lwoi la mot do thi ¢ huéng biéu dién trinh ti thwc hién tdt cd cdc
cong viéc, moi quan hé va sy phu thugc giita ching, no phan dnh tinh quy ludt cua
cong ngh¢ san xudt va cdc gidi phdp dwoc sie dung dé thwc hién chwong trinh
nham véi muc tiéu dé ra.
So d6 mang 1a phuong phap lap ké hoach va diéu khién cac chuong trinh muc tiéu
dé dat hiéu qua cao nhit. Pay 1a mét trong nhitng phuong phap quan 1y hién dai,
duoc thuc hién theo cac budc: xac dinh muc ti€u, 1ap chuong trinh hanh dong, xéac
diqh cac bién phap dam bao viéc thyc hién chuong trinh dé ra mot cach hiéu qua
nhat.
Mot dy 4n bao gio ciing bao gdm nhiéu cong viée, ngudi phu trach co kinh nghiém
c6 thé biét mdi cong viéc doi hoi bao nhiéu thoi gian, nhung lam thé nao sir dung
kinh nghiém dé cua minh dé giai dap nhitng van dé nhu:

e Dy 4n can bao nhiéu thoi gian dé hoan thanh ?

e Va0 ltc nao co thé bit dau hay két thuc mdi cong viéc ?

e Néu di quy dinh thoi han dy 4n thi ting cong viéc chdm nhét 13 phai bt dau

va két thuc khi nao dé dam bao hoan thanh dy 4n trudce thoi han d6 2...

Phuong phap so dd mang s& gitp ta giai dap cac cau hoi do.
Phuong phap so do mang 13 tén chung ctia nhiéu phuong phép c6 st dung 1y thuyét
mang, ma co ban 1a phwong phap dwong giang (CPM _Critical Path Methods), va
phwong phdp ky thudt wéc lwong va kiém tra dw dn (PERT Project Evaluation
and Review Technique).
Hai phuong phap nay Xuat hién gan nhu dong thoi vao nhung nam 1957, 1958 ¢
Mjy. Cach lap so ¢6 mang vé cin ban giéng nhau, khac mot diém 14 thoi gian trong
phuong phap PERT khong phai 1a dai luong xéc dinh ma 1a mét dai lugng ngau
nhién do dé céch tinh toan c6 phuc tap hon. Phuong phap duong gang dung khi
muc tiéu co ban 1a dam bao thoi han quy dinh hay thoi han ti thiéu, con phuong
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phap PERT thuong dung khi yéu t6 ngau nhién déng vai tro quan trong ma ta phai
udc doan thot han hoan thanh dy an.

Cac phuong phap so d6 mang hién nay cé rat nhiéu va con tiép tuc dugc nghién
ctru phét trién, & day ta s& nghién ctru cach 1ap va phan tich so d6 mang theo
phuong phap duong giang CPM 1a phuong phap co ban nhat.

2.5.2 Lap va tinh toan mang theo phwong phap dwong gang CPM.
2.5.2.1 Ciu tao cac phin tir ciia mang, mot vai dinh nghia.

a.) Cong viée (Task): 12 mot qua trinh xay ra doi hoi c6 nhitng chi phi vé
thot gian, tai nguyén. Co ba loai cong Viéc

» Cong viéc thyc (actual task): can chi phi vé thoi gian, tai
nguyén, dugc thé hién bang mii tén net lién.

e Cong viéc chd: chi doi hoi chi phi vé thoi gian (d6 1a thoi gian T
chd theo yéu cau cta cong nghé san xuit nham dam bao chat —
lwong k¥ thuét: cho cho bé tong ninh két va phat trién cudng do
dé thao vén khuon...), thé hién bang mii tén nét lién hoc xoan.

* Cong viéc do (imaginary task): khong doi hoi chi phi vé thoi
gian, tai nguyén, thuc chat 1a mdi lién hé logic giita cic cong
viéc, su bat dau cua cong viée nay phu thudc vao sy két thiic cia cong viée
kia, dugc thé hién bang miii tén nét dit.

b.) Sw kién (Event): phan 4nh mot trang thai nhét dinh trong qué trinh thuc
hién cac cong viéc, khong doi hoi hao phi vé thoi gian tai nguyén, 1a mbc danh
dau su bat dau hay két thic cua mot hay nhiéu cong viéc. Su kién duogc thé hién
bang mot vong tron hay mot hinh tiy ¥ va duoc ky hiéu bang 1 chit sé hay chit cai.

e Sy kién dau cong viéc: sy kién ma tir d6 miii tén cong viéc “di ra”.
e Su kién cubi cong viéc: su kién ma tur d6 miii tén cong viéc “di vao”. @
e Mdi cong viéc gidi han boi hai su kién dau_cudi.
e Su kién xuit phat: su kién dau tién khong c6 cong viéc di vao, thuong ky hi¢u
bang s6 1.
e Sy kién hoan thanh: sy kién cudi cung khong c6 cong viéc di ra, danh s6 16n
nhat.
<€ @ .viéc ‘c .viée .c viée ‘ %1)
trude d.xét sau

c¢.) Duong_L (Path): duong la mot chudi cac cong viéc duoc sap xep sao
cho sy kién cudi cua cong viée trude 1a su kién dau cta cong vige sau. Chiéu dai
cua duong tinh theo thoi gian, bang téng thoi gian cua tat ca cac cong viéc nim
trén duong do. Bu(yng dai nhat di tur su kién xuat phat dén sy kién hoan thanh gol
1a “dudng gang”. D6 1a thoi gian can thiét dé hoan thanh dy an. Céc cong viéc nam
trén duong ging goi 1a cong viéc ging. Trong modt so d6 mang co thé co nhiéu
duong gang.

d.) Tai nguyen R (Resource): tai nguyen trong so d6 mang duoc hiéu theo

nghia rong bao gom ca lao dong, vt tu, thiét bi, tién vén.
e.) Thoi gian cong viée (Duration): ky hi€u 7,1a khoang thoi gian dé hoan

R, T
.

/—\T;]

thanh cong viéc theo tinh toan xac dinh trudc (hoic uéc lugng ddi véi phuong
phap PERT). ] .
2.5.2.2 Cac quy tac lap so do mang.
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e So d6 mang phai 1a mot mo hinh théng nhét, chi c6 mot su kién xuat phat va
mot sy kién hoan thanh, khong cé su kién xuét phat va sy kién hoan thanh
trung gian.
e Miii tén ky hiéu cong viéc di tur trai sang phai va di tr sy kién ‘
c6 s6 nho dén su kién c6 s6 1on. (1<])
Tu d6 suy ra quy tdc danh sb sau su kién mang s6 i, cac sy kién sau chi c6 miii
tén di ra danh sd i+1, cac su kién sau vira c6 miii tén di vao vira c6 miii tén di
ra danh sb i+2; néu cac su kién sau c6 diéu kién nhu nhau thi danh sd su kién

nao trudc cling duoc. C

8 N3y

e Nhing cong viéc riéng biét khong duoc c6 cung sy kién dau va cudi, nhimg
cong viéc co thé hop thanh mot cong viéc chung thi phai thay no bang mot tén
khac, nhimng cong viéc khac nhau khong thé dong nhat thi ta phai thém vao
cac su kién phu va cong viéc 4o. cong viéc a hay cong vi¢ce ij

0 a 0 cong viéc ab hay cong viéc ij cong viéc b hay cong viée ik

o/ %,@

e Nhing cong viéc c¢6 mbi lién quan khac nhau thi phai thé hién dung méi lién
hé twong quan d6, khong dé nhimg phu thudc khong ding lam can tré cac
cong viéc khac.

Vi du: cho méi lién hé sau: cong viéc C bat dau sau cong viéc A, D bat dau
sau cong viéc B, H bat du sau cong viéc (A,B), ta st dung céc su kién phu va
cong viéc ao dé thé hién. A .
a c > ( ) R > h
h ;( —>
b d b—)()/—>d
(chua hop 1y) (hop 1y)

e Néu cac cong viec Cy, C,...,C, khong cung bat dau sau khi cong viéc A hoan
thanh toan bo, ma bat dau sau khi cong viéc A két thuc timg phan twong tng
Ay, A,...,A,. Trong trudng nay cd thé thé hién nhu sau.

O-+~0—~0 O*+=0—=0--0—=0
Seded.beo

e Néu c6 mdt nhom cong viéc doc 1ap vdi cac cong viéc con lai, thi dé don gian
ta thay nhém cong viéc d6 bang mot cong viéc moi ma thoi gian thuc hién
cong viéc mad1 bang duong gang thuc hién nhom cong viéc dugc thay thé.

O a_M\_o_"_b
\ tomteeg

¢ So d6 mang can thé hién don gian nhat, khong nén cé nhi€u cong viéc giao cat
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nhau va khong dugc cd nhitng doan vong kin (khong dugc c6 chu ky).

s

(khong nén ve) (nén ve)
2.5.2.3 Trinh tu lap so d6 mang.
Khi 1ap so d6 mang cua dy an ta c6 thé:

e Di tir dau du an.

¢ Di nguoc lai.

e Lam tirng cum.

e Liét ké cong viéc roi sap xép.

Tuy timg truong hop cu thé ma dung cach nay hay cach khac. Cach lam “di tir
dau” thuong dung khi da biét 6 moi cong viéc cua dy an. Trai lai khi gdp mot du
an rat phtrc tap hodc hoan toan mai la thi tir dich cudi cung “di nguoc lat” t6t hon.
Céach “lam timg cum” dung khi can 1ap nhitng mang chi tiét trong mot mang
chung. Céch liét ké cong viéc dung cho nhirng du an don gian, cong viéc rd rang.
Thudng thi khong thé 1ap mot so d6 chi tiét ngay tir ddu ma phai 1am nhiéu dot.
N6i chung phuong phap so d6 mang phan biét hai giai doan thiét ké so d6 va lap
ké hoach.

a.) Thiét ké so' dd: day 1a budc quan trong nhat anh huéng quyét dinh dén
chét lugng mang, ndi dung chinh la:

» Thiét 1ap tat ca cac phuong 4n c6 the dugc vé méi lién hé va trinh ty thyc hién
cac cong vige theo tung giai doan cua cong ngh¢ xay dung r0i chon phuong
an tot nhat.

e Viéc thiét ké so dd dua vao cic bang vé& thiét ké vé cong nghé dé 1ap bang
danh muc cong viéc, thiét 1ap mbi quan hé va trinh tu thuc hién cac cong viée
theo ding quy trinh cong ngh¢, ky hiéu cong viéc va sy kién cho phu hop
phuong phéap tinh toan. Di voi mdi cong viée can tinh: khéi lwgng cong viéc,
dinh murc chi phi nhan cong, ca may..

Vi du: Thiét ké so d6 mang thi cong cong tac bé tong cot thép mong mot cong
trinh nao do, voi phuong an 1_duc toan khoi d6 tai chd, phuong an 2_thi
cong lap ghép méng duc san.

Phuong an 1: OB.méng /BT l6t_ ~~ Cbt pha O D4 BT, O

Phuong an 2: D.méng ~~\BT lot /‘\BOC Xep C)} ap ghéa( )
( ) ( > mong

Trong trudng hop c6 xét dén phuong an to chuc, phan thanh céc doan cong tac:
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\
\ N
\ AN
e _
SORNORC

\ \
D.mong3 - }\ CpCt3 R Tmoén

BT Iot g\ U
Hinh 2-4. Vi du thiét ké so do mang luoi.

b.) Lap ké hoach:

e Tinh toan thoi gian thuc hién timg cong viéc trong so d6 mang lam co so tinh
thot gian hoan thanh dy an.

* Trong phuong phap duong gang, thoi gian la dai lugng xac dinh, n6 dugc tinh
toan trong nhiing dleu kién cu thé vé bién phap thi cong, thanh phan t6 thg, co
cau t6 tho, ning sut thiét bi, phuong phap to chirc mit bang. ..theo cac dinh
mure ban hanh cho ting nganh. Do d6 mang con duoc goi la mang tat dinh.

Pé dat duoc muc dich cudi cung thuong co nhleu giai phap va moi cong viéc cling
co nhiéu bién phap thuc hién. Vi vay viéc sip xep thir tu cac cong viée, xac dinh
mbi lién hé giira chung véi nhau khi 1ap so d6 ciing nhu viée xac dinh thoi gian
thuc hién mdi céng viéc d6 khi phan tich so d6 mang doi hoi phai vira am hiéu
chuyén mén vira nam vimg k¥ thuit so d6 mang.

2.5.2.4 Cac phwong phap tinh toan mang giang.
a.) Muc dich.

e Nhim x4c dinh d6 dai duong gang hay thoi gian hoan thanh dy an.

e Xac dinh cac cong viéc gang, cac cong viéc nay phai nam dudi sy chi ¥
thuong xuyén cua nguoi diéu khién chuwong trinh néu muén chwong trinh hoan
thanh dung thoi han dé ra.

e Ngoai ra viéc tinh toan so dd mang con xac dinh cac théng sb can thiét phuc
vu cho vi¢c phan tich va tdi wu so dd mang theo muc tiéu.

b.) Céc thong sb ciia so @6 mang. Gom 2 nhom.

e Nhoém co ban: gém céc thong s6 gbc khi 1ap so do: thoi gian thyc hién timg
cong viéc, chi phi tai nguyén cho ting cong viéc...

e Nhom tinh toan: x4c dinh trén co s¢ cac thong sd goc, phuc vu tinh duong
ging va t6i uu hoa so do: thoi diém bat dau sém va mudn cla timg cong viéc,
cac loai dy trir thoi gian...

¢.) Khai niém cac thong so tinh toan.

e Biit diu s¢m ciia mot cong viée (z;): 1a thoi diém som nhat c6 thé bit dau
cong viéc ma khong anh hudng dén viéc thuc hién cac cong viéc trude do.

N6 duge xac dinh bang thoi han ctia duong dai nhat tir sy kién xuét phat dén
su kién tiép dau cua cong viéc dang xét. f; =max ) t, = max( 1+ t,”)

o Két thic sém ciia mdt cong viée (z7): 1a th(n diém két thuc sém nhit cia
cong viéc néu né duoc bat dau & thoi diém sém nht. 1 =1+t

e Bit ddu mudn cia mdt cong viéc (z;"): 1a thoi diém muon nhat c6 thé cho
phép bat dau cong viéc ma khong lam ting thoi han chung thuc hién toan bo
dy an. =T —(t, +max Yz, ).
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k) 1a thoi diém mudn nhit co thé két

o Két thiic mudn ciia mot cong viéc (¢
thiic cong viée néu no duoc bat dau & thoi diém mudn nhat.
=2 41, = min(t ~ 1, ).
¢ Dy trir thoi gian chung (toan phan) ciia cong viéc (D,): 1a khoang thoi gian
c6 thé du’qc su dung dé, kéo dai thoi gian thyc hién cong Vi(i:c hodc thay doi
thot han bat dau (hay két thuc) cia ndé ma khong lam thay doéi thoi gian thuc

hién toan b chuong trinh. D, =t" —t =t1;" —t;.

e Dy trir thoi gian riéng (d4,): 1a khoang thoi gian co6 thé duoc sir dung dé

chuyén dich bt dau cong viéc hoic kéo dai thoi gian st dung n6 ma khong
anh hudng dén bat dau sém cia nhitng cong viéc tiép sau. d, =t} —t;.

)
Ngoai ra con c6 mot s6 loai dy trir khac tuy theo muc dich str dung nira nhu dy trir
doc lap, du trit tu do...

r O D

Hinh 2-5. Cdc théng sé tinh todn.
d.) Phwong phap tinh toan.
Hién nay c6 ba cach tinh: phuong phap giai tich (1ap bang), phuong phap tinh truc
tiép trén so dd (phuong phéap hinh quat), tinh trén may tinh (Microsoft Project).

PHUONG PHAP GIAI TiCH

bay la phuong phap dung bang va cac cong thirc dé tinh toan. Phuong phap nay
duoc trinh bay qua vi du nhu sau: cho so d6 mang nhu hinh vé, biét thoi gian thuc

hién tirng cong viéc ¢, , tinh so d6 mang da cho.
2

© Buwdc I: Lap bang tinh va ghi cac thong sO goc cua so do lru ¥ sdp sep cac cong
viéc theo trinh ty tang dan cta chi s6 sy kién dau va cudi. Tinh chiéu dai duong
ging bang cach xét tit ca cac phuong an di tir sy kién dau dén sy kién hoan thanh
va chon gia tri 16n nhat.

L(1,2,58)=3+5+2=10

L(1,3,568)=2+1+4+4=11
T, = max = 16(L12568).

L(1,2,5,6,8)=3+5+4+4=16



GIAO TRINH TO CHUC THI CONG 207101

T | Céng ) SOM MUON DU TRU cv
T viée b 1’ 1 1" 1" D, d; Ging
0 ) Al @ [ © (6) D1 ® [ © (10)
1 [1-2 3 0 3 0 3 0 0 1-2
2 [1-3 2 0 2 5 7 5 3
3 23] 2 3 5 5 7 2 0
4 244 1 3 4 6 7 3 0
5 2-5] 5 3 8 3 8 0 0 2-5
6 |3-5 1 5 6 7 8 2 2
7 136 3 5 8 9 12 4 4
8 45| 1 4 5 7 8 3 3
9 4-7] 2 4 6 11 13 7 0
10 | 5-6 4 8 12 8 12 0 0 5-6
11 [5-8 2 8 10 14 16 6 6
12 68| 4 | 12 | 16 12 16 0 0 6-8
13 [ 7-8 3 6 9 13 16 7 7

© Budc 2: Tinh 77 (cot 4) véi gia thiét bat dau som cua cong viée di tir su kién dau
tién (su kién khoi cong) bang o. Cong thie tinh: tés =max 31, .

y

bs bs . .
th =15 =0 > t24_t25_39

12 = max(t,;3t,, + t23) max(2,3+2)=5
Tinh 77 (cot 5), cong thirc 1 =" +1, hay cot 5 = cot 4 + cot 3.
© Budc 3: Tinh 1" (cOt 6), cong thirc 7" =T - (tj +max2tjk).
1" =16 —[2 + max(Lygg, Lysegs Lysg )| = 16 = [2 + max(3 + 41+ 4 + 41+ 2)| =5 ...
Tinh #;" (ct 7) , cong thirc ¢;" =1;" +¢, hay cdt 7= c0t 6 + cOt 3.
© Budc 4. Tinh du trit D, (c0t 8), d;(cot9)
D, =1;" -t =cot 6 - cOt 4.
d, =t} —t; (tinh ting cong viéc mot).

Nhén xét: cac cong viéc gang ¢c6 D, =d,; =0.

PHUONG PHAP HINH QUAT

Pay 1a phuong phap tinh truc tiép trén so d6, dé viéc tinh toan duoc thuan loi,
nguoi ta quy udc cach ky hiéu cong viée va su kién nhu sau:
Poi véi swr kién: vong tron su kién dugc chia 1am 4 phan (hodc 3_bo phan dudi).

e Phan trén ghi s6 hiéu su kién 1.

e Phan duéi ghi sb hiéu cac su kién dimg trude i di dén v
i bang duong dai nhit (sé hiéu dé xac dinh duong _A °¢ B
gang). o L

e Phan bén trai ghi bat ddu sém cua cong viée ti€p dau.

¢ Phan bén phai ghi két thiic mudn cua cong viéc ti€p cudi.
Doi v6i cong viée: miil tén cong viéc ky hiéu nhu sau (c6 thé hoi khac).

® Goc trén bén trai ghi D, /d, . D,

e Goc trén bén phai ghi 7, (R, ). d; Y (,) )
Qua trinh tinh toan dugc trinh bay qua vi du nhu phuong phéap
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giai tich dé d& theo ddi va so sanh, nhu hi nh vé 2-6.

Hinh 2-6. Vi dy tinh todn so d6 mang theo phwong phap hinh quat.
© Budc I: Tinh ¢ v6i gia thiét bat dau sém clia cac cong viée di tir sy kién dau
tién (su kién khoi cong) bang khong. Qua trinh tinh toan di tir sy kién dau tién dén
su kién cudi cling (tir trai qua phai), cong thirc tinh: 1) = max(t,” + t,")
Két qua xac dinh duoc dudng Gang L(1,2,5,6,8) = 16 va cac cong viéc gang, cac
budc sau xac dinh cac thong sé tinh toan cta so d6 (khong can tinh trude Tg nhu
phuong phép giai tich). ’ 7 o
© Budc 2: Tinh ;" v6i luu y & su kién cudi cung dé don gian xem bat dau sém va
két thic muodn bang nhau (su kién hoan thanh duy nhat mot). Qua trinh tinh toan di
tir sy kién cudi vé sy kién dau (tir phai sang trai), cong thuc tinh: 1" = mln(t"’" —t, )
© Bude 3: Tinh cac du trit D, d,.

i

_ bm bs _ jkm _4bs
Dy =t;" —ty =t;" —1; — 1 .

d, =t~ =% — (12 +1,).
km

Nhu vay chi can tinh D,, d, thong qua #;” va ;" . Cong viéc ging c6 D, /d; =0/0.
e.) Chuyen so' do mang Ién truc thoi gian hay sang dang mang ngang.

Theo cac budc & trén, ta nhin thy so dd mang sau khi tinh toan van chua thé hién

duoc tinh tryc quan (the tu cling nhu do dai cong viéc), khong vé duoc biéu do tai

nguyén, khé quan 1y diéu hanh tién do, vi vay sau khi tinh toan xong ta chuyén so

d6 mang 1én truc thoi gian hodc sang dang so d6 mang ngang. Xem hinh 2-7.

© Chuyén so dé mang lén truc thoi gian.

e K¢ truc thoi gian trudc (truc hoanh).

e Cing dudng ging 1én truc thoi gian trudc bang “nét ddm”, néu c6 nhiéu
duong cung 1a dudng ging thi chon 1 dudng theo ¥ ngudi didu khién 1a cha
dao dé vé&, cac dudng khac v& song song véi truc thoi gian.

e B§ tri nhitng cong viéc khong ging bang nhitng “nét manh” song song véi
truc thoi gian, ¢ thé 1a khoi sém hay khéi mudn. Tuy nhién ngudi ta quy dinh
b tri tat ca cac cong viée déu 1a khoi som, luc d6 du trir s& don vé sau thuin
loi hon cho viéc diéu khién t6i vu mang sau nay.

e V& biéu db nhan luc va cac biéu d6 tai nguyén khac.

© Chuyén so dé mang sang dang so d6 mang ngang. (So d6 PERT-GANTT).

e V& hé toa do trong do6 truc hoanh biéu thi thoi gian, tryc tung biéu dién cong

viéc (cung vdi céac tai nguyén su dung).
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e Mdi cong viéc dugc biéu d1en bang mot doan thang ngang nhu mo hinh
KHTD ngang theo nguyén tic khdi sém, cong viéc ao bién thanh 1 diém,
cong viée gang vé dam nét dé dé phan biét.

e Cac cong viéc biéu dién theo chiéu duong cua truc tung véi thir ty cong viée
“tang dan vé d6 16n cta chi sb sy kién két thic cong viéc”, néu nhiéu cong
viéc c6 cung su kién két thac thi cong viéc nao cé su ki¢n dau nho hon duoc
xép trudc. Néu nhiéu cong viée cung két thiic & sy kién i thi cong viée ij tiép
theo sé& bat dau & chi s6 i c6 hoanh do 16n nhat.

e C6 nhiéu cong viée cung két thuc & sy kién cudi j song c¢6 hoanh do khac
nhau, sy chénh I¢ch jj° d6 chinh la du trir cia cong viée do.

e V& biéu d6 nhan luc va cac biéu d6 tai nguyén khac.

Luu y logic mang trudc va sau khi chuyén so d6 1én truc thoi gian hay sang dang
so d6 mang ngang khong thay doi.

3
(10) (10)

®) ® ®) ®)
© )
®

1 2 3
@ 0 T (10)

Cong viéc Thdi gian

c1:1-2 5

c2:1-3 10 |1 _]

o

C3:2-3

C4:24 | 2 |

C5:2-5

C6:35 1 61 __l__]

C7:45 LS I N

C8:3-6 10 RO IS S

C9:5-6

C10:4-7 10

C11:5-8 RS U RS [ S I

C12:6-8 D

C13:7-8 10 N VR NS NN IO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

P(nguai) 34
30 30 28

25 23

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 T(ngay)

Hinh 2-7. So d6 mang trén truc thoi gian va trén so do mang ngang.

2.5.2.5 T6i wu so d6 mang.

Phuong an du kién so d6 ‘mang ban dau thuong c6 cac chi tiéu tinh toan chua dat
yéu cau doi hoi thi phai tién hanh t6i wu mang. T01 wu so dd mang la qua trinh diéu
chinh mang trén co s¢ tinh toan nhimg thong sO clia nd de cal tién n6 vé mat kinh
té, k¥ thuat. Tuy nhién van dé t6i wu hoa 1a bai toan c6 “mién xac dinh” rong va
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phirc tap, kho c6 bai toan nao c6 thé giai quyét nhiéu muc tiéu cung mot luc. Trong
chirng muc c6 thé, so dd mang dugc ti uu theo timg yéu to:

e Tho1t gian thuc hién.

e Tai nguyén st dung (nhan lyc, nguyén vat li¢u, thiét bi.. D).

e Gia thanh xay dung (mon hoc Kinh té xay dung...)

a.) T6i wu hoa vé thoi gian.
Mot van dé thuong phai giai quyét 1a rat ngan thoi gian hoan thanh du an, van dé
nay thuce ra chi co y nghia khi chi phi tang 1én do rat ngan thoi gian la it nhit. Pay
13 bai toan twong d6i phire tap, khoi luong tinh toan rat 16m, vi vay tuy hién nay co
kha nhleu phuong phap tinh todn nhung chi mot sé rat it 1a ap dung dugc trong
thuc té. Thuong thi khi thoi gian cua so do 16n hon gioi han theo phap 1énh hodc
theo ho so mcn thau thi phai t6i vu mang vé thoi g1an C6 2 cach t6i wu hoa.

e Ruit ngdn thoi gian thuc hién cdc cong viéc nam trén dwong gang.

-Béng bién phap k¥ thuat: thay do6i giai phap vé cong nghé thuc hién hay giai
phap vat liéu sir dung (dac biét 1a cac loai vat li€u mai...), khi sir dung bién
phap nay thi phai dam bao yéu cau vé chét lugng k¥ thuat (doi hoi trinh d6 tay
nghé do1 ngti thi cong, may moc thiét bi , phuong phap t6 chirc thuc hién).
—Bang bién phap kinh té: kéo dai thoi gian thuc hién cac cong viée khong gang
nhim muc dich giam bét tai nguyén sir dung va tip trung tai nguyen tiét kiém
duoc dé thuc hién cic cong viée ging, ting ca kip lam viéc, ting sb luong to
tho t6 may thi cong cung lic...Khi ding bién phap kinh té thi phai dam bao
mit bang cong tac.

Luu ¥ khi rat ngan thoi gian thuc hién dy an van phai dam bao mdi lién hé ky
thuat giita cac cong viéc va viéc ting chi phi dé rat ngan thoi gian thuc hién
dy 4n 1a thap nhat va hop 1y.

* Sur dung bién phap t6 chirc san xudt, dic biét 1a phuong phap t6 chirc thi cong
day chuyén dé rut ngan thot gian thyc hién cac cong viéc gang, hodc mot
nhom cong viée ¢ thé quyét dinh dén thoi gian thye hién dy an. Bién phap
nay khong tang chi phi tai nguyén, khong thay d6i cong nghé san Xuat ma van

rit ngan thoi gian xay dung nen 1a bién phéap co ban hang dau.
B(2)

~

Hinh 2-8. Toi wu so dé mang vé thoi gian bang bién phap t6 chikc.
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Vi du: xem hinh v& 2-8 , xét lai vi du trudc c6 T=16, gia sir rang co thé chia mat
bang cong tac cac cong viéc gang thanh hai phan bang nhau va to chirc thi cong
day chuyén cc cong viéc ging trén do, tinh lai T. Két qua T=12, dudng ging
L(1,2,3,4,5,11,12,13,14,17,19).
b.) Téi wu héa vé tai nguyén sir dung.
Trong ndi dung gidi thi¢u trén day ta chi maéi phén tich vé mit thoi gian ma chua
quan tam den van dé tai nguyén, nghia 13 xem nhu trong khi thue hién dy an lac
nao nhu cdu vé tai nguyén ciing dugc thoa min. Gia thiét nay khong phai lac nao
cling hoan toan dtng, trong thyc té ta thuong gip nhimg truong hop ma nhu cau tai
nguyén phan bo khong déu theo thoi gian, nhiéu khi vuot qua (hay khong tan dung
dung mirc) gidi han vé kha ning cung cép tai nguyén cia thyc té.
Thudng trong thuc té giai quyét hai loai bai toan sau. Hinh vé& 2-9.
e Bai toan 1. Didu hoa tai nguyén dong thoi giit viing thoi gian hoan thanh dy
an.
¢ Bai toan 2. Rut ngén thoi gian hoan thanh dy an véi diéu kién ton trong gidi
han vé tai nguyén.

R)\ RA
VDIV IIIIIIIIIII IV
Rtb Rgh
/ 2
N?
2
%
v
Bai toan 1 2 - Bai toan 2 > ¢
T=Const

Hinh 2-9. Cac bai toan 16i wu so' do mang vé tai nguyén.
Gia st ta 6 mot mang voi rat nhiéu cong viéc doi hoi nhimng loai tai nguyén khac
nhau va ta chi c6 mét s6 lugng gidi han cac loai tai nguyén d6. Nhu vay viéc sip
xép cac cong viée khong nhitng phu thudc vao logic mang ma con tuy thudc muc
gi01 han tai nguyén san co. Dé c6 két qua cudi cuing ngoai logic mang, ta phai chon
phuong phap siap xép theo cac nguyén tac vu tién nao d6 va can ctr vao do de gidi
bai toan. Lo1 gidi co the t6i uu clng c6 thé khong nhung phai chéc chan la gan t6i
wu nhit (trong thuc té mang co rat nhiéu cong viéc, cac cong viéc lai can rat nhiéu
loai tai nguyén va s& co vo van cach sip xép khac nhau ma ta khong thé thu tat ca
duogc). Khi sap xép ta phai dua vao mot sb quy tic wu tién nao do, vi du:
e Uu tién cic cong viéc ging (dé dam bao thoi gian hoan thanh dir an).
e Cong vi¢e ¢o dy trit nho nhat.
e Cong viéc c6 thoi gian thyc hién ngin (sé nhanh chong giai phong tai
nguyeén).
* Cong viéc co thoi diém bit dau (hay két thiic) mudn la nho nhat (vi c6 duong
noi tr su kién trude hay sau toi su kién cudi cung cta so do 1a dai nhat)
e Cong viéc theo y mudn chii quan cua nguoi diéu khién hay thyc té doi hoi
phai thyc hién trude...
Giai hai bai toan phan phdi tai nguyén trong truong hop don gian c6 thé tinh thu
cong con noi chung phai st dung cac chuong trinh may tinh, nhung may chi giap
ta tinh toan con cac quyét dinh vé loai tai nguyén, phuong phap sap xep...1a do
ngudi didu khién. Loi giai tot hay xau tuy thudc vao cac quyét dinh do.
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Bai toan 1, diéu hoa tai nguyén dong thoi gitt nguyén thoi gian hoan thanh dy an
c6 thé giai theo thuat toan Burgess. Bai toan 2, rat ngan thoi gian hoan thanh dy an

\( dleu kién ton trong gidi han vé tai nguyén cé thé s dung thuat toan Kelley.

Khi can diéu chinh mot cach nhanh chong va twong d6i, sir dung phwong phéap diéu
chinh nhanh.

THUAT TOAN BURGESS

* Nguyén tic: dé do luong sy thay 601 vé nhu cau tai nguyén, nguoi ta dung
tong cia binh phwong cic nhu cdu tai nguyén trong moi thoi ky cia biéu
do Diém vu viée cua thude do nay 1a tong gid tri ciia binh phwong cdic nhu
cdu trong tirng thoi ky giam nhanh chong néu sw thay doi vé nhu ciu tai
nguyén gidam va s& dat t6i thiéu khi nhu cau hoan toan bang nhau. Nguyén tic
nay dua trén két qua cua bat dang thirc:

£ XX X AY
Neéu x, +x, .t x, = Thi e 2(—)
n n

Bat dang thirc nay dat gié trj toi thicukhi ~ x =x, =...=x,.
V6i x, 1a cac nhu cau tai nguyén trong mdi thoi ky cia biéu do.
Vi du: gia sir dé thuc hién mot cong viéc nao do can 3 cong nhan thyc hién
trong 3 ngay, hay noi cach khac la can 9 cong. Trén hinh 2-10 trinh bay 11
phuong an c6 thé dé giai quyét cong viéc nay. Ta thay gia tri thang do da néu
giam tir 81 don vi & phuong an 1 dén 27 don vi & phuong an cudi du khoi
luong lao dong van khong thay doi (9cong).

8

7
6 6
5 5
4 3 4 4
3
2
2
1 1 1 1
65 53 45 41 41 35 33
S 4
3 333
2 2 2
41 35

27
Hinh 2-10. Vi du vé thang do Burgess.
* Thut toan Burgess.
© Buwdc_1: Chuyén so d6 mang da tinh sang so d6 mang ngang, luu y cic cong
viéc déu khoi sém. V& biéu do tai nguyén ban dau.
© Bwdc 2: Thu tu dleu chinh cac cong viéc tir dudi 1én (chi s6 j cao nhét trude),
cac cong viéc gang cb dinh khong xét, cac cong viéc con lai 4n dinh mot thoi diém
bat dau theo ké hoach trong pham vi du trit ctia chiing 1, sao cho thang do B’ nho

nhat. Thue chit cua viéc 4n dinh nay la dich Chuyén thoi diém bat dau caa cong
viéc tir trai sang phai va tinh gia tri thudc do twong tng mdi lan dich chuyén. Néu
c6 nhiéu gia trj thuéc do bang nhau thi ta 14y thoi diém bt dau mudn nhat 7 max.
Khi xem x¢ét viée dich chuyén cac cong viéc phai cd ging tan dung thoi gian du trix
tu do co the xuat hién do viéc 4n dinh cac cong viéc phia sau. Budc nay két thiic
khi ta d3 sip xép duogc cac cong viée trén cling cla bang.
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Qua trinh tinh toan c6 thé lap lai nhiéu vong cho dén khi viéc dich chuyén cac cong
viéc sang bén phai khong lam tang gia tri thudce do nira.

e Vi du: Lay lai vi dy trong phan truéc. Hinh v& 2-11
© Buwdéc I: Chuyén so d6 mang di tinh sang dang so do mang ngang, vé& biéu do tai
nguyén va tinh gia tri thudc do ban dau.

Bg(0)= (15> x2+5% +167 +30% +34% )+ 287 x2+23% +13> + 5% x 6 = 2787 + 2416 = 5203 .

Cong viéc ty tk‘)jS ri rUp t?,s Thai gian
1123 4|5|6|7|8| 9|10 11 12| 13| 14| 15| 16
C1:1-2 3 0 0
C2:1-3 2103 ] 3]1 r S
C3:23 213003
C4:24 113014 | 2
C5:25 5130
C6:35 115225 L]
C7:45 1143|335 R A
C8:3-6 3|5|4| 4|6 3 —¢ |1 _]
C9:56 4180
C10: 47 2140|709 4 7
C11:58 2| 8|6/ 6|11 e e N I
C12:68 4 12| 0
c13:7-8 3167|713 I e e
P(ngudi) =:3
X 35 30 s
Ban dau —=1-=
' 30
_______ cudi cling 23
25 20 1
18
20 |15 __116 15
15 14 KE}
10 5 5 5
5

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 T(ngay)
Hinh 2-11. Vi du vé diéu hoa tai nguyén theo thudt toan Burgess.

© Buwdc 2: Ta bit dau diéu chinh ballngw viée dich chuyén cong viéc cqéi cung.
Cong viéc 7-8 : viéc an dinh th(‘yir diém bat dau ké hoach sc');m nhat co thé trong
khoang thoi gian tir ngay thtr 6 dén ngay thut 13, tng v6i moi bude dich chuyén
tinh lai gia tri thude do Burgess.
O budc dich chuyén 1: Bg(1)=2787+18% + 28> + 23> x2+ 5> x 6 = 2787 + 2316 = 5103.
O budc dich chuyén 2: Bg(2)=2787+18> x2+23% x2+15> + 5% x5 = 2787 + 2056 = 4843
Tuong tu: Bg(3)=2787 +1896 = 4683.
Bg(4)+ Bg(7)=2787 +1736 = 4523 chon ¢ =13.
Cong viéc 5-8: viéc 4n dinh 2 trong khoang thoi gian tir ngy 8 dén ngay 14.
Bg(0)= (15> x2+5% +167 +30% +34” +187 x 2)+13> x2+ 5% x3+157 x 3 = 3435+ 1088 = 4523
Bg(1)+ Bg(3)=3435+5% +13* x 2+ 5% x 2 +15> x 3 = 3435 + 1088 = 4523
Bg(4)=3435+1248 = 4683

Bg(5)= 3435+ 1408 = 4843

Bg(6)=3435+1408 = 4843 chon ¢ =11,...
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Nhu vay cudi cing ta dd xac dinh duoc thoi diém bat dau theo ké hoach cho tit ca
cac cong viéc. So sanh véi trang thai ban dau ta thay két qua ctia vong 1 mang lai
1a thang do Burgess giam tir 5203 xudng 3663 (29,6%) va dinh cao clia nhu ciu tai
nguyén giam tir 34 don vi xudng 20. Ngoai ra tin dung tai nguyén tir ngay 10 dén
ngay 16. C6 thé 1ap lai cac bude trén dé tim ra phuong an tét hon.

C6 mot nhan xét 13 phuong phap tinh toan kha chit ché, logic nhung khéi luong
tinh toan kha nhiéu, khong thich hop véi viéc tinh toan bang thii céng v6i nhimng so
d6 mang 16n.

Mot s6 phuong phap khac dé giai bai toan diéu hoa tai nguyén 1a cua Levy,
Thompson va Wiest, cac phuong phap nay giai quyét cho nhiéu dy an cuing luc.

THUAT TOAN KELLEY

Trong thuc té ta thuong gdp truong hop ma tai nguyén bi gidi han ma nhiém vu
cua ching ta la phai phan bb cac cong viéc sao cho thoi gian thuc hién ching la
ngan nhat c6 thé duoc voi didu kién tuan tha trinh ty cong nghé.

e Nguyén tic: Do tinh da dang cia tai nguyén ma han muc tai nguyén co thé
khong thay ddi, co thé thay doi trong ky, co thé mot loai, nhiéu loai..., dé don
gian bai toan cua chiing ta giai trén co so cac diéu kién han ché:

-Céc cong viéc duogc thuc hién lién tuc véi cuong do khong doi trong sudt thoi
gian cta chiing (nhu ciu tai nguyén cia cac cong viée r, = const).

~Han muc tai nguyén khong doi theo thoi gian, R,, = const .

Xét bai toan phan phdi mot loai tai nguyén han ché khong doi theo thoi gian,
ham muc tiéu cua bai toan ner sau

) — min : Z[ry <

Trong do G_so d6 mang cong viéc da cho.
r,_nhu cau tai nguyén cua cic cong viéc.
R,,_han mirc tai nguyén khong ché.
Z 7y _téng nhu cau tai nguyén tai thoi diém xét.

e Thuit toan Kelley.
© O mot thoi diém t trong qua trinh thyc hién mang cong viéc G thi cé cac tap hop
cong viéc lién quan sau:
-Tap hop F,_tap hop céc cong viéc két thuc tai thoi diém t dang xét.
-Tap hop E,_tap hop cac cong viéc dang thyc hién ¢ thoi diém t.
-Tap hop N,_tap hop cac cong viéc méi co thé dua vao xem xét.
-Tap hop A, tap hop cac cong viéc dugce xem xét & thoi diém t.
-Téap hop S, tap hop cac cong viéc duoc bat dau ¢ thoi diém t.
-Téap hop D,_tép hop céc cong viéc bi hodn lai dén thoi diém tiép theo.
Tiéu chuan xem xét la:
=R, > 15,20 vije(E,US,).
© Bai toan s& khong c6 10i giai khi £,US, =@ tuc 14 tai thoi diém t dang xét khong
c6 cong vi¢c nao dang thuc hién hodc dugc chon bét dau, mang cong vi¢c bi gidn
doan tai thoi diém do6 (truong hop nay xay ra khi R, <, v6i ij bat ky nao do).

11’
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© Thoi diém xem xét tiép theo s& 1a khi c6 it nhat mot cong vi¢e trong E; hodc S;
két thuc, gidi phong thém tai nguyén va sau do bat dau thém cac cong viéc moi. Ky
hiéu thoi diém nay t+C=min+?; Vij e (E,US,); T_la so gia thoi gian.
© Tu tap A chon tap S, viéc xac dinh S, dua vao thur ty xem xét cua cac cong viéc
dé dua vao tap S, cac cong viéc bat dau som nhat dé giai phong tai nguyén va sur
dung téi da han mirc tai nguyén. Phu thudc vao cac quy tac uu tién dé chon cong
viéc bit ddu ma két qua co thé khac nhau nhung phai dam bao trinh ty cong nghé
(logic mang) 1a diéu kién bat budc.
© Tai thoi diém t+C gia tri cac tap thay doi nhu sau: A.c=DUNc
EH-C:(EtU St)\Ft+C.

Ta xét tr thoi diém t=0 va ket thuc khi t=max:” nghia la khi dat dén thoi han ket
thuc theo ké hoach 16n nhét cac cong viéc cia mang.

e Vi du: Lay lai vi du trong phan truéc v6i R,, =20, xac dinh T? Hinh vé 2-12.
Chuyén so do mang da tinh sang dang so d6 mang ngang. Lap bang tinh va dién

cac thong sb da biét, cac sb liéu trong cac hang, cot con lai s& xuat hién trong qua
trinh tinh toan.

Coéng viéc ty ri t?f t;’p IT Thai gian
112 3| 4|5]6| 7|8 9|10 11| 12| 13| 14| 15| 16
C1:1-2 3|5|0]| 0] 3 ©)
C2:1-3 2100|012 (N N
C3:2:3 216|3|3]|s5 ®)
C4:2-4 1121334 1@ |
C5:2:5 5/ 8|3|3]|8 ®
C6:35 116|445 1
C7:45 1141335 G I T
C8:3-6 30105 8|1 49| ]
C9:56 4| 5|8 8/|12 5)
C10: 47 2 110|457 (19
C11:58 2 18| 8|11]13 e
C12:6-8 4| 5|12]12]| 16 L L& _]__4
C13:7-8 3| 10| 6|13 16 S N R e L) |
P(nguoi) r:—%,
‘ 35 30 q
Ban dau F—=+-——1
) 30
_______ cudi cling ngﬂ
25 20
16
20| 15 16 15 15
15 14 73] 3
10 5 5
5

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 T(ngay)

Hinh 2-12. Vi du vé diéu hoa tai nguyén theo thudt todn Kelley.

0 1% 1% 20 1-2/1-3 1-2/1-3 1-2/1-3 %)
2 1-3 1-2 15 %) 1% %) %)
3 1-2 %) 20 | 2-3/2-4/2-5 2-3/2-4/2-5 2-3/2-4/2-5 1%
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4 2-4 2-3/2-5 6 4-5/4-7 4-5/4-7 4-5 4-7

5 | 2-3/2-4 2-5 12 3-5/3-6 3-5/3-6/4-7 4-7 3-5/3-6
7 4-7 2-5 12 7-8 3-5/3-6/7-8 3-5 3-6/7-8
8 | 2-5/3-5 %) 20 5-6/5-8 5-6/3-6/5-8/7-8 5-6/3-6 5-8/7-8
11 3-6 5-6 15 %) 5-8/7-8 5-8 7-8
12 5-6 5-8 12 6-8 6-8/7-8 6-8 7-8
13 5-8 6-8 15 %) 7-8 7-8 %)

(Twong tu véi Ry=16, ta co két qua T=18).

PHUONG PHAP DPIEU CHINH NHANH

Khi can diéu chinh biéu d6 tai nguyén mot cach nhanh chong va twong dbi ta sir
dung phuong phap diéu chinh nhanh, qua trinh thuc hién theo 2 budec.
© Bwéc 1: Chuyén so do mang di tinh 18n truc thoi gian hodc sang dang so do
mang ngang (tiy theo do phic tap cta so do).
Tinh muec tai nguyen trung bmh Rtb Ry = Q/T
Trong do: Q tong nhu cau vé tai nguyén, bang dién tich biéu d6 tai nguyén.

T thot gian thuc hién du an.
© Buwdc 2: Cach diéu chinh: cac cong viée ging cb dinh khong dich chuyén, thir ty
va sb luong cac cong viéc duge diéu chinh khong bat budc, nhung nén xét nhiing
cong viée str dung tai nguyén 16n, dy trit thoi gian dai trude. Dich chuyén cac cong
viéc trong khoang thoi gian du trit ké hoach sao cho biéu do tai nguyén dao dong
quanh muc trung binh, tot nhit 14 giai doan dau va sau thdp hon muc trung binh
mdt chat. Xét lai vi du trén ta duoc két qua nhu hinh vé 2-13.

Thdi gian
B LBIO | g guo| | | | |
C=Q'(6)
FEFE) |
Céng viéc A(5) E(8) J(b) L(5)
ht®
K K'(8)
p D@ 1 m S 0 iy [ B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
P(ngudi) ji,
30 30 28
T
25 23
20 20 s
15 16 15 15 _
B o= = e = e = P48
10 14 137 8
5 5 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 T(ngay)
Hinh 2-13 Vi du vé diéu hoa tai nguyén theo phuwong phdp diéu chinh nhanh.
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SO PO MANG PERT

(Program Evaluation and Review Technique)

Hi¢u qua cua viéc 1ap ké hoach theo so dd mang phu thude rat nhiéu vao d tin cay
cua cac thoi gian hoan thanh ting cong tac. Trén thuc t€ cac thoi gian nay thuong
khong On dinh. D€ xac dinh 7, nguoi ta thuong dwa vao cac ti€u chuan dinh mirc
hodc dya vao kinh nghiém. Va dé xem xét tinh khong 6n dinh cta 1, , Nguoi ta dua
trén cac phuong phap xac suit dé udc luong .
e Thoi gian lac quan (Optimistic time) a_la thdi gian dé hoan thanh cong tac
trong di€u kién tot nhat (c6 nghia la thoi gian ngan nhat dé hoan thanh cong

tac).
e Thoi gian bi quan (Pessimistic time): b_1a thoi gian dé hoan thanh cong tac
trong di€u kién xau nhat (thoi gian dai nhat). a<m<b

o Thoi gian thuc hién trong diéu kign binh thwong: m.
Duya vao a, b, m dé xac dinh thoi gian , v

ky vong t.(Expected time): Xac sudt
f = 9FIMED inh 214 luat B)

e

m

7

m_dinh hay mod cua
gia tri c6 xac suat
cao nhat

Hoidc ¢ =29%32 (khi khong xéc dinh 0% 7 0%

dugc m). 7 .

Do léch chuin o, (dai lugng do do a m t b t

khong xac dinh cua thoi gian ky vong): Hinh 2.14 Puong cong phdn bé xdc sudt
o, = @. thoi gian hoan thanh céng viéc.

2

Phuong sai 1a binh phuong d¢ léch chuan v,: v, =0, = (b ; aj :
Thoi gian thuce hién du an 13 tong thoi gian ky vong cla cac cong viéc nam trén
duong gang nén no cling 1a thoi gian ky vong hoan thanh du an. Gia thiét thoi gian
thyc hién cac cong viéc la doc 1ap nhau thi theo 1y thuyét xac suat thong ké,
phuong sai cua thoi gian thye hién du an bang tong cac phuong sai cua tirng cong
viéc nam trén duong gang: ve=3v, =3 (0, ).

© Cac buédc thuce hién:

e Tinh ¢, va o, cua timg cong viéc.

e Dung phuong phiap CPM véi ¢, =1, dé xac dinh cong viéc ging va duong
gang.

* Xac dinh kha nang hoan thanh du an trong khoang thoi gian mong mudn.
-Go1 S 1a thoi gian to1 thiéu dé hoan thanh dy &n trong di€u kién trung binh
ung voi cac t. (d6 chinh 1a thoi gian dudong gang tinh budce trén).

D-S§

s

tra (phan phdi chuan Laplace-Gauss) dé tim xéac suat (p%) dam bao hoan

-Goi D 14 thoi gian mong mudén hoan thanh duy an. Pit Z = , dung bang
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thanh du 4n D (Tp, 4,<D); hodc v4i xac xuat p% cho trudce thi thoi gian hoan
thanh du an D=?.
© Nhan xét:

eKhiD=SsuyraZ=0,suyrap=0,5hay 50% (Piéu kién trung binh).

e Trén thyc té p = 0,25 — 0,50 (c6 nghia D hoi nhé hon S): viéc hoan thanh du
an dugc xem la binh thuong va dy 4n hoan thanh trong khoang thdi gian
tuong tng ¢ thé chip nhan duoc.

e Néu p < 0,25 : khong binh thudng; p > 0,5 : du an hoan thanh tré hon dy dinh
s€ gay lang phi.

Bang tra phan phdi chuan c6 thé tham khao cac tai lidu vé xac suat thong ké hoic
liy theo bang sau:

Z Xac xut X4ac xuit Z

-2 0.02 0.98 2.0
-1.5 0.07 0.93 1.5
-1.3 0.10 0.90 1.3
-1.0 0.16 0.84 1.0
-0.9 0.18 0.82 0.9
-0.8 0.21 0.79 0.8
-0.7 0.24 0.76 0.7
-0.6 0.27 0.73 0.6
-0.5 0.31 0.69 0.5
-0.4 0.34 0.66 0.4
-0.3 0.38 0.62 0.3
-0.2 0.42 0.58 0.3
-0.1 0.46 0.54 0.1

0 0.50 0.50 0

Vi du: xét lai vi du trong cac phan trudc.

S Thoi gian 2
T S, hoan thanh | ¢, = 4F4m+0 (b - “j
T alm| b 6 6
1 A |2 3 4 3 4/36
2| Bl1]2]3 2 4/36 L
3 C |1 2 3 2 4/36
4 | D |1 1 1 1 0/36
5 E |3 4 11 5 64/36 ) ; )
6 | F 1111 1 1 0/36 e Xac dinh xac suat dé du an
711G |1]3]5 3 16/36 hoan thanh trong 18 ngay.
8 | H [T ] 1|1 1 0/36 e Xac dinh thoi gian hoan thanh
9 1111213 2 4/36 du 4n véi xac suét 90%.
10/ J 1213110 4 64/36 Dung phuong phap CPM xéc
11| K |1 2 3 2 4/36 . - \
dinh dugc Tg=l6ngay (AEJL).
2L [3]4]5 4 4/36 -
3/M|2]3 |4 3 436 | Hay S=16

Gia tri phuong sai cia duong gang: vy =4/36+64/36+64/36+4/36=136/36.
D-S 18-16

Jvs  136/36
e Dé co p=90%, tra bang dugc Z=1,3, tir d6 suy ra D=18,5ngay.

e V61 D=18 ngay, ta co: Z= =1,031, tra bang duoc p=84,8%.
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CHUONG III

CAC PHUONG PHAP TO CHUC
THI CONG XAY DUNG

3.1 THI CONG & QUA TRINH THI CONG XAY DUNG

3.1.1 Khdi ni¢m.

Thi cong xay dung 13 thuc hién mot tong thé cac qua trinh san xuit trong pham vi
cong trudng nham muyc dich thao dg, di chuyén, cai tao, mé rong va xay dung moi
cac cong trinh xay dyng.. Néu xét vé goc do thoi gian thi toan bo cong tac thi cong
xdy dyng bao gom mot téng thé cac cong viée goi la cac qua trinh, dé thuc hién cac
qua trinh nay can mot khoang thoi gian nao do.

Qua trinh thi cong xay dung bao gdm 3 yéu t6 ciu thanh: déi twong lao dong,
cong cu, suc lao dong.

3.1.2 Phdn logi qua trinh xdy dung.
a.) Theo co cAu.

® Qud trinh budc cong viéc hay cdc thao tdc ky thugt: day 1a sy phan chia nho
nhit clia qua trinh thi céng vé mat t6 chtrc, n6 dong nhat vé mat k¥ thuat. Khi
mot trong ba yéu t6 cia qua trinh thay d6i qua trinh nay cung thay d6i theo
hay noi cach khac 1a c6 sy xuat hién qua trinh thao tac két hop khac.

e Qud trinh gidn don: bao gdbm mot sé nhitng thao tac ky thuat c6 lién quan dén
nhau va do mét nhoém cdng nhan cung chuyén mon thyc hién.Vi du: qua trinh
xdy tudng; qua trinh trat tudng; qua trinh gia céng lap dung cotpha. ..

e Qud trinh tong hop: 1 tp hop cac qua trinh gian don c6 lién quan voi nhau vé
mit t6 chic, do nhiéu t6 doi c6 chuyén mon khac nhau thuc hién, san pham
cling 1a céc két cau khac nhau cta cong trinh. Vi du: qua trinh thi cong bétong
cot thép toan khéi, qué trinh lip ghép nha cong nghiép. ..

b.) Theo vai tr(‘) trong qua trinh san xuét.

o Qud trinh chii yéu: qua trinh trong d6 tao dugc do bén, do 6n dinh cua két ciu
cong trinh, tao mat bang cong tac cho cac qua trinh tiép theo...N6 anh huéng
quyét dinh dén bién phap thi cong, hao phi lao dong, vat tu, thoi gian thi cong
cong trinh. Vi du: qua trinh thi cong bé tong; qua trinh lap ghép...

e Qud trinh phoi hop: thuc hién song song xen k& hay két hop véi cac qua trinh
cha yéu. Vi du: qué trinh dudng ho va thao d& van khudn trong qué trinh thi
cong bé tong; qua trinh gia cuong hay t6 hop khuyéch dai trong thi cong lip
ghép...

e Qud trinh vdn chuyén: 13 bd phén trong cac qua trinh trén nham muc dich di
chuyén vat tu, nguyén liéu hay cau kién dén vi tri xdy dung. N6 tao diéu kién
cho 2 qu4 trinh trén phat trién mot cach nhip nhang.

3.2 CAC NGUYEN TAC CO BAN TO CHUC THI CONG XAY DUNG

Pé dat két qua cudi cing, trong to chic thi cong phai tudn thu cac nguyén tic co
ban:

a.) Hiéu qua kinh té t6i wu, giai phap thi cong duoc lua chon phai dat dugc
nhitng yéu cau sau:
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e Gii phap do6 phai riit ngan duoc thoi han thi cong.

e Phai gop phan ting ning suit lao dong, giam chi phi thi cong.

e Ha gia thanh xay lap.

e Phai gop phan nang cao chat lugng xay lap.

e Dam bao cac yéu cau vé an toan lao dong, vé sing mdi truong. ..

b.) Sir dung cac phwong an co gidi hoa, cac cong cu thiét bi k¥ thuit cao
va hoan thién phu hop véi xu thé phat trién cia cong nghé thi cong, cang ngay
may moc st dung trong thi cong xay dung cang chlem ti trong cao gop phan giai
phéng strc lao dong. Co the thay d6i phuong phap t chirc san xudt tir san xuat kiéu
cong trudng sang san xuit theo kiéu cong xuong cong nghi€p (do la toan bo nhing
cong tac chuan bi va ché tao cac chi tiét tién hanh trong céng xudng cong nghiép,
cong trudng chi 1a noi lap rap cac chi tiét d6 thanh san pham hoan chinh).

¢.) T6 chirc lao dﬁng khoa hoc.

e D¢ thyc hién nguyén tac ndy yéu cau chia qua trinh thi cong thanh nhing thao
tac riéng biét, nham phan cong lao dong hop ly, chuyén mén hoa sau dé nang
cao nang suit lao dong va nang cao tay nghé cong nhan.

e Phai cai tién phuong phap lao dong, loai bé cac dong tac thua, tic la td chirc
phuong phéap lam viéc mot cac khoa hoc.

e Phai st dung thoi gian lam viée tdi da nhung hop 1y, han ché thoi gian chét. ..

d.) Tiéu chuin hoéa va dinh hinh héa thi cong.

e Tiéu chuan hoa 1a su xac 1ap céac quy pham va tiéu chuén san xuit sao cho c6
thé str dung chung trong nhiing diéu kién cy thé. Bat ky voi phuong tién thi
cong hién co dé t6 chitc mot qua trinh k¥ thuat kinh té hop 1y nhat.

Tiéu chuan hoa dugc thuc hién théng qua cac quy tic quy dinh rd céc trinh tyr
nhat dinh va cac diéu kién k¥ thuat phai theo dé thuc hién 1 qua trinh xay
dung.

* Dinh hinh hoa la viéc xac 1ap nhiing quy dinh vé quy cach san pham nhu kich
thudc, tinh chat sao cho ¢ thé van dung céc quy pham thi cong 1 cach rong
rdi, nang cao kha ning thay thé cua cac san pham d6 trong két cdu cua cong
trinh xay duyng.

3.3 CAC PHUONG PHAP TO CHUC THI CONG XAY DUNG

Cho dén nay, nguoi ta co thé chia phuwong phap to chirc xay dung thanh 3 phuong
phap chinh 1a: tuan tu, song song va phuong phap day chuyen Moi phuong phap
c¢6 nhitng uu nhuoc diém riéng, tuy theo cac diéu kién cu thé cac phuong phap d6
duogc ap dung triét dé hay timg phan hoic két hop, déu voi mot muc dich 13 dua lai
hiéu qué san xuét cao nhét.

Xét vi du xay dung m ngdi nha gidng nhau, c6 cac cach t6 chic nhu sau.

3.3.1 Phwong phap tuén tu.
Qua trinh thi cong dugc tién hanh 1an luot tir dbi tuong nay sang ddi twong khéc
theo mot trat ty di duoc quy dinh. T=mt,. D6 thi tién d6 nhiém vu (hay biéu db
chu trinh) nhu hinh vé 3-1.
e Uu diém: dé t6 chitc san xuit va quan 1y chét lugng, ché do su dung tai
nguyén thap va 6n dinh.
e Nhuoc diém: thoi gian thi cong kéo dai, tinh chuyén moén hoa thap, gia thanh
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cao. R4

. Pdoan Thoi gian
Hinh 3-1 Biéu do chu trinh m
phuwong phap thi cong tuan tu.

t1 t
Tn:m.t]

3.3.2 Phuong phap song song.
Nguyén tac to churc thi cong theo phuong phap nay 1a cac san pham xay dung duoc
bat dau thi cong cung mot thoi diém va két thiic sau mot khoang thoi gian nhur
nhau. Ty=t;<T,. D6 thi tién d6 nhiém vu (hay biéu d6 chu trinh) nhu hinh vé 3-2.
o Uu diém: rat ngén duoc thoi gian thi cong, giam & dong von san xuét.
e Nhuoc diém: doi hoi su tap trung san xuat cao, nhu cau tai nguyén 16n, dé gay
ra sai pham hang loat rat lang phi. R4

Pdoan Thoi gian
m

Hinh 3-2 Biéu do chu trinh
phwong phap thi cong song song.

—_—
>

Te=t t

3.3.3 Phwong phap day chuyén.
La su két hop mot cach logic phuong phap tudn ty va song song, khic phuc nhing
nhugc diém va phat huy vu diém, nguoi ta dua phuong phap xay dung day chuyén.
Pé thi cong theo phuong phap xay dung ddy chuyén, chia quéd trinh ky thuat thi
cong mot san pham xay dung thanh n qua trinh thanh phan va quy dinh thoi han
tién hanh cac qua trinh d6 cho mot san pham 13 nhu nhau, dong thoi phéi hop cac
qua trinh ndy mét cach nhip nhang vé thdi gian va khong gian theo nguyen tic:
e Thuc hién tuln tu cic qua trinh thanh phan cung loai tir san pham nay sang
san pham khac.
e Thyc hién song song cic qua trinh thanh phan khac loai trén cic san pham
khac nhau.
Péi twong ciia phuong phap day chuyen co thé 1a mot qua trinh _phtrc hop, mot
hang muc hay toan bd cong trinh. D6 thi tién do nhiém vu (hay biéu dd chu trinh)

nhu hinh vé 3-3; T <T4cn<T. RA
Pdoan Thoi gian
Hinh 3-3 Biéu do chu trinh m )
phwong phap thi cong day chuyén. m-1
e L
2 )
San xuat day chuyén néi chung la mot 1 L
phuong phap t6 chire tién tién nhat co K|k K
duoc do két qua cua sy phan cong lao nxk+t, (m—1)xk

dong hop ly, chuyén mon hda cac
thao tac va hop tac hoa trong san xuit. Dic trung ctia nd 13 sy chuyén mon héa cao
cac khu vuc va vi tri cong tac, han ché cac danh muc san phém can ché tao, su can
d6i ctia nang lyc san xuat va tinh nhip nhang song song lién tuc cta cac qua trinh.
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Két qua la cung mdt nang lyc san xuét nhu nhau, nguoi ta san xuét nhanh hon, san
pham nhiéu hon, chi phi lao dong va gia thanh thap hon, nhu cau vé nguyén vat
liu va lao dong diéu hoa lién tyc. San xuat ddy chuyén trong xdy dung co6 2 dic
diém co ban:

e Do san pham xdy dung gan lién v6i dat dai va c6 kich thude 16n nén dé thuc
hién céc cong viéc theo mot trinh ty cong nghé phai di chuyén cac t thg véi
cac trang thiét bi kém theo trong khong gian cong trinh tir bd phan nay sang
bd phan khéc, tir cong trinh nay sang cong trinh khac. Diéu nay khac véi day
chuyén cong nghiép: ngudi cong nhan va cong cu ding yén con san pham di
dong, do d6 to chirc déy chuyén trong xay dumg kho hon.

* Do tinh chat don chlec va da dang cua san pham xay dung nén cac day chuyén
san xuat hau hét ngin han, thoi gian 6n dinh it hodc khong on dinh, nghia 1a
sau mot khoang thoi gian khong dai 1am nguoi ta phai to chic lai dé xay dung
cong trinh khéc.

3.4 TO CHUC THI CONG THEO PHUONG PHAP DAY CHUYEN

3.4.1 Cac thong sb ciia ddy chuyén xay dung.
T chirc san xuat theo ddy chuyén 1a mo hinh c6 sy phdi hop chit ché gilta cong
nghg, thoi gian va khong gian. Ba yéu to d6 1a co s hinh thanh cac thong so, qua
d6 hinh thirc to chirc san xuat thé hién mot cach 16 rang va thuc té.

a.) Nhém thong s6 vé cong nghé.

 Sé lwong cdc ddy chuyén bé phin (ky hiéu n): co cdu cua diy chuyén xay
dung dugc xac dinh boi ) luong va tinh chét cua cac day chuyén bo phéan tao
thanh. S lugng day Chuyén bd phéan phu thudéc vao muc dd chi tiét cua su
phan chia qua trinh xay dung thanh phan. C6 2 mirc 46 phén chia.

-Phan nho hoan toan_day chuyén bd phan 1a qua trinh x4y dung don gian.
-Phan nho bo phan_day chuyén bo phan 1a qua trinh x4y dung phuc tap.

Mirc d6 phtic tap cta viéc phan chia cac ddy chuyén bo phan phai cin cir vao
c6ng nghé san xuat, khdi lugng cong viée va hao phi lao dong...

o Khoi lwgng cong viée (ky hiéu P): phu thudc vao dbi tugng xay lap cu thé Va
dugc dién ta bang don vi do ciia dang cong tac dugc thyc hién (m, rn2 m’,
tan..).

e Lugng lao dong (ky hiéu Q): 1a luong lao dong dugc str dung dé lam ra san
pham xay dung dat chét lugng tét, duoc xac dinh theo dinh muc thoi gian a
hay dinh mirc ning suét s.

0= P/s =Pxa (gi(‘y cong, ngay cong hoac gid may, ca may).
Vi dinh mirc ning suat khong phai c¢b dinh ma no thay d6i phu thudc vao mic
do phurc tap cua cong tac xay lap, diéu kién san xuat, mac d6 hoan thién cua
cac phuong phap t6 chirc san xuit nén ngudi ta phan biét khdi luvong lao dong
tinh theo dinh murc va theo lao dong sur dung.

Q,, =P/s=Pxa va Q,=0,/a

Trong d6 o« >1 12 hé s6 hoan thanh dinh muec, thuong a=1+1,15.

e Cuwong dé diy chuyén (ning lyc day chuyén, ky hiéu i): thé hién luong san
pham x4y dung san xuét ra bai day chuyén trong 1 don vi thoi gian. Trong thi
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cong day chuyén yéu cau tri s6 nay khong thay doi dé dam bao tinh chat day
chuyén ctia san xudt:  i= P/t = const .
b.) Théng s6 khong gian

o M{t bing céng tic: dé danh gia sy phat trién cua day chuyén xdy dyng nguoi
ta dua ra khai niém mit bang cong tac, xac dinh kha nang vé dat dai khong
gian ma trén (hay trong) d6 ngudi ta b tri t6 tho hay té may thuc hién cac qua
trinh xay dung. P9 16n ctia n6 dugc xac dinh béng kich thudc ctia b phéan ddi
tu’O’ng x@y dung va dugc biéu thi bang cac don vi khéi lugng cong viée (m,
m’,m’..) hay bang cac bo phin cua dbi twong xay dung (tang, doan, don
nguyén...). Dya trén khai niém vé mit bang cong tac, phan biét cac thong sb
khong gian sau.

® Phin dogn cong tdc: 1a cac bo phan cua cong trinh hay ngdi nha ma c6 mdt
mat bang cong tac & d6 bd tri mot hodc mot s6 to doi thuc hién qué trinh xay
lap (hay day chuyen bd phan). Mdi cong nhan hay may thi cong dugc nhan
mot phan nhat dinh trén phan doan 13 vi tri céng tdc.Co 2 phuong phap phan
chia phan doan.

—szdn doan ¢é dinh: ranh gi61 phan doan nhu nhau cho moi qua trinh thanh
phan.

-Phan doan linh hogt. ranh gidi phan doan cho cidc quat trinh khac nhau
khong trung nhau.

Thuong hay dung cach thi nhat, cach chia phan doan linh hoat chi dung han
hiru nhu khi t6 chirc cac qua trinh co gioi hoa chay dai do nang suat may
khong déu hay khi tién hanh cong tac bé tong cot thép tung dot trén mot cong
trinh. Khi phén chia phan doan can cha y cac dic diém sau:

-S6 phan doan m > n dé cho day chuyén san xut co thoi gian 6n dinh va huy
dong dugc tat ca nang luc cac t6 tho chuyén mon (cac day chuyén don).

-Khoi luong cong viée trén phan doan nén chia bang nhau hodc twrong dwong
nhau néu c6 thé dé cho phép t6 chirc duoc cac day chuyén déu  nhip.

-Ranh giéi phan doan phu hop véi dic diém kién trc, két ciu va cong nghé
thi cong.

e Pyt thi céng: 13 sy phan chia theo chiéu cao néu cong trinh khong thé thuc
hién mot lac theo chiéu cao. Trong truong hop nay, viéc chia dot 1a bét budc
phai thuc hién vi khi cong viéc phat trién theo chiéu cao, mit bang cong tac
chi dugc mo ra trong qua trinh thyc hién ching. Chi s6 cuia dot thi cong phy
thudc tinh chat cong nghé cta qua trinh va bién phap to chirc thi cong.

c.) Thong s6 thoi gian.

o Nhip ciia ddy chuyén k;: 1a khoang thoi gian hoat dong cua day chuyén i trén
phan doan cong tac j. Thong thuong chon nhip cua day chuyén 13 boi sé cia
don vi thoi gian (ca, ngay, tuan, thang...) dé khong 1am lang phi thoi gian vao
viéc di chuyén, giao ca...Xéc dinh:

i _Bxa,

ai ><‘]vi Xsi - ai ><]\[i

V6i N; 14 nhan lyc hay may thuc hién day chuyén i.

Moduyn chu ky k : 1a dai luong dac trung cho muc do lap lai cia qua trinh

san xuat va dung dé xac dinh thoi gian thuc hién cia toan bd qua trinh.

i
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Thudng nd 13 &, , néu k, thay ddi trén cac phan doan cong tac thi moduyn chu

i
ky 14 gia tri nho nhét trong cac gia tri d6, khi d6 k; =c,; xk (c;la hé sO nhip
boi).

e Buéc diy chuyén K, : biéu thi khoang cach thoi gian qua do cac to doi dugc
ghép vao (budc vao) diy chuyén. N6 1a khoang thoi gian ké tir bat dau vao
phan doan 1 cua hai diy chuyén bo phan ké lién nhau, thudng chon 1a sb
nguyén cta moduyn chu ky (céc to tho, to may bat dau cong viée vao dau ca,
ngay... lam viéc). Khi xac dinh k,, mot mat phy thudc k, mat khac phy thude
vao s luong t6 tho bé tri ddng thoi trén mot phan doan, xét 3 phuong an:

R3A k k R3A k R3A k k i
Pdoan| @\ @ Pdoan| @ i+ ) | Pdoan| @ @
L/ v
! > ! 4 > ! >
ko _159| k‘ t Ko !

-k, =k 1a truong hop binh thuong khi qua trinh trude két thiic gidi phong mat
bang thi bat diu qua trinh tiép theo (khong co gian doan td chirc).

-k, <k qua trinh truéc chua ra khoi phan doan thi qua trinh sau da bat dau,
nghia 13 cing mot thoi diém trén mot _phan doan co hai day chuyén dang hoat
dong. Trong truong hop nay dé gay rdi loan san xuét va mat an toan do khong
dam bao mit bang cong tac nén khong cho phép (hodc rat han ché).

-k, >k qua trinh trudc két thiic nguoi ta khong trién khai ngay qua trinh sau

do c6 gian doan to chirc hodc do su phat trién khong déu nhip cua cac day
chuyén canh nhau, thuong liy k, =cxk, ¢ nguyén >1 dé hinh thanh nhiing
phén doan du trir.

* Gidn dogn ky thudt: 1a khoang thoi gian trén phén doan ké tir luc két thic két
thiic qué trinh trudc cho dén luc bat ddu qué trinh sau, nhim dam bao chat
luong k¥ thuat ctia cong viée, duge quy dinh boi ban chéat cong nghé cua qua
trinh, vé gia tri né6 duoc xac dinh trong cac quy pham thi cong va khong do6i
trén moi phan doan. Vi du thoi gian chd cho bé tong dat cuong do dé co thé
thao do van khuon...

e Gidn dogn to chirc: 13 gian doan do t6 chtrc san xuat sinh ra, trén phan doan
qué trinh trudc két thac giai phong mat bang nhung qua trinh sau khong bét
dau ngay (vi dé dam bao tinh lién tuc ciia cac dy chuyén khong déu nhip).
Gian doan ky thuat thuong phai tuan thu vi day 1a quy trinh, quy pham; con
v0i gian doan ) chuc ta co the khic phuc dugc vi day 1a phia chii quan cua
ngudi to chic, yéu cau phai tdi thiéu.

3.4.2 Cac quy luét co ban caa day chuyen xay dung.

La mdi lién hé logic giita cac thong sd cua nd, quyét dinh su phat trién cua day
chuyén trong khong gian va theo thoi gian. Thuong biéu dién dudi dang quy luat
thoi gian, trong d6 thoi gian cua day chuyén: T = f(m,n,k...).

Véi day chuyén bo phén: T=mk hodc T-= Zm:k ;-
=



Véi day chuyén ky thuat: T=(m+n-1k+>t,.
Trong quy ludt co ban cia ddy chuyén xay dung , thong sé moduyn chu ky k c6
anh huong nhiéu nhat dén thoi han day chuyén, do d6 dé giam T can phai giam k.

e Gi6i han cta sy giam bot nay 13 gid tri ma Gmg v6i nd mit bang cong tac cho
phép bb tri thuan tién mot sb luong cong nhan toi da nhung van phu hop véi
diéu kién san xuat ki =1ca cong tac (binh thuong), k.,;,=0,5 ca cong tac (han
hitu), khong nén 1ay k<0,5 ca vi nhu vy s& lang phi thoi gian dé di chuyén tir
phan doan nay sang phan doan khac trong gio lam viéc.

e Cac bi¢én phép giam k.

-Tang n: phan chia mot cach chi tiét qué trinh san xuét thanh cac qua trinh don
gian it phtrc tap vé mit k¥ thuét va phu hop véi bién phap thi cong.

-Tang m: phan nhé mat bang cong tac.

-Tang R : nhung phai dam bao khong gian hoat dong va diéu kién an toan.

3.4.3 Phén loai diy chuyén xiy dung.
a.) Theo co cau (ddi tugng).

e Ddy chuyén bé phin (day chuyén don hay day chuyén thanh phan): dbi tuong
cta nd la cac qua trinh don gian.

e Diy chuyén chuyén mon héa (day chuyen ky thuat): d6i tuong la cac qua
trinh phuc tap bao gom 1 s6 day chuyén bd phén ma san pham cua ching la
cac bo phan két cau giéng nhau cta 1 hay nhiéu cong trinh nam trong 1 dang
cong tac chung

e Day chuyen cong trinh: gém nhimg nhom day chuyén chuyén mén hoéa va
mot sO day chuyén don ma san pham cta chung 13 1 céng trinh hoan chinh.

e Ddy chuyén lién hop: 13 su két hop cac diy chuyén cong trinh dé tao ra 1 lién
hop cong trinh.

b.) Theo tinh chat nhip nhang ctia dy chuyén.

e Diy chuyén nhip nhang (déu nhip): 1a day chuyén cé nhip cong tac khong

thay d6i trén tat ca cac phan doan cong tac: k; = const, Vij.

e Ddy chuyén nhip bién: 13 day chuyén c6 nhip cong tac thay doi trén cac phan
doan coOng tac k, # const, Vij ...

3.4.4 To chirc diy chuyén bd phén (diy chuyén don).
Noi dung co ban gom:
* Phén chia phan doan cong tac (m) va tinh khéi luong cong viée twong tng
trén tat ca cac phan doan (P)).
Viéc phan chia phan doan cong tac dwa vao viéc phan tich dac diém cua cong
trinh (kién tric, két cau, cong nghé thi cong..), vé k¥ thuat phai dam bao tinh
kha thi, vé to chtrc phai dam bao khéi luong dé viéc thuc hién thuan lgi va co
ning suat. C gang phan chia phan doan déu nhau dé dé té chue.
e Chon bién phap thi cdng qua trinh ma ni dung chu yéu 14 chon co ciu thanh
phan t6 tho, t6 may dé thyc hién qua trinh d6 (chon N, a hoic s).
Tinh nhip cong tic ciia qua trinh : k= fixa__ 5 .
axN axNxs
-Néu & ; =const , Vj thita co day chuyén don nhip héng.
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Néu k, # const, Vj thi ta c6 day chuyén don nhip bién doi.
-Qua trinh thuong phai thuc hién vong lip dé dat két qua tét. Néu da sir dung
hé s0 a ma k; van khong chan ca, ngay...thi phai thyc hién lai cac budce trén:
hodc thay doi lai co cau t6 thg, t6 may (thay doi N, a hodc s) hodc chia lai
phan doan cong tac.

e Tinh thoi gian cua day chuyén bo phén, phu thu¢c vao k;.

-V6i day chuyén bo phan c6 nhip hing: T =mxk.

-V6i day chuyén bd phan c¢6 nhip bién: 7= ik ;-
Jj=1

-Cuong d6 day chuyén trong ca hai truong hop: i = ; = Zik =axsxN =const.
J
e V& bicu do chu trinh, nhu hinh v& 3-4.
Ry
Pdoan Thoi gian
m 1
—T

5 7=

1 ol t
klk|...]k ki |ko Kun .

Hinh 3-4 Biéu dé chu trinh déy chuyén bo phdn.
e Day chuyen trong duong: la day chuyén déu nhip ¢ cung chi s6 T va i véi
day chuyén ban dau, c6 duoc 1a nho gia st khéi lugng duge phan bod déu trén
trén cac phan doan. Trén biéu db biéu thi bang nét dut.

3.4.5 T6 chirc diy chuyén chuyén mén héa (diy chuyén k¥ thuat).
3.4.5.1 Day chuyén chuyén mon héa cua cac qua trinh theo tuyén.
a.) Day chuyén nhip nhang.

e Dic trung cua day chuyén nhip nhang la nhip cong tic cua tat ca cac day
chuyén b phan khong doi va bang nhau &, = const, Vij. Thi€t ké day chuyén
bo phéan nhu ndi dung 3.4.4 voi luu ¥ ranh giéi phan doan c¢6 dinh cho moi
qua trinh thanh phan.

P.xa.
Ta co k= 24 Fixa, = const
© o, xN;, o, xN,xm

Pé nhip cong tac ctia day chuyén k; = const, Vij, trong d6 P; khac nhau véi

cac day chuyén bo phan nén budc phai thay doi cac thong sé (N,,a,,a,):

-Néu sy khac biét d6 dudi 20% ta cling co thé xem nhu bing nhau vi ta c6 thé
tang giém nang suit dé nhip khéng doi (st dung hé sb ).

-Thay d6i N; 1a thay d6i s6 cong nhan hodc may thi cong trong t6 doi, khi thay
d6i can chu y dam bao tinh kha thi vé k¥ thuat thyc hién qua trinh va mit bang
cong tac.

-Thay dbi a; (hodc s;) 1a thay d6i bac tho, loai may, diéu kién 1am viéc.., khi
thay doi can chu ¥ dam bao su phu hop gitta yéu cau k¥ thuat véi tay nghé
cong nhan va dic tinh k§ thuat may. Qua trinh c6 thé thyc hién theo vong lip
dé dat duoc két qua tot nhat.
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Sau d6 chon ko=k, nghia 1a céc t6 thg chuyén mén lan luot tham gia vao day
chuyén sau nhiing khoang thoi gian bang nhau va bang moduyn chu ky, va
nhip nhang dich chuyén tir phan doan nay sang phan doan khéc.

e Tinh thoi gian cua ddy chuyén.
Khi khong c6 gian doan cong nghé: T =(m+n—1)k.
Khi ¢6 gian doan cong nghé: T=(m+n-1k+>1,.
e V& biéu d6 chu trinh, hinh v& 3-5. -
eNéu 4n dinh truéc thdi han cua
day chuyén T thi ta co thé tinh
dugc sb lugng phan doan can thiét @ 1
tur hai cong thirc trén: —

%1 2 W

Pdoan| Thoi gian

d

Y

Hinh 3-5 Biéu do chu trinh k| k|...] k
ddy chuyén nhip nhang. nxk+3t, (m—1)xk

b.) Dy chuyén khac nhip.
Nhip cta cac day chuyén bo phan khong d6i, nhip ciia cac diy chuyén bd phan
khéac nhau thi khac nhau. Nguyén nhéan la do nguoi ta budc phai gitt nguyén mat
vai co cdu to tho, to may ndo d6 nén téc do cac day chuyén khong thé bang nhau.
Do d6 tinh nhip nhang cua san xuét khac di va xuét hién cac gian doan san xudt
(gian doan t6 chirc).
Viéc xac dinh thoi gian cta ddy chuyén chuyén mon hoa co thé 1a phuwong phdp do
hoa hodic phwong phdp gidi tich. Nguyén tic chung cta ca hai phuong phap nay
la xac dinh “vi tri ghép sar” gita tung cap day chuyén bo phén dé giam cac gian
doan t6 chtrc va lam cho day chuyen chuyén mon hoa ngan nhat. Vi tri ghép sat 1a
vi tri ma ¢ do qua trinh trude két thiic thi qua trinh sau bat dau ngay khong co gian
doan to chirc voi diéu kién ton trong tinh lién tuc cua timg day chuyén bo phan.
Vi day chuyen khac nhip theo phuong phap giai tich, xac dinh vi tri ghép sat bang
cach thiét 1ap méi lién hé dau cubi gitra cac diy chuyén bo phan.

ki | ki | kl , kl L tcm ! k —ki | ki | ki ki+
5 S — —— R | | i I :
Pdoan| Q Pdoan|
m _ ’, 7’ P m (‘:\y///
, ] - vee R’ -
2 P d \HD— 2 + [
~ A pad -
1 A t| 1 s s t
Ikozkll kit Ikm ! ! Kit i !’ | k; tth: kit I ki+1! | |ki+l !’

Hinh 3-6 Ddy chuyén khdc nhip.

e Mbi lién hé dau: Xac 1ap khi nhip cua day chuyén bd phan trudc nho hon
nhip cta day chuyén b phan sau &, <k, (hinh 3-6a). Trong truong hop nay
ta thdy qua trinh truéc k, ghép sat qua trinh sau &

i+l
., tai phan doan 1 (tuc

k, =k,), lic nay & cac phan doan sau, gian doan giira két thuc i va bat dau i+1
ngay cang tang dan: O =2 tie2 = Kit1-K;
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. 0jFm tem= (m-1)(ks-k))=max
e Moi lién hé cudi: Xac lap khi nhip ciia diy chuyén bo phan trudc 16n hon
nhip cta ddy chuyén bo phan sau k, >k, (hinh 3-6b). Trong truong hop nay
ta thiy qué trinh trudc & ghép sat qua trinh sau k,, tai phan doan cudi cing
m, lic ndy gian doan gitra két thiic i va bat dau i+1 c6 gia tri 16n nhat tai phan
doan 1: 0 j=1 tie1 = (m-1)(k;-ki: )=max
e Tinh thoi gian cua chu trinh:
-Khai niém budc day chuyén thuong dugc thay bang khai niém “gidn cdich”
vé thoi gian va duoc ky hiéu 1a O,_la khodng vugt trudc ciia diy chuyén i so
véi diy chuyén i+1 tai phan doan j. O phan doan 1 tacé 0, .

n—1

Thoi gian cua day chuyén: T=Y0,+t,.
1

al A o~ ) A A A s A s~ 7 - A
Trong do ZO. _tong cac gian cach trén phan doan dau tién gitra cac cap day

chuyén b phan tir diy chuyén bd phan dau tién dén day chuyén bd phan cudi
cung va t, la thoi gian thyc hién day Chuyen b phan cudi cung.
-Viét lai gidn cach 0, cho cac méi lién hé dau, cudi:

Méi lién hé dau &, <k, : 0, =k,

Méi lién hé cudi &, >k, : O, =k, +t, =k +(m-1)\k, —k,,)

Viét gop lai: 0, =k, +(m—1)k, —k,,)

Hay O, =k, +(m—1)k, —k,, )+t (1)

Trong d6 hiéu(k, —k,.,) chi lay khi n6 duong, te, 12‘1 gian doan cong nghé néu
co gilra day chuyén i va i+1.

-Khi d6 téng gidn cach trén phan doan dau tién c6 ké dén gian doan cong nghé
néu c6 giira cac cip diy chuyén bo phan :

S0, =k +(n )%k k) -k, + S, )
1
-Va thoi gian cua day chuyén:
Tzzki+(m_1)[2(ki_ki+1)+kn]+ztcn (3)
Trong céac cong thirc (1), (2) va (3) hiéu(k, —k,,,) chi lay khi né duong.
Vi du: Tinh day chuyén co cac thong s6 nhu sau: m=6 ; n=3 ; k=1, k=3 , k=2
va tcn2/3:1 . . ,
Tur 0 liéu co dugc, xac dinh day 1a day chuyén chuyén mon hoa khac nhip. Co thé
xac dinh bang phuong phap d6 hoa hay giai tich. Theo phuong phap giai tich, xac
dinh vi1 tri day chuyén b phéan trén phan doan 1 0, theo cong thtrc (1).

0, =1+(6-1)1-3)+0=1 RO 2 ®
0, =3+(6-1)3-2)+1=9 6
Biéu d0 chu trinh nhu hinh v& Va thoi | S >
gian ctia day chuyén chuyén theo (3). 4 — e
3 _
T=0+3+2)+(6-1)]1-3)+(3-2)+2]+1=22[ 3 P
1
e Trong cong thuc (3) thi dai luong < Tou | >
= Z ki + (Wl - l)z 1+1 Ztcn TSXI !
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g0i 12 chu ky sdn xudt & phan doan 1, 1a khoang thoi gian cho ra sén pham
dau tién & phan doan 1. Va dai lugng T, = >k, —k, +(m—1)3 (k, — k., )+ D 1,
goi la chu ky cong nghg, 1a khoang thoi gian ma tat ca cac day chuyén bo
phén tham gia vao day chuyén san xuit ¢ phan doan 1.
¢.) Day chuyén nhip bdi.
Nhip cta cac day chuyén bo phan khong ddi, nhip cta cac day chuyén bd phéan
khac nhau thi khac nhau, nhung sy khac nhau d6 tuan theo quy luat boi s6 (chi xét
boi 2 hodc 3). Khi d6 dé dam bao tinh nhip nhang ctia san xuat, ngudi ta st dung
bién phép can bang nhip. C6 hai phuong phap cin bang.
e Cin bing nhanh: dua tat ca cac diy chuyén bo phén vé nhip d6 chung nhanh
bang cach trén day chuyén bo phan c6 nhip boi s ngudi ta to chtrc thém mot
s to thi cong song song trén cac phan doan cach quang. S6 lugng t6 tho bd tri
liy bang hé so boi tuong ng.
Vidu: Cho day chuyen cmh c6 3 day chuyén bd phan k;=k, k,=2k, ks=k.
Ta thiy day chuyén thir 2 c6 nhip 14 bdi 2 so véi ddy chuyén 1 va 3. Pé can
bang nhanh, ¢ day chuyén bo phan thir 2, thay cho mét day chuyén c6 nhip
2k, ta to chic 2 day chuyen bd phén song song ciing c6 nhip 2k nhung moi
day chuyén chi bao gdbm mot nita sb phan doan. Mot day chuyén tién hanh
trén cac phan doan 1,3,5 ; day chuyen thir 2 trén cac phan doan 2,4,6.

? Q Q@ 0 Qg
6 -1 ° .’;_/ -
5 a /
Cdn bang 4 S alltd
day chuyén bg phdn 3 = LA /|
theo nhip do nhanh 2 L1
1 - t

e

Thoi han cta ddy chuyén tinh truc tiép trén biéu dd hodc c6 thé tinh theo cong
thire: T=(m+n—1+ZCi —no]mez =[6+3-1+(2)-1]xk+0=9%.

Vi C;_hé s6 boi cua day chuyén bo phan thir 1, no_ s6 day chuyén c6 nhip boi.
Nhuoc diém cua phuong phap nay la yéu cau luong tai nguyén cao hon so vdi
ban dau sau khi can bang nhung thdi han hoan thanh dugc rat ngan hon.

e Cin bang chdm: khi s6 luong tai nguyén bi han ché va khong yéu cau rat
ngan veé thoi gian thi ngudi ta dua tat ca cac day chuyén bo phan vé nhip diéu
chung bang nhip ciia day chuyén bo phan cham. Liic nay cic diy chuyén bo
phan nhanh budc phai thuc hién vdi cac gian doan (gdtc).

Vi du: ly lai vi du trén, gitr nguyén nhip do cham cua day chuyén bd phan

thir 2, dwa cac day chuyén A @ @ @ @
bd phan nhanh 1 va 3 vé | ¢ i B
nhip diéu chung cham thi 5 e | P
4 ’ ] ‘
Cdn bang 3 ot ] .’
day chuyén b phdn 2 27 i
theo nhip do chamh 1 / ‘ ot
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day chuyén bo phan nhanh s€ thuc hién c6 gian doan thé hién béng cac duong
nét dat trén hinh ve.

Nhuoc diém cua phuong phap nay la vi pham nguyén tac lién tuc ciia san
xudt, tuy nhién co6 thé khic phuc dugc khi t6 chirc cac day chuyen theo ca
(day chuyén bd phén chdm s& dugc t6 chirc 2 hodc 3 ca theo hé s6 boi 1a 2 hay
3, luc do day chuyen bo phan nhanh s& thuc hién ché do lca/ngay) hoic t6
chuc nhitng day chuyen chuyén moén hoa song song (thyc hién khi khéi lugng
cong viéc dang ké va thoi han hoan thanh ngan)

Thoi han cta dy chuyén tinh truc tiép trén biéu d6 hodc c6 thé tinh theo cong

thuc: 7= [(m l)xClmaerZC}kath [(6-1)x2+(1+2+1)]xk+0=14k.

Vi Cimax 12 hé s6 boi ciia day chuyen bod phan cham nhat.
d.) Day chuyén nhip bién.
Khi xay dung cong trinh ¢6 hinh dang mat bang phtic tap, nhidu cao trinh khac
nhau, st dung nhiéu dang két cdu khac nhau...din dén viéc phan b6 khdi luong
cong viée thuong khong déu trén cic phin doan va vi vy ma phai to chuc day
chuyén khong nhip nhang.
Dic trung cua diy chuyén nhip bién 13 nhip cong tac ctia cic diy chuyén bo phan
trén cac phan doan thay ddi khong theo quy luat nao ca. Dé to chire loai day
chuyen nay khong thé chi ph01 hop cac day chuyén bo phan bang mdi lién hé dau
cubi ma n6 can phai dugc thiét 1ap trén moi phan doan.
Pé giam thoi gian cta day chuyén can phai ghép sat cac day chuyén bd phan tdi
da, bang cach xac dinh vi tri toi han hay khoang ghép sat t&i han gitta chung.
Khoang ghép sat toi han giita 2 day chuyén bo phan sé& ¢ tai phan doan j nao d6 ma
tai d6 qua trinh trude két thuc giai phong mat bang thi qua trinh sau bt dau ngay
khong c6 gian doan to chiic voi diéu kién qua trinh thuc hién 2 day chuyén bo phan
d6 phai dién ra binh thuong trén cac phan doan con lai.
C6 nhiéu phuong phap tinh ddy chuyén nay nhu phuong phap d6 hoa, phuong
phap giai tich...d day xét phuong phap bang ma tran Galkin.
e Lap mot bang tinh véi cac cot twong (mg véi cac qua trinh thanh phan, ky hiéu

i=1+n; cac hang tuong ung véi cac doan cong tac, ky hiéu j=1+m. Trong

mdi 6 ctia bang ghi cac thong sb sau: & giira ghi k; la thoi gian thuc hién qua

trinh trén doan cong tac dang xét, goc trén bén trai ghi thoi diém bat dau 17,

goc dudi bén phai ghi thoi diém két thic =t +k;, & gilta cot dimg bén

i
bd ¢ kt .

phai ghi gian doan t6 chirc néu c6 /10 = ¢ ¢k

gdtc
i i+l
bd bd
tii i+l,j
i ii+l _ ,bd ke
J li » tgdtc - t[+l,j _tij

i

bd
j+1 (L jn

e Qua trinh tinh toan dua trén 2 nguyén tic phdi hop:
-Céc qua trinh thanh phan phai dién ra lién tuc tir luc bat dau day chuyén dén
lac ra khdi day chuyén, thé hién : ¢, =¢/

VA B/
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-Céc quad trinh thanh phan khong chong chéo, can trg nhau ), >+ hay:

Li+l(j) _ sbd Lkt
tgdtc _ti+l,.i ti/' 20

e Thiét lap cach tinh toan: xét biéu d6 chu trinh tong quat nhu hinh vé& 3-7.

—1

.

Dk,
ij O
3A 1 Y (s
R ki ki kij ! zlc:Hl(] )
Pdoan
i L~ L]
J-1 ) i
: G -~
2 // (it
=
ki+1,1 ki+1,2 J-l t’
ki+ j
Oj Z b

Hinh 3-7 Déy chuyén nhip bién.
Tu bi€u d6 chu trinh, thiét 13p phuong trinh can bang :
j-1 j-1
O+ ki, =2 k;+0, ma O, =k, +1,
1 1
j-l

J
Nén Op+ D ki, =D ky+1,,
1

1

J j-l
0;‘1 = |:Zkij - Zki+1,j:| + ttcj
1 1

Gia sir rang day chuyén bo phan i va i+1 s& ghép sat véi nhau tai phan doan j,
lac d6 theo nguyén tac ghép sat 7,, =0 va twong tmg voino thi 0, - O™
Pé cac day chuyén bo phan thuc hién lién tuc khong chd doi nhau thi:

J J-l
min __
O =max| Y k; =D ki,
1 1

Néu giira hai day chuyén c6 gian doan cong nghé thi:

s

J j-1

min __

O™ = max Zk,.j - ij +t,,.
1 1 |

N n—l1
Va thoi han cua day chuyén sé la: T=Y0,+t,.
1

Vi du: tinh toan day chuyén chuyén mon hoa véi céac s6 li€u sau, cho t.,3.4=1

DChuyén |1 2|3 |4

- 1 21422

g 2 3121411

e 3 1121312
=™

4 1114

Giai:
e Day 1a day chuyén chuyén mon hoa nhip bién theo tuyén.
e Pé tinh O;;, cong don thoi gian thue hién mdi qué trinh thanh phan tir luc bat
dau vao day chuyén cho dén lic két thuc (bang 1), xét ting cip diy chuyén bd
phan canh nhau trén timg phan doan cong tac dé tinh O;; (bang 2).
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J
Bang 1 (D k;) Bang 2 (O;;)
1
1 2 3 4 1-2 2-3 3-4
1 2 4 2 2 1 2 4 2
2 5 6 6 3 2 1 4 4
3 6 8 9 5 3 0 2 6
4 7 9 10| 9 4| -1 0 5
T; 7 9 |10 ]| 9 max 2 4 6
tn| O 0 1
Oi 2 4 7

45/101

e Lap bang ma tran Galkin, day chuyen dau tién cho bat dau & thoi diém 0, thoi
diém bt dau cac day chuyén tiép theo xac dinh theo gia trj O vira tinh dugc.
Luu v gitta ddy chuyén 3 va 4 ¢0 tes4=1.

1 2 3 4
0 2 6 13
1 2 4 2 5 2
2 6 8115
2 8 15
2 3 1 2 4 3 1
5 8 12 16
5 8 12 16
3 1 2 2 2 3 1 2
6 10 15 18
6 10 15 18
4 1 3 1 4 1 2 4
7 11 16 22
T; 7 9 10 9

n—1

e V& bicu d0 chu trinh va tinh thoi gian:  7=) 0, +1,=(2+4+7)+9=22
1

i 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 22
4 T
3 L
2 ] ]
1 ]
® @ ® @

3.4.5.2 Day chuyén chuyén mén héa ciia cic qua trinh theo dot.

Déi v6i cac cong trinh thi cong theo dot, khi diy chuyén chuyén mon hoéa chuyén
tor dot nay sang dot kia s€ c6 mot khoang gidn doan nao d6. Gidn doan nay cé
nguyén nhan tir 2 diéu kién sau:

e Phai dam bao yéu cau vé trinh ty céng nghé, nghia 13 thoi diém bat dau mot
chu ky san xuit & phan doan bat ky ¢ dot trén khong duoc sém hon thoi diém
két thuc ¢ phan doan dudi twong tng.

e Yéu cau vé st dung céc t6 tho chuyén mén: giit vilg thanh phan va co ciu to
tho chuyén mon dé thi cong trén tat ca cac dot ctia cong trinh d6, nghia 1a doi
v6i mot qua trinh thanh phan, thoi diém bét dau cua nd & dot trén khong duoc
sém hon thoi diém két thic ctia né & dot dudi.
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Su ton tai cac gian doan khi chuyén dot trong céc qua trinh thanh phan la dic trung
ctia to chirc day chuyén cac qua trinh theo dot.
a.) Day chuyén khac nhip.

Tinh cho hai dot bat ky lién tiép nhau a, at+1, do su phdi hop chit ché cua cac day
chuyén trong tung dot nén ta chi can xac dmh gian doan khi chuyen dot cua cac
day chuyén bo phan & bién. Xét trudng hop don gian khi cac dot déu giéng nhau.

RA | T, T
Dot | Pdoan | | |
m ' W A
arl | )

1 =
V
m / ,/
a /
7 7
1 [— /JJ
[ti=mk; i On | Tem t
Tsxi (m-Dk,

Hinh 3-8 Ddy chuyén khéc nhip theo dot.
e Tim T,: Tur biéu do chu trinh nhu hinh vé 3-8, ta co:
t+1, =T ,+0,

sx1

Hay I,=T,+0,

sx1
=k, +(m=1)>(k, k) Zt (phan 3.4.5.1,muc b: dc khac nhip)
t, =mxk, : thoi gian ctia dy chuyén thr 1 trén dot 1.
0, =(m—-1)k, -k )+t,_,: gidn doan t6 chic khi ghép sat day chuyén n
dot dudi va day chuyén 1 dot trén, xéac dinh nhu ghep sat day chuyén
khac nhip. Va r,_1a gian doan cong nghé néu cé gilta day chuyén 1 dot

trén véi bat ky day chuyén nao & dot dudi.
Suy ra Tl = Zkz —mx kl + (m o 1)[Z(k kl+1) (kn o kl )]+ Ztcn + tcnfnl
e Tim T,: Cing tu biéu dd chu trinh, ta co:
(m—1)xk, +T, =0, +Tm,

Véi Ty =3k =k, +(m=1)3(k, —k,,)+ >4,  (phan3.4.5.1,muc b)

Suy ra Tn = Zkl _mxkn + (m _1)[Z(k kz+1) kn _kl )]+ Ztcn +tcnfn1
Cha y: khi tinh Ty, T, chi ldy (k, —4,,)>0 va (k, -k )>0.

e Sau khi tinh gia tri gidn doan bién, ta cling tinh duoc gian doan khi chuyén dot
cua day chuyén bd phan bat ky.

T - T + (m 1)(k kl+1) (’n 1,i+1

¢ Gian doan khi‘chuyén dot Ty, T;, T, c6 thé >0, =0 hay <0. Khi tri $6 nay <0
nghia la mat bang cong tac ¢ dot trén dd c6 nhung lyc luong ¢ dot dudi chua
chuyen Ién. Vi thuong dung 1 t6 tho dé thuc hién mot day chuyén bo phan
trén tat ca cac dot nén yéu cau tri sO nay >=0. i
Xac dinh gian doan khi chuyén dot theo ké hoach khi dung 1 t6 tho thi cong
qua trinh thanh phan trén tat ca cac dot 7,7, T” (cac gia tri trong dau tuyét doi
chi c6 khi n6 am): T =T, +|T|+|T,| va T} =T, +|T|+|T,|

n

cn—nl *

cn—nl

i+l
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Véi day chuyén nhip nhang (k, =const, ¥ij).: T =T, =T,
T=>k + > t, —mxk +t, , =nk—mk+Y1, +t
Chon s6 phan doan trong timg dot m sao cho cac day chuyén b phan 1a lién
tuc (khong c6 giadn doan khi chuyén dot), T;=0. Suy ra:
m=n+ (Ztm +1t, . )/k
e V& biéu db chu trinh va tinh thoi han cta diy chuyén chuyén mon hoa qua
trinh theo dot (co6 M dot giong nhau).

cn—nl

n-l1

T=(M-1)t, +77)+ 3.0, +1, =(M =1)t, + T )+ T,
1

u /1
y /
1 ALY /

—_-

-
-

3
~ L
™~

- /

Bt P.doan

(M-1)1+T?) | Th=Tonen |
1 1 i 1

Vi du: Tinh day chuyén chuyén mon hoa theo dot véi cac so liéu sau:
M:2, m=4, n=3, klzl, k2:3, k3:2, tcn3/2:2

Giai:
e Day la day chuyér} chuyén moén hoa khac nhip theo dot, véi cac dot Qéu gidng
nhau. Do d6 chi can tinh cho mét dot, sau do tinh gidn doan khi chuyén dot.
e Tinh toan cho ting dot: 0, =k, +(m—-1)\k, — k., )+t,
0, =1+(4-1)1-3)+0=1
0, =3+(4-1Y3-2)+2=8 suyra T,)=(1+8)+4x2=17

Dot P.doan @ @ @
4 LT
| o3 —
2 t 1
1 L1
4 —1
3 @ @ | 4+ ® t
2 L1
1 —

| Oy o |
e Tinh céac gidn doan khi chuyén dot Ty, T,.
Ti = Zkl —mX kl + (m - 1)[Z(kl - ki+l)+ (kn - kl )]+ Ztcn + tcn—nl

=(1+3+2)-4x1+(@4-1)]1-3)+(3-2)+(2-1)]+2+0=10>0.
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T, = Zki —mxk, +(m_1)[2(ki _ki+l)+(kn —k )]+ztcn +m
=(1+3+2)-4x2+(4-1)1-3)+(3-2)+(2-1)]+2+0=6>0
Suyra 77=10, Ty =6
e V& biéu d6 chu trinh va tinh thoi han ddy chuyén:
T = (M -1)z, +T1P)+”io,., +1 =(2-1(4x1+10)+(1+8)+4x2 =31.
b.) Diy chuyén nhip bién. |

Tuong ty day chuyén khac nhip khi chuyén dot, ta cling di xac dinh gidn doan khi
chuyén dot cua cac day chuyén bo phan. O day ta chi can xac dinh 7', 7.

R3A T1a+l | T, atl
bot | Pdoan |
m ! HOYWA /
at+l1 1 i i . ! /@_
N I
' L
1 . ! L X
1| te | "t
>0 oy Sor |

Hinh 3-9 Déy chuyén nhip bién theo dot.
e Tinh 7' Tir biéu do chu trinh
n-1

a a+l __ a a,a+l
Z‘1 + Tl - z Oil + Onl
1

Vé&i 0% 1a gidn cach lic vao phan doan 1 giita day chuyén 1 dot trén va day
chuyén n dot dudi, xac dinh nhu khi ghép sat day chuyén nhip bién.

J J-1
O:l’uﬂ = maX|:Z k:/ - Z kl‘_l/'+1 :| + tcn—nl
1 1
n-1
Suy ra T =) 05+ 05" —tf
1
e Tinh 7"': Tur bi€u do chu trinh:

n-l1
a a+l __ a,a+l a+l
tn +Tn _Onl +ZOi1
1

n-1

Suy ra T =3 05" +ou -1
1
Giédn doan khi chuyén dot theo ké hoach (cac gia tri trong dau tuyét doi chi cé
khi n6 am).
Tvlp,aH — Tvla+l + TvlaJrl + Tna+1
Vé Tﬂp,a+l — Tﬂa+l + 7-v1a+1 + Tna+1

e V& biéu dd chu trinh va tinh thdi han cta dy chuyén, xét véi M dot.

M-l n-1 M-1
T = Z(lla +T117=a+1)+(20i1 +ln] = Z(tla +]*]p,a+1)+T[1)\/1
1 M

a=l1 a=l1
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m / /

m
..... I _,,,!!!/
1 Lt1 Lr"L/
] 1y
" / /
Ay

VAN,
/

Dot P.doan M part M-1
\' ;(tf'Tf ) L To=3 Onttn L

1 1 Al 1

Vi du: Tinh day chuyén nhip bién theo dot theo cac s6 liéu:
M=2, m=4, n=3, tcn2/3:2-

DChuyén | 1 | 2 | 3 1 |23

: 1 2 112 1 1| 2] 2

I g 2 1213 11 2 3131
= 3 2 111 3 2 [ 1]3

A 4 3132 4 1 [ 211

Giai:
* bay la day chuyén chuyén mon hoa nhip bién theo dot, voi cac dot khac nhau.
Do d6 can tinh cho ca hai dot, sau d6 tinh gian doan khi chuyén dot.
e Tinh toan cho tung dot: O™ = max[z k, - Zkiﬂ,j} +1
1 1

PotI(hinh 10): 0. =4; 0, =3
PotIl (hinh 11): 0"=2; O0!=5
e Tinh cic gian doan khi chuyén dot Ty, T,,.
Trude hét tinh 0%*" (xem hinh 10 cot 3-1"): 0% =4.

20“ +O% 1 =(4+3)+4-8=3>0

nl
=Zo;“ +0% 1 =(2+5)+4-8=3>0
1

Suyra 77"=3, 1/"=3
e V& biéu d6 chu trinh va tinh thoi han ctia day chuyén.

T:A:Z_:(t;’wlw“) (ZOHHJ (8+3)+[(2+5)+7]=25.
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J
Bang 1 (D k;) Bang 2 (O;;)
1
1|23 [1" 1-2 | 2-3 | 31"
1 2 1 2 1 1 2 1 2
2 3 3 5 4 2 2 1 4
3 5 4 6 6 3 2 -1 2
4 8 7 8 7 4 4 1 2
T; 8 7 8 7 max 4 1 4
ten 0 2 0
Ou| 4 | 3 4
1 2 3
0 4 7
1 2 2 1 2 2
2 5 9
2 5 9
2 1 2 2 2 3
3 7 12
3 7 12
3 2 2 1 4 1
5 8 13
5 8 13
4 3 3 2 2
8 11 15
T; 8 7 8
Hinh 3-10 Phéi hop trong dot 1.
1 2 3 1-2 2-3
1 1 2 2 1 1 2
2 4 5 3 2 2 3
3 6 6 6 3 1 3
4 7 8 7 4 1 2
T; 7 8 7 max 2 3
ten 0 2
Ou| 2 5
1 2 3
11 13 18
1 1 1 2 2
12 15 20
12 15 20
2 3 3 2 1
15 18 21
15 18 21
3 2 1 1 2 3
17 19 24
17 19 24
4 1 1 2 3 1
18 21 25
T; 7 8 7

Hinh 3-11 Phoi hop trong dot II.
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b

P.d

®

T

10

12

20

22

24 25
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CHUONG IV

LAP KE HOACH TIEN PQ VA TO CHUC THI CONG
CONG TRINH DON VI

4.1 KHAI NIEM CHUNG

4.1.1 Khdi ni¢m.

Cong trinh don vi la mot dbi tuong xay dung riéng biét twong dbi doc 1ap vé khong
gian co day du vé cac diéu kién vé giao nhan thau va hach toan gia thanh.

C6 nhiéu cach thi cong cong trinh don vi, mdi phuong 4n t6 chic khac nhau vé
giai phap thi cong duoc lya chon, trinh ty cong ngh¢ thyc hién ching va c6 nhiing
chi tiéu kinh te ky thuat (chét luong, gia thanh...) khac nhau. Dé chon mot phuong
an thi cong tot nhat phai mo hinh hoa cong tac xay dung dudi dang ke hoach tién
d6 trong d6 thé hién: cac bién phap thi cong, cach thuc phéi hop vé khong gian,
thot gian cua cac bién phap xay lap, thoi han xay dung cong trinh, nhu cau lao
dong, vat tu, von. ,,quy mo cong truong, b6 may quan ly va diéu hanh thi cong, to
chtic co s vat chat k¥ thuat cong trudong... KHTD 1a cong cu dé chi dao thi cong
va 1a phuong tién dé kiém tra viéc thyc hién.

4.1.2 Cdc nguyén tic lgp ké hoach tién do.

e Thoi gian clia phuong an t6 chiic va KHTD thi cong phai dam bao hoan thanh
cac phﬁn viée, tung bd phdn va toan by cong trinh dung theo thoi han quy
dinh.

e Thuc hién chdc ché€ va lién tuc viéc ph01 hop vé thoi gian va khong gian cua
cac qua trinh xay ldp dam bao tinh 6n ding cua san xuét, tun thu cac dleu
kién ky thuat, ddm bdo an toan cho nguodi va thiét bi, st dung diéu hoa va tiét
kiém céac ngudn tai nguyén.

e Tang ning suit lao dong bang cach 4p dung cac bién phap thi cong tién tién.

e Ap dung phuong phap thi cong day chuyén 13 nguyén tic co ban trong viéc to
chuc va lap KHTD thi cong cong trinh don vi.

4.1.3 Cdc tai liéu siv dung dé lip ké hoach tién dp.
e Cin cir vao ban vé& thiét ké thi cong va cac phiéu cong nghé xay lap.
e Cin cir vao thoi diém khai cong va thoi han xdy dung cong trinh.
¢ Dya vao chung loai, quy cach vat li¢u, thiét bi, phuong tién van tai.
e Dua vao céc sd liéu diéu tra khao sat xay dung.
e Dya vao nang luc cta don vi thi cong va kha nang cia chu dau tu.

4.2 NOI DUNG VA TRINH TU LAP KE HOACH TIEN PQ

4.2.1 Phén tich két ciu céng trinh.

Nham muc dich xac dinh su phu hop cua két cau cong trinh v6i diéu kién ky thuét
thi cong, kha ning cho phép ap dung céc bién phap thi cong tién tién nhat. Khi da
xac dinh dugc bién phap thi cong, cho phep ta chon dugc quy trinh cong nghé thi
cong hop ly nhat. Quy trinh cong nghé gém: trinh tu thuc hién céc thao tac, tiéu
chuan k¥ thuat cho céc thao tac. Xem xét va cho phép dua cac qua trinh chuén bj ra
khoi pham vi xay dyung cong trinh nham giam tbi da dién tich cong truong.

Cho phép xéac dinh céc thong sé khong gian cta cong trinh dé t6 churc thi cong day
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chuyén, tirc chia cong trinh thanh cac khu vuc, dot, phan doan..trong d6 chu y tach
khu vyc co giai phap két cau riéng biét ra cac dot xay dung riéng dé viéc t6 chirc
day chuyen dugc déu nhip. Vi du: tich phan khung chiu lyc cua nha béténg toan
khéi to chirc riéng. ..

Tom lai noi dung phén tich két cau cong trinh 14 noi dung dau tién rit quan trong
gitip ta Iya chon giai phap thi cong va cach to chirc thi cong hop 1y dam bao ning
cao céc chi tiéu kinh té k¥ thuat ctia day chuyén thi cong dugc chon.

4.2.2Ldp bang danh muc cong viéc va tinh khéi lwong cong tdc.
Cin cr vao két qua phan tich két cau thi cong lap bang danh muc cong viéc va tinh
khéi lugng cong tac xay lap.
a.) Lap bang danh muc cong viéc.

Bang danh muc cong viéc 1a tp hop cac nhiém vu can thyc hién trong qua trinh thi

cong. Danh muc cong viéc phai 1ap cho ting cong viée, ting bo phén, hang muyc va
cho toan bo cong trinh, thuong nén lap theo co cau hinh cay véi goc la cong trinh,
nhanh 14 céc giai doan thi cong két cau khac nhau. ..
Danh muc cong viéc phai 1ap theo cac giai doan thi cong dé theo di tién do tai cac
thoi diém trung gian trong toan bo thoi han thi céng cong trinh.

e Giai doan thi cong 1a mot to hop cac cong tac xay lap twong ddi hoan chinh vé
mat cong nghé. Viéc phan giai doan thi cong phai dam bao hoan thanh dut
dlem timng dau moi cong viéc va tao mat bang cong tac thyc hién cong viéc
tiép theo. S6 luong giai doan thi cong phu thudc véo loai cong trinh va chirc
nang cuy thé cta né.

e V6inha dan dung chia thanh 2 hay 3 giai doan thi cong: chia lam 2 giai doan
co phan thd_phan hoan thién, chia lam 3 giai doan co phan ngdm_phan than
mai_phan hoan thién. Vi nha cong nghiép, s6 luong giai doan ting thém gdm
giai doan lip dit thiét bi, giai doan cho cong tac ki thuat dic biét (thong gid,
cach nhiét, cach am..), giai doan cho céc cong tac cung cip nhién lidu...

Danh muc cong viéc duoc 1ap chi tiét theo cong nghé thi cong trong phiéu cong
nghé hodc phu hop véi co cdu cong viée trong dinh mirc XDCB d3 ban hanh.

b.) Tinh toan khéi lwong cong tac.
Duya vao bang danh muc cong viéc da 1ap va ban v€ k¥ thuat thi cong, ta tinh toan
khdi lugng cho tat ca cac cong vi¢c phai thuc hién. Sau do khoi lugng cong viéc
dugc tong hop trong mot bang chung trong d6 phan theo timg dic tinh cong viée
dé viéc tinh toan cac hao phi lao dong, vat tu, ca may...duoc thuan loi.

4.2.3 Chon bién phap thi cong va tinh hao phi lao dong, ca mady.

a.) Chon bién phap thi cong.
Viéc chon bién phap thi céng ma ndi dung chii yéu 13 chon t6 hop mdy thi cong
bao gom cac loai mdy chinh, méy phu duoc thuc hién qua hai budc.

e Chon 50 bo: can ctr diac diém kién trac, két cau cong trinh, cong ngh¢ thi cong
dugc ap dung, khdi lugng cong viée, yéu cau vé chit luong cong viée, dicu
kién thi cong, thoi gian hoan thanh timg cong viéc va toan bg cong trinh...tinh
toan cac to hop may va diéu kién bd tri chung trén mat bang

e Chon chinh thurc: tit ca cac t6 hop may thoa min yéu ciu trén dugc chon
chinh thirc bang cach so sanh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat ma quan trong nhét
la gia thanh thyc hién cong viéc. Ngoai ra con tinh cac chi ti€u khac nhu chi
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phi mot 1an dé mua sim, thoi gian thuc hién cong viéc, hiéu qua kinh té téng
hop...Song song véi viéc chon to hop may chinh con phai chon céc thiét bi
phu trg, cac loai cong cu thuc hién céc thao tac thu cong.
Can luu y khi chon phuong an thi cong, trudc hét phai dam bao tinh kha thi cia
phuong an, sau d6 mdi xét dén céc chi tiéu khac: an toan lao dong, chat luong
cong viéc, gia thanh...
b.) Tinh hao phi lao dong va ca may.

e Dbi v6i cac cong viée trong bang danh muc, cin cit vao dinh mirc lao dong
ma tinh hao phi lao dong (gio, ngay cong) hay dinh mitc may ma tinh hao phi
ca may (gio, ca may).

e Bdi véi cong viéc chua co trong dinh mirc, dua vao cic cong viéc tuong tu dé
xay dung dinh muc cho no, viéc nay doi héi kha nang truc gidc nhay bén va
kinh nghiém cua nguoi thuce hién.

Ngoai cac cong viée trong bang danh muc, trong thi cong con c6 mot sb cong viée
khac c¢6 khdi lugng nho, chi xuat hién trong qua trinh thi céng, it anh hudong dén
thoi gian x4y dung cong trinh ma ta khong thé xac dinh hét duoc. Dé dy tru hao
phi lao dong thuc hién cong viée ndy cé thé lay tir (3-5)% tong hao phi lao dong
cua cac cong viéc trong bang danh muc.

4.2.4 Xdc dinh so do to chirc cong nghé..
So dd t6 chiic cong nghé 1a sy di chuyén t6 tho, may moc thiét bi trong khong gian
cong trinh dé thuc hién dé thuc hién cac qua trinh xay lap. N6 phu thudc cach phan
chia vé khong gian va dic tinh cong nghé clia cic qua trinh xy lap. Hinh 4-1.

a) b)

?

-

d
d

4
]
I
Ty K| - {m

Hinh 4-1. S0 do 16 chirc cong nghé (hudng phdt trién ciia ddy chuyén).

e So d6 ngang: cac cong viée dugce thyc hién trén tAt ca cac phén doan cong tac
trong pham vi mot tang nha hodc mot dot cong tac. So dd nay thich hop voi
cac cong tac phan ngam, céng tac mai, 1ap cac két cdu chiu luc, bao che. ..

e So d0 thang dimg: cong viée duoc thuc hién trong pham vi mot doan hay
phan doan cong tac trén suét chiéu cao cua nd. Co hai loai thang dimg tir dudi
di 1én hodc tir trén di xuéng. So dd nay thich hop cho cong tac mang k¥ thudt,
cong tac hoan thién nha cao tang (c6 thé 1a thang dung di xudng dudi sy che
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chén ctia mai hodc théng dimg tur dudi 1€n dudi sy bao vé ciia mot s6 san tﬁng
da thi cong xong-hinh 4-2), nha cao tang lip ghép két hop sir dung can truc
thap...

e So d6 két hop: két hop ca ngang va ding khi mit bang cong tac khong du
theo mdt phuong.

;'Et 4
3
vé z Vv &
1
4
HE
~E 3
1
g 4
= 3
] 2
1
Hlnld
-] 3
e ¥
e 4
g 3
tat I3
1
.14
.E: 3
i B
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E 4
23 (1)
& {2 i il
£ [! ;
(al-1x1 + 21 ] loznkze2 | (m20=Mom2}K | (3-Di3+23 M.mx3
ml.OK1 T=IEI(n,J|i.K,* mLOK! +m20.K2 + Mmk + 3Z,
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B — ;
2 \ A
T
4
M E
=1 A
1 1
5 4 \ \
e ) P
é E (0 @
1 \
]
ME |7 \
Z(2
i
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e~
22 \ \
1
'E 4
|- E] P
é 2] V1 N~
! |
@i-ngszt | ez-tiaeszd M.m2.K2 | mmaks | @3-0K3+23
mOLkl = «
TRt 1K, + §2; + Mm2.K2 + M.m3.K3 + MOLK1

Hinh 4-2. Céng tdc hoan thién cong trinh nhiéu tang.

4.2.5 Lwa chon ché dp ca lam viéc va dn dinh thoi gian thwce hign céng vige.
a.) Lwa chon ché dd ca.
Viéc phan chia nhiéu ca cong tic cé tac dung rat ngin thoi gian xdy dung cong
trinh (thudng viéc chia 1-2 ca cong tac/ngdy c6 thé rit ngan duge 35-40% thoi gian
thoi gian xay dyng), tiét kiém mot phan chi phi gian tiép do rt ngan thoi gian thi
cong (khoang 4-5% gia thanh). Viéc lya chon ché do ca phai hop 1y vé& mat ky
thuat.
e V6i ché do 3 ca: chi 4p dung cho mét sb it cong viée, thudng 1a cong viée
gang hodc cac cong viéc khong cho phép gian doan (vi du cong tac thi cong
bétong dudi nudce, van khuon truot, coc khoan nhdi...)
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e V4i ché do 2 ca: thuong ap dung cho cac cong viée co gidi dé nang cao hiéu
qua st dung may moc (giam thoi gian ban giao may gitra ca..), ap dung cho
nhing cong viéc gang ma néu thyc hién 3 ca thi giam chét lugng cong viéc.

e Cac cong viéc con lai nén thuc hi¢n ché do 1 ca/ngay.

b.) An dinh thoi gian thuc hién cong viéc.

Thoi gian thuc hién cong viée trén tirng phan doan va toan bg :

TN va t—zllzj

Nhu vay thoi gian thuc hién cong vi¢e t phu thudc tai nguyén st dung N;, vO1 Nipin
la mot to tho hay mot to may theo co cAu dinh mutc xac dinh ty;,, Nim. phu thudc
vao kich thudc cia mit bang cong tac F va dién cong tac can thiét cho 1 ngudi
hodc 1 may thuc hién f (R, =F/f) xac dinh t,;. Tr1 s0 f quy dinh tu diéu kién ky
thuat, an toan dong thoi thiic ddy viéc ting ning sut.

t

4.2.6 Quy dinh trinh tw cong nghé va phoi hop céng tdc theo thoi gian.
a.) Quy dinh trinh tu cong nghé.
La quy dinh mot trinh ty thuc hién cdc cong viéc hop ly nhét theo ban chat cong
nghé ctia mdi qua trinh. N6 13 mét trong nhitng ndi dung quan trong nhat va 1a mot
diéu kién bat budc, dam bao thanh cong viée xdy dung cong trinh. Mot trinh tir
cong nghé khong hop 1y c6 nhirng hau qua:
e Gay mat 6n dinh cac bd phan két cau, anh hudng dén d6 an toan, bén viing ca
cong trinh.
e Chat luong cong trinh khong dam bao do d6 phai ton chi phi phai sira chira.
* T6 chirc thi cong chong chéo, diéu dong nhan lyc, thiét bj khong hop 1y gay
lang phi, mat an toan va kéo dai thoi gian.
Vi vay dé thiét 1ap trinh ty cong nghé hop 1y, phai xét dén cac yéu té anh hudng
dén no.
1. Méi lién hé ky thuat cua cac bd phan két cAu vai nhau, céac cong viéc tién
hanh theo tht ty phtt hop véi so do chiu lyc.
2. Pam bao tinh 6n dinh cho két ciu cong trinh, cic cong viéc dugc thi cong
sao cho toan cong trinh 13 bat bién hinh ¢ moi thoi diém.
. Pam bao an toan cho ngudi va thiét b trong cac qué trinh thi cong.
4. Pac diém va tinh chat vat liéu, chi tiét ban thanh pham ciing lién quan dén
trinh tu thi cong do can khoang khong gian di chuyén, thuc hién cong viéc..
. Diéu kién khi hau thoi tiét cling anh hudng dén trinh ty thi cong.
6. Pam bao chét luong thi cong chung, thyc hién cong viéc sau khong anh
huong dén chat luong cong viée trudc.
7. Trinh tu cong ngh¢ phuc vu thuén tién cho viéc thi cong, st dung tdi da
phuong an thi cong co gioi.
8. Nhu cau st dung két qua cua cong viée trude dé thuc hién cong viée sau
nham giam chi phi san xuét.
9. Tan dung mat béng cong tac tdi da dé thuc hién nhiéu cong vi¢c song song,
két hop nham giam thoi gian thyuc hién nhom cong viéc va ca cong trinh.
10. Bam bao cong viéc lién tuc cho cac to tho, to may.
Trén co s& nghién ctru cic anh hudng ndy, ngudi ta dé ra cac nguyén tic chung
sau:

(98)

N
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* Ngoai cong trinh thi cong trude, trong cong trinh thi cong sau. Cac cong tac
chuan bi (mit bang, co s& vat chat k¥ thuat phuc vu xdy lap..) nén thuc hién
trude khi khoi cong xay dung cong trinh chinh.

e Cac cong vi¢c dudi mat dat lam trude, trén mat dat 1am sau. Cac cong vi¢c &
cao trinh thp lam trudc, cao trinh cao hon 1am sau.

e Cudi ngudn thi cong trudce, dau ngudn thi cong sau dé co thé tan dung phan
cong trinh da thi cong xong.

e Thi cong cac két cau chiu luc trude, cac két ciu trang tri va bao che thi cong
sau. Két cAu chiu luc thi cong tir moéng dén mai, cong tac hoan thién tir trén
xubng dudi va trong pham vi ting tang.

e D4i v6i nha thip ting phai thi cong mai xong méi hoan thién, véi nha cao
tang dé rat ngin thoi gian cho phép thi cong két cau chiu luc va cong tac hoan
thién cach nhau 2-3 san toan khdi da xong.

b.) Phoi hop cong tac theo thoi gian.

La thiét 1ap mdi lién hé vé thoi gian gitra cac cong viéc co lién quan nham muc
dich dat dugc thoi gian yéu cau dbi véi trng nhom cong vi¢e, tung bd phéan va toan
bo cong trinh. Pong thoi st dung hop 1y cac to doi
chuyén nghiép 6n dinh va 1au dai trén cong trinh. Co
4 loai lién hé vé thoi gian, ky hiéu F_finish, S_start, TS

biéu dién nhu hinh v&. Tuy theo tinh chat cta timg A B
cong viéc ma chon méi lién hé cho phu hop. C6 2 S5 e SF
nguyén tic phdi hop cac cong viée theo thoi gian:

e Phéi hop t6i da cac qua trinh thanh phan thé hién & viéc thyc hién song song
trén cac phan doan cong téc.

e Ap dung thi cong day chuyén d6i v6i qua trinh chu yéu dé rat ngén thoi gian
xay dung cong trinh.

4.2.7 Lap biéu ké hoach tién dp.

Tuy theo dic diém, quy md cong trinh ma biéu ké hoach tién do c6 thé dugc lap
dudi dang cac so d6 ngang, xién, mang..., yéu cau chung 1a mo hinh ké hoach tién
do 1o rang dé phan tich.

FF

»
>

4.3 LAP BIEU PO TAI NGUYEN.

Ké hoach tién do ban dau tuan thi yéu cu cong ngh¢ thuong khong tuong xtmg
v6i nang lyc san xuat, kha ning cung ung vat tu, thiét bi dan dén viéc phai diéu
chinh KHTD. Biéu db tai nguyén ngoai viéc danh gid mac d6 hop 1y cia KHTD
con dé xac dinh chinh xac s luong, chung loai, cuong dé va tha tu st dung cac
loai vat tu chii yéu dung trong qua trinh thi cong. Céc s liéu ndy con 1a co so dam
bao cho cong tac cung ung vat tu k¥ thuat, cong tac chuin bi phuc vu san xuat.
Biéu d6 thuong lap cho céc loai tai nguyén: nhan luc (biéu dd nhan luc chung, cho
tirng nghé), vat liéu, may moc thiét bi thi cong, von dau tu...

4.3.1 Biéu dé nhdn luc. c6 hai loai.

a.) Biéu d6 nhan luc chung.
La co s& dé danh gia KHTD qua chi tiéu murc d0 st dung nhan lyc vi n6 lién quan
dén chi phi phuc vu san xuét nhu 14n trai, y té... Xéac dinh béng cach cong ddn nhan
luc trén biéu ké hoach theo tién do thoi gian. Can cr vao hinh dang biéu do nhan
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luc dé danh gia mirc d6 hop 1y (danh gia dinh tinh) cia KHTD: yéu cau biéu do
tuong dbi phang, khong c6 nhiing dinh cao trong thoi gian ngin va 1dm sau trong
thoi gian dai, cho phép cac khoang 16m sau trong thdi gian ngin. Vé mat dinh
luong, nguoi ta sir dung 2 hé sé dé danh gia:

o Hé sd st dung nhan lyc khong diéu hoa k;.

Rmax L
k, = 2 Vo1 R== R,

binh. L N
Q_tdng chi phi lao dong toan cong trinh.
(bang dién tich biéu db nhan luc). ,,
T_thoi gian xay dung cong trinh.
Gidi han &, =1+1,5, bién dong theo ting phwong an, yéu cau &, —1 1a hop 1y.

-2

Véi |R,. R chi sd nhan lyc 10n nhét va trung 2 _ AT

>T

e Hé s6 phan bb lao dong k.. yéu cau k, — 0 13 hop 1y nhit.

Véi Qq_tong sb hao phi lao dong vuot mirc trung binh (phan gach chéo).
b.) Biéu d6 nhan lwc riéng.
Thuodng 1ap cho mét sé loai thg chinh: thg bétong, thy lap ghép, thg né...va phai
1ap cho tat ca cac cong viéc can st dung loai tho d6 trén toan cong truong. Tac
dung loai biéu dd nay la xac dinh nhu cau, thoi gian st dung mdt s6 loai tho lam
cong tic chuyén mon, khong dung danh gia viéc st dung diéu hoa nhén lyc trén
toan cong truong va thuong 1ap dang bang.

4.3.2 Biéu dé vit tu.

Duoc 1ap cho cac loai vat tu chu yéu c6 khéi lugng s dung 16n theo thoi gian
(ngay) nhu cat, da, ximang, gach...riéng d6i véi cong tac lap ghép c6 thé lap chi
tiét dén timg gio trong ca hay cho tung doan, khu vyc lap ghép hay tung vi tri dimg
may. Trén biéu d6 vat tu thuong thé hién dong thoi biéu dd sir dung, van chuyén
va duy trit vat tu...Yéu cau khi lap biéu dd vat tu:

e Dam bao cung tng dy du va kip thoi nhu cau vat tu cho qua trinh thi cong,
vé sb lugng, ching loai cling nhu thoi han cung cép. ..

e Ngoai vi¢c xac dinh nhu cau va thoi gian st dung vat tu, biéu dd con cb tac
dung dé 1ap ké hoach vén chuyén va diéu dong phuong ti¢n sao cho c6 hi¢u
qua nhét trong viéc cung ung, st dung va du trir vat tu trong qua trinh thi
cong.

e Can cr vao biéu dd sir dung va dinh méc du trit sir dung vat tu, xac dinh
luong ton kho dé tinh toan kho bai cong trudng sao cho khdi luong vat tu du
trit 1a nho nhat nhung van dam bao cho san xuat cuong do cao.

Ciu tao ciia biéu dd vat tw gom:

e Biéu do sir dung hang ngdy: c6 dang hinh cot, dugc lap dya trén dinh murc tiéu
hao vt tur ctia cac cong viéc trong ké hoach tién do thi cong c6 lién quan dén
viéc sir dung loai vat tu d6. N6 cho biét va thé hién cuong do su dung vat tu
va luong van chuyén binh quan ngdy ¢ =0/T.

e Biéu d6 sir dung céng don: co dang duong gép khuc, dugce 1ap trén co sé biéu
d6 sur dung hang ngay bang cach cong don khéi luong sir dung tur dau ky dén
cudi ky, va do d6 cho biét tong sb luong vat tu sir dung tir dau ky. Khi c6 xét
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dén van dé du trit dé dam bao cho viéc cung Ung, cho van dé chét luong, sb
luong vat tu...ta co thém biéu do sir dung vt tw cong don 6 d tri.

® Biéu do cwong do vin chuyén: c¢6 dang chum tia, tryc tung cho biét khoi luong
van chuyén trong 1 don vi thoi gian Gmg véi mot sb lugng xe van chuyén nhat
dinh.

e Biéu do vin chuyén déu lién tuc: (sb luong xe khong d6i) co dang dudng
thang xién, c6 wu diém d& diéu dong phuong tién nhung lugng vat tu dy trit
cao nén phai ton kém dién tich kho bai va cong bao quan, it str dung.

e Biéu do van chuyén khéng déu (s6 lugng xe thay d6i, khong lién tuc): c6 dang
duong gap khic lién tuc hodc cach quing, khdi lugng van chuyén tuy thudce
cuong do sir dung. Co uu diém 1a luong vat tu du trir luén ¢ murc thap nhét do
d6 it ton kém dién tich kho bii va céng bao quan, nhuoc diém 13 viée diéu
dong phuong tién van chuyén kho.

e Biéu do du tri vdt tu: cho biét luong vat tu dy trir theo thoi gian.
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Hinh 4-3. Biéu do vat tu.
Phwong phap lap biéu do vat tu.
e Truong hop van chuyén cung tng vat tu déu lién tuc véi sb luong xe khong
d6i, thir tur va phuong phap 1ap nhu sau:

1. Lap biéu d6 sir dung hang ngay (1) suy tir ké hoach tién do.

2. Lap biéu d6 sir dung cong don (2) suy tir (1) bang cach cong don khdi luong
sir dung vt tu theo thoi gian.

3. Can ctr dinh murc dy trir vat tu theo thoi gian, 1ap biéu do sir dung vat tu cong
don c6 du trir (3) bang cach tinh tién vé phia bén trai biéu d6 (2) di 1 khoang
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bang khoang thoi gian du tri¥.

4. V& biéu d6 cudong d6 van chuyén (4) dang chum tia Gmg voi sd lugng xe van
chuyén bang cach cin clr vao loai phuong tién van chuyén, kha niang, cu ly
van chuyén.

5. Chon trong biéu d6 cuong do van chuyén (4) tia co goc nghiéng 16n hon va
gan nhat véi goc nghleng cia (3) 1am duong van chuyén chinh thirc (5).
Giao cua (5) véi truc x” song song v6i truc hoanh va di qua tung do 16n nhat
clia dudng (2) 1a thoi diem két thuc van chuyén.

6. V& biéu d6 du trix vat tu (6) vé phia dudi cua tryc hoanh ngugc lai voi cac
biéu d6 trén. Tri s6 cia nd & mdi thoi diém 14 hiéu sb tung do giita duong
van chuyén chinh thic (5) v6i dudng sir dung cong don (2).

Vi du: Lap biéu dd vat tu cat véi cudng do tiéu thu nhu sau, xem hinh vé 4-3.
10 ngay dau 20m’cét/ngay.
20 ngay tiép theo 40m’cat/ngay.
20 ngay cudi 25m’cat/ngay.
Thoi gian dy trit tyec,=5ngay.
Van chuyén bang xe ben ¢6 Quv=15m’/ngay.

e Truong hop van chuyén khong déu véi s luong xe thay d6i, dé vé duoc
duong van chuyén thay d6i (57) ¢ bude thir 5. nguoi ta vé duong gap khic tao
boi cac tia ¢ (4) va bam sat duong cong don c6 du trir (3). Mdi doan cua nd
mg v6i thoi gian van chuyén véi sé lugng xe xac dinh. Tuong ung ta dugc
duong dy trir (6). Trong truong hop vira van chuyén khong déu, khong lién
tuc thi duong so (5) s€ vira gap khuc vira cach quang.
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PHAN II

THIET KE TONG MAT BANG VA TO CHUC
CONG TRUONG XAY DUNG

CHUONG V
THIET KE TONG MAT BANG XAY DUNG

5.1 KHAI NIEM CHUNG

5.1.1 Khdi ni¢m.
Tong mit bang xay dung 1a mot tdp hop cac mit bang ma trén d6 ngoai viée quy
hoach vi tri cac cong trinh s& duoc xay dung, con phai bé tri va xdy dung cac co so
vat chét k¥ thuat cong trudong dé phuc vu cho qua trinh thi cong xay dung va doi
song cua con nguoi trén cong trudng. Tong mat bang x@y dung (TMBXD) la mét
noi dung rat quan trong khong thé thiéu trong hd so “Thiét ké t6 chirc xay dung”
va “Thiét ké t6 chirc thi cong”.
Xét theo nghia rong, TMBXD la mgt “Hé thong san xuat” hoat dpng trong mot
khéng gian va thoi gian cu thé véi cac quy ludt kinh té xa héi, cong nghé va té
chike, con ngudi va thién nhién...nham muc dich xdy dwng nén nhiing cong trinh de
phuc vu con nguoi. Co thé méd ta TMBXD nhu mdt ham muc tiéu véi nhiéu bién sd
dién ra trong mot khong gian da chiéu.
TMBXD = f(k,t,c,x,n...)= OPTIMAL.
Véi k_tham sb vé khong gian, phu thudc dia diém xay dung;
t tham sé Vé thot gian;
c_tham so vé cong ngh¢ xay dung;
x_tham so cac van dé xa hoi;
n_tham sd vé van dé con nguoi;
OPTIMAL muc tiéu tbi wu.
Viéc khao sat ham muc tiéu trén dé tim t6i wu 1a rat kho, tuy nhién c6 thé tbi wu
theo timg bién doc lap, hodc c6 xét dén su anh hudng cua cac bién sé khac. Mudn
vy can tim hiéu ndi dung ciing nhu yéu cau vé thiét ké TMBXD.
Téng quat ndi dung thiét ké TMBXD bao gém nhiing van dé sau:
e Xac dinh vi tri cu thé cac cong trinh dd dugc quy hoach trén khu dat duoc cip
dé xay dung.
e B tri can truc, may moc thiét bj thi cong chinh.
o Thiét ké hé thng giao thong cong trudng.
e Thiét ké kho béi cong trudng.
e Thiét ké cac tram xudng phu tro.
e Thiét ké nha tam cong trudng.
e Thiét ké mang k¥ thuat tam cong trudng (dién, cap thoat nudc...).
e Thiét ké hé théng an toan, bao vé va vé€ sinh moi truong.

5.1.2 Phaén loai tong miit bﬁlgg xdy dung.
a.) Phan loai theo thiet ke.
e Tong mdt bang xdy dung thét ké ky thudt: do co quan thiét ké 1ap, trong budc
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thiét ké “To chuc xay dung” trong giai doan thiét ké  ky thuat. 0 giai doan nay
TMBXD chi can thiét ké tong quat voi cac chi dan chinh, khang dinh voi
phu’ong an thi cong nhu vay c6 thé dam bao hoan thanh du an.

e Tong mat bang xay dung thiét ké thi cong: do cac nha thau thiét ké, TMBXD
13 mot phan cua “Hd so dy thau”. Khi thiét ké, cac nha thau phai thé hién
dugc trinh d6 t6 chirc cong truong véi day du co so vat chat ki thuat cong
truong nham dam béao thyc hién ding hop ddng theo cac yéu cu cua chi dau
tu. D6 chinh 13 nang luc cia mdi nha thau gbp phan cho viéc thing thau.

b.) Phan loai theo giai doan thi cong.
Qua trinh thi cong xay dung cong trinh thuong duoc chia theo cac giai doan thi
cong nén can phéi thiét ké TMBXD cho céc giai doan thi céng do.

e Tong mat bang xay dung giai doan thi cong phan ngam (cong tac thi cong dat,
thi cong két cAu mong: tudng ham, coc, neo...).

e Tong mit bang xay dung giai doan thi cong phan két cau chiu luc chinh cua
cong trinh.

e Tong mat bang xay dung giai doan thi cong phan hoan thién.

c.) Phén loai theo cach thé hién ban vé.

e Tong mdt bang xdy dung chung, 1a mét TMBXD tdng quat thé hién tat ca cac
cong trinh s& duoc xdy dung cing voi cac co s vat chat ki thudt cong truong.
Vi vay khong thé thé hién duoc chi tiét ma chi yéu 1a quy hoach vi tri cac co
s& vat chat ki thuat cong truong.

o Tong mdt bang xdy dung riéng,dé thé hién chi tiét vé mat k¥ thuat ddi véi tat
ca cac co s& vat chat ki thuat cong truong.

d ) Phin loai theo ddi twong xay dung.

76 ong mat bang cong truong xdy dung: la dang TMBXD dién hinh nhat, duoc
thiét ké tong quat cho mot cong truong xdy dung gom mot cong trinh hodc
hen hop cong trinh, vé1 sy tham gia ciia mot hodc nhleu nha thau xay dung.

e Tong mdt bang cong trinh xdy dwng: hay con goi 1a tong mdt bang céng trinh
don vi vi dbi tuong dé xiy dung 1a mot cong trinh trong mot du an xdy dung
16n.

5.1.3 Cic nguyén tic co ban khi thiét ké tong mdt bang thi cong.

e TMBXD phai thiét ké sao cho cac co s& vat chat k¥ thuat tam phuc vu tbt nhat
cho qua trinh thi cong xay dung, khong lam anh huong dén cong nghé, chét
luong, thot gian x4y dung, an toan lao dong va vé sinh moi truong.

e Giam thiéu chi phi xdy dung cong trinh tam bang cach: tan dung mot phan
cong trinh dd xay dung xong, chon loai cong trinh tam ré tién, dé thao dg, di
chuyén...nén b tri & vi tri thuan loi tranh di chuyen nhiéu lan gay lang ph1

o Khi thiét ké TMBXD phai tuan theo cac hudng dn, cac tiéu chudn vé thiét ké
k¥ thudt, cac quy dinh vé an toan lao dong, phong chdng chay nd va vé sinh
moi truong.

e Hoc tap kinh nghiém thiét ké TMBXD va t6 chic cong truong xay dung co
trude, manh dan ap dung cac tién bo khoa hoc ki thuat, vé quan 1y kinh té. .
trong thiét ké TMBXD.

5.1.4 Cdc tai ligu dé thiét ké TMBXD.
a.) Cac tai liéu chung.
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Céc huéng dan vé thiét ké TMBXD: cic quy chuan, tiéu chuan thiét ké, cac hudng
dan ky thuat, thiét ké cong trinh tam. Cac tiéu chuan vé an toan, vé sinh méi
truong, cac quy dinh va cac ky hiéu bang ve...
b.) Céc tai liéu riéng ddi véi tirng cong trinh cu thé.
o Mat béng hién trang khu dat xay dung.
e Bang dd dia hinh va bang d6 tric dat, tai liéu vé dja chét thay van.
e Mit béng téng thé quy hoach cac cong trinh xay dung, cac hé théng co sO ha
tAng...cua cong trinh.
e Cic bang v& vé cong nghé xay dung (duoc thiét ké trong hd so thiét ké t6
chtrc thi cong, thiét ké t6 chirc xdy dung), biéu ké hoach tién d6 xdy dung.
¢.) Cac tai liéu diéu tra khao sat riéng cho tirng cong trinh (néu can).
e Cic tai liéu vé kinh té x4 hoi cua dia phuong.
e Kha ning khai thac hodc cung cap nguyén vat liéu cua dia phuong.
e Céc thiét bi thi cong ma dia phuong c6 thé cung tng.
¢ Khd nang cung ung dién, nudc, thong tin lién lac...cua dia phuong.
e Kha ning cung cip nhan lyc, y té... ciia dia phuong.

5.2 TRINH TU THIET KE TONG MAT BANG XAY DUNG

TMBXD dugc thiét ke cho hai dbi twong chu yéu sau: 76 ong mgt bing céng
truwong xdy dung va To. [ong mat bang cong trinh xdy dung. Dbi v6i mbi loai, nd sé
c6 ndi dung va yéu cau khac nhau tuy theo diéu kién cu thé cua timg cong trinh.
Nhin chung trinh tir thiét ké c6 thé tién hanh theo cac budc sau.

5.2.1 Xdc dinh giai dogn lgp TMBXD. )
Tuy theo décﬁ diérp cua cong trinh xay dung, x4ac dinh s6 luong cac giai doan thi
cong chinh dé thiét k¢ TMBXD cho cac giai doan thi cong do.

5.2.2 Tinh todn sé li¢u.
Tir cac tai liéu c6 trude trong hd so thiét ké t6 chirc xdy dung hay thiét ké t6 chirc
thi cong nhu: cac bang vé cong nghé, biéu ké hoach tién do thi cong...tinh ra cac
s6 liéu phuc vu cho thiét ké TMBXD.

e Thoi han xay dung va biéu d6 nhan luc.

e Vi tri cac loai can truc, may moc thiét bi xay dung trén cong trudng.

e S luong timg loai xe may van chuyén trong cong trudng.

e Dién tich kho bai vt liéu, cau kién.

¢ Di¢n tich nha xudng phu tro.

e Nhu cau vé mang k¥ thuat tam: dién, nudc, lién lac...

e Nhu ciu vé nha tam.

e Nhu cau vé cac dich vu cung cap khac.
Céc s6 liéu tinh toan duoc néu trong thuyét minh va duoc 1ap thanh cic bang biéu.

5.2.3 Thiét ké tong mdt bing xdy dwng chung.
O budc nay, trude hét can phai dinh vi cac cong trinh s& duge xay dung 1én khu
dét, tao ra mot diéu kién ban dau dé quy hoach cac cong trinh tam sau nay, cac
cong trinh tam nén thiét ké theo trinh tu sau (c6 thé thay d6i tuy truong hop).

e Trudc hét can xac dinh vi tri cac thiét b thi cong chinh nhu can truc thap, may
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thang tai, thang may, can truc thiéu nhi, cic mdy tron...1a cac vi tri da duoc
thiét ké trong cac bang v& cong ngh¢, khong thay d6i dugc nén duoc wu tién
bb tri trudc.

o Thiét ké hé thong giao thong tam trén cong trudng trén nguyén tic sir dung t6i
da dudng co san, hodc xay dung mot phan mang ludi dudng quy hoach dé 1am
duong tam.

e B4 tri kho bai vat liéu cu kién, trén co s& mang ludi giao thong tam va vi tri
cac thiét bi thi cong di duoc xac dinh & cac budc trude dé bd tri kho bai cho
phu hop theo cac giai doan thi cong, theo nhém phu hop. ..

e B§ tri nha xudng phu trg (néu cd) trén co s mang giao thong va kho bai da
duoc thiét ké trude.

e B4 tri cac loai nha tam.

e Thiét ké hé théng an toan va bao vé.

e Cudi cung la thiét ké mang k¥ thuat tam: dién, nudc, lién lac...

5.2.4 Thiét ké t(;ng mat bdng xdy dung riéng.
Con goi 1a thiét ké chi tiét TMBXD. Sau khi quy hoach vi tri cac cong trinh tam
trén mot TMBXD chung, ¢ budc nay ta tach ra thanh cac tong mit bang riéng dé
thiét ké chi tiét ting cong trinh tam & muc d§ ban vé co thé dem ra thi cong duogc.
Tuy theo cong trudng ma cb thé tach ra cac tong mit bing riéng nhu:

e Hé thong giao thong.

e Cac nha xudng phu trg.

e H¢ thdng kho bai va cac thiét bi thi cong..

e H¢ thdng cép thoat nudc.

o H¢ théng cép dién, lién lac..

e H¢ thong an ninh, bao v¢, clru hda, v¢ sinh moi trudong. ..

5.2.5 Thé hi¢n bing vé, thuyét minh.

Céc bang v& thé hién theo diing cac tiéu chuan cua bang v& xy dung, véi cac ky
hiéu duoc quy dinh riéng cho cic bang vé TMBXD va cac ghi chii can thiét.
Thuyét minh chi yéu gii thich cho viéc thiét ké cac cong trinh tam 13 c6 co so va
hop ly.

5.3 CAC CHI TIEU PANH GIA TMBXD

Mot tong mat bang xay dung dugc xem 1 t6 vu, khi nd tiém cén véi cac ham muc
tieu dugc dé ra. Vi vay, vo1 cac muyc tieu khac nhau thi khong thé c6 101 giai chung
dé danh gia dugc. Néu mudn so sanh 2 TMBXD cung thiét ké cho 1 cong trudng,
thi phai dat ra ham muc ti€u va cac rang budc nhu nhau maéi co6 thé so sanh.

5.3.1 Pdnh gid chung vé TMBXD.

Noi dung cia TMBXD phai dap tmg day du cac yéu cau vé cong nghé, vé to chiic,
vé an toan va vé sinh méi trudng. Toan bd cac co s¢ vat chat ki thuit cong trudng
duoc thiét ké cho TMBXD phai phuc vu t6t nhat cho qua trinh thi cong xay dung
trén cong trudng, nham xay dyng cong trinh dung thoi han, ddm bao chat luong va
cac muc tiéu deé ra.

5.3.2 Danh gia riéng tung chi tiéu cua TMBXD.
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a.) Chi tiéu ky thuat. Mot TMBXD hop 1y vé chi tiéu k¥ thuat khi n6 tao ra
duoc cac diéu kién dé qué trinh thi cong xay duyng thuc hién dam bao chét lugng
ky thuét va thot han xay dung.
b.) An toan lao dong va vé sinh méi trudomg. C6 cic thiét ké cu thé dam
bao an toan lao dong va vé sinh moi trudong.
¢.) Chi tiéu cong nghiép héa, hién dai héa. Téng mit bang xay dung ngay
nay phai mang tinh cong nghiép, hién dai cao. Mit dau 1a cong trinh tam nhung
cling phai c6 kha ning lip ghép, co dong cao...
d.) Chi tiéu kinh té. Panh gia dinh tinh cac cong trinh tam qua céc chi tiéu:
e Tan dung nhiéu nhat cac cong trinh co sin.
e Céac cong trinh tam c6 thé sir dung lai nhiéu 1an hodc thu hoi duge nhiéu khi
thanh 1y hay pha do.
e Chi phi cho qua trinh str dung 1a ré nhat.
5.3.2 Cdc chi tiéu c6 thé tinh dwoc dé danh gid so sdnh cic TMBXD.
a.) Chi tiéu vé gia thanh xy dung tam.
Tong gia thanh xay dyng tam: G = Zn: G,
i=1
Véi Gy tong gia thanh xay dung cac cong trinh tam.
G;_ gia thanh xay dung tirng cong trinh tam.
b.) Chi tiéu vé s6 lrgng xay dwng nha tam.
K, = ZSXD
25

Voi DS, _téng dién tich cac nha tam sé& phai xdy dung, m®

Panh gia qua hé sd xay dung tam K;:

>'s, _tong dién tich cac nha tam tinh toan theo nhu cau, m>.
Hé s6 K <=1 va cang bé cang tét.

5.4 TONG MAT BANG CONG TRUONG XAY DUNG

5.4.1 Néi dung thiét ké.

bay la dang TMBXD téng quat nhat, myc tiéu thiét ké ciing nhu ndi dung thiét ké
1a t6 chtrc dugc 1 cong truong doc 1ap dé xdy dung 1 cong trinh hodc lién hop cong
trinh. (hiéu theo pham vi rong, 1 cong truong 1a 1 du an lon co nhiéu cong trinh,
nhiéu dang két cdu khac nhau hay nhiéu hang muc cong trinh do sy tham gia cua 1
hay nhleu nha thau)

Mot tong mit bang cong trudng xay dung dién hinh, ndi dung tong quat can thiét
ké cac van dé nhu da néu ¢ muyc 5.2.3 , v6i nhimng cong truong xay dung 16n, thoi
gian thi cong kéo dai, cAn phai thiét ké TMBXD dic trung cho ting giai doan thi
cong.

5.4.2 Trinh tw thiét ké. Hai giai doan.

a.) Giai doan 1: Thiét ké tong mit bang xiy dung chung.
Giai doan nay chu yéu xac dinh vi tri cac cong trinh tam nhu can truc, may moc
thiét bi xdy dung, kho bai, nha tam, giao thong, cép thoat nudc, cép dién, lién
lac...Ban vé€ giai doan nay thuong thé hién véi ti 18 nho 1/250; 1/500 va theo cac
budc nhu hinh vé 5-1.
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, THIET KE
TONG MAT BANG XAY DUNG

!

BINH VI DIEN TICH
CAC CONG TRINH XAY DUNG

¥

BO TRI CAN TRYC MAY MOC THIET BI XAY DUNG
TREN TONG MAT BANG

v

QUY HOACH MANG LUGI GIAO THONG
TRONG CONG TRUONG

v

4 86 TRI KHO BAI

v

5 BS TRI CAC XUGNG SAN XUAT PHU TR
¥

QUY HOACH NHA TAM
6 ®  Nh3 lam vide
®  Nh2 d va sinh hoat

v

7 THIET K& HE THONG AN TOAN - BAO VE, VE'SINH XAY DUNG
VA VE SINH MOI TRUONG

¥

8 THIET KE MANG LUGT CAP VA THOAT NUGIC

Y
9 THIET KE MANG LUGI CAP DIEN

v

10 THIET K& NHONG CONG TRINH TAM
NGOAI HANG RAO CONG TRINH

r

KET THUC

Hinh 5-1. Trinh tw thiét ké tong mdt bang céng truong xdy dung.
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b.) Giai doan 2: Thiét ké tong mit bang xay dung rleng

Pé co thé thi cong dugc cac cong trinh tam ¢ cong truong, can phai thiét ké chi tiét
v6i day du cau tao, kich thudc va cac ghi chu can thiét, can tach riéng timg cong
trinh tam hodc mot vai cong trinh tam c¢6 lién quan dé thiét ké ching trén mot bang
v&. Tuy theo yéu cau va dic diém cua timg cong trudng ciing nhu kinh nghiém cua
ngudi thiét ké ma cac TMBXD riéng c6 thé khac nhau. Nhu viy giai doan 2 cia
thiét ké nay c6 thé goi 1a thiét ké chi tiét dé duoc ban vé thi cong, va ¢ thé do cac
k¥ su chuyén nganh thuc hién.

5.5 TONG MAT BANG CONG TRINH XAY DUNG

Tong mit bang cong trinh xay dung duoc thiét ké dé phuc vu cho viéc thi cong mot
cong trinh don vi.

5.5.1 Nguyén tic chung dé thiét ké la:

e Nhitng cong trinh tam d3 duoc thiét ké chung cho cong trudng thi phai phu
thudc theo (nhu mang ludi giao thong cong truong, mang k¥ thuat dién nude
toan cong truong...).

e Thiét ké mot cach tdi thiéu cac cong trinh tam can thiét nhat phuc vu riéng
cho cong trinh cua minh.

5.5.2 Nji dung va trinh tw thiét ké bao gom:
e Xac dinh dién tich thiét ké TMBXD, dinh vi cong trinh xay dung va mébi lién
hé véi cac cong trinh xung quanh, véi cac cong trinh tam da duoc thiét ké. ..
e B tri can truc va cac may moc thiét bi thi cong .
e B) tri cac kho bai, nha tam can thiét cho riéng cong trinh.
e Thiét ké mang k¥ thuat tam cho riéng cong trinh tir ngudn chung ciia cong
truong.
o Thiét ké hé théng an toan, v¢ sinh moi truong.
Céac budc thiét ké trén c6 thé thay doi hay gop lai...mién 1a thiét ké dugc mot
TMBXD cong trinh hop ly.
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CHUONG VI

BO TRi THIET BI XAY DUNG TREN CONG TRUONG
6.1 KHAI NIEM CHUNG

Cac may moc thiét bj thi cong xdy dung ngay cang dugc sir dung rong rai trén cac
cong trudng xay dung nham 'dap ung nhu cau hién dai hoa cong nghé thi cong xay
dung. Viéc nghién clru dé bb tri va st dung mot can truc hay mot thiét bi thi cong
cu thé s& co chi dan & catalog hodc ¢ cac ban v& cong ngh¢ xdy dung. O day chi
trinh bay nhimg nguyén tac chung, cac chi dan can thiét dé bé tri va sir dung mot
sO thiét bi xay dung thuong gap or cac cong truong xay dung.

e Can truc: can truc thap va can truc tu hanh.

e Thang tai dé van chuyén vat liéu 1én cao.

e Thang may dé van chuyén nguoi.

e Tram, may tron vira: vita bétong, vira xay trat...

6.2 CAN TRUC XAY DUNG

Can tryc xay dung thuong duoc sir dung dé thi cong lap ghép hay van chuyén vat
liéu, thiét bi 1én cao. Can truc xiy dung co rat nhiéu loai, moi loai lai co nhiéu
chung loai khac nhau, tuy nhién chiing déu c6 nhiing nguyén tac chung.

6.2.1 Cin truc thdp.
Yéu cau chung khi bb tri can tryc thép va mét s loai can tryc thép hay sfr dung.

e S6 lwong, vi tri dmg va di chuyén cua can truc (tiy theo can truc ¢ dinh hay
chay trén ray) phai thuan loi trong cau lap va van chuyén, tan dung dugc siic
truc, co tam voi bao quat toan cong trinh,..

e Vi tri dng va di chuyén cua can truc phéi dam bao an toan cho can truc, cho
cong trinh, cho ngudi thi cong trén cong trudng, thuan tién trong lip dung va
thao do.

a.) Cin truc thap chay trén ray. Hinh v& 6-1.
Khoang céch tir trong tdm clia can tryc tdi truc bién ctia cong trinh:
A=1,+1; +1,,(m)
Véi |14_chiéu dai cua dbi trong tir tAm quay t&i mép bién ngoai cia ddi trong.
Iar_khoang cach an toan, léy khoang 1m.
ldg_chiéu rong cua dan gido, cong khoang hd dé thi cong.

i

=7

b4

L %%
A

g~ & ®

Hinh 6-1a. Bé tri can truc thdp chay trén ray cé doi trong ¢ dudi.




GIAO TRINH TO CHUC THI CONG 697101

) =
@.“"'!_SH:::HM“ -
{Lre] e

Hinh 6-1b. Mdt bang bo tri can truc thap chay trén ray cé doi trong & dudi.
b.) Cén truc thap ¢6 dinh. Thudng c6 ddi trong & trén cao, co 2 loai.
* Loai dimng ¢ dinh bang chén dé (¢ trén ray hodc trén mot nén dat da duoc gia
cd va @6 mot 16p bétong cdt thép hodc lap ghép cac tam bétong cbt thép duc
san). Hinh v& 6-2. Khoang cach tir trong tdm can tryc t6i mép ngoai cong

trinh: A :%HA, +1,,.(m)

Véi r. chiéu rong cua chan dé can truc;

REEE b

K

l E '?/fi ’Arf% L
A L
Hinh 6-2. Can truc thap dimg cé dinh bang chan dé c6 doi trong ¢ trén cao.

e Loai dimg cd dinh c6 chan thap neo vao méng, 13 loai can truc hién dai, duoc
stt dung pho bién nhat, ty nang ha duoc chiéu cao than thap bang kich thuy
lc, chi quay tay can con thin thap dung nguyén. Khoang cach giira can truc
va vat can gan nhat dugc chi dan ¢ catalog ctia nha san xuat. Hinh 6-3.

% K(v
i
X
i

VAV WAL, 1

Hinh 6-3. Can truc thap dimg cé dinh loai chdn thdp neo vao méng.



GIAO TRINH TO CHUC THI CONG 70/101

e Khi thi cong phan ngam c6 sir dung can truc thap can kiém tra diéu kién an
toan cho ho mong A’. Hinh 6-4. A=A+C+r. /2 VOi:
A=1,+B=1,, +Hcotgp
Véi C_khoang cach tir truc dinh vi ngoai ctia cong trinh dén chan mai ddc.
Iar_khoang cach an toan tity thudc loai dat va can truc 1y (1+3)m.
H_chiéu sau hd dao.
® gbc ctia mit truot ty nhién cua dat tinh theo 1y thuyét.

Al A
ks A
Lar L F-2
1
= -1
L 2 | h
1 1 N
b, .
o
b - b 2 -. 'A o

Hinh 6-4. Vi tri can truc thdp loai chay trén ray khi thi cong phan ngam.

6.2.1 Cén truc tw hanh.
Can truc tuy hanh banh xich hodc banh hoi, thudng duoc st dung dé lap ghép nha
cong nghiép, thi cong nha dan dung t6i 5 tAng. Vi tri cta can truc dugc xac dinh
theo phurong phap giai tich hodc dd hoa trong phan thiét ké cong nghé xay dung.
Trén TMBXD can xac dinh duong di chuyén ciia can truc dé c6 co sd thiét ké cac
cong trinh tam, bd tri vat liéu cAu kién 1én d6. Dé tan dung suc truc, néu mat béng
cho phép thuong thiét ké cho can truc chay quanh cong trinh, nguoc lai bd tri chay
mot bén cong trinh.
Vi dy trudng hop can truc chay quanh cong trinh nhu hinh 6-5, trong d6:

A_doan duong can truc di chuyén va cau lap.

B_doan duong chu yéu chi dé can tryc di lai.

R._ban kinh cong t4i thiéu & chd vong (c6 thé 1ay theo dudng 6t6 1a 15m).

Rcr bén kinh 1am viéc cua can truc theo tinh toan.

A

e e

T SR
?_'o B

NN

g | | e e

J

Hinh 6-5. Duong di ciia can truc banh xich trén TMBXD.
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6.3 THANG TAI VA THANG MAY

0] nhimg cong truong xay dyng nha nhiéu tang, ngoai can tryc trong mot s6 truong
hop can thiét hodc khi khong str dung can truc can phai bd tri thing tai dé van
chuyén cac nguyén vat lidu c6 trong luong va kich thude khong 16n ma néu dung
can truc thi s& khong kinh té. Khi s6 luong cong nhan kha nhiédu va dé viéc di lai
trén cac tang duoc thuan loi ¢ thé bé tri thang may danh riéng cho nguoi.

6.3.1 Thang tdi.

Khi khong str dung can tryc, néu chi bo tri mot thang tai thi s& bd tri ¢ trung tam
cong trinh; néu bo tri hai thing tai ma mit bang cho phép thi nén b6 tri 1 & mit
truéc va 1 & miat sau, hodc khi cong trinh kéo dai, nhiéu don nguyén thi thang tai
bb tri tai ranh gidi cac don nguyén, & dau hoi nham giam khdi luong van chuyén
theo phuong ngang.

0 cong trlnh vira co can truc thap vira ¢6 thang tai thi:

e Néu can tryc thap di chuyen trén ray thi thang tai bb tri vé phia ddi dién khong
vuong duong di chuyen cua can truc.

e Néu can truc thap cb dinh thi vin nén bd tri thing tai ¢ phia khéng co can truc
dé dan mat bang cung cap va an toan, nhung néu mit bang chat hep thi co thé
lap thiang tai cung phia can truc nhung cang xa can truc cang tot (can truc &
trung tam, thang tai ¢ hai dau hoi...).

I T I

Fr. —
1

............

T . N, yly

Hinh 6-5. Bé tri thang tdi khi c6 can truc chay trén ray
(I _MBrong, 2 MB hep).

D
N

oH

Hinh 6-6. Bé tri thang tdi khi c¢6 can truc thap dimg cé dinh.
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Luu y vi tri thang tai phai that sat cong trinh, ban nang chi cach mép cong trinh
mot khoang rat nho hon nita dé thuan lgi cho viéc neo gitt 6n dinh thing tai vao
cong trinh.

6.3.2 Thang may.

Vé nguyén 1y lam viéc thang may giong nhu thiang tai chi khac vai chi tiét cau tao
d6 12 10ng thang may co6 hé théng ludi bao vé bao quanh va co cira ra vao.

Vi tri thang mdy duogc b tri sau khi di bé tri thing tai, nén bd tri ngoai khu vuc
nguy hiém (xa can truc, thing tai...), c6 thé ¢ goc cong trinh, dong nguoi di
chuyén tir thang méy khong giao cat v4i duong 6t0...dam bao kha ning quan sat.

6.4 CAC LOAI MAY TRON

Sau can truc va thang tai, may tron dugc wu tién bd tri trén TMBXD. Khi b tri
tram tron cung img cho toan cong truong (nhleu diém tiéu thuy), vi tri téi wu cta nd
dugc x4c dinh sao cho téng gia thanh van chuyén vita dén cic diém tiéu thu min.
Ham muc tiéu la: G= Zc x Q. x L, — min
i=l1

V6i|G_tong gia thanh van chuyén tir tram tron dén cac diém tiéu thy.

c_gi4 thanh van chuyén cho 1 tan vira/km.

Q;_ khbi luong vira cung ung cho tung diém tiéu thu.

L; khoang cach tir diém cung tmg dén timg diém tiéu thy.
Vi nhirng cong truong c6 tram tron ngay canh cong trinh (hodc cong trinh don vi)
thi bb tri theo nguyén tic may tron vira cang gan noi tiéu thu cang tot, dac biét 1a
gan cc phuong tién van chuyén 1én cao, lwu ¥ cac van dé vé an toan.
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CHUONG VII
THIET KE TO CHUC VAN TAI CONG TRUONG
7.1 KHAI NIEM CHUNG

Cong tac van chuyén trén cong truong rat da dang va phirc tap, tur chung loai hang
hoa, phuong tién van chuyén dén duong sa, cu ly van chuyen .va phy thudc rat
nhiéu vao trinh ty, thoi han, khéi luong, phuong phap t6 chire thi cong trén cong
truong.

Cong tac van chuyén ké ca bdc xép chiém tdi 50% tong khdi lugng cong tac &
cong truong va khoang 20-30% gia thanh xay dung cong trinh. Viéc van chuyén
trong x4y dung hau hét 1a 1 chleu dé t6 chirc nhung lang phi nén hiéu qua khong
cao. Nhu vy viéc thiét ké to chlrc van tai cong truong co vai trd rat quan trong
trong viéc dam bao thi cong trén cong trudong cling nhu giam gid thanh xay dung.

7.2 TO CHUC VAN CHUYEN HANG PEN CONG TRUONG

7.2.1 Xdc dinh téng khoi lwong hang héa phdi van chuyén dén cong truwong.

e Nhom vat lidu xdy dung (A), 1a toan bo khdi luong cua cac loai nguyén vat
liéu str dung cho viéc thi cong xay dung cong trinh, n6 dugc xac dinh tr du
toan cong trinh, tir biéu ké hoach tién d6 hoic tir cac biéu do tai nguyén...

e Nhom cac may moc thiét bi xay dung (B), xac dinh tir thong sb k¥ thuat may
tra & catalog hodc ¢ thé udc luong theo kinh nghiém (20-30)%A.

e Nhom may méc, thiét bi (C) phuc vu cho viéc van hanh cong trinh néu c6, dic
biét 1a cac cong trinh cong nghiép.

Téng khéi lugng hang can van chuyén can tinh thém 10% dy phong:
H =11x(4+B+C),(tan)

7.2.2 Xdc dinh lwong hang luwu théng theo phwong tién vin chuyén va cw ly vin
chuyén dén cong truwong.

Pé xac dinh luong hang hoa luu thong hang ngay trén timg tuyén dudng, can phai
phan loai tiy theo tinh chat, dic diém ctia hang hoa; phuong thirc van chuyén; theo
dja diém giao nhan hang.

Viéc phan loai duoc 1ap thanh cac bang biéu dé tién st dung. Vi du:

TT | Tén Hang | Pv | Khdi Luong Noi Nhian Pudng di | Ghi chi
1 2 3 4 5 6 7
1 | Ximing tan 7800 Céng Tién Sa 18km PC40,30
2 | Gach xay vién 235000 Lai Nghi - Hoi An 25km

7.2.3 Lwa chon hinh thirc vin chuyén.
Hién nay c6 2 phuong thirc van chuyén dén cong truong.

e Mot 13 theo phuong thtc truyén thong, tirc 13 coéng truong tu to chic van
chuyén ldy hang héa nhu trong thoi ky bao cdp. Khi nay phai lya chon
phuong tién van chuyén va t6 chic van chuyén (chi 4p dung cho cic cong
truong co quy mé 16n hoidc dang tong cong ty nhiéu chirc ning thi cong cing
ltic nhiéu cong trinh)...

e Hai 1a theo phuong thirc hop dong van chuyén, chu hang sé& giao hang sé giao
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hang tai cong truong, phuong thirc nay hién nay dang chiém wu thé, giam ap
luc cho khau quan 1y, mang tinh canh tranh cao...

7.2.4 Té chikc vin chuyén.
a.) Chon phwong tién van chuyén.
Pé chon phuong tién van chuyén hop 1y, thudng phan ra cac loai sau:

e Theo loai hinh van chuyén cé: duong sit, duong bo, duong thuy, dudng hang
khong.

e Theo pham vi vin chuyén c6: van chuyén ngoai cong trudng, vin chuyén
trong cong truong.

e Theo stc kéo co: thu cong, co gidi.

Tuy theo vi tri x8y dung cong trinh, déc diém hé thong giao khu vuc xay dung
ngoai cong truong co thé tan dung duoc cac loai hinh van chuyén. Sau d6 xét dén
nhirng yéu cau ky thuat trong van chuyén cta tung loai hang hoa.. .dé lua chon so
bo phuong tién van chuyén. Sau cung 1a xét den mit kinh té ttrc 13 tinh gia thanh
véan chuyén theo tirng loai phuong tién. Mot s6 kinh nghiém:

e Van chuyén bang duong sit gid ré, ning suat cao, thich hop khi cu ly van
chuyén 16n (>100km), khu vuc xay dung c6 sdn mang lu6i dudng sit va trén
cong trudong dudng sét 13 loai phuong tién van chuyén chinh thirc. Tuy nhién
viéc xay dung cac tuyén dudng sit riéng cho cong truong 1a rat ton kém va
khong kha thi.

e Van chuyen bang duong thiuy co gia thanh ré nhat trong cac loai hinh véan
chuyen nhung phu thudc thoi tiét va chi sir dung khi c6 cang song, cang b1en
tiép can cong trinh. Van chuyén bang dudng sit, duong thuy nhleu khi can
phai trung chuyen moi dén dugc cong truong nén lai phic tap va tén kém.

e Van chuyén bang dudng bd ¢o tinh co dong cao, kha ning dua hang vao tan
noi str dung khong qua trung gian, cho phép van chuyén nhiéu loai hang hoa
nhd su phong phti vé chiing loai phuong tién.. ., thich hop van chuyén tai chd
trén cong truong.

Hodc co nhiing trudng hop ma theo kinh nghiém thdy hop 1y, thi cling khong can
tinh toan so sanh ma quyét dinh ngay phu’ong tién do.
b.) Tinh s0 lwrong xe van chuyén.

Chu yéu ¢ day ta tinh toan cho van chuyén bang 6td, chu ky vdn chuyén ciia xe.
t, =t +L+td +£+tq =1, +2£+td +1,
v A% A%
Véi |1 quing dudng van chuyén 1 chiéu.
Vi, V2, V_van toc cﬁa xe khi co tai, khéng tai va trung binh.
tx, ta, to_thot gian xép, d&, quay xe (ké ludn thoi gian nghi).
Xéc dinh s6 chuyen xe co thé ché hang trong mot ngay:

ng

m == (v61 Ty thot gian lam viéc cua xe trong ngay).
ck
So6 lwong xe can thiét theo tinh toan:
N=—2 (xe)
gxm
Véi Q, q la tong khoi lugng hang can van chuyén trong ngay va trong tai xe.
S6 luong xe can thiét theo thuc té€ cong truong, co6 ké dén sy khong tan dung hét tai




GIAO TRINH TO CHUC THI CONG 75/101
trong xe, mot s6 xe phai bao dudng...

N =N

ki x ky x ky

k,_hé sb ké dén sy khong tan dung hét thoi gian (véi 6t6 1ay 0,9);
k, hé s0 ké dén su khong tan dung hét trong tai (véi 6t6 lay 0,6);
ks hé so an toan (véi 6t6 lay 0,8).
Viéc lua chon loai xe phu thudc dac diém tinh chat loai hang van chuyén, mot s
loai xe nhu hinh 7-1.

Vi

$
=)
K

6730
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Hinh 7-1. Mét s6 loai xe vdn chuyén trong xdy dung.
a)Xe 6t6 co thung; b)Xe oto co bé; c)Xe oto co thung tu do: d)Xe cho vira;
e)Xe cho bétong; g)Xe cho tam tuong, tém san; h)Xe cho dam;
i)Xe cho panen; k)Xe cho dan, ) Xe cho thung.
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7.3 THIET KE HE THONG GIAO THONG CONG TRUONG

Hé thong giao thong cong truong (he théng duong tam) dugc xéy dung phuc vu
cho viéc thi cong cong trinh, gom: h¢ thong giao théng ngodi cong truong (13
duong ndi cong trudng voi hé thdng giao thong hién ¢ cua khu vuc xay dung) va
hé thong giao thong trong cong truong (trong pham vi cong truong).

Khi thiét ké quy hoach mang luéi giao thong tam, can tudn theo cic nguyén tic
chung sau.

o Triét dé sur dung cac tuyén duong hién co ¢ khu vuc xay dung va két hop st
dung céc tuyén duong sé& duogc xdy dung thudc quy hoach cia cong trinh, bing
cach xdy dung trude mot phan tuyén du’O’ng nay dé phuc vu cho viéc thi cong.

e Cin cir vao cic so do ludng van chuyén hang dé thiét ké hop 1y mang ludi
duong, dam bao thuan tién viéc van chuyén cac loai vat lidu, thiét bi...giam
t6i da s6 1an boc xép.

Dic diém cua dudng cong truong 1a thoi gian sir dung ngén, cudng do van chuyén
khéng 16n, tc dd xe chay 25-50km/h vi vay khi thiét ké cho phép st dung nhing
tiéu chuan k¥ thuét thap hon so v6i dudng vinh ciru.

Khi thiét ké duong cong trudng, phai tuan theo cac tiéu chuin hién hanh cua Bo
GTVT va cac quy dinh khac ctia Nha nuéc, ngoai ra c¢é thé sir dung céc thiét ké
mau vé két ciu mit dudng cong trudng trong cac bang tra thi cong.

7.3.1 Thiét ké mang lwéi dwong ngodi cong truwong.
a.) Thiét ké quy hoach tuyén dwdng. Dya vao cic nguyén tac.
e Tuyén dudng co gia thanh xay dung ré nhat.
e Khoang cach van chuyén 1 ngin nhat néu c6 thé.
e Can tan dung t6i da nhimg dudng c6 sin hoic s& xay dung cho cong trinh. ..
b.) Thiét ké cau tao duong.
Con goi la thlet ké két cau duong, gdm phan moéng, phan nén va phan mit duong.
Khi thiét ke can dwa vao thoi gian sit dung duong, phuong tién van chuyén, tai
trong...dé ciu tao duong mot cach hop 1y, an toan va kinh té.

7.3.2 Thiét ké mang ludi dwong trong cong truong.
Mang lu6i duong trong cong trudong hay con goi 1a mang ludi duong nodi bo, dugce
thiét ké dé phuc vu cho viéc thi cong trong cong trudng. Nguyén tic thiét ké:

e Giam gia thanh xay dung bang cach tan dung nhiing tuyén duong c6 san hoic
xay dung truéc mot phan cac tuyén dudng s& xy dung theo quy hoach cia
cong trinh dé sir dung tam.

e Thiét ké phai tudn theo cac quy trinh, tiéu chuan vé thiét ké va xay dung
duong cong truong.

a.) Thiét ké quy hoach tuyen dwong.

e Cong ra vao: tuy theo dic diém cia coéng trudng va hé théng giao thong cua
khu vuce xdy dung ma co the thiét ké mot hay nhiéu cong ra vao. Néu c6 diéu
kién thi nén b tri 2-3 cong dé dam bao ludng xe vao ra theo mot chidu s&
dugc nhanh chong va mét cong cho cac phuong tién tho so, cong nhan. .

e Tuyén dudng: cic tuyen duong s€ tao thanh mang ludi duong, thu:ong duoc
quy hoach theo 3 so d6: so @ vong kin, so d6 nhanh cut c¢é vi tri quay dau xe
va so do phdi hop.
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e Van chuyén theo so d6 dudng cut: truong hop nay cac kho bb tri & dau duong
cut, chi phi van chuyén phu thudc vao khoi luong, cudc phi va quang duong
van chuyén, trong d6 hai dai lwong dau c6 the khong doi do d6 phai giam tbi
da quang duong van chuyen Phuong phép: tién hanh phan ph01 cac kho ¢ dau
duong cut trudc, thir tur cap phat cho cac cong trinh ¢ gan nhat trude, néu con
thira mai cap tiép cho cac cong trinh sau. So dd nay c6 mang lu6i giao thong
ngan nhat, nhung giao théng khé, can ¢ vi tri quay dau xe hodc xe phai chay
1ti, st dung cho nhiing cong trudng nho, trong thanh phd, bi gidi han boi mit
bing.

e Van chuyén theo duong vong khép kin: truong hop nay diém cung cip va noi
tiéu thy ndi voi nhau thanh vong kin. Phuong phap phan phdi: loai bo mot
doan ctia duong vong kin dé tao thanh vong hé c¢6 cac kho bb tri ¢ dau duong
cut, sau d6 phan phdi theo so d6 duong cut; tinh tong chiéu dai dudong van
chuyén khép kin, tinh tong chiéu dai cac doan van chuyén cung hudng trén
duong vong, sau d6 so sanh néu téng chiéu dai cac doan thang cing hudng <=
nita chiéu dai duong kheép kin thi phuong an phan phdi 1a hop 1y; trong truong
hop nguoc lai, phai tién hanh phan phéi lai bang cach loai bo doan co khdi
lwong luan chuyén nho nhat, tién hanh phén ph01 lai theo so d6 duong cut nhu
trén, sau d6 lai 1am phép so sanh, ctr thé cho dén khi dat dugc diéu kién t6i wu.
So db nay c6 uu diém giao thong tot, nhung chiém nhiéu dién tich, gia thanh
cao, str dung cho nhitng cong trudng cd mit bang rong. ..

e Truong hop van chuyén theo nhidu hudéng khac nhau, ta c6 bai toan van tai:
C6 m diém cung tmg (diém phat i=1+m) va n diém tiéu thu (diém thu
j =1+n) mot loai hang héa nao do, biét cudc phi van chuyén mot don vi hang
héa tir diém phat i dén diém tiéu thu j 1a ¢, . Lap ké hoach van chuyén hang tir
cac diém phat dén cac diém thu sao cho tong cudc phi van chuyén 13 nhé nhét.
Ham muc ti€u cua né co6 dang:

f(X)zZZcii X X; — min
i=1 j=1
Véi x, 1a lugng hang van chuyén tir diém phat i dén diém tiéu thy j. Day 1a
bai toan quy hoach tuyén tinh, dé giai bai toan nay ta di giai bai toan ddi ngiu
tim hé théng thé vi u;,v, cua no, hodc su dung ham Solve trong ung dung
Microsoft Office Excel.
b.) Thiét ké ciu tao duong.
Hay con goi la thiét ké két ciu duong, gdém lua chon kich thudc bé rong duong,
mat cit ngang dudng thé hién ro phan mong, phan mat duong. Tuy theo cac diéu
kién cu thé ciia cong truong, dé thiét ké dugc két cdu duong hop 1y, dam bao cac
yéu cau theo quy pham va kinh té.
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CHUONG VIII

i ]‘“HIET‘KE TO CHAI'J’C .
KHO BAI VA NHA TAM CONG TRUONG

8.1 THIET KE TO CHUC KHO BAI CONG TRUONG

8.1.1 Khai niém chung.

a.) Vai tro cia cong tac kho bai.
Mot trong nhitng diéu kién hang dau dé dam bao viéc xay dung cong trinh ding
thoi han, dat chat luong cao 1a cong tac cung ng vat tu k¥ thuat, trong d6 chu yéu
1a viéc t6 chirc hé thong kho bai mot cach hop 1y. Vai tro cta cong tac kho bai:

e Ty trong chi phi vat tu trong gia thanh cong trinh, tiy theo dic diém cong
trinh ¢6 thé chiém (70-80)% tong chi phi truc tiép.

e Tir van chuyén dén sir dung théng thudng vat tu phai qua mot sb giai doan
nhu nhdp kho, phan loai, thi nghi€ém, xuét kho...do do viée quan ly t6 chirc
kho bai cong truong 1a kha quan trong trong thi cong xay dung.

e Sy phong phu, da dang vé ching loai vat tu, diéu kién van chuyén cung cip
dan dén su da dang cta hé théng kho bai.

b.) Phan loai kho bii cong truwong.

e Theo tinh chit bao quan & kho, bai.

-Kho ho (kho 16 thi€n): dudi dang cac bai ¢ cong truong, dé bao quan cac loai
vat tu khong bi anh huong cua diéu kién thoi tiét nhu t°, W, mua, nang...Vd:
cat, d4, gach, ngoi, két cau bétong dic san. ..

-Kho ban 9 thién: la dang nha c6 mai che khong co tuong bao quanh dé bao
quan cac loai vat tu co thé chiu dugc sy thay d6i vé t°, W nhung khong chiu
dugc tac dong truc tiép ciia mua, nang...vd: gb xé, thep, thiét bi cong nghé. ..
-Kho kin: thuong duge xay dung c6 mai che va c6 tuong bao quanh, dung dé
bao quan cac loai vat tu khong thé chiu duoc anh hudng cia thoi tiét hodc cac
loai vat tu roi, thiét bi d& mat mat...ddi vai mot s loai vat tu con c6 trang bi
hé théng cach am, thong gio. ..

-Kho chuyén dung: bao quan nhiing loai vat tu co yéu cau dic biét vé phong
chéng chay no (xang, dau, hoa chat, chat nd..), c6 thé xay dung ngam hodc noi
trén mat dat, c6 diéu kién vé dam bao an toan va thuong duoc bd tri thanh cac
khu riéng biét trén cong trinh.

e Theo vi tri dat kho va pham vi phuc vu.

-Kho trung chuyén: dung dé bao quan vat tu trong thoi gian ngin trude khi
van chuyén dén dia diém khac, thuong dugc xay dung ¢ cac dau mbi giao
thong, noi tiép gidp gitra hai loai hinh vin chuyén (duong sit-dudng bo,
duong thuy-duong bo..).

-Kho trung tam (tong kho cung {mg): _dung bao quan vt li¢u trong thoi gian
dai, khéi lwong 16n, phuc vu cho nhiéu cong trinh, nhiéu khu vuc xay dung
khac nhau..., thuong dugc bd tri & khu tap trung mat do xay dung cao, thuan
tién vé giao thong van tai.

Hai loai kho nay thudng ndm ngoai pham vi cong truong va 1a dau mbi cta hé
thong cung tng vat tu tap trung theo ké hoach.
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-Kho céng truong: ding bao quan va cung cip vat tu cho toan cong trudng.
-Kho céng trinh: dung bao quan va cung cap vat tu cho ting cong trinh, hang
muc cong trinh.

-Kho xuong: dé phuc vu cho cac xuong gia cong, dé chira cac nguyén liéu san
Xudt va cac san pham san xuét ra. Thuong 1a thanh phan cua cac xudng, duoc
bd tri trén mit bang cua xudng do.

Ngoai ra con phan loai dya trén thoi gian str dung hay dang két cAu duoc sir dung

lam kho bai.

8.1.2 Ngi dung thiét ké.
a.) Xac dinh lwong vt tu can du trir (Qg,): phu thudc cac yéu to:
e Luong vat tu tiéu thy hang ngay theo timg loai, theo yéu cau tién do ;.
e Diéu kién cung tng va van chuyén: ngudn, loai phuong tién van chuyén, cy ly
van chuyén L;
e Dic diém cia timg loai vat tu va yéu cau xtr Iy trude khi sir dung (thi nghiém
vat liéu, khuéch dai két cau...).
Luogng vat tu bao quan ¢ kho cin dam bao cho viéc thi cong duogc lién tuc va
khong 16n qua, bao gém cac loai dy trit: dy trir thuong xuyén, du triv van tai, du triv
bao hiém...dugc xac dinh nhu sau:
thr_ (t +t +t) qxtdﬂ
Véi q luong vat tu tiéu thy 16n nhét trong ngay, xac dinh cin ct vao bleu d6 sur
dung vat tu hang ngay va ldy gia tri 1on nhat hodc cin cr vao tong sd
Oxk
T

lwong vat tu can sir dung va khoang thoi gian sir dung né: ¢ =

Vo1 Q_tong khoi kuwong vat tu sir dung trong ky;
T thot gian st dung loai vat tu do;
k=q. /q,=12+16_hésd tinh dén muc d6 sir dung khong déu.
ty, t, t3_la thot gian du trir vat liéu thuong xuyén, du trir van tai, du trir bao
hiém. Dé don gidn co thé léy thot gian du trit chung ty,=t;+ t,+ t; tra bang.
Hoic Qg c6 thé 13y gid tri 16n nhat trén biéu d6 du trir vat tu.

Loai hinh van chuyén
Loai vat tw Otd (ngay) Puong sit (ngiy)
<=15km | >15km | <=100km | >100km
1.Cat, da, sdi 2-3 3-5 5-10 10-15
2.Ximang, gach.. 4-6 6-10 5-10 10-20
3.Go 5-10 10-15 10-20 20-40

b.) Xac dinh dién tich, kich thwéc kho bai.
Dién tich kho bai c6 ich F, , tirc dién tich tryc tiép chat chua vat liéu, dugc tinh
OQu (.2
¢ 7»(’" )
Véid lugng vat li¢u dinh murc chura trén Im? dién tich kho bai, tra bang.
Dién tich kho bii F, ké ca duong di lai danh cho viéc béc xép, thdo d&, phong
chay...duogc tinh nhu sau: F=axF. . (m?).

bang cong thic:

Vé&i o hé s sir dung mit bang, =1,5+1,7 ddi v6i cac kho téng hop;
a =1,4-+1,6 dbi véi cac kho kin; =11+12 voi cac bai 10 thién.
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a =12+13 d6i voi cac bai 16 thién, chira thung, hom, cau kién;
Sau khi tinh duoc dién tich kho bai, tuy diéu kién mit bang va cach thirc xép d&

ma lya chon kich thudc kho bai cho phu hop.

Lwong vat | Chiéu cao
TT Tén vat liéu D.vi | li¢u trén chit vat Ciach chit | Loai kho
1m’ liéu (m)
1 2 3 4 5 6 7
I VAT LIEU TRO
| | Gt da do dong m3 3-4 5-6 dbdéng | 16 thién
bang may.
o | Gt dé do dong m3 1,5-2 1,5-2 dédéng | 10 thien
bang thu cong.
3 | Dahoc do dong m3 2-3 2,5-3 dddéng | 10 thién
bang may.
11 VAT LIEU SILICAT
1 | Xi mang dong bao. tan 1,3 2 xép chong kho kin
2 | Xi ming dong thung. | tan 1,5 1,8 xép chong kho kin
3 | Voi bot. tan 1,6 2,6 d6 dong kho kin
4 | Gach chi vién 700 1,5 xép chong 16 thién
111 SAT THEP
1 | Thép hinh I,U tan 0,8-1,2 0,6 xép chong | ban 19 thién
2 | Thép thanh. tan 3,7-4,2 1,2 xép chong | ban 16 thién
3 | Tén. tan 4-4,5 1 xép chong | ban 16 thién
4 | Thép cudn. tan 1,3-1,5 1 xép chéng ban 16 thién
11 VAT LIEU GO
1 | Gb cay. m3 1,3-2 2-3 xép chdng | ban 19 thién
2 | G xé. m3 1,2-1,8 2-3 xép chdng | ban 19 thién
|\Y VAT TU HOA CHAT
1 | Son déng hop tan 0,7-1 2-2,2 xép chong |  kho kin
2 | Nhya duong tan 0,9-1 ban 19 thién
3 | Xang dau (thung). tan 0,8 kho d.biét
4 | Giay dau. cudn 6-9 xép ding | ban 10 thién

¢.) Chon vi tri dat kho.
Phai ddm bdo thuan tién cung cép vat tu cho thi cong theo tién d6 da an dinh, chi
phi van chuyén tir kho dén noi tiéu thu nho nhat. Ngoai ra con cha ¥ dén cac van
dé sau:
e Nén bb tri cac kho cing chirc nang gan nhau néu c6 thé dé thuan tién cho viéc
khai thac.
e Két hop giita cac kho chira vat liéu xay dung va cac kho chira cta cong trinh
sau ndy (nham giam chi phi xay dung kho).
e Cac kho nén dat theo truc giao thong chinh.
e Dam bao céac diéu kién bao vé, an toan, chéng chay no...
e Vi tri dit kho nén dit & ngoai mat bang cong trinh dé trong qué trinh thi cong
khoi di chuyén qua lai nhiéu lan.
Tuy theo truong hop cu thé ma ta ¢ cac cach giai quyét khac nhau, chi yéu chon
vi tri dt kho theo yéu cau chi phi van chuyén nho nhat.
Ham muc ti€u c6 dang:
G=Zci xq; [, = min
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Vé6i | G_tong gia thanh van chuyén tir kho dén cac diém tiéu thy.
ci_gia thanh van chuyén cho 1 tan vira/km.
qi_ khdi luong vira cung ung cho tung diém tiéu thu.
1, khoang cach tir diém cung tmg dén ting diém tiéu thu.
C6 thé giai bai toan theo phuong phap giai tich, phuong phap Gradien bai toan
quy hoach phi tuyén.
d.) Chon hinh thire va loai kho.
Tuy thoi gian phuc vu va quy mo chat chira ma chon hinh thtrc cho phu hop.

e Vit tu khong bi hao hut.

e Chi phi x4y dung thap, d& thao d&, di chuyén.

e Dam bao cong tac bao vé kho tang, tranh mat mat.

Cu thé ddi véi cac loai kho cong truong nén chon loai kho kin c6 két ciu lap ghép,
cac loai kho cong trinh, kho xudng (chu yéu 1a loai kho kin) chon loai kho di dong,
kiéu toa xe...

e.) Cach sip xép kho.
bam bao vt tu khong bi hao hut, thuén tién xuét nhdp va an toan, tuy timg loai vt
tu ma c6 cac cach sip xép riéng.

e Dbi v6i vat lidu sa khoang (cat, da..): d6 dong trén mit bang di duoc san
phang va dam k¥, trong d6 cha ¥ cong tac thoat nude mat, trong 1 sd truong
hop phai x4y tudng chin dé khoi troi vat licu.

e D6i v6i cau kién bétong duc sin, co thé chat dong trong khu vuc chuin bi cau
lap, chi y cac két cAu phai dugc xép gan vai thiét bi cau lap theo yéu ciu ctia
cong nghé thi cong.

 Dbi voi gach, ngoi...xép theo timg ddng, ngdi xép ding dé giam thoi gian boc
xép va van chuyén, dé tranh hao hut ngudi ta c6 thé xép chung thanh céac kién
trong c4c container...

e Déi vai gb tron, g5 xé: xép dbng trén mat béng kho rao co chura 16i di, chu y
ngan riéng tung khéi phong chay; cac loai g6 ¢ kho phai dugc xép tirmg nhom,
quy cach...Dbi voi cdc chi tiét bang gd (ctra, t..) bao quan & cac kho c6 mai
che tranh mua nang.

e D4i v6i cac loai thép thanh, bng: xép déng ngoai troi hodc trén gia ¢6 mai che,
truong hop két cau thép ciu tao bang cac chi tiét roi nén sir dung kho kin.

e D6i vat liéu roi voi, xi mang, thach cao...néu dong bao thi xép déng trong kho
kin c6 san cach am va thong gio, sau mot thoi gian nhat dinh phai dao kho
tranh vat liéu vi dong cling giam chét lugng; néu dang ro1 thi chura trong cac
xilo, boonke dat trong kho kin.

¢ Cac loai nhién li¢u long, chit no...co yéu cau bao quan dac bi¢t thuong chua
trong cac binh thuy tinh, kim loai chiu ap suét b tri trong cac kho dac bi¢t.

f.) T chirc cong tac kho bii.

e Nhap kho: kiém tra 16 hang duoc chuyén dén theo s6 lugng va chat lugng, néu
dam bao yéu cau thi tién hanh nhép, khi thiéu hut hodc chat luong khong dam
bao theo hop dong, theo phiéu van chuyén thi tién hanh 1ap bién ban..., to
chtrc béc d& nhanh gon, tranh hao hut...

¢ Bio quan tai kho:

-Thuong xuyén kiém tra sb luong, chét lugng cac loai vat tu trong kho, kiém
tra diéu kién chat chua, t°, W...va c6 bién phap xu 1y kip thoi, dam bao thoi
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han bao quan ¢ kho khong vuot qua mirc quy dinh.
-Xép vat tu trong kho theo ding quy dinh, ap dung nhimg bién phap phong
ngua vé an toan chng chay no, chong dot, chong am..
-Tién hanh ché d6 lap thé kho dbi véi timg loai hang bao quan.
-Thuc hién ché d6 kiém ké thuong xuyén, lap béo céo ting ky ké hoach.
e Cong tac xuét kho:
-Vt tu xuét tai kho phai c6 I¢nh Xuat va phiéu hang murc.
-Yéu cau xuét dong bd, dung chung loai, du sb luong va dam bao chit lugng.

8.2 THIET KE TO CHUC NHA TAM CONG TRUONG

8.2.1 Khai niém chung.
Nha tam 1a nhiing vat kién trac khong nam trong danh muc xay dung cong trinh
chinh nhung can thiét cho hoat dong cia cong truong va duoc xdy dung bang
ngudn kinh phi riéng ngoai gia thanh xay lap cong trinh chinh. Tuy loai hinh, quy
mé, dia diém, thoi gian xay dung ma nhu cu nha tam cong trinh c6 thé khac nhau
vé chung loai, $6 luong, dac diém két cau, gia thanh xay dung.

a.) Phan loai nha tam.

e Theo chtrc ndng phuc vu.

-Nha sdn xudt: trong d6 bd tri cic qua trinh san xuét dé phuc vu thi cong xay
lap cong trinh chinh (cac tram xudng phu trg, cac tram dién, nudc..).

-Nha kho céng trinh: dung dé bao quan vat tu.

-Nha phuc vu cong nhdn trén cong truong: nha an, nha vé sinh...

-Nha quan Iy hanh chinh: nha lam viéc ban quan ly, b0 phan k¥ thuat, tai
chinh...

-Nha ¢ va phuc vu sinh hoat cong cong: nha & gia dinh, tap thé, nha y té, phuc
vu van hoa...

e Theo giai phap két ciu:

-Nha toan khoi cé dinh.
-Nha ldp ghép c6 thé thao d& va di chuyén duoc.
-Nha tam di déng kiéu toa xe.

b.) Pic diém nhu cau nha tam.

e Nhu cau vé cac loai nha tam rat khac nhau, n6 khong chi phu thu¢c vao khoi
luong xay lap ma con phy thudc vao dicu kién xay dung: néu cong trinh xay
dung & khu vuc da dugc khai thac thi nhu cau vé nha tam bao gébm kho, nha
quan 1y hanh chinh, nha v¢ sinh; néu cong trinh xay dung ¢ khu vuc it dugc
khai thac, ngoai nhu céu trén con bo sung thém 1 phan nha xuéng, sinh hoat
x4 hoi; con néu xay dung & khu vuc mai thi bao gom tét ca cac loai trén.

e Viéc tinh toan nha tam ddi véi nha san xuét va kho cin ¢ vao khéi luong xay
lap va cac nhu cau sir dung vét tu dé tinh toan. D6i voi cac nhom quéan 1y hanh
chinh, nha &, vé sinh tinh toan dya trén sb luong ngudi hoat dong trén cong
truong, bao gébm cong nhan chinh, phy, quéan 1y, phuc vu va 1 s6 loai khac.

¢.) Cac nguyén tic thiét ké b6 tri nha tam.

e Nha tam cong trinh bdo dam phuc vu dﬁy du, co chat lugng viéc an ¢ sinh
hoat ciia cong nhan, lyc lugng phuc vu...

e Kinh phi dau tu xdy dung nha tam c6 han nén can phai giam t6i da gia thanh
xay dung, nhu st dung nha lip ghép, co dong, sir dung 1 phin cong trinh
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chinh d3 xay dung xong néu c6 thé...
e K&t cau va hinh thirc nha tam phai phu hop vé1 tinh chat luén bién dong cua
cong truong.
¢ B0 tri nha tam tuan theo ti€u chuan v¢ sinh, ddm bao an toan sir dung.

8.2.2 Nji dung thiét ké to chirc nha tam céong truong.
Viéc thiét ké to chirc nha tam bao gdm céac nodi dung co ban sau: tinh toan nhan
khau cong trudng, xac dinh dién tich cic loai nha tam, chon hinh thirc két ciu nha,
so sanh chon phuong an kinh té.
a.) Tinh toan nhan khau cong truong.
Co céu nhan lyc cong trudng gdm nhiéu nhom, sd luong bién dong theo thoi gian
xdy dyng do d6 mot trong nhimg yéu cau tinh toan s6 lugng nha tam hop ly la tinh
nhan khau cong truong. Co ciu nhan luc cong truong gdm 7 nhém chinh sau.
 Cong nhan sin xuat chinh (N,): day 1a lyc luong chiém ty 1é lon nhét trong
tong s6 ngudi hoat dong trén cong truong, 1a nhiing nguoi tryc tiép san xuat
thi cong xay dung, s6 lugng xac dinh theo:
-Dya vao thiét ké t6 chirc xay dung, 14y s liéu & biéu d6 nhan luc theo tong
tién do thi cong R.
-Néu khong c6 s6 liéu do6 thi can ctr vao khdi luong xay lap binh quéan trong
nam va niang suat lao dong cia mot cong nhan xay lap dé tinh: R =(0, /0)xk
Véi O, _gia tri san lwong xay ldp cua toan cong truong trong 1 nim, O ning
suit binh quin ctia mot cong nhan xay lap, k>1 hé s6 ké dén sd cong nhan
nghi phép...

e Cong nhan san xuat phu (N,): nhitng nguoi lam viéce trong cac don vi phuc
vu xay lép (cac xi nghi¢p phu trg, tram van tai...), phu thudc tinh chat cong
trinh xdy dyng va quy mé cua san xuat phu trg, v6i nhitng cong trinh c6 ty
trong lép ghép cao thi n6 chiém ty 1€ 16m (0,5-0,6)%N,, nguoc lai (0,2-0,3)N;.

e Can by nhan vién ky thuat (N): tuy theo mirc d¢ phirc tap cua cong trinh
ma c6 thé 1y (4-8)%(N;+N,).

e B phin quan Iy hanh chinh, kinh té (N,): c6 thé 1y tir (5-6)%(N+N>).

e Nhén vién phuc vu (Ns): 1a nhiing nguoi lam cong tac bao vé, phuc vu...cod
thé 14y khoang 3%(N;+N5).

e Nhan khau phu thudc (Ng): thanh vién gia dinh phu thudc, c6 thé lay (0,2-
2)%(N;+N+N3+N4+Nis).

e Nhan vién ciia don vi phoi thudc (N;): nhan vién & cac tram yté, vin hoa,
gido duc..., c6 thé 1ay (5-10)%(N;+N,+N3+N,+Ns).

Tong s6 nhan khau cong trudng: N=)N,

b.) Xac dinh dién tich nha tam.
Can ctr s6 lwong nhan khiu timg nhom tinh & trén va dinh mirc nhan khau nha tam
dé tinh ra nhu cau dién tich ddi v&i nha tam.

Fi =N RS f:

Véi (F; nhu cau dién tich nha tam loai i;

Ni_sé nhan khau lién quan dén nha tam loai i;

f; dinh muc nha tam loai i, tra bang.

c.) Chon hinh thirc nha tam.
Céan ctr vao yéu cau chat lugng phuc vu dé chon.
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e Nha yéu cau chét lugng cao: nha yté, truong hoc...1a nha “toan khéi” ¢6 dinh.
e Nha tap thé, nha & can bg, nha quan 1y...dung loai lap ghép.
e Nha v¢ sinh...dung loai co dong...
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CHUONG IX

_ THIET KE TO CHUC .
HE THONG PIEN NUGC CONG TRUONG

9.1 KHAI NIEM CHUNG

Nhu cau vé dién, nude cung cac ngudn ning luong khac phu thudce vao khoi xay
lap trén cong truong, tinh chét va bién phap thi cong duoc ap dung, chirc nang va
quy mé san xuat, sO lugng cong nhan, may moc phuc vu va diéu kién tai chd.

Thiét ké cap dién nudc, nang luong phu thude vao viée diéu tra khao sat khu vuc
xay dung dé chon ngudn cap hop ly va kinh té nhat Phuong an tot nhat dugc chon
1a tir mang c6 san trong khu vuc, néu khong c6 sin thi xay dung tram ngudn cung
cap riéng.

Y@u cau mang ky thuét tam la don gian, xay dung nhanh, de dang, chi phi cho xay
dung thap, doi hoi sir dung céc loai thiét bi co dong, két cdu thao lap duoc dé st
dung nhiéu lan.

9.2 THIET KE TO CHUC CAP PIEN CONG TRUONG

9.2.1 Dic diém va yéu cau cdp dién cho cong truong.

e Cong suat sir dung cta cong trudong xdy dung khac nhau tuy qui mé va thuong
rat 1on.

e Chi phi dién ning c6 thé chiém tir (0,5-1,5)% gia thanh cong tac xay lip.

e Co cau dung dién cua cong trudng khac nhau, da dang gdm cac ngudn tiéu thu
sau:
-Cung cap cho dong co cua cac thiét bi, may moc thi cong 70% nhu cau dién
ning cua cong trudng (cin cu, cac may thing tai, may tron, cac loai may
dung trong cac xuong phu tro...).
-Dung cho cic qua trinh san xuét : qua trinh han dién, cac cong tac sdy, xtr 1y
bé tong nhiét ... chiém khoang 20% nhu cau dién.
-Dung cho nhu cau chiéu sang : Trong nha, ngoai nha, khoang 10% nhu cau.

e Dién 4p st dung cho cong trinh gdm nhidu loai khac nhau (110V, 220V,
380V, 1 pha 3 pha).

e Yéu cau vé thoi gian cung cap dién khac nhau :
-Loai 1: phu tai yéu cau cap dién lién tuc, néu mat dién gy nguy hiém dén
tinh mang cong nhan hay hu héng cong viéc. Vi du: Thi cong trong tuy nen
ngam thi thiét bi thong gié phai hoat dong lién tuc, thi cong do bé tong dudi
nudc. .
-Loai 2 cac loai phu tai ma khi ngung cung cap dién s€ dung cong viéc lam
cho san pham bi hu hong (cho phép nging cép trong thoi gian ngan dé doi
ngudn phat).
-Loai 3: cac phu tai chiéu sang, loai nay c6 thé ngimg cap dién trong thoi gian
tuong ddi dai.

e Yéu cau vé chit luong cap dién:
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-Yéu cau vé dién ap: do sut dién 4p o thiét bi ding dién xa nhét ddi v6i mang
dong luc AU=+5%Udm; d6i voi mang chiéu sang AU=+2,5%Udm; d6i voi
mang chung dong luc va chiéu sang AU=+6%Udm.

-6 1éch tan (tan sb): cho phép 0,5Hz (cong suit tiéu thu phai nhoé hon cong
suat nguon).
e Bio dam an toan sir dung dién cho ngudi va thiét bi.

9.2.2 Nji dung thiét ké té chire cp dién.
a.) Xac dinh cong suit tiéu thu trén toan cong truong.
Céc bo phan ti€u thu dién trén cong truong.
¢ Di¢n dung cho nhom dong co, may moc, thiét bi:
P, = (kl X ZPa’ci)/(n x COS(P):(kW)
¢ Dién dung cho céc qua trinh san xuét:

(k xz m) cosgo kw)

¢ Dién dung chiéu sang:

Trong nha: Py, = (ks xS, x ¢,)/1000, (fow)
Ngoai nha: Py o =k, x 38! x q))/1000, (kw)
Téng cong cong suat ngudn: P=kx(P,+P +P, ,+Ps ..)

Vi | Pgi_cong suat dinh muc ciia dong co dung trong loai may i;
n_hé s6 hiéu suét ctia dong co (17 =0,78);
P, _cong sudt yéu cau cla qua trinh san xuat i, phu thudc khéi lugng cong

viéc va dinh mirc tiéu hao vé dién nang;
cos¢_h¢ $6 cong Sut, phu thudc vao loai dong co, $6 luong va su lam viéc

ddng thoi.
Si, Si’_dién tich chiéu sang trong, ngoai (m?);
qi, q"_dinh mrc chiéu sang trong, ngoai (W/ m?);
Ki234_ hé sé su dung dién khéng déu cua cac phu tai;
k_hé s ton that cong suét trén mang day, k=1,05 ngudn 1a cic may phat,

k=1,1_ngudn la cac may bién ap.
Chu y: dé chon cong suat ngudn hop ly, vira dam bao cung cap du theo nhu cau,
vira kinh té, can 1ap biéu do tiéu thy dién nang theo thoi gian (10 ngay hodc 1 tuan)
va lay chi sd 16n nhat ctia biéu do dé chon cong suit ngudn.

b.) Chon ngudn cung cip.
©Ngudn 12 mang dién khu vuwe: khi trong khu vuc c6 sin mang dién chung thi
nén chon nguén tor d6. Viéc chon phu thudc vao dién ap, cong suét, tinh trang
mang day ma cong tac to chirc cap dién khac nhau.
e Mang dién khu vuc 1a cao ap: mang dién khu vuc xay dung r€ nhanh tu ludi
dién cao ap bang cac tram bién ap (U>35kv_trung gian; U<35kv_truc tiép).
e Mang ha thé: co thé dat thém tram bién ap mdi hodc mo rong tram bién ap ci,
lam méi hoac st dung lai duong day cii.

Uu diém cua dang nay 13 st dung mang ludi dién co san, dién ap cong sudt 6n
dinh, dung luong 16m, van hanh bao quan don gian, gia thanh ré.
© Ngudn may phat tai chd: sir dung khi khong c6 san luéi dién khu vuc hodc khi
c6 mang dién & khu vuc nhung coéng trudng xa va phan tan trén dia ban rong, khoi
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luong cong tac khong 16n hodc trong giai doan chuan bi cong truong, khi chua lip

dugc mang dién chinh thuec.

Vi tri dat: dat gﬁn trung tdm khu vuc phu tai, dam bao cy ly an toan, nén chon vi tri

c6 hudng gi6 dé d& 1am ngudi ngudn bang phwong phép ty nhién, tranh xa khu vuc

nguy hiém (chay, nd, hoa chét...), khéng can trd cong tic van chuyén va di lai trén

cong truong.

Uu diém cua dang nay 1a c6 tinh co dong cao, c6 thé di chuyén dén gan thiét bi,

chu dong sur dung theo yéu cau tién d6 thi cong, thoi gian xay dung lap dit nhanh.
c.) Thiét ké mang day.

Thiét ké ‘mang dién cép cho cong truong gom 2 phan chinh: phan mang day trén

khong noi tur ngudn dén trung tdm phan phdi, phan mang day tir trung tdm phan

phéi dén cac phu tai.

© Mang diy trén khong : bao gdm cac ndi dung chinh.

e Tong hop va nghién ctru cac tai lidu lién quan.

e Nghién ctru vé phu tai: phdn nhém (déng luc, chiéu sang) va tinh cong suét.

e Vach tuyén duong day: dua vao téng mit bang thi cong cong trinh va cong
truong, dac diém va tinh chat, i tri cua cac phu tai ma vach tuyen va xac dinh
khéi lwong diy din dam bao tong khdi lugng day dan nho nhat.

e Lap so d6 phan phdi theo tuyén day va phu tai.

e Chon tiét dién day dan.

© Mot s6 yéu cau khi chon tiét dién day.

e Dudng diy phai tai dugc dong dién chay qua no theo tinh toan: 7, <7,

o T6n thét dién &p tinh toan phdi bé hon ton thét dién p cho phép: AU, <AU,, .

e Bam bao dugc do bén co hoc: hé théng day dan phai chiu dugc strc cang dudi
tac dung cua tai trong, cua gi(’)...,cc') thé 1dy theo quy dinh sau: diy dan dong
(S>6mm ), ddy dan nhom (S>16mm?), dy thép (S>04)

©Dé don gian trong tinh toan duong day tam, thudng véi duong day trén khong ta
chon theo diéu kién ton that dién ap rdi kiém tra lai theo diéu kién cuong do, con
voi duong day nhanh dén phu tai thi chon theo diéu kién cuong d6 roi kiém tra lai
theo diéu kién ton that dién ap.

e Chon tiét dién day pha: theo diéu kién cuong do L.

V6i dién dong luc thi: 1, = P/(V3U, cosp).
Véi dién chiéu sang thi: 7, =P U, -
Sau d6 kiém tra dleu kién Iy <I, va tra bang dé xac dinh tiét dién day dan.
Véi P _cong suat cua ca 3 pha (kw);
Pp_cong suét chiéu sang cua timg pha (kw);
Up, Uy dién &p pha, day (kv, v);
cosp _hé sb cong sudt phu tai (0,7-0,75).

e Néu tinh theo diéu kién ton that dién ap thi tiét dién day dan co thé xac dinh

theo cac cong thirc sau: S = (200p>< DI xL, )/(AUx U,)

Véi I cudong do dong dién ¢ pha k (A);
Ly chiéu dai day dan dén phu tai & pha k (m);
AU(%)_ton that dién ap cho phép (tra bang phu thudc diéu kién phu tai);
Ugm_dién ap dinh muec (kv, v);
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p_dién tro sudt cua day din (Q.mm?*/m, phu thudc chit liéu day).
e Chon tiét dién cho day trung tinh.
Véimang 3 pha c6 thé lay: S, =(1/3-1/2)xS, .
=S

Vi cac mang khac thi: S,. =S,
© Chon thiét bi bao vé dudng day dan va chong sét.

e Chon thiét bi bao vé, yéu cau chon phu hop véi cong Sut, dong di¢n, so dd
nguyén 1y..., bao gdm cac loai : Aptomat, khoi dong tir, cac loai thiét bi dong
ngit khac (cau dao, cau chi...).

e Chdng sét bao vé duong day: dit thu 16i chdng sét va ndi dit chan su.

9.3 THIET KE TO CHUC CAP NUOC CONG TRUONG

9.3.1 Pic diém va yéu cau chung.
Luong nude dung cho cac cong trinh xay dung kha 16n va rat da dang nhu cho céc
qué trinh san xuat, cho cac qua trinh gia cong vat liéu, cho sinh hoat...Cac nguyén
tac thiét ké.
e Hé thdéng cap nudc phai dap Gng day du, thudn tién cho qué trinh san xuét,
sinh hoat, phong chay.
e Tan dung mang cép ¢ san khu vuc dé nang cao chét lugng cép nudc, giam
kinh phi xay dung, khai thac va bao quan...
e H¢ théng cép nén don gian, thao lép dé&, thuan lgi trong di chuyén, va st dung
dugc nhiéu lan.
e Dam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh str dung.

9.3.2 Nji dung thiét ké té chirc cdp nwéc :
Tuy thudc dac tinh va quy mo cong trinh... ma quy dinh nd1 dung cuia cong tac nay,
cong viéc chinh bao gom:

e X4c dinh lru lugng nuée can dung.

e Chon ngudn nudc theo yéu cau chit luong va sé luong

e Thiét ké va chon mang luéi cap nudc cho cong truong.

e Thiét ké cac cong trinh dau cudi (néu can).

e B) tri cac cong trinh cap nudc trén cong truong.

a.) Xac dinh ho va luu lwgng nwéc tiéu thu.
e Nuée dung cho sian xuit (Ng,): nudc diung cho cic qué trinh thi cong xay
dung, cho cac xi nghiép phu trg (cac tram mdy, tram ngudn ...).
N, :kx[(kl XQI)/7+(k2 XQZ)/7+k3 x Qs +k, ><Q4],(m3/h;l/s)

Véi | Q;_luong nuéc ding cho cac qué trinh thi cong xay dung (I/ca; m’/ca);
Q,_luong nudce dung cho cac xi nghiép phu trg, tram may (l/ca; m3/ca);
Qs_luwong nudc dung cho cac dong co, may xay dung (I/h; m*/h);
Q._luwong nudce dung cho cac may phat dién néu co (I/h; m’/h);
k1234 hé sb dung nuéc khong déu tuong tng.

(Cothé lay: ki=1,5; k=1,25; ks=2; k,=1,1).
k_hé sb tinh dén cac nhu cau nho khac chua tinh hét (k=1,2).
e Nuéc dung cho sinh hoat (Ng,™ ; Ny ): & cong trudng va khu tap thé.
O cong truong: N& =(k“ ><N><q><k/7)+ N, (m’/h ; 1/s)
Véi k® hé s6 dung nude sinh hoat khong déu & cong trudng (K=2.7);
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N_s6 cong nhan hoat dong ¢ ca dong nhit (ngudi);
g_dinh muc dung nudce tinh cho 1 cong nhan & cong truong (I/ca);
Cong truong c6 mang thoat nude sinh hoat: g=10-15 1/ng.ca;
Cong truong khong c6 mang thoat nude sinh hoat: g=6-8 1/ng.ca;
k_hé s6 tinh dén s can bo hoat dong trén cong trudng (k=1,04-1,05);
N luong nuéc tudi cdy, vé sinh moi truong (N=3-51/ngay.m’ tuéi).
O khu tap thé: N = k" x Q" /24 (m’/h ; Us)
Véi k" hé sb dung nude khong déu & khu tap thé (K" = 2);
Qu" luong nude dung & khu tap thé trong 1 ngay dém (I/ng.dém).
(Phu thudc vao s6 ngudi va cach dung nudc).

e Luong nuwéc dung cho chira chay (N,) ¢ cong trinh va khu tap thé: phu
thudc s6 nguoi va dién tich cua cong trinh, khu tip thé, co thé 1dy 10-20 /s
hodc tra bang.

Xac dinh tong luu lwong (Nx): sau khi tinh toan luu luong nude dung cho san
Xuat va sinh hoat, ta s& v& biéu dd tiéu thu Ny, Ny, cho timg khoang thoi gian 10
ngay, can cu vao gid tri 0,5max(Ng + Ng) va N, dé tinh Ny, sau d6 chon duong
6ng chinh va cong sut cia may bom.

e Néu Nee<0,5(Ngx + Ngn)max thi x&c dinh luu luong téng theo cong thurc:

Ny =(N,+N,,).. <k
e NéuN,. >0 ,Smax(N, + Nsh) thi xac dinh luu luong tong theo cong thuc:
Ny =[05x(N, +N,). +N, |xk
V6i k=1,05-1,1_h¢ s6 ton that nudc trong mang duong 6ng tam.
b.) Chon ngudn cung cap.

e Khi chon ngudn nudc phai thoa man yéu cau chét luong nude cho ca qua trinh
san xuat va sinh hoat, dong thoi phai 6n dinh vé khdi luong nude cap cho
cong trudng theo tién do thi céng va nhu cau sinh hoat.

e Chét luong nudc dung cho sinh hoat phai dam bao tiéu chudn vé sinh nhu cap
cho khu dan cu, do thi. Chat luong nudc dung cho san xuat phai dam bao
khong pha hoai hodc gay tré ngai cho su hoat dong binh thuong cua may moc
thiét bi, dam béo chat luong cua két cau xay dung.

e Ngudn cap cho cong trinh ¢6 thé ldy tir mang c6 san (chu yeu) hodc dua vao
cac nguon ty nhlen (song, hé...) hodc dua vao ngudn nudc ngam

e Khi chon ngudn nudc can tinh toan so sanh cac chi tiéu kinh té k¥ thuat nhu:
gia thanh 1 don vi nudc cap, khoi lugng vt lidu thiét bi nhan luc can dtlng,
thoi gian xay dung, chi phi cho qua trinh quan Iy khai thac, chat luong nudc. .

c. Thiét ké mang cip.

e Chon so' do: c6 ba loai so d6 mang ludi.

-So' do mang luéi cut: cac diém dung nuéc & phén tan riéng 1€ trén cong
truong, ¢6 wu diém 13 téng chidu dai mang ngan, kinh phi xay dung thap
nhung nhuoce diém 1a khong dam bao cung cip nude lién tuc (nhét 13 khi co
diém trén duong 6ng chinh hong).

T
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-So do mang vong: cap cho cac khu vuc san xuat tap trung hodc cac noi san
xudt c6 yéu cau cip nude lién tuc, wu diém dam bao duoc viée cip nude lién
tuc, nhuoc diém la chiéu dai mang ludi 16n, kinh phi xay dung 16n.

——b<

-So' @6 mang hon hop: két hop 2 loai so do trén, véi nhitng diém tiéu thu rai
cac cap theo so do mang ludi cut, véi nhitng khu tap trung cap theo so do
mang vong. Dang nay té ra kinh t€ va dugc st dung rong rai trén cong truong.

\/T <
— D I

e Vach tuyén: khi vach tuyén can cht y nguyén téc:
-Mang lu6i phai di dén toan bo cac diém dung nude.
-Céc tuyén 6ng chinh nén dat doc theo truc giao thong theo huong cua nude
chay vé _phia cudi mang uéi.., cac tuyen phai vach theo dudng ngin nhat,
tong chiéu dai mang ciing phai ngan nhat.
-Chuy ph01 hop v6i1 cac mang ky thuat khéc...dé thuan tién trong cong tac van
hanh, bao quan...

e Tinh toan mang cap: nham xé4c dinh duong kinh cta 6ng nudc theo van tde
kinh té, ton that ap lyc ctia mang twong Gng voi luu luong tinh toan, chon
chidu cao dit dau nudc, ap luc may bom, vat liéu dudong ong...Noi dung tinh
toan duogc trinh bay trong giao trinh Cép thoat nude chuyén nganh, co thé néu
tom tat cac ndi dung d6 gom:

-Xac dinh luu lugng nudc tinh toan .

-Xac dinh duong kinh 6ng dan chinh, phy.

-Xac dinh ton that ap luc trong cac doan 6ng va toan mang.
-Tinh toan cac cong trlnh dau méi.

Xac dinh dudng kinh dng dan chinh (D): D =/S(4N,)/(v. )
Véi Ny luu luong téng cong (m’/s);

v_van tbc nudc chay trung binh trong ong chinh (v=1,2-1,5m/s);
Puong ng phu c6 thé chon theo cau tao, thuong dit noi, dé di dong, thao lap.
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CAC KY HIEU TREN BAN VE TONG MAT BANG XAY DUNG

T Tén goi Ki hiéu
(1 (2) (3)
1 Céng trinh dang xay dung .
9 77//
7
Z';//// I
il i
2 Cong trinh da xay dung hodc cd
san tir trude
3 Cong trinh tam, nha tam
4 Khu vic dat danh dé md rong [
i i
| I
I I
! i
5 Cong trinh ngam dudi mat dat
[
! |
i i
! !
: !
6 San bai gia cong, san xuat cot
thép, cép pha, cdu kién
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()] (2)
7 Cay lon
8 Cay nhd
9 Tham ¢d V VW % V Vv v F Yy ¥weu
}w&w&««-uv.zw ™
OV M W W W ¥ w oW W
¥ -
[va
o

10 Bui cay thdp, hang rao ciy xanh

1 Buing 616, duong trong cbng
trudIng

12 | Viing nguy hiém trong cdng truding

13 So6ng ngdi thién nhién —— e —

14 | Ao hé thién nhién
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(1) {2) (3)
15 | Cdu qua sdng, sudi
————— ——
] = = -
16 | Cang séng, bén séng —_——— —
——;:‘:::::f_'t:
17 Bénh x4, tram y té
18 Nha vé sinh
WC
19 | Ndi dé dung cu ciu héa
CH
20 | Bai xép gach xay
21 Béixépo«}t. —
— :
22 | Bii x&p pannen
—
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V)] (2) (3)

23 | Bai xép dan, bal khudch dai dan

24 | Baixép coc

25 | Bal nhan vifa bétdng thuong phdm

26 | B# dytrir

27 | Cén tryc thép chay trén ray

28 | Cén tryc thép dimg cf dinh LI
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{1 (2) (3)
29 | Cantruc ty hanh
30 May bom bétdng va xe cung cap o
vita béténg thudng pham
o)
] i — e
31 | May dao dat
32 | May ti dat
33 May ép coc
(T TED
34 Tram trén bétdng
ORI DR T TR
35 | Tram trdn visa xay trat
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1) (2)

(3)

36 | Thang tai

37 Thang may

38 Bai chia cat

39

Bai chira da, sbi, 3é tron bétong

40 H& voi

ey

41 Bé nudc ndi

b
42 | Bé nuéc chim A ?
43 | Bé nudc nia ndi nlra chim
O
e
44 | Nguén nudc may cd sén
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(1) 2)

(3)

45 | Giéng nudc khoan

46 Tram bdm nubc sach

47

48

Tram bién thé cé tuéng rawo bao vé

rao bdo vé

Tram bién th& nhé khdng co tudng

49 | Ngu6n dién ha thé c6 sin

Bang dién diing cho phy tai

51 Bén pha chiéu sang

52 | Loa fruyén thanh

Q///‘F\\Fﬁ S e

53 | Chol quan sét bio vé

Dan gido thép bén ngoai cdng trinh
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(1) (2)

3

55 | Mii t8n chi hudng thi cong

—_—*

. 56 | Mii t8n chi hudng vao va huing ra
cbng trding

57 | Céng ravao E_ _________ 3
58 | Céng c6 Barrier ' 2 o
L 3
X X
59 | Céng c6 hai canh ady L
X X
60 | C8ng cé hai canh md
61 | Hang rao % ~
62 | Budng dién cao thé 8) KY KV
a) Dindi
: B —-—-- KV ———-- KV ====mm
b) Bi chim
63 | Pudng Aién san xust 8 w w
a) BN ﬂd‘ b) ______ Wt e W e
b) B4 chim
64 | Budng ddn sinh hoat a) v "
a) Bk ndi () R v S 7 —
b) B4 chim
65 | Dudng déy dién thoal
BT 1313
66 | Buding day truyén thanh
v Fave
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(1) (2 )

67 | Budng dng cip nudc a) N N
a) Di ndi B) ——mm N smms N cpszs
b) Di chim : .

68 | Buong cdp nudc cb hong cifu hda ? N N ®

69 Buang thoat nudc

70 Hudng gi6 chinh
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