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L I M  Đ UỜ Ở Ầ

Ch  hòa khí (ế hay còn g i là bình xăng conọ ) đ c s  d ng trên ôtô t  nh ngượ ử ụ ừ ữ  

năm đ u c a nghành công nghi p này.Nh ng ngày nay Ch  hòa khí đang d n đ cầ ủ ệ ư ế ầ ượ  

thay th  b ng h  th ng Phun xăng đi n t  v i nhi u  u đi m v t tr i đ c bi t làế ằ ệ ố ệ ử ớ ề ư ể ượ ộ ặ ệ  

có th  t o nên hòa khí có t  l  lý t ng   t t c  các xi lanh .ể ạ ỷ ệ ưở ở ấ ả

Nh n th y đ c s  thay đ i đó cho nên , nhóm chúng em d i s  h ngậ ấ ượ ự ổ ướ ự ướ  

d n c a th y Ngô Phi Long đã hoàn thành . Mô hình Đ ng c  phun xăng 7AFE sẫ ủ ầ ộ ơ ử 

d ng h  th ng phun xăng đi n t  . V i vi c hoàn thành mô hình này , tr c h tụ ệ ố ệ ử ớ ệ ướ ế  

chúng em có th  nâng cao ki n th c c a mình đ ng th i t o đi u ki n cho các thể ế ứ ủ ồ ờ ạ ề ệ ế 

h  sinh viên mai sau có đi u ki n tham kh o và h c t p.ệ ề ệ ả ọ ậ

Trong quá trình th c hi n , m c dù đã c  g ng hoàn thành v i t t c  s  nự ệ ặ ố ắ ớ ấ ả ự ỗ 

l c c a b n thân , nh ng ch c ch n s  không tránh kh i nh ng thi u sót .Chúngự ủ ả ư ắ ắ ẽ ỏ ữ ế  

em kính mong nh n đ c s  c m thông và t n tình ch  b o góp ý c a quý th y cô .ậ ượ ự ả ậ ỉ ả ủ ầ

Xin chân thành c m  n ! .ả ơ
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NH N XÉT C A GIÁO VIÊN H NG D NẬ Ủ ƯỚ Ẫ
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                                                                           Ký xác nh n c a giáo viên h ngậ ủ ướ  

d n ẫ

NH N XÉT C A GIÁO VIÊN KÝ DUY TẬ Ủ Ệ
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Ký xác nh n c a giáo viên duy tậ ủ ệ

L I C M  NỜ Ả Ơ

Đ u tiên,chúng em xin chân thành c m  n Khoa C  Khí Đ ng L c , tr ngầ ả ơ ơ ộ ự ườ  

Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ng đã t o đi u ki n cho chúng em có th  hoàn thànhẳ ỹ ậ ắ ạ ề ệ ể  

t t đ  tài đ  án t t nghi p này.ố ề ồ ố ệ

Đ c bi t , chúng em xin g i l i c m  n chân thành đ n th y Ngô Phi Long –ặ ệ ử ờ ả ơ ế ầ  

ng i đã t n tình h ng d n , ch  b o chúng em trong su t quá trình th c hi n đườ ậ ướ ẫ ỉ ả ố ự ệ ề 

tài.

Xin nói lên lòng bi t  n sâu s c đ i v i Ông Bà ,Cha M   đã chăm sóc ,nuôiế ơ ắ ố ớ ẹ  

d y chúng con nên ng i.ạ ườ

Xin c m  n t t c  các b n h c cùng khóa đã nhi t tình chia s  nh ng kinhả ơ ấ ả ạ ọ ệ ẻ ữ  

nghi m , nh ng ki n th c quý báu , cũng nh  đã luôn đ ng viên và giúp đ  chúngệ ữ ế ứ ư ộ ỡ  

tôi trong su t quá trình h c t p và nghiên c u. ố ọ ậ ứ
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M c dù đã c  g ng hoàn thành đ  án v i t t c  s  n  l c c a b n thân ,ặ ố ắ ồ ớ ấ ả ự ỗ ự ủ ả  

nh ng ch c ch n s  không tránh kh i nh ng thi u sót .Chúng em kính mong nh nư ắ ắ ẽ ỏ ữ ế ậ  

đ c s  c m thông và t n tình ch  b o góp ý c a quý th y cô và các b n.ượ ự ả ậ ỉ ả ủ ầ ạ

Cu i cùng , xin g i đ n t t c  m i ng i l i c m  n chân thành nh tố ử ế ấ ả ọ ườ ờ ả ơ ấ
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A . PH N M  Đ UẦ Ở Ầ

 Ch  hòa khí ( hay còn g i là bình xăng con ) đ c s  d ng r ng rãi trên ô tôế ọ ượ ử ụ ộ  

nh ng năm đ u c a ngành công nghi p ô tô . Tuy nhiên v i s  phát tri n nhanhữ ầ ủ ệ ớ ự ể  

chóng c a n n khoa h c k  thu t nó càng tr  nên l i th i l c h u mà m t h  th ngủ ề ọ ỹ ậ ở ỗ ờ ạ ậ ộ ệ ố  
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tiên ti n khác đã đ c thay th  . Đó là h  th ng phun xăng b ng đi n t  v i nhi uế ượ ế ệ ố ằ ệ ử ớ ề  

u đi m v t tr i so v i b  ch  hòa khí , đ c bi t là nó có th  t o nên m t t  lư ể ượ ộ ớ ộ ế ặ ệ ể ạ ộ ỷ ệ 

hòa khí lý t ng   t t c  các xy lanh c a đ ng c  . Đ  hi u rõ thêm v  h  th ngưở ở ấ ả ủ ộ ơ ể ể ề ệ ố  

phun xăng đi n t  này , chúng ta b c đ u đi vào ph n n i dung mà h  th ng phunệ ử ướ ầ ầ ộ ệ ố  

xăng đ c gi i thi u   đây là H  th ng phun xăng đi n t  c a Đ ng c  TOYOTAượ ớ ệ ở ệ ố ệ ử ủ ộ ơ  

7A – FE . 
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B . N I DUNGỘ

CH NG I . TÍN HI U CÁC NGÕ VÀOƯƠ Ệ

Tín hi u các ngõ vào đ c phát ra t  các c m bi n, nó có nhi m v  cung c pệ ượ ừ ả ế ệ ụ ấ  

thông tin v  tình tr ng c a đ ng c  cho ECU. S  d ng c m bi n đ  thu nh n cácề ạ ủ ộ ơ ử ụ ả ế ể ậ  

bi n đ i v  nhi t đ , s  d ch chuy n v  trí c a các chi ti t, đ  chân không...Chuy nế ổ ề ệ ộ ự ị ể ị ủ ế ộ ể  

đ i thành các d ng tín hi u đi n mà có th  truy n đi, l u tr , so sánh.ổ ạ ệ ệ ể ề ư ữ  

1.1 . NGU N CUNG C P ECUỒ Ấ

Có hai lo i m ch c p ngu n cho ECU.M t lo i , dòng đi n dòng đi n ch y tr cạ ạ ấ ồ ộ ạ ệ ệ ạ ự  

ti p t  khóa đi n đ n cu n dây c a r le EFI chính đ  kích ho t r le (lo i không sế ừ ệ ế ộ ủ ơ ể ạ ơ ạ ử 

d ng mô t  b c trong van đi u khi n ISC ). Còn lo i kia, ECU  đ ng c  tr c ti pụ ơ ướ ề ể ạ ộ ơ ự ế  

kích ho t r le EFI (lo i s  d ng mô t  b c trong van đi u khi n ISC).ạ ơ ạ ử ụ ơ ướ ề ể

 Ngu n c p ECU   đây là lo i đi u khi n b ng khóa đi n : ồ ấ ở ạ ề ể ằ ệ

Hình I 1.1.1 : S  đ  m ch ngu n lo i đi u khi n b ng khóa đi n .ơ ồ ạ ồ ạ ề ể ằ ệ

Khi b t khóa đi n ON , dũng đi n ch y vào cu n dây c a r le chính EFI , làm choậ ệ ệ ạ ộ ủ ơ  

ti p đi m đóng l i . Vi c này cung c p đi n cho các c c +B và +B1 c a ECU đ ngế ể ạ ệ ấ ệ ự ủ ộ  
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c  . Đi n áp c a  c quy luôn luôn cung c p cho c c BATT c a ECU đ ng c  đơ ệ ủ ắ ấ ự ủ ộ ơ ể 

tránh cho các mã chu n đoán và các d  li u khác trong b  nh  c a nó không b  xóaẩ ữ ệ ộ ớ ủ ị  

khi t t khóa đi n OFF . ắ ệ

M ch n i mass : ạ ố

Hình I1.1.2 : S  đ  m ch đi n n i mass ơ ồ ạ ệ ố

ECU đ ng c  có 3 m ch n i mát c  b n sau : ộ ơ ạ ố ơ ả

N i mass đ  đi u khi n ECU đ ng c  ( E1 ) :ố ể ề ể ộ ơ

 C c E1 này là c c ti p mass c a ECU đ ng c  và th ng đ c n i v i bu ng n pự ự ế ủ ộ ơ ườ ượ ố ớ ồ ạ  

khí c a đ ng c  .ủ ộ ơ

N i mass cho c m bi n ( E2 , E21 ) :ố ả ế

 Các c c E2 và E21 là các c c ti p mass c a c m bi n và chúng đ c n i v i c cự ự ế ủ ả ế ượ ố ớ ự  

E1 trong ECU đ ng c  . ộ ơ
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Chúng tránh cho các c m bi n không b  phát hi n các tr  s  đi n áp l i b ng cáchả ế ị ệ ị ố ệ ỗ ằ  

duy trì đi n th  ti p mass c a c m bi n và đi n th  ti p mass c a ECU đ ng c  ệ ế ế ủ ả ế ệ ế ế ủ ộ ơ ở 

cùng m t m c ộ ứ

N i mass đ  đi u khi n b  ch p hành ( E01 , E02 ) : ố ể ề ể ộ ấ

Các c c E01 và  E02 là  c c ti p mass cho b  ch p hành , nh  cho các b  ch pự ự ế ộ ấ ư ộ ấ  

hành , van ISC và b  s y c m bi n t  l  không khí – nhiên li u . Cũng gi ng nhộ ấ ả ế ỷ ệ ệ ố ư 

c c E1 , E01 và E02 đ c n i g n bu ng n p khí c a đ ng c  . ự ượ ố ầ ồ ạ ủ ộ ơ

1.2 . C M BI N ÁP SU T Đ NG  NG N P Ả Ế Ấ ƯỜ Ố Ạ (C m bi n chân không )ả ế

  C m bi n áp su t đ ng  ng n p là m t trong nh ng c m bi n quan tr ngả ế ấ ườ ố ạ ộ ữ ả ế ọ  

nh t trong EFI ki u D . ấ ể

Hình I 1.2.1 :C m bi n áp su t đ ng  ng n p ả ế ấ ườ ố ạ
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Trên h  th ng phun xăng , l ng khí n p đi vào xylanh đ c xác đ nh gián ti pệ ố ượ ạ ượ ị ế  

th ng qua c m bi n này . Khi t i thay đ i , áp su t trong đ ng  ng n p s  thayụ ả ế ả ổ ấ ườ ố ạ ẽ  

đ i và MAP sensor s  chuy n thành tín hi u đi n th  báo v  ECU đ  tính ra l ngổ ẽ ể ệ ệ ế ề ể ượ  

không khí đi vào xylanh . Sau đó d a vào giá tr  này ECU s  đi u khi n th i gianự ị ẽ ề ể ờ  

m  kim phun và th i đi m đánh l a . ở ờ ể ử

1.2.1 ) C u t o và nguyên lý ho t đ ng : ấ ạ ạ ộ

Ho t đ ng d a trên nguyên lý c u ạ ộ ự ầ Wheatstone . M ch c u này đ c s  d ngạ ầ ượ ử ụ  

trong thi t b  nh m t o ra m t đi n th  phù h p v i s  thay đ i đi n tr  . ế ị ằ ạ ộ ệ ế ợ ớ ự ổ ệ ở

C m bi n bao g m m t t m ả ế ồ ộ ấ silicon nh  ( hay g i là màng ngăn ) dày h n   hai mépỏ ọ ơ ở  

ngoài ( kho ng 0,25 ả mm ) và m ng h n   gi a ( kho ng 0,025 ỏ ơ ở ữ ả mm ) . Hai mép đ cượ  

làm kín cùng v i m t trong c a t m ớ ặ ủ ấ silicon t o thành bu ng chân không trong c mạ ồ ả  

bi n . M t ngoài t m ế ặ ấ silicon  ti p xúc v i áp su t đ ng  ng n p . Hai m t c aế ớ ấ ườ ố ạ ặ ủ  

t m silicon ti p xúc v i áp su t đ ng  ng n p . Hai m t c a t mấ ế ớ ấ ườ ố ạ ặ ủ ấ   silicon đ cượ  

ph  th ch anh đ  t o thành đi n tr  áp đi n ( ủ ạ ể ạ ệ ở ệ Piezoresistor ) . 

Hình I – 1.2.2 : C m bi n áp su t đ ng  ng n pả ế ấ ườ ố ạ

1 . M ch bán d n , 2 . Bu ng chân không , 3 . gi c c m , 4 . L c khí , 5 . Đ ngạ ẫ ồ ắ ắ ọ ườ  

ng n p ố ạ
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Khi áp su t  ng n p thay đ i , giá tr  c a đi n tr  áp đi n s  thay đ i . Các đi n trấ ố ạ ổ ị ủ ệ ở ệ ẽ ổ ệ ở 

áp đi n đ c n i thành c u ệ ượ ố ầ Wheatsone . Khi màng ngăn không b  bi n d ng ( t ngị ế ạ ươ  

ng v i tr ng h p đ ng c  ch a ho t đ ng ho c t i l n ) , t t c  b n đi n tr  ápứ ớ ườ ợ ộ ơ ư ạ ộ ặ ả ớ ấ ả ố ệ ở  

đi n đ u có giá tr  b ng nhau và lúc đó không có s  chênh l ch đi n áp gi a 2 đ uệ ề ị ằ ự ệ ệ ữ ầ  

c u . Khi áp su t đ ng  ng n p gi m , màng ầ ấ ườ ố ạ ả silicon b  bi n d ng d n đ n giá trị ế ạ ẫ ế ị 

đi n tr  cũng thay đ i và làm m t cân b ngệ ở ổ ấ ằ  Wheastone . K t qu  là gi a 2 đ u c uế ả ữ ầ ầ  

s  có s  chênh l ch đi n áp và tín hi u này đ c khu ch đ i đ  đi u khi n mẽ ự ệ ệ ệ ượ ế ạ ể ề ể ở 

transistor   ngõ ra c a c m bi n có c c C treo . Đ  m  c a ở ủ ả ế ự ộ ở ủ transistor ph  thu cụ ộ  

vào áp su t đ ng  ng n p d n t i s  thay đ i đi n áp báo v  ECU . ấ ườ ố ạ ẫ ớ ự ổ ệ ề

Hình I – 1.2.3 : S  đ  nguyên lý c m bi n áp su t đ ng  ng n pơ ồ ả ế ấ ườ ố ạ

1.2.2) M ch đi n : ạ ệ
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Hình I – 1.2.4 : M ch đi n c a c m bi n áp su t đ ng  ng n pạ ệ ủ ả ế ấ ườ ố ạ

1.2.3) Đ ng đ c tính : ườ ặ

Hình I – 1.2.5 : Đ ng đ c tính c a MAP sensorườ ặ ủ

1.3 . C M BI N V  TRÍ B M GAẢ Ế Ị ƯỚ

C m bi n v  trí b m ga đ c l p trên c  h ng gió. C m bi n này chuy nả ế ị ướ ượ ắ ổ ọ ả ế ể  

hóa góc m  b m ga thành m t đi n áp và g i nó đ n ECU nh  là m t tín hi u vở ướ ộ ệ ử ế ư ộ ệ ề 

góc m  b m ga. Có hai lo i c m bi n v  trí b m ga nh  sau:ở ướ ạ ả ế ị ướ ư

 Lo i ti p đi m ạ ế ể

 Lo i tuy n tínhạ ế

Trong  n i dung này xin gi i thi u C m bi n v  trí b m ga lo i tuy n tínhộ ớ ệ ả ế ị ướ ạ ế  

do nó đ c s  d ng trên đ ng c  phun xăng 7AFE.ượ ử ụ ộ ơ  

1.3.1)C u t o ấ ạ
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Hình I – 1.3.1 : C m bi n b m ga lo i tuy n tínhả ế ướ ạ ế

Lo i này có c u t o g m hai con tr t ,   đ u m i con tr t đ c thi t k  có cácạ ấ ạ ồ ượ ở ầ ỗ ượ ượ ế ế  

ti p đi m cho tín hi u c m ch ng và tín hi u góc m  cánh b m ga , có c u t oế ể ệ ầ ừ ệ ở ướ ấ ạ  

nh  hình I – 1.3.1 . ư

1.3.2)M ch đi n ạ ệ

Hình I – 1.3.2 : M ch đi n c m bi n v  trí b m ga ạ ệ ả ế ị ướ

M t đi n áp không đ i ộ ệ ổ 5V t  ECU cung c p đ n c c ừ ấ ế ự VC . Khi cánh b m ga m  ,ướ ở  

con tr t d c theo đi n tr  và t o ra đi n áp tăng d n   c c ượ ọ ệ ở ạ ệ ầ ở ự VTA  t ng  ng v iươ ứ ớ  

góc m  cánh b m ga . Khi cánh b m ga đúng hoàn toàn , ti p đi m c m ch ngở ướ ướ ế ể ầ ừ  

n i c c ố ự IDL v i c c ớ ự E2 . 

1.4 .C M BI N V  TRÍ PISTON ( G ) VÀ T C Đ  Đ NG C  ( NE )  Ả Ế Ị Ố Ộ Ộ Ơ

Tín hi u ệ G và  NE đ c t o ra b ng rôto hay các đĩa t o ra tín hi u này đượ ạ ằ ạ ệ ể 

nh nậ    bi t góc c a tr c khu u và t c đ  đ ng c . Các tín hi u này vô cùng quanế ủ ụ ỷ ố ộ ộ ơ ệ  

tr ng cho h  th ng EFI.ọ ệ ố

Các c m bi n t o ra tín hi u này có th  chia thành ba lo i d a trên v  trí l pả ế ạ ệ ể ạ ự ị ắ  

đ t, nh ng k t c u c  b n và ho t đ ng c a chúng là nh  nhau:ặ ư ế ấ ơ ả ạ ộ ủ ư

 Lo i đ t bên trong b  chia đi nạ ặ ộ ệ

 Lo i c m bi n v  trí camạ ả ế ị

 Lo i tách r iạ ờ
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Hình I – 1.4.1 : S  đ  b  trí c m bi n NE và G c a TOYOTAơ ồ ố ả ế ủ

Trong   n i   dung   này   xin   gi i   thi u   lo i   c m   bi n   đ t   trong   b   chiaộ ớ ệ ạ ả ế ặ ộ  

đi n.Trong lo i này b  chia đi n c a h  th ng đi u khi n đ ng c  bao g m cácệ ạ ộ ệ ủ ệ ố ề ể ộ ơ ồ  

rôto và các cu n nh n tín hi u cho các tín hi uộ ậ ệ ệ  G và NE

1.4.1)C m bi n v  piston ả ế ị ( TDC sensor hay còn g i là c m bi n G) :ọ ả ế

Tín hi u ệ G báo cho ECU bi t góc tr c khu u tiêu chu n , đ c s  d ng đế ụ ỷ ẩ ượ ử ụ ể 

xác đ nh th i đi m đánh l a và phun nhiên li u so v i đi m ch t trên (  ị ờ ể ử ệ ớ ể ế t  đi mử ể  

th ng TDCượ ) c a m i xylanh .ủ ỗ
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Hình I – 1.4.2 :S  đ  chung g m : tín hi u G và tín hi u NE ơ ồ ồ ệ ệ

Hình I – 1.4.3 :D ng xung c a tín hi u G ạ ủ ệ

Các b  ph n c a b  chia đi n s  d ng đ  t o tín hi u này bao g m : ộ ậ ủ ộ ệ ử ụ ể ạ ệ ồ

Rôto c a tín hi u G . đ c b t vào tr c c a b  chia đi n và quay m t vòng trongủ ệ ượ ắ ụ ủ ộ ệ ộ  

hai vòng quay c a tr c khu u .ủ ụ ỷ

Cu n nh n tín hi uộ ậ ệ  G (   đây là m t cu n tín hi u), đ c l p trong v  c a b  chiaở ộ ộ ệ ượ ắ ỏ ủ ộ  

đi n ệ

1.4.2)C m bi n t c đ  đ ng c  ả ế ố ộ ộ ơ ( Engine speed; cranks angle sensor hay  

còn g i là tín hi u NE) :ọ ệ  

D ng đ  báo t c đ  đ ng c  đ  tính toán ho c tìm góc đánh l a t i  u vàự ể ố ộ ộ ơ ể ặ ử ố ư  

l ng nhiên li u s  phun cho t ng xi lanh.ượ ệ ẽ ừ
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Hình I – 1.4.4 :S  đ  chung g m : tín hi u G và tín hi u NE ơ ồ ồ ệ ệ  

C m bi n này cũng đ c d ng vào m c đ ch đi u khi n t c đ  c m ch ng ho cả ế ượ ự ụ ớ ề ể ố ộ ầ ừ ặ  

c t nhiên li u   ch  đ  c m ch ng c ng b c.Tín hi uắ ệ ở ế ộ ầ ừ ưở ứ ệ   NE  đ c sinh ra trongượ  

cu n dây nh n tín hi u nh  rôto.   đây rôto tín hi uộ ậ ệ ờ Ở ệ  NE có 4 răng , nó kích ho t 2ạ  

cu n nh n tín hi uộ ậ ệ  NE 4 l n trong m t vòng quay c a tr c b  chia đi n , t o tínầ ộ ủ ụ ộ ệ ạ  

hi u d ng sóng nh  hình :ệ ạ ư

Hình I – 1.4.5 :D ng xung c a tín hi u NEạ ủ ệ

 T  tín hi u này , ECU đ ng c  nh n bi t t c đ  đ ng c  cũng nh  thay đ i t ngừ ệ ộ ơ ậ ế ố ộ ộ ơ ư ổ ừ  

1800 m t c a góc quay truc khu u .ộ ủ ỷ

1.5 . C M BI N NHI T Đ  N C LÀM MÁT Ả Ế Ệ Ộ ƯỚ

D ng đ  xác đ nh nhi t đ  đ ng c  , có c u t o là m t đi n tr  nhi t (ự ể ị ệ ộ ộ ơ ấ ạ ộ ệ ở ệ  

thermistor ) hay là m t ộ diode . 

1.5.1)Nguyên lý : 
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Đi n tr  nhi t là m t ph n t  c m nh n thay đ i đi n tr  theo nhi t đ  . Nóệ ở ệ ộ ầ ử ả ậ ổ ệ ở ệ ộ  

đ c làm b ng v t li u bán d n nên có h  s  nhi t đi n tr  âm ( ượ ằ ậ ệ ẫ ệ ố ệ ệ ở NTC – negative  

temperature co – efficient ) . Khi nhi t đ  tăng lên đi n tr  gi m và ng c l i . Sệ ộ ệ ở ả ượ ạ ự 

thay đ i giá tr  đi n tr  s  làm thay đ i giá tr  đi n áp đ c g i đ n ECU trên n nổ ị ệ ở ẽ ổ ị ệ ượ ở ế ề  

t ng c u phân áp .ả ầ

Hình I – 1.5.1 : M ch đi n c a c m bi n nhi t đ  n c làm mát .ạ ệ ủ ả ế ệ ộ ướ

Theo s  đ  : ơ ồ

Đi n áp 5V qua đi n tr  chu n ( đi n tr  này có giá tr  không đ i theo nhi t đ  )ệ ệ ở ẩ ệ ở ị ổ ệ ộ  

t i c m bi n r i tr  v  ECU v  mass . Do đó đi n tr  chu n và nhi t đi n trớ ả ế ồ ở ề ề ệ ở ẩ ệ ệ ở 

trong c m bi n t o thành m t c u phân áp . Đi n áp đi m gi a c u đ c đ a đ nả ế ạ ộ ầ ệ ể ữ ầ ượ ư ế  

b  chuy n đ i tín hi u t ng t   s  (  ộ ể ổ ệ ươ ự ố b  chuy n đ i ADC – analog to digitalộ ể ổ  

converter ) .

Khi nhi t đ  đ ng c  th p , giá tr  đi n tr  c m bi n cao và đi n áp g i đ n bệ ộ ộ ơ ấ ị ệ ở ả ế ệ ử ế ộ 

bi n đ i ADC l n . Tín hi u đi n áp đ c chuy n đ i thành m t dãy xung vuôngế ổ ớ ệ ệ ượ ể ổ ộ  

và đ c gi i mã nh  b  vi x  lý đ  thông báo cho ECU  bi t đ ng c  đang l nh .ượ ả ờ ộ ử ể ế ộ ơ ạ  

Khi đ ng c  nóng , giá tr  đi n tr  c m bi n kéo theo đi n áp đ t gi m , báo choộ ơ ị ệ ở ả ế ệ ặ ả  

ECU bi t là đ ng c  đang nóng . ế ộ ơ

1.5.2)C u t o : ấ ạ
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Th ng là tr  r ng có ren ngoài , bên trong có g n m t điên tr  d ng bánườ ụ ỗ ắ ộ ở ạ  

d n có h  s  nhi t đi n tr  âm . ẫ ệ ố ệ ệ ở

Hình I – 1.5.2 : C m bi n nhi t đ  n c làm mátả ế ệ ộ ướ

1.Đ u ghim , 2 . V  , 3 . Đi n tr  ( NTC )ầ ỏ ệ ở

1.5.3)M ch đi n :ạ ệ

Hình I – 1.5.3 : M ch đi n c m bi n nhi t đ  n c làm mátạ ệ ả ế ệ ộ ướ

1.5.4)Đ ng đ c tính : ườ ặ
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Hình I – 1.5.4 : Đ ng đ c tính c m bi n nhi t đ  n c làm mátườ ặ ả ế ệ ộ ướ

1.6 . C M BI N NHI T Đ  KHÍ N PẢ Ế Ệ Ộ Ạ

1.6.1C u t o , ho t đ ng:  ấ ạ ạ ộ

Hình I – 1.6.1 :C m bi n nhi t đ  khí n p ả ế ệ ộ ạ

V  b n ch t c m bi n nhi t đ  khí n p ho t đ ng gi ng nh  c m bi nề ả ấ ả ế ệ ộ ạ ạ ộ ố ư ả ế  

nhi t đ  n c làm mát . Vi c xác đ nh nhi t đ  khí n p là c n thi t vì khi thay đ iệ ộ ướ ệ ị ệ ộ ạ ầ ế ổ  

nhi t đ  d n đ n s  thay đ i áp su t và m t đ  không khí . Vì không khí đ m đ cệ ộ ẫ ế ự ổ ấ ậ ộ ậ ặ  

h n khi l nh và l ng h n khi nóng . Đ  xác đ nh đ c đ  đ m đ c c a không khí ơ ạ ỏ ơ ể ị ượ ộ ậ ặ ủ ở 

nhi t đ  hi n t i , ECU s  tính toán d a vào hai d  li u đ a vào là : nhi t đ  khíệ ộ ệ ạ ẽ ự ữ ệ ư ệ ộ  

n p , đ  chân không t i h ng hút . ạ ộ ạ ọ

Tín hi u c m bi n nhi t đ  khí n p đ c ECU s  d ng đ  : ệ ả ế ệ ộ ạ ượ ử ụ ể

 Đi u khi n kim phun nhiên li u làm đ m /l ng nhiên li uề ể ệ ậ ỏ ệ
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 K t h p v i c m bi n chân không xác đ nh l u l ng khí n p ế ợ ớ ả ế ị ư ượ ạ

 Van h i l u khí th i . ồ ư ả

T  tr ng c a không khí thay đ i theo nhi t đ  . N u nhi t đ  không khí cao , hàmỉ ọ ủ ổ ệ ộ ế ệ ộ  

l ng oxy trong không khí th p . Khi nhi t đ  không khí th p , hàm l ng oxyượ ấ ệ ộ ấ ượ  

trong không khí tăng . Trong h  th ng đi u khi n phun xăng , l u l ng không khíệ ố ề ể ư ượ  

đ c đo b i các b  đo gió khác nhau ch  y u đ c tính b ng th  tích . Do đó , kh iượ ở ộ ủ ế ượ ằ ể ố  

l ng không khí s  ph  thu c vào nhi t đ  khí n p . ECU xem nhi t đ  20ượ ẽ ụ ộ ệ ộ ạ ệ ộ 0C là 

m c chu n , n u nhi t đ  khí n p l n h n 20ứ ẩ ế ệ ộ ạ ớ ơ 0C thì ECU s  đi u khi n gi m l ngẽ ề ể ả ượ  

xăng phun , n u nhi t đ  khí n p nh  h n 20ế ệ ộ ạ ỏ ơ 0C thì ECU  s  đi u khi n tăng l ngẽ ề ể ượ  

xăng phun . V i ph ng pháp này , t  l  h n h p s  đ c đ m b o theo nhi t đớ ươ ỷ ệ ỗ ợ ẽ ượ ả ả ệ ộ 

môi tr ng . ườ

1.6.2)M ch đi n :ạ ệ

Hình I – 1.6.2 :M ch đi n c a c m bi n nhi t đ  khí n p ạ ệ ủ ả ế ệ ộ ạ

1.6.3)Đ c tính :ặ
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Hình I – 1.6.3 :Đ c tính c a c m bi n nhi t đ  khí n p ặ ủ ả ế ệ ộ ạ

1.7 . C M BI N OXY Ả Ế ( C m bi n n ng đ  oxy )ả ế ồ ộ

C m bi n oxy nh n bi t t  l  nhiên li u – không khí là đ m hay nh t h n soả ế ậ ế ỷ ệ ệ ậ ạ ơ  

v i t  l  lý thuy t. Nó đ c l p trong  ng x , trong đo n  ng x  tr c …các lo iớ ỷ ệ ế ượ ắ ố ả ạ ố ả ướ ạ  

c m bi n oxy đang s  d ng ch  khác nhau ch  y u v  v t li u c a ph n t  c mả ế ử ụ ỉ ủ ế ề ậ ệ ủ ầ ử ả  

nh n:ậ

Lo i zirconiaạ

Lo i titanạ

1.7.1)C m bi n Oxy lo i zirconia ả ế ạ
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Hình I – 1.7.1 : C m bi n oxy ả ế

a)C u t o ấ ạ

C m bi n oxy lo i  ả ế ạ Zirconia  có m t ph n t  ch  t o b ng ộ ầ ử ế ạ ằ Đioxit Zirconia 

( ZrO2 , m t lo i g m ). ộ ạ ố

Hình I – 1.7.2 : C u t o c a c m bi n oxy ấ ạ ủ ả ế

1 .Thân ; 2 .Đ m ; 3 .Dây n i ; 4 .V ;5 .Thanh ti p xúc;6 .G m ZrOệ ố ỏ ế ố 2;7.Màng b oả  

vệ

Thân c m bi n đ c gi  trong m t chân có ren , bao ngoài  ng b o v  và đ c n iả ế ượ ữ ộ ố ả ệ ượ ố  

v i các đ u dây đi n . ớ ầ ệ
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B  m t c a ch t ề ặ ủ ấ ZrO2 đ c ph  m t l p ượ ủ ộ ớ platin m ng c  m t trong l n m t ngoài .ỏ ả ặ ẫ ặ  

Ngoài l pớ  platin  là l p g m ớ ố ZrO2  r t x pấ ố  và k t dính , có nhi m v  b o v  l pế ệ ụ ả ệ ớ  

platin không b  h ng do va ch m các ph n t  r n có trong khí th i . M t  ng kimị ỏ ạ ầ ử ắ ả ộ ố  

lo i b o v  bao ngoài c m bi n t i đ u m i đi n u n kép gi  li n v i v   ng nàyạ ả ệ ả ế ạ ầ ố ệ ố ữ ề ớ ỏ ố  

có m t l  đ  bù tr  áp su t trong c m bi n và đ  đ  lò xo đĩa . Đ  gi  cho mu iộ ỗ ể ừ ấ ả ế ể ỡ ể ữ ộ  

than không đóng vào l p g m ớ ố ZrO2  , đ u ti p xúc khí th i c a c m bi n có m tầ ế ả ủ ả ế ộ  

ng đ c bi t có c u t o d ng rãnh đ  khí th i và phân t  khí cháy đi vào s  b  giố ặ ệ ấ ạ ạ ể ả ử ẽ ị ữ 

và không ti p xúc tr c ti p v i thân g m ế ự ế ớ ố ZrO2.

Đ c đi m c a pin oxy v i ặ ể ủ ớ ZrO2 là nhiêt đ  làm vi c ph i trên 300ộ ệ ả 0C . Do đó , để 

gi m th i gian ch  , ng i ta d ng lo i c m bi n có đi n tr  nung bên trong . Đi nả ờ ờ ườ ự ạ ả ế ệ ở ệ  

tr  dây nung đ c l p trong c m bi n và đ c cung c p đi n t   c quy . ở ượ ắ ả ế ượ ấ ệ ừ ắ

b)Ho t đ ng ạ ộ

N u n ng đ  oxy trên b  m t trong c a ph n t  ế ồ ộ ề ặ ủ ầ ử zirconia chênh l ch l n soệ ớ  

v i b  m t bên ngoài t i nhi t đ  cao ( 400ớ ề ặ ạ ệ ộ 0C hay cao h n ) , ph n t  ơ ầ ử zirconia sẽ 

t o đi n áp đóng vai tr  nh  m t tín hi u OX đ n ECU đ ng c  , đ  b o v  n ngạ ệ ị ư ộ ệ ế ộ ơ ể ả ệ ồ  

đ  oxy trong khí x  t i m i th i đi m . ộ ả ạ ọ ờ ể

Khi t  l  không khí – nhiên li u là nh t , s  có nhi u oxy trong khí x  , nên ch  cóỷ ệ ệ ạ ẽ ề ả ỉ  

s  chân l ch nh  v i n ng đ  gi a bên trong và bên ngoài ph n t  c m bi n . Vìự ệ ỏ ớ ồ ộ ữ ầ ử ả ế  

th  đi n áp do nó t o ra nh  ( g n 0V) . Ng c l i , n u t  l  không khí – nhiênế ệ ạ ỏ ầ ượ ạ ế ỷ ệ  

li u đ m , oxy trong khí x  g n nh  bi n m t . Đi u đó t o ra chênh l ch l n vệ ậ ả ầ ư ế ấ ề ạ ệ ớ ề 

n ng đ  oxy bên trong và bên ngoài c a c m bi n , nên đi n áp t o ra t ng đ iồ ộ ủ ả ế ệ ạ ươ ố  

l n ( x p x  1V)ớ ấ ỉ
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Hình I – 1.7.3 : Bi u di n t  l  không khí – nhiên li u lý thuy tể ễ ỷ ệ ệ ế

Platin ( ph  bên ngoài ph n t  c m bi n ) có tác d ng nh  m t ch t xúc tác , làmủ ầ ử ả ế ụ ư ộ ấ  

cho oxy và CO ( Monoxit Cacbon ) trong khí x  ph n  ng v i nhau . Nó làm gi mả ả ứ ớ ả  

l ng oxy và đ  nh y c a c m bi n .ượ ộ ạ ủ ả ế

D a trên tín hi u phát ra t  c m bi n này , ECU đ ng c  tăng hay gi m l ng phunự ệ ừ ả ế ộ ơ ả ượ  

đ  duy trì t  l  không khí – nhiên li u luôn g n v i giá tr  lý thuy t .ể ỷ ệ ệ ầ ớ ị ế

c)M ch đi n ạ ệ

Hình I – 1.7.4 :M ch đi n c a c m bi n oxy ạ ệ ủ ả ế

1.7.2)C m bi n Oxy v i thành ph n titannium ả ế ớ ầ

a)C u t o ấ ạ
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Hình I – 1.7.5 : C m bi n Oxy lo i titaniumả ế ạ

C m bi n này có c u t o t ng t  nh  lo i  ả ế ấ ạ ươ ự ư ạ zirconium  nh ng thành ph nư ầ  

nh n bi t oxy trong khí th i đ c làm t  ậ ế ả ượ ừ titanium dioxide (  TiO2 ) . Đ c tính c aặ ủ  

ch t này là s  thay đ i đi n tr  theo n ng đ  ấ ự ổ ệ ở ồ ộ oxy còn trong khí th i . ả

Khi khí th i ch a l ng oxy ít do h n h p giàu nhiên li u , ph n  ng tách oxy kh iả ứ ượ ỗ ợ ệ ả ứ ỏ  

TiO2 d  x y ra . Do đó đi n tr  c a TiOễ ả ệ ở ủ 2 có giá tr  th p làm dòng qua đi n tr  tăngị ấ ệ ở  

lên . Nh  v y đi n áp đ t vào c ng so c a OP AMP qua c u phân áp đ t giá tr  ờ ậ ệ ặ ổ ủ ầ ạ ị 600 

– 900 mV . Khi khí th i ch a l ng oxy nhi u do h n h p nghèo , ph n  ng táchả ứ ượ ề ỗ ợ ả ứ  

oxy ra kh i TiOỏ 2 có giá tr  cao làm dòng qua đi n tr  gi m , đi n th    c ng sị ệ ở ả ệ ế ở ổ ẽ 

gi m xu ng kho ng ả ố ả 100 – 400 Mv .

b)M ch đi n ạ ệ
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Hình I – 1.7.6 : M ch đi n c a C m bi n Oxy lo i titanium ạ ệ ủ ả ế ạ
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CH NG 2 . C  C U CH P HÀNHƯƠ Ơ Ấ Ấ

2.1 .ĐI U KHI N ĐÁNH L A Ề Ể Ử

2.1.1)Mô t  ả

H  th ng ESA ( đánh l a s m đi n t  ) là h  th ng đi u khi n th i đi mệ ố ử ớ ệ ử ệ ố ề ể ờ ể  

đánh l a c a h  th ng đánh l a b ng ECU. Trong h  th ng này, vi c đi u khi nử ủ ệ ố ử ằ ệ ố ệ ề ể  

góc đánh l a s m và góc ng m đi n s  đ c máy tính đ m nh n . Các thông sử ớ ậ ệ ẽ ượ ả ậ ố 

nh  t c đ  đ ng c , t i, nhi t đ  đ c các c m bi n mã hóa tín hi u đ a vào ECUư ố ộ ộ ơ ả ệ ộ ượ ả ế ệ ư  

x  lý và tính toán đ  đ a ra góc đánh l a s m t i  u theo t ng ch  đ  ho t đ ngử ể ư ử ớ ố ư ừ ế ộ ạ ộ  

c a đ ng củ ộ ơ

Hình II – 2.1.1 : H  th ng đánh l a bán d n ki u ESAệ ố ử ẫ ể

u đi m : Ư ể

 Góc đánh l a s m đ c đi u ch nh t i  u cho t ng ch  đ  ho t đ ng c aử ớ ượ ề ỉ ố ư ừ ế ộ ạ ộ ủ  

đ ng c .ộ ơ

 Góc ng m đi n luôn luôn đi u ch nh theo t c đ  đ ng c  và theo hi u đi nậ ệ ề ỉ ố ộ ộ ơ ệ ệ  

th   c quy , b o đ m đi n áp th  c p có giá tr  cao   m i th i đi m .ế ắ ả ả ệ ứ ấ ị ở ọ ờ ể
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 Đ ng c  kh i đ ng d  dàng , c m ch ng êm d u , ti t ki m nhiên li u vàộ ơ ở ộ ễ ầ ừ ị ế ệ ệ  

gi m đ c h i c a khí th i . ả ộ ạ ủ ả

 Công su t và đ c tính đ ng h c c a đ ng c  đ c c i thi n rõ r t . ấ ặ ộ ọ ủ ộ ơ ượ ả ệ ệ

 Có kh  năng đi u khi n ch ng kích n  cho đ ng c  ả ề ể ố ổ ộ ơ

 Ít b  h  h ng , có tu i th  cao và không c n b o d ng .  ị ư ỏ ổ ọ ầ ả ưỡ

Đ  có th  xác đ nh chính xác th i đi m đánh l a cho t ng xylanh c a đ ng c  theoể ể ị ờ ể ử ừ ủ ộ ơ  

th  t  thì n  , ECU c n ph i nh n đ c các tín hi u c n thi t nh  t c đ  đ ngứ ự ổ ầ ả ậ ượ ệ ầ ế ư ố ộ ộ  

c  , v  trí piston , áp su t đ ng  ng n p , nhi t đ  đ ng c  …S  tín hi u vào càngơ ị ấ ườ ố ạ ệ ộ ộ ơ ố ệ  

nhi u thì vi c xác đ nh góc đánh l a s m t i  u càng chính xác . S  đ  h  th ngề ệ ị ử ớ ố ư ơ ồ ệ ố  

đánh l a v i c  c u đi u khi n góc đánh l a s m b ng đi n t  có th  chia thành baử ớ ơ ấ ề ể ử ớ ằ ệ ử ể  

ph n : tín hi u vào ( ầ ệ input signals ) , ECU và tín hi u ECU ra đi u khi n ệ ề ể ingiter ( 

output signals ) . 

Hình II – 2.1.2 : S  đ  kh i h  th ng đánh l a v i c  c u đi u khi n gócơ ồ ố ệ ố ử ớ ơ ấ ề ể  

đánh l a s m b ng đi n tử ớ ằ ệ ử

2.1.2)C u t o h  th ng đánh l aấ ạ ệ ố ử
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a . B  binơ

B  bin t o ra đi n áp cao đ  đ  phóng tia h  quang gi a hai đi n c c c a bugi.ơ ạ ệ ủ ể ồ ữ ệ ự ủ  

Các cu n s  c p và th  c p đ c qu n quanh lõi. S  vòng c a cu n th  c p l nộ ơ ấ ứ ấ ượ ấ ố ủ ộ ứ ấ ớ  

h n cu n s  c p kho ng 100 l n. M t đ u c a cu n s  c p đ c n i v i IC đánhơ ộ ơ ấ ả ầ ộ ầ ủ ộ ơ ấ ượ ố ớ  

l a, còn m t đ u c a cu n th  c p đ c n i v i bugi. Các đ u còn l i c a cácử ộ ầ ủ ộ ứ ấ ượ ố ớ ầ ạ ủ  

cu n đ c n i v i  c quy.ộ ượ ố ớ ắ

Ho t đ ng c a b  bin ạ ộ ủ ơ

Khi đ ng c  ch y, dòng đi n t   c quy ch y qua IC đánh l a, vào cu n sộ ơ ạ ệ ừ ắ ạ ử ộ ơ 

c p, phù h p v i tín hi u th i đi m đánh l a (IGT) do ECU đ ng c  phát ra. K tấ ợ ớ ệ ờ ể ử ộ ơ ế  

qu  là các đ ng s c t  tr ng đ c t o ra chung quanh cu n dây có lõi   trungả ườ ứ ừ ườ ượ ạ ộ ở  

tâm. 

Hình II – 2.1.3 : Ho t đ ng c a b  bin ạ ộ ủ ơ

b . IC đánh l a ử

Ho t đ ngạ ộ

IC đánh l a th c hi n m t cách chính xác s  ng t dòng s  c p đi vào b  binử ự ệ ộ ự ắ ơ ấ ơ  

theo tín hi u đánh l a (IGT) do ECU đ ng c  phát ra. Khi tín hi u IGT chuy n tệ ử ộ ơ ệ ể ừ 
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ng t sang d n, IC đánh l a b t đ u cho dòng đi n vào cu n s  c p.   Sau đó, ICắ ẫ ử ắ ầ ệ ộ ơ ấ  

đánh l a truy n m t tín hi u kh ng đ nh (IGF) cho ECU phù h p v i c ng đ  c aử ề ộ ệ ẳ ị ợ ớ ườ ộ ủ  

dòng s  c p. Tín hi u kh ng đ nh (IGF) đ c phát ra khi dòng s  c p đ t đ n m tơ ấ ệ ẳ ị ượ ơ ấ ạ ế ộ  

tr  s  đã đ c  n đ nh IF1. Khi dòng s  c p v t quá tr  s  qui đ nh IF2 thì hị ố ượ ấ ị ơ ấ ượ ị ố ị ệ 

th ng s  xác đ nh r ng l ng dòng c n thi t đã ch y qua và cho phát tín hi u IGFố ẽ ị ằ ượ ầ ế ạ ệ  

đ  tr  v  đi n th  ban đ u. (ể ở ề ệ ế ầ D ng sóng c a tín hi u IGF thay đ i theo t ng ki uạ ủ ệ ổ ừ ể  

đ ng cộ ơ). N u ECU không nh n đ c tín hi u IGF, nó s  quy t đ nh r ng đã có saiế ậ ượ ệ ẽ ế ị ằ  

sót trong h  th ng đánh l a. Đ  ngăn ng a s  quá nhi t, ECU s  cho ng ng phunệ ố ử ể ừ ự ệ ẽ ừ  

nhiên li u và lệ ưu gi  s  sai sót này trong ch c năng ch n đoán. Tuy nhiên, ECUữ ự ứ ẩ  

đ ng c  không th  phát hi n các sai sót trong m ch th  c p vì nó ch  ki m soátộ ơ ể ệ ạ ứ ấ ỉ ể  

m ch s  c p đ  nh n tín hi u IGF. ạ ơ ấ ể ậ ệ

Hình II – 2.1.4 : Ho t đ g c a IC đánh l a ạ ộ ủ ử

Đi u khi n dòng không đ i ề ể ổ
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Hình II – 2.1.5 : Các đi u khi n c a IC đánh l a ề ể ủ ử

Đi u khi n góc đúng ti p đi m ề ể ế ể

Đ  đi u ch nh quãng th i gian (góc đúng) t n t i c a dòng s  c p; th i gianể ề ỉ ờ ồ ạ ủ ơ ấ ờ  

này c n ph i gi m xu ng khi t c  đ  c a đ ng c  tăng lên .  Khi tín hi u IGTầ ả ả ố ố ộ ủ ộ ơ ệ  

chuy n t  d n sang ng t, IC đánh l a s  ng t dòng s  c p. Vào th i đi m dòng sể ừ ẫ ắ ử ẽ ắ ơ ấ ờ ể ơ 

c p b  ng t , đi n th  hàng trăm vôn đ c t o ra trong cu n s  c p và hàng ch cấ ị ắ ệ ế ượ ạ ộ ơ ấ ụ  

ngàn vôn đ c t o ra trong cu n th  c p, làm cho bugi phóng tia l a.ượ ạ ộ ứ ấ ử

c. Bugi 

Đi n th  cao trong cu n th  c p làm phát sinh ra tia l a gi a đi n c c trungệ ế ộ ứ ấ ử ữ ệ ự  

tâm và đi n c c n i mát c a bugi đ  đ t cháy h n h p hòa khí đã đ c nén trongệ ự ố ủ ể ố ỗ ợ ượ  

xy lanh
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Hình II – 2.1.6 : C u t o bugi ấ ạ

C  c u đánh l a ơ ấ ử

S  n  c a h n h p hòa khí do tia l a t  bugi đ c g i chung là s  b c cháy.ự ổ ủ ỗ ợ ử ừ ượ ọ ự ố  

Tuy nhiên, s  b c cháy không ph i x y ra t c kh c, mà di n ra nhự ố ả ả ứ ắ ễ ư sau: Tia l aử  

xuyên qua h n h p hòa khí t  đi n c c trung tâm đ n đi n c c n i mát. K t qu  làỗ ợ ừ ệ ự ế ệ ự ố ế ả  

ph n h n h p hòa khí d c theo tia l a b  kích ho t, ph n  ng hoá h c (ôxy hoá)ầ ỗ ợ ọ ử ị ạ ả ứ ọ  

x y ra, và s n sinh ra nhi t đ  hình thành “nhân ng n l a”. Nhân ng n l a này l iả ả ệ ể ọ ử ọ ử ạ  

kích ho t h n h p hòa khí bao quanh, và ph n h n h p này l i kích ho t chungạ ỗ ợ ầ ỗ ợ ạ ạ  

quanh nó. C  nh  ứ ư th  nhi t c a nhân ng n l a đ c m  r ng ra trong m t quáế ệ ủ ọ ử ượ ở ộ ộ  

trình lan truy n ng n l a đ  đ t cháy h n h p hòa khí. N u nhi t đ  c a các đi nề ọ ử ể ố ỗ ợ ế ệ ộ ủ ệ  

c c quá th p ho c khe h  gi a các đi n c c quá nh , các đi n c c s  h p thự ấ ặ ở ữ ệ ự ỏ ệ ự ẽ ấ ụ 

nhi t to  ra t  tia l a. K t qu  là nhân ng n l a b  t t và đ ng c  không n . Hi nệ ả ừ ử ế ả ọ ử ị ắ ộ ơ ổ ệ  
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t ng này đ c g i là s  d p t t đi n c c. N u hi u  ng d p t t đi n c c này l nượ ượ ọ ự ậ ắ ệ ự ế ệ ứ ậ ắ ệ ự ớ  

thì nhân ng n l a s  b  t t.ọ ử ẽ ị ắ

Hình II – 2.1.7 : C  c u đánh l a ơ ấ ử

Đ c tính đánh l aặ ử

Các y u t  sau đây có  nh h ng đ n hi u qu  đánh l a c a bugi:ế ố ả ưở ế ệ ả ử ủ

Hình dáng đi n c c và đ c tính phóng đi n ệ ự ặ ệ

Các đi n c c tròn khó phóng đi n, trong khi đó các đi n c c vuông ho cệ ự ệ ệ ự ặ  

nh n l i d  phóng đi n. Qua quá trình s  d ng lâu dài, các đi n c c b  làm tròn d nọ ạ ễ ệ ử ụ ệ ự ị ầ  

và tr  nên khó đánh l a. Vì v y, c n ph i thay th  bugi. Các bugi có đi n c c m nhở ử ậ ầ ả ế ệ ự ả  

và nh n thì phóng đi n d  h n. Tuy nhiên, nh ng đi n c c nh  ọ ệ ễ ơ ữ ệ ự ư th  s  chóng mònế ẽ  

và tu i th  c a bugi s  ng n h n. Vì th , m t s  bugi có các đi n c c đ c hànổ ọ ủ ẽ ắ ơ ế ộ ố ệ ự ượ  

đ pắ  platin ho c ặ iridium đ  ch ng mòn. Chúng đ c g i là các bugi có c c ể ố ượ ọ ự platin 

ho c ặ iridium.
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Hình II – 2.1.8 : Đ c tính đánh l a ặ ử

Kho ng th i gian thay th  bugi: Ki u bugi thông th ng: sau 10.000 đ n 60.000 kmả ờ ế ể ườ ế  

Ki u có đi n c c  ể ệ ự platin  ho cặ   iridium: sau 100.000 đ n 240.000 km Kho ng th iế ả ờ  

gian thay bugi có th  thay đ i tu  theo ki u xe, đ c tính đ ng c , và n c s  d ng.ể ổ ỳ ể ặ ộ ơ ướ ử ụ

Khe h  đi n c c và đi n áp yêu c u ở ệ ự ệ ầ

Khi bugi b  ăn mòn thì khe h  gi a các đi n c c tăng lên , và đ ng c  có thị ở ữ ệ ự ộ ơ ể 

b  máy . Khi khe h  gi a c c trung tâm và c c n i mass tăng lên , s  phóng l aỏ ở ữ ự ự ố ự ử  

gi a các đi n c c tr  nên khó khăn . Do đó , c n có m t đi n áp l n h n đ  phóngữ ệ ự ở ầ ộ ệ ớ ơ ể  

tia l a . Vì v y c n ph i đ nh k  đi u ch nh khe h  đi n c c ho c thay th  bugi . ử ậ ầ ả ị ỳ ề ỉ ở ệ ự ặ ế

N u có th  cung c p đi n áp c n thi t cho dù khe h  đi n c c tăng lên thì bugi sế ể ấ ệ ầ ế ở ệ ự ẽ 

t o ra tia l a m nh , m i l a t t h n . ạ ử ạ ồ ử ố ơ

Các bugi có đi n c c  ệ ự platin  ho cặ   iridium  không c n đi u ch nh khe h  vì chúngầ ề ỉ ở  

không b  mòn .ị

Nhi t đ  t  làm s ch ệ ộ ự ạ

Khi bugi đ t đ n m t nhi t đ  nh t đ nh, nó đ t cháy h t các mu i thanạ ế ộ ệ ộ ấ ị ố ế ộ  

đ ng trên khu v c đánh l a, gi  cho khu v c này luôn s ch. Nhi t đ  này đ c g iọ ự ử ữ ự ạ ệ ộ ượ ọ  

là nhi t đ  t  làm s ch. Tác d ng t  làm s ch c a bugi x y ra khi nhi t đ  c aệ ộ ự ạ ụ ự ạ ủ ả ệ ộ ủ  

đi n c c v t quá 450ệ ự ượ 0 C. N u các đi n c c chế ệ ự ưa đ t đ n nhi t đ  t  làm s ch nàyạ ế ệ ộ ự ạ  

thì mu i than s  tích lu  trong khu v c đánh l a c a bugi. Hi n t ng này có thộ ẽ ỹ ự ử ủ ệ ượ ể 

làm cho bugi không đánh l a đ c t t.ử ượ ố

Hình II – 2.1.9 : Nhi t đ  t  làm s ch và t  bén l a ệ ộ ự ạ ự ử
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2.1.3)Các tín hi u c a h  th ng ESAệ ủ ệ ố

H  th ng ESA có các tín hi u c  b n sau : ệ ố ệ ơ ả

1 . Tín hi u t c đ  đ ng c  ( NE ) ệ ố ộ ộ ơ

2 . Tín hi u v  trí piston ( G ) ệ ị

3 . Tín hi u t iệ ả

4 . Tín hi u t  c m bi n v  trí cánh b m ga ệ ừ ả ế ị ướ

5 . Tín hi u nhi t đ  n c làm mát ệ ệ ộ ướ

6 . Tín hi u đi n áp  c quy ệ ệ ắ

7 . Tín hi u kích n  ệ ổ

Ngoài ra còn có th  có các tín hi u vào t  các c m bi n t c đ  xe, c m bi n oxy.ể ệ ừ ả ế ố ộ ả ế  

Sau khi nh n tín hi u t  các c m bi n ECU s  x  lý và đ a ra xung đ nậ ệ ừ ả ế ẽ ử ư ế  Igniter để 

đi u khi n đánh l a.ề ể ử

Tín hi u IGT :ệ

ECU đ ng c  tính toán th i đi m đánh l a t i  u theo các tín hi u t  cácộ ơ ờ ể ử ố ư ệ ừ  

c m bi n khác nhau và truy n tín hi u IGT đ n IC đánh l a. Tín hi u IGT đ cả ế ề ệ ế ử ệ ượ  

b t ON ngay tr c khi th i đi m đánh l a đ c b  vi x  lý trong ECU đ ng cậ ướ ờ ể ử ượ ộ ử ộ ơ 

tính toán , và sau đó t t đi . Khi tín hi u IGT b  ng t , các bugi s  đánh l a . ắ ệ ị ắ ẽ ử

Hình II – 2.1.10 : Tín hi u đi u khi n đánh l a IGTệ ề ể ử

Tín hi u IGF :ệ
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IC đánh l a g i m t tín hi u IGF đ n ECU đ ng c  b ng cách d ng l cử ử ộ ệ ế ộ ơ ằ ự ự  

đi n đ ng ng c đ c t o ra khi dòng s  c p đ n cu n đánh l a b  ng t ho cệ ộ ượ ượ ạ ơ ấ ế ộ ử ị ắ ặ  

b ng giá tr  dòng đi n s  c p . Khi ECU đ ng c  nh n đ c tín hi u IGF nó xácằ ị ệ ơ ấ ộ ơ ậ ượ ệ  

đ nh r ng vi c đánh l a đã x y ra ( tuy nhiên đi u này không có nghĩa là th c s  đãị ằ ệ ử ả ề ự ự  

có đánh l a ) . ử

N u ECU đ ng c  không nh n đ c tín hi u IGF , ch c năng chu n đoán s  v nế ộ ơ ậ ượ ệ ứ ẩ ẽ ậ  

hành và m t DTC đ c l u trong ECU đ ng c  và ch c năng an toàn ho t đ ng vàộ ượ ư ộ ơ ứ ạ ộ  

làm ng ng phun nhiên li u . ừ ệ

2.1.3)Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Hình II – 2.1.11 : S  đ  m ch đi n c a h  th ng đánh l a l p trình có b  chiaơ ồ ạ ệ ủ ệ ố ử ậ ộ  

đi nệ

Sau khi nh n t t c  các tín hi u t  các c m bi n , b  x  lý trung tâm ( ậ ấ ả ệ ừ ả ế ộ ử CPU ) s  xẽ ử 

lý các tín hi u và đ a ra các xung tín hi u phù h p v i góc đánh l a s m t i  u đãệ ư ệ ợ ớ ử ớ ố ư  

n p s n trong b  nh  đ  đi u khi n  ạ ẵ ộ ớ ể ề ể transitor  T1 t o ra các xung IGT đ a vàoạ ư  

igniter . Các xung IGT đi qua m ch ki m soát góc ng m ( ạ ể ậ dwell angle control ) và sẽ 

đ c xén  tr c  khi  đi u  khi n  đúng ng t  ượ ướ ề ể ắ transitor  công su t  T2  .  C c E c aấ ự ủ  

transitor  công su t T2 m c n i ti p v i đi n tr  ( có giá tr  r t nh  ) c m bi nấ ắ ố ế ớ ệ ở ị ấ ỏ ả ế  

dòng s  c p k t h p v i b  ki m soát góc ng m đi n đ  h n ch  dòng s  c pơ ấ ế ợ ớ ộ ể ậ ệ ể ạ ế ơ ấ  
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trong tr ng h p dòng s  c p tăng cao h n quy đ nh . Khi  ườ ợ ơ ấ ơ ị transitor T2   ng t bắ ộ 

phát xung h i ti p IGF d n và ng c l i , khi T2 d n b  phát xung IGF ng t , quáồ ế ẫ ượ ạ ẫ ộ ắ  

trình này s  t o d ng xung IGF . Xung IGF s  đ c g i tr  l i b  x  lý trung tâmẽ ạ ạ ẽ ượ ử ở ạ ộ ử  

trong ECU đ  báo r ng h  th ng đánh l a đang ho t đ ng ph c v  công tác chu nể ằ ệ ố ử ạ ộ ụ ụ ẩ  

đoán . Ngoài ra , đ  đ m b o an toàn , xung IGF còn đ c d ng đ  m  m ch phunể ả ả ượ ự ể ở ạ  

xăng . Trong tr ng h p không có xung IGF , các kim phun s  ng ng phun sau th iườ ợ ẽ ừ ờ  

gian  vài  giây  .  Đi n  áp  t   c m bi n đi n   t   trong delco đ c  đ a   th ng vàoệ ừ ả ế ệ ừ ượ ư ẳ  

igniter . T i đây , sau khi chuy n thành xung vuông s  g i v  ECU . ECU d a vàoạ ể ẽ ử ề ự  

xung này đ  xác đ nh đ ng th i t c đ  đ ng c  và v  trí piston đ  d a vào đó đ a raể ị ồ ờ ố ộ ộ ơ ị ể ự ư  

xung IGT đi u khi n đánh l a s m . ề ể ử ớ

a . Đi u ch nh góc đánh l a s m ề ỉ ử ớ

Góc đánh l a s m c  b n đ c xác đ nh b ng cách d ng tín hi u NE , tínử ớ ơ ả ượ ị ằ ự ệ  

hi u VG ho c tín hi u PIM . Tín hi u NE và VG đ c d ng đ  xác đ nh góc đánhệ ặ ệ ệ ượ ự ể ị  

l a s m c  b n và đ c l u gi  trong b  nh  c a ECU đ ng c  . ử ớ ơ ả ượ ư ữ ộ ớ ủ ộ ơ
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Hình II – 2.1.12 : Bi u th  góc đánh l a c  b n ể ị ử ơ ả

Góc đánh l a s m th c t  khi đ ng c  ho t đ ng đ c xác đ nh b ng công th cử ớ ự ế ộ ơ ạ ộ ượ ị ằ ứ  

sau : 

              =  θ θbd + θcb + θhc

Trong đó :

 θ : góc đánh l a s m th c t  ử ớ ự ế

θbd : góc đánh l a s m ban đ uử ớ ầ

θcb : góc đánh l a s m c  b n ử ớ ơ ả

θhc : góc đánh l a s m hi u ch nh ử ớ ệ ỉ

Hình II – 2.1.13 : Góc đánh l a s m th c t  ử ớ ự ế

Yêu c u :ầ
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Góc đánh l a s mử ớ  

nh tấ
35 ~ 450

Góc đánh l a s mử ớ  

nh tấ
10 ~ 00

Góc đánh l a s m ban đ u (ử ớ ầ θbd)   ph  thu c vào v  trí c a delco ho c c m bi n vụ ộ ị ủ ặ ả ế ị 

trí piston ( tín hi u G ) . Thông th ng góc đánh l a s m ban đ u đ c hi u ch nhệ ườ ử ớ ầ ượ ệ ỉ  

trong kho ng t  5ả ừ 0 đ n 15ế 0 tr c t  đi m th ng   t c đ  c m ch ng . H  th ngướ ử ể ượ ở ố ộ ầ ừ ệ ố  

đánh l a v i c  c u đi u khi n góc đánh l a s m b ng đi n t  , khi đi u ch nh gócử ớ ơ ấ ề ể ử ớ ằ ệ ử ề ỉ  

đánh l a s m , ta ch  ch nh đ c góc đánh l a s m ban đ u . ử ớ ỉ ỉ ượ ử ớ ầ

D a vào tín hi u NE và t i đ ng c  ( t  tín hi u áp su t trên đ ng  ng n p ) ,ự ệ ả ộ ơ ừ ệ ấ ườ ố ạ  

ECU s  đ c giá tr  c a góc đánh l a s m c  b n đ c l u tr  trong b  nh  .ẽ ọ ị ủ ử ớ ơ ả ượ ư ữ ộ ớ

Góc đánh l a s m hi u ch nh (ử ớ ệ ỉ θhc)   là  góc đánh l a s m đ c c ng thêm ho cử ớ ượ ộ ặ  

gi m b t khi ECU nh n đ c các tín hi u khác nhau nh  nhi t đ  đ ng c  nhi tả ớ ậ ượ ệ ư ệ ộ ộ ơ ệ  

đ  khí n p , tín hi u kích n  , tín hi u t c đ  xe …Vì v y góc đánh l a s m th cộ ạ ệ ổ ệ ố ộ ậ ử ớ ự  

t  đ c tính b ng góc đánh l a s m ban đ u c ng v i góc đánh l a s m c  b n vàế ượ ằ ử ớ ầ ộ ớ ử ớ ơ ả  

góc đánh l a s m hi u ch nh đ  đ t đ c góc đánh l a s m lý t ng theo t ng chử ớ ệ ỉ ể ạ ượ ử ớ ưở ừ ế 

đ  ho t đ ng c a đ ng c  . ộ ạ ộ ủ ộ ơ

Hình II – 2.1.14 : Xung đi u khi n đánh l a IGTề ể ử

Sau khi xác đ nh đ c góc đánh l a s m , b  x  lý   trung tâm (  ị ượ ử ớ ộ ử CPU – central  

processing unit ) s  đ a ra xung đi n áp đ  đi u khi n đánh l a ( ẽ ư ệ ể ề ể ử IGT ) . Hình a bên 

trên mô t  quá trình d ch chuy n xung IGT trong CPU v  phìa tr c c a t  đi mả ị ể ề ướ ủ ử ể  
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th ng khi có s  hi u ch nh v  góc đánh l a c  b n và góc đánh l a s m hi uượ ự ệ ỉ ề ử ơ ả ử ớ ệ  

ch nh , ngoài ra xung IGT có th  đ c xén tr c khi g i qua ỉ ể ượ ướ ở Igniter nh  hình b . ư

Đ  cân l a cho h  th ng đánh l a v i c  c u đi u khi n góc đánh l a s m b ngể ử ệ ố ử ớ ơ ấ ề ể ử ớ ằ  

đi n t  thì ph i báo cho ECU bi t . Khi cân l a ta n i hai đ u T và E1 c a ệ ử ả ế ử ố ầ ủ check  

connector tr c lúc cân l a . Khi đó ECU s  lo i tr  các y u t   nh h ng đ n gócướ ử ẽ ạ ừ ế ố ả ưở ế  

đánh l a s m và vi c đi u ch nh góc đánh l a s m m i chính xác . ử ớ ệ ề ỉ ử ớ ớ

 Đi u khi n đánh l a khi kh i đ ng ề ể ử ở ộ

Khi kh i đ ng , t c đ  đ ng c  th p và kh i l ng không khí n p ch a  nở ộ ố ộ ộ ơ ấ ố ượ ạ ư ổ  

đ nh , nên không th  s  d ng tín hi u VG ho c PIM làm các tín hi u đi u ch nh . Vìị ể ử ụ ệ ặ ệ ề ỉ  

v y , th i đi m đánh l a đ c đ t   góc th i đi m đánh l a ban đ u . Góc th iậ ờ ể ử ượ ặ ở ờ ể ử ầ ờ  

đi m đánh l a ban đ u đ c đi u ch nh trong IC d  tr    ECU đ ng c  . ể ử ầ ượ ề ỉ ự ữ ở ộ ơ

Ngoài ra , tín hi u NE đ c d ng đ  xác đ nh khi đ ng c  đang đ c kh i đ ng ,ệ ượ ự ể ị ộ ơ ượ ở ộ  

và t c đ  c a đ ng c  là 500 vòng/phút ho c nh  h n cho bi t r ng vi c kh iố ộ ủ ộ ơ ặ ỏ ơ ế ằ ệ ở  

đ ng đang x y ra . ộ ả

Hình II – 2.1.15 : Đi u khi n đánh l a khi kh i đ ng ề ể ử ở ộ

 Đi u khi n đánh l a sau khi kh i đ ng ề ể ử ở ộ

Đi u ch nh đánh l a sau khi kh i đ ng là vi c đi u ch nh đ c th c hi nề ỉ ử ở ộ ệ ề ỉ ượ ự ệ  

trong khi đ ng c  đang ch y sau khi kh i đ ng . Vi c đi u ch nh này đ c th cộ ơ ạ ở ộ ệ ề ỉ ượ ự  

hi n b ng cách ti n hành các hi u ch nh khác nhau đ i v i góc th i đi m đánh l aệ ằ ế ệ ỉ ố ớ ờ ể ử  

ban đ u và góc đánh l a s m c  b n . ầ ử ớ ơ ả
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Th i đi m đánh l a b ng góc th i đi m đánh l a ban đ u và góc đánh l a s mờ ể ử ằ ờ ể ử ầ ử ớ  

hi u ch nh . Khi th c hi n vi c đi u ch nh đánh l a sau khi kh i đ ng , tín hi uệ ỉ ự ệ ệ ề ỉ ử ở ộ ệ  

IGT đ c b  vi x  lý tính toán và truy n qua IC d  tr  này . ượ ộ ử ề ự ữ

Hình II – 2.1.16 : Đi u khi n góc đánh l a sau kh i đ ng ề ể ử ở ộ

Đi u ch nh góc đánh l a s m theo nhi t đ  c a đ ng cề ỉ ử ớ ệ ộ ủ ộ ơ

Tùy thu c vào nhi t đ  c a đ ng c  đ c nh n bi t t  c m bi n nhi t độ ệ ộ ủ ộ ơ ượ ậ ế ừ ả ế ệ ộ 

n c làm mát mà góc đánh l a s m đ c hi u ch nh tăng ho c gi m thích h p v iướ ử ớ ượ ệ ỉ ặ ả ợ ớ  

đi u ki n cháy c a hòa khí trong bu ng đ t. Khi nhi t đ  c a đ ng c  n m trongề ệ ủ ồ ố ệ ộ ủ ộ ơ ằ  

kho ng  20ả o đ n 60ế oC , góc đánh l a s m đ c hi u ch nh s m h n t  0ử ớ ượ ệ ỉ ớ ơ ừ o  đ n 15ế o. 

N u nhi t đ  đ ng c  nh  h n 20ế ệ ộ ộ ơ ỏ ơ oC cũng ch  đ c c ng thêm 15ỉ ượ ộ o. Tăng góc đánh 

l a s m khi đ ng c  ngu i là khi   nhi t đ  th p t c đ  cháy ch m , nên ph i kéoử ớ ộ ơ ộ ở ệ ộ ấ ố ộ ậ ả  

dài th i gian cháy đ  nhiên li u cháy h t nh m tăng công su t đ ng c .ờ ể ệ ế ằ ấ ộ ơ
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Hình II – 2.1.17 :Bi u th  hi u ch nh khi hâm nóngể ị ệ ỉ

Khi đ ng c  n m trong kho ng 60ộ ơ ằ ả o đ n 110ế oC ECU không th c hi n s  hi uự ệ ự ệ  

ch nh góc đánh l a s m theo nhi t đ  . Trong tr ng h p đ ng c  quá nóng >110ỉ ử ớ ệ ộ ườ ợ ộ ơ oC 

s  d  gây ra hi n t ng kích n  và làm tăng n ng đ  NOx trong khí th i , vì v yẽ ễ ệ ượ ổ ồ ộ ả ậ  

ECU s  đi u khi n gi m góc đánh l a xu ng m t góc t i đa là 5ẽ ề ể ả ử ố ộ ố o .

Hình II – 2.1.18 :Bi u th  hi u ch nh khi quá nhi tể ị ệ ỉ ệ

 Đi u ch nh góc đánh l a s m theo s   n đ nh c a đ ng c    ch  đ  c mề ỉ ử ớ ự ổ ị ủ ộ ơ ở ế ộ ầ  

ch ngừ

N u t c đ  c a đ ng c  khi ch y không t i thay đ i tr  t c đ  ch y khôngế ố ộ ủ ộ ơ ạ ả ổ ừ ố ộ ạ  

t i m c tiêu , ECU đ ng c  s  đi u ch nh th i đi m đánh l a đ  làm cho t c đả ụ ộ ơ ẽ ề ỉ ờ ể ử ể ố ộ 

c a đ ng c  đ c  n đ nh . ủ ộ ơ ượ ổ ị

ECU đ ng c  liên t c tính toán t c đ  trung bình c a đ ng c  , n u t c độ ơ ụ ố ộ ủ ộ ơ ế ố ộ 

c a đ ng c  gi m xu ng d i t c đ  m c tiêu c a đ ng c  , ECU đ ng c  s  làmủ ộ ơ ả ố ướ ố ộ ụ ủ ộ ơ ộ ơ ẽ  

th i đi m đánh l a s m lên theo góc đã đ c xác đ nh tr c .ờ ể ử ớ ượ ị ướ

N u t c đ  đ ng c  v t t c đ  ch y không t i m c tiêu , ECU đ ng c  sế ố ộ ộ ơ ượ ố ộ ạ ả ụ ộ ơ ẽ 

làm mu n th i đi m đánh l a theo góc đã xác đ nh tr c . Góc c a th i đi m đánhộ ờ ể ử ị ướ ủ ờ ể  

l a có th  thay đ i đ n m c t i đa là /+5ử ể ổ ế ứ ố 0 b ng cách hi u ch nh này . ằ ệ ỉ
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Hình II – 2.1.19 : Đi u ch nh góc đánh l a s m theo s   n đ nh c a đ ng c    ch  ề ỉ ử ớ ự ổ ị ủ ộ ơ ở ế

đ  c m ch ngộ ầ ừ

Đi u ch nh góc ng m đi nề ỉ ậ ệ

Khi kh i đ ng, hi u đi n áp accu b  gi m do s t áp, vì v y, ECU s  đi uở ộ ệ ệ ị ả ụ ậ ẽ ề  

khi n tăng th i gian ng m đi n nh m m c đích tăng dòng đi n trong cu n s  c p.ể ờ ậ ệ ằ ụ ệ ộ ơ ấ  

 nhi t đ  th p, do th i gian tích lũy năng l ng quá dài (góc ng m đi n l n) gâyỞ ệ ộ ấ ờ ượ ậ ệ ớ  

lãng phí năng l ng nên ECU s  đi u khi n xén b t xung đi n áp đi u khi n nh mượ ẽ ề ể ớ ệ ề ể ằ  

làm gi m th i  gian ng m đi n đ   ti t  ki m năng l ng và   tránh nóng bobine.ả ờ ậ ệ ể ế ệ ượ  

Trong tr ng h p dòng s  c p v n cao h n giá tr   n đ nh, b  ph n h n ch  dòngườ ợ ơ ấ ẫ ơ ị ấ ị ộ ậ ạ ế  

s  làm vi c và gi  cho dòng đi n s  c p không thay đ i cho đ n th i đi m đánhẽ ệ ữ ệ ơ ấ ổ ế ờ ể  

l a.ử

Đi u khi n ch ng kích nề ể ố ổ

Khi s  d ng xăng có ch  s  octane quá th p ho c do đ ng c  quá nóng sử ụ ỉ ố ấ ặ ộ ơ ẽ 

x y ra hi n t ng kích n  trong xy lanh. Khi có hi n t ng kích n  x y ra thì ECUả ệ ượ ổ ệ ượ ổ ả  

s  đi u ch nh gi m góc đánh l a s m đ  tránh hi n t ng kích n .ẽ ề ỉ ả ử ớ ể ệ ượ ổ

Thành ph n áp đi n trong c m bi n kích n  đ c ch  t o b ng tinh thầ ệ ả ế ổ ượ ế ạ ằ ể 

th ch anh, là v t li u khi có áp l c s  sinh ra đi n áp. Ph n t  áp đi n đ c thi tạ ậ ệ ự ẽ ệ ầ ử ệ ượ ế  

k  có kích th c v i t n s  riêng trùng v i t n s  rung c a đ ng c  khí có hi nế ướ ớ ầ ố ớ ầ ố ủ ộ ơ ệ  

t ng kích n  đ  x y ra hi u  ng c ng h ng (f = 7KHz). Nh  v y, khi có kíchượ ổ ể ả ệ ứ ộ ưở ư ậ  
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n , tinh th  th ch anh s  ch u áp l c l n nh t và sinh ra m t đi n áp ( tín hi uổ ể ạ ẽ ị ự ớ ấ ộ ệ ệ  

KNK ). Tín hi u đi n áp này có giá tr  nh  h n 2,4V. Nh  tín hi u này, ECU đ ngệ ệ ị ỏ ơ ờ ệ ộ  

c  nh n bi t hi n t ng kích n  và đi u ch nh gi m góc đánh l a cho đ n khiơ ậ ế ệ ượ ổ ề ỉ ả ử ế  

không còn kích n . ECU đ ng c  có th  đi u ch nh th i đi m đánh l a s m tr  l i.ổ ộ ơ ể ề ỉ ờ ể ử ớ ở ạ

Góc c a th i đi m đánh l a gi m t i đa là 10ủ ờ ể ử ả ố 0 theo cách hi u ch nh này . ệ ỉ

Hình II – 2.1.20 : Bi u th  đi u khi n ch ng kích nể ị ề ể ố ổ

b . Các hi u ch nh khácệ ỉ

Hi u ch nh ph n h i c a t  l  không khí – nhiên li u ệ ỉ ả ồ ủ ỷ ệ ệ

Trong lúc hi u ch nh ph n h i c a t  l  không khí – nhiên li u , t c đ  c aệ ỉ ả ồ ủ ỷ ệ ệ ố ộ ủ  

đ ng c  s  thay đ i theo phun nhiên li u tăng/gi m . ộ ơ ẽ ổ ệ ả

Đ  duy trì t c đ  ch y không t i  n đ nh , th i đi m đánh l a đ c làm s m lênể ố ộ ạ ả ổ ị ờ ể ử ượ ớ  

trong th i gian hi u ch nh ph n h i t  l  không khí – nhiên li u cho phù h p v iờ ệ ỉ ả ồ ỷ ệ ệ ợ ớ  

l ng phun nhiên li u . ượ ệ

Hi u ch nh EGR ( tu n hoàn khí x  ) ệ ỉ ầ ả
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Khi EGR đang ho t đ ng và ti p đi m IDL b  ng t , th i đi m đánh l aạ ộ ế ể ị ắ ờ ể ử  

đ c làm s m lên theo kh i l ng không khí n p và t c đ  c a đ ng c  đ  tăngượ ớ ố ượ ạ ố ộ ủ ộ ơ ể  

kh  năng làm vi c ả ệ

Hi u ch nh chuy n ti p ệ ỉ ể ế

Khi thay đ i t  gi m t c sang tăng t c , th i đi m đánh l a s  s m lên ho cổ ừ ả ố ố ờ ể ử ẽ ớ ặ  

mu n đi theo s  tăng t c ộ ự ố

Hi u ch nh đi u khi n ch y xe t  đ ng ệ ỉ ề ể ạ ự ộ

Khi xe ch y xu ng d c trong khi h  th ng đi u khi n ch y xe t  đ ng đangạ ố ố ệ ố ề ể ạ ự ộ  

ho t đ ng , m t tín hi u đ c chuy n t  ECU đi u khi n ch y t  đ ng đ n ECUạ ộ ộ ệ ượ ể ừ ề ể ạ ự ộ ế  

đ ng c  đ  làm mu n th i đi m đánh l a nh m gi m thi u s  thay đ i momenộ ơ ể ộ ờ ể ử ằ ả ể ự ổ  

quay c a đ ng c  sinh ra b ng vi c c t nhiên li u trong lúc phanh b ng đ ng c  đủ ộ ơ ằ ệ ắ ệ ằ ộ ơ ể 

th c hi n vi c đi u khi n ch y xe t  đ ng đ c tr n tru .  ự ệ ệ ề ể ạ ự ộ ượ ơ

Hi u ch nh đi u khi n l c kéo ệ ỉ ề ể ự

Th i đi m đánh l a đ c làm mu n đi khi vi c đi u khi n l c kéo đangờ ể ử ượ ộ ệ ể ể ự  

đ c th c hi n đ  gi m moment quay c a đ ng c  .ượ ự ệ ể ả ủ ộ ơ  

c .Nh ng l i th ng g pữ ỗ ườ ặ

Đ  ho t đ ng bình th ng , EFI c n r t nhi u thông s  nh  góc quay và t cể ạ ộ ườ ầ ấ ề ố ư ố  

đ  tr c khu u, áp su t đ ng  ng n p, nhi t đ  khí n p, nhi t đ  n c làm mát,ộ ụ ỷ ấ ườ ố ạ ệ ộ ạ ệ ộ ướ  

t  l  h n h p, n ng đ  oxy   khí th i... Nh ng s  li u này đ c thu th p t  cácỷ ệ ỗ ợ ồ ộ ở ả ữ ố ệ ượ ậ ừ  

c m bi n đ t kh p n i trong đ ng c . Do v y khi m t trong các c m bi n này g pả ế ặ ắ ơ ộ ơ ậ ộ ả ế ặ  

v n đ  hay h  h ng thì s  có nh ng  nh h ng v i nh ng m c đ  khác nhau đ nấ ề ư ỏ ẽ ữ ả ưở ớ ữ ứ ộ ế  

đi u khi n đánh l a c a đ ng c .ề ể ử ủ ộ ơ

2.2. ĐI U KHI N NHIÊN LI UỀ Ể Ệ

2.2.1)Đi u khi n b m xăng ề ể ơ

a)C u t o b m xăngấ ạ ơ

Tùy theo nhà ch  t o và năm s n xu t mà b m xăng đ c đ t trong hay ngoàiế ạ ả ấ ơ ượ ặ  

thùng xăng . Hi n nay , b m xăng s  d ng cho h  th ng phun xăng có 2 lo i . ệ ơ ử ụ ệ ố ạ
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 Lo i cánh qu t .  ạ ạ

 Lo i con lăn .  ạ

Lo i b m cánh qu tạ ơ ạ  : lo i này th ng đ t trong thùng xăng . So v i lo i con lănạ ườ ặ ớ ạ  

thì lo i này có  u đi m là ít gây ti ng  n và không t o ra dao đ ng trong m chạ ư ể ế ồ ạ ộ ạ  

nhiên li u nên đ c d ng r ng rãi . ệ ượ ự ộ

B m xăng có c u t o b i các thành ph n nh  sau :  ơ ấ ạ ở ầ ư

 Motor đi n .ệ

 B  ph n công tác c a b m . ộ ậ ủ ơ

 Van ki m tra ( van m t chi u ) .ể ộ ề

 Van gi m áp và l c . ả ọ
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�

Hình II – 2.2.1 : C u t o b m cánh qu t ấ ạ ơ ạ

Motor : là đ ng c  đi n m t chi u .ộ ơ ệ ộ ề

B m tuabin : ơ
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Hình II – 2.2.2 : B m tuabin ơ

B m tuabin bao g m m t ho c hai cánh b m đ c d n đ ng b ng motor , v  vàơ ồ ộ ặ ơ ượ ẫ ộ ằ ỏ  

n p b m t o thành b m . Khi motor quay , các cánh b m s  quay cùng v i nó . Cácắ ơ ạ ơ ơ ẽ ớ  

cánh qu t b  trí d c chu vi bên ngoài c a cánh b m đ  đ a nhiên li u t  c a vàoạ ố ọ ủ ơ ể ư ệ ừ ử  

đ n c a ra ế ử

Nhiên li u b m t  c a ra đi qua motor và đ c b m ra t  b m qua van m t chi u .ệ ơ ừ ử ượ ơ ừ ơ ộ ề

Bánh công tác : có t  1 – 2 cánh , quay nh  motor đi n . Khi motor quay bánh côngừ ờ ệ  

tác s  kéo xăng t  c a vào đ a đ n c a sau . Sau khi đi qua c a vào xăng s  điẽ ừ ử ư ế ử ử ẽ  

quanh motor đi n và đ n van m t chi u . ệ ế ộ ề

Van m t chi uộ ề  : van m t chi u s  đúng khi b m ng ng làm vi c . Tác d ng c aộ ề ẽ ơ ừ ệ ụ ủ  

nó là gi  cho áp su t trong đ ng  ng   m t giá tr  nh t đ nh giúp cho vi c kh iữ ấ ườ ố ở ộ ị ấ ị ệ ở  

đ ng l i d  dàng . N u áp su t trong m ch không đ c gi  , do nhiên li u b c h iộ ạ ễ ế ấ ạ ượ ữ ệ ố ơ  

ho c quy v  thăng thì vi c kh i đ ng l i s  r t khó khăn ặ ề ệ ở ộ ạ ẽ ấ

Van an toàn : van làm vi c khi áp su t ra v t quá giá tr  quy đ nh . Van này có tácệ ấ ượ ị ị  

d ng b o v  m ch nhiên li u khi áp su t v t quá quy đ nh gi i h n cho phépụ ả ệ ạ ệ ấ ượ ị ớ ạ  

( trong tr ng h p ngh t đ ng  ng chính ) . ườ ợ ẹ ườ ố

L c xăngọ  : d ng đ  l c c n b n trong nhiên li u đ c g n tr c b m . ự ể ọ ặ ẩ ệ ượ ắ ướ ơ

b)S  đ  m ch đi u khi n b m xăng ơ ồ ạ ề ể ơ
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Hình II – 2.2.3 : S  đ  m ch đi u khi n b m xăng ơ ồ ạ ề ể ơ

Khi đ ng c  ho t đ ng : ộ ơ ạ ộ

 Khi đ ng c  đang quay kh i đ ng , dòng đi n ch y qua c c IG c a khóaộ ơ ở ộ ệ ạ ự ủ  

đi n đ n cu n dây ệ ế ộ L1 c a role EFI chính , làm role này b t ON . T i th i đi m đú ,ủ ậ ạ ờ ể  

dòng đi n ch y t  c c ST c a khóa đi n đ n cu n dây ệ ạ ừ ự ủ ệ ế ộ L3 c a role m  m ch , b tủ ở ạ ậ  

role này và làm cho b m xăng ho t đ ng . ơ ạ ộ

Sau đó máy kh i đ ng ho t đ ng và đ ng c  b t đ u quay , lúc này ECU đ ng cở ộ ạ ộ ộ ơ ắ ầ ộ ơ 

s  nh n tín hi u NE . Tín hi u này làm cho ẽ ậ ệ ệ transitor  trong ECU b t ON và do đóậ  

dòng đi n ch y đ n cu n ệ ạ ế ộ L2 c a role m  m ch . ủ ở ạ

Khi đ ng c  đã kh i d ng :ộ ơ ở ộ

Sau khi đ ng c  đã kh i đ ng và khóa đi n đ c tr  v  v  trí ON ( c c IG )ộ ơ ở ộ ệ ượ ả ề ị ự  

t  v  trí START ( c c ST ) dòng đi n ch y đ n cu n dây ừ ị ự ệ ạ ế ộ L3 c a role m  m ch bủ ở ạ ị 

c t . Tuy nhiên , dòng đ n ti p t c ch y đ n cu n ắ ịệ ế ụ ạ ế ộ L2 khi đ ng c  đang ch y doộ ơ ạ  

transitor trong ECU đ ng c  b t ON . K t qu  là . role m  m ch v n b t ON , choộ ơ ậ ế ả ở ạ ẫ ậ  

phép b m xăng ti p t c ho t đ ng . ơ ế ụ ạ ộ

Khi đ ng c  ng ng : ộ ơ ừ
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Khi   đ ng   c   ng ng   ,   tín   hi u   NE  đ n   ECU  đ ng   c   b   ng t   .   Nó   t tộ ơ ừ ệ ế ộ ơ ị ắ ắ  

transitor , do đó c t dòng đi n ch y đ n cu n dây ắ ệ ạ ế ộ L2 c a role m  m ch . K t quủ ở ạ ế ả 

là , role m  m ch t t , ng ng b m xăng . ở ạ ắ ừ ơ

Role m  m ch :ở ạ  Đi n tr  R và t  đi n C trong role m  m ch d ng đ  tránh choệ ở ụ ệ ở ạ ự ể  

các ti p đi m c a role không b  m  ra khi dòng đi n ng ng ch y trong cu n dây ế ể ủ ị ở ệ ừ ạ ộ L2 

do nhi u đi n ( b m xăng đi u khi n b ng ECU ) hay do gi m đ t ng t l ng khíễ ệ ơ ề ể ằ ả ộ ộ ượ  

n p ( b m xăng đ c đi u khi n b i công t c b m ) . Chúng có tác d ng d p tiaạ ơ ượ ề ể ở ắ ơ ụ ậ  

l a đi n t o ra t i ti p đi m c a role . ử ệ ạ ạ ế ể ủ

2.2.2)Đi u khi n kim phunề ể

a . Nguyên lý k t c u kim phun ế ấ

Hình II – 2.2.8 : S  đ  t ng quát h  th ng phun nhiên li u ơ ồ ổ ệ ố ệ

b . K t c u kim phun ế ấ

C u t o kim phun g m : 1 .  ấ ạ ồ B  l c :ộ ọ b o đ m nhiên li u đi vào kim phunả ả ệ  

ph i th t s ch ; 2 . ả ậ ạ Gi c c m:ắ ắ n i v i m ch đi n đi u khi n ; 3 . ố ớ ạ ệ ề ể Cu n dây :ộ t o raạ  

t  tr ng khi có dòng đi n ; 4 . ừ ườ ệ Ty kim :tác đ ng đ n s  đúng m  c a van kim ; 5 .ộ ế ự ở ủ  

Van kim : đóng kín vòi phun , khi có dòng đi n s  b  nh c lên cho nhiên li u phun raệ ẽ ị ấ ệ  

; 6 . Vòi phun :đ nh góc phun và xé t i nhiên li u ; 7 . ị ơ ệ V  kim . ỏ
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Hình II – 2.2.9 : K t c u kim phun ế ấ

c . Ho t đ ng c a  kim phun ạ ộ ủ

Trong ho t đ ng c a đ ng c  , ECU liên t c nh n đ c nh ng tín hi u đ uạ ộ ủ ộ ơ ụ ậ ượ ữ ệ ầ  

vào t  các c m bi n . Qua đó , ECU s  tính ra th i gian m  kim phun . Quá trình mừ ả ế ẽ ờ ở ở 

và đúng c a kim phun di n ra ng t quãng . ECU g i tín hi u đ n kim phun trong lâuủ ễ ắ ở ệ ế  

ph  thu c vào đ  r ng c a xung . Gi  s  cánh b m ga m  l n khi tăng t c thì c nụ ộ ộ ộ ủ ả ử ướ ở ớ ố ầ  

nhi u nhiên li u h n . Do đó ECU s  tăng chi u dài xung . Đi u này có nghĩa là tyề ệ ơ ẽ ề ề  

kim s  gi  lâu h n trong m i l n phun đ  cung c p thêm m t l ng nhiên li u . ẽ ữ ơ ỗ ầ ể ấ ộ ượ ệ

Kh i đ ng l nhở ộ ạ

Ch y v i đi u ki n l nhạ ớ ề ệ ạ

Ch y v i đi u ki n  mạ ớ ề ệ ấ

Ch y sau hành trình dàiạ

Tăng t cố

Cánh b m ga đóng kínướ
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C m ch ng nóngầ ừ

Hình II – 2.2.10 : Xung đi u khi n kim phun  ng v i t ng ch  đ  làm vi c c aề ể ứ ớ ừ ế ộ ệ ủ  

đ ng ộ

Khi dòng đi n đi qua cu n dây c a kim phun s  t o m t l c t  đ  m nh đ  th ngệ ộ ủ ẽ ạ ộ ự ừ ủ ạ ể ắ  

s c căng lò xo , th ng l c tr ng tr ng c a ty kim và th ng áp l c c a nhiên li uứ ắ ự ọ ườ ủ ắ ự ủ ệ  

đè lên kim , kim s  đ c nhích kh i b  kho ng 0.1 ẽ ượ ỏ ệ ả mm nên nhiên li u đ c phun raệ ượ  

kh i kim phun ỏ

d . Quá trình ho t đ ng ạ ộ

Căn c  vào đ  th  d i đây ta có th  chia quá trình ho t đ ng c a kim phunứ ồ ị ướ ể ạ ộ ủ  

làm 3 giai đo n c  th  sau : ạ ụ ể

Hình II – 2.2.11 :Đ c tính trong cu n dây kim phun ặ ộ

Giai đo n 1ạ  : Trong th i gian τờ 1 ( t  lúc ty kim đ c nâng lên h t c  ) ừ ượ ế ỡ
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Giai đo n ạ la : Th i gian τờ 1 m c dù có hi u đi n th  đ t vào nh ng ty kim v n ch aặ ệ ệ ế ặ ư ẫ ư  

nh c lên đ c . Khi dòng đi n đ t giá tr  ấ ượ ệ ạ ị lm đ  Fể l c  ự từ > Fc nả  ty b t đ u di chuy n .ắ ầ ể  

K t thúc giai đo n ế ạ la . 

Giai đo n lạ b : Th i gian τờ 1 : đ  d ch chuy n kim đ t giá tr  c c đ i , c ng đ  dòngộ ị ể ạ ị ự ạ ườ ộ  

qua kim gi m đ t ng t do s c đi n đ ng t  c m tăng do L tăng . ả ộ ộ ứ ệ ộ ự ả

Giai đo n 2ạ  : Đ  m  c a kim v n gi  nguyên , s c đi n đ ng t  c m gi m , dòngộ ở ủ ẫ ữ ứ ệ ộ ự ả ả  

tăng lên nh  hình v  . ư ẽ

Tr ng h p kim b  k t s  không có d ch chuy n , làm µườ ợ ị ẹ ẽ ị ể 0 không tăng d n t i s cẫ ớ ứ  

đi n đ ng t  c m không tăng nh ng dòng v n tăng nh  nét ch m g ch . ệ ộ ự ả ư ẫ ư ấ ạ

Giai đo n 3ạ   :  Transitor đi u khi n đúng nh ng do cu n dây có s c đi n đ ng tề ể ư ộ ứ ệ ộ ự 

c m nên khi ng t đi n đ t ng t t o thành m ch doa đ ng . Do đó , trong th i gianả ắ ệ ộ ộ ạ ạ ộ ờ  

τ3 v n gi  m c m  nào đó do s c đi n đ ng t  c m . Sau đó s c căng lò xo làmẫ ữ ứ ở ứ ệ ộ ự ả ứ  

đúng ty kim l i . ạ

K t lu n :ế ậ  T  quá trình ho t đ ng c a kim phun chúng ta nh n th y th i gian τừ ạ ộ ủ ậ ấ ờ 1 và 

τ3 là không th  đi u ch nh ; th i gian này có tên g i là th i gian ch t ( ể ề ỉ ờ ọ ờ ế dead time ) , 

còn τ2  thì có th  thay đ i . Do đó đ  đ m b o đ  chính xác v  th i đi m và th iể ổ ể ả ả ộ ề ờ ể ờ  

gian phun c a quá trình phun nhiên li u , chúng ta ph i tìm cách gi m τủ ệ ả ả 1 và τ3 đ nế  

m c th p nh t , có nghĩa là ph i tăng đ  nh y c m . ứ ấ ấ ả ộ ạ ả

e . Ph ng pháp đi u khi n kim phunươ ề ể

M t kim phun có đi n tr  th p đ c g n tr c ti p v i ngu n dòng đ cộ ệ ở ấ ượ ắ ự ế ớ ồ ượ  

đi u khi n tr c ti p b ng cách đúng m  tề ể ự ế ằ ở ransistor trong ECU . 

Khi có xung đ a đ n cu n dây c a kim phun , m t dòng 8A ch y qua , gây nên sư ế ộ ủ ộ ạ ự 

tăng dòng đ t ng t . Đi u này làm cho van kim m  nhanh , nh  đó c i thi n đ cộ ộ ề ở ờ ả ệ ượ  

s  đáp  ng quá trình phun và gi m th i gian phun không đi u khi n đ c .ự ứ ả ờ ề ể ượ

Trong khi ty kim đ c gi  , dòng đ c gi m xu ng còn 2 A gi m s  tiêu hao côngượ ữ ượ ả ố ả ự  

su t do sinh nhi t . ấ ệ
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Hình II – 2.2.12 : Đi u khi n kim phun đ c l p ề ể ộ ậ

M ch đi n đi u khi n ho t đ ng này đ c miêu t  nh  hình sau đây . ạ ệ ề ể ạ ộ ượ ả ư

Hình II – 2.2.13 :M ch đi n đi u khi n kim phun đ c l p ạ ệ ề ể ộ ậ
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Khi công t c máy b t   v  trí ON , relay an toàn chính m  nh  n i mass   m chắ ậ ở ị ở ờ ố ở ạ  

đi u khi n kim phun thông qua đ u Fề ể ầ s c a ECU . Đi u này làm ủ ề Tr1 trong ECU mở 

cho dòng ch y đ n cu n dây kim phun . ạ ế ộ

Dòng đi n ch y qua kim cho đ n khi đi n th  t i đi m A ti n đ n giá tr  nào đó thìệ ạ ế ệ ế ạ ể ế ế ị  

Tr1 s  đúng . S  đúng m  ẽ ự ở Tr1 đ c l p đi lâp l i v i t n s  kho ng 20 kHz trongượ ặ ạ ớ ầ ố ả  

su t th i gian phun . B ng cách này , dòng đ n cu n kim phun đ c ki m soát ( khiố ờ ằ ế ộ ượ ể  

đi n áp + B là 14V , dòng trong kim là 8A khi ty kim b  gi  dòng trong kim kho ngệ ị ữ ả  

2A ) . Tr2 h p thu s c đi n đ ng t  c m xu t hi n trên kim phun khi ấ ứ ệ ộ ự ả ấ ệ Tr1 đang đúng 

m  , vì v y ngăn ng a đ c s  gi m dòng đ t ng t . ở ậ ừ ượ ự ả ộ ộ

f . Ch c năng c a ECU trong vi c đi u khi n kim phun ứ ủ ệ ề ể

Ph ng pháp phun và th i đi m ươ ờ ể

Phun đ c l p :ộ ậ

Hình II – 2.2.14 : Phun đ c l p ộ ậ

Đi u khi n th i gian phun nhiên li u ề ể ờ ệ

Th i gian phun nhiên li u th c t  đ c xác đ nh b i hai đ i l ng ờ ệ ự ế ượ ị ở ạ ượ

tb : Th i gian phun c  b n ( d a ch  y u vào l ng khí n p và t c đ  đ ng c  ) ờ ơ ả ự ủ ế ượ ạ ố ộ ộ ơ

tc : Th i gian đi u ch nh ( d a vào các c m bi n còn l i ) ờ ề ỉ ự ả ế ạ

                  tc + tb = ti

Tuy nhiên , trong quá trình kh i đ ng đ ng c  th i gian phun nhiên li u đ c xácở ộ ộ ơ ờ ệ ượ  

đ nh theo cách khác , b i vì l ng khí n p không  n đ nh . ị ở ượ ạ ổ ị
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Hình II – 2.2.15 :Đi u khi n th i gian phun nhiên li u ề ể ờ ệ

2.2.2.1) Đi u khi n kim phun khi kh i đ ngề ể ở ộ

Trong quá trình kh i đ ng , r t khó xác đ nh chính xác l ng khí n p vào , do có sở ộ ấ ị ượ ạ ự 

thay đ i l n v  t c đ  đ ng c  . Vì lý do này , ECU l y t  trong b  nh  th i gianổ ớ ề ố ộ ộ ơ ấ ừ ộ ớ ờ  

phun c  b n cho phù h p v i nhi t đ  đ ng c  không tính đ n l ng khí n p vào .ơ ả ợ ớ ệ ộ ộ ơ ế ượ ạ  

Sau đó c ng thêm th i gian hi u ch nh theo nhi t đ  khí n p và đi n áp  c quy độ ờ ệ ỉ ệ ộ ạ ệ ắ ể 

t o th i gian phun th c t  ạ ờ ự ế ti . 
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Hình II – 2.2.16 : Đi u khi n kim phun khi kh i đ ng ề ể ở ộ

2.2.2.2.Đi u khi n sau khi kh i đ ng ề ể ở ộ

Sau th i gian kh i đ ng , ECU s  xác đ nh th i gian phun b ng cách : ờ ở ộ ẽ ị ờ ằ

                        ti = tb + tc + taccu

Trong đó :

tc  : ch u  nh h ng b i : nhi t đ  n c làm mát , nhi t đ  khí n p , c m bi nị ả ưở ở ệ ộ ướ ệ ộ ạ ả ế  

b m ga ướ

tb : ch u  nh h ng b i tín hi u l ng gió và t c đ  c a đ ng c  .ị ả ưở ở ệ ượ ố ộ ủ ộ ơ

2.2.2.3 . Th i gian phun c  b n ờ ơ ả

Th i gian phun c  b n đ c xác đ nh b i áp su t đ ng  ng n p và t c đờ ơ ả ượ ị ở ấ ườ ố ạ ố ộ 

đ ng c  . B  nh  bên trong c a ECU ch a d  li u v  th i gian phun c  b n khácộ ơ ộ ớ ủ ứ ữ ệ ề ờ ơ ả  

nhau  

2.2.2.4 . S  hi u ch nh th i gian phun ự ệ ỉ ờ

ECU luôn đ c thông báo v  đi u ki n v n hành c a đ ng c  m i lúc b ngượ ề ề ệ ậ ủ ộ ơ ọ ằ  

nh ng tín hi u t  c m bi n và hình thành xung hi u ch nh khác nhau trong th i gianữ ệ ừ ả ế ệ ỉ ờ  

phun th c t  c a đ ng c  . ự ế ủ ộ ơ

2.2.2.5 .S  hi u ch nh theo nhi t đ  khí n p ự ệ ỉ ệ ộ ạ

Hi u s  hi u ch nh : ệ ố ệ ỉ
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Hình II – 2.2.17 : Đ c tính hi u ch nh b i nhi t đ  khí n p ặ ệ ỉ ở ệ ộ ạ

M t đ  khí n p thay đ i theo nhi t đ  . Vì lý do này , ECU ph i bi t th t chính xácậ ộ ạ ổ ệ ộ ả ế ậ  

v  nhi t đ  khí n p đ  có th  đi u ch nh th i gian phun nh m duy trì t  l  hòa khíề ệ ộ ạ ể ể ề ỉ ờ ằ ỉ ệ  

mà đ ng c  yêu c u . ECU xem 20ộ ơ ầ 0C là nhi t đ  chu n và tăng gi m l ng nhiênệ ộ ẩ ả ượ  

li u ph  thu c vào thay đ i khí n p so v i nhi t đ  này . ệ ụ ộ ổ ạ ớ ệ ộ

S  hi u ch nh d n đ n s  tăng ho c gi m l ng phun nhiên li u t i đa vào kho ngự ệ ỉ ẫ ế ự ặ ả ượ ệ ố ả  

10% .

2.2.2.5 . S  làm giàu nhiên li u khi kh i đ ng ự ệ ở ộ

H  s  hi u ch nh :ệ ố ệ ỉ

Hình II – 2.2.18 : S  hi u ch nh làm giàu sau khi kh i đ ngự ệ ỉ ở ộ

Ngay sau khi kh i đ ng , ECU đi u khi n phun thêm m t l ng nhiên li u phở ộ ề ể ộ ượ ệ ụ 

trong m t giai đo n xác đ nh tr c , đ  h  tr  vi c  n đ nh s  v n hành c a đ ngộ ạ ị ướ ể ỗ ợ ệ ổ ị ự ậ ủ ộ  
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c  . S  hi u ch nh làm giàu sau kh i đ ng ban đ u này đ c xác đ nh b i nhi t đơ ự ệ ỉ ở ộ ầ ượ ị ở ệ ộ 

n c làm mát . Khi nhi t đ  th p s  làm giàu v  c  b n s  tăng g p đôi s  l ngướ ệ ộ ấ ự ề ơ ả ẽ ấ ố ượ  

nhiên li u phun vào .ệ

2.2.2.6 . S  làm giàu hâm nóng ự

Hình II – 2.2.19 :S  làm giàu hâm nóng ự

Khi s  b c h i nhiên li u không t t lúc tr i l nh , đ ng c    s  ho t đ ngự ố ơ ệ ố ờ ạ ộ ơ ẽ ạ ộ  

không  n đ nh n u không đ c cung c p m t h n h p giàu xăng . Vì lý do này , khiổ ị ế ượ ấ ộ ỗ ợ  

nhi t đ  n c làm mát th p , c m bi n nhi t đ  g i tín hi u đ n ECU đ  hi uệ ộ ướ ấ ả ế ệ ộ ở ệ ế ể ệ  

ch nh tăng l ng nhiên li u phun , cho đ n khi nhi t đ  đ t đ n nhi t đ  đã đ cỉ ượ ệ ế ệ ộ ạ ế ệ ộ ượ  

xác đ nh tr c ( 60ị ướ 0 ) .

2.2.2.7 . S  làm giàu đ y t i .ự ầ ả

Khi đ ng c  ho t đ ng   ch  đ  đ y t i , l ng nhiên li u phun vào tăngộ ơ ạ ộ ở ế ộ ầ ả ượ ệ  

lên tùy theo t i đ m b o s  v n hành c a đ ng c  . S  l m gi u này có th  tăng 10ả ả ả ự ậ ủ ộ ơ ự ả ả ể  

– 30% t ng l ng nhiên li u ổ ượ ệ

2.2.2.8 . S  hi u ch nh t  l  hòa khí trong quá trình thay đ i t c đ  ự ệ ỉ ỉ ệ ổ ố ộ

Quá trình thay đ i t c đ    đây có nghĩa là lúc đ ng c  tăng ho c gi m t c .ổ ố ộ ở ộ ơ ặ ả ố  

Trong su t quá trình thay đ i , l ng nhiên li u phun vào ph i đ c tăng hay gi mố ổ ượ ệ ả ượ ả  

đ  đ m b o s  v n hành chính xác c a đ ng c .ể ả ả ự ậ ủ ộ ơ
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2.2.2.9 . S  hi u ch nh lúc tăng t c ự ệ ỉ ố

Khi ECU nh n ra s  tăng t c c a đ ng c  d a vào tín hi u t  c m bi nậ ự ố ủ ộ ơ ự ệ ừ ả ế  

b m ga , l ng nhiên li u phun đ c tăng lên đ  c i thi n s  ho t đ ng tăng t cướ ượ ệ ượ ể ả ệ ự ạ ộ ố  

c a đ ng c  ủ ộ ơ

2.2.2.10. S  hi u ch nh lúc gi m t c ự ệ ỉ ả ố

Khi ECU nh n ra s  gi m t c , nó gi m l ng nhiên li u phun vào khi c nậ ự ả ố ả ượ ệ ầ  

thi t đ  ngăn ng a h n h p quá đ m trong su t quá trình gi m t c . ế ể ừ ỗ ợ ậ ố ả ố

2.2.2.11 . S  c t nhiên li u ự ắ ệ

C t nhiên li u khi gi m t c : Trong quá trình gi m t c đ  , n u b m gaắ ệ ả ố ả ố ộ ế ướ  

đúng hoàn toàn , ECU ng t kim phun đ  c i thi n tính kinh t  nhiên li u và gi mắ ể ả ệ ế ệ ả  

đáng k  l ng khí th i . Khi t c đ  đ ng c  gi m xu ng d i m t t c đ   n đ nhể ượ ả ố ộ ộ ơ ả ố ướ ộ ố ộ ấ ị  

ho c cánh b m ga m  , nhiên li u đ c phun tr  l i . T c đ  đ ng c  ng t nhiênặ ướ ở ệ ượ ở ạ ố ộ ộ ơ ắ  

li u và t c đ  đ ng c  khi phun nhiên li u tr  l i s  cao h n khi nhi t đ  n cệ ố ộ ộ ơ ệ ở ạ ẽ ơ ệ ộ ướ  

làm mát th p nh  đ  th  ấ ư ồ ị

Hình II – 2.2.20 : Đ  th  bi u di n s  c t nhiên li u ồ ị ể ễ ự ắ ệ

C t nhiên li u t i t c đ ng c  cao : Đ  ngăn ng a đ ng c  v t t c , kim phun sắ ệ ạ ố ộ ơ ể ừ ộ ơ ượ ố ẽ 

ng ng phun n u t c đ  đ ng c  tăng lên trên m c gi i h n . S  phun nhiên li uừ ế ố ộ ộ ơ ứ ớ ạ ự ệ  

đ c ph c h i khi t c đ  đ ng c  gi m xu ng d i gi i h n .ượ ụ ồ ố ộ ộ ơ ả ố ướ ớ ạ

2.2.2.12 .S  hi u ch nh theo đi n áp  c quy ự ệ ỉ ệ ắ
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Hình II – 2.2.21 : Hi u ch nh l ng phun theo đi n áp ệ ỉ ượ ệ

Có m t s  trì hoãn gi a th i gian mà ECU g i tín hi u đ n kim phun càngộ ự ữ ờ ở ệ ế  

ng n so v i l ng đã tính toán trong ECU và l ng nhiên li u phun b  gi m đi m tắ ớ ượ ượ ệ ị ả ộ  

đi m t ít , không đ  đáp  ng ch  đ  t i c a đ ng c  . Do đó , c n ph i có s  hi uộ ủ ứ ế ộ ả ủ ộ ơ ầ ả ự ệ  

ch nh th i gian nh c kim theo đi n áp . ỉ ờ ấ ệ

Trong khi hi u ch nh theo đi n áp , ECU bù tr  cho s  trì hoãn này b ng cách kéoệ ỉ ệ ừ ự ằ  

dài th i gian tín hi u m  kim phun thêm m t đo n tùy theo đ  dài c a đo n trì hoãnờ ệ ở ộ ạ ộ ủ ạ  

2.3 . ĐI U KHI N C M CH NGỀ Ể Ầ Ừ

Đ  đi u khi n t c đ  c m ch ng , ng i ta cho thêm m t l ng gió t t quaể ề ể ố ộ ầ ừ ườ ộ ượ ắ  

cánh b m ga vào đ ng c  nh m tăng l ng h n h p đ  gi  t c đ  c m ch ngướ ộ ơ ằ ượ ỗ ợ ể ữ ố ộ ầ ừ  

khi đ ng c  ho t đ ng   các ch  đ  t i khác nhau . L ng gió đi t t này đ cộ ơ ạ ộ ở ế ộ ả ượ ắ ượ  

ki m soát b i m t van đi n g i là van đi u khi n c m ch ng . Đôi khi bi n phápể ở ộ ệ ọ ề ể ầ ừ ệ  

m  thêm b m ga cũng đ c s  d ng ở ướ ượ ử ụ

2.3.1)C u t o van đi u khi n c m ch ngấ ạ ề ể ầ ừ

Van đi u khi u c m ch ng có các lo i sau :ề ề ầ ừ ạ

 Ki u motor b c ể ướ

 Ki u Solenoidể

 Ki u van xoayể

Trong ph n n i dung xoay quanh lo i ki u xoay .ầ ộ ạ ể
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Hình II – 2.3.5 :C u t o van c m ch ng ki u xoay ấ ạ ầ ừ ể

Nam châm vĩnh c u :ử  đ t   đ u tr c van có hình tr  . Nó s  quay d i tác d ng l cặ ở ầ ụ ụ ẽ ướ ụ ự  

đ y ho c l c kéo c a hai cu n ẩ ặ ự ủ ộ T1 và T2 .

Van :đ t treo   ti t di n gi a c a tr c van . Nó s  đi u khi n l ng gió đi quaặ ở ế ệ ữ ủ ụ ẽ ề ể ượ  

m ch r  . Van xoay cùng v i tr c c a nam châm . ạ ẽ ớ ụ ủ

Cu n Tộ 1 và T2 : đ t đ i di n nhau ,   gi a là nam châm vĩnh c u . ECU n i massặ ố ệ ở ữ ử ố  

m t trong hai cu n dây đ  đi u khi n đúng m  van . ộ ộ ể ề ể ở

Cu n lò xo l ng kimộ ưỡ   : d ng đ  đi u khi n đúng m  van theo nhi t đ  n c khiự ể ề ể ở ệ ộ ướ  

m ch đi u khi n đi n không làm vi c . M t đ u cu n lò xo l ng kim đ c b tạ ề ể ệ ệ ộ ầ ộ ưỡ ượ ắ  

vào ch t c  đ nh , còn đi m kia b t vào ch u b o v  . Trên ch u b o v  có m tố ố ị ể ắ ấ ả ệ ấ ả ệ ộ  

rãnh . M t ch t xoay li n v i tr c van s  đi vào rãnh này . ộ ố ề ớ ụ ẽ

Ch t xoay s  không kích ho t s  ho t đ ng c a lò xo l ng kim khi h  th ng đi uố ẽ ạ ự ạ ộ ủ ưỡ ệ ố ề  

khi n c m ch ng ho t đ ng t t cũng nh  lúc lò xo l ng kim không ti p xúc v iể ầ ừ ạ ộ ố ư ưỡ ế ớ  

m t c t có vát rãnh trên ch u b o v . C  c u này là thi t b  an toàn không cho t cặ ắ ấ ả ệ ơ ấ ế ị ố  

đ  c m ch ng quá cao hay quá th p n u m ch đi n b  h  h ng ộ ầ ừ ấ ế ạ ệ ị ư ỏ

a)Ho t đ ng ạ ộ

ECU đi u khi n các transitor l n l t n i mass cho cu n stator . D a vàoề ể ầ ượ ố ộ ự  

nguyên lý : các c c cùng tên đ y nhau , các c c khác tên hút nhau s  t o ra m t l cự ẩ ự ẽ ạ ộ ự  
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t  làm xoay m t b c . Chi u quay c a rotor s  thay đ i nh  s  thay đ i th  từ ộ ướ ề ủ ẽ ổ ờ ự ổ ứ ự 

dòng đi n đi vào b n cu n stator .ệ ố ộ

Vì tr c van g n li n v i rotor nên khi rotor quay , tr c van di chuy n ra vào làmụ ắ ề ớ ụ ể  

gi m ho c tăng khe h  gi a van v i b  van .ả ặ ở ữ ớ ệ

b)M ch đi n ạ ệ

Hình II – 2.3.6 : M ch đi n c m ch ng lo i van xoay ạ ệ ầ ừ ạ . 

2.3.2)Các ch  đ  đi u khi n ế ộ ề ể

Ch  đ  kh i đ ng ế ộ ở ộ

Khi đ ng c  ng ng ho t đ ng , t c không có tín hi u t c đ ng đ ng c  g iộ ơ ư ạ ộ ứ ệ ố ộ ộ ơ ở  

đ n ECU thì van đi u khi n m  hoàn toàn , giúp đ ng c  kh i đ ng l i dế ề ể ở ộ ơ ở ộ ạ ễ 

dàng 

Ch  đ  sau khi kh i đ ng ế ộ ở ộ

Nh  thi t l p tr ng thái kh i đ ng ban đ u , vi c kh i đ ng d  dàng vàờ ế ậ ạ ở ộ ầ ệ ở ộ ễ  

l ng gió ph  vào nhi u h n . Tuy nhiên , khi đ ng c  đã n  ( t c đ  tăng ) n uượ ụ ề ơ ộ ơ ổ ố ộ ế  

van v n m  l n hoàn toàn thì t c đ  đ ng c  s  tăng quá cao . Vì v y , khi đ ng cẫ ở ớ ố ộ ộ ơ ẽ ậ ộ ơ 

đ t đ c m t t c đ  nh t đ nh ( ph  thu c vào nhi t đ  n c làm mát ) , ECU g iạ ượ ộ ố ộ ấ ị ụ ộ ệ ộ ướ ở  

tín hi u đ n van đi u khi n c m ch ng đ  đóng t  v  trí m  hoàn toàn đ n v  tríệ ế ề ể ầ ừ ể ừ ị ở ế ị  

đ c  n đ nh theo nhi t đ  n c làm mát .ượ ấ ị ệ ộ ướ
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Hình II – 2.3.1 : Đi u khi n c m ch ng   ch  đ  sau khi kh i đ ng ề ể ầ ừ ở ế ộ ở ộ

Ví d  đ ng c  kh i đ ng khi nhiêt đ  n c làm mát   20ụ ộ ơ ở ộ ộ ướ ở 0C thì van đi u khi n c mề ể ầ  

ch ng s  đúng d n t  v  trí m  hoàn toàn A đ n B đ  đ t t c đ   n đ nh ừ ẽ ầ ừ ị ở ế ể ạ ố ộ ấ ị

Ch  đ  hâm nóng ế ộ

Khi nhi t đ ng c  tăng lên , van đi u khi n ti p t c đúng t  B đ n C choệ ộ ơ ề ể ế ụ ừ ế  

đ n khi nhi t đ  n c l m mát đ t 80ế ệ ộ ướ ả ạ 0C . 

Hình II – 2.3.2 : Đi u khi n c m ch ng   ch  đ  hâm nóng ề ể ầ ừ ở ế ộ

Ch  đ  máy l nh ế ộ ạ
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Khi đ ng c  đang ho t đ ng , n u ta b t đi u hòa nhi t đ  , do t i c a máyộ ơ ạ ộ ế ậ ề ệ ộ ả ủ  

nén l n s  làm t c đ  c m ch ng đ ng c  t t xu ng . N u s  chênh l ch t c đớ ẽ ố ộ ầ ừ ộ ơ ụ ố ế ự ệ ố ộ 

th t s  c a đ ng c  và t c đ   n đ nh c a b  nh  l n h n 20 v/p thì ECU s  g iậ ự ủ ộ ơ ố ộ ổ ị ủ ộ ớ ớ ơ ẽ ở  

tín hi u đ n van đi u khi n đ  tăng l ng khí thêm vào qua đ ng bypass nh mệ ế ề ể ể ượ ườ ằ  

m c đích tăng t c đ  đ ng c  kho ng 100 v/p . ụ ố ộ ộ ơ ả

Hình II – 2.3.3 : Ch  đ  máy l nh ế ộ ạ

Theo t i máy phát ả

Khi b t các ph  t i đi n công su t l n trên xe , t i đ ng c  s  tăng do l cậ ụ ả ệ ấ ớ ả ộ ơ ẽ ự  

c n c a máy phát l n . Đ  t c đ  c m ch ng  n đ nh trong tr ng h p này , ECUả ủ ớ ể ố ộ ầ ừ ổ ị ườ ợ  

s  bù thêm n u th y t i c a máy phát tăng . Đ  nh n bi t tình tr ng t i c a máyẽ ế ấ ả ủ ể ậ ế ạ ả ủ  

phát có cách là : l y tín hi u t  công t c đèn , xông kính .ấ ệ ừ ắ

Hình II – 2.3.4 : Đi u khi n c m ch ng theo t i máy phátề ể ầ ừ ả
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CH NG 3 . H  TH NG T  CHU N ĐOÁNƯƠ Ệ Ố Ự Ẩ

3.1 . Gi i thi u ớ ệ

V i h  th ng phun ph c t p và tinh vi , khi x y ra s  c  k  thu t ( máyớ ệ ố ứ ạ ả ự ố ỹ ậ  

không n  đ c , không ch y ch m đ c , không kéo t i đ c , t c đ  tăng đ cổ ượ ạ ậ ượ ả ượ ố ộ ượ  

…) không d  phát hi n đ c s  c  k  thu t x y ra . Đ  giúp ng i s  d ng xe ,ễ ệ ượ ự ố ỹ ậ ả ể ườ ử ụ  

th  s a ch a nhanh chóng phát hi n h  h ng trong h  th ng phun xăng , ECU đ cợ ử ữ ệ ư ỏ ệ ố ượ  

trang b  h  th ng t  chu n đoán . Nó ghi l i toàn b  nh ng s  c    đa s  các bị ệ ố ự ẩ ạ ộ ữ ự ố ở ố ộ 

ph n quan tr ng trong h  th ng và làm sáng đèn ki m tra (  ậ ọ ệ ố ể check engine lamp  ) , 

thông báo cho lái xe bi t h  th ng có s  c  . Khi th y đèn báo hi u s  c  sáng , tàiế ệ ố ự ố ấ ệ ự ố  

x  s  ng ng xe đ  chu n đoán . Cách chu n đoán nh  sau : ế ẽ ừ ể ẩ ẩ ư

Trong m ng đi n c a xe có b  trí nh ng gi c h  ( đ c đ y n p b o v  ) đ cạ ệ ủ ố ữ ắ ở ượ ậ ắ ả ệ ượ  

g i là gi c ki m tra (ọ ắ ể check connector ) . Cách thao tác g m 2 b c :ồ ướ

 Normal mode : tìm chu n đoán h  h ng   các b  ph n xe ẩ ư ỏ ở ộ ậ

 Test mode : D ng đ  xóa b  nh  cũ ( code cũ ) và n p l i t  đ u ( code m i )ự ể ộ ớ ạ ạ ừ ầ ớ  

sau khi đã s a ch a h  h ng . ử ữ ư ỏ

Normal mode:ph i đáp  ng các đi u ki n sau :ả ứ ề ệ

 Hi u đi n th  accu b ng ho c l n h n 11V ệ ệ ế ằ ặ ớ ơ

 Cánh b m ga đúng hoàn toàn ( công t c   c m bi n v  trí b m ga đúng )ướ ắ ở ả ế ị ướ

 Tay s    v  trí N .ố ở ị

 Ng t t t c  các công t c t i đi n khác .ắ ấ ả ắ ả ệ

 Bât công t c b  v  trí ON ( không n  máy ) ắ ề ị ổ

D ng đo n dây đi n n i t t 2 đ u c a gi c ki m tra : l  E1 và TE1 . Khi đó đènự ạ ệ ố ắ ầ ủ ắ ể ỗ  

check engine ch p theo nh ng nh p ph  thu c vào tình tr ng c a h  th ng . N uớ ữ ị ụ ộ ạ ủ ệ ố ế  

tình tr ng bình th ng thì đèn ch p đ u đ n 2 l n/giây . ạ ườ ớ ề ặ ầ

N u xe có s  c    b  ph n nào c a h  th ng phun xăng thì báo s  c  s  ch p theoế ự ố ở ộ ậ ủ ệ ố ự ố ẽ ớ  

nh ng chu i khác nhau , m i chu i ch p  ng v i m t mã h  h ng . ữ ỗ ỗ ỗ ớ ứ ớ ộ ư ỏ
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Ví d  : Đ i v i l a phun xăng có c m bi n đo gió cánh tr t , đèn sáng trong 0,5 sụ ố ớ ọ ả ế ượ  

ngh  1,5s và ch p sáng ti p 2 l n v i kho ng cách sáng 0,5 s , kho ng ngh  0, 5s sỉ ớ ế ầ ớ ả ả ỉ ẽ 

là mã s  12 . N u nháy sáng 3 l n li n , ngh  1,5 s và ch p sáng 1 l n s  là mã 31 . ố ế ầ ề ỉ ớ ầ ẽ

Hình III – 3.1.1  : D ng mã l i trong h  th ng chu n đoánạ ỗ ệ ố ẩ

N u trong h  th ng ch  có m t s  c  thì các mã này s  l p l i sau kho ng ngh  4,5ế ệ ố ỉ ộ ự ố ẽ ặ ạ ả ỉ  

s . N u có nhi u s  c  thì h  th ng chu n đoán s  phát l n l t các mã s  s  c  tế ề ự ố ệ ố ẩ ẽ ầ ượ ố ự ố ừ 

th p đ n cao. Kho ng ngh  gi a s  c  này v i s  c  kia là 2,5 ấ ế ả ỉ ữ ự ố ớ ự ố s . Sau khi phát h tế  

l n l t các mã s  c  , đèn s  t t 4,5 ầ ượ ự ố ẽ ắ s và l i l n l t phát l i các mã s  cho đ nạ ầ ượ ạ ố ế  

khi nào ta rút dây n i t t l  E1 và TE1   gi c ki m tra ra . Đ  không b  nh m l n ,ố ắ ỗ ở ắ ể ể ị ầ ẫ  

t t nh t nên ghi l i chu i mã s  c  vài l n . ố ấ ạ ỗ ự ố ầ

B ng mã chu n đoánả ẩ

Số 

mã
Nh p đèn báoị Thu c hộ ệ

 Bình th ngườ

12 Tín hi u (G và NE )ệ

13 Tín hi u NEệ

14 Đánh l a (IGT )ử

15 Tín hi u (IGF )ệ



H  th ng t  chu n đoáệ ố ự ẩ

 Trang62  

                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                           

17 Tín hi u ( G )ệ

21 C m bi n Oxyả ế

22
C m bi n nhi t đ  n c làmả ế ệ ộ ướ  

mát

24 C m bi n nhi t đ  khí n pả ế ệ ộ ạ

25 Hòa khí nghèo

26 Hòa khí giàu

27 C m bi n Oxy th  haiả ế ứ

31 C m bi n đo gióả ế

41 C m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

42 C m bi n t c đả ế ố ộ

43 Tín hi u kh i đ ngệ ở ộ

51 Đi u hòa nhi t đề ệ ộ

52 C m bi n kích n  s  m tả ế ổ ố ộ

55 C m bi n kích n  s  haiả ế ổ ố

71 C m bi n van EGRả ế

 Căn c  vào mã s  c  và b ng mã ta có th  tìm pan kh c ph c ứ ự ố ả ể ắ ụ

T  năm 1995 tr  l i đây , đ  th ng nh t hóa các h  th ng các tiêu chu n , h  th ngừ ở ạ ể ố ấ ệ ố ẩ ệ ố  

OBD –II ( on – board – diagonosis ) đã ra đ i . Vi c chu n đoán có th  không thôngờ ệ ẩ ể  

qua đèn check engine mà qua may quét mã l i ( ỗ code scanner ) . Cùng v i mã l i ,ớ ỗ  

các d  li u v  thông s  làm vi c c a đ ng c  nh  nhi t đ  n c làm mát , t c đữ ệ ề ố ệ ủ ộ ơ ư ệ ộ ướ ố ộ 
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đ ng c  , góc đánh l a s m …cũng đ c đ c qua đ ng TE2 . Khi th c hi n thaoộ ơ ử ớ ượ ọ ườ ự ệ  

tác chu n đoán thì trên màn hình máy quét s  báo luôn các mã s  c    hình v  .ẩ ẽ ự ố ở ẽ

Hình III – 3.1.2 : H  th ng t  chu n đoán b ng máy quét ệ ố ự ẩ ằ

Test mode : ph i th a mãn các đi u ki n sau :ả ỏ ề ệ

 Hi u đi n th   c quy 11 V ho c l n h n ệ ệ ế ắ ặ ớ ơ

 Công t c c m bi n v  trí b m ga đúng ắ ả ế ị ướ

 Tay s    v  trí N . ố ở ị

 T t c  các công t t ph  t i khác ph i t t ấ ả ắ ụ ả ả ắ

 D ng đo n dây đi n n i t t chân E1 và TE2 c a TDCL ( ự ạ ệ ố ắ ủ Toyota diagnostic  

communication line ) ho c ặ check connector . Sau đó , b t công t c sang ON ,ậ ắ  

quan sát đèn check engine ch p , t t cho bi t đang ho t đ ng   ch  đ  ớ ắ ế ạ ộ ở ế ộ test  

mode . 

Kh i đ ng đ ng c  lúc này b  nh  ở ộ ộ ơ ộ ớ RAM s  xóa h t các mã chu n đoán và ghi vàoẽ ế ẩ  

b  nh  các mã chu n đoán m i . N u h  th ng chu n đoán chu n đoán nh n bi tộ ớ ẩ ớ ế ệ ố ẩ ẩ ậ ế  

đ ng c  v n còn b  h  h ng thì đèn ộ ơ ẫ ị ư ỏ check engine v n sáng . Mu n tìm l i mã sẫ ố ạ ự 

c  , ph i xóa b  nh  . N u không xóa , nó s  gi  nguyên các mã cũ và khi có s  cố ả ộ ớ ế ẽ ữ ự ố 

m i ta s  nh n đ c thông tin sai . Có th  ti n hành xóa b  nh  b ng cách đ nớ ẽ ậ ượ ể ế ộ ớ ằ ơ  

gi n sau : tháo c u chì chính c a h  th ng phun xăng ra ít nh t là 10ả ầ ủ ệ ố ấ  s , sau đó l pắ  

l i . N u không bi t c u chì   đâu thì có th  tháo c c  c quy ra kho ng 15ạ ế ế ầ ở ể ọ ắ ả s . 

3.2 . Ch c năng fail – safe ứ

Khi có s  c  k  thu t trong h  th ng phun xăng khi xe đang ho t đ ng ( m tự ố ỹ ậ ệ ố ạ ộ ấ  

tín hi u t  c m bi n ) vi c đi u khi n  n đ nh xe tr  nên khó khăn h n . Vì th  ,ệ ừ ả ế ệ ề ể ổ ị ở ơ ế  
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ch c năng fail – safe đ c thi t k  đ  ECU l y các d  li u tiêu chu n trong b  nhứ ượ ế ế ể ấ ữ ệ ẩ ộ ớ 

ti p t c đi u khi n đ ng c  ho t đ ng ho c ng ng đ ng c  n u các s  c  nguyế ụ ề ể ộ ơ ạ ộ ặ ừ ộ ơ ế ự ố  

hi m đ c nh n bi t ể ượ ậ ế
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3. 3 . Ch c năng Back – up ứ

Tín hi u m tệ ấ Hi n t ngệ ượ Ch c năng fail – safeứ
Tín   hi u   đánhệ  

l a c a ( IGF )ử ủ

H   h ng     h   th ng   đánh   l a  vàư ỏ ở ệ ố ử  

vi c đánh l a không th  x y ra ( tínệ ử ể ả  

hi u IGF không g i đ n ECU ) ệ ở ế

Ng ng phun nhiên li u ừ ệ

Tín   hi u   tệ ừ 

c m   bi n   ápả ế  

su t   đ ngấ ườ  

ng n p ( Mapố ạ  

sensor ) 

N u m t tín hi u t  c m bi n n y ,ế ấ ệ ừ ả ế ả  

l ng   xăng   phun   c   b n   khôngượ ơ ả  

đ c tính và k t qu  là đ ng c  bượ ế ả ộ ơ ị 

ch t máy ho c khó kh i đ ng . ế ặ ở ộ

N u n i   t t   c c  T  và  E1ế ố ắ ự  

,ECU   s   l y   giá   tr   tiêuẽ ấ ị  

chu n   (  30  kPa   )   đ   thayẩ ể  

th  cho tín hi u này . ế ệ

Tín hi u đo gióệ   N u  m t   tín  hi u  này  ECU khôngế ấ ệ  

th  nh n bi t l ng gió n p đ  tínhể ậ ế ượ ạ ể  

l ng xăng phun c  b n , k t qu  làượ ơ ả ế ả  

đ ng c  b  ch t máy hay khó  kh iộ ơ ị ế ở  

đ ng . ộ

Giá   tr  chu n đ c l y tị ẩ ượ ấ ừ 

tín   hi u   c m   ch ng   choệ ầ ừ  

vi c   tín   l ng   xăng   phunệ ượ  

và th i đi m đánh l a ờ ể ử

Tín  hi u   v   tríệ ị  

b m ga ướ

N u m t   tín  hi u  này  ECU khôngế ấ ệ  

th  nh n bi t v  trí b m ga m  hayể ậ ế ị ướ ở  

đúng hoàn  toàn   .  Đi u  này  s   làmề ẽ  

đ ng c  ch t máy hay ch y khôngộ ơ ế ạ  

âm . 

ECU   s   l y   giá   tr   tiêuẽ ấ ị  

chu n   trong   b   nh   đẩ ộ ớ ể 

thay th  cho tín hi u này . ế ệ

Tín   hi u   c mệ ả  

bi n   nhi t   đế ệ ộ 

n c   và   c mướ ả  

bi n   nhi t   đế ệ ộ 

khí n p ạ

M t tín hi u này ECU s  hi u r ngấ ệ ẽ ể ằ  

nhi t   đ   n c   <   50ệ ộ ướ 0C   hay   > 

1390C .Đi u này s  làm t  l  hòa khíề ẽ ỉ ệ  

tr  nên quá giàu hay quá nghèo . K tở ế  

qu   là  đ ng  c  b   ch t  máy  ho cả ộ ơ ị ế ặ  

ch y không âm ạ

ECU s   l y  giá   tr   chu nẽ ấ ị ẩ  

trong b  nh  tùy thu c vàoộ ớ ộ  

lo i đ ng c  v i nhi t đạ ộ ơ ớ ệ ộ 

n c : 89ướ 0C và nhi t đ  khíệ ộ  

n p là 20ạ 0C 

Tín   hi u   tệ ừ 

c m bi n Oxyả ế

N u v  b c ngoài c a c m bi n oxyế ỏ ọ ủ ả ế  

b  đúng b n , ECU không th  nh nị ẩ ể ậ  

bi t hàm l ng oxy t p trung   khíế ượ ậ ở  

th i vì th  nó không th  duy trì hòaả ế ể  

khí   m c t i  u ở ứ ố ư

Không th c hi n vi c hi uự ệ ệ ệ  

ch nh h i ti p t  l  hòa khí ỉ ồ ế ỉ ệ

C m   bi n   ápả ế  

su t khí tr i ấ ờ

N u m t tín hi u t  c m bi n này ,ế ấ ệ ừ ả ế  

ECU s  hi u r ng áp su t khí   tr iẽ ể ằ ấ ờ  

luôn   giá   tr  t i  đa hay t i  thi u .ở ị ố ố ể  

Đi u này làm hòa khí quá nghèo hayề  

quá giàu 

L y giá tr  áp su t khí tr iấ ị ấ ờ  

  m c   tiêu   chu n   là   101ở ứ ẩ  

kPa   (  60mmHg )   thay   thế 

cho tín hi u này .ệ

Tín   hi u   tệ ừ 

c m bi n  kíchả ế  

n  ổ

N u m t tín hi u này , ECU khôngế ấ ệ  

th  nh n bi t khi đ ng c  b  kích nể ậ ế ộ ơ ị ổ 

vì th  nó s  không đi u ch nh gi mế ẽ ề ỉ ả  

góc đánh l a s m . ử ớ

Đi u ch nh th i đi m đánhề ỉ ờ ể  

l a tr  t i đaử ễ ố
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Ch c năng Back – up đ c thi t k  đ  khi có s  c  k  thu t   ECU , Back –ứ ượ ế ế ể ự ố ỹ ậ ở  

up IC trong ECU s  l y toàn b  d  li u l u tr  đ  duy trì ho t đ ng đ ng c  trongẽ ấ ộ ữ ệ ư ữ ể ạ ộ ộ ơ  

th i gian ng n ờ ắ

Hình III – 3.3.1 : Ch c năng back – up ứ

ECU s  ho t đ ng   ch c năng Back –up trong các đi u ki n sau :ẽ ạ ộ ở ứ ề ệ

ECU không g i tín hi u đi u khi n đánh l a ( IGT )ở ệ ề ể ử

M t tín hi u t  c m bi n áp su t đ ng  ng n p ( PIM ) ấ ệ ừ ả ế ấ ườ ố ạ
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Lúc này Back –up IC s  l y tín hi u d  tr  đ  đi u khi n th i đi m th i đi mẽ ấ ệ ự ữ ể ề ể ờ ể ờ ể  

đánh l a và th i đi m phun nhiên li u duy trì ho t đ ng đ ng c  . D  li u l u trử ờ ể ệ ạ ộ ộ ơ ữ ệ ư ữ 

này phù h p v i tín hi u kh i đ ng và tín hi u t  công t c c m ch ng , đ ng th iợ ớ ệ ở ộ ệ ừ ắ ầ ừ ồ ờ  

đèn Check – engine s  thông báo cho tài x  bi t . ẽ ế ế

3.4 . Ch c năng c a đèn ‘ check engine ’ứ ủ

Ch c năng ki m tra đèn ứ ể

Đèn ‘check engine ’sáng lên khi b t khóa đi n đ n v  trí ON đ  thông báo choậ ệ ế ị ể  

lái xe r ng nó không b  cháy . T t đi khi t c đ  đ ng c  đ t đ n 500 v/ph .ằ ị ắ ố ộ ộ ơ ạ ế

Ch c năng báo l i ứ ỗ

Khi có h  h ng và ECU nh n bi t nó x y ra   m t trong các m ch tín hi uư ỏ ậ ế ả ở ộ ạ ệ  

vào/ra n i v i ECU , đèn s  sáng đ  c nh báo cho lái xe . Đèn s  t t khi tình tr ngố ớ ẽ ể ả ẽ ắ ạ  

tr  l i bình th ngở ạ ườ

Ch c năng báo mã chu n đoánứ ẩ

N u c c T hay TE1 đ c n i v i c c E1 ( sau khi khóa đi n b t ON ) ,mãế ự ượ ố ớ ự ệ ậ  

chu n đoán đ c phát ra theo th  t  t  mã nh  đ n mã l n v i s  l n nháy đ nẩ ượ ứ ự ừ ỏ ế ớ ớ ố ầ ẻ  

‘check engine’ b ng v i s  c a mã l i . ằ ớ ố ủ ỗ

Ch  đ  chu n đoán và đèn ‘ check engine ’ ế ộ ẩ

Các ch  đ  chu n đoán ( bình th ng và th  ) và các tín hi u phát ra t  đènế ộ ẩ ườ ử ệ ừ  

‘check engine’ có th  l a ch n b ng cách thay đ i tình tr ng n i gi a các c c T hayể ự ọ ằ ổ ạ ố ữ ự  

TE1 , TE2 và E2 trong gi c ki m tra hay TDCL nh  trong b ng sau :ắ ể ư ả

B ng 3 .4 – Ki m tra tình tr ng c a các c c ả ể ạ ủ ự

C C TE1 hay TỰ  

và E1

C C TE2Ự  

và E1

Mã chu n ẩ

đoán

Đèn ‘check engine’

Hở
Hở

Bình 

th ngườ
Báo cho lái xe là có h  h ngư ỏ

N iố Thử Báo cho k  thu t viên h  h ngỹ ậ ư ỏ

N iố Hở Bình 

th ngườ

Phát ra k t qu  chu n đoán b ng ế ả ẩ ằ

s  l n nháy đènố ầ
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N iố Thử
Phát ra k t qu  chu n đoán b ng ế ả ẩ ằ

s  l n nháy đènố ầ
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C . K T LU NẾ Ậ

Trong quá trình làm vi c trên đ ng c  7A –FE , chúng em bi t đ c nhi uệ ộ ơ ế ượ ề  

tính 

v t tr i c a đ ng c  d ng h  th ng phun xăng đi n t  so v i nh ng đ ng cượ ộ ủ ộ ơ ự ệ ố ệ ử ớ ữ ộ ơ 

d ng b  ch  hòa khí (hay còn g i là bình xăng con ) đ c s  d ng trên ô tô tự ộ ế ọ ượ ử ụ ừ 

nh ng năm đ u c a nghành công nghi p này . Do đó , vi c không ng ng nghiên c uữ ầ ủ ệ ệ ừ ứ  

và hoàn thi n đ ng c  d ng h  th ng phun xăng đi n t  ngày càng c p thi t v i xuệ ộ ơ ự ệ ố ệ ử ấ ế ớ  

th  phát tri n nh  hi n nay . ế ể ư ệ

H  th ng phun xăng đi n t  c a đ ng c  7A –FE ki m soát , đi u ch nhệ ố ệ ử ủ ộ ơ ể ề ỉ  

l ng   ượ

nhiên li u phun ra giúp cho đ ng c  làm vi c êm d u khi tăng t c  , gi m l ng khíệ ộ ơ ệ ị ố ả ượ  

th i x y ra môi tr ng bên ngoài . Qua đó nó giúp ng i s  d ng ti t ki m l ngả ả ườ ườ ử ụ ế ệ ượ  

nhiên li u tiêu hao và ti t ki m kho ng th i gian kh i đ ng .   V i ph ng châmệ ế ệ ả ờ ở ộ ớ ươ  

c a Toyota “ ti n t i t ng lai ’’đã không ng ng nghiên c u và ngày càng hoànủ ế ớ ươ ừ ứ  

thi n nh ng đ ng c  nh ng đ i sau này . Đ ng c  7A – FE là ki u m u không chệ ữ ộ ơ ữ ờ ộ ơ ể ẫ ỉ 

cho sinh viên h c t p và nghiên c u , nó còn là ph ng ti n c n thi t cho ng i sọ ậ ứ ươ ệ ầ ế ườ ử 

d ng .ụ

Sau th i gian làm vi c và nghiên c u th c t  , chúng em có thêm nh ng ki nờ ệ ứ ự ế ữ ế  

th c b  ích và nó s  là hành trang ti p b c cho chúng em vào ngh  thêm ph n tứ ổ ẽ ế ướ ề ầ ự 

tin h n .  ơ

V i ki n th c có h n trong quá  trình làm vi c còn m c nhi u thi u sót ,ớ ế ứ ạ ệ ắ ề ế  

kính mong các th y cô thông c m cho chúng em . M t l n n a xin chân thành cámầ ả ộ ầ ữ  

n .!ơ
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