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LOI MO PAU

Ché hoa khi (hay con goi la binh xdng con) dudc st dung trén 6t tU nhiing
ndm dau cUa nghanh cong nghi€p nay.Nhung ngay nay Ché hoa khi dang dan dugc
thay th€ bang hé théng Phun xing dién t{ v&i nhi€u Uu di€m vuot tri dac biét Ia
c6 th€ tao nén hoa khi c6 ty 1& 1y tudng & tat cd céc xi lanh .

Nhan thdy dudgc su thay d6i d6 cho nén , nhém ching em dudi su hudng
dan cla thay Ngo Phi Long d hoan thanh . M6 hinh DOng cO phun xing 7A-FE s(
dung hé thOng phun xing dién t& . V&i viéc hoan thanh md hinh nay , trudc hét
chiing em c6 th€ ning cao ki€n thUc clla minh dOng thdi tao di€u ki€n cho céc thé
hé sinh vién mai sau c6 di€u kién tham khdo va hoc tap.

Trong qud trinh thuc hién , mac du dd c6 gang hoan thanh v4i tat cd su nd
luc cUa ban than , nhung chac chan sé& khong tranh khdi nhiing thi€u sét .Chiing
em kinh mong nhan dugc su cdm thong va tan tinh chi bdo gép ¥ cla quy thay ¢d .

Xin chan thanh cdm On ! .
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NHAN XET CUA GIAO VIEN HUONG DAN
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Ky xdc nh@n cUa gido vién hudng

NHAN XET CUA GIAO VIEN KY DUYET



Trang6

Ky xdc nh@n cUa gido vién duyét

LOI CAM ON

Dau tién,chiing em xin chan thanh cAm on Khoa Co Khi POng Luc , tru0ng
Cao Pang K{ Thudt Cao Thang da tao di€u kién cho chiing em c6 thé hoan thanh
tOt d€ tai dO 4n tOt nghiép nay.

Dac biét , ching em xin gUi 10i cAm On chan thanh dén thay Ngo Phi Long —
ngUdi di tan tinh hudng dan , chi bdo ching em trong subt qud trinh thuc hién dé
tai.

Xin néi 1én long bi€t On sau sac dOi véi Ong Ba ,Cha Me di chidm séc ,nudi
day ching con nén ngUdi.

Xin cdm On tat cd cic ban hoc cuing khéa da nhi€t tinh chia s nh{ng kinh
nghiém , nhng kién thlc quy bau , ciing nhu di ludn dOng vién va gitp d& chiing

t6i trong suOt qud trinh hoc tap va nghién clu.
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Mac dit dd cO gdng hoan thanh d0 4n vdi tat cd su nb luc cla ban than ,
nhung chac chan sé khong tranh khoi nhiing thi€u sét .Ching em kinh mong nhén
dugc su cdm thong va tan tinh chi bdo gép y clia quy thay co va cic ban.

Cudi ciing , xin gUi d€n tat cd moi ngUdi 10i cdm On chin thanh nhat
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A .PHAN MO PAU

Ch€ hoa khi ( hay con g0i 1a binh xiing con ) dugc st dung rOng rdi trén 6 to
nhitng nim dau cUa nganh coéng nghiép 6 t6 . Tuy nhién v&i su phét tri€n nhanh

chéng cla nén khoa hoc kY thudt né cang trd nén 10i thoi lac hdu ma mOt hé thOng
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tién ti€n khac da dugc thay thé . D6 1a hé thGng phun xing bang dién t( v&i nhiéu
Uu di€m vugt trdi so v6i bQ ché hoa khi , ddc biét 1a n6 ¢6 th€ tao nén mot ty 1&
hoa khi Iy tudng & tat ca cic xy lanh cla dOng co . PE hi€u rd thém vé hé thOng
phun xiing di€n t nay , ching ta budc dau di vao phan ndi dung ma hé thOng phun
xing dudgc gidi thi€u & day 1a Hé thOng phun xing dién t& cla POng co TOYOTA
7A - FE .
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B . NOI DUNG
CHUONG I. TIN HIEU CAC NGO VAO

Tin hiéu cic ngd vao dugc phét ra tUf cic cdm bi€n, né c6 nhi€m vU cung cap
thong tin v€ tinh trang cla dOng co cho ECU. SU dung cAm bi€n d€ thu nhén céc
bi€n dGi vé nhiét d0, su dich chuyén vi trf cla cdc chi ti€t, d0 chan khong...Chuyén
d0i thanh cac dang tin hiéu dién ma c6 th€ truyén di, Iuu trll, so sanh.
1.1 .NGUON CUNG CAP ECU
C6 hai loai mach cdp ngubn cho ECU.MOt loai , dong di€n dong di€n chay truc
ti€p tlr khéa dién dén cudn day cla role EFI chinh d€ kich hoat role (loai khong st
dung mé td budc trong van di€u khi€n ISC ). Con loai kia, ECU d0ng cO truc ti€p
kich hoat role EFI (loai s dung mé to budc trong van di€u khi€n ISC).
Ngu0n cap ECU & day la loai di€éu khi€n bang khéa dién :

ECU déng co
_EFI
™
Khoa s
dign
o o—o~o——T0)
Ro le

chinh
EFI

* Ghi oo & mot s6 kidu xe

Hinh I- 1.1.1 : SO d6 mach ngubn loai di€u khién bang khéa dién .

Khi bat khéa dién ON , diing dién chay vao cuOn diy cUa rdle chinh EFI , I1am cho
ti€p di€m déng 1ai . Vi€c nay cung cap dién cho cic cuc +B va +B1 clla ECU d0ng
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cO . Dién 4p cla ac quy ludn ludn cung cdp cho cuc BATT cla ECU dOng co d€
tranh cho cdc ma chudn doén va céc dt liéu khac trong b0 nhé cla né khong b x6a
khi tat khéa dién OFF .

Mach nbi mass :

ECU cua dong cor

Cac cam bién | ] +B
WS
chap hanh

(= +B
+B

E21

E1l
E

E02

o __L Budng nap khi

HinhI-1.1.2 : SO d0 mach dién ndi mass
ECU d0ng c0 c6 3 mach nOi mét co bdn sau :
NOi mass d€ diéu khi€n ECU ddng cO (El ) :
Cuc E1 nay 1a cuc ti€p mass clla ECU ddng c0O va thudng dugc nbi véi bubng nap
khi cUa dOng cO .
NOi mass cho cam bién (E2, E21 ) :
Ciéc cuc E2 va E21 1a cdc cuc ti€p mass cla cdm bi€n va chiing dugc nbi v3i cuc

El trong ECU d0ng cO .
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Ching tranh cho cic cdm bi€n khéng bi phat hién cdc tri sO dién 4p 16i bang cich
duy tri dién thé ti€p mass cla cAm bi€n va dién th€ ti€p mass cla ECU ddng co &
cung mOt mUc
NOi mass d€ diéu khi€én b chdp hanh ( EO1 , E02 ) :
Céc cuc E01 va E02 1a cuc ti€p mass cho bd chdp hanh , nhu cho cic b0 chap
hanh , van ISC va b0 sdy cAm bién ty 1€ khong khi — nhién li€u . Ciing gidng nhu
cuc E1, EO1 va E02 dugc nGi gan bubng nap khi clla ddng cO .
1.2 . CAM BIEN AP SUAT PUONG ONG NAP (Cdm bién chan khong )

Cam bién 4p sudt duOng Ong nap 1a mOt trong nhitng cdm bi€n quan trong
nhat trong EFI ki€u D .

Budng chan khéng
Chip silic

Cém bién &p suét
duong ong nap

ECU dong cov

dén dudrng 6ng nap
4 Chip silic

1 i 1
i} 20 g0 100 kPa
(T60) (610) (310) (10}
ap suat dudng ong nap
[;‘p suat tuyet doi}

{Erq;ﬂihﬂng]

Hinh I -1.2.1 :C@m bién dp sudt dudng Ong nap
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Trén hé thOng phun xing , lugng khi nap di vao xylanh dugc xédc dinh gidn ti€p
thung qua cAm bi€n nay . Khi tai thay d6i , 4p sudt trong duGng Ong nap sé€ thay
d0i va MAP sensor s€ chuy&n thanh tin hi€u dién thé bdo v& ECU d€ tinh ra lugng
khong khi di vao xylanh . Sau d6 dua vao gid tri nay ECU sé& di€u khié€n th0i gian
m®& kim phun va thOi di€m danh 10ra .

1.2.1) Cau tao va nguyén Iy hoat déng :

Hoat dOng dua trén nguyén ly cdu Wheatstone . Mach cau nay dugc si dung
trong thi€t bi nham tao ra mot dién thé phit hgp vGi su thay dbi dién tr .
C&m bi€n bao gdbm mOt tdm silicon nhé ( hay goi 1a mang ngin ) day hon & hai mép
ngoai ( khodng 0,25 mm ) va mOng hon & gilta ( khodng 0,025 mm ) . Hai mép dugc
1am kin cting v&i mat trong cUa tam silicon tao thanh bubng chan khong trong cdm
bi€n . Mat ngoai tam silicon ti€p xic vGi 4p sudt duOng Ong nap . Hai mat cla
tam silicon ti€p xdc vGi d4p sudt dudng Ong nap . Hai mat cUa tam silicon dugc

phU thach anh d€ tao thanh dién trd dp dién ( Piezoresistor ) .

[

. .
LER b
T

1

Hinh I—1.2.2 : Cdm bién dp sudt duOng bng nap
1 . Mach ban dan , 2 . Bubng chan khong , 3 . gidc cam , 4 . Loc khi , 5 . Pu0ng

Ong nap
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Khi 4p sudt Gng nap thay dbi , gia tri clla dién trd 4p dién sé thay dGi . Cic dién trd
4p dién dugc nOi thanh cdu Wheatsone . Khi mang ngin khong bi bi€n dang ( tuong
Ung vGi truOng hgp dOng cO chua hoat dOng hodc tdi 16n ) , tat ca bOn dién trG 4p
dién déu c6 gid tri bang nhau va ldc d6 khong c6 su chénh 1éch dién 4p gilra 2 dau
cau . Khi dp sudt dudng Ong nap gidm , mang silicon bi bi€n dang dan dén gi4 tri
dién trd ciing thay d6i va 1am mat can bang Wheastone . K&t qua 1a gilta 2 ddu cau
s€ c6 su chénh 1éch dién 4p va tin hi€u nay dugc khué€ch dai d€ di€u khi€én md
transistor @ ngd ra cUa cdm bi€n c6 cuc C treo . PO m& cla transistor phu thubc

vao 4p sudt dudng 6ng nap dan tdi sy thay d6i dién 4p bao vé ECU .

o

ECU

Khuéch dai

HinhI—1.2.3 : SO dO nguyén Iy cdm bi€n dp sudt dudng Ong nap
1.2.2) Mach dién :

{ E2 E2

IC 1

&) T
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Hinh I - 1.2.4 : Mach dién cla cdm bién dp sudt dudng Ong nap
1.2.3) Puong dac tinh :

A
__]- —

(PIM)

O ra

Q
o

bPién dpn

150 450 750 s
(207 (60 i 100) (kPa)

Hinh 1—-1.2.5 : PuOng ddc tinh cia MAP sensor

1.3. CAM BIEN V] TRi BUGM GA

Cam bi€n vi tri buém ga dugc 1ap trén c6 hong gié. CaAm bi€n nay chuyén
héa géc m& budm ga thanh mOt di€n dp va gli né d€n ECU nhu 13 mot tin hi€u vé
géc m3 budm ga. C6 hai loai cdm bi€n vi tri buGm ga nhu sau:

- Loai ti€p di€ém

- Loai tuyén tinh

Trong ndi dung nay xin gidi thi€u CAm bié€n vi tri budm ga loai tuyén tinh

do n6é dugc s dung trén dOng cO phun xing 7A-FE.

1.3.1)Cau tao
Loai lién tuc Vanh trugt-tiép
/ diém cho tin
Déng // - higu IDL
/ g
i DL
\ 0 VTA
W Voo
Mad —— Vanh truot-tiép

" o dlém cho tin
Dién tra hiéu géc md
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Hinh I —1.3.1 : Cdm bién budm ga loai tuyén tinh
Loai nay c6 cau tao gbm hai con trugt , ¢ dau mOi con trugt dudc thi€t k€ c6 céc
ti€p di€m cho tin hi€u cam chlng va tin hiéu géc mdG cdnh budm ga , ¢6 cdu tao
nhU hinh I -1.3.1.

1.3.2)Mach dién
Engine E
Throttle position _..—____gme cv
sSensor
| Ve .
(Open) VTA |R1*
AT SN =
E2
(Closed) E1

To other ECU[;} D
Hinh I — 1.3.2 : Mach di€én cam bién vi tri buém ga
MOt dién dp khong dGi 5V tU ECU cung cap dén cuc VC . Khi cdnh budm ga m& ,
con trugt doc theo di€n trd va tao ra di€n 4p ting dan G cuc VTA tuong Ung vGi
géc mG@ canh budm ga . Khi cdnh buém ga diing hoan toan , ti€p di€m cam chlng
n6i cuc IDL vGi cuc E2 .
1.4 .CAM BIEN VI TRI PISTON (G ) VA TOC PO PONG CO (NE)

Tin hiéu G va NE dugc tao ra bang rdto hay céc dia tao ra tin hiéu nay dé
nhan biét géc cla truc khuyu va tOc d0 dOng co. Céc tin hi€u nay vo cling quan
trong cho hé théng EFI.

Cac cdm bién tao ra tin hiéu nay c6 th€ chia thanh ba loai dua trén vi trf 1ap
dat, nhung két cdu co ban va hoat dOng cUa chiing 13 nhu nhau:

- Loai dat bén trong b0 chia dién

- Loaicdm bién vj tri cam

- Loai tdch r0i
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S5 Rofo tin higu &

Rdto tin higu NE

Cudn nhan tin higu G — _—— Cudn nhan tin higu NE

Truc cla

bé chia dign L] Cudn nhan
tin higu NE
Réto - Réto
tin higu G e ==

A% tin higu NE

1/2 wong guay oo tin hiF':u
1 vong guay rbto tin higu, |

o T
e} I

= le30ca
HinhI—1.4.1 : SO do bo tri cdm bién NE va G cda TOYOTA

Trong nOi dung niy xin giGi thi€u loai cdm bi€n dat trong bO chia
dién.Trong loai nay b0 chia dién cla hé thOng di€u khi€n dOng cO bao gbm céc
roto va cdc cuOn nhan tin hi€u cho cic tin hiéu G va NE

1.4.1)Cam bién vi piston ( TDC sensor hay con g0i la cdm bién G) :

Tin hiéu G béo cho ECU biét géc truc khuyu tiéu chudn , dugc si dung dé€
x4c dinh th0i di€m danh 1(ra va phun nhién li€u so vGi di€m chét trén ( 17 diém

thuong TDC) clia moi xylanh .
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Ty
(o= oo —r
»
G_
» —
—
-
o
NE o
b —
= || 2
=T i
—
—1 A

Hinh I —1.4.2 :S0 dO chung gOm : tin hiéu G va tin hiéu NE

Tin
higéu G

Hinh I — 1.4.3 :Dang xung cUa tin hiéu G

Cic bb phan cla b chia dién st dung d€ tao tin hiéu nay bao gbm :
Roto cla tin hi€u G . dugc bat vao truc cla bd chia dién va quay mOt vong trong
hai vong quay cUa truc khuyu .
CuOn nhan tin hiéu G ( & day 1a mOt cuOn tin hi€u), dugc 1ap trong vO cla bd chia
dién

1.4.2)Cam bi€n téc dd dOng cO ( Engine speed; cranks angle sensor hay

con goi la tin hiéu NE) :

Dung d€ bdo tOc d6 dOng co d€ tinh toan hodc tim géc danh Ilra tdi Uu va

1uQng nhién li€u s€ phun cho tUng xi lanh.
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@™ —
G-
TR
—
2
.
NE g
|| 2
=
N |

Hinh I — 1.4.4 :S0 dO chung gOm : tin hiéu G va tin hiéu NE
Cam bi€n nay ciing dugc dung vao muc dGch di€u khién tOc d cam ching hodc
cat nhién liéu & ché dd cam ching cudng blc.Tin hi€u NE dugc sinh ra trong
cudn day nhan tin hiéu nhd roto. O day roto tin hi€u NE c6 4 ring , né kich hoat 2
culOn nhan tin hi€u NE 4 1an trong mOt vong quay cUa truc bO chia di€n , tao tin

hiéu dang séng nhU hinh :

180°CA
Tin hiéu
NE

Hinh I — 1.4.5 :Dang xung cUa tin hiéu NE

TU tin hi€u nay , ECU dOng cO nhan biét tdc d6 dOng cO cling nhu thay ddi tUng
180° m&t cla géc quay truc khuyu .
1.5. CAM BIEN NHIET PO NUOGC LAM MAT

Dung d€ xdc dinh nhiét d6 dOng cO , c6 cau tao 1a mOt dién trd nhiét (
thermistor ) hay 1a mOt diode .

1.5.1)Nguyén ly :
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Dién trd nhiét 1a mOt phan t(f cdm nhan thay d0i dién trd theo nhiét d6 . N6
dugc lam bang vat liéu ban dan nén c6 hé s6 nhiét dién trd am ( NTC — negative
temperature co — efficient ) . Khi nhiét d0 ting 1&én dién trd gidm va ngugc lai . Su
thay d0i gid tri dién tré s€ lam thay dGi gid tri dién dp dugc gdi dén ECU trén nén

tang cau phan 4p .

*B+

VWV W B6 6ndp

Cam
bién Bé chuvé Pién trd
il an o chuvén ién tr
nhiet do 3 i
do1 A/D chuan
nu'dc

Hinh I - 1.5.1 : Mach dién cla cdm bién nhiét dd nuGc lam mdt .

Theo sO do :

Pién 4p 5V qua dién trd chudn ( dién trd nay c6 gia tri khong dGi theo nhiét dd )
t3i cdm bién r0i trd vé ECU vé mass . Do d6 dién trd chudn va nhiét dién trd
trong cdm bi€n tao thanh mOt cau phan 4p . Dién dp di€m gilta cu dugc dua dén
b0 chuyén dGi tin hiéu tuong tu - s6 ( b chuyén dbi ADC — analog to digital
converter ) .

Khi nhiét d0 dOng cO thdp , gid tri dién trd cdm bi€n cao va dién 4p gUi d€n bO
bi€én dGi ADC 16n . Tin hiéu dién dp dugc chuyén dbi thanh mOt diy xung vudng
va dugc gidi mi nhG b0 vi x(r 1y d€ thong bio cho ECU bi€t dOng c0 dang lanh .
Khi dbng cO néng , gid tri di€n tr@ cdm bi€n kéo theo di€n 4p dat gidm , bdo cho
ECU biét 1a dOng cO dang néng .

1.5.2)Cautao:
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Thudng 1a tru rOng c6 ren ngoai , bén trong c¢6 gan mdt dién trd dang ban

dan c6 hé s6 nhiét dién trd am .

3 2 1
P )
rd
~
R

Hinh [ —1.5.2 : Cam bién nhiét d6 nudc lam mdt
1.P&u ghim, 2.V0, 3. Pién trd ( NTC )
1.5.3)Mach dién :

Bén relay chinh

CPU

THW | [E E:

. ’

Cam bién nhiét d6

nude lam mat
HinhI—-1.5.3 : Mach dién cam bién nhiét dG nudc lam mdt
1.5.4)Puong dac tinh :
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R (k1) 1
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10
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I
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03 -
02

| | | | | | -
-20 0 20 40 60 80 100 °C
-4 12 68 104 140 176 212 °F

Hinh I — 1.5.4 : Puong ddc tinh cdm bién nhiét dd nudc lam mdt
1.6. CAM BIEN NHIET PO KHi NAP

1.6.1Cau tao , hoat déng:

1. Dau ghim.
2. Dién trd NTC

Hinh I —1.6.1 :Cam bién nhiét d0 khi nap

V& ban chat cdm bi€n nhi€t d6 khi nap hoat ddng gidng nhu' cdm bién
nhiét d0 nudc 1am mat . Vi€c x4c dinh nhiét d6 khi nap 1a can thiét vi khi thay doi
nhiét d0 dan dén sy thay d6i dp sudt va mat dO khong khi . Vi khong khi ddm ddc
hon khi 1anh va 18ng hon khi néng . D€ xdc dinh dugc d dam dac cla khong khi &
nhiét d0 hién tai , ECU sé tinh todn dua vao hai d{ li€u dua vao 1a : nhiét d khi
nap , d6 chan khong tai hong hiit .
Tin hiéu cam bi€én nhiét dd khi nap dugc ECU st dung dé :

- Diéu khién kim phun nhién liéu 1am d&m /18ng nhién liéu
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- Ké&t hgp v6i cAm bién chian khong xic dinh 1uu Iugng khi nap

- Van hoi luu khi thdi .

Ti trong cUa khong khi thay d6i theo nhiét d0 . N€u nhiét d6 khong khi cao , ham
lugng oxy trong khong khi thdp . Khi nhiét d0 khong khi thdp , ham IuQng oxy
trong khong khi ting . Trong hé thOng di€u khi€n phun xing , lUu 1uong khong khi
dugc do bGi cic bd do gi6 khic nhau chll yéu dugc tinh bang thé tich . Do d6 , khoi
lugng khong khi s€& phu thudc vao nhiét dd khi nap . ECU xem nhiét d6 20°C 1a
mUc chudn , n€u nhi€t dd khi nap 16n hon 20°C thi ECU sé& di€u khién gidm 1ugng
xing phun , n€u nhiét d6 khi nap nhd hon 20°C thi ECU sé di€u khién ting 1Ugng
xing phun . V&i phuong phdp nay , ty 1& hOn hgp sé dugc ddm bdo theo nhiét dd

moi truOng .

1.6.2)Mach dién :

EC

Dén relay chinh / -

+B Vee=5V

+B;

ADC CPU
AN\
E>
Eq

THA E2

L

-

CAam bién nhiét do

khi nap

Hinh I - 1.6.2 :Mach dién cla cam bién nhiét d0 khi nap

1.6.3)DPac tinh :
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40r
208

NP OEO

Dién trd k0

o © oo
[ =1
T T BT

) (82) (68)(104X1 4011 Y6X212X0A0)
Nhigt d& °C (°F)
Hinh I - 1.6.3 :Ddc tinh cUa cdm bién nhiét dd khi nap
1.7. CAM BIEN OXY ( C3m bién ndng dd oxy )

C&m bi€n oxy nhan biét ty 1€ nhién liu — khong khi 12 ddm hay nhat hon so
vGi ty 1& 1y thuyét. N6 dugc 1ap trong Ong xa, trong doan Ong xa trudce ...céc loai
cdm bi€n oxy dang sU dung chi khdc nhau chU y€u vé vat liéu cla phan t0 cAm
nhan:

-Loai zirconia

-Loai titan

1.7.1)Cam bi€n Oxy loai zirconia
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[. Pém dan dién
2. Thén

3. Chdt dién phdn khé

4,5. Dién cuc ngoai va trong

HinhI—1.7.1 : Cdm bién oxy
a)Cau tao
Cam bién oxy loai Zirconia c6 mOt phan tl& ché tao bang Pioxit Zirconia

( ZrO,, mOt loai gbm ).

S :':'.'4'--5---74"

LI 5 A s e S

HinhI1—-1.7.2 : Cdu tao cta cam bién oxy

1.Thén ; 2 .Pém ; 3 .Day n0i ; 4 .V0;5 .Thanh ti€p xiic;6 .GOm Zr0,;7.Mang bdo
vé
Than cdm bi€n dugc gilt trong mOt chin c6 ren , bao ngoai Ong bdo vé€ va dugc noi

vGi cdc dau day dién .
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Bé& mat cla chat ZrO, dugc phl mbt 18p platin mOng cd mat trong 1dn mat ngoai .
Ngoai 18p platin 1a 16p gbm ZrO, rat xOp va két dinh , c6 nhi€m vu bdo vé 18p
platin khong bi hdng do va cham cic phan tl ran c6 trong khi thadi . MOt Ong kim
loai bdo vé& bao ngoai cdm bi€n tai ddu moi di€n udn kép gilr 1i€n vGi vO Ong nay
c6 mOt 10 d€ b trlr dp sudt trong cdm bi€n va d€ d& 16 xo dia . PE gilt cho mudi
than khong déng vao 16p gdm ZrO, , dau ti€p xidc khi thdi cla cdm bi€n c6 mOt
Ong ddc biét c6 cau tao dang ranh d€ khi thdi va phan t khi chdy di vao s€ bj gilr
va khong ti€p xic truc ti€p v&i than gdm ZrO..
DPac di€ém cUa pin oxy v&i ZrO, 1a nhiét d0 lam vi€c phdi trén 300°C . Do d6 , dé€
gidm thOi gian chO , ngUdi ta dung loai cdm bién c6 dién trd nung bén trong . Pién
tr@ ddy nung dugc 1ap trong cdm bi€n va dugc cung cap dién tUr ac quy .
b)Hoat dOng

Néu ndng d0 oxy trén bé mat trong cUa phan t{ zirconia chénh 1€ch 16n so
vGi bé mat bén ngoai tai nhiét d0 cao ( 400°C hay cao hon ) , phan tU zirconia sé&
tao dién 4p déng vai tri nhu' mot tin hi€u OX dén ECU dOng cO , d€ bdo vé& nbng
d0 oxy trong khi xa tai moi thdi di€m .
Khi ty 1€ khong khi — nhién 1i€u 14 nhat , s€ c6 nhi€u oxy trong khi x3 , nén chi ¢
su chan 1&ch nho vdi nbng d6 gilra bén trong va bén ngoai phan t& cdm bién . Vi
thé dién 4p do né tao ra nhd ( gan 0V) . Ngudc 1ai , n€u ty 1€ khong khi — nhién
liéu dam , oxy trong khi x& gan nhu bi€n mat . Di€u d6 tao ra chénh 1éch 16n vé
nOng dd oxy bén trong va bén ngoai cla cAm bi€n , nén dién 4p tao ra tuong doi

16n (xap xi 1V)
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Ty 1& khéng khi - nhign liéu Iy thuyét

ECU
1 e I S ————
0.45V 3V

— |Khéngcd || Mhigu khing
€ Ikhongkhi | khitrong
«@  |trong khi x&
[ =
a
i ]

o] |

Gidu hon =—= MNghéo hon
Ty 1& khéng khi-nhién ligu

Hinh I —1.7.3 : Bi€u dién ty 1& khong khi — nhién li€u 1y thuyét
Platin ( phU bén ngoai phan t& cAm bi€n ) c6 tic dung nhu mOt chat xdc tac , lam
cho oxy va CO ( Monoxit Cacbon ) trong khi xa phdn Ung v&i nhau . N6 1am gidm
luong oxy va d0 nhay cla cdm bién .
Dusa trén tin hi€u phdt ra tU cdm bi€n nay , ECU dOng cO ting hay gidm lugng phun
d€ duy tri ty 1€ khong khi — nhién liéu ludn gan véi gid tri 1y thuyét .

¢)Mach dién
Engine ECU
Piu kiém /— \ _
tra 0,45V 5 Hoa khi Iy thuyét
Sl v S I
OX E
R 5
—A Cam o
/| biénoxy E2 =
0=
‘\ / & | Nghéo hdni Giau hon
-— -

Hinh I - 1.7.4 :Mach dién cla cam bién oxy
1.7.2)Cam bi€n Oxy v6i thanh phan titannium

a)Cau tao
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Hinh I —1.7.5 : Cdm bién Oxy loai titanium

Cam bi€n nay c6 cau tao tuong tu nhu lodi zirconium nhung thanh phan
nhdn biét oxy trong khi thdi dugc lam ti titanium dioxide ( TiO, ) . Pdc tinh cla
chat nay 1a sy thay dGi dién trd theo nOng d0 oxy con trong khi thdi .
Khi khi thdi ch(fa lugng oxy it do hOn hgp giau nhién li€u , phdn Ung tich oxy khoi
TiO, dé x3y ra . Do d6 dién tr& cUa TiO, c6 gid tri thap lam dong qua dién trd ting
1én . NhG vay dién ap dat vao cOng so clla OP AMP qua cdu phan dp dat gia tri 600
— 900 mV . Khi khi thdi ch(fa lugng oxy nhi€u do hdn hgp ngheo , phdn Ung tich
oxy ra khoi TiO, c6 gi4 tri cao lam dong qua dién tr& gidm , dién thé & cOng sé

gidm xuOng khodng 100 — 400 My .

b)Mach dién
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Engine ECU
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P Cam

.-""/ & "t
A bién oxy

OX

(A%

0,45V

Pau kiém
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HinhI1-1.7.6 : Mach dién cia Cam bi€n Oxy loai titanium
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CHUONG 2. CO CAU CHAP HANH

2.1 .PIEU KHIEN DANH LUA

2.1.1)Mo ta

Hé thOng ESA ( danh 10ta sGm dién t(r ) 1a hé thOng di€u khi€n thdi di€m
danh 1Ura cUa hé thOng d4nh 1(ta bang ECU. Trong hé théng nay, viéc di€u khién
géc ddnh 10ra s6m va géc ngdm di€n s€ dugc mdy tinh ddm nhan . Cic thong s
nhu tdc d6 dOng co, tdi, nhiét d dugc cic cdm bi€n ma héa tin hiéu dua vao ECU
xU 1y va tinh todn d€ dua ra géc danh I0ra sém tOi Uu theo ting ché dd hoat dOng

cUa dOng co

Déy cao ap

Day cao ap

Khoa dign

Bo chia dieén

IC danh Ira e

!

k-4

Cac cam bién

Hinh I - 2.1.1 : Hé thGng ddnh lUa bdn dan kiéu ESA
Uu diém :
- Géc danh 1ra sém dugc di€u chinh t0i Uu cho tUng ch€ dd hoat dOng cla
dOng cO.
- Gé6c ngam di€n ludn ludn di€u chinh theo tOc d6 dOng cO va theo hiéu di€n

th€ ac quy , bdo ddm dién dp th( cap c6 gid tri cao & moi thdi di€m .



CO cau chdp han
Trang27

- POng co khGi dbng dé dang , cdm chlng ém dju , ti€t kiém nhién liéu va
gidm dOc hai cUa khi thai .

- Cbng sudt va dac tinh ddng hoc cla dOng cO dugc cdi thién rd rét .

- C6 khd ning di€u khi€n chOng kich nd cho d0ng cO

- It bi huhdng , c6 tubi tho cao va khong can bao dudng .
DE c¢6 th€ xdc dinh chinh x4c thOi di€m danh 1(ta cho tUng xylanh clla ddng cd theo
th( tu thi nd , ECU can phdi nhdn dugc cic tin hi€u can thi€t nhu tOc d0 dOng
O, vi tri piston , 4p sudt duOng Gng nap , nhiét d0 dbng co ...SO tin hi€u vao cang
nhiéu thi viéc x4c dinh géc ddnh 10a sém tdi Uu cang chinh x4c . SO d6 hé thOng
dénh 10ra v&i cd c8u di€u khi€n géc danh 10ra sém bang dién t{ c6 thé chia thanh ba
phan : tin hiéu vao ( input signals ) , ECU va tin hiéu ECU ra di€u khién ingiter (

output signals ) .

)| ]
1 » > 3 i
igniter D¢ ]
5 - - Bobine
S -]
: 1 38
| -
- Eycnu‘:_:]i_e-|
-
4 U IG/SW
:-\.-:
5 > 1
5 . Accu i
7 > 1

Hinh I - 2.1.2 : SO d6 khOi hé thOng ddnh ltha v0i cO cdu di€u khién géc
ddnh lUa sOm bang dién 1
2.1.2)Cau tao hé théng danh Itra
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a.Bo bin
BO bin tao ra dién 4p cao dU d€ phéng tia hO quang gilta hai dién cuc cla bugi.
Céc culn sO cap va th( cap dudc quan quanh 16i. SO vong cla cubn th( cdp 16n
hon culn so cap khodng 100 1an. MOt dau cla cudn so cap dudgc n0i véi IC dinh
10ra, con mOt dau cUa cudn th( cap dugdc nbi vdi bugi. Cic dau con 1ai cla céc

cuOn dugc ndi véi ac quy.

Hoat dOng cUa bo bin
Khi ddng cO chay, dong dién ttr dc quy chay qua IC ddnh 1(ta, vao cubn sO
cap, phit hgp v&i tin hiéu thdi di€m danh 1ta (IGT) do ECU dOng cO phit ra. K&t

qud 13 cdc dudng sUc tlr truOng dugc tao ra chung quanh cudn diy c6 16i & trung

A

tam.
Cubnthicidp Léisdét Cudnsocdp
Loa ko
= e N—®
P e \r
N 4
Bugi ON
i Lg— IC danh Iua
-— o
o I
=
A ==
Hinh Il - 2.1.3 : Hoat d0ng cUa bO bin
b . IC danh Itra
Hoat dOng

IC dénh I(ra thuc hién mt cach chinh xdc su ngat dong so cdp di vao ba bin
theo tin hi€u ddnh 1ta (IGT) do ECU d0ng cO phat ra. Khi tin hi€u IGT chuyén tU
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ngat sang dan, IC d4nh 1(ra bat dau cho dong dién vao culn sO cdp. Sau dé, IC
danh 1Uta truy@n mOt tin hiu khang dinh (IGF) cho ECU phit hgp vGi cudng d cla
dong sO c&p. Tin hiéu khang dinh (IGF) dugc phat ra khi dong so cap dat d€n mot
tri sO da dugc an dinh IF1. Khi dong sO cdp vuot qud tri sO qui dinh IF2 thi hé
thOng sé& xdc dinh rang lugng dong can thi€t di chay qua va cho phét tin hiéu IGF
d€ trd vé dién thé ban dau. (Dang song cUa tin hiéu IGF thay dOi theo tlng ki€u
dbng c0). Néu ECU khong nhan dugc tin hiéu IGF, né s€ quyét dinh rang di c6 sai
s6t trong hé thOng danh 10ra. P& ngin ngla sU qud nhiét, ECU sé cho nglng phun
nhién li€u va luu gilr su sai sét nay trong chlc ning chdn doan. Tuy nhién, ECU
dOng co khong th€ phat hién cic sai sét trong mach th( cap vi né chi ki€m sodt

mach so cdp d€ nhén tin hiéu IGF.

m = IC danh Ika

Diriver

Mach tao
fin hiéu

@ IGF

IGT 1 ! —

Hinh Il - 2.1.4 : Hoat d0g cUa IC ddnh IUa

Piéu khi€n dong khong doi
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Thip— Tix & diing co — Cao

Tin higu 1T OV V[
= OFFWJI | a—l |

; D_ié:u khidn dang
I d-é:{n khdng ddi

Fl

21
#"Tri 56 quy dinh

anh I : Biéu khién goc /¥

Cudn danh Ira ' 1 h o

¢t IC danh Iora : déng tiep diem | f
Dongsocdp | -

5
T

i i E
% Bién ap so cép : \-{ i
o e e fn." el

Danh liza
Hinh Il - 2.1.5 : Cdc di€u khién cUa IC ddnh IUa

Piéu khi€n goc ding ti€p di€m

P& diéu chinh quing thdi gian (géc ding) tOn tai cla dong sO cdp; thoi gian
ndy can phdi gidm xubng khi tOc dd cUa dOng cO ting 1én . Khi tin hiéu IGT
chuyén tUr dan sang ngat, IC ddnh 1(ra s€ ngat dong sO cdp. Vao thdi di€ém dong so
cap bi ngét , dién th& hang trim vdn dUgc tao ra trong cudn sO cap va hang chuc
ngan von dudc tao ra trong cudn th(r cap, lam cho bugi phéng tia 1.

c. Bugi

Dién thé cao trong cudn th( cap 1am phat sinh ra tia 1(ra gi(ra di€n cuc trung

tam va dién cuc ndi mat clia bugi d€ d6t chdy hdn hgp hoa khi da dugc nén trong

xy lanh
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CO cau danh Itra

Chét lam kin
bang thuy tinh

Bien tror
Ginang

L&i déng
Ong cach dién

Bién cue trung tam
Dién cye ndi mdt

Hinh Il - 2.1.6 : Cu tao bugi

Su n6 clia hOn hgp hoa khi do tia It tir bugi dudc goi chung 1a su bOc chay.

Tuy nhién, su' bOc chdy khong phdi xdy ra tlic khac, ma dién ra nhu sau: Tia 1(ta

xuyén qua hOn hgp hoa khi tir dién cuc trung tim dén dién cuc nOi mat. KEt qua 1a

phan hén hgp hoa khi doc theo tia 1(ra bi kich hoat, phdn Ung hod hoc (dxy hod)

XAy ra, va san sinh ra nhiét d€ hinh thanh “nhan ngon 1&fa”. Nhan ngon 1(ta nay lai

kich hoat hOn hop hoa khi bao quanh, va phan hOn hgp nay lai kich hoat chung

quanh né. C& nhu th€ nhiét cUa nhan ngon 10fa dugc m3 rOng ra trong mOt qua

trinh lan truy€n ngon 10ta d€ dot chdy hOn hop hoa khi. Néu nhiét d0 cUa céc dién

cUc qué thap hodc khe hd gilta cic dién cuc qui nho, cic dién cuc s€ hap thu

nhiét tod ra tU tia 1(ta. K&t qud 12 nhan ngon IUra bi tat va dOng cd khong n6. Hién
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tugng nay dugc goi 1a sy dap tat dién cuc. Néu hiéu Ung dap tat dién cuc nay 16n

thi nhan ngon 1(ra s€ bj tat.

L J

E:Hén cire trung tam Lan truyén
Hé quang L, ngon lira

Mhan ngon
Ia

Pién cue ndi mdt

Hinh I - 2.1.7 : CO c8u ddnh lUa

Pac tinh danh 1tra
Céc yéu t0 sau day c6 dnh hudng dén hi€u qua danh 1(ra cUa bugi:
Hinh ddng dién cuc va dac tinh phong dién

Céc dién cuc tron khé phéng dién, trong khi d6 cdc dién cUc vudng hoac
nhon lai dé phéng di€n. Qua qua trinh s& dung 1au dai, cic dién cuc bi lam tron dan
va tr@ nén khé ddnh 1(ra. Vi vay, can phai thay th€ bugi. Céc bugi cé di€n cUc manh
va nhon thi phéng dién dé hon. Tuy nhién, nhing dién cuc nhu thé sé& chéng mon
va tuli tho cUa bugi s€ ngdn hon. Vi th€, mdt s6 bugi c6 cic dién cuc dugc han
dap platin hodc iridium d€ chdng mon. Ching dugc goi 1a céc bugi ¢é cUc platin

hoac iridium.

Bién &p phong dign

Dé phang dién Kha phong dign Khe hd dién cue bug) ™
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Hinh Il - 2.1.8 : Dac tinh ddnh IUa

Khodng thOi gian thay thé€ bugi: Ki€u bugi thong thudng: sau 10.000 d€n 60.000 km
Ki€u c6 dién cuc platin hodc iridium: sau 100.000 d€n 240.000 km Khodng thoi
gian thay bugi c6 th€ thay d0i tuy theo ki€u xe, ddc tinh ddng c0o, va nudc st dung.
Khe hé dién cuc va di€n ap yéu cau

Khi bugi bi #n mon thi khe h@ gilta cc dién cuc ting 1én , va dOng cO c6 thé
bG mdy . Khi khe hd gilta cUc trung tim va cUc nOi mass ting l1én , sU phéng 10ra
gilta cic di€n cuc trd nén khé khin . Do d6 , can c6 mOt dién 4p 16n hon d€ phéng
tia ICfa . Vi vay can phai dinh ky di€u chinh khe hé dién cuc hodc thay thé bugi .
Neéu c6 th€ cung cap dién dp can thi€t cho du khe hd di€n cuc ting Ién thi bugi sé&
tao ra tia I(ta manh , mOi 10fa tOt hon .
Céc bugi c6 di€én cuc platin hodc iridium khong can di€u chinh khe h& vi ching
khong bi mon .
Nhiét dO tu lam sach

Khi bugi dat d&n mOt nhiét d0 nhat dinh, n6 dot chay hét cic mudi than
dong trén khu vuc danh 10ra, gilf cho khu vuc nay ludn sach. Nhiét d0 nay dudc goi
12 nhiét d tu lam sach. T4c dung tu 1am sach cUa bugi xdy ra khi nhiét d0 cUa
dién cuc vugt qua 450°C. N&u cic di€én cuc chua dat dén nhiét d0 tu 1am sach nay
thi mudi than sé tich luy trong khu vuc danh 1Cra cUa bugi. Hién tugng nay c6 thé
1am cho bugi khong danh 10ra dugc tot.

Binh thudng Khéng binh thudmg

Hinh Il — 2.1.9 : Nhiét do tu' lam sach va tu bén lUa
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2.1.3)Céc tin hiéu clia hé thong ESA
Hé thOng ESA c¢6 céc tin hi€u co ban sau :
1 . Tin hiéu t6c d6 dOng ¢ ( NE)
. Tin hi€u vi tri piston ( G )

. Tin hiéu tai

2
3
4 . Tin hiéu tU cdm bi€n vi tri canh budm ga
5 . Tin hiéu nhiét d0 nudc 1am mait

6 . Tin hiéu dién dp ac quy

7 . Tin hi€u kich n0

Ngoai ra con c6 thé c6 céc tin hi€u vao tU cidc cdm bi€n tOc dd xe, cdm bién oxy.
Sau khi nhdn tin hi€u tU cdc cdm bi€n ECU sé& x( 1y va dUa ra xung dén Igniter d€
di€u khi€n ddnh 1Ura.

Tin hiéu IGT :

ECU d0ng cO tinh to4n thGi di€m danh 10ra tdi Uu theo céc tin hiéu tU cic
cdm bi€n khic nhau va truyén tin hiéu IGT dén IC dinh 1(ra. Tin hiéu IGT dugc
bat ON ngay trudc khi thOi di€m danh 10ra dugc b vi xU 1y trong ECU dOng co
tinh todn , va sau d6 tat di . Khi tin hiéu IGT bi ngat , c4c bugi s& dénh 1(ra .

TDC TDC TDC

DBanh |l.‘fé_1"\
IGTJ—l ” - ﬂ -

Tl
180 54 Xi Ianh; T
120 (6 xi lanh
Panh Ita

. /r ],TDC
T

Goc danh
|tra s&ém
Thoi diém danh Itra ban dau 5,7 or 10 BTDC
(tuy theo kieu cia dong co)

Hinh II - 2.1.10 : Tin hiu diéu khién ddnh lGa IGT
Tin hiéu IGF :
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IC ddnh 1Ura gUi moOt tin hiéu IGF dén ECU dbng cO bang cich dung luc
dién dOng ngugc dugc tao ra khi dong sO cdp dén cuOn danh 1(fa bi ngat hodc
bang gid tri dong dién so cdp . Khi ECU dbng cO nhan dudc tin hiéu IGF né xéc
dinh rang vi€c danh 10ra da xdy ra ( tuy nhién di€u nay khong c6 nghia 1a thuc su' da
c6 danh 10ra ) .

Néu ECU d0ng c0 khong nhan dudgc tin hiéu IGF , chlic ning chudn dodn sé van
hanh va mOt DTC dugc 1uu trong ECU dOng cO va chlc ning an toan hoat ddng va
lam ngUng phun nhién li€u .

2.1.3)Nguyén ly hoat dOng

Enhinel_ ]f___.___"__
+ |
|
I IGF
! Tin hiéu
IGSSW : phin hdi
|
Accu T Pén h{’_i: Kiém soat
»chia dién, ¢
— ghc ngim

Hinh Il - 2.1.11 : SO dO mach dién cla hé thbng ddnh lUa 1&p trinh cé bd chia
dién
Sau khi nhan tat ca céc tin hiéu tU cdc cdm bi€n , bd xU 1y trung tAm ( CPU ) s& xU
1y céc tin hi€u va dua ra cdc xung tin hi€u phit hgp v&i géc danh 10a sém ti Uu da
nap san trong bd nh& d€ di€u khién transitor T1 tao ra cic xung IGT dua vio
igniter . Cac xung IGT di qua mach ki€m sodt géc ngam ( dwell angle control ) va sé&
dugc xén truGc khi di€u khi€n ding ngat transitor cong sudt T2 . Cuc E cUa
transitor cong sudt T2 mac noi ti€p véi dién trd ( c6 gid tri rdt nho ) cAm bién

dong so cdp két hgp vGi b0 ki€m soit géc ngdm dién d€ han ché dong so cap
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trong truOng hgp dong so cdp ting cao hon quy dinh . Khi transitor T2 ngat b
phat xung hoi ti€p IGF dan va ngudc 1ai , khi T2 dan b phat xung IGF ngat , qué
trinh nay s€ tao dang xung IGF . Xung IGF sé dugc gli tré 1ai b0 xU 1y trung tim
trong ECU d€ bdo rang hé thGng danh 1(ra dang hoat ddng phuc vu cong tic chudn
doan . Ngoai ra , d€ ddm bdo an toan , xung IGF con dugc dung d€ m3 mach phun
xdng . Trong truOng hgp khong c6 xung IGF , céc kim phun s& ngUng phun sau thoi
gian vai gidy . Pién dp tU cdm bién dién tU trong delco dudc dua thang vao
igniter . Tai diy , sau khi chuy€n thanh xung vudng s€ gli vé& ECU . ECU dua vio
xung nay d€ xac dinh dOng thoi tdc dd dOng cO va vi tri piston d€ dura vao d6 dua ra

xung IGT di€u khién danh IUra sOm .

a . Pi@u chinh géc danh 10ra sGm

Géc danh 10ra sGm cO ban dugc xdc dinh bang cich dung tin hiéu NE , tin
hiéu VG hodc tin hi€u PIM . Tin hiéu NE va VG dudgc dung d€ xdc dinh géc danh
10ra s&m cO ban va dugc 1uu gilt trong b nhé clla ECU dbng co .
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AIC bat (chi oo & mot 58 kifu)
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Lwgng khi nap
{ap suat duong

Ban dé ESA

Hinh Il - 2.1.12 : Biéu thi géc ddnh lta cO ban
Géc danh 10ra sGm thuc t€ khi ddng co hoat dOdng dudc xic dinh bang cong thiic
sau :
0= 0+ 0 + Oy

Trong do6 :

0 : géc danh 10ra sém thuc té

0,4 : géc danh 10ta sGm ban dau

0. : g6c danh 10ra sGm cO ban

B4 : g6c danh 10ra sGm hiéu chinh

B
/NN
_ B _{—Ef.;p— Ohe

Hinh Il - 2.1.13 : Géc ddnh lUa sOm thuc té

Yéu cau :
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Géc danh 10ra sGm
, 35 ~ 450
nhat
Géc danh 10ra sGm
) 10~ 0°
nhat

Géc danh 10ra sGm ban dau (0,;) phu thuOc vao vi trf cla delco hodc cdm bién vi
tri piston ( tin hi€u G ) . Thong thudng géc danh 10ta s&Gm ban dau dugc hi€u chinh
trong khodng tUr 5° dén 15° trude t& di€m thugng & tOc dO cam chitng . Hé thOng
danh 10ra v&i cO cdu di€u khién géc ddnh 10ra sém bang dién tU, khi di€u chinh géc
d4nh 1Ura s&m , ta chi chinh dugc géc danh 10ra sGm ban dau .

Dua vao tin hi€u NE va tdi dOng co ( tU tin hi€u 4p sudt trén dudng Ong nap ) ,
ECU sé doc gid tri cUa géc ddnh 1(ta sém c0O ban dugc 1uu trlf trong b0 nh§ .

G6c ddnh 10ra sém hiéu chinh (6;.) la géc danh 10ra s6m dugc cOng thém hodc
gidm b4t khi ECU nhan dudc céc tin hi€u khac nhau nhu nhiét d6 dOng co nhiét
d0 khi nap , tin hi€u kich nG , tin hiéu tdc dd xe ...Vi vy géc danh 10a sGm thuc
t€ dugc tinh bang géc danh 1ta s&m ban dau cOng v&i géc danh 10ra sém cd ban va
g6c danh 1Cra sGm hiéu chinh d€ dat dugc géc danh 1ra sGm 1y tuGng theo tUng ché
do0 hoat dOng cla dOng cO .

;
¢
s =

- Tk diém thugng

I e VA {4
i : IGT :___ :
dén igniter i ECU | i .
GT R HL o7 _|
GN -— >
Och + One O
a

b

Hinh I — 2.1.14 : Xung diéu khién ddnh lUa IGT
Sau khi xdc dinh dugc géc danh 10ra sém , bO xU 1y trung tdm ( CPU — central
processing unit ) s& dUa ra xung dién ap d€ diéu khi€n danh I0ra ( IGT ) . Hinh a bén

trén mo td qué trinh dich chuyén xung IGT trong CPU v€ phia trudc cla t& di€m
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thugng khi c6 su hi€u chinh vé géc danh 10fa cO bdn va géc ddnh 10ra sGm hi€u
chinh , ngoai ra xung IGT c6 th€ dugc xén trudc khi gBi qua Igniter nhU hinh b .
DE can 10ra cho hé thOng danh 10ra vGi cO cdu di€u khi€n géc danh 10a sGm bang
dién tU thi phdi bdo cho ECU biét . Khi can 1(ta ta nOi hai dadu T va El cUa check
connector trudc lic can 10a . Khi d6 ECU sé€ loai trir cdc y€u t0 dnh hudng dén géc
d4nh 1ra sém va vi€c diéu chinh géc ddnh 10ra sém mdi chinh xdc .
Pi€u khi€n danh Itra khi khéi ddng

Khi khdi dOng , tOc d6 dOng co thap va khoi lugng khong khi nap chua 6n
dinh , nén khong thé s dung tin hi€u VG hodc PIM lam céc tin hi€u di€u chinh . Vi
vay , thOi di€ém danh 10ra dugc dat & géc thdi di€m danh 10ra ban dau . Géc thoi
di€m danh 1ra ban ddu dugc di€u chinh trong IC du tr{t 8 ECU d0ng cO .
Ngoai ra , tin hiéu NE dugc dung d€ xac dinh khi dOng co dang dugc khdi dOng ,
va tOc d6 cla dOng co 1a 500 vong/phiit hodc nhd hon cho biét rang viéc khéi

dOng dang xdy ra .

ECU dbng co
1C dur trid
=
G =ty 3
NE —222 0 e
. @
IGT
min

Mach phat tin higu
goc danh Iia ban dau

Hinh II - 2.1.15 : Piu khién ddnh lUa khi khGi dOng
Pi€u khi€n danh Itta sau khi khéi ddng
Di€u chinh d4nh 1Ura sau khi khéi dong 1a viéc di€u chinh dugc thuc hién
trong khi dOng cO dang chay sau khi kh@i dOng . Vi€c di€u chinh nay dugc thuc
hién bang cach ti€n hanh c4c hiéu chinh khac nhau d6i vGi géc thoi di€m dénh 10ra

ban dau va géc danh 10ra sém co ban .
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ThOi di€m dénh 10ra bang géc thdi di€m danh 1ra ban dau va géc danh 10ra sém
hi€u chinh . Khi thuc hién viéc di€u chinh d4nh Ira sau khi kh&i dOng , tin hi€u

IGT dugc b0 vi xr 1y tinh todn va truyén qua IC du tr(t nay .

ECU déng oo
i ™
1C du trl
a A % mcmtfnhieu
khac nhau
ME 24 e = VG, PIM, wv...)
(e o
(+1]
IGT
I;:IJ'L"I_
b )

Hinh I — 2.1.16 : Piéu khién géc ddnh ItGa sau khdi dOng

Piéu chinh géc danh 10ta sGm theo nhiét dd clla dOng co

Tuy thuOc vao nhi€t d0 cla dOng cO dugc nhan biét tU cdm bi€n nhiét d0
nudc 1am mat ma géc ddnh 10ra sGm dugc hiéu chinh ting hodc gidm thich hop vGi
diéu kién chdy cUa hoa khi trong budng dot. Khi nhiét d6 cla dOng cO nam trong
khodng -20° dén 60°C , géc ddnh 10ra s&m dugc hi€u chinh s&m hon tUr 0° dén 15°.
Néu nhiét d0 dOng co nhd hon -20°C ciing chi dugc cOng thém 15°. Ting géc danh
1Cra sGm khi dOng co ngudi 1 khi & nhiét d0 thap tOc d0 chdy cham , nén phdi kéo

dai thoi gian chdy d€ nhién liéu chay hét nham ting cong sudt dOng cO.

Goc danh I0ra som

EEI'
(140)
Nhigt d6 nudc lam mat  "C (F)
“Tuy theo kigu ddng co.
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Hinh Il - 2.1.17 :Bi€u thi hi€u chinh khi ham nong
Khi ddng cO ndm trong khodng 60° dén 110°C ECU khong thuc hién su hiéu
chinh géc d4nh 10ra sém theo nhiét d0 . Trong truOGng hgp dOng cO qua néng >110°C
sé dé giy ra hién tuong kich n0 va lam ting nOng d6 NOx trong khi thai , vi vay

ECU sé di€u khi€n gidm géc danh 1(ra xudbng mot géc tOi da 1a 5°.

2

Gac danh Ida som

100*
(230)

Nhiét d nuée lam mat G (F)
*Tuy theo kiéu dong co.
Hinh Il — 2.1.18 :Bi€u thi hi€u chinh khi qud nhiét
Pi€u chinh géc danh 1tta sém theo su On dinh cla déng co & ché dd cam
chung

Néu tOc d0 cUa dOng cO khi chay khong tai thay dGi trlr tOc dd chay khong
tdi muc tiéu , ECU d0ng cO sé& diéu chinh th0i di€m danh 1(ra d€ lam cho tOc d6
cUa dOng co dugc 6n dinh .

ECU d0ng c0 lién tuc tinh toan tdc d0 trung binh cla ddng co , né€u tOc dd
cla dbng co gidm xudng dudi tdc d6 muc tiéu clia dOng co , ECU dOng cO sé lam
th0i di€m danh 10ra sm 1én theo géc da dugc xéc dinh trudc .

Neéu tdc dd dOng cO vugt tOc d0 chay khong tdi muc tiéu , ECU d0ng c0 sé
1am muOn thoi di€m danh 10ra theo géc di xdc dinh trudc . Géc cla thoi di€m ddnh

1ra c6 thé thay d6i dén mUc t6i da 1a -/+5° bang cich hiéu chinh nay .
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Goc danh

o e () - !
Itra som

Goc danh
Itra muon

Trir -—— 0 —- C0Nng
Chénh léch vai tée do chay khéng tai muc tiéu

Hinh Il - 2.1.19 : Piéu chinh géc ddnh lGa sOm theo su On dinh cla ddng c0 O ch€é
db cam chlmg

Pi€u chinh géc ngdm dién

Khi kh@i dOng, hi€u dién 4p accu bi gidm do sut 4p, vi vay, ECU sé di€u
khién ting thOi gian ngdm di€én nham muc dich ting dong dién trong cudn sO cap.
O nhiét dd thép, do thdi gian tich 1y ndng 1UOng qud dai (zéc ngdm dién 16n) gay
lang phi ning lugng nén ECU sé di€u khi€n xén b6t xung dién 4p di€u khi€én nham
lam gidm thOi gian ngdm di€én d€ ti€t kiém ning 1UQng va trdnh néng bobine.
Trong truOng hgp dong sO cdp van cao hon gi4 tri &n dinh, bd phan han ché dong
s€ lam viéc va gilt cho dong dién so cp khong thay d6i cho dén thdi di€m danh
10ra.
Piéu khi€n chéng kich ndé

Khi s dung xdng c6 chi sO octane qua thdp hodc do dOng cO qud néng sé
xdy ra hién tugng kich nG trong xy lanh. Khi c¢6 hi€n tugng kich nd xdy ra thi ECU
sé diéu chinh gidm géc danh 1(ra sém d€ tranh hién tugng kich nd.

Thanh phan 4p dién trong cdm bién kich n6 dugc ché tao bang tinh thé
thach anh, 1a vat li€u khi c6 4p luc s€ sinh ra di€n 4p. Phan tU dp di€n dugc thiét
k€ c6 kich thudc vbi tan sO riéng tring v&i tan sO rung cla dOng cd khi c6 hién

tuwong kich n6 d€ xdy ra hi€u Ung cOng hudng (f = 7KHz). Nhu vay, khi ¢6 kich
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n0, tinh th€ thach anh s& chiu dp luc 16n nhat va sinh ra mOt dién 4p ( tin hiéu
KNK ). Tin hi€u di€n 4p nay c6 gid tri nhd hon 2,4V. NhO tin hi€u nay, ECU dOng
cO nhén biét hién tugng kich n6 va di€u chinh gidm géc danh 10ta cho dén khi
khong con kich n6. ECU d0ng c0 c6 th€ di€u chinh thoi di€m danh 10ra sGm trd 1ai.

Géc cUa thOi di€m danh 1Ura gidm t0i da 1a 10° theo cach hiu chinh nay .

Goe sdm

Yéu -+——Tiéng go clia dong co —= Manh

Tiéng gé cua

I L Thivi digm sdm
dgng cor xdy ra

r

Thévi diém sém T'_é"'g go cla
doéng co ngung

Hinh Il - 2.1.20 : Bi€u thi diu khi€n chOng kich né

b . Cac hiéu chinh khiac
Hiéu chinh phan hoi cUa ty 1€ khong khi — nhién liéu

Trong lidc hi€u chinh phdn hoi cUa ty 1& khong khi — nhién liéu , tbc d6 cla
dOng cO sé thay dbi theo phun nhién liéu ting/gidm .
PE duy tri tbc dd chay khong tai 6n dinh , thoi di€m dénh 1(ra dugc 1am sGm 1én
trong thOi gian hi€u chinh phdn hoi ty 1& khong khi — nhién li€u cho phit hgp véi
lugng phun nhién liéu .
Hiéu chinh EGR ( tudn hoan khi xa )
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Khi EGR dang hoat dOng va ti€p di€m IDL bi ngat , thGi di€m danh 1(ra
dugc 1am sGm 1én theo khOi lugng khong khi nap va tbc dd cla ddng co d€ ting
khd ning lam viéc
Hiéu chinh chuyén tiép

Khi thay d0i tUr gidm tOc sang ting tOc , thOi di€m danh 1(ra s€ sGm 1én hodc
muOn di theo sU ting tOc
Hiéu chinh di€u khi€n chay xe tu' dOng

Khi xe chay xu6ng dOc trong khi hé thOng di€u khi€n chay xe tU dOng dang
hoat déng , mOt tin hi€éu dugc chuyén tit ECU di€u khién chay tu dOng dén ECU
dOng co d€ 1am mubn thOi di€m dénh 10fa nham gidm thi€u sy thay d6i momen
quay cUa dOng cO sinh ra bang vi€c cat nhién li€u trong lic phanh bang déng co dé
thuc hién viéc di€u khi€n chay xe tu ddng dugc tron tru .

Hiéu chinh di€u khién luc kéo

ThGi di€m danh 10ra dugc lam mudn di khi viéc di€u khi€n luc kéo dang
dudc thuc hién d€ gidm moment quay cUa dOng cO .

¢ .Nhiing 16i thudng gap

DE hoat dOng binh thudng , EFI can rat nhiu thong s& nhu géc quay va tdc
d0 truc khuyu, 4p sudt dudng Ong nap, nhiét d0 khi nap, nhiét d6 nudc 1am mat,
ty 1& hOn hogp, nOng dd oxy & khi thdi... Nhitng s6 liéu nay dugc thu thap tir cic
cdm bi€n dat khap noi trong ddng c0. Do vay khi mOt trong cdc cdm bi€n nay gdp
van dé hay hu hdng thi s€ c6 nhitng dnh hudng v&i nhltng mUc dd khac nhau dén
di€u khi€n danh 1(ra cUa dOng cO.

2.2. PIEU KHIEN NHIEN LIEU
2.2.1)Pi€u khi€n bom xiing
a)Cau tao bom xing
Tiy theo nha ché€ tao va nim sdn xudt ma bom xidng dugc dat trong hay ngoai

thiing xing . Hién nay , bom xing st dung cho hé thOng phun xiing c6 2 loai .
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- Loai canh quat .
- Loaiconlin.
Loai bom cdnh quat : loai nay thuOng dat trong thung xing . So vdi loai con lin
thi loai nay c6 Uu di€m 12 it gay ti€ng On va khong tao ra dao dOng trong mach
nhién li€u nén dugc dung rOng rii .

BOm xiing c¢6 cdu tao bdi cic thanh phan nhu sau :

Motor dién .

- BO phan cong tdc cla bOm .

Van kiém tra ( van mOt chiéu ) .

Van gidm 4p va loc .
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Van 1 chidu

Van an oan

Chi than——T§

Rotor
Motor

Stator

------

Hinh Il - 2.2.1 : C4u tao bom cdnh quat
Motor : 13 dOng cO dién mOt chiéu .

Bom tuabin :
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Hinh Il — 2.2.2 : BOm tuabin

BOm tuabin bao gOm mOt hodc hai cdnh bom dugc dan dOng bang motor , vO va
ndp bom tao thanh bom . Khi motor quay , cdc cdnh bom s& quay ciing v&i n6 . Céc
canh quat b0 trf doc chu vi bén ngoai cla canh bom d€ dua nhién li€u tI clra vio
dén clra ra

Nhién 1iéu bom tUr cra ra di qua motor va dUQc bom ra t& bOm qua van mot chi€u .
Bdnh cong tdc : c6 tU 1 — 2 canh , quay nhO motor dién . Khi motor quay banh cong
tac s€ kéo xiing tU clra vao dua dén cUa sau . Sau khi di qua cUra vao xing sé€ di
quanh motor di€n va dén van mOt chi€u .

Van mot chiéu : van m6t chiéu s& ding khi bom nglng lam viéc . Tac dung cla
n6 1a gilt cho 4p sudt trong dudng Gng & mOt gid tri nhat dinh gitp cho viéc khdi
dOng lai dé dang . N€u 4p sudt trong mach khong dugc gilr , do nhién liéu bOc hoi
hodc quy ve€ thing thi viéc khéi dOng 1ai s€ rat kho khin

Van an toan : van 1am vi€c khi 4p sudt ra vuot qud gid tri quy dinh . Van nay c6 tic
dung bdo vé mach nhién li€u khi 4p sudt vugt qui quy dinh gidi han cho phép
( trong truOng hgp nghet duGng Ong chinh ) .

Loc xing : dung d€ 10c cdn ban trong nhién liéu dudc gan truGc bom .

b)So d6 mach di€u khi€n bom xiing
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connector Fuel pump
FP Fp . /L
Main relay smndina »
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t';_tm] =~
IG T oo Le LJ—
P i - I.K‘ __/‘
e L o "
ST STA ‘ ECU A
:;\ Ignition switch distributor
~'5|-
[ ]i—
Hinh Il - 2.2.3 : SO dOG mach diéu khién bom xdng
Khi dong co hoat dOng :

- Khi dOng cO dang quay kh@i dOng , dong di€n chay qua cuc IG cla khéa
dién dén cudn day L, cUa role EFI chinh , lam role nay bat ON . Tai thoi di€ém du ,
dong dién chay tU cuc ST cUa khéa dién d€n cudn day L; cla role m3 mach , bat
role nay va 1am cho bOm xiing hoat dOng .

Sau d6 mdy khGi ddng hoat dOng va dbng co bat dau quay , lic nay ECU dOng cO
s€ nhan tin hiéu NE . Tin hi€u nay lam cho transitor trong ECU bat ON va do d6
dong dién chay dén cudn L,cUa role m3 mach .

Khi déng co di khéi dong :

Sau khi dOng co di khdi dOng va khoéa di€én dudc trd vé vi trf ON ( cuc IG )
tU vi tri START ( cuc ST ) dong dién chay dén cubn diy L; cUa role mG mach bj
cat . Tuy nhién , dong dién ti€p tuc chay dén cudn L, khi dOng cO dang chay do
transitor trong ECU dOng cO bat ON . K&t qua 14 . role m& mach van bat ON , cho
phép bom xing ti€p tuc hoat dOng .

Khi dOng co' ngling :
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Khi déng co nglng , tin hiéu NE dén ECU dbng cO bi ngat . N6 tat

transitor , do d6 cat dong dién chay dén cudn diy L, cla role mG mach . K&t qua
1a, role m& mach tat , ngling bom xing .
Role m& mach : Pién tré R va tu dién C trong role m3 mach dung d€ tranh cho
cic ti€p di€m cUa role khong bi m3 ra khi dong dién ngling chay trong cubn diy L,
do nhi€u dién ( bom xing di€u khi€n bang ECU ) hay do gidm d6t ngdt 1ugng khi
nap ( bom xing dugc di€u khi€n bdi cong tdc bom ) . Ching c6 tic dung dap tia
1(ra dién tao ra tai ti€p di€m cla role .

2.2.2)Piéu khi€n kim phun

a . Nguyén Iy k€t cau kim phun

Nhién liéu tit bom dén ? T T T

ITTT ECU T+ Ji
U U U U Ac quy

Eim phun

r 1+ r 1 1

Toc do Vi fri Luong khi| | Nhiét do Nhiét do || Vi tri
dong co || bwomga | | nap dong co khi nap piston

Hinh Il — 2.2.8 : SO d0 tOng qudt hé thbng phun nhién liéu
b . K&t cau kim phun
C&u tao kim phun gbm : 1 . BS l0c :bdo ddm nhién li€u di vao kim phun
phadi that sach ; 2 . Gidc cam:n6i v6i mach dién di€u khién ; 3 . Cudn day :tao ra
tU truOng khi c6 dong dién ; 4 . Ty kim :tic dOng dén su ding m& cUa van kim ; 5 .
Van kim : d6ng kin voi phun , khi c6 dong di€n sé€ bi nhac 1én cho nhién li€u phun ra

;6 . Voi phun :dinh géc phun va xé t0i nhién li€u ; 7 . VO kim .
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Hinh Il - 2.2.9 : K&t cu kim phun

c . Hoat dOng clia kim phun
Trong hoat dOng cUa dbng co , ECU lién tuc nhan dugc nhiing tin hiéu dau
vao tU cdc cAm bi€n . Qua d6 , ECU sé tinh ra thOi gian m& kim phun . Qu4 trinh m3
va ding cUa kim phun dién ra ngat quang . ECU g@i tin hiéu dén kim phun trong lau
phu thuOc vio d0 rOng cla xung . Gid sU canh budm ga md 16n khi ting tOc thi can
nhi€u nhién 1iéu hon . Do d6 ECU sé ting chi€u dai xung . Pi€u nay c6 nghia 1a ty

kim sé gi(t 1au hon trong mOi 1an phun d€ cung cap thém mOt lugng nhién liéu .

Khoi dOng lanh — I—I e

Chay vGi diéu kién lanh — I—I -

Chay v0i di€u kién m —

Chay sau hanh trinh dai

Tiing téc

Cdnh bubm ga dong kin



CO cau chdp han
Trang51

B I S I

Hinh II — 2.2.10 : Xung di€u khi€n kim phun Ung vOi tlng ché dd lam viéc cla

Cam chling nong

dbng
Khi dong dién di qua cubn diy cla kim phun s€ tao mOt 1uc tir d0 manh d€ thang
sUc cing 10 xo , thang luc trong trudng cla ty kim va thang 4p luc cla nhién liéu
de 1én kim , kim s€& dugc nhich kh@i bé khodng 0.1 mm nén nhién li€u dugc phun ra
khoi kim phun
d . Qua trinh hoat dOng
Cin cU vao d0 thi dudi diy ta c6 th€ chia qu4 trinh hoat dOng cUa kim phun

lam 3 giai doan cu thé sau :

*"‘u,f'
Pdc tinh U, 1 trong
i cuon day lam phun
1
| |
1
- | t
! ! -
1 | : -
1 1 \
I ! !
1 ' !
A | ! |
- . :
e : I 1
| | L
| | o .
| ! Lo Dé dich
! 1 -1 .
: ! 1+ chuyén ty kim
I . Lo l
: ! b -
X 1 | X 1
1 ' ! 1 !
' | o Lt
! ! 1 : T
: ! : n : 1 : ’: " : -
B HI T2 H:;i:{ré-:
1 ! p - : :
1 ' 1
T i ™2 e T3
= - = .-":'M. E

Hinh I — 2.2.11 :Pdc tinh trong cuOn day kim phun
Giai doan 1 : Trong thOi gian T, ( tU liic ty kim dugc ning 1&én hét c§ )
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Giai doan [, : ThOi gian T, mdc di ¢6 hi€u dién thé dat vao nhung ty kim van chua
nh&c 1én dugc . Khi dong dién dat gid tri /,, d€ Fy. & > Fean ty bat dau di chuyén .
Két thic giai doan /, .
Giai doan I, : ThOi gian T, : d0 dich chuyén kim dat gi4 tri cuc dai , cuOng d0 dong
qua kim gidm dot ng0t do sUc dién dOng tu' cAm ting do L ting .
Giai doan 2 : DO m4 cla kim van gilt nguyén , sUic dién dOng tU cdm gidm , dong
tdng 1én nhU hinh vé .
Trudng hgp kim bi ket s& khong ¢6 dich chuyén , 1am p, khong ting dan tdi slc
dién dOng tu cdm khoéng ting nhung dong van ting nhu nét chdm gach .
Giai doan 3 : Transitor di€u khién ding nhung do culn day cé sUc dién dOng tu
cam nén khi ngat dién d6t ngbt tao thanh mach doa ddng . Do dé , trong thdi gian
1; van gilt mUc md nio d6 do slic dién dOng tu cdm . Sau dé slic cing 1o xo lam
dang ty kim 1ai .
K&t ludn : TU qud trinh hoat dOng cla kim phun ching ta nhén thdy thoi gian T, va
15 12 khong th€ di€u chinh ; thi gian nay c6 tén g0i 1a thOi gian chét ( dead time ) ,
con T, thi c6 th€ thay dGi . Do d6 d€ ddm bdo dd chinh x4c vé thdi di€m va thoi
gian phun cUa qué trinh phun nhién li€u , chiing ta phdi tim c4ch gidm T, va t; dén
mUc thdp nhat , c6 nghia 1 phdi ting d6 nhay cdm .
e . Phuong phap di€u khi€n kim phun

Mot kim phun cé dién tr@ thap dugc gan truc ti€p vGi ngubn dong dugc
diéu khién truc ti€p bang cach ding m& transistor trong ECU .
Khi c6 xung dua dén cudn diy cla kim phun , mOt dong 8A chay qua , gay nén su
ting dong dOt nglt . Pi€u nay 1am cho van kim m& nhanh , nh& d6 cdi thién dugc
su ddp Ung qua trinh phun va gidm thoi gian phun khong di€u khién dugc .
Trong khi ty kim dudgc gilt , dong dugc gidm xudng con 2 A gidm sU tiéu hao cong

suat do sinh nhiét .
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Injection ()¢
signal

Voltage

waveform

Amperage

waveform

Injector -CIDSE \
Ineffective

injection duration
Hinh Il - 2.2.12 : Piéu khi€n kim phun dfc 14p

Mach dién di€u khi€n hoat dOng nay dUgc miéu ta nhu hinh sau day .

Cons tic md Relay an toan chinh Engine ECU
'éng tic may
) ’ Fs [ N
— - L 4 R $-—---- Tr3
- ®&---------- S N (R ) ;
_ - INJ Fuse ! or |
Kim J_:):-hunﬂdlen "‘RL\):‘J T :
trd thap |
— ) — — !
JNIEIRIEIRIE 7~ |
l : Trl L
1 No. 10 Mach diéu
T No. 20 khién kim
i EOI, EO2 A phun
[ _3
L o S/

Hinh Il - 2.2.13 :Mach dién diéu khién kim phun d0c 18p
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Khi cong tac mdy bat & vi tri ON , relay an toan chinh m& nh® ndi mass & mach
di€u khi€n kim phun théng qua dau F, clla ECU . Bi€u nay lam 77, trong ECU m&
cho dong chay dén culn day kim phun .
Dong dién chay qua kim cho dén khi dién thé tai di€ém A ti€n d€n gi4 tri nao d6 thi
Tr, s€ ding . Su ding m& Tr, dudgc 1ap di 1ap 1ai vdi tan sO khodng 20 kHz trong
sult thOi gian phun . Bang cich nay , dong dé€n cudn kim phun dugc ki€m soat ( khi
dién 4p + B 1a 14V , dong trong kim 12 8A khi ty kim bi gilf dong trong kim khodng
2A) . Tr, hap thu sUc di€én dOng tU cdm xudt hi€n trén kim phun khi 77, dang diing
md& , vi vay ngiin nglta dugc sy gidm dong dot ngot .

f . Chitc niing cia ECU trong vi€c di€u khi€n kim phun
Phuong phdp phun va thoi diém

Phun doc lap :

Intake stroke Ignition Fuel injection

ho | e 0o]= |

Crankshaft angle

Hinh Il —2.2.14 : Phun dbc lap

Diéu khién thoi gian phun nhién liéu
ThOi gian phun nhién li€u thuc t& dugc x4c dinh bdi hai dai lugng
t, : ThOi gian phun cO bdn ( dua chl y€u viao lugng khi nap va tOc d6 dOng cO )
t.: ThOi gian di€u chinh ( dua vao cic cdm bi€n con 1ai )
t.+16,=1
Tuy nhién , trong qud trinh kh&i dOng dOng cG thGi gian phun nhién li€u dugc xdc
dinh theo c4ch khéc , bdi vi Iugng khi nap khong 6n dinh .
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IDL of TPS Cat nhién liéu
Lam gidu khi ting toc | N
lic him néng b Cam bien hru
lirdng gio
W Jng g
Lam gidu khoi déng |
L J
Lam giau sau khdi déng >t ——TA
ST > € ’
Dienap B+
Lam giau lic him nong —
b
) kim phun
PSW of TPS Lam giau lic tai lédn

Hinh Il - 2.2.15 :Piéu khién thi gian phun nhién liéu
2.2.2.1) Pi€u khi€n kim phun khi khéi ddng
Trong qu4 trinh kh&i dOng , rat khé xdc dinh chinh x4dc 1ugng khi nap vao , do c6 sy
thay d6i 16n vé tc d0 dbng co . Vi ly do nay , ECU 14y tU trong bd nhd thoi gian
phun c0 ban cho phit hgp vGi nhiét d6 dOng co khdng tinh d€n lugng khi nap vio .
Sau d6 cOng thém thoi gian hi€u chinh theo nhiét d6 khi nap va dién 4p ac quy dé

tao thdi gian phun thuc t€ ¢, .
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ty Ludng phun cd ban theo nhiét @6 mrdc

&

lel

I /// Ludng phun hiéu chinh theo nhiét d6 khi nap
Il Ie2

Ig % N Lvdng phun hiéu chinh theo dién 4p accu

’ A&"'— REP - "nap

Hinh Il - 2.2.16 : Di€u khi€n kim phun khi khGi ddng
2.2.2.2.Piéu khi€n sau khi khéi ddng
Sau th0i gian khéi dOng , ECU s& x4c dinh thdi gian phun bang céch :
L=t + 1.+t
Trong dé :
t. : chiu dnh hudéng bdi : nhiét d0 nudc lam mat , nhiét d0 khi nap , cdm bién
budm ga
t, - chiu dnh huéng béi tin hi€u IUgng gi6é va tdc dO clia ddng cO .
2.2.2.3 . Thoi gian phun co ban
ThOi gian phun cO ban dugc x4c dinh bGi 4p suat duOng Ong nap va tdc do
dOng co . BO nhd bén trong clla ECU chifa d{t li€u vé thGi gian phun cO bdn khéc
nhau
2.2.2.4 . Su hiéu chinh thoi gian phun
ECU luén dudc thong bdo vé di€u kién van hanh cla dOng cO moi lic bang
nh{ng tin hiéu tU cdm bi€n va hinh thanh xung hi€u chinh khéc nhau trong thdi gian
phun thuc t€ clla ddng cO .
2.2.2.5.Su hi€u chinh theo nhiét do khi nap

Hiéu sO hi€u chinh :
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A K

-
Thap _  20° Cao
t mrdc lam
Hinh Il — 2.2.17 : Pac tinh hi€u chinh boi nhiét dd khi nap
Mat d0 khi nap thay ddi theo nhiét d0 . Vi 1y do nay , ECU phai biét that chinh xic
vé nhiét d0 khi nap d€ c6 thé di€u chinh thdi gian phun nham duy tri ti 1& hoa khi
ma dOng cO yéu cau . ECU xem 20°C 1a nhiét d chudn va ting gidm lUgng nhién
liéu phu thuOc vao thay dGi khi nap so v&i nhiét d0 nay .
Su hiéu chinh dan dén su ting hodc gidm lugng phun nhién liéu tOi da vao khodng
10% .

2.2.2.5. Su'lam giau nhién li€u khi kh@i dOng

Hé s0 hiéu chinh :

AK

1.0

' -
Thip _ . .. 60° Cao
t” nrdc lam
Hinh II - 2.2.18 : SU hi€u chinh lam giau sau khi khOi dOng
Ngay sau khi khéi dbng , ECU di€u khi€n phun thém mot Iuong nhién liéu phu

trong mOt giai doan xé4c dinh trudc , d€ ho trg viéc On dinh su’ van hanh cla dOng
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cO . Su hiéu chinh 1am giau sau khdi dOng ban dau nay dugc xac dinh bdi nhiét dd
nUdc 1am mat . Khi nhiét d6 thap su 1am giau v€ cO ban sé ting gap doi sO lugng
nhién li€u phun vao .

2.2.2.6 . Su lam giau hAm néng

AK

1.0

Thip _ , .. 60° Cao
t" nurde lam

Hinh Il - 2.2.19 :SU lam giau ham nong
Khi su bOc hoi nhién li€u khong tOt lic trdi lanh , ddng cO s& hoat dOng
khong 6n dinh néu khong dudgc cung cdp mOt hOn hgp giau xing . Vi ly do nay , khi
nhiét dd nudc 1am mat thap , cdm bi€n nhiét d0 gdi tin hiéu dén ECU d€ hiéu
chinh ting lugng nhién li€u phun , cho dén khi nhiét d6 dat dén nhiét d0 da dugc
xéc dinh trudc (60°) .

2.2.2.7 . Su'lam giau day tai .

Khi dOng co hoat dOng 3 ch€ d0 day tai , lugng nhién 1i€u phun vao ting
1én tiy theo tai ddm bdo su’ van hanh cla ddng cO . SU' 1dm gidu nay c6 thé ting 10
—30% tOng lugng nhién liéu

2.2.2.8 . Su hiéu chinh ti 1& hoa khi trong qua trinh thay doi t6¢ do

Qui trinh thay d6i tOc dd & day c6 nghia 1a lic dOng cO ting hodc gidm tOc .
Trong sult qud trinh thay d6i , lugng nhién li€u phun vao phadi dugc ting hay gidm

d€ ddm bdo su van hanh chinh xdc cla dOng cO.



CO cau chdp han
Trang59

2.2.2.9 . Su hiéu chinh lic ting tdc

Khi ECU nhan ra su ting tOc cla dOng co dua vio tin hiéu tUf cdm bi€n
budm ga , lugng nhién li€u phun dudgc ting 1én d€ cdi thién su hoat dOng ting tOc
cUa dOng co

2.2.2.10. Su hiéu chinh lic gidm toc

Khi ECU nhan ra su gidm tOc , né gidm lugng nhién li€u phun vao khi can
thiét d€ ngiin nglra hOn hop qud dam trong subt qu4 trinh gidm tOc .

2.2.2.11. Su cat nhién liéu

Cat nhién liéu khi gidm tOc : Trong qué trinh gidm tdc d0 , n€u budm ga
ding hoan toan , ECU ngat kim phun d€ cdi thién tinh kinh t& nhién liéu va gidm
dang k€ luong khi thdi . Khi tOc d0 dOng cO gidm xubng dudi mOt tdc dd an dinh
hodc canh budm ga m& , nhién liéu dudc phun tré 1ai . T6c dO dOng cd ngat nhién
liéu va tbc d0 dOng cO khi phun nhién li€u trd 1ai sé cao hon khi nhiét d0 nudc

lam mét thap nhu do thi

Cit nhién liéu

20001 Phun trd lai

T
.

Thap t” nwde lam mat Cao

Hinh I - 2.2.20 : DO thi bi€u dién su cat nhién liéu
Cat nhién liéu tai tbc dOng cO cao : PE ngin nglra ddng co vugt tdc , kim phun sé
ngUng phun néu tdc d0 dOng cO ting 1én trén mUc gidi han . Su phun nhién liéu
dugc phuc hoi khi tdc dd dOng co gidm xudng dudi gidi han .
2.2.2.12 .Su hi€u chinh theo dién ap ac quy
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A K
10| \
: >
Thap 14V Cao

bien ap ECU
Hinh I — 2.2.21 : Hiéu chinh luong phun theo dién dp
C6 mOt su tri hoan gilta thGi gian ma ECU gdi tin hiéu dén kim phun cang
ngan so vOi lugng da tinh todn trong ECU va lugng nhién li€éu phun bi gidm di mot
di mOt it , khong dU dap Ung ché d6 tdi clia dOng cO . Do d6 , can phadi c6 su hi€u
chinh thOi gian nhac kim theo dién 4p .
Trong khi hiéu chinh theo dién 4p , ECU bii trlf cho sy tri hodn nay bang cich kéo
dai th0i gian tin hi€u m& kim phun thém mOt doan tuy theo dd dai cla doan tri hodn
2.3. PIEU KHIEN CAM CHUNG
D& diéu khién tbc d0 cam ching , ngudi ta cho thém mOt lugng gié tat qua
cdnh budm ga vao ddng cd nham ting lugng hOn hgp d€ gilt tOc dO cam chimg
khi ddng co hoat ddng & cic ché d6 tai khac nhau . Lugng gié di tat nay dugc
ki€m soét bGi mOt van dién g0i 1a van di€u khi€n cam chitng . Ddi khi bién phap
m& thém budm ga ciing dugc s dung
2.3.1)C&u tao van di€u khi€n cam chirng
Van di€u khi€u cam chiing c6 céc loai sau :
- Ki€u motor budc
- Ki€u Solenoid
- Kiéu van xoay

Trong phan ni dung xoay quanh loai ki€u xoay .
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. Enai
Permanent Coil T ngine ECU
maanet S - 1SC1

: .
Bypass port "\ e/ | [{'SC2
N
VBIVE \\ﬁ__- Y
7 : Sensors
Lever l L] SN ¢
Guard o | .8
N e —
l‘“-. =]
. Coil T2
Fixed A\
Valve shaft

-
“Bimetal strip

Hinh II — 2.3.5 :C4u tao van cam chling kiéu xoay
Nam chdm vinh cUu : dat & dau truc van c6 hinh tru . N6 s€ quay dudi tac dung Iuc
day hodc luc kéo clla hai culn T, va T, .
Van :dat treo & ti€t dién gilta cUa truc van . N6 s€ di€u khi€n Iugng gié di qua
mach ré . Van xoay cling vGi truc cUa nam cham .
Cubn T, va T, : dat d0i dién nhau , & gilta 12 nam cham vinh cUu . ECU nGi mass
mOt trong hai culn day d€ diéu khi€n ding m& van .
Culn 16 xo WUdng kim : dung d€ di€u khi€n ding m& van theo nhiét d nudc khi
mach di€u khi€n dién khong 1am viéc . M6t dau cubn 16 xo ludng kim dugc bat
vao ch6t c6 dinh , con di€ém kia bat vao chdu bdo vé . Trén chdu bdo vé& c6 mOt
rinh . MOt chOt xoay 1ién vdi truc van s€ di vao ranh ndy .
Chot xoay s& khong kich hoat su hoat dOng cUa 16 xo 1uGng kim khi hé thOng di€u
khi€n cam chling hoat dOng tOt ciing nhu liic 10 xo 1udng kim khong ti€p xiic vGi
mat cat ¢ vét ranh trén chdu bdo vé. Ca cdu nay 1a thi€t bi an toan khong cho tc
d0 cam chUng qua cao hay qud thdp n€u mach dién bi hu hdng
a)Hoat dOng
ECU di€u khién cdc transitor 1an 1uot ndi mass cho culn stator . DUa vio

nguyén 1y : cic cUc cling tén ddy nhau , cdc cUc khac tén hit nhau s€ tao ra mOt 1uc
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tlr 1am xoay mOt budc . Chi€u quay cUa rotor s€ thay d0i nhG sy thay doi th(r tu
dong dién di vao bOn cudn stator .
Vi truc van gan lién vGi rotor nén khi rotor quay , truc van di chuy&n ra vao lam
gidm hodc ting khe h& gilta van v&i bé van .

b)Mach dién

Ehoa dién Van ISC
ISC1

Relay EFI chinh —
+B1* 'E Isc21.nr
] s > {RSO]
mE s A -
-0 /,-C T B i |
o iy BATT = e Cam bien

I

Ll

Hinh Il - 2.3.6 : Mach dién cdm chling lo@i van xoay .

2.3.2)Céc ché dd diéu khién
Ché dd khéi ddng

Khi dOng co ngung hoat ddng , tlc khong c6 tin hi€u tOc dOng dOng co gdi

dén ECU thi van di€u khi€n md hoan toan , gitip ddng cO khdi dOng lai dé

dang
Ché d6 sau khi kh@i déng

NhO thiét 1ap trang thai khGi dOng ban dau , viéc khdi dOng dé dang va
luong gi6 phu vao nhi€u hon . Tuy nhién , khi dOng cO di n6 ( tOc d0 ting ) n€u
van van m& 16n hoan toan thi tdc d0 dOng co sé ting qud cao . Vi vay , khi dOng co
dat dugc mOt tbc d6 nhat dinh ( phu thudc vao nhiét dd nudc lam mét ) , ECU gbi
tin hiéu dén van di€u khi€n cadm chUng d€ déng tU vi tri m3 hoan toan dén vi tri

dugc an dinh theo nhiét d0 nu'dc 1am mat .
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% d6 md
100% 4 A

t° nudc
>

Hinh Il - 2.3.1 : Diéu khién cdm chling 0 ché dd sau khi khGi dbng
Vi du ddng c0 khGi dOng khi nhiét dd nudc 1am mat ¢ 20°C thi van di€u khi€n cam
chUng s ding dan tU vi tri m& hoan toan A dén B d€ dat tOc d0 an dinh
Ché dd ham noéng
Khi nhiét dOng cO ting 1én , van di€u khi€n ti€p tuc ding t&r B dén C cho

dén khi nhiét d6 nudc 1dm mat dat 80°C .

2

% do ma

1009 4 A

t° nudc
>

Hinh Il - 2.3.2 : Piéu khi€n cdm chling 0 ch€ dd ham néng

Ché dd may lanh
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Khi dOng co dang hoat dOng , n€u ta bat di€u hoa nhiét d6 , do tai cla mdy
nén 16n s€ 1am tOc d6 cam chlng dOng co tut xubng . N€u su chénh 1éch tOc dd
that su clla dOng cO va tOc d6 Gn dinh cla bd nhG 16n hon 20 v/p thi ECU sé g6i
tin hi€u dén van di€u khi€n d€ ting lugng khi thém vao qua dudng bypass nham

mUc dich ting tOc d0 dOng co khodng 100 v/p .

1 ISCV
Tin hieu A/C
ECU | A/C clutch
- ——»
Téc dé déng cd
Céng tac A/C
% d6 mad

Hinh Il — 2.3.3 : Ché d mdy lanh
Theo tai may phat
Khi bat cic phu tai dién cong sudt 16n trén xe , tdi dOng cO sé ting do Iuc
can clla mdy phat 16n . D& tdc d0 cam chUng 6n dinh trong truGng hgp nay , ECU
s€ bu thém néu thdy tai cla mdy phat ting . D€ nhan biét tinh trang tai cla mdy

phat c6 cach 1a : 18y tin hiéu tl cong tac den , xong kinh .

e Vo Ve
Cuon kich

ECU T Tail light relay

Tiét ché

S/W

Combination

Hinh Il — 2.3.4 : Piéu khi€n cdm chling theo tdi mdy phdt
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CHUONG 3 . HE THONG TU CHUAN POAN
3.1. Giéi thiéu
V&i hé thOng phun phlc tap va tinh vi , khi xdy ra su ¢0 kY thudt ( mdy

khong nd dudc , khong chay chdm duoc , khong kéo tai dugc , tOc dd ting dudgc
...) khong dé phat hién duoc su c¢6 kY thudt xdy ra . D€ gitp ngudi s dung xe ,
thg stra chita nhanh chéng phét hi€n hu héng trong hé thOng phun xiing , ECU dugc
trang bi hé& thOng tu chudn doan . N6 ghi 1ai toan bd nhitng su' cd 3 da sO cic b
phén quan trong trong hé thOng va lam sing dén ki€m tra ( check engine lamp ) ,
thong béo cho 14i xe bi€t hé thdng c6 su cd . Khi thdy den bdo hiéu su cO sang , tai
x€ s€ nglng xe d€ chudn dodn . Cch chudn dodn nhu sau :
Trong mang dién cla xe c6 bO tri nhitng gidc hd ( dugc day nap bdo vé ) dugc
20i 12 gidc kiém tra (check connector ) . Céch thao tic gbm 2 budc :

- Normal mode : tim chudn dodn hu héng & c4c bd phan xe

- Test mode : Dung d€ x6a b0 nhd cii ( code cii ) va nap lai tU dau ( code mdi )

sau khi da sUa ch(ra hu' hdng .

Normal mode:phdi dip Ung cic di€u ki€n sau :

- Hiéu dién thé€ accu bang hodc 16n hon 11V

- Cénh budm ga diing hoan toan ( céng tac & cAm bi€n vi tri budm ga ding )

- TaysOGvitriN.

- Ngat tat cd cic cong tac tai dién khic .

- Bat cong tac bé vi tri ON ( khong n6 mdy )
Dung doan diy dién ndi tat 2 dau cla gidc ki€m tra : 16 E1 va TE1 . Khi d6 den
check engine chGp theo nhitng nhip phu thuQc vao tinh trang cUa hé thGng . Néu
tinh trang binh thuGng thi dén chdp déu dan 2 1an/giay .
Néu xe c6 su' cd & b0 phan nao cla hé thOng phun xing thi bdo su' cd sé& chdp theo

nh{ng chu0i khac nhau , m6i chubi chdp Ung vGi mOt ma hu hdng .
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Vi du : DOi v6i 10a phun xiing c6 cdm bi€n do gié cdnh trugt , dén sdng trong 0,5 s
nghi 1,5s va chdp sang ti€p 2 1an vGi khodng cich sang 0,5 s , khodng nghi 0, 5s sé&

13 ma sO 12 . Néu nhdy sang 3 1an lién , nghi 1,5 s va chdp sdng 1 1an s€ 1a mi 31 .

Hinh ITl - 3.1.1 : Dang md 10i trong hé thOng chudn dodn
Néu trong hé thdng chi c6 mOt su cO thi cdc ma nay s€ 1dp 1ai sau khodng nghi 4,5
s . N€u c6 nhi€u su ¢ thi hé thOng chudn dodn s€ phat 1an 1ugt cic ma sO su ¢ tur
thap dén cao. Khodng nghi gilta su' cO nay vGi su cO kia 1a 2,5 s . Sau khi phat hét
1an 1UGt cdc ma su cO , den sé tat 4,5 s va lai 1an 1ugt phat 1ai cdc mi s cho dén
khi no ta rit day n0i tat 16 E1 va TEI & giac ki€m tra ra . D& khong bi nhdm 1an ,
tOt nhat nén ghi lai chu®i mi su cO vai 1an .

2 ~ ~2 2
Bang ma chuan doan

Nhip dén bdo Thubc hé

-- | | Binh thuGng

12 Tin hiéu (G va NE )
13 | Tin hiéu NE

14 | Pénh 1tra (IGT )

15 Tin hiéu (IGF )
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17 | Tin hiéu (G )
21 -” | Cam bién Oxy

’ —H Cam bién nhiét 40 nudc lam

mat

Cam bi€n nhiét d0 khi nap

YR I 1N

25 _ﬂ_ﬂﬂm_ Hoa khi ngheo

% | LI Hoa khf giau

27 JJMJJL Cam bi€n Oxy th(¥ hai

31 | U Cam bién do gié

41 U Cdm bién vi tri budm ga
42 j—L Cam bién tOc d0

o | _JIIDIL

51 | | U Piéu hoa nhiét do
s | _JIIUIUIL

55 | I Cam bién kich n8 s6 hai
71 L | | B C&m bién van EGR

Cin c(f vao mé sU cO va bang mi ta c6 th& tim pan khac phuc

Tin hi€éu khdi dOng

Cam bién kich n6 s6 mot

TU nidm 1995 trd 1ai diy , d€ thOng nhat héa cic hé thOng cdc tiéu chudn , hé théng
OBD -II ( on — board — diagonosis ) di ra d0i . Viéc chudn dodn c6 th€ khong thong
qua den check engine ma qua may quét ma 10i ( code scanner ) . Cing vGi mai 16i ,

cdc d{r liéu vé thong sO 1am viéc cla dOng cO nhu nhi€t dd nudc lam mit , tbc dd
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dOng cO , géc danh 10ra sém ...cling dugc doc qua duOng TE2 . Khi thuc hién thao

tdc chudn dodn thi trén man hinh may quét s€ bao ludn cic ma su' cO & hinh vé .

ENe a2 |

SELECT pryr SET
e aMITCR

B ﬁ

Hinh IIl — 3.1.2 : Hé thOng tU' chudn dodn bang mdy quét
Test mode : phai thda min cic di€u ki€n sau :
- Hiéu dién thé ac quy 11 V hodc 16n hon
- Cong tac cdm bién vi tri budm ga diing
- TaysOQvitriN.
- Tat ca cdc cong tat phu tai khic phai tat
- Dung doan day dién ndi tat chan E1 va TE2 cla TDCL ( Toyota diagnostic
communication line ) hodc check connector . Sau d6 , bat cong tac sang ON ,
quan sét den check engine chdp , tat cho biét dang hoat ddng G ché d0 test
mode .
Kh@i dOng dOng cO lic nay bd nhG RAM sé x6a hét cic ma chudn dodn va ghi vao
b0 nhG cic ma chudn dodn mGi . N€u hé thOng chudn doin chudn dodn nhan biét
dOng cO van con bi hu hdng thi dén check engine van sang . MuOn tim 1ai ma sy
cO , phdi x6a b0 nhG . N€u khong x6a , né s gilt nguyén cic ma cii va khi c6 su' cO
m&i ta s& nhan dugc thong tin sai . C6 thé€ ti€n hanh x6a bd nhG bang cich don
gidn sau : thdo cau chi chinh cla hé thGng phun xing ra it nhat 12 10 s , sau dé lap
1ai . Néu khong bi€t cu chi G dau thi c6 thé thio cOc ac quy ra khodng 15s .
3.2. Churc ning fail — safe
Khi ¢6 su c6 kY thudt trong hé théng phun xing khi xe dang hoat dOng ( mat

tin hi€u tUf cdm bi€n ) viéc di€u khi€n On dinh xe trd nén khé khin hon . Vi thé ,
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chUc niing fail — safe dugc thi€t k€ d€ ECU 1ay céc d{T li€u tiéu chudn trong b0 nhé
ti€p tuc di€u khi€n ddng co hoat dOng hodc ngling dOng cO néu cic su cd nguy
hiém dugc nhan biét



Tin hiéu mat

Hién tugng

ChUc niing fail — safe

Tin hi€u danh

16 h0pg tehpdn

HU héng & hé thOng danh 10a va
\{8% danh 10ra khong thé xdy ra ( tin
hiéu IGF khong gdi dén ECU )

NgUng phun nhién li€u

Trang65

Tin__hiéu tU

Né&u mat tin hi€u tU cdm bi€n ndy .

Néu ndi tat cuc T vi El

Sdgl é)lllu‘cn ?ﬁiaclig_xang pnun CcO DdIl Kl’lOl’lg

sudt dulng
Ong nap ( Map

Sensor )

dugc tinh va két qud 1a dOng cO bi
chét may hodc khé khdi dOng .

BCU & 1dy gid i tiéu
chudn ( 30 kPa ) d€ thay

thé cho tin hiéu nay .

Tin hiéu do gié

Néu mat tin hi€u nay ECU khong
th€ nhan biét lugng gié nap d€ tinh
lugng xing phun cG bdn , két qua 1a
d0ng cO bi chét mdy hay khé khdi
dong .

Gi4 tri chuan dugc 1ay tU
tin hiéu cam chlng cho
viéc tin 1uQng xdng phun
va thOi di€m danh 10t

Tin hiéu vi tri

budm ga

Néu mat tin hiéu nay ECU khong
th€ nhdn biét vi tri buGm ga ma hay
ding hoan toan . Piéu nay s€é lam
dOng cO chét mdy hay chay khong

am .

ECU sé lay gid tri tiéu
chudn trong bd nhd dé

thay thé cho tin hi€u nay .

Tin hiéu cdm
bién nhiét dd
nudc va cam

bién nhiét dd

Mat tin hiéu nay ECU sé& hi€u rang
nhiét d0 nudc < -50°C hay >
139°C .Piéu nay s€ 1am ti 1€ hoa khi

tr® nén qua giau hay qud ngheo . Két

ECU sé 1ay gid tri chudn
trong b0 nhd tly thudc vao
loai dOng co vOi nhiét do
nudc : 89°C va nhiét d0 khi

khi nap qud 1a dbng co bi chét may hodc [ nap 12 20°C
chay khong am
Tin hi€éu tU | Néu vO boc ngoai cla cdm bi€n oxy | Khong thuc hién viéc hi€u

cdm bi€n Oxy

bi ding ban , ECU khong thé nhén
bi€t ham 1uong oxy tap trung & khi
thadi vi thé né khong th€ duy tri hoa
khi @ mUc tOi uu

chinh héi tiép i 1& hoa khi

Cam bién 4p

sudt khi troi

Né&u mat tin hiu tU cdm bi€n nay ,
ECU sé hiu rang 4p sudt khi tr0i
luén & gid tri tOi da hay tOi thi€u .
Piéu nay lam hoa khi qua ngheo hay

qué giau

LAy gid tri 4p sudt khi troi
3 mUc tiéu chudn 1a 101
kPa ( 60mmHg ) thay thé&

cho tin hiéu nay .

Tin hiéu tU
cdm bién kich

nbd

Néu mat tin hi€u nay , ECU khong
th€ nhan biét khi dOng cO bi kich nd

vi thé n6 s& khdng di€u chinh gidm

Diéu chinh thoi diém dinh

1Ura tré tOi da
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ChUc ning Back — up dugc thi€t k& d€ khi c¢6 su ¢O kY thuat  ECU , Back —
up IC trong ECU sé 13y toan b0 d{t liéu luu trlt d€ duy tri hoat dOng dOng cO trong

thQi gian ngan

Engine ECTI
STA ,{
IDL I Back—up IC  1+— .
{ fanitisn
: - I;Ir1|u'|,g ||
| Malfunetinn monilor Q’“‘x,., signat Back.up
o funer
":J___ _.L-"' Injaciion en
signal
Fikd AT || blicroproceccor  —

CONvErmas

Hinh Il — 3.3.1 : ChUc néing back — up
ECU sé hoat ddng & chlc ning Back —up trong cic di€u ki€n sau :
ECU khong g&i tin hiéu di€u khién danh 10fa (IGT)

Mat tin hiéu tU cdm bi€n 4p suat dudng Ong nap ( PIM )
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Lic nay Back —up IC s& 18y tin hi€u dy tr(t d€ di€u khi€n thoi di€m thdi di€ém
ddnh 10ta va thOi di€m phun nhién liéu duy tri hoat ddng ddng co . D liéu luu trit
nay phit hgp vdi tin hiéu khéi dOng va tin hiéu tr cong tac cam chlng , dOng thoi
den Check — engine s€ thong bdo cho tai x€ biét .
3.4. Chirc ning cUa dén ¢ check engine ’
ChUrc ning kiém tra dén

Deén ‘check engine ’sdng 1&n khi bat khéa dién dén vi tri ON d€ thong bdo cho
14i xe rang n6 khong bi chdy . Tat di khi toc d6 dOng co dat dén 500 v/ph .
ChUec ndng bdo 10i

Khi c6 hu hdng va ECU nhdn bi€t né xdy ra ¢ mOt trong cdc mach tin hi€u
vao/ra n0i v6éi ECU , den s€ sdng d€ canh bdo cho 14i xe . Dén sé tat khi tinh trang
tr@ 1ai binh thuGng
ChUrc ndng bdo ma chudn dodn

Néu cuc T hay TE1 dugc ndi v&i cuc El ( sau khi khéa dién bat ON ) ,mi
chudn dodn dugc phit ra theo th(f tu' t&f ma nhd dén ma 16n v4i sO 18n nhdy dén
‘check engine’ bang v&i sO clla ma 10i .
Ch€ dd chudn dodn va deén * check engine ’

Céc ch€ d6 chudn dodn ( binh thuGng va th(r ) va cic tin hi€u phat ra tr den
‘check engine’ c6 th€ 1ua chon bang céch thay d6i tinh trang ndi gilta cc cuc T hay
TE1 , TE2 va E2 trong gidc ki€m tra hay TDCL nhu trong bang sau :

Bang 3 .4 — Ki€m tra tinh trang cUa cic cUc

CUCTEl hay T | CUCTE2 |Mi chudn beén ‘check engine’
va El va El doén
. Binh )
HO . Bdo cho lai xe 1a ¢6 hu hOng
HG thuOng
Noi Thtr Béo cho kY thudt vién hu hdng
NoGi HE Binh Phit ra két qua chudn dodn bang
thudng | sO 1an nhdy dén
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Phit ra két qua chudn dodn bang

sO 1an nhdy den




Trang 67

C .KET LUAN

Trong qué trinh 1am viéc trén dOng cG 7A —FE , ching em bi€t dugc nhi€u

tinh
vuot tr0i clla dOng co dung hé thOng phun xing dién t so vGi nhing dOng co
dung b0 ché hoa khi (hay con g0i 1a binh xiing con ) dugc sU dung trén o to tUr
nh{ng nim dau cla nghanh céng nghi€p nay . Do d6 , viéc khong ngling nghién clu
va hoan thi€n dOng c0 dung hé thOng phun xing di€n tU ngay cang cap thi€t véi xu
thé€ phat tri€n nhu hién nay .

Hé thOng phun xing dién t& cla dOng co 7A —FE ki€m sodt , di€u chinh

luong
nhién li€u phun ra gitip cho dOng co lam viéc ém diu khi ting tOc , gidm lugng khi
thdi xdy ra moi trudng bén ngoai . Qua dé né gitp ngUoi st dung ti€t ki€m Iugng
nhién li€u tiéu hao va ti€t ki€m khodng thOi gian khdi dOng . V&i phuong chim
cUa Toyota “ ti€n t&i tuong lai *’da khong nglng nghién cUu va ngay cang hoan
thién nh{g déng co nhitng ddi sau nay . POng cO 7A — FE 1a ki€u mau khong chi
cho sinh vién hoc tap va nghién c(tu , né con 1a phuong ti€n can thi€t cho ngudi s
dung .

Sau thOi gian 1am vi€c va nghién clu thuc t€ , chiing em c6 thém nhiing ki€n
thlc bo ich va né s€ 1a hanh trang ti€p budc cho ching em vao nghé thém phan tu
tin hon .

VGi kién thlc c¢6 han trong qud trinh 1am viéc con mac nhiu thiu sét ,
kinh mong céc thay cb thong cdm cho chiing em . MOt 1an nita xin chan thanh c4m

On .!
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