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L I NÓI Đ UỜ Ầ

Ngày nay v i s  phát tri n r t nhanh và m nh m  c a n n khoa h c thìớ ự ể ấ ạ ẽ ủ ề ọ  

h  th ng phun xăng đi n t  s  d ng trên xe ôtô ngày càng đ c phát tri nệ ố ệ ử ử ụ ượ ể  

và s  d ng r ng rãi.ử ụ ộ

Qua quá trình h c t p và làm đ  án t t nghi p chúng tôi th y r ng họ ậ ồ ố ệ ấ ằ ệ 

th ng phun xăng đi n t  s  d ng trên ôtô có nh ng  u đi m v t tr i so v iố ệ ử ử ụ ữ ư ể ượ ộ ớ  

các h  th ng nhiên li u tr c đó nh  ti t ki m nhiên li u h n, khí th i raệ ố ệ ướ ư ế ệ ệ ơ ả  

s ch s  h n, công su t đ c nâng cao h n... Chính vì nh ng  u đi m v tạ ẽ ơ ấ ượ ơ ữ ư ể ượ  

tr i đó tôi đã l a ch n đ  tài: “ Nghiên c u xây d ng tài li u k  thu t ki mộ ự ọ ề ứ ự ệ ỹ ậ ể  

tra h  th ng phun xăng đi n t  và xây d ng các bài thí nghi m trên mô hìnhệ ố ệ ử ự ệ  

đ ng c  Toyota 5S – FE.ộ ơ

Đ c s  giúp đ  và ch  b o t n tình c a th y giáo Nguy n Th  Tr cượ ự ỡ ỉ ả ậ ủ ầ ễ ế ự  

cùng toàn th  các th y cô giáo trong b  môn đ ng c  đ t trong đã t o đi uể ầ ộ ộ ơ ố ạ ề  

ki n cho tôi hoàn thành đ  án này. Nh ng do ch a có kinh nghi m và trìnhệ ồ ư ư ệ  

đ  c a b n thân còn h n ch  nên trong đ  án không tránh kh i nh ng saiộ ủ ả ạ ế ồ ỏ ữ  

xót. R t mong đ c s  ch  b o c a các th y cô đ  đ  án ngày càng đ cấ ượ ự ỉ ả ủ ầ ể ồ ượ  

hoàn thi n h n.ệ ơ

 

Hà N i ngày 28 tháng 5 năm 2008ộ

Sinh viên th c hi nự ệ

Phan M nh Hàạ
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CH NG IƯƠ

T NG QUAN V  V N Đ  NGHIÊN C UỔ Ề Ấ Ề Ứ  

1.1. Đ T V N ĐẶ Ấ Ề

Cùng v i s  ra đ i và phát tri n c a đ ng c  đ t trong, h  th ng cungớ ự ờ ể ủ ộ ơ ố ệ ố  

c p nhiên li u cho đ ng c  đ t trong cũng ngày càng phát tri n ấ ệ ộ ơ ố ể đ  đ m b oể ả ả  

yêu c u v  gi m khí th i, gi m ô nhi m môi tr ng, ti t ki m t i đa nhiênầ ề ả ả ả ễ ườ ế ệ ố  

li u.... Su t th i gian qua, các h  th ng nhiên li u trong xe hi n nay đã thayệ ố ờ ệ ố ệ ệ  

đ i r t nhi uổ ấ ề ,  nh ng yêu c u cho nó ngày càng kh t khe h n.ữ ầ ắ ơ  Cùng v i sớ ự 

phát tri n đó b  ch  hòa khí cũng ngày càng đ c ph c t p hóa h n, đ  đ mể ộ ế ượ ứ ạ ơ ể ả  

b o đ ng c  ho t đ ng m t cách hi u qu  nh t. Tuyả ộ ơ ạ ộ ộ ệ ả ấ  b  ch  hòa khí đã ngàyộ ế  

càng phát tri n nh ng v n t n t i nh ng khuy t đi m không th  kh c ph c.ể ư ẫ ồ ạ ữ ế ể ể ắ ụ  

S  ra đ i c a h  th ng phun xăng đã kh c ph c đ c nh ng nh c đi m c aự ờ ủ ệ ố ắ ụ ượ ữ ượ ể ủ  

b  ch  hòa khí, vì v y ngày nay trên các đ ng c  h u h t đ u dùng h  th ngộ ế ậ ộ ơ ầ ế ề ệ ố  

phun xăng đi n t  .ệ ử

  S  ra đ i c a h  th ng phun xăng đi n t  b t đ u t  th  k  19, m tự ờ ủ ệ ố ệ ử ắ ầ ừ ế ỷ ộ  

k  s  ng i Pháp, ông Stevan đã nghĩ ra cách phun nhiên li u cho m t máyỹ ư ườ ệ ộ  

nén khí.  Sau đó  m t th i gian, m t ng i Đ c đã  cho phun nhiên li u vàoộ ờ ộ ườ ứ ệ  

bu ng cháy nh ng không mang l i hi u qu  nên không đ c th c hi n. Đ uồ ư ạ ệ ả ượ ự ệ ầ  

th  k  20, ng i Đ c áp d ng h  th ng phun nhiên li u trong đ ng c  4 kế ỷ ườ ứ ụ ệ ố ệ ộ ơ ỳ 

tĩnh t i (nhiên li u dùng trên đ ng c  này là d u h a nên hay b  kích n  vàạ ệ ộ ơ ầ ỏ ị ổ  

hi u su t th p). Tuy nhiên sau đó sáng ki n này đã đ c  ng d ng thành côngệ ấ ấ ế ượ ứ ụ  
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trong vi c ch  t o h  th ng cung c p nhiên li u cho máy bay   Đ c. Đ nệ ế ạ ệ ố ấ ệ ở ứ ế  

năm 1966 hãng Bosch đã thành công trong vi c ch  t o h  th ng phun xăngệ ế ạ ệ ố  

ki u c  khí. Trong h  th ng phun xăng này nhiên li u đ c phun liên t c vàoể ơ ệ ố ệ ượ ụ  

tr c xupap.ướ

Do h  th ng phun c  khí còn nhi u nh c đi m nên đ u nh ng năm 80ệ ố ơ ề ượ ể ầ ữ  

Bosch đã cho ra đ i h  th ng phun s  d ng kim phun đi u khi n b ng đi n.ờ ệ ố ử ụ ề ể ằ ệ

Đ n năm 1984 ng i Nh t mua b n quy n c a Bosch đã  ng d ng hế ườ ậ ả ề ủ ứ ụ ệ 

th ng phun xang b ng đi n trên các xe c a hãng Toyota.ố ằ ệ ủ

Ngày nay g n nh  t t c  các ôtô đ u đ c trang b  h  th ng phun xăngầ ư ấ ả ề ượ ị ệ ố  

và diesel giúp đ ng c  đáp  ng đ c nh ng nhu c u g t gao v  khí x  và tínhộ ơ ứ ượ ữ ầ ắ ề ả  

ti t ki m nhiên li u. V i nh ng  u đi m n i b t c a h  th ng phun xăng:ế ệ ệ ớ ữ ư ể ổ ậ ủ ệ ố

+ Có th  c p h n h p không khí – nhiên li u đ ng đ u đ n t ng xilanhể ấ ỗ ợ ệ ồ ề ế ừ

+ Có th  đ t đ c t  l  không khí – nhiên li u chính xác v i t t c  cácể ạ ượ ỷ ệ ệ ớ ấ ả  

d i t c đ  c a đ ng cả ố ộ ủ ộ ơ

+ Đáp  ng k p th i v i s  thay đ i góc m  b m gaứ ị ờ ớ ự ổ ở ướ

+ Kh  năng hi u ch nh h n h p không khí – nhiên li u d  dàng: có thả ệ ỉ ỗ ợ ệ ễ ể 

làm đ m h n h p khi nhi t đ  th p ho c c t nhiên li u khi gi m t c đ .ậ ỗ ợ ệ ộ ấ ặ ắ ệ ả ố ộ

+ Hi u su t n p h n h p không khí – nhiên li u cao.ệ ấ ạ ỗ ợ ệ

+ Do kim phun đ c b  trí g n supap hút nên dòng khí n p trên  ng gópượ ố ầ ạ ố  

hút có kh i l ng th p s  đ t t c đ  xoáy l c cao, nh  v y nhiên li u số ượ ấ ẽ ạ ố ộ ố ờ ậ ệ ẽ 

không b  th t thoát trên đ ng  ng n p và hòa khí s  đ c hòa tr n t t h n.ị ấ ườ ố ạ ẽ ượ ộ ố ơ

Nh  nh ng  u đi m v t tr i đó mà m c dù ra đ i r t mu n nh ng hờ ữ ư ể ượ ộ ặ ờ ấ ộ ư ệ 

th ng phun xăng đi n t  đã phát tri n r t m nh m . Trong khi hi n nay n nố ệ ử ể ấ ạ ẽ ệ ề  

công nghi p c a các n c trên th  gi i đang ph i đ i m t v i v n đ  khanệ ủ ướ ế ớ ả ố ặ ớ ấ ề  

hi m nhiên li u khi các tài nguyên đang ngày càng c n ki t và ô nhi m môiế ệ ạ ệ ễ  

tr ng m t cách tr m tr ng làm  nh h ng t i môi tr ng và khí h u toànườ ộ ầ ọ ả ưở ớ ườ ậ  

th  gi i. Chính vì v y s  ra đ i c a h  th ng phun xăng đi n t  nh  m t l iế ớ ậ ự ờ ủ ệ ố ệ ử ư ộ ờ  
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gi i v  s  ti t ki m nhiên li u và ô nhi m môi tr ng cho công nghi p ôtôả ề ự ế ệ ệ ễ ườ ệ  

nói riêng và công nghi p th  gi i nói chung. ệ ế ớ

 Vi t Nam h  th ng phun xăng đi n t  (EFI) m i ch  m i xu t hi nỞ ệ ệ ố ệ ử ớ ỉ ớ ấ ệ  

vào nh ng năm g n đây. Năm 1995 cùng v i s  ra đ i c a toyota VN các xeữ ầ ớ ự ờ ủ  

ôtô du nh p vào Vi t Nam đã có mang theo công ngh  này, nh ng còn ch aậ ệ ệ ư ư  

m nh m . Mãi nh ng năm g n đây khi h i nh p thì h  th ng phun xăng đi nạ ẽ ữ ầ ộ ậ ệ ố ệ  

t  trên ôtô c a VN cũng ngày càng phát tri n m nh m . Hi n nay   n c taử ủ ể ạ ẽ ệ ở ướ  

đã có h n 50% các xe ôtô đã s  d ng h  th ng tiên ti n này. Tuy nhiên vi cơ ử ụ ệ ố ế ệ  

h  th ng này có phát tri n m nh m  trong th i gian t i   VN hay không đangệ ố ể ạ ẽ ờ ớ ở  

đ c đ t m t d u h i l n. Vi c s  d ng h  th ng này không khó, xong khiươ ặ ộ ấ ỏ ớ ệ ử ụ ệ ố  

nó h ng hóc hay c n b o hành thì ỏ ầ ả ki n th c và kinh nghi m c a đ i đa s  thế ứ ệ ủ ạ ố ợ 

và k  s  trong n c hi n nay ch a đ  đ  có th  can thi p vào EFI. Mà có đỹ ư ướ ệ ư ủ ể ể ệ ủ 

thì cũng khó có th  tìm ph  tùng thay th  đúng tiêu chu n. ể ụ ế ẩ Chính vì v y vi cậ ệ  

phát tri n th  s a ch a và các k  s  ch t l ng cao cho ngành này đang là nhuể ợ ử ữ ỹ ư ấ ượ  

c u thi t y u đ  phát tri n nó. Tuy nhiên các giáo trình   VN v  h  th ng nàyầ ế ế ể ể ở ề ệ ố  

g n nh  là ch a có ho c n u có cũng không đ c chi ti t và rõ ràng. Vì v yầ ư ư ặ ế ượ ế ậ  

vi c c p thi t bây gi  là ph i xây d ng tài li u k  thu t v  s a ch a và b oệ ấ ế ờ ả ự ệ ỹ ậ ề ử ữ ả  

d ng h  th ng này.ưỡ ệ ố

1.2. PH NG PHÁP NGHIÊN C U ƯƠ Ứ

Tìm hi u h  th ng EFI trên các tài li u, giáo trình... liên quan đ n hể ệ ố ệ ế ệ 

th ng phun xăng đi n t .ố ệ ử

Xây d ng cách ki m tra và  quy trình khi ki m tra h ng hóc trên hự ể ể ỏ ệ 

th ng phun xăng đi n t .ố ệ ử

Xây d ng các bài thí nghi m v  h  th ng phun xăng đi n tự ệ ề ệ ố ệ ử

Th c hi n các bài thí nghi m đó trên đ ng c  5SFE và rút ra k t lu nự ệ ệ ộ ơ ế ậ
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1.3. N I DUNG NGHIÊN C U Ộ Ứ

 T ng quan v  v n đ  nghiên c uổ ề ấ ề ứ

 Tìm hi u v  h  th ng phun xăng đi n tể ề ệ ố ệ ử

 Xây d ng h  s  k  thu t và ki m tra h  th ng phun xăng đi n t  trênự ồ ơ ỹ ậ ể ệ ố ệ ử  

đ ng c  5SFEộ ơ

 Xây d ng các bài thí nghi m h  th ng phun xăng đi n t  trên mô hìnhự ệ ệ ố ệ ử  

đ ng c  5SFEộ ơ

CH NG IIƯƠ

GI I THI U CHUNG V  H  TH NG PHUN XĂNG                Ớ Ệ Ề Ệ Ố  

ĐI N TỆ Ử

2.1. S  L C V  H  TH NG PHUN XĂNG ĐI N TƠ ƯỢ Ề Ệ Ố Ệ Ử

H  th ng g m có 3 thành ph n chính: ệ ố ồ ầ Các lo i c m bi n và tín hi u đ uạ ả ế ệ ầ  

vào, B  đi u khi n đi n t  ECUộ ề ể ệ ử , và thành ph n c  c u ch p hành.ầ ơ ấ ấ

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

6



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+) C m bi n và tín hi u đ u vàoả ế ệ ầ .

C m bi n và các tín hi u đ u vào có nhi m v  tìm ra các tr ng thái làmả ế ệ ầ ệ ụ ạ  

vi c c a đ ng c  và các giá tr  thay đ i yêu c u trong quá trình làm vi c. Quáệ ủ ộ ơ ị ổ ầ ệ  

trình chuy n đ i   đây là t  các đ i l ng v t lý chuy n thành các tín hi uể ổ ở ừ ạ ượ ậ ể ệ  

đi n.ệ

+) ECU (Electronic control unit).

ECU x  lý các thông tin t  c m bi n, b ng vi c so sánh v i b  d  li u t i  uử ừ ả ế ằ ệ ớ ộ ữ ệ ố ư  

đ c n p s n vào b  vi x  lý, sau đó ECU s  tính toán và đ a ra tín hi u đi uượ ạ ẵ ộ ử ẽ ư ệ ề  

khi n c  c u ch p hành. ECU đi u khi n các c  c u ch p hành b ng các tínể ơ ấ ấ ề ể ơ ấ ấ ằ  

hi u đi n. ECU cệ ệ ũng đ c k t n i v i các h  th ng đi u khi n khác và hượ ế ố ớ ệ ố ề ể ệ 

th ng chu n đoán trên xeố ẩ
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nghi pệ                                  

+) C  c u ch p hành.ơ ấ ấ

C  c u ch p hành chuy n các tín hi u đi n t  ECU thành các chuy nơ ấ ấ ể ệ ệ ừ ể  

đ ng c  khí ho c các chuy n đ ng đi nộ ơ ặ ể ộ ệ

2.2. SO SÁNH H  TH NG PHUN XĂNG V I H  TH NGỆ Ố Ớ Ệ Ố  

DÙNG CH  HÒA KHÍẾ

Khi làm vi c bình th ng   ch  đ   n đ nh thì h  th ng phun xăngệ ườ ở ế ộ ổ ị ệ ố  

không có gì khác so v i b  ch  hòa khí. Khi có s  thay đ i,   các ch  đ  khácớ ộ ế ự ổ ở ế ộ  

nhau ta th y rõ đ c s  khác nhau c a h  th ng phun xăng so v i dùng chấ ượ ự ủ ệ ố ớ ế 

hòa khí.

2.2.1.   ch  đ  không t i chu n Ở ế ộ ả ẩ

+ Đ i v i b  ch  hòa khí: B m ga h u nh  đóng kín, xăng không đ cố ớ ộ ế ướ ầ ư ượ  

hút ra t  h ng chính vì đ  chân không c a h ng nh , mà xăng đ c hút quaừ ọ ộ ủ ọ ỏ ượ  

đ ng không t i thông v i không gian sau b m ga. Lúc  y trong xylanh cóườ ả ớ ướ ấ  

h  s  khí sót r t l n, mu n cho đ ng c  ch y  n đ nh c n có hòa khí đ mệ ố ấ ớ ố ộ ơ ạ ổ ị ầ ậ  

(� =0,6).  Do hòa khí  r t  đ m s  gây ra su t  tiêu hao nhiên li u r t  l n vàấ ậ ẽ ấ ệ ấ ớ  

l ng đ c h i c a thành ph n khí x  bao g m CO và HC r t l n.ượ ộ ạ ủ ầ ả ồ ấ ớ

+ Đ i v i h  th ng phun xăng đi n t : Đ  t o m t thành ph n hòa khíố ớ ệ ố ệ ử ể ạ ộ ầ  

hoàn h o nh t thì thông th ng nó đ c th c hi n b ng hai van khí ch  đi uả ấ ườ ượ ự ệ ằ ỉ ề  

ch nh riêng thành ph n không khí. Còn l ng xăng đ a vào bao nhiêu đ cỉ ầ ượ ư ượ  

quy t đ nh b i t c đ  đ ng c . H  th ng này  u vi t h n h n b  ch  hòa khíế ị ở ố ộ ộ ơ ệ ố ư ệ ơ ẳ ộ ế  

do trong ch  hòa khí xăng đ c đ a vào ch  đ  không t i là nh  đ  chânế ượ ư ế ộ ả ờ ộ  

không sau b m ga hoàn toàn không đi u khi n đ c l ng xăng còn hướ ề ể ượ ượ ệ 

th ng phun xăng đi n t  l ng xăng đ a vào đ c tính toán m t cách chínhố ệ ử ượ ư ượ ộ  

xác. Có th  nói trong h  th ng phun xăng đi n t  s  vòng quay không t i th pể ệ ố ệ ử ố ả ấ  
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nghi pệ                                  
nh t, h n h p cháy không t i nh t nh t mà v n đ m b o s  làm vi c c aấ ỗ ợ ả ạ ấ ẫ ả ả ự ệ ủ  

đ ng c .ộ ơ

2.2.2.   ch  đ  tăng t cỞ ế ộ ố  

+ Đ i v i b  ch  hòa khí: Khi đ t ng t tăng t c h n h p tr  nên nghèo,ố ớ ộ ế ộ ộ ố ỗ ợ ở  

m t l ng nhiên li u s  đ c bù thêm vào trong su t quá trình tăng t c. H nộ ượ ệ ẽ ượ ố ố ơ  

n a trong m t th i gian ng n khi tăng t c đ ng c  ch p nh n s  d ng h nữ ộ ờ ắ ố ộ ơ ấ ậ ử ụ ỗ  

h p có ợ � =0,9  đ  đ t đ c mômen c c đ i. ể ạ ượ ự ạ Tín hi u nh n bi t tăng t c là sệ ậ ế ố ự 

thay đ i đ t ng t v  trí b m ga thông qua h  th ng c  khí làm cho b m tăngổ ộ ộ ị ướ ệ ố ơ ơ  

t c ngay l p t c phun m t l ng xăng vào tr c h ng đ m b o h n h pố ậ ứ ộ ượ ướ ọ ả ả ỗ ợ  

không quá nh t.  ạ

+ Đ i v i h  th ng phun xăng đi n t : Cũng t ng t  b  ch  hòa khíố ớ ệ ố ệ ử ươ ự ộ ế  

c n thêm nhiên li u đ  h n h p không b  nh t. Đ  đ m b o l ng xăng chínhầ ệ ể ỗ ợ ị ạ ể ả ả ượ  

xác t o cho quá trình chuy n ti p đ c t t và đ t s c kéo l n trong khi tăngạ ể ế ượ ố ạ ứ ớ  

t c thì tín hi u đ c xác đ nh l ng phun c n thi t d a trên nhi t đ ng c  vàố ệ ượ ị ượ ầ ế ự ệ ộ ơ  

s  thay đ i đ t ng t v  trí b m ga.ự ổ ộ ộ ị ướ

Tín hi u đ  nh n bi t tăng t c chính là tín hi u c a c m bi n b m ga. Đ iệ ể ậ ế ố ệ ủ ả ế ướ ố  

v i b m ga ki u chi t áp tín hi u đ  nh n bi t xe tăng t c chính là s  thayớ ướ ể ế ệ ể ậ ế ố ự  

đ i đ t ng t đi n áp   chân gi a c a chi t áp. N u bình th ng thì ECU ph iổ ộ ộ ệ ở ữ ủ ế ế ườ ả  

bi t đ c s  thay đ i l ng khí n pvào ho c s  thay đ i c a đ  chân khôngế ượ ự ổ ượ ạ ặ ự ổ ủ ộ  

đ ng n p, sau đó tính toán l ng xăng c n thi t, nh  th  s  quá lâu. Đ  tăngườ ạ ượ ầ ế ư ế ẽ ể  

t c thì khi ECU nh n đ c tín hi u thay đ i đ t ng t c a b m ga, thì ngayố ậ ượ ệ ổ ộ ộ ủ ướ  

l p t c nó d a vào nhi t đ  đ ng c  đ  phun ch  không c n bi t l u l ngậ ứ ự ệ ộ ộ ơ ể ứ ầ ế ư ượ  

khí ho c đ  chân không đ ng n p là bao nhiêu. Vòi phun s  phun đúp vài l nặ ộ ườ ạ ẽ ầ  

(tùy theo t ng hãng) ch  s n   đ ng n p m i xilanh.ừ ờ ẵ ở ườ ạ ỗ
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2.2.3. Ch  đ  kh i đ ngế ộ ở ộ  đ ng cộ ơ

+ Đ i v i b  ch  hòa khíố ớ ộ ế : Khi kh i đ ng, s  vòng quay đ ng c  nh  nênở ộ ố ộ ơ ỏ  

đ  chân không   h ng r t nh , nhiên li u b  hút vào ít, không t i và khó bayộ ở ọ ấ ỏ ệ ị ơ  

h i do nhi t đ  th p. Do đó đ  d  dàng cho vi c kh i đ ng c n có thêm m tơ ệ ộ ấ ể ễ ệ ở ộ ầ ộ  

l ng nhiên li u đ  h n h p có th  đ m h n. Đ  gi i quy t v n đ  này bượ ệ ể ỗ ợ ể ậ ơ ể ả ế ấ ề ộ 

ch  th ng dùng b m gió, do khi kh i đ ng b m gió đóng kín nên đ  chânế ườ ướ ở ộ ướ ộ  

không sau b m gió l n nên c  h  th ng chính và h  th ng không t i đ uướ ớ ả ệ ố ệ ố ả ề  

ho t đ ng làm cho h n h p đ m theo yêu c u. Khi đ ng c  đã n , đ  tránhạ ộ ỗ ợ ậ ầ ộ ơ ổ ể  

hi n t ng h n h p quá đ m do ch a m  b m gió thì trên b m gió l pệ ượ ỗ ợ ậ ư ở ướ ướ ắ  

m t van khí nh m bù thêm không khí khi đ ng c  đã n  mà ch a m  b mộ ằ ộ ơ ổ ư ở ướ  

gió.

+ Đ i v i đ ng c  phun xăng: Khi đ ng c  v a kh i đ ng do t c đ  đ ngố ớ ộ ơ ộ ơ ừ ở ộ ố ộ ộ  

c  dao đ ng r t l n vì th  phép đo l ng không khí vào không chính xác. Lúcơ ộ ấ ớ ế ượ  

này l ng xăng phun d a vào tín hi u kh i đ ng và nhi t đ  đ ng c . Trongượ ự ệ ở ộ ệ ộ ộ ơ  

su t quá   trình kh i đ ng không ch  có  m t l ng xăng l n đ c vòi  phunố ở ộ ỉ ộ ượ ớ ượ  

phun vào mà m t l ng nhiên li u n a cũng đ c phun b i vòi phun kh iộ ượ ệ ữ ượ ở ở  

đ ng l nh đ t   gi a đ ng chia khí phía sau b m ga. M t công t c nhi tộ ạ ặ ở ữ ườ ướ ộ ắ ệ  

l p trên đ ng n c làm mát đ ng c  s  xác đ nh th i gian vòi phun kh iắ ườ ướ ộ ơ ẽ ị ờ ở  

đ ng l nh làm vi c, công t c này đ c bi t là ngoài vi c nh n nhi t t  n cộ ạ ệ ắ ặ ệ ệ ậ ệ ừ ướ  

làm mát nó còn đ c đ t nóng b i m t dòng đi n trong quá trình đ ng c  kh iượ ố ở ộ ệ ộ ơ ở  

đ ng. M c đích c a vi c đ t nóng công t c nhi t là khi tr i quá l nh công t cộ ụ ủ ệ ố ắ ệ ờ ạ ắ  

nhi t s  t  c t sau 7ệ ẽ ự ắ � 8 giây nh m tránh hi n t ng s c xăng. L ng nhiênằ ệ ượ ặ ượ  

li u phun thêm vào là c n thi t do trong quá trình kh i đ ng s  vòng quay r tệ ầ ế ở ộ ố ấ  

th p nên s  xoáy l c t o h n h p r t kém làm cho h n h p r t nghèo ngoài raấ ự ố ạ ỗ ợ ấ ỗ ợ ấ  

do nhi t đ  đ ng  ng n p th p  nên nhiên li u bay h i hòa tr n r t ít mà đaệ ộ ườ ố ạ ấ ệ ơ ộ ấ  

ph n b  ng ng đ ng trên đ ng  ng n p. Đ  gi i quy t v n đ  này và t oầ ị ư ọ ườ ố ạ ể ả ế ấ ề ạ  

cho đ ng c  l nh d  dàng thì vòi phun kh i đ ng l nh phun thêm nhiên li uộ ơ ạ ễ ở ộ ạ ệ  

trong m t th i gian ng n khi đ ng c  kh i đ ng. ộ ờ ắ ộ ơ ở ộ
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+ Thay đ i đ c tính phun khi kh i đ ng đ c r t nhi u hãng áp d ng đ iổ ặ ở ộ ượ ấ ề ụ ố  

v i lo i xe không trang b  vòi phun kh i đ ng riêng. L ng xăng phun thêm sớ ạ ị ở ộ ượ ẽ 

do các vòi phun chính đ m nhi m. Thay vì ch  phun 1 ho c 2 l n. ECU sả ệ ỉ ặ ầ ẽ 

đi u khi n xăng phun nhi u l n trong m t chu trình đ ng c  nh m t o m cề ể ề ầ ộ ộ ơ ằ ạ ụ  

đích t o ra h n h p đ m. L ng xăng phun thêm s  gi m d n khi t c đạ ỗ ợ ậ ượ ẽ ả ầ ố ộ 

đ ng c  v t qua m t ng ng nh t đ nh tùy theo nhi t đ  và s  vòng quay.ộ ơ ượ ộ ưỡ ấ ị ệ ộ ố

+ Khi đ ng c  phun xăng kh i đ ng không ch  có m t l ng xăng đ cộ ơ ở ộ ỉ ộ ượ ượ  

phun thêm mà th i đi m đánh l a cũng đ c quá trình kh i đ ng và quá trìnhờ ể ử ượ ở ộ  

s i  m máy m i l n kh i đ ng. Tín hi u đ  t o s  hi u ch nh th i đi mưở ấ ỗ ầ ở ộ ệ ể ạ ự ệ ỉ ờ ể  

đánh l a là t c đ  đ ng c , nhi t đ  đ ng c  và nhi t đ  khí n p. N u nhi tử ố ộ ộ ơ ệ ộ ộ ơ ệ ộ ạ ế ệ  

đ  đ ng c  l nh và t c đ  đ ng c  th p thì góc đánh l a t t nh t là   g nộ ộ ơ ạ ố ộ ộ ơ ấ ử ố ấ ở ầ  

đi m ch t trên. N u góc đánh l a quá l n thì có th  gây nguy hi m do s  trể ế ế ử ớ ể ể ự ở 

ng c c a mô men quay gây h  h ng môt  kh i đ ng. N u t c đ  đ ng cượ ủ ư ỏ ơ ở ộ ế ố ộ ộ ơ 

ban đ u l n và thêm n a góc đánh l a cũng đ c hi u ch nh t t thì đ ng cầ ớ ữ ử ượ ệ ỉ ố ộ ơ 

s  d  dàng kh i đ ng và nhi t đ  đ ng c  tăng lên nhanh chóng. N u đ ngẽ ễ ở ộ ệ ộ ộ ơ ế ộ  

c  nóng, s  tr  ng c c a mômen quay th m trí x y ra v i góc đánh l a nh ,ơ ự ả ượ ủ ậ ả ớ ử ỏ  

nguyên nhân là do h n h p c a nhiên li u và không khí hòa tr n r t t t nênỗ ợ ủ ệ ộ ấ ố  

kh  năng cháy và t c đ  cháy l n. Đ  gi i quy t v n đ  này góc đánh l aả ố ộ ớ ể ả ế ấ ề ử  

đ c gi m b t t ng x ng khi nhi t đ  đ ng c  tăng lên. Và góc đánh l aượ ả ớ ươ ứ ệ ộ ộ ơ ử  

cũng vì th  mà gi m đi nhi t đ  không khí đ ng n p cao h n nhi t đ  cu iế ả ệ ộ ươ ạ ơ ệ ộ ố  

nén c a đ ng c  nh m tránh kích n  có th  x y ra.ủ ộ ơ ằ ổ ể ả

+ Sau khi kh i đ ng,   m c nhi t đ  th p, v n c n thi t phun thêm m tở ộ ở ứ ệ ộ ấ ẫ ầ ế ộ  

l ng nhiên li u n a đ  bù cho h n h p nghèo do đa ph n nhiên li u đ uượ ệ ữ ể ỗ ợ ầ ệ ề  

bám trên thành vách xi lanh. L ng nhiên li u tăng thêm cũng làm tăng thêmượ ệ  

mômen vì th  c i thi n đ c ch  đ  không t i sang ch  đ  có t i. Quá trìnhế ả ệ ượ ế ộ ả ế ộ ả  

ch y sau khi kh i đ ng cũng đ c đi u ch nh sao cho đ ng c  ho t đ ngạ ở ộ ượ ề ỉ ộ ơ ạ ộ  

mà không g p ph i v n đ  gì trong b t k  m c nhi t đ  nào, và đ t đ cặ ả ấ ề ấ ỳ ứ ệ ộ ạ ượ  

s  tiêu th  nhiên li u là th p nh t. L ng nhiên li u đ c s  d ng th i kự ụ ệ ấ ấ ượ ệ ượ ử ụ ờ ỳ 

sau kh i đ ng đ c đi u ch nh d a vào nhi t đ  và th i gian. Giá tr  nhi tở ộ ượ ề ỉ ự ệ ộ ờ ị ệ  

đ  ban đ u đ c đi u ch nh g n nh  tuy n tính v i th i gian.ộ ầ ượ ề ỉ ầ ư ế ớ ờ

  

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

11



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
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2.2.4. Quá trình s y nóng đ ng c  (Quá trình không t i nhanh)ấ ộ ơ ả  
+ Đ i v i đ ng c  dùng ch  hòa khí c  đi n th ng không đ c thi tố ớ ộ ơ ế ổ ể ườ ượ ế  

k  h  th ng s y do đó nh ng đ ng c  s  d ng ch  hòa khí th ng b  t n th tế ệ ố ấ ữ ộ ơ ử ụ ế ườ ị ổ ấ  

r t l n làm t t công su t th i k  kh i đ ng l nh.ấ ớ ụ ấ ờ ỳ ở ộ ạ

+ Đ i v i đ ng c  phun xăng quá trình s y nóng đ ng c  b t đ u sauố ớ ộ ơ ấ ộ ơ ắ ầ  

khi kh i đ ng. Trong su t quá  trình s y nóng đ ng c  ph i c n thêm m tở ộ ố ấ ộ ơ ả ầ ộ  

l ng nhiên li u n a đ  bù vào ph n nhiên li u đ ng trên thành vách xi lanhượ ệ ữ ể ầ ệ ọ  

khi xi lanh còn ngu i. N u xăng này không đ c thêm vào thì t c đ  đ ng cộ ế ượ ố ộ ộ ơ 

s  b  gi m xu ng sau khi vòi phun kh i đ ng l nh làm kéo dài th i gian ch yẽ ị ả ố ở ộ ạ ờ ạ  

m làm tăng t n th t nhi t và làm gi m công su t đ ng c  th i k  kh i đ ng.ấ ổ ấ ệ ả ấ ộ ơ ờ ỳ ở ộ

+ Vào th i k  này do đ ng c  l nh nên s  tính toán chính xác l ngờ ỳ ộ ơ ạ ự ượ  

nhiên li u là r t khó. T i vì m t l ng r t l n nhiên li u b  ng ng t  l i n iệ ấ ạ ộ ượ ấ ớ ệ ị ư ụ ạ ơ  

cu i đ ng  ng thành nh ng gi t nhiên li u. Ch  nhiên li u này r t khó bayố ườ ố ữ ọ ệ ỗ ệ ấ  

h i khi đ ng c  còn l nh. Do đó khi nhi t đ  th p m t l ng nhiên li u n aơ ộ ơ ạ ệ ộ ấ ộ ượ ệ ữ  

ph i đ c thêm vào h n h p sao cho s  b c cháy trong xi lanh hoàn h o nh tả ượ ỗ ợ ự ố ả ấ  

t i m i nhi t đ .ạ ọ ệ ộ

+ Th i đi m đánh l a cũng ph  thu c vào nhi t đ  đ ng c  do đó trongờ ể ử ụ ộ ệ ộ ộ ơ  

ch ng trình này góc đánh l a cũng ph i thay đ i. Hi u  ng nhi t đ  đ cươ ử ả ổ ệ ứ ệ ộ ượ  

ch ng trính hóa riêng bi t cho m i k  kh i đ ng, không t i, xu ng d c, n aươ ệ ỗ ỳ ở ộ ả ố ố ử  

t i và toàn t i.ả ả

+ L ng nhiên li u thêm vào h n h p nhiên li u và không khí trong quáượ ệ ỗ ợ ệ  

trình ch y  m máy không đ  đ  đ m b o đ ng c  ch y t t nh t là   ch  đạ ấ ủ ể ả ả ộ ơ ạ ố ấ ở ế ộ 

không t i. M t đ ng c  l nh s  c n tr  masat bên trong cao h n nhi u đ ngả ộ ộ ơ ạ ự ả ở ơ ề ộ  

c  đã nóng, đi u đó có nghĩa là s  vòng quay không t i c a m t đ ng c  l nhơ ề ố ả ủ ộ ộ ơ ạ  

s  d  dàng b  t t xu ng d n t i ch t máy. Đ  đ m b o v n đ  đó không x yẽ ễ ị ụ ố ẫ ớ ế ể ả ả ấ ề ả  

ra thì đ ng c  ph i c n m t l ng l n khí h n h p. Đ ng c  nh n l ng khíộ ơ ả ầ ộ ượ ớ ỗ ợ ộ ơ ậ ượ  

này t  van khí ph . Van này m  cho phép đ ng c  đ c nh n thêm không khíừ ụ ở ộ ơ ượ ậ  

l y t  tr c b m ga. L ng không khí này đ c xác đ nh t  c m bi n l uấ ừ ướ ướ ượ ượ ị ừ ả ế ư  

l ng  khí  n p  và   l ng  nhiên   li u  đ c   thêm vào  m t  cách   t ng   ng.ượ ạ ượ ệ ượ ộ ươ ứ  

L ng h n h p thêm vào này đ m b o đ ng c  ch y t i ch  đ  không t i màượ ỗ ợ ả ả ộ ơ ạ ạ ế ộ ả  

không g p ph i v n đ  gì. Khi nhi t đ  đ ng c  đ  l n thì van khí ph  cũngặ ả ấ ề ệ ộ ộ ơ ủ ớ ụ  
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nóng làm l ng khí đi t t qua b m ga b  gi m d n và c t h n đúng nh  yêuượ ắ ướ ị ả ầ ắ ẳ ư  

c u. Van khí này bao g m m t thanh l ng kim s  đi u ch nh ti t di n l uầ ồ ộ ưỡ ẽ ề ỉ ế ệ ư  

thông c a thi t b  tùy theo nhi t đ  đ ng c . Thi t b  b  xung không khí cònủ ế ị ệ ộ ộ ơ ế ị ổ  

đ c trang b  m t mách đi n đ t nóng, gi ng nh  công t c nhi t cho phépượ ị ộ ệ ố ố ư ắ ệ  

đi u ch nh m t cách ch  đ ng th i gian đóng m  c a kênh n i b  xung khôngề ỉ ộ ủ ộ ờ ở ử ố ổ  

khí.

+ Đ  hoàn thi n quá trình ch y s y nóng đ ng c , m t s  h  th ngể ệ ạ ấ ộ ơ ộ ố ệ ố  

phun s  d ng m t cartographie b  xung cho ch ng trình ch y  m máy. Cácử ụ ộ ổ ươ ạ ấ  

s  li u chu n này cho phép xác đ nh h  s  làm đ m khi s y nóng tùy theo số ệ ẩ ị ệ ố ậ ấ ố 

vòng quay và t i tr ng đ ng c . H  s  này s  nh  khi t i tr ng và vòng quayả ọ ộ ơ ệ ố ẽ ỏ ả ọ  

nh .ỏ
2.2.5. Ch  đ  toàn t iế ộ ả

 ch  đ  toàn t i đ ng c  đ t công su t l n nh t t i Ở ế ộ ả ộ ơ ạ ấ ớ ấ ạ � = 0.9 �  0.95 do 

đó đ i v i c  đ ng c  s  d ng ch  hòa khí và đ ng c  phun xăng t i ch  đố ớ ả ộ ơ ử ụ ế ộ ơ ạ ế ộ 

toàn t i l ng nhiên li u đ c đ a thêm vào đ  đ ng co đ t đ c mômenả ượ ệ ượ ư ể ộ ạ ượ  

c c đ i. Đ ng c  phun xăng h n h p đ c làm đ m thêm b ng cách tăng th iự ạ ộ ơ ỗ ợ ượ ậ ằ ờ  

gian phun tùy theo lo i đ ng c  và ki u ôtô, m c đ  làm đ m khi ch y toànạ ộ ơ ể ứ ộ ậ ạ  

t i tùy thu c vào các giá tr  đã đ c l p trình t  tr c. Khi đ ng c  làm vi cả ộ ị ượ ậ ừ ướ ộ ơ ệ  

 ở � <1 m ch đi u ch nh ạ ề ỉ �  không làm vi c. Đ i v i m t s  đ ng c  phun xăngệ ố ớ ộ ố ộ ơ  

l ng nhiên li u phun thêm vào v a đ m b o đ t mômen c c đ i v a tránhượ ệ ừ ả ả ạ ự ạ ừ  

đ c kích n  nh  thay đ i góc đánh l a s m, vi c thay đ i góc đánh l a s mượ ổ ờ ổ ử ớ ệ ổ ử ớ  

đ c thông qua m t ch ng trình đi u khi n có tính đ n các y u t  liên quanượ ộ ươ ề ể ế ế ố  

đ c thông qua m t s  ch ng trình đi u khi n có tính đ n các y u t  liênượ ộ ố ươ ề ể ế ế ố  

quan đ n hi n t ng kích n  nh  nhi t đ  khí n p, nhi t đ  đ ng c , nhi tế ệ ượ ổ ư ệ ộ ạ ệ ộ ộ ơ ệ  

đ  khí x  và ti ng gõ kích n  (n u đ c trang b  c m bi n kích n ).ộ ả ế ổ ế ượ ị ả ế ổ

2.2.6. Ch  đ  gi m t c đ t ng t (Quá trình không t i c ngế ộ ả ố ộ ộ ả ưỡ  
b c)ứ

+ Đ i v i các xe s  d ng ch  hòa khí khi gi m t c đ  đ t ng t b m gaố ớ ử ụ ế ả ố ộ ộ ộ ướ  

đóng kín, nhiên li u không đ c c t mà  v n ti p t c phun ra theo đ ngệ ượ ắ ẫ ế ụ ườ  
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không t i làm tăng tiêu hao nhiên li u đây là đ c đi m không t t c a ch  hòaả ệ ặ ể ố ủ ế  

khí. H  th ng phun xăng đã khác ph c đ c nh c đi m này.ệ ố ụ ượ ượ ể

+ Khi đ ng c  đang   t c đ  cao gi m t c đ  đ t ng t ECU s  c t phunộ ơ ở ố ộ ả ố ộ ộ ộ ẽ ắ  

xăng nh m ti t ki m nhiên li u và gi m l ng khí xa thoát ra đ ng th i choằ ế ệ ệ ả ượ ồ ờ  

phép tăng hi u qu  c a vi c dùng phanh đ ng c . Tuy nhiên bi n pháp này chệ ả ủ ệ ộ ơ ệ ỉ 

th c hi n khi nhi t đ  đ ng c  đã đ t t i m t gi i h n đ nh tr c. ECU nh nự ệ ệ ộ ộ ơ ạ ớ ộ ớ ạ ị ướ ậ  

bi t vi c gi m t c đ t ng t thông qua s  thay đ i đ t ng t v  trí b m ga, vế ệ ả ố ộ ộ ự ổ ộ ộ ị ướ ị 

trí cánh g t c m bi n đo l u l ng ho c s  thay đ i đ t ng t áp su t trongạ ả ế ư ượ ặ ự ổ ộ ộ ấ  

đ ng  ng n p, v  trí cánh g t c m bi n đo l u l ng ho c s  thay đ i đ tườ ố ạ ị ạ ả ế ư ượ ặ ự ổ ộ  

ng t áp su t trong đ ng  ng n p. M t s  lo i xe đ c trang b  m t công t cộ ấ ườ ố ạ ộ ố ạ ượ ị ộ ắ  

 bàn đ p ga cho phép xác đ nh th i đi m ng i lái đ t ng t d i chân ga. Quáở ạ ị ờ ể ườ ộ ộ ờ  

trình phun đ c thi t l p tr  l i bình th ng khi s  vòng quay t t xu ng d iượ ế ậ ở ạ ườ ố ụ ố ướ  

m t ng ng xác đ nh tr c. ộ ưỡ ị ướ

2.3. CÁC THÀNH PH N CHÍNH TRONG H  TH NGẦ Ệ Ố

2.3.1. C m bi n và tín hi u đ u vào ả ế ệ ầ

2.3.1.1.C m bi n áp su t đ ng  ng n pả ế ấ ườ ố ạ

 V  trí: l p ngay sau không gian c a b m gaị ắ ủ ướ

 C u t o: C m bi n g m m t t m silicon nh  (hay còn g i là  màngấ ạ ả ế ồ ộ ấ ỏ ọ  

ngăn)   dày   h n     hai   mép   ngoài   (kho ng   0,25mm)   và   m ng   h n     gi aơ ở ả ỏ ơ ở ữ  

(kho ng 0,025mm). Hai mép đ c làm kín cùng v i m t trong c a t m siliconả ượ ớ ặ ủ ấ  

t o thành bu ng chân không trong c m bi n. M t ngoài t m silicon ti p xúcạ ồ ả ế ặ ấ ế  

v i áp su t đ ng  ng n p. Hai m t c a t m silicon đ c ph  th ch anh đớ ấ ườ ố ạ ặ ủ ấ ượ ủ ạ ể 

t o thành đi n tr  áp đi n (Piezoresistor)ạ ệ ở ệ
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Hình 2.2. c u t o c m bi n áp su t đ ng  ng n pấ ạ ả ế ấ ườ ố ạ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Nguyên lý ho t đ ng: C m bi n áp su t đ ng  ng n p ho t đ ng d aạ ộ ả ế ấ ườ ố ạ ạ ộ ự  

trên nguyên lý  c u Wheatstone. M ch c u Wheatstone đ c s  d ng trongầ ạ ầ ượ ử ụ  

thi t b  nh m t o ra m t đi n th  phù h p v i s  thay đ i đi n tr .ế ị ằ ạ ộ ệ ế ợ ớ ự ổ ệ ở

+   tr ng thái tĩnh: khi đ ng c  ch a làm vi c áp su t không thay đ iỞ ạ ộ ơ ư ệ ấ ổ  

màng ngăn không b  bi n d ng t t c  4 đi n tr  đi n áp đ u có giá tr  b ngị ế ạ ấ ả ệ ở ệ ề ị ằ  

nhau lúc đó không có đi n áp gi a 2 đ u c uệ ữ ầ ầ  

+ Khi làm vi c: khi áp su t đ ng  ngệ ấ ườ ố  

n p  gi m,  màng   silicon  b  bi n  d ng  d nạ ả ị ế ạ ẫ  

đ n giá tr  đi n tr  đi n áp thay đ i và làmế ị ệ ở ệ ổ  

m t  cân b ng c u  wheatstone.  K t  qu   làấ ằ ầ ế ả  

gi a 2 đ u c u có s  chênh l ch đi n áp vàữ ầ ầ ự ệ ệ  

tín   hi u   này   đ c   khu ch   đ i   đ   mệ ượ ế ạ ể ở 

transistor    ngõ   ra  c a  c m bi n.  Đở ủ ả ế ộ 

m  transistor ph  thu c vào áp su t đ ng  ng n p d n đ n s  thay đ i đi nở ụ ộ ấ ườ ố ạ ẫ ế ự ổ ệ  

áp báo v  ECU.ề

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

15

Hình 2.3. Đ c tính c m bi n áp su t đ ng  ng n pặ ả ế ấ ườ ố ạ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.1.2. C m bi n t c đ  đ ng c  và v  trí pistonả ế ố ộ ộ ơ ị

C m bi n v  trí  piston (còn g i là tín hi u G) báo cho ECU bi t v  tríả ế ị ọ ệ ế ị  

đi m ch t trên ho c tr c đi m ch t trên c a piston. Công d ng c a c mể ế ặ ướ ể ế ủ ụ ủ ả  

bi n này là đ  ECU xác đ nh th i đi m đánh l a và c  th i đi m phun.ế ể ị ờ ể ử ả ờ ể

C m bi n t c đ  đ ng c  (còn g i là tín hi u NE) dùng đ  báo t c đả ế ố ộ ộ ơ ọ ệ ể ố ộ 

đ ng c  s  d ng trong quá trình tính toán ho c tìm góc đánh l a t i  u vàộ ơ ử ụ ặ ử ố ư  

l ng nhiên li u s  phun cho t ng xylanh. C m bi n này cũng đ c s  d ngượ ệ ẽ ừ ả ế ượ ử ụ  

vào m c đích đi u khi n t c đ  không t i ho c c t nhiên li u   ch  đ  khôngụ ề ể ố ộ ả ặ ắ ệ ở ế ộ  

t i c ng b c.ả ưỡ ứ

 V  trí: Có nhi u cách b  trí c m bi n G và NE trên đ ng c : trong delco,ị ề ố ả ế ộ ơ  

trên bánh đà, ho c trên bánh răng cam.ặ

 C u t o c a c m bi n ấ ạ ủ ả ế t c đ  đ ng c  và v  trí pistonố ộ ộ ơ ị : 

B  ph n chính c a c m bi n là m t cu n c m  ng, m t nam châm vĩnhộ ậ ủ ả ế ộ ộ ả ứ ộ  

ki u và m t rotor dùng đ  khép m ch t  có s  răng tùy thu c vào t ng lo iể ộ ể ạ ừ ố ộ ừ ạ  

đ ng c .ộ ơ

 Nguyên lý ho t đ ng c a c m bi nạ ộ ủ ả ế  t c đ  đ ng c  và v  trí pistonố ộ ộ ơ ị : 
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Hinh 2.4. S  đ  b  trí c m bi n G và NEơ ồ ố ả ế



Hinh 2.5. S  đ  nguyên lý ơ ồ
c m bi n ki u đi n tả ế ể ệ ừ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

d a trên hi n t ng c m  ng đi n t .ự ệ ượ ả ứ ệ ừ

+   tr ng thái tĩnh: khi t c đ  đ ng c  b ngỞ ạ ố ộ ộ ơ ằ  

không roto không quay lên không có   t   thông xu từ ấ  

hi n trong m ch . Tín hi u là m t đ ng th ng ệ ạ ệ ộ ườ ẳ

+ Khi làm vi c:  ệ Khi đ nh răng c a rotor khôngỉ ủ  

n m đ i di n c c t , thì t  thông đi qua cu n dâyằ ố ệ ự ừ ừ ộ  

c m  ng s  có giá tr  th p vì khe h  không khí l nả ứ ẽ ị ấ ở ớ  

nên có t  tr  cao. Khi m t đ nh răng đ n g n c c từ ở ộ ỉ ế ầ ự ừ 

c a cu n dây, khe h  không khí gi m d n khi n tủ ộ ở ả ầ ế ừ 

thông   tăng   nhanh.   Nh   v y   nh   s   bi n   thiên   tư ậ ờ ự ế ừ 

thông, trên cu n dây s  xu t hi n m t s c đi n đ ng c m  ng. Khi đ nh ộ ẽ ấ ệ ộ ứ ệ ộ ả ứ ỉ

răng c a rotor đ i di n v i c c t  c a cu n dây, t  thông đ t giá tr  c c đ iủ ố ệ ớ ự ừ ủ ộ ừ ạ ị ự ạ  

nh ng đi n áp   hai đ u cu n dây b ng không. Khi đ nh răng rotor di chuy nư ệ ở ầ ộ ằ ỉ ể  

ra kh i c c t , thì khe h  không khí tăng d n làm t  thông sinh ra gi m theoỏ ự ừ ở ầ ừ ả  

chi u ng c l i. Tín hi u có d ng:ề ượ ạ ệ ạ
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Hinh 2.6. S  đ  m ch đi n và d ng tín hi u xung G và NEơ ồ ạ ệ ạ ệ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.1.3. C m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

Đây là thông tin ph n ánh m c t i c a đ ng c . Nó đ c bi t quan tr ngả ứ ả ủ ộ ơ ặ ệ ọ  

hai tr ng thái đ u (không t i) và  75% t i tr  lên c a b m ga. C m bi nạ ầ ả ả ở ủ ướ ả ế  

b m ga đ a ra thông tin quan tr ng báo v  ECU là thông tin v  v  trí khôngướ ư ọ ề ề ị  

t i và thông tin v  v  trí toàn t i, và thông tin v  th i đi m tăng t c. Lo i c mả ề ị ả ề ờ ể ố ạ ả  

bi n ki u bi n tr  có th  cho bi t v  trí b m ga t i b t k  v  trí nào, vi c xácế ể ế ở ể ế ị ướ ạ ấ ỳ ị ệ  

đ nh tăng t c đ i v i lo i c m bi n này là vi c tăng đ t ng t đi n áp t i chânị ố ố ớ ạ ả ế ệ ộ ộ ệ ạ  

gi a c a c m bi n.ữ ủ ả ế

 V  tríị :  c m bi n v   trí  cánh b m ga đ c l p    trên tr c cánhả ế ị ướ ượ ắ ở ụ  

b m ga.ướ

 C u t o:  ấ ạ

 Nguyên lý ho t đ ng: M t đi n áp không đ i 5V t  ECU cung c pạ ộ ộ ệ ổ ừ ấ  

đ n c c VC . ế ự

+ Khi cánh b m ga m  làm con tr t s  tr t d c theo đi n tr   m cướ ở ượ ẽ ượ ọ ệ ở ứ  

đi n áp t i chân gi a (VTA) tăng d n  ng v i góc m  cánh b m ga, giá trệ ạ ữ ầ ứ ớ ở ướ ị 

này không c  đ nh t i m c nào do đó đ  tín hi u này có th  s  d ng đ  đi uố ị ạ ứ ể ệ ể ử ụ ể ề  

khi n phun thì tín hi u ph i đi qua m t b  chuy n đ i A/D (Analog to Digitalể ệ ả ộ ộ ể ổ  

converter) đ  tín hi u tr  thành giá tr  s .ể ệ ở ị ố
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Hình 2.7. C u t o và đ c tính c m bi n v  trí b m gaấ ạ ặ ả ế ị ướ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+ Khi không làm vi c:  cánh b m ga đóng hoàn toàn ti p đi m c mệ ướ ế ể ầ  

ch ng n i c c IDL v i c c E2. ừ ố ự ớ ự

2.3.1.4.C m ả

bi n nhi t đ  n c làm mát và nhi t đ  khí n pế ệ ộ ướ ệ ộ ạ

M c đích c a c m bi n nhi t đ  n c và nhi t đ  khí n p là báo choụ ủ ả ế ệ ộ ướ ệ ộ ạ  

ECU bi t giá tr  nhi t đ  c a đ ng c  và c a khí n p vào đ  ECU hi u ch nhế ị ệ ộ ủ ộ ơ ủ ạ ể ệ ỉ  

l i l ng nhiên li u phun và góc đánh l a cho phù h p.ạ ượ ệ ử ợ

2.3.1.4.1. C m bi n nhi t đ  n c làm mátả ế ệ ộ ướ

 V  trí:    đ ng c  làm mát b ng n c c m bi n đ c g n trên ị Ở ộ ơ ằ ướ ả ế ượ ắ

đ ng n c ra  kh i đ ng c .ườ ướ ỏ ộ ơ

 C u t o: Th ng là tr  r ng có ren bên ngoài, bên trong có g n m tấ ạ ườ ụ ỗ ắ ộ  

đi n tr  d ng bán d n có h  s  nhi t tr  âm.ệ ở ạ ẫ ệ ố ệ ỏ
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Hình 2.8. Đ c tính c m bi n v  trí b m gaặ ả ế ị ướ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Nguyên lý làm vi c: Đi n tr  nhi t là m t ph n t  c m nh n thay đ iệ ệ ở ệ ộ ầ ử ả ậ ổ  

nhi t đ  theo đi n tr . Khi nhi t đ  tăng đi n tr  gi m và ng c l i. S  thayệ ộ ệ ở ệ ộ ệ ở ả ượ ạ ự  

đ i giá tr  c a đi n tr  s  làm thay đ i giá tr  đi n áp đ c g i t i ECU.ổ ị ủ ệ ở ẽ ổ ị ệ ượ ử ớ

+ Khi nhi t đ  đ ng c  th p giá tr  đi n tr  c m bi n cao và đi n áp g iệ ộ ộ ơ ấ ị ệ ở ả ế ệ ử  

đ n b  bi n đ i ADC l n. Tín hi u đi n áp chuy n thành tín s  và đ c gi iế ộ ế ổ ớ ệ ệ ể ố ượ ả  

mã nh  b  vi s  lý đ  thông báo cho ECU bi t đ ng c  đang l nh. ờ ộ ử ể ế ộ ơ ạ

+ Khi đ ng c  nóng, giá tr  đi n tr  c m bi n gi m kéo theo đi n áp đ tộ ơ ị ệ ở ả ế ả ệ ặ  

gi m, báo cho ECU bi t đ ng c  đang nóng.ả ế ộ ơ
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Hình 2.9. C m bi n nhi t đ  n c làm mátả ế ệ ộ ướ
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Hình 2.10. Đ c tính c a c m bi n nhi t đ  n c làm mátặ ủ ả ế ệ ộ ướ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.1.4.2. C m bi n nhi t đ  khí n pả ế ệ ộ ạ

 V  trí: đ c g n ngay trên đ ng  ng n p ngay sau b  l c khí ị ượ ắ ườ ố ạ ộ ọ

 C u t o: ấ ạ

 Nguyên lý ho t đ ng : cũng gi ng nh  c m bi n nhi t đ  n c làmạ ộ ố ư ả ế ệ ộ ướ  

mát nó g m có m t đi n tr  g n trên b  đo gió ho c trên đ ng  ng n p.ồ ộ ệ ở ắ ộ ặ ườ ố ạ  

Ho t đ ng d a vào s  thay đ i c a t  tr ng không khí theo nhi t đ .ạ ộ ự ự ổ ủ ỷ ọ ệ ộ
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Hình 2.11. C m bi n nhi t đ  khí n p ả ế ệ ộ ạ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.1.5. C m bi n Oxyả ế  ( hay c m bi n khí th i, c m bi n lamda)ả ế ả ả ế

M c đích c a c m bi n  ụ ủ ả ế �   là đo liên t c n ng đ  khí x  và hi u ch nhụ ồ ộ ả ệ ỉ  

liên t c l ng xăng phun ra tu  theo k t qu  đo, thông qua ECU.ụ ượ ỳ ế ả

 V  trí: đ c l p trên đ ng  ng th i ngay sau b  hóa kh  ( TWC ) .ị ượ ắ ườ ố ả ộ ử

 C u t o: C m bi n Oxy bao g m 1  ng s  Zấ ạ ả ế ồ ố ứ rO2, m t đ u b t kín,ộ ầ ị  

v i hai b  m t là các đi n c c đ c t o thành b i m t l p platin (b ch kim)ớ ề ặ ệ ự ượ ạ ở ộ ớ ạ  

r t m ng và có c u trúc r ng, cho phép khí có th  th m th u qua. M t đi nấ ỏ ấ ỗ ể ẩ ấ ộ ệ  

c c (m t ngoài  ng) ti p xúc tr c ti p v i khí x  t  đ ng c , đi n c c kiaự ặ ố ế ự ế ớ ả ừ ộ ơ ệ ự  

(m t trong  ng) ti p xúc v i không khí tiêu chu n. M t  ng đo h ng v  phíaặ ố ế ớ ẩ ặ ố ướ ề  

khí x  đ c ph  m t l p x  r ng nh m b o v  l p platine kh i s  xói mònả ượ ủ ộ ớ ứ ỗ ằ ả ệ ớ ỏ ự  

do các ch t c n, mu i trong khí x .  ng b o v  có th  ch u đ c nhi t đ  t iấ ặ ộ ả Ố ả ệ ể ị ượ ệ ộ ớ  

10000C, đ c x  rãnh nh m tránh rung đ ng tr c ti p c a khí x  lên ph n tượ ẻ ằ ộ ự ế ủ ả ầ ử 

đó.
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Hình 2.12. Đ c tính c a c m bi n nhi t khí n pặ ủ ả ế ệ ạ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Nguyên lý ho t đ ng: Nguyên lý đo d a trên s  so sánh hàm l ng oxyạ ộ ự ự ượ  

trong không khí chu n và khí x . Khi có s  chênh l ch v  l ng ôxy thì trênẩ ả ự ệ ề ượ  

hai b  m t  ng x  xu t hi n đi n áp, giá tr  đi n áp ph  thu c m c đ  chênhề ặ ố ứ ấ ệ ệ ị ệ ụ ộ ứ ộ  

l ch hàm l ng Oệ ượ 2 v i đi u ki n c m bi n đã đ c nung nóng đ n nhi t đớ ề ệ ả ế ượ ế ệ ộ 

nh t đ nh.ấ ị

Khi �  < 0,9 đi n áp trên hai c c > 0,8vệ ự

Khi �  > 1,1 đi n áp trên hai c c < 0,2vệ ự

C m bi n  ả ế �   ch  ho t  đ ng có  hi u qu  khi  nhi t  đ  c a  c m bi nỉ ạ ộ ệ ả ệ ộ ủ ả ế  

>2500C.

Thông th ng các c m bi n ườ ả ế �  hi n nay đ c trang b  thêm m t s i đ tệ ượ ị ộ ợ ố  

n m bên trong c m bi n nh m rút ng n th i gian s y nóng khi đ ng c  m iằ ả ế ằ ắ ờ ấ ộ ơ ớ  

kh i đ ng.ở ộ

2.3.1.6. C m bi n kích nả ế ổ

C m bi n kích n  đ c ch  t o b ng v t li u áp đi n. Nó đ c g nả ế ổ ượ ế ạ ằ ậ ệ ệ ượ ắ  

trên thân xylanh ho c trên n p máy đ  c m nh n xung kích n  phát sinh trongặ ắ ể ả ậ ổ  

đ ng c  và g i tín hi u v  ECU đ  gi m th i đi m đánh l a s m nh m ngănộ ơ ử ệ ề ể ả ờ ể ử ớ ằ  

ch n hi n t ng kích n .ặ ệ ượ ổ

Thành ph n áp đi n trong c m bi n kích n  đ c ch  t o b ng tinh thầ ệ ả ế ổ ượ ế ạ ằ ể 

th ch anh (piezoelement). Ph n t  áp đi n đ c thi t k  có kích th c v iạ ầ ử ệ ượ ế ế ướ ớ  
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Hình 2.14. Đ  th  bi u di n t n s  và m ch đi n tính c m bi n kích nồ ị ể ễ ầ ố ạ ệ ả ế ổ



    Hình 2.15. M ch đi n tín hi u kh i đ ngạ ệ ệ ở ộ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
t n s  riêng trùng v i t n s  rung đ ng c a đ ng c  khi có hi n t ng kíchầ ố ớ ầ ố ộ ủ ộ ơ ệ ượ  

n  đ  x y ra hi n t ng c ng h ng (f = 7kHz). Nh  v y, khi có kích n  tinhổ ể ả ệ ượ ộ ưở ư ậ ổ  

th  th ch anh s  ch u áp l c l n nh t và sinh ra m t đi n áp. Tín hi u đi n ápể ạ ẽ ị ự ớ ấ ộ ệ ệ ệ  

này có giá tr  nh  h n 2,4V. ECU nh n bi t tín hi u này và đi u khi n đị ỏ ơ ậ ế ệ ề ể ể 

gi m góc đánh cho đ n khi không còn hi n t ng kích n . Sau đó ECU có thả ế ệ ượ ổ ể 

đi u ch nh góc đánh l a s m tr  l i.ề ỉ ử ớ ở ạ

2.3.1.7. M t s  tín hi u khácộ ố ệ

*) Tín hi u kh i đ ngệ ở ộ

Khi kh i đ ng đ ng c , m t tín hi u t  máy kh i đ ng đ c g i vở ộ ộ ơ ộ ệ ừ ở ộ ượ ử ề 
ECU đ  tăng thêm l ng xăng phun trong su t quá trình kh i đ ng.ể ượ ố ở ộ

*) Tín hi u công t c đi u hòaệ ắ ề

Khi b t công t c đi u hòa, đ  t c đ  không t i  n đ nh ph i g i tín hi uậ ắ ề ể ố ộ ả ổ ị ả ử ệ  
v   ECU   đ   tăng   thêm   l ng   nhiên   li uề ể ượ ệ  
phun   vào   đ ng   c   thông   qua   vi c   đi uộ ơ ệ ề  
khi n van không t i ISCV đ   tăng l ngể ả ể ượ  
không khí n p vào đ ng c .ạ ộ ơ
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Hình 2.16. M ch đi n công t c đi u hòaạ ệ ắ ề



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

*) Công t c nhi t đ  n cắ ệ ộ ướ

Tín hi u này s  d ng đ  đi u khi n qu t làm mát két n c, khi nhi t đệ ử ụ ể ề ể ạ ướ ệ ộ 
nh  h n 70ỏ ơ 0C công t c m  và ch  chuy n sang tr ng thái đóng khi nhi t đắ ở ỉ ể ạ ệ ộ 
l n h n 70ớ ơ 0C nh m rút ng n th i gian s yằ ắ ờ ấ  
nóng máy. Ho c công t c nhi t dùng đ  h nặ ắ ệ ể ạ  
ch  nhi t  đ   t i  đa  làm mát  đ ng c ,  khiế ệ ộ ố ộ ơ  
nhi t  đ  đ ng c  quá  nóng (>110ệ ộ ộ ơ 0C) công 
t c này chuy n t  tr ng thái m  sang tr ngắ ể ừ ạ ở ạ  
thái đóng và g i tín hi u v  ECU đi u khi nử ệ ề ề ể  
gi m l ng xăng phun.ả ượ

2.3.2.   B   đi u   khi n   đi n   tộ ề ể ệ ử 

ECU

2.3.2.1.T ng quan v  ECU ổ ề

H  th ng đi u khi n đ ng c  theo m t ch ng trình bao g m các c mệ ố ề ể ộ ơ ộ ươ ồ ả  

bi n ki m soát liên t c tình tr ng ho t đ ng c a đ ng c , m t b  ECU ti pế ể ụ ạ ạ ộ ủ ộ ơ ộ ộ ế  

nh n tín hi u t  c m bi n , x  lý tín hi u và đ a tín hi u đi u khi n đ n cậ ệ ừ ả ế ử ệ ư ệ ề ể ế ơ 

c u ch p hành. c  c u ch p hành luôn b o đ m th a l nh ECU và đáp  ngấ ấ ơ ấ ấ ả ả ừ ệ ứ  

các tín hi u ph n h i t  các c m bi n. Ho t đ ng c a h  th ng đi u khi nệ ả ồ ừ ả ế ạ ộ ủ ệ ố ề ể  

đ ng c  đem l i s  chính xác và thích  ng c n thi t đ  gi m t i đa s  đ cộ ơ ạ ự ứ ầ ế ể ả ố ự ộ  

h i trong khí th i cũng nh  l ng tiêu hao nhiên li u. ECU cũng đ m b oạ ả ư ượ ệ ả ả  

công su t t i  u   các ch  đ  ho t đ ng c a đ ng c , giúp chu n đoán m tấ ố ư ở ế ộ ạ ộ ủ ộ ơ ẩ ộ  

cách h  th ng khi có s  c  x y ra.ệ ố ự ố ả
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Hình 2.17. M ch đi n công t c nhi t đ  ạ ệ ắ ệ ộ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.2.2.C u t o c a ECUấ ạ ủ

*) B  nh : b  nh  trong ECU chia ra làm 4 lo i ộ ớ ộ ớ ạ

 ROM: Dùng tr  thông tin th ng tr c. B  nh  này ch  đ c thông tinử ườ ự ộ ớ ỉ ọ  

t  đó ra ch  không th  ghi vào đ c. Thông tin c a nó đã đ c gài s n, ROMừ ứ ể ượ ủ ượ ẵ  

cung c p thông tin cho b  vi s  lý và đ c l p c  đ nh trên m ch in.ấ ộ ử ượ ắ ố ị ạ

 RAM: b  nh  truy su t ng u nhiên dùng đ  l u tr  thông tin đ cộ ớ ấ ẫ ể ư ữ ượ  

ghi trong b  nh  và xác đ nh b i vi x  lý. RAM có th  đ c và ghi các s  li uộ ớ ị ở ử ể ọ ố ệ  

theo đ a ch  b t k . ị ỉ ấ ỳ

 PROM: c u trúc c  b n gi ng nh  ROM nh ng cho phép l p trìnhấ ơ ả ố ư ư ậ  

( n p d  li u)   n i s  d ng ch  không ph i n i s n xu t nh  ROM. PROMạ ữ ệ ở ơ ử ụ ứ ả ơ ả ấ ư  

cho phép s a đ i ch ng trình đi u khi n theo nh ng đòi h i khác nhau.ử ổ ươ ề ể ữ ỏ

 KAM: dùng đ  l  tr  thông tin m i ( nh ng thông tin t m th i)ể ưư ữ ớ ữ ạ ờ  

cung c p đ n b  vi x  lý. ấ ế ộ ử

*) B  vi x  lý: b  vi x  lý có ch c năng tính toán và ra quy t đ nh, nó làộ ử ộ ử ứ ế ị  

b  não c a ECU.ộ ủ

*) Đ ng truy n: chuy n các l nh và s  li u trong máy theo 2 chi u .ườ ề ể ệ ố ệ ề

2.3.2.3.M ch giao ti p c ng vào:ạ ế ổ

*) B  chuy n đ i A/D (Analog to Digital Converter): Dùng đ  chuy n cácộ ể ổ ể ể  

tín hi u t ng t  t  đ u vào v i s  thay đ i đi n áp trên các c m bi n nhi tệ ươ ự ừ ầ ớ ự ổ ệ ả ế ệ  

đ , b  đo gió, c m bi n v  trí b m ga… thành các tín hi u s  đ  b  vi x  lýộ ộ ả ế ị ướ ệ ố ể ộ ử  

hi u đ c.ể ượ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

*) B  đ m (Counter): Dùng đ  đ m xung t  c m bi n t c đ  thành tínộ ế ể ế ừ ả ế ố ộ  

hi u s  g i v  b  vi x  lý.ệ ố ử ề ộ ử

*) B  nh  trung gian (Buffer): Chuy n các tín hi u xoay chi u thành tínộ ớ ể ệ ề  

hi u sóng vuông d ng s , nó không gi  l ng đ m nh  trong b  đ m. Bệ ạ ố ữ ượ ế ư ộ ế ộ 

ph n chính là m t Trasistor s  đóng m  theo c c tính c a tín hi u xoay chi u.ậ ộ ẽ ở ự ủ ệ ề
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Hình 2.18. B  chuy n đ i A/Dộ ể ổ

Hình 2.19. B  đ mộ ế



Hình 2.21. B  khuy ch đ iộ ế ạ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

*) B  khu ch đ i (Amplifier): M t s  c m bi n có tín hi u r t nh  nênộ ế ạ ộ ố ả ế ệ ấ ỏ  

trong ECU th ng có các b  khu ch đ i.ườ ộ ế ạ

*) B   n áp (Voltage regulator): Thông th ng ECU có 2 b   n áp: 12Vộ ổ ườ ộ ổ  

và 5V.
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Hình 2.20. B  nh  trung gianộ ớ

Hình 2.22. B   n ápộ ổ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.2.4. M ch giao ti p c ng ra:ạ ế ổ

Tín hi u đi u khi n t  b  vi x  lý s  đ a đ n các transistor công su tệ ề ể ừ ộ ử ẽ ư ế ấ  

đi u khi n r le, solenoid, motor…. Các transistor này có th  đ c b  trí bênề ể ơ ể ượ ố  

trong ho c bên ngoài ECU. ặ

2.3.3. C  c u ch p hành và tín hi u raơ ấ ấ ệ

2.3.3.1 Đi u khi n vòi phunề ể

a) C u t o:ấ ạ

1 B  l c: b o đ m nhiên li u đi vào kim phun ph i th t s ch s ; 2ộ ọ ả ả ệ ả ậ ạ ẽ  

Gi c c m: n i v i m ch đi n đi u khi n ; 3 Cu n dây: t o ra t  tr ng khiắ ắ ố ớ ạ ệ ề ể ộ ạ ừ ườ  

có dòng đi n; 4 Ti kim: tác đ ng đ n s  đóng m  c a van kim; 5 Van kim:ệ ộ ế ự ở ủ  

đóng kín vòi phun, khi có dòng đi n s  b  nh c lên cho nhiên li u phun ra; 6ệ ẽ ị ấ ệ  

Vòi phun: đ nh góc phun và xé t i nhiên li u; 7 V  kim.ị ơ ệ ỏ
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Hình 2.23. C u t o c a vòi phunấ ạ ủ



Hình 2.24. Xung đi u khi n kim phun  ng v i t ng ch  đ  làm vi c c a đ ng cề ể ứ ớ ừ ế ộ ệ ủ ộ ơ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

b) Ho t đ ng c a vòi phunạ ộ ủ

Trong quá trình ho t đ ng c a đ ng c , ECU liên t c nh n đ c các tínạ ộ ủ ộ ơ ụ ậ ượ  

hi u đ u vào t  các c m bi n. Qua đó ECU s  tính ra th i gian m  kim phun.ệ ầ ừ ả ế ẽ ờ ở  

Quá trình m  và đóng c a kim phun di n ra ng t quãng. ECU g i tín hi u đ nở ủ ễ ắ ử ệ ế  

kim phun trong bao lâu tùy vào đ  r ng xung. Khi dòng đi n đi qua cu n dâyộ ộ ệ ộ  

c a kim phun s  t o ra m t l c t  đ  m nh đ  th ng s c căng lò xo, th ngủ ẽ ạ ộ ự ừ ủ ạ ể ắ ứ ắ  

l c tr ng tr ng c a ty kim và th ng áp l c nhiên li u tác d ng lên kim, kimự ọ ườ ủ ắ ự ệ ụ  

s  đ c nhích kh i b  kho ng 0,1 mm nên nhiên li u đ c phun kh i kimẽ ượ ỏ ệ ả ệ ượ ỏ  

phun.

c) Đi u khi n vòi phunề ể

ECU nh n   tín  hi u   t   cácậ ệ ừ  

c m   bi n   khác   nhau   thông   báoả ế  

nh ng   thay   đ i   v   tình   tr ngữ ổ ề ạ  
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Hình 2.25. M ch đi n đi u khi n vòi phunạ ệ ề ể



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
ho t đ ng c a đ ng c , t  đó so sánh v i nh ng b  thông s  chu n đ c n pạ ộ ủ ộ ơ ừ ớ ữ ộ ố ẩ ượ ạ  

tr c vào ECU đ  đ a ra th i gian phun c n thi t nh m đ t đ c t  l  h nướ ể ư ờ ầ ế ằ ạ ượ ỷ ệ ỗ  

h p nhiên li u  không khí t i  u.ợ ệ ố ư

Ph ng pháp phun bao g m các ph ng pháp phun đ ng th i, nhóm ươ ồ ươ ồ ờ

2 xylanh, nhóm 3 xylanh hay phun đ c l p cho t ng kim phun.ộ ậ ừ

Th i gian phun nhiên li u th c t  tờ ệ ự ế i đ c xác đ nh b i hai đ i l ng:ượ ị ở ạ ượ

ti = tb + tc

 tb: Th i gian phun c  b n (d a ch  y u vào l ng khí n p vàờ ơ ả ự ủ ế ượ ạ  

t c đ  đ ng c )ố ộ ộ ơ

 tc:   Th i   gianờ  

phun   đi u   ch nhề ỉ  

(d a   vào   các   c mự ả  

bi n còn l i)ế ạ

Tuy   nhiên   trong   quá 

trình   kh i   đ ng,   do   l ngở ộ ượ  
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Hình 2.26. Các ph ng pháp phun và th i đi m phunươ ờ ể

Hình 2.27. Đi u khi n th i gian phun nhiên li uề ể ờ ệ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
khí n p không  n đ nh do đó: l ng nhiên li u phun c  b n đ c xác đ nhạ ổ ị ượ ệ ơ ả ượ ị  

theo nhi t đ  n c làm mát, sau đó đ c hi u ch nh theo nhi t đ  khí n p vàệ ộ ướ ượ ệ ỉ ệ ộ ạ  

đi n áp acqui.ệ

2.3.3.2. Đi u khi n đánh l aề ể ử

a) Khái quát chung: 

Trên các ôtô  hi n đ i,  k  thu t s  đã  đ c áp d ng vào HTĐL   tệ ạ ỹ ậ ố ượ ụ ừ 

nhi u năm nay. Vi c đi u khi n góc đánh l a s m và góc ng m đi n s  đ cề ệ ề ể ử ớ ậ ệ ẽ ượ  

máy tính đ m nhi m. Các thông s  nh  t c đ  đ ng c , t i, nhi t đ  đ cả ệ ố ư ố ộ ộ ơ ả ệ ộ ượ  

các c m bi n mã hóa tín hi u đ a vào ECU x  lý và tính toán đ  đ a ra gócả ế ệ ư ử ể ư  

đánh l a s m t i  u theo t ng ch  đ  ho t đ ng c a đ ng c . H  th ng đánhử ớ ố ư ừ ế ộ ạ ộ ủ ộ ơ ệ ố  

l a đ c dùng trên đ ng c  là HTĐL v i c  c u đi u khi n góc đánh l a s mử ượ ộ ơ ớ ơ ấ ề ể ử ớ  

b ng đi n t  k t h p v i h  th ng phun xăng có delco.ằ ệ ử ế ợ ớ ệ ố

b)  u đi m c a HTĐL:Ư ể ủ

 Góc đánh l a s m đ c đi u ch nh t i  u theo t ng ch  đử ớ ượ ề ỉ ố ư ừ ế ộ 

ho t đ ng c a đ ng c .ạ ộ ủ ộ ơ

 Góc ng m đi n luôn luôn đ c đi u ch nh theo t c đ  đ ng cậ ệ ượ ề ỉ ố ộ ộ ơ 

và theo hi u đi n th  acqui, b o đ m đi n áp th  c p có giá tr  cao   m i th iệ ệ ế ả ả ệ ứ ấ ị ở ọ ờ  

đi m.ể

 Đ ng c  kh i đ ng d  dàng, không t i  êm, ti t  ki m nhiênộ ơ ở ộ ễ ả ế ệ  

li u và gi m đ c h i c a khí th iệ ả ộ ạ ủ ả

 Công su t và đ c tính đ ng h c c a đ ng c  đ c c i thi n rõấ ặ ộ ọ ủ ộ ơ ượ ả ệ  

r tệ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Có kh  năng đi u khi n ch ng kích n  cho đ ng cả ề ể ố ổ ộ ơ

 Ít b  h  h ng , có tu i th  cao và không ph i b o d ngị ư ỏ ổ ọ ả ả ưỡ

V i nh ng  u đi m trên, ngày nay HTĐL v i c  c u đi u khi n gócớ ữ ư ể ớ ơ ấ ề ể  

đánh l a s m b ng đi n t  k t h p v i h  th ng phun xăng đã thay th  hoànử ớ ằ ệ ử ế ợ ớ ệ ố ế  

toàn HTĐL bán d n thông th ng, gi i quy t các yêu c u ngày càng cao vẫ ườ ả ế ầ ề 

đ  đ c h i c a khí th i.ộ ộ ạ ủ ả

b) H  th ng đánh l a theo ch ng trình có delcoệ ố ử ươ

Đ  có th  xác đ nh chính xác th i đi m đánh l a cho t ng xylanh c aể ể ị ờ ể ử ừ ủ  

đ ng c  theo th  t  n , ECU c n ph i nh n đ c các tín hi u c n thi t nh :ộ ơ ứ ự ổ ầ ả ậ ượ ệ ầ ế ư  

t c đ  đ ng c , v  trí piston l ng gió n p, t c đ  đ ng c , nhi t đ  đ ngố ộ ộ ơ ị ượ ạ ố ộ ộ ơ ệ ộ ộ  

c ... S  tín hi u càng nhi u thì vi c xác đ nh góc đánh l a s m t i  u càngơ ố ệ ề ệ ị ử ớ ố ư  

chính xác. 
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Hình 2.28. HTĐL theo ch ng trình có delcoươ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Góc  đánh l a s m th c t :ử ớ ự ế

 = θ θbđ + θcb + θhc

Góc đánh l a s m ban đ u (θử ớ ầ bđ): ph  thu c vào v  trí c a delco ho c c mụ ộ ị ủ ặ ả  

bi n G.ế

Góc đánh l a s m c  b n (θử ớ ơ ả cb): ph  thu c t c đ  NE và t i c a đ ng cụ ộ ố ộ ả ủ ộ ơ 

(tín hi u áp su t đ ng  ng n p), góc đánh l a c  b n đ c n p tr c vàoệ ấ ườ ố ạ ử ơ ả ượ ạ ướ  

ECU.

Góc đánh l a hi u ch nh (θử ệ ỉ hc): đ c đi u ch nh thông qua các tín hi uượ ề ỉ ệ  

khác nh  nhi t đ  đ ng c , nhi t đ  khí n p, tín hi u kích n , tín hi u t c đư ệ ộ ộ ơ ệ ộ ạ ệ ổ ệ ố ộ 

xe ...

M t ch c năng khác c a ECU trong vi c đi u khi n đánh l a là s  đi uộ ứ ủ ệ ề ể ử ự ề  

ch nh góc g m đi n. Góc g m đi n ph  thu c vào hai thông s  là hi u đi nỉ ậ ệ ậ ệ ụ ộ ố ệ ệ  

th  accu và t c đ  đ ng c . ế ố ộ ộ ơ

+ Khi đ ng c  kh i đ ng, hi u đi n th  acquy gi m do s t áp, vì v yộ ơ ở ộ ệ ệ ế ả ụ ậ  

ECU s  đi u khi n tăng th i gian ng m đi n nh m m c đích tăng dòng đi nẽ ề ể ờ ậ ệ ằ ụ ệ  

trong dòng s  c p. ơ ấ

+   t c đ  th p, do th i gian tích lũy năng l ng là quá dài (góc g mỞ ố ộ ấ ờ ượ ậ  

đi n l n) gây lãng phí năng l ng nên ECU s  đi u khi n xén b t xung đi nệ ớ ượ ẽ ề ể ớ ệ  

áp đi u khi n đ  gi m b t th i gian ng m đi n nh m ti t ki m năng l ngề ể ể ả ớ ờ ậ ệ ằ ế ệ ượ  

và tránh nóng cho bôbin.

+ Trong tr ng h p dòng s  c p v n tăng cao h n giá tr   n đ nh, bườ ợ ơ ấ ẫ ơ ị ấ ị ộ 

ph n h n ch  dòng s  làm vi c và gi  cho dòng đi n s  c p không thay đ iậ ạ ế ẽ ệ ữ ệ ơ ấ ổ  

cho t i th i đi m đánh l a.ớ ờ ể ử
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.3.3.3. Đi u khi n b m xăngề ể ơ

Lo i b m xăng dùng trên đ ng c  là lo i b m cánh qu t và th ng đ cạ ơ ộ ơ ạ ơ ạ ườ ượ  

đ t trong thùng xăng. Vì v y nó có  u đi m là ít gây ti ng  n và không t o raặ ậ ư ể ế ồ ạ  

dao đ ng trong m ch nhiên li u nên đ c s  d ng r ng rãi. ộ ạ ệ ượ ử ụ ộ

a) C u t o: ấ ạ

 Motor: đ ng c  đi n 1 chi u .ộ ơ ệ ề
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Hình 2.29. C u t o c a b m xăngấ ạ ủ ơ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Bánh công tác: có 1 đ n 2 cánh quay nh  motor đi n. Khi motorế ờ ệ  

quay bánh công tác s  kéo xăng t  c a vào đi đ n c a ra. Sau khi đi qua c aẽ ừ ử ế ử ử  

vào xăng s  đi quanh motor đi n và đ n van m t chi u.ẽ ệ ế ộ ề

 Van m t chi u: van m t chi u s  đóng khi b m ng ng làmộ ề ộ ề ẽ ơ ừ  

vi c. Tác d ng c a nó là gi  cho áp su t trong đ ng  ng n p   m t giá trệ ụ ủ ữ ấ ườ ố ạ ở ộ ị 

nh t đ nh, giúp cho vi c kh i đ ng d  dàng. ấ ị ệ ở ộ ễ

 Van an toàn: van làm vi c khi áp su t v t quá giá tr  quy đ nh.ệ ấ ượ ị ị  

Van này có tác d ng b o v  m ch nhiên li u khi áp su t v t quá giá tr  choụ ả ệ ạ ệ ấ ượ ị  

phép 

 L c  xăng:  dùng đ   l c  c n b n  trong nhiên  li u  đ c g nọ ể ọ ặ ẩ ệ ượ ắ  

tr c b mướ ơ

b) Đi u khi n b m xăngề ể ơ

Khi   kh i   đ ng   đ ng   c ,ở ộ ộ ơ  

ECU nh n tín hi u t c đ  đ ngậ ệ ố ộ ộ  

c   (NE)  đ  đi u  khi n   trasistorơ ể ề ể  

m  cho dòng qua cu n dây Lở ộ 2 c aủ  

r le   b m   xăng,   t o   l c   hút   đơ ơ ạ ự ể 

đóng   ti p   đi m   c a   r le   b mế ể ủ ơ ơ  

xăng. Khi khóa đi n tr  v  v  trí IG dòng ti p t c qua cu n Lệ ả ề ị ế ụ ộ 1 và b m xăngơ  

ti p t c ho t đ ng. Khi b t công t c máy t  v  trí OFF sang v  trí ON, ECU sế ụ ạ ộ ậ ắ ừ ị ị ẽ 

đi u khi n b m xăng ho t đ ng trong kho ng 2s đ  gi  cho áp l c xăng trênề ể ơ ạ ộ ả ể ữ ự  

đ ng  ng  n đ nh tr c khi kh i đ ng.ườ ố ổ ị ướ ở ộ

2.3.3.4. H  th ng đi u khi n qu t làm mát đ ng cệ ố ề ể ạ ộ ơ
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Hình 2.30. M ch đi n đi u khi n b m xăngạ ệ ề ể ơ
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ECU nh n tín hi u nhi t đ  đ ng c  t  c m bi n nhi t đ  n c làmậ ệ ệ ộ ộ ơ ừ ả ế ệ ộ ướ  

mát đ t   n p máy. Khi nhi t đ  n c làm mát gia tăng đ n m c qui đ nh,ặ ở ắ ệ ộ ướ ế ứ ị  

c m bi n s  đi u khi n r le đóng và c p dòng đi n đ n motor qu t đ  d nả ế ẽ ề ể ơ ấ ệ ế ạ ể ẫ  

đ ng cho qu t quay. ộ ạ

Qu t   làm   mát   chạ ỉ 

đ c   d n   đ ng   khi   c nượ ẫ ộ ầ  

thi t,  đi u  này  làm nhi tế ề ệ  

đ  đ ng  c  gia   tăng  đ tộ ộ ơ ạ  

đ n nhi t đ  t i  u nhanhế ệ ộ ố ư  

chóng,   đ ng   th i   gi mồ ờ ả  

đ c   su t   tiêu  hao  nhiênượ ấ  

li u và ti ng  n.ệ ế ồ

2.3.3.5. H  th ng chu n đoánệ ố ẩ

V i h  th ng phun c c k  ph c t p và tinh vi, khi x y ra s  c  kớ ệ ố ự ỳ ứ ạ ả ự ố ỹ 

thu t (máy không n  đ c,  không ch y ch m đ c,  không kéo t i  đ c,ậ ổ ượ ạ ậ ượ ả ượ  

không tăng t c đ c...) không d  phát hi n đ c s  c  x y ra. Đ  giúp ng iố ượ ễ ệ ượ ự ố ả ể ườ  

s  d ng xe, th  s a ch a nhanh chóng phát hi n h  h ng trong h  th ng phunử ụ ợ ử ữ ệ ư ỏ ệ ố  

xăng, ECU đ c trang b  h  th ng t  chu n đoán. Nó s  ghi l i toàn b  các sượ ị ệ ố ự ẩ ẽ ạ ộ ự 

c    đa s  các b  ph n quan tr ng trong h  th ng và làm sáng đèn ki m tra,ố ở ố ộ ậ ọ ệ ố ể  

thông báo cho lái xe bi t h  th ng có s  c . Trong m ng đi n c a xe có b  tríế ệ ố ự ố ạ ệ ủ ố  

nh ng gi c h  (đ c đ y n p b o v ) đ c g i là gi c ki m tra. Đ i v iữ ắ ở ượ ậ ắ ả ệ ượ ọ ắ ể ố ớ  

h u h t các xe Toyota các thao tác g m 2 b c:ầ ế ồ ướ

Normal mode: Đ  tìm chu n đoán h  h ng   các b  ph n xeể ẩ ư ỏ ở ộ ậ
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Hình 2.31. S  đ  c  b n m ch đi u khi n qu t làm mátơ ồ ơ ả ạ ề ể ạ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Test mode: Dùng đ  xóa b  nh  cũ và n p l i t  đ u sau khi đã s aể ộ ớ ạ ạ ừ ầ ử  

ch a h  h ngữ ư ỏ

a. Normal mode ph i đáp  ng các đi u ki n sau:ả ứ ề ệ

 Hi u đi n th   c quy b ng ho c l n h n 11Vệ ệ ế ắ ằ ặ ớ ơ

 Cánh b m ga đóng hoàn toàn (công t c c m bi n v  trí b mướ ắ ả ế ị ướ  

ga đóng)

 Tay s    v  trí Nố ở ị

 Ng t t t c  các công t c t i đi n khácắ ấ ả ắ ả ệ

 B t công t c v  v  trí ON (không n  máy) ậ ắ ề ị ổ

Dùng đo n dây đi n n i t t hai đ u c a dây ki m tra: c c E1 và TE1.ạ ệ ố ắ ầ ủ ể ự  

Khi đó đèn check ch p theo nh ng nh p ph  thu c vào tình tr ng c a h  th ngớ ữ ị ụ ộ ạ ủ ệ ố

b. Test mode ph i th a mãn các đi u ki n sau:ả ỏ ề ệ

 Hi u đi n th   c a  c quy b ng ho c l n h n 11ệ ệ ế ủ ắ ằ ặ ớ ơ

 Công t c c a c m bi n v  trí b m ga đóngắ ủ ả ế ị ướ

 Tay s    v  trí Nố ở ị

 Dùng đo n dây đi n n i các c c E1 và TE1 sau đó b t công t cạ ệ ố ự ậ ắ  

sang ON quan sát đèn check ch p, t t cho bi t d ng ho t đ ng   ch  đ  testớ ắ ế ạ ạ ộ ở ế ộ  

mode.

Kh i đ ng đ ng c  lúc này b  nh  ram s  xóa h t các mã chu n đoánở ộ ộ ơ ộ ớ ẽ ế ẩ  

và ghi vào b  nh  các mã chu n đoán m i. N u h  th ng chu n đoán nh nộ ớ ẩ ớ ế ệ ố ẩ ậ  

bi t đ ng c  v n còn b  h  h ng thì đèn check v n sáng. Mu n tìm l i mã sế ộ ơ ẫ ị ư ỏ ẫ ố ạ ự 

c  chúng ta th c hi n l i các b c   Normal mode. Và sau khi kh c ph c số ự ệ ạ ướ ở ắ ụ ự 

c , ph i xóa b  nh . N u không xóa, nó s  gi  nguyên các mã cũ và khi s  cố ả ộ ớ ế ẽ ữ ự ố 

m i ta s  nh n đ c thông tin sai. Có th  ti n hành xóa b  nh  b ng cáchớ ẽ ậ ượ ể ế ộ ớ ằ  
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nghi pệ                                  
đ n gi n sau: tháo c u trì chính c a h  th ng phun xăng ra ít nh t là 10 giâyơ ả ầ ủ ệ ố ấ  

sau đó l p l i. N u không bi t c u trì   đâu thì có th  tháo  c quy ra kho ngắ ạ ế ế ầ ở ể ắ ả  

15 giây.

CH NG IIIƯƠ

XÂY D NG TÀI LI U K  THU T KI M TRA HỰ Ệ Ỹ Ậ Ể Ệ 

TH NG                                                                PHUN XĂNGỐ  

ĐI N TỆ Ử
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

3.1. GI I THI U CHUNGỚ Ệ

 Đ ng c  5SFE c a Toyota đ c l p trên xe TOYOTA CAMRY. Ra đ iộ ơ ủ ượ ắ ờ  

năm 1982 t i nh t b n cùng v i TOYOTA vào vi t nam t  năm 1995 cùng v iạ ậ ả ớ ệ ừ ớ  

th i đi m thành l p công ty TOYOTA VN. Là đ ng c  4 xilanh, đ ng kính Dờ ể ậ ộ ơ ườ  

= 87 mm, hành trình S = 91mm b  trí th ng hàng v i th  t  1342, dung tíchố ẳ ớ ứ ự  

2.2 lít, DOHC 16 xupap, công su t l n nh t 135 HP t i t i 5200 vòng/phút,ấ ớ ấ ạ ạ  

mômen c c đ i 199 Nm t i 4400 vòng/phút, t  s  nén ự ạ ạ ỷ ố �  = 9,5.

3.2. H  TH NG PHUN XĂNG ĐI N T  TRÊN Đ NG C  5SFEỆ Ố Ệ Ử Ộ Ơ

 H  th ng phun xăng trên đ ng c  5SFE s  d ng là phun xăng đa đi mệ ố ộ ơ ử ụ ể  

tr c xupap n p ki u DJITRONIC.ướ ạ ể
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Ho t đ ng ạ ộ

 Nhiên li u đ c b m lên t  b m xăng, ch y qua l c xăng và đ c ệ ượ ơ ừ ơ ả ọ ượ

phân ph i đ n t ng vòi phun t i m t áp su t c  đ nh duy trì b i b  đi u ápố ế ừ ạ ộ ấ ố ị ở ộ ề  

nhiên li u.  B  đi u áp nhiên li u đi u ch nh áp su t nhiên li u t  đ ngệ ộ ề ệ ề ỉ ấ ệ ừ ườ  

nhiên li u luôn  n đ nh trong béc phun kho ng 2.7 đ n 3.3 bar.ệ ổ ị ả ế
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Hình 3.1. S  đ  h  th ng đi u khi n Đ ng cơ ồ ệ ố ề ể ộ ơ



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

B  gi m rung các bi n đ ng nh  c a áp su t nhiên li u do vòi phun gâyộ ả ế ộ ỏ ủ ấ ệ  

ra. Các vòi phun ho t đ ng theo tín hi u t  ECU và phun xăng vào đ ng  ngạ ộ ệ ừ ườ ố  

n p.ạ

 Không khí đ c l c qua l c gió. L ng không khí n p đ c xác đ nhượ ọ ọ ượ ạ ượ ị  

d a vào c m bi n áp su t chân không và nhi t đ  khí n p. L ng không khíự ả ế ấ ệ ộ ạ ượ  

thay đ i theo góc m  b m ga và t c đ  đ ng c .ổ ở ướ ố ộ ộ ơ

Khí n p đi u khi n b ng đ  m  b m ga đ c phân ph i t  khoangạ ề ể ằ ộ ở ướ ượ ố ừ  

n p khí đ n đ ng  ng n p c a m i xylanh và đ c hút vào bu ng cháy.ạ ế ườ ố ạ ủ ỗ ượ ồ

Van ISC m  t i nhi t đ  th p. Dòng khí t  l c đi qua van ISC, c  h ngở ạ ệ ộ ấ ừ ọ ổ ọ  

gió  vào khoang n p khí.  Trong quá   trình hâm nóng đ ng c ,   th m chí  khiạ ộ ơ ậ  

b m ga đóng hoàn toàn, không khí v n đi vào khoang n p khí do đó làm tăngướ ẫ ạ  

t c đ  không t i (không t i nhanh).ố ộ ả ả

 H  th ng đi u khi n bao g m các c m bi n đ  phát hi n tình tr ngệ ố ề ể ồ ả ế ể ệ ạ  

đ ng c  và m t ECU đ  xác đ nh l ng phun, th i đi m đánh l a...d a trênộ ơ ộ ể ị ượ ờ ể ử ự  

các tín hi u t  c m bi n.ệ ừ ả ế

Các c m bi n phát hi n l ng khí n p, t c đ  đ ng c , nhi t đ  n cả ế ệ ượ ạ ố ộ ộ ơ ệ ộ ướ  

làm mát, nhi t đ  khí n p, áp su t khí quy n.... r i chuy n các thông tin thànhệ ộ ạ ấ ể ồ ể  

các tín hi u đi n đ  g i đ n ECU. D a trên các tín hi u này ECU s  tính toánệ ệ ể ử ế ự ệ ẽ  

l ng phun t i  u   các ch  đ  c a đ ng c  và kích ho t các vòi phun.ượ ố ư ở ế ộ ủ ộ ơ ạ

ECU không ch  đi u khi n l ng phun mà còn có ch c năng t  chu nỉ ề ể ượ ứ ự ẩ  

đoán đ  ghi l i h  h ng đã x y ra, đi u khi n th i đi m đánh l a và t c để ạ ư ỏ ả ề ể ờ ể ử ố ộ 

không t i.ả
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 S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ  
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 Các ký hi u đi n s  d ng trong h  th ng ệ ệ ử ụ ệ ố

3.3. CÁC THÔNG S  K  THU T C A H  TH NG PHUN XĂNGỐ Ỹ Ậ Ủ Ệ Ố  

ĐI N TỆ Ử

Đ  d  dàng cho vi c s a ch a khi có s  c  c a h  th ng phun xăngể ễ ệ ử ữ ự ố ủ ệ ố  

đi n t  ng i ta đ a ra m t b ng các thông s  k  thu t c a h  th ng. Trongệ ử ườ ư ộ ả ố ỹ ậ ủ ệ ố  

b ng là các đi u ki n đ  ki m tra và các thông s  chu n  ng v i đi u ki nả ề ệ ể ể ố ẩ ứ ớ ề ệ  

đó. Khi ki m tra m t chi ti t trong h  th ng ng i ta đo các thông s  c a chiể ộ ế ệ ố ườ ố ủ  

ti t đó v i các đi u ki n đã đ c cho trong b ng. Các giá tr  đo đ c s  đemế ớ ề ệ ượ ả ị ượ ẽ  
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Hình 3.3. B ng các c c s  d ng trong ECU đ ng c  Toyota 5SFEả ự ử ụ ộ ơ
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nghi pệ                                  
so sánh v i các thông s  chu n   b ng. N u th y phù h p v i các thông sớ ố ẩ ở ả ế ấ ợ ớ ố 

trong b ng thì chi ti t đó v n ho t đ ng đ c ng c l i nó đã h ng. ả ế ẫ ạ ộ ượ ượ ạ ỏ
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Hình 3.4.B ng các thông s  k  thu t trong h  th ng đi u khi n đ ng c  ả ố ỹ ậ ệ ố ề ể ộ ơ
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3.4. QUY TRÌNH KI M TRA H  TH NG Ể Ệ Ố

Khi có nh ng s  c  b t th ng x y ra v i đ ng c  nh : công su t gi mữ ự ố ấ ườ ả ớ ộ ơ ư ấ ả  

h n, l ng tiêu th  nhiên li u cao h n, đ ng c  ch t máy không kh i đ ngơ ượ ụ ệ ơ ộ ơ ế ở ộ  

đ c, l ng khí th i ra có khói đen... Đó là nh ng hi n t ng liên quan đ nượ ượ ả ữ ệ ượ ế  

h   th ng nhiên  li u.  Đ  kh c ph c nh ng s  c  đó  ng i   ta  c n  tìm raệ ố ệ ể ắ ụ ữ ự ố ườ ầ  

nguyên nhân gây ra s  c  đ  s a ch a. Đ u tiên ta ph i chu n đoán đ cự ố ể ử ữ ầ ả ẩ ượ  

vùng h  h ng c a h  th ng đ  vi c s a ch a đ c nhanh g n, d  dàng vàư ỏ ủ ệ ố ể ệ ử ữ ượ ọ ễ  

không b  xót l i. Trong ECU c a đ ng c  có thi t b  chu n đoán h  h ng khiỏ ỗ ủ ộ ơ ế ị ẩ ư ỏ  

đ ng c  g p s  c . Đó là thi t b  báo l i b ng đèn check. Khi có l i đèn sộ ơ ặ ự ố ế ị ỗ ằ ỗ ẽ 

nháy sáng đ  báo l i, nhi m v  c a ng i s a ch a là gi i các tín hi u c aể ỗ ệ ụ ủ ườ ử ữ ả ệ ủ  

mã l i, r i khoanh vùng h  h ng c n đ c s a ch a. Khi đã khoanh vùng hỗ ồ ư ỏ ầ ượ ử ữ ệ 

th ng các h  h ng ta ti n hành ki m tra các h  th ng đó đ  có th  kh c ph cố ư ỏ ế ể ệ ố ể ể ắ ụ  

các h  h ng. ư ỏ

3.4.1.  Chu n đoán h  th ng d a vào đènẩ ệ ố ự  

check ho c thi t b  đ c l i ặ ế ị ọ ỗ

3.4.1.1. Cách đ c l i trên đèn checkọ ỗ

ECU c a đ ng c  có m t h  th ng t  chu n đoánủ ộ ơ ộ ệ ố ự ẩ  

h  h ng, nh  v y n u phát hi n có tr c tr c trong m ngư ỏ ờ ậ ế ệ ụ ặ ạ  

tín hi u đ ng c  thì đèn báo ki m tra đ ng c  trên b ngệ ộ ơ ể ộ ơ ả  

đi u khi n t  sáng lên.ề ể ự

H  th ng ho t đ ng bình th ng: ệ ố ạ ộ ườ

Đèn nháy liên t c v i chu k  0,25 giây.ụ ớ ỳ

Báo mã l i:ỗ
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Hình 3.5. Cách đ c mã l iọ ỗ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi có l i, đèn s  nháy v i kho ng d ng 0,5 giây. S  l n nháy đ u tiên sỗ ẽ ớ ả ừ ố ầ ầ ẽ 

b ng ch  s  th  nh t c a mã l i (mã l i có hai ch  s ) sau đó d ng 1,5 giây,ằ ữ ố ứ ấ ủ ỗ ỗ ữ ố ừ  

s  l n nháy th  hai b ng ch  s  th  hai c a mã l i. N u có 2 l i hay nhi uố ầ ứ ằ ữ ố ứ ủ ỗ ế ỗ ề  

h n s  có kho ng d ng 2,5 giây gi a m i mã.ơ ẽ ả ừ ữ ỗ

Sau khi t t c  các mã xu t hi n, đèn s  t t 4,5 giây và sau đó s  l p l iấ ả ấ ệ ẽ ắ ẽ ặ ạ  

trình t  n u c c TEự ế ự 1 và E1 v n đ c n i t t và c c BATT v n đ c n i vàoẫ ượ ố ắ ự ẫ ượ ố  

c c d ng c a  c quy (T c là ch a tháo  c quy ra ngoài), b i vì khi tháo chânự ươ ủ ắ ứ ư ắ ở  

BATT ra thì toàn b  l i c a h  th ng đ c l u l i trên ECU s  b  xoá h t khiộ ỗ ủ ệ ố ượ ư ạ ẽ ị ế  

đó ta s  không đ c đ c h t l i c a h  th ng.ẽ ọ ượ ế ỗ ủ ệ ố

3.4.1.2. Phân tích các l i trên h  th ng ỗ ệ ố

Khi có l i trong h  th ng đèn báo s  nháy sáng đ  ng i ki m tra đ cỗ ệ ố ẽ ể ườ ể ọ  

mã l i và tra b ng đ  xem đó là mã l i gì đ  ki m tra h ng hóc c a h  th ng.ỗ ả ể ỗ ể ể ỏ ủ ệ ố  

Sau đây là m t s  mã l i đ c tr ng c a h  th ng.ộ ố ỗ ặ ư ủ ệ ố

        Mã L iỗ                     H  H ngư ỏ

12 và 13 Tín hi u s  vòng quay đ ng cệ ố ộ ơ

         14       Tín hi u đánh l a ệ ử

         16         Tín hi u đi u khi n ECTệ ề ể

         21       Tín hi u c m bi n oxy ệ ả ế

         22       Tín hi u nhi t đ  c m bi n n c làm mát ệ ệ ộ ả ế ướ

         24        Tín hi u c m bi n nhi t đ  khí n p  ệ ả ế ệ ộ ạ

         25       H ng ch c năng làm nh t t  l  khí  xăngỏ ứ ạ ỉ ệ

         31       Tín hi u c m bi n chân không ệ ả ế

         41       Tín hi u c m bi n v  trí b m gaệ ả ế ị ướ

         42       Tín hi u c m bi n t c đ  xeệ ả ế ố ộ
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         43       Tín hi u máy kh i đ ngệ ở ộ

         52       Tín hi u c m bi n ti ng gõệ ả ế ế

         51       Tín hi u tình tr ng công t cệ ạ ắ

 Mã 12: Không có tín hi u s  vòng quay c a đ ng c . L i này do khôngệ ố ủ ộ ơ ỗ  

có tín hi u G hay NE t i ECU trong kho ng 2 giây hay lâu h n sau khi STAệ ớ ả ơ  

b t ON. Vì v y c n ki m tra các nguyên nhân có th  làm cho tín hi u G hayậ ậ ầ ể ể ệ  

NE không đ n đ c ECU.ế ượ

+ Do h  hay ng n m ch G hay NE. ở ắ ạ

+ B  chia đi n.ộ ệ

+ H  m ch hay ng n m ch STA.ở ạ ắ ạ

+ ECU c a đ ng c .ủ ộ ơ

 Mã 13:   L i tín hi u s  vòng quay đ ng c . Không có tín hi u NE đ nỗ ệ ố ộ ơ ệ ế  

ECU trong kho ng 300 miligiây hay h n khi t c  đ  đ ng c  trên 1500ả ơ ố ộ ộ ơ  

v/phút. Nguyên nhân do:

+ H  hay ng n m ch NEở ắ ạ

+ B  chia đi nộ ệ

+ ECU c a đ ng củ ộ ơ

 Mã 14: L i tín hi u đánh l a. Không có tín hi u IGF t  IC đánh l a đ nỗ ệ ử ệ ừ ử ế  

ECU đ ng c . Nguyên nhân có th  do:ộ ơ ể

+ H  hay ng n m ch IGF hay IGT t  IC đánh l a đ n ECU.ở ắ ạ ừ ử ế

+ IC đánh l a.ử

+ ECU đ ng cộ ơ
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nghi pệ                                  

 Mã 21: Tín hi u c m bi n oxy. T i t c đ  lái xe bình th ng (d i 100ệ ả ế ạ ố ộ ườ ướ  

km/h) và t c đ  đ ng c  trên 1500 vòng/phút, đi n áp c a c m bi n oxy liênố ộ ộ ơ ệ ủ ả ế  

t c gi m đ n gi a 0,35  0,70 V liên t c trong 60 giây hay h n. Nguyên nhânụ ả ế ữ ụ ơ  

do:  

+ H  hay ng n m ch c m bi n oxyở ắ ạ ả ế

+ C m bi n oxyả ế

+ ECU đ ng cộ ơ

  Mã 22: Tín hi u nhi t đ  c m bi n n c làm mát. H  hay ng n m chệ ệ ộ ả ế ướ ở ắ ạ  

c m bi n nhi t đ  n c làm mát trong 500 miligiây hay h n. Nguyên nhân do:ả ế ệ ộ ướ ơ

+ H  hay ng n m ch c m bi n nhi t đ  n c làm mát ở ắ ạ ả ế ệ ộ ướ

+ Do h ng c m bi n nhi t đ  n c làm mátỏ ả ế ệ ộ ướ

+ Do ECU c a đ ng củ ộ ơ

 Mã 24: Tín hi u c m bi n nhi t đ  khí n p. H  hay ng n m ch c mệ ả ế ệ ộ ạ ở ắ ạ ả  

bi n nhi t đ  khí n p trong 500 miligiây hay h n. Nguyên nhân do:ế ệ ộ ạ ơ

+ H  hay ng n m ch c m bi n nhi t đ  khí n p ở ắ ạ ả ế ệ ộ ạ

+ Do h ng c m bi n nhi t đ  khí n p ỏ ả ế ệ ộ ạ

+ Do ECU c a đ ng c  ủ ộ ơ

  Mã 25: h ng ch c năng làm nh t t  l  khí – xăng. C m bi n oxy phát raỏ ứ ạ ỷ ệ ả ế  

đi n áp nh  h n 0,45V trong ít nh t 90 giây sau khi c m bi n đã đ c s yệ ỏ ơ ấ ả ế ượ ấ  

nóng (ch y 200 v/phút). Nguyên nhân do:ạ

+ L ng bulông n i mát đ ng c .ỏ ố ộ ơ

+ H  m ch E1.ở ạ

+ H  m ch vòi phun.ở ạ

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

49



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+ Áp su t đ ng nhiên li uấ ườ ệ

+ H  hay ng n m ch c m bi n oxy.ở ắ ạ ả ế

+ C m bi n oxy.ả ế

+ H  th ng đánh l a.ệ ố ử

 Mã 31: Tín hi u c m bi n chân không. H  hay ng n m ch tín hi u ápệ ả ế ở ắ ạ ệ  

su t  ng n p liên t c trong vòng 500 miligiây hay h n. Nguyên nhân do:ấ ố ạ ụ ơ

+ H  hay ng n m ch c m bi n chân khôngở ắ ạ ả ế

+ Do h ng c m bi n chân khôngỏ ả ế

+ Do ECU c a đ ng củ ộ ơ

 Mã 41: Tín hi u v  trí c m bi n v  trí b m ga. H  hay ng n m ch phátệ ị ả ế ị ướ ở ắ ạ  

hi n   liên   t c   trong 500 miligiây  hay h n  trong c m bi n  v   trí  b m ga.ệ ụ ơ ả ế ị ướ  

Nguyên nhân do: 

+ H  hay ng n m ch c m bi n v  trí b m ga.ở ắ ạ ả ế ị ướ

+ C m bi n v  trí b m ga.ả ế ị ướ

+ ECU đ ng c .ộ ơ

 Mã 42: Tín hi u c m bi n t c đ  xe. Không có tín hi u t c đ  xe trong ítệ ả ế ố ộ ệ ố ộ  

nh t 8 giây khi lái  xe    t i  cao v i  t c đ  đ ng c  3100 v/phút  hay h n.ấ ở ả ớ ố ộ ộ ơ ơ  

Nguyên nhân do:

+ H  hay ng n m ch c m bi n t c đ  xe.ở ắ ạ ả ế ố ộ

+ C m bi n t c đ  xe.ả ế ố ộ

+ ECU c a đ ng củ ộ ơ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 Mã 43: Tín hi u máy kh i đ ng. Không có tín hi u kh i đ ng đ n ECUệ ở ộ ệ ở ộ ế  

cho đ n khi t c đ  đ ng c  đ t 800 v/phút hay h n khi kh i đ ng. Nguyênế ố ộ ộ ơ ạ ơ ở ộ  

nhân do:

+ H  hay ng n m ch STAở ắ ạ

+ H  hay ng n m ch IG, SW c a m ch r  le chính.ở ắ ạ ủ ạ ơ

+ ECU c a đ ng c .ủ ộ ơ

 Mã 51: Tín hi u tình tr ng công t c. Hi n th  khi A/C b t, ti p đi m IDLệ ạ ắ ể ị ậ ế ể  

t t hay c n s    v  trí P, D, 2, hay L v i c c TE1 và E1 đ c n i v i nhau.ắ ầ ố ở ị ớ ự ượ ố ớ  

Nguyên nhân do:

+ H  th ng công t c A/C.ệ ố ắ

+ M ch IDL c a c m bi n v  trí b m ga.ạ ủ ả ế ị ướ

+ M ch công t c kh i đ ng trung gian.ạ ắ ở ộ

+ ECU c a đ ng c .ủ ộ ơ

 Mã 52: Tín hi u c m bi n ti ng gõ. Khi t c đ  đ ng c    gi a 2000 vàệ ả ế ế ố ộ ộ ơ ở ữ  

6000 vòng/phút,  tín hi u c m bi n ti ng gõ  không đ n ECU trong 6 vòng.ệ ả ế ế ế  

Nguyên nhân do: 

+ H  hay ng n m ch c m bi n ti ng gõ.ở ắ ạ ả ế ế

+ C m bi n ti ng gõ.ả ế ế

+ ECU c a đ ng c .ủ ộ ơ

H  th ng chu n đoán trong ECU là h  th ng chu n đoán đ c l p trìnhệ ố ẩ ệ ố ẩ ượ ậ  

theo ph ng pháp logic m  t c là các tín hi u l i đ a ra đ u có m i liên hươ ờ ứ ệ ỗ ư ề ố ệ 

v i nhau. Do đó có m t chi ti t nào đó trong h  th ng b  l i thì tín hi u báo raớ ộ ế ệ ố ị ỗ ệ  
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
s  là tín hi u báo l i c a chi ti t đó và các tín hi u c a các chi ti t xung quanhẽ ệ ỗ ủ ế ệ ủ ế  

nh :ư

M i quan h  gi a tín hi u kh i đ ng và t c đ  đ ng c , tín hi u đánhố ệ ữ ệ ở ộ ố ộ ộ ơ ệ  

l a: t c là khi ECU nh n tín hi u kh i đ ng thì đ ng th i ph i có tín hi u t cử ứ ậ ệ ở ộ ồ ờ ả ệ ố  

đ  đ ng c  đ  ECU nh n bi t tr ng thái kh i đ ng và đ a ra tín hi u đánhộ ộ ơ ể ậ ế ạ ở ộ ư ệ  

l a, tín hi u đi u khi n vòi phun. Do đó n u m t trong các tín hi u này b  l iử ệ ề ể ế ộ ệ ị ỗ  

s  d n đ n các tín hi u khác cũng báo l i.ẽ ẫ ế ệ ỗ

M t s  m i quan h  c  b n trong h  th ng chu n đoán:ộ ố ố ệ ơ ả ệ ố ẩ

+ M i quan h  gi a tín hi u không t i IDLvà các tín hi u t c đ , nhi tố ệ ữ ệ ả ệ ố ộ ệ  

đ  n c làm mát, v  trí b m ga, áp su t đ ng  ng n p.ộ ướ ị ướ ấ ườ ố ạ

+ M i quan h  gi a áp su t đ ng  ng n p v i các tín hi u t c đ , v  tríố ệ ữ ấ ườ ố ạ ớ ệ ố ộ ị  

b m ga, nhi t đ .ướ ệ ộ

+ M i quan h  gi a th i đi m đánh l a v i tín hi u t c đ  G hay NE,ố ệ ữ ờ ể ử ớ ệ ố ộ  

nhi t đ , v  trí b m ga, tín hi u kh i đ ng tín hi u không t i,....ệ ộ ị ướ ệ ở ộ ệ ả

Do đó ng i chu n đoán trong quá trình chu n đoán ph i phân tích cácườ ẩ ẩ ả  

l i trong h  th ng theo t ng ch  đ  làm vi c c a đ ng c , t  đó đ a ra đ cỗ ệ ố ừ ế ộ ệ ủ ộ ơ ừ ư ượ  

nguyên nhân chính gây ra s  c  trong h  th ng.ự ố ệ ố

3.4.2.  Ki m tra  các   thành ph n  trong  h   th ng  phun xăngể ầ ệ ố  

đi n tệ ử

3.4.2.1. Ki m tra ngu n c a h  th ng.ể ồ ủ ệ ố

 Vi c đ u tiên khi b t đ u ki m tra h  th ng bao gi  cũng ph i ki m traệ ầ ắ ầ ể ệ ố ờ ả ể  

ngu n tr c tiên. B i vì ngu n cung c p đi n cho toàn b  h  th ng làm vi c.ồ ướ ở ồ ấ ệ ộ ệ ố ệ  
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Không có đi n áp gi a c c +B ho c +B1 c a ECU và E1 ệ ữ ự ặ ủ
(khóa đi n ON)ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B ho c +B1 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ặ ủ
mát thân xe (khóa đi n ON)ệ

Ki m tra giây n i gi a c c E1 c a ể ố ữ ự ủ
ECU và mát thân xe

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
N u ngu n không có đi n h  th ng không làm vi c thì vi c ki m tra các chiế ồ ệ ệ ố ệ ệ ể  

ti t khi đó không có giá tr  gì c . ế ị ả

 Ki m tra ngu n dùng đ ng h  vôn k  đ  đo đi n áp c a ngu n. ể ồ ồ ồ ế ể ệ ủ ồ

 Quy trình ki m tra ngu n:ể ồ

 + Ngu n cung c p đ  cho ECU ho t đ ng là ngu n c a các chân +B hayồ ấ ể ạ ộ ồ ủ  

+B1 c p cho ECU.ấ

+ Ngu n đ  duy trì b  nh  cho ECU là ngu n t  chân BATT.ồ ể ộ ớ ồ ừ

Ta ki m tra các chân +B – E1, +B1 – E1ể  c a ngu n.ủ ồ
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Hình 3.6. S  đ  ngu n cung c pơ ồ ồ ấ



S a ch a hay thayử ữ

Ki m tra c u chì và khóa đi nể ầ ệ S a ch a hay thayử ữ

Ki m tra ro le EFI chínhể Thay thế

Ki m tra n i gi a r  le EFI ể ố ữ ơ
và  c quyắ

S a ch a hay ữ ữ
thay thế

Th  ECU khácử

Không T tố

T tố

T tố

Không

Không

Không

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi ta b t khoá đi n ON nh ng không có đi n áp gi a c c +B ho c +B1ậ ệ ư ệ ữ ự ặ  

v i c c E1. Ta ti n hành ki m tra thông m ch h  th ng b ng cách t t khoáớ ự ế ể ạ ệ ố ằ ắ  

đi n (Đ a v  v  trí OFF), dùng đ ng h  v n năng ki m tra thông m ch t  rệ ư ề ị ồ ồ ạ ể ạ ừ ơ 

le EFI chính t i các c c +B và +B1, n u tình tr ng v n t t ta ti n hành ki mớ ự ế ạ ẫ ố ế ể  

tra r  le t   c quy t i r  le EFI chính. N u các dây và c u chì EFI đ u t t thìơ ừ ắ ớ ơ ế ầ ề ố  

ki m tra tình tr ng c a r  le chính EFI.ể ạ ủ ơ

Dùng đ ng h  v n năng đ  ki m tra thông m ch gi a chân 1 và 3 c aồ ồ ạ ể ể ạ ữ ủ  

cu n dây trong r  le và ki m tra s  ng n m ch gi a chân 2 và 4. N u tìnhộ ơ ể ự ắ ạ ữ ế  

tr ng v n t t thì b t l i khóa đi n v  v  trí ON và ki m tra s  thông m chạ ẫ ố ậ ạ ệ ề ị ể ự ạ  

gi a chân 2 và 4 c a r  le.ữ ủ ơ

N u tín hi u t   c quy lên đ n các c c +B ho c +B1 đ u t t ta ti nế ệ ừ ắ ế ự ặ ề ố ế  

hành ki m tra thông m ch gi a c c E1 và mát thân xe, n u tình tr ng t t thìể ạ ữ ự ế ạ ố  

ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c âm c a  c quy và v  xe.ế ể ạ ữ ự ủ ắ ỏ
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Không có đi n áp gi a c c BATT c a ECU và E1 ệ ữ ự ủ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B ho c +B1 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ặ ủ
mát thân xe (khóa đi n ON)ệ

S a ch a hay thayử ữ

Ki m tra c u chì và khóa đi nể ầ ệ S a ch a hay thayử ữ

Th  ECU khácử

Ki m tra giây n i gi a c c E1 c a ECU ể ố ữ ự ủ
và mát thân xeKhông

Không

T tố

T tố

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

N u quá trình ki m tra đ u t t mà v n không có tín hi u đi n áp gi aế ể ề ố ẫ ệ ệ ữ  

c c +B ho c +B1 v i c c E1 thì ta ti n hành ki m tra đi n áp c a  c quy xemự ặ ớ ự ế ể ệ ủ ắ  

có đ  đi n áp t  10 – 14V hay không. N u  c quy v n t t thì ta ti n hành thayủ ệ ư ế ắ ẫ ố ế  

ECU và ki m tra l i đi n áp gi a các c c trên.ể ạ ệ ữ ự

Ta ki m tra chân BATT c a ngu n v i E1.ể ủ ồ ớ
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Hình 3.7. S  đ  ngu n nuôi ECUơ ồ ồ



Ki m tra dây n i gi a c c ể ố ữ ự
ECU và  c quyắ

Thay thế
Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi ta b t khoá đi n ON nh ng không có đi n áp gi a c c BATT v iậ ệ ư ệ ữ ự ớ  

c c E1. Ta ti n hành ki m tra thông m ch h  th ng b ng cách t t khoá đi n,ự ế ể ạ ệ ố ằ ắ ệ  

dùng đ ng h  v n năng ki m tra thông m ch t  c c BATT c a ECU t i  cồ ồ ạ ể ạ ừ ự ủ ớ ắ  

quy. 

N u tín hi u t   c quy lên đ n các c c +B ho c +B1 đ u t t ta ti nế ệ ừ ắ ế ự ặ ề ố ế  

hành ki m tra thông m ch gi a c c E1 và mát thân xe, n u tình tr ng t t thìể ạ ữ ự ế ạ ố  

ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c âm c a  c quy và v  xe.ế ể ạ ữ ự ủ ắ ỏ

N u quá trình ki m tra đ u t t mà v n không có tín hi u đi n áp gi aế ể ề ố ẫ ệ ệ ữ  

c c BATT v i c c E1 thì ta ti n hành ki m tra đi n áp c a  c quy xem có đự ớ ự ế ể ệ ủ ắ ủ 

đi n áp t  10 – 14V hay không. N u  c quy v n t t thì ta ti n hành thay ECUệ ư ế ắ ẫ ố ế  

và ki m tra l i đi n áp gi a các c c trên.ể ạ ệ ữ ự

3.4.2.2. C m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

a. Ki m tra tình tr ng c a c m bi n.ể ạ ủ ả ế

Tr c khi ti n hành ki m tra tín hi u làm vi c c a c m bi n ta ti nướ ế ể ệ ệ ủ ả ế ế  

hành ki m tra tình tr ng c a c m bi n tr c. ể ạ ủ ả ể ướ

 Ki m tra tình tr ng c a c m bi n v  trí b m ga: dùng đ ng h  ôm kể ạ ủ ả ế ị ướ ồ ồ ế 

đ  đo đi n tr  gi a các c c c a c m bi n.ể ệ ở ữ ự ủ ả ế

+ Đo đi n tr  c a c c VTA – E2  khi khe h  gi a c n và vít ch n là 0ệ ở ủ ự ở ữ ầ ặ  

mm. Vùng cho phép còn ho t đ ng là 0.2 – 6.4  .ạ ộ Ω

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

56



Không có đi n áp gi a c c IDL c a ECU và E2 (Khóa đi n ệ ữ ự ủ ệ
ON) (b m ga m )ướ ở

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ủ
mát thân xe (khóa đi n on)ệ

Ki m tra giây n i gi a c c E1 c a ECU và mátể ố ữ ự ủ  
thân xe

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+ Đo đi n gi a IDL – E2 khi khe h  gi a c n và vít ch n là 0.5 mm. Thìệ ữ ở ữ ầ ặ  

đi n tr  đ t đ c ph i là 2.3 k  hay ít h n. Còn khi khe h  là 0.7 mm thì đi nệ ở ạ ượ ả Ω ơ ở ệ  

tr  không xác đ nh.ở ị

+ Đo đi n áp gi a c c VTA – E2 khi b m ga m  hoàn toàn. Khi đó đi nệ ữ ự ướ ở ệ  

tr  cho phép là 2 11.6 k .ở Ω

+ Đo đi n tr  gi a c c VC – E2 khi b m ga m  hoàn toàn.đi n tr  choệ ở ữ ự ướ ở ệ ở  

phép là 2.7 – 7.7 k .Ω

b. Ki m tra tín hi u c a c m bi n: N u tình tr ng c m bi n t t thì ti nể ệ ủ ả ế ế ạ ả ế ố ế  

hành ki m tra tín hi u t  c m bi n t i ECU.ể ệ ừ ả ế ớ

 C m bi n v  trí b m ga có các c c IDL, E2, VTA và VC. Đ  ki m traả ế ị ướ ự ể ể  

c m bi n v  trí b m ga ta ki m tra đi n áp gi a các chân này.ả ế ị ướ ể ệ ữ

Ki m tra đi n áp gi a IDL – E2 c a c m bi n v  trí b m gaể ệ ữ ủ ả ế ị ướ
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Hình 3.8. S  đ  tín hi u c m bi n v  trí b m gaơ ồ ệ ả ế ị ướ



Tham kh o ph n 3.4.2.1ả ầ S a ch a hay thay thữ ữ ế

S a ch a hay thay thử ữ ế

Ki m tra c m bi n v  trí b m gaể ả ế ị ướ

S a ch a hay thay th  ử ữ ế
c m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

Ki m tra dây đi n gi a ECU và ể ệ ữ
c m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

Th  ECU khácử

Không

Không

Không

Không

T tố

T tố

T tố

T tố

Th  ECU khácử

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi   ta  b t  khóa  đi n  ON và   b m ga  m  nh ng  không  có  đi n  ápậ ệ ướ ở ư ệ  

kho ng 4 – 5 V gi a c c IDL c a ECU và E2. Ta ti n hành ki m tra ngu nả ữ ự ủ ế ể ồ  

cung c p cho ECU b ng cách ki m tra đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECUấ ằ ể ệ ữ ự ủ  

và v  xe. N u đi n áp ngu n c p cho ECU đã t t r i ta ti n hành ki m traỏ ế ệ ồ ấ ố ồ ế ể  

thông m ch c c E1 và mát thân xe, n u t t ta ti n hành ki m tra thông m chạ ự ế ố ế ể ạ  

gi a c c âm c a  c quy và v  xe. N u t t thì hoàn t t ki m tra ngu n choữ ự ủ ắ ỏ ế ố ấ ể ồ  

ECU, ti n hành ki m tra c m bi n v  trí b m ga.ế ể ả ế ị ướ

N u c m bi n v  trí b m ga v n ho t đ ng t t ta ti n hành t t khóaế ả ế ị ướ ẫ ạ ộ ố ế ắ  

đi n và ki m tra thông m ch gi a dây d n đi n c c IDL t  c m bi n t i ECUệ ể ạ ữ ẫ ệ ự ử ả ế ớ  

và gi a E2 c a c m bi n t i E21 c a ECU. ữ ủ ả ế ớ ủ

N u v n t t th  l i ECU khác và ti n hành ki m tra đi n áp các c cế ẫ ố ử ạ ế ể ệ ự  

trên.
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Không có đi n áp gi a c c VC c a ECU và E2 (Khóa đi n ệ ữ ự ủ ệ
ON)

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ủ
mát thân xe (khóa đi n ON)ệ

Tham kh o 3.4.1.2ảKi m tra c m bi n v  trí ể ả ế ị
b m gaướ

S a ch a hay ữ ữ
thay thế

Ki m tra dây d n gi a ECU và ể ẫ ữ
c m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

Th  ECU khácử S a ch a ho c thay th  ữ ữ ặ ế
dây d nẫ

T tố

Không

Không

T tố

T tố

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Ki m tra đi n áp gi a VC – E2 c a c m bi n v  trí b m gaể ệ ữ ủ ả ế ị ướ

Khi ta b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp kho ng 4,5 – 5,5 Vậ ệ ư ệ ả  

gi a c c VC – E2 ta ti n hành ki m tra đi n áp ngu n c p cho ECU b ngữ ự ế ể ệ ồ ấ ằ  

cách ki m tra đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU v i v  xe. N u tín hi uể ệ ữ ự ủ ớ ỏ ế ệ  

đi n áp đã t t r i ta ti n hành ki m tra c m bi n v  trí b m ga.ệ ố ồ ế ể ả ế ị ướ

N u c m bi n v  trí b m ga v n ho t đ ng t t ta ki m tra thông m chế ả ế ị ướ ẫ ạ ộ ố ể ạ  

gi a ECU và c m bi n b ng cách t t khóa đi n và dùng đ ng h  v n năng đữ ả ế ằ ắ ệ ồ ồ ạ ể 

ki m tra thông m ch gi a c c VC c a ECU và VC c a c m bi n v  trí b mể ạ ữ ự ủ ủ ả ế ị ướ  

ga, E2 c a c m bi n v  trí b m ga và E21 c a ECU, c a E1 và mát thân xe.ủ ả ế ị ướ ủ ủ
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Không có đi n áp tiêu chu n gi a c c VTA c a ECU và E2 ệ ẩ ữ ự ủ
(Khóa đi n ON)ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c VC c a ECU và E2 (khóaể ằ ệ ữ ự ủ  
đi n ON)ệ

S a ch a hay thay ử ữKi m tra c m bi n v  trí b m ể ả ế ị ướ

Ki m tra dây d n gi a ECU và ể ẫ ữ
c m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ

S a ch a hay thay ử ữ
thế

Ki m tra h  h ng VC – E2ể ư ỏ

Không

Không

Không
Không

T tố

T tố

T tố

Th  ECU khácử

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

N u tín hi u đi n áp v n t t ta th  ECU khác và ki m tra đi n áp gi aế ệ ệ ẫ ố ử ể ệ ữ  

các c c trên.ự

Ki m tra đi n áp gi a VTA – E2 c a c m bi n v  trí b m gaể ệ ữ ủ ả ế ị ướ

Khi ta b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp (kho ng 0,8 – 1,2 V đ iậ ệ ư ệ ả ố  

v i b m ga đóng hoàn toàn và 3,2 – 4,2 V đ i v i b m ga m  hoàn toàn)ớ ướ ố ớ ướ ở  

gi a c c VTA c a ECU và E2. Ta ti n hành ki m tra ngu n cung c p choữ ự ủ ế ể ồ ấ  

c m bi n b ng cách ki m tra gi a c c VC c a ECU và E2. N u quá trìnhả ế ằ ể ữ ự ủ ế  

ki m tra đi n áp gi a các c c đ u t t ta ti n hành ki m tra c m bi n v  tríể ệ ữ ự ề ố ế ể ả ế ị  

b m ga. N u c m bi n v  trí  b m ga v n ho t đ ng t t ta ki m tra sướ ế ả ế ị ướ ẫ ạ ộ ố ể ự 

thông m ch c a c m bi n và ECU b ng cách t t khóa đi n và dùng đ ng hạ ủ ả ế ằ ắ ệ ồ ồ 

v n năng ki m tra s  thông m ch gi a các c c VTA c a ECU và VTA c aạ ể ự ạ ữ ự ủ ủ  

c m bi n v  trí b m ga, E2 c a c m bi n v  trí b m ga và E21 c a ECU,ả ế ị ướ ủ ả ế ị ướ ủ  
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
gi a E1 và mát thân xe. N u quá trình ki m tra đ u t t, ta ti n hành th  ECUữ ế ể ề ố ế ử  

khác và ki m tra l i đi n áp gi a các c c trên. ể ạ ệ ữ ự

3.4.2.3.Ki m tra c m bi n chân khôngể ả ế

a. Ki m tra tình tr ng c a c m bi n:ể ạ ủ ả ế

 Ki m tra đi n áp ngu n c a c m bi n ể ệ ồ ủ ả ế

+ Tháo các gi c c m ngu n c a c m bi n chân không.ắ ắ ồ ủ ả ế

+ B t đi n khóa lên v  trí ON.ậ ệ ị

+ S  d ng vôn k  đo đi n áp gi a 2 c c VC và E2. ử ụ ế ệ ữ ự

        Đi n áp 4,5 – 5,5 Vệ

+ N i các gi c n i c a c m bi n chân không.ố ắ ố ủ ả ế

 Ki m tra đi n áp ra c a c m bi n chân khôngể ệ ủ ả ế

+ B t khóa đi n lên v  trí ON. ậ ệ ị

+ Tháo  ng d n chân không   phía đ ng  ng n p khí.ố ẫ ở ườ ố ạ

+ N i vôn k  c c PIM và E2 c a ECU đo và ghi l i đi n áp ra d i ápố ế ự ủ ạ ệ ướ  

su t khí quy n bên ngoài.ấ ể

+ T o chân không cho c m bi n chân không t ng m c t  100 mm Hgạ ả ế ừ ứ ừ  

cho t i 500 mm Hg. ớ

+ Đo s t áp t  b c 3 cho m i giá tr  chân khôngụ ừ ướ ỗ ị

Đ   chân   khôngộ  

c p đ n c m bi nấ ế ả ế

 (mm Hg)

   

     100       200

   

    300      400     500

S t áp (V)ụ 0.3 – 0.5 0.7 – 0.9 1.1 – 1.3 1.5 – 1.7 1.9 – 2.1
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Không có đi n áp gi a c c PIM hay VC c a ECU và E2 ệ ữ ự ủ
(Khóa đi n ON)ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ủ
mát thân xe (khóa đi n ON)ệ

Tham kh o 3.4.1.2ả

Ki m tra dây d n gi a c c E1 c a ECU đ ng c  và mát thânể ẫ ữ ự ủ ộ ơ  

Ki m tra c m bi n chân ể ả ế S a ch a hay thay thử ữ ế

Thay c m bi n ả ế
chân không

Ki m tra dây d n gi a ECU và c m ể ẫ ữ ả
bi n chân khôngế

T tố

T tố

T tố
Không

Không

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

b. Ki m tra tín hi u c a c m bi n: Sau khi ki m tra c m bi n v n t t taể ệ ủ ả ế ể ả ế ẫ ố  

ti n hành ki m tra tín hi u c a c m bi n:ế ể ệ ủ ả ế

Đ  ki m tra tín hi u c a c m bi n chân không ta ki m tra các đi n ápể ể ệ ủ ả ế ể ệ  

gi a các c cữ ự  PIM – E2, VC – E2 c a c m bi n. R i so sánh v i các thông sủ ả ế ồ ớ ố 

chu n ẩ

Quy trình ki m tra c c PIM – E2, VC – E2ể ự
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Hình 3.10. S  đ  tín hi u đi u khi n vòi phunơ ồ ệ ề ể



Th  ECU khácử S a ch a hay thay thử ữ ế
T tố Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp gi a c c PIM hay VCậ ệ ư ệ ữ ự  

c a ECU và E2. Ta ti n hành ki m tra ngu n cung c p cho ECU b ng cáchủ ế ể ồ ấ ằ  

ki m tra đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát thân xe. N u tín hi uể ệ ữ ự ủ ế ệ  

đi n áp t  c c +B hay +B1 t  mát thân xe đ u t t thì ti n hành ki m tra thôngệ ừ ự ừ ề ố ế ể  

m ch gi a E1 và mát thân xe, n u tình tr ng v n t t thì ti n hành thông m chạ ữ ế ạ ẫ ố ề ạ  

gi a c c âm c a  c quy và v  xe. ữ ự ủ ắ ỏ

N u quá trình ki m tra ngu n c p cho ECU t t r i ta ti n hành ki m traế ể ồ ấ ố ồ ế ể  

c m bi n chân không. N u c m bi n chân không v n ho t đ ng t t, ta ti nả ế ế ả ế ẫ ạ ộ ố ế  

hành ki m tra thông m ch gi a ECU và c m bi n b ng cách t t khóa đi n vàể ạ ữ ả ế ằ ắ ệ  

dùng đ ng h  v n năng đ  ki m tra s  thông m ch gi a các c c VC c a ECUồ ồ ạ ể ể ự ạ ữ ự ủ  

và VC c a c m bi n, PIM c a ECU và PIM c a c m bi n, E21 c a ECU vàủ ả ế ủ ủ ả ế ủ  

E2 c a c m bi n. ủ ả ế

N u quá trình ki m tra đ u t t, thi ti n hành thay ECU và ki m tra đi nế ể ề ố ế ể ệ  

áp gi a các c c trên.ữ ự

3.4.2.4. Ki m tra vòi phunể :

a. Ki m tra tình tr ng c a vòi phun: ể ạ ủ

Tháo gi c c m ngu n cho m i vòi phun r i dùng ôm k  đo đi n trắ ắ ồ ỗ ồ ế ệ ở 

gi a các c c c a vòi phun. Đi n tr  kho ng 13.8 kữ ự ủ ệ ở ả � . N u không đ t đi n trế ạ ệ ở 

nh  tiêu chu n thì thay vòi phun.ư ẩ
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Không có đi n áp gi a c c No.10 ho c No.20 c a ECU và E01ho c ệ ữ ự ặ ủ ặ
E02 (khóa đi n ON). ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c No.10 và/ho c No.20 c a ECU và ể ằ ệ ữ ự ặ ủ
mát thân xe

Ki m tra dây n i gi a c c E01 và/ho c E02 ể ố ữ ự ặ
và mát thân xe

Th  ECU khác ử

Không
Không

Không

T tố

T tố

Hình 3.10. S  đ  tín hi u c m bi n chân khôngơ ồ ệ ả ế

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

b. Ki m tra tín hi u đi u khi n vòi phun: ể ệ ề ể

Ki m tra đi n áp gi a các c c No.10, No.20 c a ECU v i E01 và E02.ể ệ ữ ự ủ ớ
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S a ch a hay thay thử ữ ế



S a ch a thay thử ữ ếKi m tra c u chì, c u chì trên đ ng ể ầ ầ ườ
dây và khóa đi nệ

Ki m tra đi n tr  c a t ng vòi phun ể ệ ở ủ ừ Thay vòi phun

S a ch a hay thay ử ữ
thế

Ki m tra dây đi n gi a c c No.10 ể ệ ữ ự
và/ho c No.20 c a ECU và  c quyặ ủ ắ

T tố

T tố
T tố

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp kho ng 10 – 14 V gi aậ ệ ư ệ ả ữ  

c c No.10 ho c No.20 c a ECU và E01 ho c E02. Ta ti n hành ki m tra thôngự ặ ủ ặ ế ể  

m ch h  th ng b ng cách t t khóa đi n và dùng đ ng h  v n năng đ  ki mạ ệ ố ằ ắ ệ ồ ồ ạ ể ể  

tra thông m ch t  c c No.10 và No.20 t i khóa đi n. N u tình tr ng t t ta ti nạ ừ ự ớ ệ ế ạ ố ế  

hành ki m tra ti p t  khóa đi n đ n  c quy. N u các dây và c u trì đ u t t thìể ế ừ ệ ế ắ ế ầ ề ố  

ta ki m tra tình tr ng c a các vòi phun b ng cách dùng đ ng h  Vôn – Ôm kể ạ ủ ằ ồ ồ ế 

đ  đo đi n tr  c a các vòi phun.ể ệ ở ủ

N u tín hi u t   c quy lên đ n các c c No.10 và No.20 đ u t t thì ta ti pế ệ ừ ắ ế ự ề ố ế  

t c ti n hành ki m tra thông m ch gi a các c c E01 hay E02 v i mát thân xe,ụ ế ể ạ ữ ự ớ  

n u tình tr ng t t thì ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c âm c a  c quyế ạ ố ế ể ạ ữ ự ủ ắ  

c a v  xe. N u quá trình ki m tra đ u t t thì ti n hành thay ECU và ki m traủ ỏ ế ể ề ố ế ể  

đi n áp l i đi n áp gi a các c c trên.ệ ạ ệ ữ ự

3.4.2.5. C m bi n nhi t  đả ế ệ ộ  

khí n pạ

a. ki m tra tình tr ng c a c mể ạ ủ ả  

bi n: ế

B1:   Tháo   c m   bi n   nhi t   đả ế ệ ộ 

khí n p.ạ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

B2: Ki m tra c m bi n nhi t đ  khí n p. Dùng ôm k  đo nhi t đ  gi aể ả ế ệ ộ ạ ế ệ ộ ữ  

các đi n c c.ệ ự

Các giá tr  c a đi n tr  tham kh o trên đ  th . N u đi n tr  không nhị ủ ệ ở ả ồ ị ế ệ ở ư 

quy tiêu chu n thay th  c m bi n.ẩ ế ả ế

Ho c có th  tham kh o các giá tr  trong b ng này:ặ ể ả ị ả

Nhi t đ  ệ ộ

c m bi nả ế

200 C 00 C 200 C 400 C 600 C 800 C

Đi n tr    ệ ở  

(k� )

10  20 4  7 2  3 0.91.3 0.4 0.7 0.20.7

b. Ki m tra c m bi n nhi t đ  khí n p: Khi ki m tra c m bi n nhi t để ả ế ệ ộ ạ ể ả ế ệ ộ 

khí n p ta ki m tra c c THA c a ECU v i E2 khi khóa đi n b t. ạ ể ự ủ ớ ệ ậ
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Hình 3.11. C m bi n nhi t đ  khí n pả ế ệ ộ ạ



Không có đi n áp gi a c c THA và E2 c a ECU (Khóa đi n ệ ữ ự ủ ệ
ON)

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát ể ằ ệ ữ ự ủ
thân xe (khóa đi n ON)ệ

Ki m tra +B – E1 hay ể
+B1 – E1

Ki m tra dây d n gi a c c E1 c a ECU đ ng c  và mát thân xeể ẫ ữ ự ủ ộ ơ

T tố

Không

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
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Hình 3.12. S  đ  tín hi u c m bi n nhi t đ  n cơ ồ ệ ả ế ệ ộ ướ



Ki m tra c m bi n nhi t đ  khí ể ả ế ệ ộ S a ch a hay thay thử ữ ế

Thay c m bi n ả ế
nhi t đ  khí n pệ ộ ạ

Ki m tra dây d n gi a ECU và c m ể ẫ ữ ả
bi n nhi t đ  khí n pế ệ ộ ạ

Th  ECU khácử S a ch a hay thay thữ ữ ế

Không

Không

T tố

T tố

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp kho ng 1,7 – 3,1 V gi aậ ệ ư ệ ả ữ  

c c THA c a ECU và E2. Ti n hành ki m tra ngu n cung c p cho ECU b ngự ủ ế ể ồ ấ ằ  

cách ki m tra đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát thân xe. N uể ệ ữ ự ủ ế  

đi n áp v n t t ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c E1 và mát thân xe,ệ ẫ ố ế ể ạ ữ ự  

n u tình tr ng v n t t ti n hành ki m tra thông m ch gi a  c quy và v  xe.ế ạ ẫ ố ế ể ạ ữ ắ ỏ  

N u m i tín hi u đi n áp đ u t t, ta ti n hành ki m tra c m bi n nhi t đ  khíế ọ ệ ệ ề ố ế ể ả ế ệ ộ  

n p. N u c m bi n nhi t đ  khí n p v n ho t đ ng t t, ta ti n hành ki m traạ ế ả ế ệ ộ ạ ẫ ạ ộ ố ế ể  

thông m ch gi a ECU và c m bi n nhi t đ  khí n pạ ữ ả ế ệ ộ ạ

3.4.2.6. C m bi n nhi t đ  n cả ế ệ ộ ướ

a. Ki m tra tình tr ng c a c m bi nể ạ ủ ả ế  

nhi t đ  n c làm mát:ệ ộ ướ

B1:   Tháo   c m   bi n   nhi t   đ   n cả ế ệ ộ ướ  

làm mát.

B2: Ki m tra c m bi n nhi t đ  n cể ả ế ệ ộ ướ  

.  Dùng ôm k  đo nhi t đ  gi a các đi nế ệ ộ ữ ệ  

c c.ự
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Các giá tr  c a đi n tr  tham kh o trên đ  th . N u đi n tr  không nhị ủ ệ ở ả ồ ị ế ệ ở ư 

quy tiêu chu n thay th  c m bi n.ẩ ế ả ế

Ho c có th  tham kh o các giá tr  trong b ng này:ặ ể ả ị ả

Nhi t đ  ệ ộ

c m bi nả ế

200 C 00 C 200 C 400 C 600 C 800 C

Đi n tr    ệ ở  

(k� )

10  20 4  7 2  3 0.91.3 0.4 0.7 0.20.7

b. Ki m tra tín hi u c m bi n nhi t đ  n c làm mát: Ta ki m tra c cể ệ ả ế ệ ộ ướ ể ự  

THW c a ECU v i E2 khi khóa đi n b t.ủ ớ ệ ậ
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Hình 3.13. Đ c tính c m bi n nhi t đ  n c làm mátặ ả ế ệ ộ ướ

Hình 3.14. S  đ  tín hi u c m bi n nhi t đ  n c làm mátơ ồ ệ ả ế ệ ộ ướ



Không có đi n áp gi a c c THW c a ECU và E2 (Khóa đi n ON)ệ ữ ự ủ ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát ể ằ ệ ữ ự ủ
thân xe (khóa đi n ON)ệ

Tham kh o m c 3.4.2.1ả ụ

Ki m tra dây d n gi a c c E1 c a ECU đ ng c  và mát thân xeể ẫ ữ ự ủ ộ ơ

Ki m tra c m bi n nhi t để ả ế ệ ộ 
n c làm mátướ

S a ch a hay thay thử ữ ế

Thay c m bi n nhi t ả ế ệ
đ  n c làm mátộ ướ

Ki m tra dây d n gi a ECU và c m ể ẫ ữ ả
bi n nhi t đ  n c làm mátế ệ ộ ướ

Th  ECU khácử S a ch a hay thay thử ữ ế

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp kho ng 0,3 – 0,8 V gi aậ ệ ư ệ ả ữ  

c c THW c a ECU và E2. Ti n hành ki m tra ngu n cung c p cho ECU b ngự ủ ế ể ồ ấ ằ  

cách ki m tra đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát thân xe. N uể ệ ữ ự ủ ế  

đi n áp v n t t ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c E1 và mát thân xe,ệ ẫ ố ế ể ạ ữ ự  

n u tình tr ng v n t t ti n hành ki m tra thông m ch gi a  c quy và v  xe.ế ạ ẫ ố ế ể ạ ữ ắ ỏ

 N u m i tín hi u đi n áp đ u t t, ta ti n hành ki m tra c m bi n nhi tế ọ ệ ệ ề ố ế ể ả ế ệ  

đ  n c làm mát. N u c m bi n nhi t đ  n c làm mát v n ho t đ ng t t, taộ ướ ế ả ế ệ ộ ướ ẫ ạ ộ ố  

ti n hành ki m tra thông m ch gi a ECU và c m bi n nhi t đ  n c làm mát.ế ể ạ ữ ả ế ệ ộ ướ
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T tố

T tốKhông

Không

KhôngT tố

T tố Không



Không có đi n áp gi a c c STA c a ECU và E1 (khóa đi n START). ệ ữ ự ủ ệ

Ki m tra ho t đ ng máy ể ạ ộ
kh i đ ngở ộ

Ki m tra dây d n gi a c c STA c a ể ẫ ữ ự ủ
ECU và c c ST1 c a khóa đi nự ủ ệ

s a ch a hay Thay th  ử ữ ế

Không t tố

Không t tố

T tố

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

3.4.2.7. Ki m tra tín hi u kh i đ ngể ệ ở ộ
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Hình 3.15.S  đ  tín hi u kh i đ ngơ ồ ệ ở ộ



Ki m tra dây d n gi a c c E1 c a ECU ể ẫ ữ ự ủ
đ ng c  và mát thân xeộ ơ

Th  ECU khácử s a ch a hay Thay thử ữ ế

Ki m tra các c u chì H, M, c u chì trên đ ng ể ầ ầ ườ
dây,  c quy dây d n khóa đi nvà r  le máy đ  ắ ẫ ệ ơ ề

s a ch a hay Thay ử ữ
thế

Ki m tra r ng có đi n áp t i c c 50 c a máy đ . (Khóa đi n START) Đi n ể ằ ệ ạ ự ủ ề ệ ệ
áp tiêu chu n: 6: 14 Vẩ

Ki m tra máy để ề Ki m tra dây d n gi a c c ST1c a ể ẫ ữ ự ủ
khóa đi n và c c 50 c a máy đệ ự ủ ề

Không t tố

Không t tố

Không t tố

T tố

T tố

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi b t khóa đi n START nh ng không có đi n áp kho ng 6 – 14 V gi aậ ệ ư ệ ả ữ  

c c STA c a ECU và E1 ta ti n hành ki m tra ho t đ ng c a máy kh i đ ng.ự ủ ế ể ạ ộ ủ ở ộ  

N u máy kh i đ ng v n ho t đ ng t t ta ti n hành ki m tra thông m ch c aế ở ộ ẫ ạ ộ ố ế ể ạ ủ  

h  th ng b ng cách t t khóa đi n và dùng đ ng h  v n năng đ  ki m traệ ố ằ ắ ệ ồ ồ ạ ể ể  

thông m ch t  c c STA t i r  le máy kh i đ ng. N u tình tr ng t t, ta ti nạ ừ ự ớ ơ ở ộ ế ạ ố ế  

hành ki m tra thông m ch t  r  le máy kh i đ ng đ n c c ST1 c a khóa đi n.ể ạ ừ ơ ở ộ ế ự ủ ệ  

N u tình tr ng t t ta ti n hành ki m tra ti p t  c c AM1 c a khóa đi n t i  cế ạ ố ế ể ế ừ ự ủ ệ ớ ắ  

quy c a đ ng c . N u các dây và c u chì đ u t t ta ti n hành ki m tra tìnhủ ộ ơ ế ầ ề ố ế ể  

tr ng c a r  le máy kh i đ ng.ạ ủ ơ ở ộ

Dùng đ ng h  v n năng đ  ki m tra thông m ch gi a chân 1 và 3 c aồ ồ ạ ể ể ạ ữ ủ  

cu n dây trong r  le và ki m tra s  ng n m ch gi a chân 2 và 4. N u tìnhộ ơ ể ự ắ ạ ữ ế  

tr ng v n t t thì b t l i khóa đi n v  v  trí ON và ki m tra s  thông m chạ ẫ ố ậ ạ ệ ề ị ể ự ạ  

gi a chân 2 và 4 c a r  le.ữ ủ ơ
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Ki m tra dây n i gi a b  chia ể ố ữ ộ
đi n và gi c n i IC đánh l aệ ắ ố ử

N i ch t l iố ặ ạ

Th  bugiử

T tố

T tố

không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

N u quá trình ki m tra đ u t t mà v n không có tín hi u đi n áp gi aế ể ề ố ẫ ệ ệ ữ  

c c STA v i c c E1 thì ta ti n hành ki m tra đi n áp c a  c quy xem có đự ớ ự ế ể ệ ủ ắ ủ 

đi n áp t  10 – 14V hay không. N u  c quy v n t t thì ta ti n hành thay ECUệ ư ế ắ ẫ ố ế  

và ki m tra l i đi n áp gi a các c c trên.ể ạ ệ ữ ự

3.4.2.8. Ki m tra tín hi u đánh l a c a h  th ngể ệ ử ủ ệ ố

a. Ki m tra s  b  ho t đ ng c a h  th ng đánh l a.ể ơ ộ ạ ộ ủ ệ ố ử

 Đ u tiên ki m tra đánh l a t i bugi.ầ ể ử ạ

+ Tháo dây cao áp ra kh i bugi.ỏ

+ Tháo các bugi.

+ Ki m tra có đánh l a khi đ  đ ng c .ể ử ề ộ ơ

 N u không có đánh l a th c hi n các ki m tra sau:ế ử ự ệ ể
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Ki m tra đi n tr  dây cao áp ể ệ ở
Đi n tr  t i đa: 25kệ ở ố � /dây

Thay dây

Ki m tra ngu n đ n cu n đánh ể ồ ế ộ
l aử

Ki m tra dây d n gi a ể ẫ ữ
khóa đi n và cu n đánh ệ ộ
l aử

Ki m tra đi n tr  c a b  t o tín ể ệ ở ủ ộ ạ
hi u ệ

Thay cu n đánh l aộ ử

K m tra đi n tr  c a b  t o tín ỉể ệ ở ủ ộ ạ
hi uệ

N i ch t l iố ặ ạ

Ki m tra khe h  không khí b  ể ở ộ
chia đi nệ

N i ch t l iố ặ ạ

Ki m tra tín hi u IGT t  ECUể ệ ừ
Ki m tra dây d n gi a ể ẫ ữ
ECU, b  chia đi n và ộ ệ
IC đánh l a, sau đó th  ử ử
ECU khác

Th  IC đánh l a khácử ử

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

không

không

không

không

không

không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+ Ki m tra đi n tr  c a dây cao áp: dùng ôm k  đ  đo đi n tr  c a dâyể ệ ở ủ ế ể ệ ở ủ  

bao g m c  n p b  chia đi n. Đi n tr  t i đa là 25 kồ ả ắ ộ ệ ệ ở ố � . N u cao h n thay dâyế ơ  

cao áp ho c n p b  chia đi n.ặ ắ ộ ệ

+ Ki m tra đi n tr  c a cu n đánh l a. Dùng ôm k  đo đi n tr  c aể ệ ở ủ ộ ử ế ệ ở ủ  

cu n đánh l a. Đi n tr  t i –10 đ n 40ộ ử ệ ở ạ ế 0C c a cu n s  c p là 0.3 – 0.6 ủ ộ ơ ấ �  còn 
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Không có đi n áp gi a c c IGT c a ECU và E1 (không t i).ệ ữ ự ủ ả

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c IGT c a ECU và mát thân xe (không t i).ể ằ ệ ữ ự ủ ả

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  
c a cu n th  c p là  9 – 15  ủ ộ ứ ấ � .  N uế   đi n   tr   không   nhệ ở ư 

tiêu chu n ti n hành thay cu n đánh l a.ẩ ế ộ ử

+  Ki m tra đi n tr  c a b  t o tín hi u: Dùng ôm k  đ  ki m tra đi nể ệ ở ủ ộ ạ ệ ế ể ể ệ  

tr  c a cu n nh n tín hi u t i –10 đ n 40ở ủ ộ ậ ệ ạ ế 0C v i đi n áp tiêu chu n là: G(+)ớ ệ ẩ  

và G() 185  265�  còn NE(+) và NE() 370  530� . N u không đ t thay c  bế ạ ả ộ 

chia đi n.ệ

+ Ki m tra khe h  không khí b  chia đi n: Dùng th c lá đo khe h  gi aể ở ộ ệ ướ ở ữ  

rôto tín hi u và d u trên cu n nh n tín hi u. Khe h  t : 0.2 – 0.4 mm. N uệ ấ ộ ậ ệ ở ừ ế  

khe h  không nh  tiêu chu n thay c  b  chia đi n.ở ư ẩ ả ộ ệ

b. Ki m tra tín hi u đánh l a: Ti n hành ki m tra đi n áp gi a c c IGTể ệ ử ế ể ệ ữ ự  

và E1.
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Hình 3.16. S  đ  tín hi u đánh l aơ ồ ệ ử



Ki m tra dây n i gi a c c E1 c a ể ố ữ ự ủ
ECU và mát thân xe

Th  ECU khác ử

Ki m tra b  chia đi nể ộ ệ

S a ch a hay thay thử ữ ế

Ki m tra dây d n gi a ECU và  c ể ẫ ữ ắ
quy

S a ch a hay thay ử ữKi m tra IC đánh l aể ử

S a ch a hay thay thử ữ ế

S a ch a hay thay thử ữ ế

S a ch a hay thay ử ữ
thế

Ki m tra c u chì, c u chì trên ể ầ ầ
đ ng dây và khóa đi nườ ệ

Không

Không

Không

Không

Không

Không

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi ta b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp kho ng( 0,8 – 1,2 V khiậ ệ ư ệ ả  

đ ng c  quay không t i) gi a c c IGT c a ECU v i E1. Ta ti n hành ki m traộ ơ ả ữ ự ủ ớ ế ể  

thông m ch cho h  th ng b ng cách t t khóa đi n và dùng đ ng h  v n năngạ ệ ố ằ ắ ệ ồ ồ ạ  

đ  ki m tra thông m ch gi a các c c IGT c a ECU t i c c IG2 c a khóaể ể ạ ữ ự ủ ớ ự ủ  

đi n. N u tình tr ng t t ta ti n hành ki m tra ti p t  c c AM1 c a khóa đi nệ ế ạ ố ế ể ế ừ ự ủ ệ  

t i  c quy. N u quá trình ki m tra v n t t ta thì ta ti p t c ti n hành ki m traớ ắ ế ể ẫ ố ế ụ ế ể  

thông m ch gi a c c E1 c a ECU và mát thân xe, n u tình tr ng t t ta ti nạ ữ ự ủ ế ạ ố ế  

hành ki m tra thông m ch gi a c c âm c a  c quy và v  xe.ể ạ ữ ự ủ ắ ỏ

N u các dây và c u chì  đ u t t ta ti n hành ki m tra b  chia đi n. N uế ầ ề ố ế ể ộ ệ ế  

b  chia đi n v n ho t đ ng t t ta ti n hành ki m tra IC đánh l a.ộ ệ ẫ ạ ộ ố ế ể ử
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Không có đi n áp gi a c c ISCC hay ISCO c a ECU và E1 (Khóa đi n ệ ữ ự ủ ệ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

N u quá trình ki m tra đ u t t mà v n không có tín hi u đi n áp gi aế ể ề ố ẫ ệ ệ ữ  

IGT và E1 thì ta ti n hành đo đi n áp c a  c quy xem có đ  10 – 14 V hayế ệ ủ ắ ủ  

không . N u  c quy v n t t ta ti n hành Thay ECU và ki m tra l i đi n ápế ắ ẫ ố ế ể ạ ệ  

gi a các c c trên. ữ ự

3.4.2.9. Ki m tra tín hi u van không t i ISC ể ệ ả

a. Ki m tra ho t đ ng c a van ISC ể ạ ộ ủ

Dùng đ ng h  Vôn – Ôm k  đ  đo đi n tr  gi a c c +B và các c cồ ồ ế ể ệ ở ữ ự ự  

ISCC và ISCO. N u đi n tr  đo đ c không n m trong gi i h n tiêu chu n làế ệ ở ượ ằ ớ ạ ẩ  

t  19.3 – 22.3 ừ �  thì ti n hành thay th  van ISC.ế ế

b. N u van ho t đ ng t t r i ta ti n hành ki m tra tín hi u đi n áp c aế ạ ộ ố ồ ế ể ệ ệ ủ  

van ISC.
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Hình 3.17. S  đ  tín hi u van không t i ISCơ ồ ệ ả



Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát thân xeể ằ ệ ữ ự ủ

Ki m tra đi n áp gi a +B hay +B1 v i mát thân xeể ệ ữ ớ

Th  ECU khác ử

S a ch a thay thử ữ ếKi m tra van ISCể

Ki m tra dây d n gi a ECU và van ISCể ẫ ữ

S a ch a hay thay thử ữ ế

T tố Không

Không

Không

T tố

T tố

T tố

Th  ECU khácử

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi ta b t khóa đi n ON nh nh không có đi n áp kho ng 8 – 14 V gi aậ ệ ư ệ ả ữ  

c c ISCC hay ISCO c a ECU và E1.Ta ti n hành ki m tra ngu n cung c p choự ủ ế ể ồ ấ  

ECU b ng cách ki m tra đi n áp gi a các chân +B hay +B1 c a ECU v i E1.ằ ể ệ ữ ủ ớ  

Sau khi ki m tra ngu n đã t t ta ki m tra tình tr ng ho t đ ng c a van ISCể ồ ố ể ạ ạ ộ ủ  

băng cách dùng đ ng h  đo đi n tr  c a c c +B c a van ISC v i c c ISCCồ ồ ệ ở ủ ự ủ ớ ự  

hay ISCO c a c m bi n. N u van ISC ho t đ ng t t ta ti n hành ki m traủ ả ế ế ạ ộ ố ế ể  

thông m ch h  th ng. Ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c ISCC hayạ ệ ố ế ể ạ ữ ự  

ISCO c a ECU v i van ISC.ủ ớ

N u quá trình ki m tra đ u t t mà v n không có tín hi u đi n áp gi aế ể ề ố ẫ ệ ệ ữ  

ISCC hay ISCO và E1 thì ta ti n hành đo đi n áp c a  c quy xem có đ  10 –ế ệ ủ ắ ủ  

14 V hay không . N u  c quy v n t t ta ti n hành Thay ECU và ki m tra l iế ắ ẫ ố ế ể ạ  

đi n áp gi a các c c trên.ệ ữ ự
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S a ch a hay thay thử ữ ế



H  th ng bình th ngệ ố ườKi m tra đèn bao ki m tra đ ng c  có sáng ể ể ộ ơ
khi khóa đi n   v  trí ON khôngệ ở ị

Ki m tra dây n i gi a c cể ố ữ ự  
E1 c a ECU và v  xeủ ỏ

Ki m tra xem đèn báo có sáng khi c c W ể ự
c a ECU ti p mát v  xe khôngủ ế ỏ

Ki m tra bóng đèn, c u chì và dây n i gi a ể ầ ố ữ
ECU và khóa đi nệ

S a ch a hay thay thử ữ ế

Th  ECU khácửS a ch a hay ử ữ
thay thế

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

2.4.2.10. Ki m tra tín hi u chu n đoánể ệ ẩ

Đ u tiên ta ki m tra m ch chu n đoán c a h  th ng trong hai tr ngầ ể ạ ẩ ủ ệ ố ườ  

h p khi đèn sáng đ ng c    v  trí ON và khi đèn t t đ ng c  có kh i đ ngợ ộ ơ ở ị ắ ộ ơ ở ộ  

không.
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có

Không

Không
có

Không

Không

Hình 3.18. S  đ  tín hi u chu n đoánơ ồ ệ ẩ

có



H  th ng bình th ngệ ố ườKi m tra đèn bao ki m tra đ ng c  có t t khi ể ể ộ ơ ắ
đ ng c  kh i đ ng khôngộ ơ ở ộ

có

Ki m tra dây n i gi a c c ể ố ữ ự
E1 c a ECU và v  xeủ ỏ

Ki m tra dây d n gi a ECU và đèn báo ki m ể ẫ ữ ể
tra

Có mã l i phát ra khi n i t t ỗ ố ắ
c c TE1 và E1 khôngự

Không

Ki m tra dây d n gi a c c T c a ECU và ể ẫ ữ ự ủ
c c TE1 c a gi c ki m tra, gi a c c E1 c a ự ủ ắ ể ữ ự ủ
ECU và E1 c a gi c ki m traủ ắ ể

Th  ECU khácử

S a ch a thêmử ữĐèn báo có t t sau khi s a ch a l i theo l i ắ ử ữ ỗ ỗ
phát ra không.

S a ch a thêmử ữ Xóa mã chu n đoánẩ

Không

T tố Không

Không

T tốT tố

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Ki m tra đèn báo ki m tra đ ng c  có sáng khi khóa đi n b t. N u th yể ể ộ ơ ệ ậ ế ấ  

đèn không sáng ta cho c c W c a ECU ti p mát v  xe r i ki m tra xem đèn cóự ủ ế ỏ ồ ể  

sáng không.

N u th y đèn sáng ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c E1 c a vế ấ ế ể ạ ữ ự ủ ơ 

xe, n u th y t t ta ti p t c ki m tra thông m ch gi a c c âm c a  c quy vàế ấ ố ế ụ ể ạ ữ ự ủ ắ  

v  xe. ỏ

N u th y đèn không sáng ta ki m tra thông m ch c a h  th ng. N uế ấ ể ạ ủ ệ ố ế  

bóng đèn, c u chì và dây n i đ u t t ta ti n hành thay ECU và th  l i vi cầ ố ề ố ế ử ạ ệ  

ki m tra.ể
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Không có đi n áp gi a c c W c a ECU và E1 (Khóa đi n ON) ệ ữ ự ủ ệ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c +B hay +B1 c a ECU và mát thân ể ằ ệ ữ ự ủ

Ki m tra đi n áp gi a +B hay +B1 v i mát ể ệ ữ ớ
thân xe

Th  ECU khác ử

Ki m tra c u chì GAUGE (10 A) và đèn báo ki m tra đ ng cể ầ ể ộ ơ

S a ch a hay thay thử ữ ế

T tố

KhôngT tố

Không

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Ki m tra đèn báo ki m tra đ ng c  có t t khi đ ng c  kh i đ ng. Ta ti nể ể ộ ơ ắ ộ ơ ở ộ ế  

hành ki m tra thông m ch gi a dây d n c a ECU và đèn báo ki m tra. N uể ạ ữ ẫ ủ ể ế  

th y dây d n v n t t ta ti n hành ki m tra có mã l i phát ra khi n i t t c cấ ẫ ẫ ố ế ể ỗ ố ắ ự  

TE1 và E1 không.

N u không th y có l i ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c TE1ế ấ ỗ ế ể ạ ữ ự  

c a ECU v i c c TE1 c a gi c ki m tra, gi a c c E1 c a gi c ki m tra vàủ ớ ự ủ ắ ể ữ ự ủ ắ ể  

c c E1 c a ECU.ự ủ

N u th y có mã l i ta ti n hành ki m tra xem đèn báo có t t sau khi đãế ấ ỗ ế ể ắ  

s a ch a l i phát ra không. N u th y không có c n s a ch a thêm.ử ữ ỗ ế ấ ầ ử ữ

N u m i ki m tra đ u t t mà v n th y đèn ki m tra sáng khi đ ng cế ọ ể ề ố ẫ ấ ể ộ ơ 

kh i đ ng thay ECU khác và ki m tra l i.ở ộ ể ạ

Sau cùng ta ti n hành ki m tra tín hi u chu n đoánế ể ệ ẩ
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S a ch a hay thay thử ữ ế



S a ch a hay thayử ữ  
thế

T tố

Ki m tra dây đi n gi a c cW c a ECU vàể ệ ữ ự ủ  
c u chìầ

C u chì l i cháyầ ạ

Không

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi ta b t khóa đi n ON nh ng không có đi n áp gi a c c W c a ECUậ ệ ư ệ ữ ự ủ  

và E1. Ta ti n hành ki m tra đi n áp gi a c c W c a ECU và mát thân xe. Nêuế ể ệ ữ ự ủ  

th y t t ta ti n hành ki m tra thông m ch c a E1 c a ECU và mát thân xe.ấ ố ế ể ạ ủ ủ  

N u th y t t ta ki m tra ti p thông m ch gi a c c âm c a  c quy và v  xe.ế ấ ố ể ế ạ ữ ự ủ ắ ỏ

N u không th y đi n áp gi a c c W và mát thân xe ta ti n hành ki m traế ấ ệ ữ ự ế ể  

c u chì GAUGE và đèn báo ki m tra đ ng c . N u v n t t ta ti n ki m traầ ể ộ ơ ế ẫ ố ế ể  

thông m ch gi a c c W c a ECU và c u chì.ạ ữ ự ủ ầ

N u m i ki m tra đ u t t mà không th y tín hi u đi n áp gi a c c Wế ọ ể ề ố ấ ệ ệ ữ ự  

c a ECU và E1 ta ti n hành thay ECU và ki m tra l i đi n áp gi a các c c.ủ ế ể ạ ệ ữ ự

3.4.2.11. Ki m tra tín hi u c a c m bi n oxyể ệ ủ ả ế
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Không có đi n áp gi a c c VF c a ECU và E1ệ ữ ự ủ

Ki m tra r ng có đi n áp gi a c c VF c a ECU và mát thân xeể ằ ệ ữ ự ủ

Ki m tra dây d n gi a c c E1 c a ECU và mát thân xeể ẫ ữ ự ủ

Th  ECU khácử S a hay thay ử

Không KhôngT tố

T tố
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Có rò r  trong h  th ng n p khí không?ỉ ệ ố ạ S a ch  rò rử ỗ ỉ

Ki m tra bugiể S a hay thay thử ế

Ki m tra b  chia đi n và h  th ng đánh ể ộ ệ ệ ố
l aử

S a hay thay thử ế

Ki m tra áp su t nhiên li uể ấ ệ S a hay thay thử ế

Ki m tra các vòi phunể S a hay thay thử ế

Ki m tra c m bi n chân khôngể ả ế S a hay thay thử ế

Ki m tra ho t đ ng c a c m bi n ôxyể ạ ộ ủ ả ế H  th ng bình th ngệ ố ườ

Ki m tra dây dân gi a c m bi n ôxy vàể ữ ả ế  
ECU

S a dây d nử ẫ

Thay c m bi n ôxyả ế

Không

Không

Không

Không

Không

Không

Không

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

T tố

Không

T tố

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Khi khóa đi n b t nh ng không có đi n áp gi a c c VF c a ECU và E1.ệ ậ ư ệ ữ ự ủ  

Ta ti n hành ki m tra thông m ch gi a c c VF c a ECU và mát thân xe. N uế ể ạ ữ ự ủ ế  

tín hi u t t r i ta ti n hành ki m tra ki m tra thông m ch gi a dây d n c cệ ố ồ ế ể ể ạ ữ ẫ ự  

E1 c a ECU và mát thân xe. N u tín hi u v n t t ta ti n hành ki m tra thôngủ ế ệ ẫ ố ế ể  

m ch gi a c c âm c a đi n áp và v  xe.ạ ữ ự ủ ệ ỏ
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Do c m bi n oxy ho t đ ng d a vào n ng đ  oxy th i ra. Nên khi ki mả ế ạ ộ ự ồ ộ ả ể  

tra v  c m bi n oxy c n ki m tra nh ng nguyên nhân làm thay đ i v  n ngề ả ế ầ ể ữ ổ ề ồ  

đ  oxy th i ra. ộ ả

Đ u tiên ki m tra xem có rò r  trong h  th ng n p: S  d ng dây ki m traầ ể ỉ ệ ố ạ ử ụ ể  

chu n đoán n i t t c c +B v i c c FB c a gi c ki m tra. Sau đó b t khóaẩ ố ắ ự ớ ự ủ ắ ể ậ  

đi n v  v  trí ON, k p đ ng  ng h i l i. Khi đó áp su t trong đ ng  ng caoệ ề ị ẹ ườ ố ồ ạ ấ ườ ố  

áp s  tăng t i 4 kg/ cmẽ ớ 2.   tr ng thái này, ki m tra không có s  rò r  nhiên li uỞ ạ ể ự ỉ ệ  

trong b t k  chi ti t nào c a h  th ng. Khi có dò g  l ng oxy ch a đ t caoấ ỳ ế ủ ệ ố ỉ ượ ư ố  

làm c m bi n báo h  th ng đi u ch nh sai. ả ế ệ ố ề ỉ

N u không có  dò  g   ta   ti n  hành ki m tra bugi  đánh  l a  (tham kh oế ỉ ế ể ử ả  

3.4.2.8). N u h  th ng đánh l a không t t thì quá trình cháy không t t khi đóế ệ ố ử ố ố  

khí th i ra ch a nhi u oxy. ả ứ ề

N u bugi v n ho t đ ng t t ta ti n hành ki m tra b  chia đi n và hế ẫ ạ ộ ố ế ể ộ ệ ệ 

th ng đánh l a (tham kh o 3.4.2.8). N u h  th ng đánh l a không t t làm choố ử ả ế ệ ố ử ố  

quá trình cháy không t t t o nhi u khí sót làm  c m bi n oxy báo sai.ố ạ ề ả ế

N u h  th ng đánh l a v n t t ta ti n hành ki m tra áp su t nhiên li uế ệ ố ử ẫ ố ế ể ấ ệ  

nh  sau: ư

+ Đo áp su t nhiên li u, v i áp su t tiêu chu n là 2,7 – 3,1 kg/ cmấ ệ ớ ấ ẩ 2.

+ Đo áp su t nhiên li u   t c đ  không t i (khi đã tháo  ng d n chânấ ệ ở ố ộ ả ố ẫ  

không ra kh i đ ng  ng n p và b t kín đ u phía đ ng  ng n p l i) v i ápỏ ườ ố ạ ị ầ ườ ố ạ ạ ớ  

su t tiêu chu n là 2,7 – 3,1 kg/ cmấ ẩ 2. 

+ Đo áp su t nhiên li u   ch  đ  không t i (khi  ng d n chân khôngấ ệ ở ế ộ ả ố ẫ  

đ c l p v i b  đi u áp) v i áp su t tiêu chu n là 2,1 – 2,6 kg/ cmượ ắ ớ ộ ề ớ ấ ẩ 2.

N u áp su t cao thay b  đi u áp, còn n u áp su t th p thì xem l i các chiế ấ ộ ề ế ấ ấ ạ  

ti t: Đ ng  ng nhiên li u và các v  trí n i, b m nhiên li u, l c nhiên li u, bế ườ ố ệ ị ố ơ ệ ọ ệ ộ 
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đi u áp nhiên li u. N u áp su t nhiên li u không đúng l ng xăng phun vàoề ệ ế ấ ệ ượ  

không chính xác, làm quá trình cháy b   nh h ng nên làm c m bi n oxy báoị ả ưở ả ế  

sai.

N u  áp   su t  nhiên   li u  đã   t t   ta  ki m  tra   các  vòi   phun   (tham kh oế ấ ệ ố ể ả  

3.4.2.4). Vòi phun không t t làm  nh h ng t i quá trình cháy.ố ả ưở ớ

N u vòi phun v n t t ta ti n hành ki m tra c m bi n chân không (thamế ẫ ố ế ể ả ế  

kh o 3.4.2.3).ả

N u c m bi n chân không v n t t ta ti n hành ki m tra ho t đ ng c aế ả ế ẫ ố ế ể ạ ộ ủ  

c m bi n oxy.ả ế

N u v n t t ta ti n hành ki m tra dây dân gi a c m bi n oxy và ECUế ẫ ố ế ể ữ ả ế  

b ng cách thông m ch gi a ECU và c m bi n oxy.ằ ạ ữ ả ế

N u t t c  đ u t t ta ti n hành thay c m bi n oxy. ế ấ ả ề ố ế ả ế

3.4.2.12. Ki m tra b m xăngể ơ

  Ki m tra đi n tr : Dùng đ ng h  ôm k  đo đi n tr  gi a các c c 4, 5.ể ệ ở ồ ồ ế ệ ở ữ ự  

N u đi n tr  đo đ c không nh  tiêu chu n là t  0,2 – 3 ế ệ ở ượ ư ẩ ừ � , thay b m xăng.ơ

  Ki m tra ho t đ ng: N i c c d ng t   c quy vào c c 4 c a gi c b mể ạ ộ ố ự ươ ừ ắ ự ủ ắ ơ  

xăng và c c âm vào c c 5. Ki m tra s  ho t đ ng c a b m xăng. N u b mự ự ể ự ạ ộ ủ ơ ế ơ  

xăng ho t đ ng không t t thì thay b m xăng.ạ ộ ố ơ

  Ki m tra áp su t b m: (Xem m c 3.4.2.11).ể ấ ơ ụ
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3.4.2.13. Ki m tra công t c nhi t đ  n cể ắ ệ ộ ướ

Đ  ki m tra công t c nhi t đ  n c, đ u tiên ta tháo công t c nhi t để ể ắ ệ ộ ướ ầ ắ ệ ộ 

n c, sau đó dùng ôm k  ki m tra.ướ ế ể

+ Ki m tra r ng có thông m ch khi nhi t đ  n c làm mát d i 83ể ằ ạ ệ ộ ướ ướ 0C. 

N u không thông m ch thì thay công t c nhi t đ  n c làm mát.ế ạ ắ ệ ộ ướ

+ Ki m tra r ng không có thông m ch khi nhi t đ  n c làm mát là trênể ằ ạ ệ ộ ướ  

940C. N u thông m ch thì thay công t c nhi t đ  n c làm mát.ế ạ ắ ệ ộ ướ
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CH NG IVƯƠ

XÂY D NG CÁC BÀI THÍ NGHI M V  H  TH NG PHUNỰ Ệ Ề Ệ Ố  

XĂNG ĐI N T  TRÊN MÔ HÌNH Đ NG C  TOYOTA 5S – FEỆ Ử Ộ Ơ

Bài 1: Tìm hi u h  th ng chu n đoán và ph ng pháp xác đ nh l i thôngể ệ ố ẩ ươ ị ỗ  

qua h  th ng chu n đoán.ệ ố ẩ

Cách ti n hành:ế

 Ph ng pháp xác đ nh l i h  th ng: Khi phát hi n có l i trong đ ng cươ ị ỗ ệ ố ệ ỗ ộ ơ 

thì đèn báo đ ng c  s  t  sáng lên. Khi đó đ  xác đ nh l i c a đ ng c  ta ti nộ ơ ẽ ự ể ị ỗ ủ ộ ơ ế  

hành n i t t c c TE2 và E1 c a gi c ki m tra đ  h  th ng chu n đoán c aố ắ ự ủ ắ ể ể ệ ố ẩ ủ  

đ ng c  b t đ u ho t đ ng. Đèn báo l i c a đ ng c  s  nháy sáng liên t c độ ơ ắ ầ ạ ộ ỗ ủ ộ ơ ẽ ụ ể 

báo l i c a đ ng c . Đèn s  nháy v i kho ng d ng 0,5 giây. S  l n nháy đ uỗ ủ ộ ơ ẽ ớ ả ừ ố ầ ầ  

tiên s  b ng ch  s  th  nh t c a mã l i (mã l i có hai ch  s ) sau đó d ngẽ ằ ữ ố ứ ấ ủ ỗ ỗ ữ ố ừ  

1,5 giây, s  l n nháy th  hai b ng ch  s  th  hai c a mã l i. N u có 2 l i hayố ầ ứ ằ ữ ố ứ ủ ỗ ế ỗ  

nhi u h n s  có kho ng d ng 2,5 giây gi a m i mã.ề ơ ẽ ả ừ ữ ỗ

Sau khi t t c  các mã xu t hi n, đèn s  t t 4,5 giây và sau đó s  l p l iấ ả ấ ệ ẽ ắ ẽ ặ ạ  

trình t  n u c c TEự ế ự 1 và E1 v n đ c n i t t và c c BATT v n đ c n i vàoẫ ượ ố ắ ự ẫ ượ ố  

c c d ng c a  c quy (T c là ch a tháo  c quy ra ngoài), b i vì khi tháo chânự ươ ủ ắ ứ ư ắ ở  

BATT ra thì toàn b  l i c a h  th ng đ c l u l i trên ECU s  b  xoá h t khiộ ỗ ủ ệ ố ượ ư ạ ẽ ị ế  

đó ta s  không đ c đ c h t l i c a h  th ng.ẽ ọ ượ ế ỗ ủ ệ ố

 Sau khi đ c đ c mã l i ta tra s  mã l i trong b ng mã l i đ  xác đ nhọ ượ ỗ ố ỗ ả ỗ ể ị  

vùng h  h ng và tìm nguyên nhân h  h ng thông qua thông qua l i đã xác đ như ỏ ư ỏ ỗ ị  

đ  ti n hành ki m tra và s a ch a (tham kh o 3.4.1.2).ể ế ể ử ữ ả
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Bài 2: Xây d ng m i quan h  gi a các tín hi u trong h  th ng thông quaự ố ệ ữ ệ ệ ố  
h  th ng chu n đoán l i.ệ ố ẩ ỗ

Ti n hành:ế

 B t máy lên n i t t c c E1 v i TE1 ki m tra xem h  th ng chu n đoánậ ố ắ ự ớ ể ệ ố ẩ  
có làm vi c bình th ng không. Ta th y b t kh i đ ng đén sáng và khi n  máyệ ườ ấ ậ ở ộ ổ  
ta th y đèn t t nh  v y đèn ho t đ ng bình th ng.ấ ắ ư ậ ạ ộ ườ

 Ki m tra xem có h  th ng có l i không khi n i t t c c E1 v i c c TE1ể ệ ố ỗ ố ắ ự ớ ự  
ta th y đèn báo có l i 14, 52 do h  th ng này không có tín hi u c m bi nấ ỗ ệ ố ệ ả ế  
ti ng gõ và c a c m bi n oxy. Vì v y khi ki m tra s  luôn có báo l i c a haiế ủ ả ế ậ ể ẽ ỗ ủ  
c m bi n này.ả ế

 Ti n hành đánh pan t ng tín hi uế ừ ệ

+ Rút dây tín hi u c a c m bi n áp su t, sau đó n i t t c c E1 và TE1 vàệ ủ ả ế ấ ố ắ ự  
xem l i trên đèn check ta phát hi n các l i: 14, 21, 31, 52.(Xem b ng mã l iỗ ệ ỗ ả ỗ  
tham kh o 3.4.1.2).ả

+ Sau đó ti n hành t t máy rút ngu n  c quy kho ng 10 giây đ  xóa h tế ắ ồ ắ ả ể ế  
các mã l i ta ti p t c ti n hành rút c m bi n v  trí b m ga và ti n hành đ cỗ ế ụ ế ả ế ị ướ ế ọ  
l i trên đèn check phát hi n các l i: 14, 21, 41, 52.ỗ ệ ỗ

+ Sau đó ti n hành t t máy rút ngu n  c quy ra kho ng 10 giây đ  xóaế ắ ồ ắ ả ể  
h t các mã l i và rút dây c m bi n nhi t đ  n c làm mát và ti n hành đ cế ỗ ả ế ệ ộ ướ ế ọ  
l i trên đèn check: 14, 21, 22, 52.ỗ

+ Sau đó ti n hành xóa l i c m bi n và rút ti p dây c m bi n nhi t đế ỗ ả ế ế ả ế ệ ộ 
khí n p và ti n hành ki m l i trên đèn check: 21, 24,52.ạ ế ể ỗ

+ Ti p t c xóa l i c m bi n và rút ti p c m bi n t c đ  xe và ti n hànhế ụ ỗ ả ế ế ả ế ố ộ ế  
ki m tra trên đèn check: 13, 14, 21, 52.ể

+ Ti p t c xóa l i c m bi n và rút c m bi n oxy ra và ti n hành ki mế ụ ỗ ả ế ả ế ế ể  
tra l i b ng đèn check:14, 21, 52.ỗ ằ

Ta th y khi ng t m t tín hi u c a c m bi n t i ECU thì h  th ng khôngấ ắ ộ ệ ủ ả ế ớ ệ ố  
ch  báo l i c a riêng c m bi n đó mà h  th ng còn báo l i c a các h  th ngỉ ỗ ủ ả ế ệ ố ỗ ủ ệ ố  
xung quanh.
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Khi rút dây c a c m bi n áp su t chân không thi hi n nhiên tín hi u c mủ ả ế ấ ể ệ ả  
bi n áp su t chân không không t i đ c ECU nên h  th ng s  báo l i c mế ấ ớ ượ ệ ố ẽ ỗ ả  
bi n chân không. Nh ng ngoài ra h  th ng còn báo các l i khác: l i 14 – l iế ư ệ ố ỗ ỗ ỗ  
tín hi u đánh l a, do tín hi u đánh l a c n tín hi u c m bi n áp su t chânệ ử ệ ử ầ ệ ả ế ấ  
không đ  xác đ nh góc phun s m cho đ ng c . Ngoài ra h  th ng còn báo l iể ị ớ ộ ơ ệ ố ỗ  
21 – l i c m bi n oxy, do c m bi n oxy l y áp su t làm tín hi u h i ti p vìỗ ả ế ả ế ấ ấ ệ ồ ế  
v y khi tín hi u c m bi n áp su t b  báo l i thì c m bi n oxy cũng b  báo l i. ậ ệ ả ế ấ ị ỗ ả ế ị ỗ

Khi rút dây tín hi u c m bi n t c đ  ta th y có các l i 13, 14 – l i tínệ ả ế ố ộ ấ ỗ ỗ  
hi u c m bi n đánh l a, do h  th ng đánh l a c n xác đ nh t c đ  đ ng cệ ả ế ử ệ ố ử ầ ị ố ộ ộ ơ 
đ  xác đ nh các ch  đ  ho t đ ng c a đ ng c  và xác đ nh góc phun s m.ể ị ế ộ ạ ộ ủ ộ ơ ị ớ

Ngoài ra khi rút các c m bi n khác ta th y ngoài báo l i c a c m đã rútả ế ấ ỗ ủ ả  
nó đ u báo l i c a h  th ng đánh l a do h  th ng đánh l a c n các tín hi uề ỗ ủ ệ ố ử ệ ố ử ầ ệ  
c a c m bi n đ  xác đ nh th i đi m đánh l a cho chính xác và hi u qu  nh t.ủ ả ế ể ị ờ ể ử ệ ả ấ

C m bi n kích n  ch  ho t đ ng khi có hi n t ng kích n  x y ra và nóả ế ổ ỉ ạ ộ ệ ượ ổ ả  
không có  nh h ng t i các c m bi n.ả ưở ớ ả ế

Bài 3: Xây d ng m i quan h  gi a các tín hi u thông qua vi c thay đ iự ố ệ ữ ệ ệ ổ  

giá tr  các tín hi u.ị ệ

 M i quan h  gi a áp su t chân không và th i gian phun: ố ệ ữ ấ ờ

Ti n hành:ế

 Thay đ i các giá tr  áp su t chân không t  0,3 – 3V và đo th i gian phunổ ị ấ ừ ờ  

t ng  ng. Các giá tr  t c đ  vòng quay n = 2000 (vòng /phút),  nhi t đ  khíươ ứ ị ố ộ ệ ộ  

n p TA = 3.1 (V), nhi t đ  đ ng c  TW = 0.8 (V).ạ ệ ộ ộ ơ

 

áp suất (V)   0.3   0.5     1   1.5     2   2.5     3

ThờI gian ( � s)  7277   7274   2339   2982   4056   5030   6245
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Hình 4.1.Đ  th  quan h  áp su t và th i gian phunồ ị ệ ấ ờ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Điên ap (V)

Thoi gian 
(micrô giây)

0 0.3 0.5 1 1.5 2 2.5

1000

2000
2339
2982

5000

4056

6245

7277

3

Ti n hành thay đ i các giá tr  áp su t chân không t  0,3 – 3V và đo th iế ổ ị ấ ừ ờ  

gian phun t ng  ng. Các giá   tr   t c đ  vòng quay n = 4000 (vòng /phút),ươ ứ ị ố ộ  

nhi t đ  khí n p TA = 3.1 (V), nhi t đ  đ ng c  TW = 0.8 (V).ệ ộ ạ ệ ộ ộ ơ

áp suất (V)   0.3   0.5      1    1.5     2    2.5     3

ThờI gian (� s)  7296   2453   2443   3278   5778   7296   8140
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Hình 4.2.Đ  th  quan h  th i gian và áp su t phunồ ị ệ ờ ấ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

0 0.3 0.5 1 1.5 2 2.5

1000

2000
2453

3278

5000

5778

7296

8140

3

4468

Thoi gian 
(micrô giây)

      Điên áp
           (V)

Nh n xét:ậ

Ta th y   t c đ  th p (n = 2000 vòng/phút) khi áp su t còn th p t  0.3 –ấ ở ố ộ ấ ấ ấ ừ  

0.5 V đây là lúc đ ng c  đang kh i đ ng nên th i gian phun là khá l n kho ngộ ơ ở ộ ờ ớ ả  

7270 micrô giây sau đó gi m h n l ng th i gian phun do sau khi kh i đ ngả ẳ ượ ờ ở ộ  

nó chuy n sang ch  đ  không t i thì th i gian phun c n ít h n. Sau cùng làể ế ộ ả ờ ầ ơ  

ch  đ   n đ nh càng tăng áp su t thì l ng th i gian phun càng tăng. Khi ápế ộ ổ ị ấ ượ ờ  

su t tăng thì l ng khí tăng vì v y đòi h i l ng nhiên li u phun nhi u h n vìấ ượ ậ ỏ ượ ệ ề ơ  

v y th i gian phun là nhi u h n. Khi t c đ  đã tăng cao (n = 4000 vòng/phút)ậ ờ ề ơ ố ộ  

thì ta th y khi đang   ch  đ  không t i chuy n sang ch  đ  ch y  n đ nh thìấ ở ế ộ ả ể ế ộ ạ ổ ị  

th i gian phun gi m d n và khi đã  n đ nh thì càng tăng áp su t thì th i gianờ ả ầ ổ ị ấ ờ  

phun càng tăng. H n n a khi t c đ  cao h n ta th y l ng th i gian phun l nơ ữ ố ộ ơ ấ ượ ờ ớ  

h n  ng v i t ng t c đ  c a đ ng c .ơ ứ ớ ừ ố ộ ủ ộ ơ

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

92



Hình 4.3. Đ  th  m i quan h  đ  m  b m ga và th i gian phunồ ị ố ệ ộ ở ướ ờ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 M i quan h  gi a c m bi n v  trí b m ga và th i gian phunố ệ ữ ả ế ị ướ ờ

Ti n hành thay đ i giá tr  đi n áp c a c m bi n v  trí b m ga   c cế ổ ị ệ ủ ả ế ị ướ ở ự  

VTA – E2 t  0 – 5 V  ng v i tr ng h p n = 1500 (vòng/phút), PIM = 3V, TAừ ứ ớ ườ ợ  

= 3.1V, TW = 0.8V.

  VTA  E2    0 V     1 V     2 V    3 V     4 V     5 V

Th i gian ờ (� s)   6190    6160    6160    6175    6140    6160

0 1 2 3 4 5

1000

2000

5000

6190

Thoi gian 
(micrô giây)

Điên ap (V)

Ti n hành thay đ i giá tr  đi n áp c a c m bi n v  trí b m ga   c cế ổ ị ệ ủ ả ế ị ướ ở ự  

VTA – E2 t  0 – 5 V  ng v i tr ng h p n = 4000 (vòng/phút), PIM = 3V, TAừ ứ ớ ườ ợ  

= 3.1V, TW = 0.8V.
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Hình 4.4. Đ  th  m i quan h  gi a đ  m  b m ga và th i gian phunồ ị ố ệ ữ ộ ở ướ ờ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

  VTA  E2   0 V    1 V    2 V    3 V     4 V    5 V

Th i gian ờ (� s)   8167   8170   8184   8170   8230   8250

0

1000

2000

5000

8167

1 2 3 4 5

Thoi gian 
(micrô giây)

Điên ap (V)

Nh n xét:ậ

Ta th y khi gi  nguyên t c đ  và thay đ i v  trí b m ga thì l ng th iấ ữ ố ộ ổ ị ướ ượ ờ  

gian phun thay đ i không rõ r t l m. Khi t c đ  tăng lên thì thì th i gian phunổ ệ ắ ố ộ ờ  

tăng cũng tăng lên nh ng cũng không ph  thu c vào v  trí c a b m ga. Do vư ụ ộ ị ủ ướ ị 

trí b m ga ch  l y tín hi u không t i và tín hi u tăng t c. Vì v y khi ta đi uướ ỉ ấ ệ ả ệ ố ậ ề  

ch nh đ  m  b m ga m t cách bình th ng thì th i gian phun không thay đ iỉ ộ ở ướ ộ ườ ờ ổ  

nhi u.ề

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

94



Hình 4.5. Đ  th  m i quan h  gi a t c đ  và th i gian phunồ ị ố ệ ữ ố ộ ờ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

 M i quan h  gi a t c đ  đ ng c  và th i gian phunố ệ ữ ố ộ ộ ơ ờ

Ti n hành: thay đ i t c đ  đ ng c  t  500 đ n 4000 (vòng/phút) v iế ổ ố ộ ộ ơ ừ ế ớ  

đi u ki n công t c không t i b t, PIM = 3V, TA = 3.1V, TW = 0.8V.ề ệ ắ ả ậ

   n (v/p)   500     1000    1500     2000

    t (� s)   5920    6261    6240   Cắt phun

0 500

5000

6000

7000

8000

1000 20001500

Thoi gian 
(micrô giây)

Tôc dô 
(v/p)

Ti n hành thay đ i t c đ  đ ng c  t  500 đ n 4000 (vòng/phút) v i đi uế ổ ố ộ ộ ơ ừ ế ớ ề  

ki n công t c không t i b t, PIM = 3V, TA = 3.1V, TW = 0.8Vệ ắ ả ậ

   n (v/p)    500    1000    1500    2000    2500     3000    3500  4000

    t (� s)   5530    6000    6261     6180    6400    6300    6400    8050
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Hình 4.6. Đ  th  m i quan h  gi a t c đ  và th i gian phunồ ị ố ệ ữ ố ộ ờ

B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

00 500 1000 20001500 2500 3000 3500 4000

5000

6000

7000

8000

Thoi gian 
(micrô giây)

Tôc dô 
(v/p)

Nh n xét:ậ

Ta th y th i gian phun ph  thu c r t l n vào t c đ . Khi t c đ  còn th pấ ờ ụ ộ ấ ớ ố ộ ố ộ ấ  

th i gian phun còn ít khi t c đ  tăng đòi h i l ng xăng phun ph i nhi u h n.ờ ố ộ ỏ ượ ả ề ơ  

 đi u ki n công t c không t i b t v i VTA = 0, thì khi tăng t c t i t c đỞ ề ệ ắ ả ậ ớ ố ớ ố ộ 

2000 vòng/phút thì đ ng c  b  kéo, đ  ti t ki m nhiên li u công t c không t iộ ơ ị ể ế ệ ệ ắ ả  

đóng vòi phun t  c t nhiên li u. Khi t t công t c không t i cho ch y v i t cự ắ ệ ắ ắ ả ạ ớ ố  

đ  4000 vòng/phút khi càng tăng t c th i gian phun càng lâu h n.ộ ố ờ ơ

Bài 4: Ki m tra các tín hi u đ u vào và xác đ nh tình tr ng c a chúng.ể ệ ầ ị ạ ủ

Ta ti n hành ki m tra tín hi u đ u vào b ng cách đo đi n áp c a các tínế ể ệ ầ ằ ệ ủ  

hi u đ u vào.ệ ầ

 C m bi n v  trí b m gaả ế ị ướ
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Đo đi n ệ
áp

Đi u ki nề ệ
K t quế ả

 đo

IDL  E2 B m ga mướ ở 12 V 

VTA  E2 B m ga đóng hoàn toànướ  1.1 V

B m ga m  hoàn toànướ ở 3.9 V

VC  E2 B m ga m  ướ ở  5 V

 C m bi n áp su t chân khôngả ế ấ

            Đo đi n áp ệ            K t qu  đoế ả

             PIM – E2                     3.6 V

            VC – E2                     5 V

 C m bi n áp su t chân không và nhi t đ  khí n pả ế ấ ệ ộ ạ

            Đo đi n ápệ           K t qu  đoế ả

              THA – E2                            3 V

               THW – E2                             0.5V

K t lu n: Tín hi u c a các c m bi n v n ho t đ ng t t.ế ậ ệ ủ ả ế ẫ ạ ộ ố

Bài 5: Ki m tra các c m bi n, đ c các thông s  và đánh giá tình tr ng.ể ả ế ọ ố ạ

  C m bi n v  trí b m ga.ả ế ị ướ

Dùng đ ng h  Vôn – Ôm k  đo đi n tr  gi a các c c c a c m bi nồ ồ ế ệ ở ữ ự ủ ả ế
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B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

Đo đi n ệ
tr  c cở ự

Đi u ki nề ệ
K t quế ả

 đo
Đi n tr  ệ ở
tiêu chu nẩ

IDL  E2
Khe h  gi a c n và vít ch nở ữ ầ ặ    

0.5 mm 2.29 k� 2.3 k�

0.7 mm  Vô cùng Không xác đ nhị

VTA  E2
Khe h  gi a c n  ở ữ ầ

và vít ch n là 0 mmặ  4 k� 0.2  6.4 k�

B m ga m  hoàn toànướ ở  9.5 k� 2  11.6 k�
VC  E2 B m ga m  hoàn toànướ ở 6.7 k�   2.7  7.7 k�

Ki m tra c m bi n chân khôngể ả ế

Ti n hành:ế

Ki m tra đi n áp ngu n c a c m bi n ể ệ ồ ủ ả ế

+ Tháo các gi c c m ngu n c a c m bi n chân không.ắ ắ ồ ủ ả ế

+ B t đi n khóa lên v  trí ON.ậ ệ ị

+ S  d ng vôn k  đo đi n áp gi a 2 c c VC và E2. ử ụ ế ệ ữ ự

+ N i các gi c n i c a c m bi n chân không.ố ắ ố ủ ả ế

Ki m tra đi n áp ra c a c m bi n chân khôngể ệ ủ ả ế

+ B t khóa đi n lên v  trí ON. ậ ệ ị

+ Tháo  ng d n chân không   phía đ ng  ng n p khí.ố ẫ ở ườ ố ạ

SV: Phan M nh Hà                                                      GVHD: KS. Nguy n Th  ạ ễ ế
Tr cự                                 

98



B  môn: Đ ng c  đ t trong                                                                 Đ  án t t ộ ộ ơ ố ồ ố
nghi pệ                                  

+ N i vôn k  c c PIM và E2 c a ECU đo và ghi l i đi n áp ra d i ápố ế ự ủ ạ ệ ướ  

su t khí quy n bên ngoài.ấ ể

+ T o chân không cho c m bi n chân không t ng m c t  100 mm Hgạ ả ế ừ ứ ừ  

cho t i 500 mm Hg. ớ

+ Đo s t áp t  b c 3 cho m i giá tr  chân khôngụ ừ ướ ỗ ị

Đ   chânộ  

không 

c p   đ nấ ế  

c m bi nả ế

 (mm Hg)

   

     100       200

   

    300      400     500

S t áp (V)ụ 0.3 – 0.5 0.7 – 0.9 1.1 – 1.3 1.5 – 1.7 1.9 – 2.1

  C m bi n nhi t đ  n c làm mát và c m bi n nhi t đ  khí n p.ả ế ệ ộ ướ ả ế ệ ộ ạ

+  Tháo c m bi n nhi t đ  khí n p, c m bi n nhi t đ  n c làm mát.ả ế ệ ộ ạ ả ế ệ ộ ướ

+ Dùng ôm k  đo nhi t đ  gi a các đi n c c THA – E2 c a c m bi nế ệ ộ ữ ệ ự ủ ả ế  

nhi t đ  khí n p và c c THW – E2 c a c m bi n nhi t đ  n c làm mát.ệ ộ ạ ự ủ ả ế ệ ộ ướ

           Các c cự        Nhi t đ  (ệ ộ 0C)           K t qu  đoế ả

         

         THA – E2

            200

            400

            600

            800

                  2.5 k�

                  1.2 k�

                 0.5 k�

                 0.5 k�
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           THW – E2             200

            400

            600

            800

                  2.5 k�

                  1.2 k�

                 0.5 k�

                 0.5 k�          

Các giá  tr  c a đi n tr  tham kh oị ủ ệ ở ả  

trên đ  th . N u đi n tr  không nh  quyồ ị ế ệ ở ư  

tiêu chu n thay th  c m bi n.ẩ ế ả ế

K t lu n: Các c m bi n v n ho t đ ng t t.ế ậ ả ế ẫ ạ ộ ố

Bài 6: Ki m tra tình tr ng c a c  c u ch p hành.ể ạ ủ ơ ấ ấ

 Ki m tra vòi phun: Ta ti n hành ki m tra đi n tr  gi a vòi phun. Đi nể ế ể ệ ở ữ ệ  

tr  đo đ c là 13.8ở ượ  k� . Vòi phun v n ho t đ ng t t.ẫ ạ ộ ố

 Ki m tra tình tr ng c a h  th ng đánh l a.ể ạ ủ ệ ố ử
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+ Đ u tiên ki m tra đánh l a t i bugi. Bugi v n đánh l a t t.ầ ể ử ạ ẫ ử ố

+ Ki m tra đi n tr  c a dây cao áp: dùng ôm k  đ  đo đi n tr  c a dâyể ệ ở ủ ế ể ệ ở ủ  

bao g m c  n p b  chia đi n. Đi n tr  đo đ c là 23 kồ ả ắ ộ ệ ệ ở ượ � . 

+ Ki m tra đi n tr  c a cu n đánh l a. Dùng ôm k  đo đi n tr  c aể ệ ở ủ ộ ử ế ệ ở ủ  

cu n đánh l a. Đi n tr  t i –10 đ n 40ộ ử ệ ở ạ ế 0C c a cu n s  c p là 0.5ủ ộ ơ ấ �  còn c aủ  

cu n th  c p là 11 ộ ứ ấ � . 

+  Ki m tra đi n tr  c a b  t o tín hi u: Dùng ôm k  đ  ki m tra đi nể ệ ở ủ ộ ạ ệ ế ể ể ệ  

tr  c a cu n nh n tín hi u t i –10 đ n 40ở ủ ộ ậ ệ ạ ế 0C v i đi n áp tiêu chu n là: G(+)ớ ệ ẩ  

và G() 208 �  còn NE(+) và NE() 456 � ..

+ Ki m tra khe h  không khí b  chia đi n: Dùng th c lá đo khe h  gi aể ở ộ ệ ướ ở ữ  

rôto tín hi u và d u trên cu n nh n tín hi u. Khe h  t : 0.3 mm. ệ ấ ộ ậ ệ ở ừ

K t lu n: Vòi phun và h  th ng đánh l a v n ho t đ ng t tế ậ ệ ố ử ẫ ạ ộ ố

Bài 7: Ki m tra m ch cung c p nhiên li u và đánh giá  nh h ng.ể ạ ấ ệ ả ưở

Ti n hành ki m tra: ế ể

  B m xăng: ơ

+ Ki m tra đi n tr : Dùng đ ng h  ôm k  đo đi n tr  gi a các c c 4, 5.ể ệ ở ồ ồ ế ệ ở ữ ự  

K t qu  đo đi n tr  là: 2 ế ả ệ ở � . 

+   Ki m tra ho t đ ng: N i c c d ng t   c quy vào c c 4 c a gi cể ạ ộ ố ự ươ ừ ắ ự ủ ắ  

b m xăng và c c âm vào c c 5. Ki m tra s  ho t đ ng c a b m xăng. N uơ ự ự ể ự ạ ộ ủ ơ ế  

b m xăng ho t đ ng không t t thì thay b m xăng.ơ ạ ộ ố ơ

+ Ki m tra áp su t b m: Dùng áp k  đo áp su t nhiên li u. áp su t là 2.8ể ấ ơ ế ấ ệ ấ  

bar. Áp su t c a b m v n t t.ấ ủ ơ ẫ ố

T t c  ki m tra đ u t t b m xăng v n ho t đ ng t tấ ả ể ề ố ơ ẫ ạ ộ ố
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    Đ ng  ng: ki m tra đ ng  ng cung c p nhiên li u có  b  giò  gườ ố ể ườ ố ấ ệ ị ỉ 

không. S  d ng dây ki m tra chu n đoán n i c c +B và FB c a gi c ki m tra.ử ụ ể ẩ ố ự ủ ắ ể  

K p  ng nhiên li u l i r i đo áp su t trong đ ng  ng. Áp su t là 4 bar nênẹ ố ệ ạ ồ ấ ườ ố ấ  

không có rò g  trong h  th ng.ỉ ệ ố

 L c: Tháo l c ra và ki m tra l c xăng còn t t không, ki m tra xem có bọ ọ ể ọ ố ể ị 

t c không.ắ

 Van  n áp: Ki m tra xem van  n áp có ho t đ ng t t không, ki m traổ ể ổ ạ ộ ố ể  

l i xem nó có ho t đ ng đúng v i áp su t đã đ t ban đ u không.ạ ạ ộ ớ ấ ặ ầ

Các ki m tra v  đ ng  ng hay rò g  đ u dùng kinh nghi m quan sátể ề ườ ố ỉ ề ệ  

đ c. T t c  quá trình ki m tra đ u t t vì v y có th  k t lu n h  th ng c pượ ấ ả ể ề ố ậ ể ế ậ ệ ố ấ  

nhiên li u ho t đ ng t t.ệ ạ ộ ố

H  th ng cung c p nhiên li u có  nh h ng r t l n t i quá trình ho tệ ố ấ ệ ả ưở ấ ớ ớ ạ  

đ ng c a đ ng c . N u m t trong các chi ti t b  h ng có th  làm h  th ngộ ủ ộ ơ ế ộ ế ị ỏ ể ệ ố  

ng ng cung c p nhiên li u làm đ ng c  không ho t đ ng đ c, ho c đ ng cừ ấ ệ ộ ơ ạ ộ ượ ặ ộ ơ 

có ho t đ ng nh ng công su t, khí th i ....đ u không đ m b o.ạ ộ ư ấ ả ề ả ả

Bài 8: Ki m tra m ch cung c p không khí và đánh giá  nh h ng c aể ạ ấ ả ưở ủ  

chúng.

Ti n hành ki m tra:ế ể

 B  l c không khí có l c t t không, xem có b  t c không.ộ ọ ọ ố ị ắ

 Ki m tra đ ng  ng m ch cung c p không khí có b  t c hayể ườ ố ạ ấ ị ắ  

giò g    đâu không.ỉ ở

 Ki m   tra   xem   b m   ga   có   ho t   đ ng   t t   không.   Xem   thíể ướ ạ ộ ố  

nghi m bài 5.ệ
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Nh ng ki m tra v  b  l c hay đ ng  ng đ u dùng kinh nghi m và quanữ ể ề ộ ọ ườ ố ề ệ  

sát th y. Còn ki m tra v  trí b m ga đã làm thí nghi m   trên. T t c  ki mấ ể ị ướ ệ ở ấ ả ể  

tra đ u t t nên h  th ng m ch cung c p không khí đ u t t.ề ố ệ ố ạ ấ ề ố

M ch cung c p không khí có  nh h ng r t l n t i vi c đ m b o hòaạ ấ ả ưở ấ ớ ớ ệ ả ả  

khí c a đ ng c  luôn đúng so v i yêu c u đ  đ m b o đ ng c  ho t đ ngủ ộ ơ ớ ầ ể ả ả ộ ơ ạ ộ  

luôn   ch  đ  t i  u nh t. N u m ch cung c p khí b  l i, thì ho t đ ng c aở ế ộ ố ư ấ ế ạ ấ ị ỗ ạ ộ ủ  

đ ng c  r t b t th ng, có khi nó gây ch t máy đ ng c .ộ ơ ấ ấ ườ ế ộ ơ

Bài 9   :   Xây d ng xung đi u khi n kim phun và xung đi u khi n đánh l aự ề ể ề ể ử  

 các t c đ  khác nhauc a đ ng c .ở ố ộ ủ ộ ơ

 Xây d ng xung đi u khi n kim phun v i các t c đ  khác nhau c a đ ngự ề ể ớ ố ộ ủ ộ  

c .ơ
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Ti n hành: Dùng ế osciloscope đ  v  l i xung đi u khi n đ ng c  v i cácể ẽ ạ ề ể ộ ơ ớ  

t c đ  t  1500 (v/p) t i 3500 (v/p) ròi v  l i các xung hi n trên máy (V i tố ộ ừ ớ ẽ ạ ệ ớ ỷ 

l  10 ệ � s/v ch.).ạ

1500 
(v/p)

2000 
(v/p)

2500 
(v/p)

3000 
(v/p)

3500 
(v/p)

Thoi gian 
(micrô giây)

 

 Xây d ng xung đánh l a v i các t c đ  khác nhau c a đ ng c .ự ử ớ ố ộ ủ ộ ơ

 Ti n hành: Dùng ế osciloscope đ  v  l i xung đi u khi n đ ng c  v i cácể ẽ ạ ề ể ộ ơ ớ  

t c đ  t  1500 (v/p) t i 3500 (v/p) r i v  l i các xung hi n trên máy. ố ộ ừ ớ ồ ẽ ạ ệ (V i tớ ỉ 

l  ệ 2� s/v ch.).ạ
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Thoi gian 
(micrô giây)

1500 
(v/p)

2000 
(v/p)

2500 
(v/p)

3000 
(v/p)

3500 
(v/p)

Nh n xét: Khi t c đ  càng tăng thì th i gian đánh l a, phun càng tăng.ậ ố ộ ờ ử  

Khi đó thì l ng xung càng d y h n.ượ ầ ơ

Bài 10: Cho m t ng i làm tín hi u c a h  th ng kh i đ ng đ ng cộ ườ ệ ủ ệ ố ở ộ ộ ơ 

không v  đ c ECU b ng cách ng t dây n i mát c a STA v  ECU. Sau đóề ượ ằ ắ ố ủ ề  

cho m t ng i ki m tra. N i t t c c E1 và TE1 ti n hành đ c l i đ ng c  taộ ườ ể ố ắ ự ế ọ ỗ ộ ơ  

th y có các mã l i: 14, 43. L p quy trình ki m tra tìm ra l i trên.ấ ỗ ậ ể ỗ

Tr c tiên ki m tra tín hi u đánh l a đo đi n áp gi a c c IGT c a ECUướ ể ệ ử ệ ữ ự ủ  

và E1. Ta th y đi n áp đo đ c là 1V. Nh  v y không ph i h ng do tín hi uấ ệ ượ ư ậ ả ỏ ệ  

đánh l a.ử

Ti n hành ki m tra tín hi u kh i đ ng c a h  th ng. Đo đi n áp gi aế ể ệ ở ộ ủ ệ ố ệ ữ  

c c STA và E1. Ta th y không có đi n áp gi a c c STA v i c c E1. Ti nự ấ ệ ữ ự ớ ự ế  

hành ki m tra ho t đ ng c a máy th y v n t t   ta t t  máy ki m tra thôngể ạ ộ ủ ấ ẫ ố ắ ể  

m ch thì th y m ch không thông. Chu n đoán có đ ng dây b  đ t. Ti n hànhạ ấ ạ ẩ ườ ị ứ ế  

ki m tra thông m ch gi a STA c a ECU và ST1 c a khóa đi n, m ch v nể ạ ữ ủ ủ ệ ạ ẫ  

thông. Ta ti p t c ki m tra thông m ch gi a mát c a ECU và mát c m bi n.ế ụ ể ạ ữ ủ ả ế  
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Đi n tr  là vô cùng. Nh  v y có th  k t lu n là không có tín hi u c a máyệ ở ư ậ ể ế ậ ệ ủ  

kh i đ ng do h  m ch c a m ch kh i đ ng.ở ộ ở ạ ủ ạ ở ộ

K T LU NẾ Ậ
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Qua th i gian nghiên c u, th c hi n đ  án v i s  giúp đ  r t t n tình c aờ ứ ự ệ ồ ớ ự ỡ ấ ậ ủ  

th y giáo Nguy n Th  Tr c và s  giúp đ  c a các th y cô trong b  môn đ ngầ ễ ế ự ự ỡ ủ ầ ộ ộ  

c  đ t trong em đã hoàn thành vi c ngiên c u xây d ng tài li u k  thu t ki mơ ố ệ ứ ự ệ ỹ ậ ể  

tra h  th ng phun xăng đi n t  và xây d ng các bài thí nghi m trên đ ng cệ ố ệ ử ự ệ ộ ơ 

5S – FE. Đây là m t h  th ng r t tiên ti n v i r t nhi u  u đi m v t tr i soộ ệ ố ấ ế ớ ấ ề ư ể ượ ộ  

v i các h  th ng nhiên li u tr c đó nh : Ti t ki m nhiên li u, khí th i ít đ cớ ệ ố ệ ướ ư ế ệ ệ ả ộ  

h i, ho t đ ng chính xác hi u qu  tin c y....ạ ạ ộ ệ ả ậ

Do th i gian nghiên c u còn ng n nên vi c xây d ng ch  đ c   m t sờ ứ ắ ệ ự ỉ ượ ở ộ ố 

chi ti t quan tr ng và đi n hình. Hy v ng  trong th i gian t i em s  ti p t cế ọ ể ọ ờ ớ ẽ ế ụ  

hoàn thành đ c tài li u k  thu t ki m tra h  th ng phun xăng đi n t  đ  khiượ ệ ỹ ậ ể ệ ố ệ ử ể  

có s  c  v  h ng hóc thì cu n tài li u s  giúp ngu i s a chũa đ c d  dàngự ố ề ỏ ố ệ ẽ ờ ử ượ ễ  

h n.ơ

Do ki n th c còn h n ch  và đây l i là l n đ u th c hi n m t đ  tàiế ứ ạ ế ạ ầ ầ ự ệ ộ ề  

nghiên c u khoa h c, kinh nghi m ch a có nên trong đ  án không tránh kh iứ ọ ệ ư ồ ỏ  

nh ng thi u sót, r t mong đ c s  góp ý và ch  b o c a th y cô và b n bè đữ ế ấ ượ ự ỉ ả ủ ầ ạ ể 

đ  tài ngày càng hoàn thi n h n.ề ệ ơ
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