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No&i dung . Trang

170 5[] 71 6 2
Ngay nay v&i sU phit tri€én rat nhanh va manh mé cla nén khoa
hoc thi hé thOng phun xing dién t& st dung trén xe 6td ngay cang
dugc phat tri€n va s0 dUng rONG rli......o.oveeveveveeeeeeeeeeeeeenan 2

Qua qua trinh hQc tap va lam d6 4n tOt nghiép chiing tdi thdy rdng
hé théng phun xiing di€n t st dung trén 6t6 ¢6 nhitng Uu di€m
vuat trOi so v&i cdc hé thOng nhién liéu trudc dé nhu tiét ki€ém
nhién li€u hon, khi thai ra sach s& hon, cdng sudt dugc ning cao
hon... Chinh vi nhitng Uu di€m vuot tr0i dé t6i da Iura chon dé tai: «
Nghién cUu xay dung tai liéu k¥ thudt ki€m tra hé thOng phun xing
dién tU va x4y dung cdc bai thi nghi€m trén md hinh dOng co
Toyota 5SS — FE.....oiiiiieee e 2
Pugc su gitp dd va chi bdo tan tinh cla thay gido Nguyén Thé
Truc ciing toan thé€ cdc thay c6 gido trong bd mon dOng co dot trong
da tao di€u kién cho t6i hoan thanh d6 4n nay. Nhung do chua c6
kinh nghiém va trinh d6 cUa bdn than con han ché nén trong d6 4n
khong tranh khoi nhiing sai x6t. Rat mong dugc su chi bdo cla cic

thdy cd d€ d6 4n ngay cang dugc hoan thién hon..................... 2
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L.OI NOI PAU

Ngay nay vGi sU phat tri€n rat nhanh va manh mé cUa nén khoa hoc thi
hé thOng phun xing dién t& s dung trén xe 6td ngdy cang duQc phat trién
va sU dung rOng rai.

Qua qué trinh hoc tap va 1am d6 4n tt nghiép chiing t6i thdy rang hé
thOng phun xiing dién t st dung trén 6t6 ¢6 nhitng Uu di€m vugt trdi so v4i
cdc hé thOng nhién li€u trudc d6 nhu ti€t ki€m nhién li€u hon, khi thdi ra
sach s& hon, cong sudt dugc nang cao hon... Chinh vi nhitng Uu di€m vugt
trQi d6 tdi da Iua chon dé tai: ** Nghién cUu xy dung tai li€u kY thuat ki€m
tra h€ thOng phun xing di€n tU va xay dung céc bai thi nghi€m trén mo hinh
dOng co Toyota 5S — FE.

Pudc su gitp d& va chi bdo tan tinh cla thay gido Nguyén Thé Truc
cling toan thé& cdc thay cd gido trong b0 mdn ddng ca dot trong di tao di€u
ki€n cho tdi hoan thanh d6 4n nay. Nhung do chua c6 kinh nghiém va trinh
dd cla bdn than con han ché nén trong d6 4n khong tranh khdi nhiing sai
x6t. Rat mong dudgc su chi bdo cla cic thay cd d€ d0 4n ngay cang dugc

hoan thi€én hon.

Ha NOi ngay 28 théng 5 nim 2008

Sinh vién thuc hién

Phan Manh Ha
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CHUONG I
TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. PAT VAN DE

Cuing vGi sU ra d0i va phit trién cla ddng cO d6t trong, hé thOng cung
cap nhién li€u cho dOng cO dOt trong ciling ngay cang phat tri€én d€ ddm bdo
yéu cau v€ gidm khi thdi, gidm 6 nhiém méi truOng, ti€t kiém t6i da nhién
liéu.... Subt thdi gian qua, cdc hé thOng nhién li€u trong xe hi€n nay di thay
d6i rat nhi€u, nhitng yéu cau cho né ngay cang khat khe hon. Cung véi su
phat trién d6 bO ché hoa khi ciing ngay cang dugc phlc tap héa hon, d€ ddm
bdo dOng co hoat ddng mot cich hi€u qud nhat. Tuy b0 ché hoa khi da ngay
cang phét tri€n nhung van tOn tai nhing khuyé&t di€m khong th€ khac phuc.
Su ra d0i cla hé thOng phun xing di khac phuc dugc nhitng nhugc di€ém cla
b0 ché hoa khi, vi vay ngay nay trén cic dOng cO hau hét déu dung hé thOng
phun xing dién tUr .

Su ra d0i cUa hé thOng phun xing dién t( bat dau tur thé ky 19, mot
kY su ngu0Oi Phdp, dng Stevan da nghi ra cach phun nhién li€u cho mOt may
nén khi. Sau d6 mOt thdi gian, mOt ngudi PUc da cho phun nhién li€u vao
buOng chdy nhung khong mang 1ai hi€u qud nén khong dugc thuc hién. Pau
thé ky 20, ngudi PUc 4p dung hé th6ng phun nhién liéu trong dOng cO 4 ky
tinh tai (nhién li€u dung trén dOng cO nay la dau hda nén hay bi kich nd va

hi€u sudt thap). Tuy nhién sau dé sing ki€n nay di dugc Ung dung thanh cong
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trong viéc ché tao hé thOng cung cdp nhién li€u cho may bay & Plc. Dén
nim 1966 hang Bosch di thanh cong trong viéc ché tao hé théng phun xing
ki€u cO khi. Trong hé thOng phun xing nay nhién li€u dugc phun lién tuc vao
trudc xupap.

Do hé thOng phun cO khi con nhi€u nhuge di€m nén dau nhirng nim 80
Bosch da cho ra d0i hé théng phun s dung kim phun di€u khi€n bang dién.

Dén nim 1984 ngu0i Nhat mua bdn quyén cUa Bosch di Ung dung hé
thOng phun xang bang dién trén cic xe clla hiang Toyota.

Ngay nay gan nhu tat cd cic 6t6 déu dugc trang bi hé thOng phun xiing
va diesel gitip ddng c0 ddp Ung dugc nhling nhu cdu gat gao vé khi x3 va tinh
ti€t ki€m nhién li€u. V&i nhitng Uu di€m nbi bat cla hé thOng phun xing:

+ C6 thé€ cdp hdn hgp khong khi — nhién liéu ddng déu dén tlng xilanh

+ C6 th€ dat dugc ty 1& khong khi — nhién li€u chinh x4c v&i tat cd céc
dai tOc d6 cla dbng co

+ Pap Ung kip th0i v&i sy thay d6i géc mG budm ga

+ Kha niing hiéu chinh hOn hop khong khi — nhién liéu dé dang: c6 thé
1am d&dm hOn hop khi nhiét d6 thap hodc cat nhién liéu khi gidm tdc do.

+ Hiéu suat nap hOn hgp khong khi — nhién liéu cao.

+ Do kim phun dugc b0 tri gan supap hiit nén dong khi nap trén Ong gép
hiit ¢6 khOi lugng thap sé€ dat tdc dO xody 10c cao, nhG vay nhién li€u sé&
khong bi that thoat trén duOng Ong nap va hoa khi s& dugc hoa trOn tOt hon.

Nh0 nhimg uu di€m vuot trdi d6 ma mac dii ra dGi rdt muOn nhung hé
thOng phun xing di€n t& di phét tri€n rat manh mé. Trong khi hién nay nén
cong nghi€p cla cic nudc trén thé giGi dang phdi d6i mat v4i van dé khan
hi€m nhién li€u khi cic tai nguyén dang ngiy cang can kiét va 6 nhiém méi
truOng mot cich trdm trong lam dnh hudng tGi moi trudng va khi hdu toan

th€ gidi. Chinh vi vy sU' ra d0i cla hé thOng phun xing di€n t& nhu mot 10i
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gidi vé su tiét kiém nhién li€u va & nhiém mdi trudng cho cong nghiép 6td
néi riéng va cong nghi€p thé gidi néi chung.

O Viét Nam hé théng phun xdng dién & (EFI) m&i chi m&i xudt hién
vao nhiing nim gan day. Nim 1995 cling vGi sU ra d0i cUa toyota VN céc xe
otd du nhap vao Viét Nam di c¢6 mang theo cong nghé nay, nhung con chua
manh mé. Mii nhling nim gan diy khi hOi nhdp thi hé thOng phun xing dién
t(r trén 6t6 cla VN ciing ngay cang phat tri€n manh mé&. Hién nay & nudc ta
da c6 hon 50% cic xe 6t da st dung hé thOng tién ti€n nay. Tuy nhién viéc
hé thOng nay c6 phit tri€n manh mé trong thdi gian t&i 3 VN hay khong dang
dudc dat mOt dau hdi 16n. Viéc st dung hé thOng nay khong khé, xong khi
n6 hdng héc hay can bdo hanh thi ki€n thlc va kinh nghi€m cla dai da sO thg
va kY su trong nuGc hién nay chua dU d€ c6 thé can thi€p vao EFL. Ma c6 du
thi ciing khé c6 thé tim phu tung thay th€ ding tiéu chudn. Chinh vi vay viéc
phét tri€n thg sUa chita va cic k¥ su chat lugng cao cho nganh nay dang 1a nhu
cau thi€t yéu d€ phit tri€én né. Tuy nhién cic gido trinh & VN vé hé thOng nay
gan nhu 1a chua c6 hodc néu cé ciing khong dugc chi ti€t va rd rang. Vi vay
viéc cap thiét bay gid 1a phdi xay dung tai li€u k¥ thuat vé€ slra ch{ta va bdo

duGng hé thOng nay.

1.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tim hi€u hé thOng EFI trén céc tai liu, gido trinh... lién quan dén hé
thOng phun xiing dién tU.

Xay dung cich ki€m tra va quy trinh khi ki€m tra hong héc trén hé
thOng phun xing dién tU.

Xay dung céc bai thi nghiém vé hé thOng phun xiing di€n tlr

Thuc hi€n céc bai thi nghi€m d6 trén dOng co 5SFE va riit ra két ludn
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1.3. NOI DUNG NGHIEN cUU

- TGng quan v& van dé nghién clu

- Tim hi€u v€ hé thOng phun xing dién t0

- Xay dung ho so kY thudt va ki€m tra hé thOng phun xing dién t( trén
dbng co 5S-FE

- X4y dung céc bai thi nghiém hé théng phun xiing dién t{ trén mo hinh
dbng co 5S-FE

CHUONG II
GIOI THIEU CHUNG VE HE THONG PHUN XANG
PIEN TU

2.1. SO LUOC VE HE THONG PHUN XANG DIEN TU

Hé thOng gdm c6 3 thanh phan chinh: Céc loai cdm bi€n va tin hi€u dau

vao, BO di€u khién dién t& ECU, va thanh phan cO cau chdp hanh.
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Toe 4o dong co

Tai ddng ¢y

¥

(MAP)

Nhi¢t dg nude

lam mét

Y

Nhi¢t dg khi nap

Nhiét 4§ nhién

v

litu

Vi tri budm ga

Cim bién oxy

bié¢n dp accu

v

Cdc cim bicn

v

khdc

3|
»

L1J

C
U

v

Kim phun nhién ligu

——{ HE thong dédnl Iira

. « 3
Didu khién cdm

h 4

. chimg

b4

HE thong chan dodn |
4

Hinh2.1. Cau triic cla hé thdng diu khién Péng co

+) Cdm bi€n va tin hi€u dau vao.

C3m bién va cic tin hi€u dau vio c6 nhi€ém vU tim ra c4c trang thdi 1am
viéc cla dOng cO va cdc gia tri thay d6i yéu cau trong qud trinh 1am viéc. Qu4

trinh chuyén d6i & day la tU cic dai lugng vat 1y chuyén thanh cic tin hiéu

dién.

+) ECU (Electronic control unit).

ECU x( Iy céc thong tin tU cdm bi€n, bang viéc so sanh v&i bd dir liéu t0i Uu
dudgc nap san vao bo vi x(r 1y, sau d6 ECU sé tinh todn va dua ra tin hiéu di€u

khi€n cO cdu chdp hanh. ECU di€u khi€n cdc cO cdu chdp hanh bang céc tin

hiéu dién. ECU ciing dugc két ndi vdi cac hé thOng di€u khién khic va hé

thOng chudn doén trén xe
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+) CO cdu chap hanh.

CO cau chap hanh chuyén cdc tin hi€u dién tU ECU thanh cdc chuyén

dOng c0 khi hodc cic chuyén dOng dién

2.2. SO SANH HE THONG PHUN XANG VOI HE THONG
DUNG CHE HOA KHI

Khi 1am viéc binh thuOng & ch€ d0 On dinh thi hé thGng phun xing
khong c6 gi khic so v&i bd ché hoa khi. Khi c6 su thay d6i, & cic ch€é dd khac
nhau ta thdy ré dudc su khac nhau cla hé thOng phun xiing so v&i dung ché
hoa khi.

2.2.1. O ché do khéng tai chudn

+ P06i v3i b0 ché hoa khi: Budm ga hau nhu déng kin, xing khong dugc
hiit ra tU hong chinh vi d0 chin khdng cUa hong nhd, ma xing dugc hiit qua
duong khong tai thong véi khong gian sau budm ga. Liic dy trong xylanh cé
hé sO khi sét rat 16n, mudn cho dOng cO chay On dinh cn c6 hoa khi dam
( =0,6). Do hoa khi rdt ddm s€ giy ra sudt tiéu hao nhién li€u rat 16n va
lugng dOc hai cla thanh phan khi x& bao gdm CO va HC rat 16n.

+ D0i v&i hé thOng phun xing dién t&: DE tao mOt thanh phan hoa khi
hoan hdo nhat thi thdng thudng né dugc thuc hién bang hai van khi chi diéu
chinh riéng thanh phan khong khi. Con lugng xing dua vio bao nhidu dugc
quyét dinh bdi t6c dd dOng co. Hé thOng nay Uu viét hon han bd ché hoa khi
do trong ch€ hoa khi xing dugc dua vao ch€ d0 khong tdi 1a nhG d chan
khong sau budm ga hoan toan khéng di€u khi€n dugc lugng xing con hé
thOng phun xing dién t& lUOng xdng dua vao dudc tinh toin mOt cich chinh

x4c. C6 thé néi trong hé thOng phun xing dién t(r sO vong quay khong tai thap
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nhdt, hOn hop chdy khong tdi nhat nhat ma van ddm bdo su lam viéc cla

dbng co.

2.2.2. O ché do ting toc

+ D6i v&i bO ché hoa khi: Khi d0t ngOt ting tdc hdn hgp trd nén ngheo,
mOt 1Ugng nhién li€u s€& dugc bl thém vao trong sult qua trinh ting tOc. HOn
n{ra trong mOt thoi gian ngan khi ting t6c dOng cO chdp nhan s dung hon
hgp c6 =0,9 d€ dat dugc mdmen cuc dai. Tin hi€u nhan biét ting tOc 1a su
thay d0i d6t nglt vi tri budm ga thong qua hé thOng ¢ khi 1am cho bom ting
tOc ngay 1ap tlc phun mdt lugng xing vao trudc hong ddm bdo hOn hop
khong qua nhat.

+ POi v&i hé théng phun xing di€n tU: Ciing tuong tU' b0 ché hoa khi

can thém nhién liéu d€ hOn hgp khong bi nhat. D€ ddm bdo lugng xing chinh
xé4c tao cho qué trinh chuyén ti€p dugc tOt va dat stc kéo 16n trong khi ting
tOc thi tin hiéu dugc xdc dinh lugng phun can thi€t dua trén nhiét dOng cO va
su thay d0i d0t ngOt vi trf budm ga.
Tin hiéu d€ nhan biét ting tOc chinh 1a tin hi€u cla cdm bi€n budm ga. POi
vGi budm ga kiu chi€t 4p tin hi€u d€ nhan biét xe ting tOc chinh 1a su thay
d0i d6t ngOt dién 4p G chan gilta clia chi€t 4p. Néu binh thuGng thi ECU phai
biét dugc su thay d6i lugng khi napvao hodc su thay dGi cla d0 chan khong
dudng nap, sau d6 tinh todn IUQng xing can thi€t, nhu thé sé qud 1au. D€ ting
tOc thi khi ECU nhén dugc tin hiéu thay doi dOt ngdt clia buGm ga, thi ngay
1ap tlc né dua vao nhiét d0 dOng co d€ phun ch(t khong can bi€t 1Uu 1Ugng
khi hodc d0 chan khong dudng nap la bao nhiéu. Voi phun s€ phun dip vai 1an
(thy theo tUng hing) ch0 san & dudng nap moi xilanh.
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2.2.3. Ché€ d0 kh@i ddng dOng co

+ D06i vGi b0 ché hoa khi: Khi kh&i dOng, s6 vong quay dOng cG nhd nén
d0 chan khong & hong rat nho, nhién li€u bi hit vao it, khong toi va khé bay
hoi do nhiét d6 thdp. Do d6 d€ dé dang cho vi€c khdi dOng can c6 thém mot
luong nhién liéu d€ hdn hop c6 thé ddm hon. PE gidi quyét van dé nay b0
ché thudng dung budm gié, do khi khéi ddng budm gié déng kin nén d0 chan
khong sau budm gi6 16n nén cd hé thdng chinh va hé thOng khong tdi déu
hoat dOng 1am cho hdn hop dam theo yéu cau. Khi dOng co di n6, d€ tranh
hién tugng hon hdp qud ddm do chura mG budm gi6 thi trén budm gié 1ap
mOt van khi nham bu thém khéng khi khi ddng cO dd n6 ma chua m& budm
gio.

+ P06i v8i dOng cO phun xing: Khi dOng cO vira khdi dOng do tOc d0 dOng
cO dao dOng rat 16n vi thé phép do lugng khong khi vio khong chinh xdc. Liic
nay lUQng xdng phun dua vao tin hi€u khdi dOng va nhiét d0 dOng cO. Trong
sult qué trinh kh@i dOng khong chi c¢6 mdt lugng xing 16n dugc voi phun
phun vao ma moOt Iugng nhién li€u nlra ciing dugc phun bdi voi phun khdi
dOng lanh dat G gilra duOng chia khi phia sau budm ga. MOt cong tac nhiét
1dp trén dudng nudc 1am mét ddng co s€ xdc dinh thoi gian voi phun khdi
dOng lanh 1am viéc, cong tac nay ddc biét 1a ngoai viéc nhan nhiét tir nuGe
1am mat n6 con dugc dOt néng bdi mot dong di€n trong qué trinh dOng co khédi
dOng. Muc dich cla viéc dOt néng cong tac nhiét 1a khi trOi qud lanh cong tac
nhiét sé tu cat sau 7 8 gidy nham tranh hién tugng sdc xing. Lugng nhién
liéu phun thém vao 1a can thié€t do trong qué trinh khdi dOng sO vong quay rat
thap nén su xody 10c tao hOn hgp rat kém lam cho hOn hgp rat ngheo ngoai ra
do nhiét d6 dudng Ong nap thap nén nhién li€u bay hoi hoa trOn rat it ma da
phan bi ngung dong trén dudng Ong nap. PE gidi quyét van dé nay va tao
cho ddng co lanh dé dang thi voi phun khdi dOng lanh phun thém nhién liéu
trong mOt thOi gian ngan khi dOng co khdi dong.
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+ Thay d6i dac tinh phun khi kh@i dOng dugc rat nhi€u hing 4p dung doi
v@i loai xe khong trang bi voi phun khéi dOng riéng. LUgng xing phun thém sé
do cdc voi phun chinh ddm nhi€m. Thay vi chi phun 1 hodc 2 1an. ECU sé
diéu khién xing phun nhi€u lan trong mot chu trinh ddng cd nham tao muc
dich tao ra hOn hop dam. Lugng xing phun thém s& gidm dan khi tbc db
dOng cO vugt qua mOt nguGng nhat dinh tuy theo nhi€t d0 va sO vong quay.

+ Khi dOng cO phun xdng kh@i dOng khong chi c6 mOt Iugng xing dugc
phun thém ma thdi di€m ddnh 1(ra cling dugc qud trinh khéi ddng va qua trinh
suGi dm mdy moi 1an khéi dOng. Tin hiéu d€ tao su hi€u chinh thoi di€ém
d4nh 1Cra 1a tc dd dOng co, nhiét dd dOng cO va nhi€t d0 khi nap. Néu nhiét
d0 dOng co lanh va tOc d0 dOng cO thap thi géc danh I1Ura tOt nhat 1a & gan
di€m chét trén. Néu géc danh 10ra qud 16n thi c6 th€ giy nguy hi€m do su trd
ngUgc clla md men quay gdy hu hdng moto khdi ddng. Néu tOc d6 dOng co
ban dau 16n va thém nira géc danh 10ra ciing dugc hiu chinh tot thi ddng co
sé dé dang khoi dbng va nhiét d0 dOng cO ting 1én nhanh chéng. N€u dbng
cO néng, sy trd ngUuQc cUa mOémen quay tham tri xdy ra v@i géc danh 1ta nho,
nguyén nhan 12 do hGn hgp cla nhién li€u va khong khi hoa trOn rat tOt nén
kha niing chdy va tOc d0 chay 16n. D€ gidi quyét van dé nay géc danh 1lra
dugc gidm bdt tong xUng khi nhiét d0 dOng cO ting 1én. Va géc danh 1(ra
ciing vi th€ ma gidm di nhiét d0 khong khi duong nap cao hon nhiét d0 cubi
nén cla dOng c0 nham tranh kich n6 c6 thé xay ra.

+ Sau khi kh&i dOng, 3 mUc nhiét d6 thdp, van can thiét phun thém mot
lugng nhién liéu nlra d€ b cho hdn hop ngheo do da phan nhién liéu déu
bam trén thanh vich xi lanh. LuQng nhién li€u ting thém ciing 1am ting thém
momen vi thé cdi thi€n dugc ché d6 khong tai sang ch€ d0 c6 tdi. Qu4 trinh
chay sau khi kh&i dOng ciing dugc di€u chinh sao cho dOng cO hoat ddng
ma khong gdp phdi van dé gi trong bat ky mUc nhiét dd ndo, va dat dugc
sU tiéu thu nhién li€u 13 thap nhat. Lugng nhién liéu dugc s dung thoi ky
sau khGi dOng dugc di€u chinh dua vao nhiét d0 va thoi gian. Gid tri nhiét
d0 ban dau duoc di€u chinh gan nhu tuy€n tinh v&i thdi gian.
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2.2.4. Qua trinh sy néng déng co (Qua4 trinh khong tai nhanh)

+ DOi vGi dOng co diing ché hoa khi c¢d di€n thudng khong duoc thiét
k€ hé thOng sdy do d6 nhitng dOng co st dung ché hoa khi thuGng bi tOn that
rat 16n 1am tut cong sudt thoi ky khdi dOng lanh.

+ D06i vGi ddng cO phun xing qud trinh sdy néng dOng cO bat dau sau
khi kh@i dOng. Trong sult qué trinh sdy néng dOng cO phdi can thém mot
luong nhién liéu nlra dé€ bu vao phan nhién li€u dong trén thanh véch xi lanh
khi xi lanh con ngudi. Néu xing nay khong dugc thém vio thi tOc d6 dOng co
s€ bi gidm xuOng sau khi voi phun khéi dOng lanh 1am kéo dai thdi gian chay
&m 1am ting tGn that nhiét va Iam gidm cong sudt ddng co thdi ky khdi dOng.

+ Vao thoi ky ndy do dOng cO lanh nén su tinh to4n chinh x4c 1UQng
nhién li€u 1a rat khé. Tai vi mOt luong rat 16n nhién li€u bi ngung tu 1ai noi
cudi dudng Ong thanh nh{ig giot nhién liéu. ChO nhién li€u nay rat khé bay
hai khi dOng cO con lanh. Do d6 khi nhiét d0 thdp mOt 1ugng nhién li€u nita
phai dugc thém vao hdn hdp sao cho su bOc chdy trong xi lanh hoan hdo nhat
tai moi nhiét do.

+ ThOi di€m déanh 1Ua ciing phu thuOc vao nhiét d6 dOng co do dé trong
chuong trinh nay géc danh 1U0ra ciing phdi thay ddi. Hiéu Ung nhiét d0 dugc
chuong trinh héa riéng biét cho mOi ky khéi dOng, khong tai, xubng dOc, nlra
tai va toan tai.

+ Lugng nhién liéu thém vao hOn hgp nhién liéu va khong khi trong qué
trinh chay am may khong dU d€ ddm bdo dOng cO chay tOt nhat 1a & ché dd
khong tdi. MOt dOng cO lanh sU cdn trd masat bén trong cao hon nhi€u dOng
cO di néng, di€u dé c6 nghia 1a sO vong quay khong tai cla mOt dOng cO lanh
s& dé dang bi tut xudng dan tdi chét may. D€ ddm bdo van dé d6 khong xay
ra thi dOng cO phadi cdn mdt 1uong 16n khi hOn hgp. POng c0 nhan lugng khi
nay tU van khi phu. Van ndy m@& cho phép dOng c0 dugc nhan thém khong khi
18y tUr trudc budm ga. Lugng khdng khi ndy dugc xdc dinh tUf cdm bién luu
lugng khi nap va lugng nhién li€u dugc thém vao mOt ciach tuong Ung.
Luogng hOn hgp thém vao nay ddm bao dOng co chay tai ché d6 khong tai ma
khong gdp phdi van dé gi. Khi nhiét d dOng cG dU 16n thi van khi phu ciing
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néng lam 1ugng khi di tat qua buGm ga bi gidm dan va cat han ding nhu yéu
cau. Van khi nay bao gdm mOt thanh 1uGng kim sé& di€u chinh ti€t dién luu
thong cUa thié€t bj tiry theo nhiét d0 dOng co. Thi€t bi bd xung khong khi con
dugc trang bi mOt mach dién dot néng, giOng nhu cong tdc nhiét cho phép
diéu chinh mot cich chUl ddng thdi gian déng m& clra kénh nbi b6 xung khong
khi.

+ D€ hoan thién qu4 trinh chay sdy néng dOng co, mdt s6 hé théng
phun s& dung mOt cartographie bO xung cho chuong trinh chay @m mdy. Cac
sO liéu chudn nay cho phép xic dinh hé sO 1am dam khi sdy néng tuy theo sO
vong quay va tdi trong dOng co. Hé sO nay s€ nho khi tdi trong va vong quay
nho.

2.2.5. Ché do toan tai

O ché d0 toan tai ddng co dat cong sudt 16n nhat @i =0.9  0.95 do
d6 doi vGi ca dOng co s dung ché hoa khi va dOng cO phun xiing tai ché dd
toan tdi lugng nhién liéu dugc dua thém vao d€ ddng co dat dugc momen
cuc dai. POng cd phun xiing hOn hop dudgc 1am ddm thém bang cich ting thoi
gian phun tiy theo loai ddng cO va ki€u 6td, mUc d0 1am dam khi chay toan
tdi thy thuQc vao cdc gid tri da dugc 1ap trinh tU trudc. Khi dOng cO 1am viéc
& <1 mach di€u chinh khong 1am viéc. DGi v&i mOt s6 ddng cO phun xing
lugng nhién li€u phun thém vao vira ddm bdo dat mdémen cuc dai vUra trdnh
dudc kich nG nhO thay dGi géc danh 10ra s&m, vi€c thay d0i géc danh 10ra sGm
dugc thdng qua mOt chudng trinh di€u khi€n c6 tinh dén céc y€u t6 lién quan
dugc thong qua mOt sO chuong trinh di€u khi€n cé tinh dén céic y€u t0 lién
quan d€n hién tugng kich n6 nhu nhiét dd khi nap, nhiét d6 ddng co, nhiét
d0 khi x3 va ti€ng g6 kich nd (n€u dugc trang bi cdm bi€n kich nG).

2.2.6. Ch€é d0 gidm téc ddt ngdt (Qua trinh khong tdi cudng

buc)
+ D0i vbi cic xe sU dung ché hoa khi khi gidm tOc d0 ddt ngbt budm ga
déng kin, nhién liéu khong dugc cat ma van ti€p tuc phun ra theo dudng
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khong tdi 1am ting tiéu hao nhién li€u diy 12 ddc di€m khong tOt cUa ché hoa
khi. Hé thOng phun xing di khic phuc dugc nhuge di€m nay.

+ Khi dOng c0 dang & t6c dO cao gidm tbc d6 d6t ngdt ECU sé cat phun
xing nham ti€t kiém nhién liéu va gidm lugng khi xa thoét ra ddng thdi cho
phép ting hiéu quad cla viéc dung phanh dOng cO. Tuy nhién bién phap nay chi
thuc hién khi nhiét d6 ddng co da dat t&i mOt gidi han dinh trudc. ECU nhan
biét viéc gidm tOc d6t nght thong qua su thay d6i dOt ngOt vi tri buGm ga, i
tri canh gat cdm bi€n do luu Iuong hodc su thay doi d0t ngdt 4p sudt trong
dudng Ong nap, vi trf canh gat cdm bi€n do Iuu IUong hodc su thay dGi dot
ngbt dp sudt trong dudng Ong nap. Mot s6 loai xe dugc trang bi mOt cong tac
G ban dap ga cho phép xdc dinh thoi di€m ngusi 14i d6t ngdt dGi chan ga. Qu4
trinh phun dugc thi€t 1ap tré 1ai binh thuOng khi s6 vong quay tut xudng dudi
mOt ngUGng xdc dinh truGe.

2.3. CAC THANH PHAN CHINH TRONG HE THONG
2.3.1. CAm bi€n va tin hi€u dau vao
2.3.1.1.Cam bién dp sudt dudng 6ng nap
- Vjtri: 1p ngay sau khong gian cla budm ga
- Cau tao: Cdm bi€n gOm mot tam silicon nhd (hay con goi l1a mang
ngin) day hon & hai mép ngoai (khodng 0,25mm) va mOng hon & gilra
(khodng 0,025mm). Hai mép dugc 1am kin ciing v&i mat trong cUa tdm silicon
tao thanh bulGng chin khong trong cdm bi€n. Mat ngoai tam silicon ti€p xtc
v&i 4p sudt duOng Ong nap. Hai mat cUa tam silicon dugc phU thach anh dé

tao thanh dién trd 4p dién (Piezoresistor)
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ﬁap suat vao 1
- Nguyén 1y hoat ddng: Cam bi€n dp suat duOng Ong nap hoat dOng dua
trén nguyén 1y cdu Wheatstone. Mach cau Wheatstone dugc si dung trong
thi€t bi nham tao ra mOt dién thé phit hgp v6i su thay d6i dién trd.
+ O trang thdi tinh: khi dOng cO chUa 1am viéc 4p sudt khong thay dGi
mang ngin khong bi bi€n dang tat ca 4 dién trd dién dp déu c6 gid tri bang

nhau liic d6 khong c6 di€n 4p gilta 2 dau cau &
4 —

+ Khi lam viéc: khi 4p sudt dudng Ong
nap gidm, mang silicon bi bién dang dan

dén gi4 tri dién trd di€n dp thay dGi va lam

Dién dp ngd ra(PIM)

mat cin bang cau wheatstone. K&t qua 1a

gilUa 2 dau cau co suU chénh lech dién ap va L50 450 750 niniHg
(22 (G0) {1C0) (KPa)

tin hiéu nay dugc khuéch dai d€ mé
transistor & ngd ra cla cam bién. PO Hinh 2.3. Dac tinh cam bi€én dp sudt duOng Ong nap
m@ transistor phu thuOc vao dp sudt dudng Ong nap dan dén su thay doi dién

4p bao vé ECU.
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2.3.1.2. Cam bi€n t6c d6 dbng co va vi tri piston

Cam bién vi tri piston (con goi 1a tin hi€u G) bdo cho ECU biét vi tri
di€m chét trén hodc trudc di€m chét trén cla piston. Cong dung clla cdm
bi€n nay 1a d€ ECU xdc dinh thGi di€m dénh 1(ra va cd thoi di€m phun.

Cam bién tbc dd ddng co (con goi 1a tin hiéu NE) ding d€ béo tOc dO
dOng co st dung trong qud trinh tinh todn hodc tim géc ddnh 1lra tdi Uu va
lugng nhién li€u s€ phun cho tUng xylanh. Cdm bi€n nay ciing duodc s dung
vao muc dich di€u khién t&c d0 khong tai hodc cat nhién liéu G ché d0 khong
tdi cuOng buc.

- Vi trf: C6 nhi€u c4ch b0 tri cdm bi€n G va NE trén ddng c0: trong delco,

trén banh da, hodc trén banh ring cam.

- C&u tao cla cdm bién t6c dd ddng cO va vi tri piston:]

Cuyndiy Rotor phdt Rotor phdt Cudndiy
phdtxung G xvug G xung ME phdt xung NE

Hinh 2.4. SO d6 b tri cAdm bién G va NE

B0 phan chinh cUa cAm bi€n 12 mOt cuOn cdm Ung, mOt nam chim vinh
ki€u va mOt rotor dung d€ khép mach tlr ¢6 sO ring tuy thulc vao tUng loai

dlng co.

- Nguyén 1y hoat ddng clla cAm bi€n tGc dO dOng cO va vi tri piston:
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dua trén hién tugng cam Ung dién tU. . . ,
: : ng & dit Nam chdam vinh cuau

+ O trang thdi tinh: khi t6c d6 dOng cO bang 1
, C
khong roto khong quay 1én khong cé tU thong xuadt p > Cugn day
hién trong mach . Tin hiéu 12 m6t dudng thang c D cdm bién
+ Khi lam viéc: Khi dinh ring cUa rotor khong ' ’

nam d6i dién cuc tU, thi tlr thong di qua cudn day

cdm Ung sé€ c6 gia tri thap vi khe h& khong khi 16n

nén c6 tU trd cao. Khi mOt dinh ring d€n gan cuc tUr ’ '

cUa cuOn diy, khe h& khong khi gidm dan khién tUr .
o Ay gxie Hinh 2.5. SO d6 nguyén Iy

thong ting nhanh. Nhu' vay nhO su bi€n thién tU  cdm bién ki€u dién tUr

thong, trén cuOn day s€ xudt hién mot sUc dién dOng cdm Ung. Khi dinh

ring cUa rotor d0i dién vdi cuc tU clia cuOn ddy, tU thong dat gid tri cuc dai
nhung dién 4p G hai ddu cudn diy bang khong. Khi dinh ring rotor di chuyén
ra khdi cuc tl, thi khe h& khong khi ting dan 1am tU thong sinh ra gidm theo
chi€u nguoc 1ai. Tin hiéu c6 dang:

Engine ECU
/_g"ﬁ 180"C
<c% ~ 00000 & AN~ T
/_/l/_,/l / /1 Tin hicu
e

{:;w:} s AM— /\/\A/\A/’V\/V\:n\[\[\/\/v Tir;\‘l'géu
I,

Hinh 2.6. SO d0 mach dién va dang tin hiéu xung G va NE
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2.3.1.3. Cam bién vi tri budm ga

DAy 1a thong tin phdn 4nh mUc tdi cUa dOng cO. N6 dac biét quan trong
hai trang thdi dau (khong tdi) va 75% tdi trd 1én cla budm ga. Cdm bién
budm ga dua ra thong tin quan trong bao vé ECU la thong tin vé& vi trf khong
tdi va thong tin v€ vi trf toan tai, va thong tin v€ thdi di€ém ting tOc. Loai cdm
bié€n ki€u bi€n trd c6 th€ cho bi€t vi tri buGm ga tai bat kY vi tri nao, viéc xdc
dinh ting tOc d6i v4i loai cdm bién nay 12 viéc ting dOt ngdt dién 4p tai chan
gi(rta clla cdm bién.

- Vj tri: cAm bién vi tri cdnh buém ga dugc 1ap & trén truc cénh

budm ga.
- Cau tao:
Vanh trugt-tiép
diém cho tin
e / higu 1DL
— Ei
DL
VTA
Vee
Mé Vanh trugt-tigp
S— diém cho tin
én trd hidu gé¢c md
Hinh 2.7. Cau tao va ddc tinh cdm bién vi tri buGm ga
- Nguyén ly hoat dOng: M0t dién 4p khong d6i 5V tUf ECU cung cap
dén cuc VC.

+ Khi cdnh buédm ga m& lam con trugt s€ trugt doc theo dién trd mlc
dién 4p tai chan gilta (VTA) ting dan Ung v&i géc m& cianh budm ga, gid tri
nay khong cO dinh tai mUc nao do d6 d€ tin hi€u nay c6 th€ st dung d€ di€u
khi€n phun thi tin hi€u phai di qua mOt b0 chuyén dGi A/D (Analog to Digital

converter) d€ tin hi€u trd thanh gia tri s0.
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+ Khi khong 1am vi€c: canh budm ga déng hoan toan ti€p di€m cam
chUng ndi cuc IDL véi cuc E2.
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Hinh 2.8. Pdc tinh cdm bién vi tri budm ga
2.3.1.4.Cam
bién nhiét dd nuéc lam mdt va nhiét dé khi nap
Muc dich cla cdm bi€n nhiét d0 nudc va nhiét d6 khi nap 1a bio cho

ECU biét gi4 tri nhiét dd clla dOng c0 va cla khi nap vao d€ ECU hiéu chinh

lai lugng nhién li€u phun va géc danh 10ta cho phit hgp.

2.3.1.4.1. Cam bién nhiét A nudc lam mdt
- Vjuf: O dong co lam mét bang nudc cdm bién dugc gan trén
duOng nudc ra khdi ddng co.
- Cautao: ThuOng la tru rOng c6 ren bén ngoai, bén trong c6 gan moOt

dién trd dang ban dan c6 hé sO nhiét trd am.
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Hinh 2.9. Cdm bié€n nhiét d0 nuGc 1am mat

- Nguyén ly lam viéc: Dién trd nhiét 12 mOt phan t& cdm nhan thay doi
nhié€t d0 theo di€n tr&. Khi nhiét d0 ting di€n tr& gidm va ngUgc 1ai. SU thay
d06i gid tri clla di€n trd s€ 1am thay dGi gi4 tri dién 4p dugc gUi tGi ECU.

+ Khi nhi€t d6 dOng cO thap gid tri di€n trd cdm bi€n cao va di€n dp gUi
dén b0 bi€n d6i ADC 16n. Tin hiéu dién 4p chuyén thanh tin sO va duoc gidi

mi nhO bd vi s 1y d€ thdng bao cho ECU biét dOng cO dang lanh.

+ Khi dOng cO néng, gid tri dién trd cdm bi€n gidm kéo theo dién 4p dat

gidm, bdo cho ECU biét ddng cO dang néng.

w0l
20!
0}
@O sf

tré

« g

SV: PhanManh Ha | 20— GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc L 1 1 1 1 1 1 J

20 0 20 40 60 80 100 120
nhiQ @' C




O,
O\
=
-
(=28
B=<

B6 mon: POng co doét trong b

nghiép

Hinh 2.10. Pac tinh cla cdm bién nhiét d0 nudc 1Am mat

2.3.1.4.2. Cam bién nhiét dd khi nap
- Vjtri: dugc gan ngay trén dudng 6ng nap ngay sau b 1oc khi

- Cau tao:

Hinh 2.11. CAm bién nhiét d0 khi nap

- Nguyén ly hoat ddng : ciing giOng nhu' cdm bi€n nhiét d0 nudc Iam
mat né6 gdm c6 mot dién trd gan trén bO do gié hodc trén dudng Ong nap.

Hoat dOng dua vao su thay dGi cla ty trong khong khi theo nhiét d6.
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Hinh 2.12. Pac tinh clUa cdm bi€n nhiét khi nap
2.3.1.5. Cam bi€n Oxy ( hay cdm bi€n khi thai, cdm bi€n lamda)

Muc dich cla cdm bi€n 1a do lién tuc ndbng d0 khi xa& va hi€u chinh

lién tuc Iugng xing phun ra tuy theo két qud do, thong qua ECU.
- Vjtri: dugc 1ap trén dudng Ong thai ngay sau bO héa kh(r (TWC ) .

- Cau tao: CAm bién Oxy bao gdm 1 Ong s Z,0,, mOt dau bit kin,
vGi hai b€ mat 1a cic dién cuc dudgc tao thanh bdi moOt 16p platin (bach kim)
rat mOng va cé cdu tric rOng, cho phép khi c¢6 thé thdm thdu qua. MOt dién
cUc (mat ngoai Ong) ti€p xiic truc ti€p vdi khi xa tUr dOng ¢, dién cuc kia
(mat trong Ong) ti€p xtic v&i khong khi tiéu chuan. Mat Ong do hudng vé phia
khi xa dugc phll mot 18p x( rbng nham bdo vé 18p platine khéi su x6i mon
do cdc chét can, mudi trong khi xa. Ong bao vé c¢6 thé chiu dugc nhiét dd tdi
1000°C, dugc x€ ranh nham tranh rung dOng truc ti€p cla khi xa 1én phan tr
do.

Khysq
ranh gii i 3 pha

@, praV

Z,0-chit ®@Cn phan
®F

gipu nghi o

Pt-®&0n clic ngopi

Pt-®0n cuc trong

SV: Phan Manh Ha e s : 53 : E@ Eii:“KS)nguyén Thé

Truc



O,
O\
=
-
(=28
B=<

B6 mon: POng co doét trong b
nghiép

- Nguyén 1y hoat dOng: Nguyén ly do dua trén sU so sanh ham 1UQng oxy
trong khong khi chudn va khi x4. Khi c6 su chénh 1&ch vé 1ugng 6xy thi trén
hai b€ mat Ong xU xuadt hién dién 4p, gid tri di€n 4p phu thudc mc dO chénh
1&ch ham Iugng O, v3i diéu kién cAm bién da dugc nung néng dén nhiét db
nhat dinh.

Khi <0,9 dién 4p trén hai cuc > 0,8v
Khi > 1,1 dién 4p trén hai cuc < 0,2v

Cam bi€n  chi hoat dOng c6 hi€u qud khi nhiét d6 clUa cdm bié€n
>250°C.

Thong thudng cdc cdm bi€n  hi€n nay dugc trang bi thém mot soi d6t
nam bén trong cdm bi€n nham rit ngan thdi gian sdy néng khi ddng co mbi
kh&i dOng.

2.3.1.6. Cam bién kich né
Cam bién kich n6 dudgc ché tao bang vat liéu dp dién. N6 dugc gan
trén than xylanh hodc trén ndp may d€ cdm nhan xung kich nG phit sinh trong
dOng cO va gli tin hiéu vé ECU d€ gidm thoi di€m danh 1(ra sém nham ngin
chan hién tugng kich nd.
Thanh phan 4p dién trong cdm bién kich nG dugc ché tao bang tinh thé
thach anh (piezoelement). Phan t& dp di€n dugc thi€t k& c6 kich thudc véi

Engine ECU
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tan sO riéng trung vGi tan sO rung dOng clia dOng co khi c¢6 hi€n tugng kich
n0O d€ xay ra hién tuong cOng hudng (f = 7kHz). Nhu vy, khi c6 kich n0 tinh
th€ thach anh s& chiu dp luc 16n nhat va sinh ra mOt dién dp. Tin hiu dién 4dp
ndy c6 gia tri nhd hon 2,4V. ECU nhdn biét tin hi€u nay va di€u khién dé
gidm géc danh cho d€n khi khong con hién tugng kich nd. Sau d6 ECU c6 thé

diéu chinh géc d4nh 10ra sém trd 1ai.

2.3.1.7. Mt sO tin hiéu khdc
) Tin hiéu kh&i dOng
Khi khdi dOng dOng co, mOt tin hi€u t& may khdi dOng dugc gUi vé
ECU dé€ ting thém lugng xing phun trong suOt qua trinh kh@i dOng.

Khoa dién

ECU déng co va ECT
)

Cbng tac khai
dong trung gian

50

May khéi dong
Role may
khéi dong

STA

l———-a

= —

" | Ac quy ) STARTER
10A
Hinh 2.15. Mach dién tin hi€u kh&i dOng
*) Tin hi€u cong tac di€u hoa

Khi bat cong tac di€u hoa, d€ tGc dd khong tai On dinh phai gUi tin hiéu
vé ECU d€ ting thém lugng nhién liéu

phun vio dOng cO thong qua viéc diéu AIC | \
khi€n van khong tai ISCV d€ ting lugng
khong khi nap vao dOng cO. | Cuﬁm day ly
% hdp mdy nén
Engine
' ECL
i —

Hinh 2.16. Mach dién cong tac di€u hoa

SV: Phan Manh Ha 24 GVHD: KS. Nguyén Thé
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*) Cong tac nhiét d6 nudc

Tin hiu nay s& dung d€ di€u khi€n quat lam mat két nudc, khi nhiét d
nhO hon 70°C céng tac mG va chi chuyén sang trang thai déng khi nhiét d6
16n hon 70°C nham rit ngan thdi gian sdy

néng mdy. Hodc cong t3c nhiét diing a8 han Cong ¢ jlhi@l do Engine ECU-
ché nhiét d0 t6i da lam mat dOng c0, khi Ll [ \
nhiét d6 ddng ¢d qud néng (>110°C) cong P LLL S WP
tac nay chuyén tU trang thdi m& sang trang

thai déng va gUi tin hiéu vé ECU diéu khién I

gidm lugng xing phun.

Hinh 2.17. Mach dién cong tac nhiét dd
2.3.2. Bd di€u khi€n dién ta

ECU

2.3.2.1.Téng quan vé ECU

Hé thOng di€u khi€n dOng cO theo mbt chudng trinh bao gdm cdc cdm
bién ki€m sodt lién tuc tinh trang hoat ddng clia dOng cO, mOt bd ECU ti€p
nhan tin hi€u tU cdm bi€n , x 1y tin hi€u va dua tin hi€u di€u khién dén co
cau chdp hanh. coO cdu chdp hanh luén bdo ddm thlra 1énh ECU va dép Ung
cdc tin hiéu phan hoi tU cdc cAm bi€n. Hoat dOng cla hé thOng di€u khién
dOng c0 dem lai su chinh xdc va thich Ung can thi€t d€ gidm tbi da su dOc
hai trong khi thdi ciing nhu Iugng tiéu hao nhién li€u. ECU ciing d@m bdo
cong sudt tOi Uu & cac ché dd hoat ddng clla dOng cO, gitp chudn doin mot

cdch hé thOng khi c6 su cO xdy ra.

SV: Phan Manh Ha 25 GVHD: KS. Nguyén Thé
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2.3.2.2.Cau tao cta ECU
*) BO nh@: b0 nhé trong ECU chia ra 1am 4 loai

- ROM: Dung tr(f thong tin thung truc. BO nhé nay chi doc thong tin
tlr d6 ra ch(t khong th€ ghi vao dugc. Thong tin cla né da dugc gai san, ROM

cung cap thong tin cho bd vi st 1y va dugc 1ap c6 dinh trén mach in.

- RAM: b0 nh& truy sudt ngdu nhién ding d€ Iuu tr(f thong tin dugc
ghi trong bd nhG va xic dinh bGi vi xU Iy. RAM c6 th€ doc va ghi céc sO liéu
theo dia chi bat ky.

- PROM: cdu tric cO ban gibng nhu ROM nhung cho phép 1ap trinh
( nap d{r liéu) G noi s dung chr khong phdi ndi sdn xudt nhu ROM. PROM
cho phép stta dGi chuong trinh di€u khién theo nhitng doi hdi khac nhau.

- KAM: diing d€ luy tr(r thong tin m&i ( nhlng thong tin tam thdi)
cung cap dén bd vi xU 1y.

#) BO vi xU 1y: b vi xU 1y ¢6 chlic niing tinh todn va ra quyé€t dinh, né 1a
b6 ndo clia ECU.

*) DUOng truy€n: chuyén cic 1€nh va s6 li€u trong mdy theo 2 chiéu .

2.3.2.3.Mach giao tiép cOng vao:

*) B chuyén d0i A/D (Analog to Digital Converter): Duing d€ chuyén cic
tin hiu tuong tu tU dau vao vGi su thay d6i di€n 4p trén cdc cdm bi€n nhiét
d0, bd do gié, cdm bi€n vi tri buGm ga... thanh cic tin hi€u s6 d€ bo vi x( Iy

hi€u dugc.

SV: Phan Manh Ha 26 GVHD: KS. Nguyén Thé
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SV B
_ Dytinhi¢u || B6chuyén | LU | Vi
~_ d6i A/D X
Ly

] Geu

Hinh 2.18. BO chuyén d6i A/D

*) BO d€m (Counter): Dung d€ d€m xung tU cdm bién tOc dd thanh tin
hiéu s gUi v€ b0 vi x(rly.

Bj
- S& ;

SENSOR XA BOBIEM | 00— Vi
Xy

ECU Ly

Hinh 2.19. B& dém

*) BO nhG trung gian (Buffer): Chuyén céc tin hi€u xoay chi€u thanh tin
hi€u séng vuong dang sO, né khong gilt lugng d€m nhu trong b0 d€m. BO

phan chinh 12 mOt Trasistor s& déng m3 theo cUc tinh cUa tin hi€u xoay chi€u.

/\/\/\ B3O nhd | B(.)
PM trung gian >~ Vl
Xu
ECU Ly
SV: Phan Manh Ha 27

GVHD: KS. Nguyén Thé
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Hinh 2.20. BO nh& trung gian
*) BO khu€ch dai (Amplifier): MOt s6 cdm bi€n c6 tin hi€u rat nhd nén

trong ECU thuOng c6 c4c b0 khuéch dai.

Tin hicu
yéu

Bd Tin hi¢u manh B¢
et > 1| khuy¢eh s Vi

. .l ) dai Xuw
Dicn dp ECU L§

thay doi

L Hinh 2.21. BO khuyéch dai _ L
*) BO On ap (Voltage regulator): Thong thuong ECU c6 2 bO On ap: 12V

vaSV.
B4+ (12V)
= BO Ondp B
Vi
.’.
Xu
LCU Ly
Hinh 2.22. BO 6n 4p -
SV: Phan Manh Ha 28 GVHD: KS. Nguyén Thé
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2.3.2.4. Mach giao tiép cOng ra:

Tin hi€u di€u khié€n t& b0 vi xU Iy s& dua dén cic transistor cong sudt
diéu khién role, solenoid, motor.... Cdc transistor nay co thé dugc bO tri bén

trong hodc bén ngoai ECU.
2.3.3. CO cau chap hanh va tin hiéu ra
2.3.3.1 Piéu khién voi phun

a) Cau tao:

RS W in i by [| nnign

~_ [
’/ @]'::::::: ] 4 B ——— i ligu vao

Hinh 2.23. Cau tao cUa vodi phun

1- BO 10c: bdo ddm nhién li€u di vao kim phun phdi that sach sé&; 2-
Gidc cam: n0i v6i mach dién di€u khién ; 3- Cubn day: tao ra tU truOng khi
c6 dong di€n; 4- Ti kim: tic dOng dé€n sy déng mG cla van kim; 5- Van kim:
déng kin voi phun, khi c6 dong di€n s€ bi nhac 1én cho nhién li€u phun ra; 6-

Voi phun: dinh géc phun va xé t0i nhién liéu; 7- VO kim.

SV: Phan Manh Ha 29 GVHD: KS. Nguyén Thé
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b) Hoat dOng cUa voi phun

Trong qu4 trinh hoat dOng cUa dOng ca, ECU lién tuc nhan dugc cic tin
hiéu dau vao tU cdc cdm bi€n. Qua d6 ECU s& tinh ra thOi gian m@ kim phun.
Qué trinh m& va déng cla kim phun dién ra ngat quang. ECU gUi tin hiéu dén
kim phun trong bao lau tlly vao d0 rOng xung. Khi dong dién di qua cudn day
cUa kim phun s& tao ra mOt l1uc tUr dU manh d€ thang sUc cing 10 xo, thang
luc trong truOng cUa ty kim va thang 4p Iuc nhién liéu tic dung 1én kim, kim
sé dugc nhich kh@i bé khodng 0,1 mm nén nhién li€u dugc phun khdi kim

phun.

Khei ding lanh U

Chay vdi dicu ki¢n lanh I ]

Chay vdi diéu ki¢n dm

Chay sau hanh trinh dai

Tange 1ae l I

Ceinh biecim ga ding kin

Cam chitng ning

Hinh 2.24. Xung di€u khi€n kim phun Ung v3i tUng ch€ d6 1am viéc cla dOng cO
¢) biéu khién voi phun

ECU nhan tin hi€u tU céc

ECU déng co va ECT

Khoa dién

cdm bi€n khic nhau thong bio

nhitng thay d6i vé tinh trang

No.4 | No.1 | No3

SV: Phan Manh Ha
Truc

#10
#20
EO1
E02

" Hinh 2.25. Mach dién diéu khién voi phun
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hoat dOng cla dOng cO, tU d6 so sanh vGi nhling b thong sO chudn dugc nap

trudc vio ECU d€ dua ra thOi gian phun can thi€t nham dat dugc ty 1& hoén

hgp nhién li€u - khong khi tOi uu.

Phuong phap phun bao gdm céc phuong phdp phun dong thdi, nhém

2 xylanh, nhém 3 xylanh hay phun d0c 1ap cho tUng kim phun.

Intake stroke Ignition Fuel injection itake stroke Ignition Fuel injection
i
/ ; / 7 TV e Y
L ) =G A S U
3 A oo {22 = e g
SRR, IWR g 47 67 4 7
A | - L 5 20 2 1 % 7
2 . A [ = AV 7 : E;
0° 360° 720° 1080 0° 360° T720°

Crankshalt angle

Hinh 2.26. Cic phuong phép phun va thOi di€m phun

ThGi gian phun nhién li€u thuc t€ t; dugc x4c dinh béi hai dai lugng:

ti=t,+t.

- t,: ThOi gian phun cO ban (dua chU y&u vao lugng khi nap va

tOc d0 dOng cO)
- t: ThOi gian

phun di€éu chinh
(dua vao cic cdm

bi€n con lai)

Tuy nhién trong qua

trinh kh&i dbng, do lugng

SV: Phan Manh Ha
Truc

— NE
‘/
IDL of TPS T Cit nhién liéu
4] Lam gidu khi ting 16¢ hic . «-——
g » hiam néng [y Cam bién luu
ludng gid
TW Jng g
b Lam gidu khdi dong =
.I
ST : Lam giau sau khdi dong [~ t. 4 TA
Dién dp B+
i [.am gidu lde hdm néng  |—
L
) . T _ Kim phun
PSW of TPS > Liam giau lic tai 1dn

Hinh 2.27. Diéu khi€n thGi gian phun nhién li€u
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khi nap khong On dinh do dé: luong nhién li€u phun cO ban dugc x4c dinh
theo nhiét d6 nudc 1am mat, sau d6 dugc hi€u chinh theo nhi€t d0 khi nap va

dién 4p acqui.

2.3.3.2. Diéu khién ddinh lta
a) Khai quét chung:

Trén cic 6t6 hién dai, ky thuat s da dugc 4p dung vao HTPL tur
nhi€u nim nay. Viéc di€u khi€n géc danh 10ra sGm va géc ngdm dién sé& dugc
mdy tinh ddm nhi€m. Cé4c thong sO nhu tdc d0 dOng co, tdi, nhiét d0 dugc
cdc cAm bi€n mi héa tin hi€u dua vao ECU xU 1y va tinh todn d€ dua ra géc
d4nh 1Cra s&m tOi Uu theo tUng ché d6 hoat dOng clla dOng co. Hé thOng d4nh
1ra dugc diing trén dOng co 1a HTPL v&i cd cdu di€u khi€n géc danh 1(ra sém
bang dién t& két hgp vGi hé thdng phun xing c6 delco.

b) Uu diém clla HTPL:

- Géc danh 10ra sém dugc di€u chinh tOi uu theo tUng ché do
hoat dOng cla dOng cO.

- Géc ngam di€n ludn ludn dugc di€u chinh theo tOc d0 dOng co
va theo hi€u di€n th€ acqui, bdo ddm di€n dp th( cap c6 gid tri cao G mOi thoi
diém.

- POng c0 khGi dbng dé dang, khong tdi ém, ti€t kiém nhién
liéu va gidm dbc hai cla khi thai

- Cong sudt va ddc tinh dOng hoc clla dOng cO dudc cdi thién 1o

rét

SV: Phan Manh Ha 32 GVHD: KS. Nguyén Thé
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- C6 khd ning di€u khién chOng kich nd cho ddng co

- It bi hu hong , c6 tubi tho cao va khong phai bao dudng

VGi nhimg uu di€m trén, ngay nay HTPL vGi cO cdu di€éu khién géc
dénh 1(ra sém bang dién t(r két hgp véi hé thOng phun xing di thay thé hoan
toan HTPL ban dan thong thuOng, gidi quyét cic yéu cdu ngly cang cao vé
d0 dOc hai cla khi thai.

Khog dién
AM2 r ) "7 Cubn danh Ita
1G2 |
[Je) ‘
AM2 Bugi Nap va roto
e > g
Cudn nhan
= tin higu |
o
AIN FL i é
g Sl Thi ty Ganh Iia @
1-3-4~2
. L Réto
m tin hiéu
| | Ac quy l
Gidc kiém fra GRICO NE® NEONIGT ! IGF
3 !TE‘l | TE£1 ECU @6ng co (va ECT)
Et == E1 e
£

To Tachometer

Hinh 2.28. HTDL theo chuOng trinh c6 delco

b) Hé thOng danh 1(ra theo chuong trinh c6 delco

D€ c6 th€ xdc dinh chinh xdc thOi di€m danh 1(a cho tUng xylanh cUa
d0ng cO theo th(? tu nG, ECU can phai nhan dugc céc tin hi€u can thi€t nhu:
tOc d0 dOng cO, vi tri piston lUOng gié nap, tbc d6 dOng cO, nhi€t d0 dOng
cO... SO tin hiéu cang nhiéu thi vi€c xdc dinh géc ddnh 10a sém tOi Uu cang

chinh x4c.

SV: Phan Manh Ha 33 GVHD: KS. Nguyén Thé
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G6c danh 1Ura sGm thuc té:

0= Bbd + Gcb + th

Géc danh 10ra s&m ban dau (0y4): phu thubc vao vi trf clia delco hodc cam
bién G.

Géc danh 10ra s&m cO ban (0): phu thubc tbc d6 NE va tdi cla dOng co
(tin hi€u 4p sudt dudng Ong nap), géc danh 10ta ¢ ban dugc nap trudc vao
ECU.

Géc danh 10ra hiéu chinh (0,.): dugc di€u chinh thong qua cic tin hiéu
khac nhu nhiét d0 dOng ¢, nhiét d0 khi nap, tin hi€u kich n0, tin hiéu tOc dd

Xe ...

MOt chlc ning khac cla ECU trong viéc di€u khi€n danh 10a 12 su di€u
chinh géc gam di€n. Géc gam di€n phu thuQc vao hai thong sO 13 hiéu dién

th€ accu va tbc d6 dOng co.

+ Khi ddng cO kh&i ddng, hi€u di€n thé acquy gidm do sut dp, vi vay
ECU sé diéu khién ting thOi gian ngdm dién nham muc dich ting dong dién

trong dong sO cap.

+ O t6¢c do thap, do thdi gian tich liy ning lugng la qué dai (g6c gdm
dién 16n) giy lang phi ning lUgng nén ECU sé diéu khi€n xén b6t xung di€n
4p di€u khi€n d€ gidm bét thoi gian ngdm dién nham tiét kiém ning 1Ugng
va tranh néng cho bobin.

+ Trong truOng hgp dong sO cdp van ting cao hon gid tri n dinh, b0
phan han ché dong s& 1am vi€c va gilt cho dong dién sg cap khong thay doi
cho t6i thoi di€m dénh 1(ra.

SV: Phan Manh Ha 34 GVHD: KS. Nguyén Thé
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2.3.3.3. Piéu khién bom xiing

Loai bOm xing dung trén dOng cO 1a loai bOm cdnh quat va thudng dugc
dat trong thung xing. Vi vy né c6 Uu di€m la it giy ti€ng On va khong tao ra

dao dOng trong mach nhién li€u nén dugc st dung rOng rii.

a) Cdau tao:
Van | chidu
Van an toan .
 Chdi than
. Adto — —
Md lo - :

Stato '. . E— _

I s
, =
Ludi igc '
Ndp bom
Hinh 2.29. Cau tao clia bom xing
- Motor: dOng cO dién 1 chi€u .
SV: Phan Manh Ha 35 GVHD: KS. Nguyén Thé
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- Bénh cong tic: ¢6 1 dén 2 canh quay nhG motor dién. Khi motor
quay banh cong tic s€ kéo xing tU cra vao di d€n cUa ra. Sau khi di qua cUra
vao xiing s€ di quanh motor di€n va dén van mOt chi€u.

- Van mOt chi€u: van mOt chiéu sé& déng khi bom nglng 1am
vi€c. Tdc dung cla né 1a gilf cho 4p sudt trong duOng Ong nap & mot gia tri
nhat dinh, gitp cho viéc khdi dOng dé dang.

- Van an toan: van lam vi€c khi 4p sudt vUgt qua gid tri quy dinh.
Van ndy c¢6 tic dung bdo v€& mach nhién liéu khi 4p sudt vugt qua gia tri cho
phép

- Loc xing: diung d€ 1oc cdn ban trong nhién liéu dugc gan

truéc bom

b) Pi€u khi€én bom xing

Check . ¢— +B Fuel pump
connector

Khi kh&i dOng dbng cO, E T | 1

:

ECU nhan tin hiéu tdc d0 déng Main elay

cO (NE) d€ diéu khién trasistor L
md& cho dong qua cudn day L, cUa A<l_| -

Tgnition switch

role bom xing, tao luc hit dé ) }__1

Ne
>
To
distributor

déng ti€p di€ém cla role bom Hinh 2.30. Mach dién di€u khién bom xiing
xing. Khi khéa di€n trd vé vi tri IG dong ti€p tuc qua cudn L, va bOm xing
ti€p tuc hoat ddng. Khi bat cong tac mdy tU vi tri OFF sang vi trf ON, ECU sé&
diéu khi€n bom xing hoat dOng trong khodng 2s d€ gilt cho 4p luc xing trén
duodng Ong Gn dinh trudc khi khéi dOng.

2.3.3.4. Hé théng diéu khién quat lam mdt déng co

SV: Phan Manh Ha 36 GVHD: KS. Nguyén Thé
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ECU nhan tin hiéu nhi€t d0 dOng co tU cdm bi€n nhiét d0 nudc lam

mat dat & nap mdy. Khi nhiét d6 nudc lam mat gia ting d€n mUc qui dinh,
cdm bi€n sé di€u khién rdle déng va cap dong dién dén motor quat d€ dan
dbng cho quat quay.

Moltor quat

________________

Quat lam méat chi -

dugc dan dOng khi can ¥ ° ;' L__]—T ; [

] . IG/SW T L1/ | B
thi€t, diéu nay lam nhiét Relay quat
dd ddng cO gia ting dat Accu
dé€n nhiét d6 t6i uu nhanh _ . Cidm hienLUJ

chéng, dbng thOi gidm . ) . .
’ Hinh 2.31. SO dO cO ban mach di€u khién quat lam mdt
dugc suat tiéu hao nhién

liéu va tiéng On.

2.3.3.5. Hé théng chuén dodn

VGi hé thOng phun cuc ky phUc tap va tinh vi, khi x3y ra su' cO kY
thudt (mdy khong nG dugc, khong chay cham dudc, khong kéo tai duac,
khéng ting tOc dugc...) khong dé phat hién dugc su c6 xdy ra. D€ gitip ngudi
s dung xe, thg sUa ch(ta nhanh chéng phat hién hu hdng trong hé thGng phun
xing, ECU duogc trang bi hé thOng tU chudn doan. N6 s€ ghi 1ai toan bd cic su
cO & da sO cic b0 phan quan trong trong hé thOng va lam sing den ki€m tra,
thong bdo cho 14i xe bi€t hé thOng c6 su cO. Trong mang dién cla xe c6 bo tri
nhitng gidc hé (dugc ddy ndp bado vé) dugc goi la gidc ki€ém tra. PO v&i

hau hét cic xe Toyota céc thao tic gOm 2 budc:

Normal mode: P& tim chudn doan hu hdng & cac b0 phan xe

SV: Phan Manh Ha 37 GVHD: KS. Nguyén Thé
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Test mode: Dung d€ x6a b0 nhd cii va nap lai tU dau sau khi di sUa
ch{ta hu' hong

a. Normal mode phdi ddp Ung cic di€u ki€n sau:
- Hiéu dién thé dc quy bang hodc 16n hon 11V

- Canh budm ga déng hoan toan (coéng tac cdm bi€n vi tri buGm

- Tay s6 & vi tri N
- Ngat tat cd cic cong tac tai dién khéc
- Bat cong tac vé vi tri ON (khong n6 mdy)

Diing doan day dién n6i tat hai du cla day kiém tra: cuc E1 va TEL.
Khi d6 dén check ch@p theo nhitng nhip phu thuQc vao tinh trang cUa hé thOng

b. Test mode phdi thOa man cic di€u kién sau:

- Hiéu dién thé cla ac quy bang hodc 16n hon 11

- Cong tac clla cdm bién vi trf budm ga déng

- Tay s6 & vi tri N

- Dung doan diy di€én n0i cic cuc E1 va TEI sau d6 bat cong tac
sang ON quan sdt dén check chdp, tat cho biét dang hoat ddng & ché do test
mode.

Khdi dOng dOng cO lic nay bd nhG ram s€ x6a hét cdc ma chudn dodn
va ghi vao b0 nhd cdc mi chudn doidn m&i. N€u hé thOng chudn doin nhan
bi€t dOng cO van con bi hu hdng thi dén check van sang. Mubn tim 1ai ma sy
¢ ching ta thuc hién 1ai ciac budc & Normal mode. Va sau khi khdc phuc su
cO, phai x6a bd nh&. NE&u khong x6a, né s€ gilt nguyén céc ma cii va khi sy’ cO

mdi ta s€ nhan dugc thong tin sai. C6 th€ ti€n hanh x6a bd nhd bang céich

SV: Phan Manh Ha 38 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc



B mén: POng co dot trong DO 4n tot
nghiép

don gidn sau: thdo cau tri chinh cla hé thOng phun xing ra it nhat 1a 10 gidy

sau d6 1ap l1ai. Néu khong bi€t cau tri 3 dau thi ¢6 thé thdo ac quy ra khodng

15 giay.
CHUONG III
XAY DUNG TAI LIEU KY THUAT KIEM TRA HE
THONG PHUN XANG
PIEN TU
SV: Phan Manh Ha 39 GVHD: KS. Nguyén Thé

Truc



B mén: POng co dot trong DO 4n tot
nghiép
3.1. GIOI THIEU CHUNG

POng co 5S-FE cla Toyota dugc 1ap trén xe TOYOTA CAMRY. Ra doi
ndm 1982 tai nhat ban cung v&i TOYOTA vao viét nam tU nim 1995 cling vG&i
thOi di€m thanh 18p cong ty TOYOTA VN. La dOng cO 4 xilanh, duOng kinh D
= 87 mm, hanh trinh S = 91mm bé tri thang hang v&i th( tu 1-3-4-2, dung tich
2.2 1lit, DOHC 16 xupap, cong suat 16n nhat 135 HP tai tai 5200 vong/phiit,

momen cuUc dai 199 Nm tai 4400 vong/phiit, ty sO nén = 9,5.

3.2. HE THONG PHUN XANG PIEN TU TREN PONG CO 5S-FE

- Hé thOng phun xing trén dOng c0 5S-FE st dung 1a phun xing da di€m
truGc xupap nap ki€u D-JITRONIC.

SV: Phan Manh Ha 40 GVHD: KS. Nguyén Thé
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Khoa dién
©

Cam bién tc do xe

T Céng tac
1 ‘ T?\ khai dong

trung gian
Rale = 5 3 —-————-——J
2 - Giac kiém tra
pgn | MmReh | enbio kiém tra dong cd
xang I E1 TE1 =
; = E Khuéch dai A/C
L T May khdi déng
| Ac qu
e 11l i Role dén pha
T Role bd séy kinh
Cam bién )
chan khong |Loc khi
B6 giam rung nhién liéu
VRN Cam biéhn
§ Bh by ap nhiét a9
- || nhién liéu khi nap
Cam bién tiéng g J
LS O
Cam bién nhiét do nudc
N bl .
N 2 e
Cam bién oxy
TWC
Hinh 3.1. SO d6 hé thdng di€u khién POng coO
Hoat dOng

- Nhién li€u dugc bom 1én tU bom xing, chdy qua l0oc xiing va dugc
phan phOi dén tlng voi phun tai mOt 4p sudt cO dinh duy tri bdi b0 di€u 4p
nhién liéu. BO di€u 4p nhién li€u di€u chinh 4p sudt nhién li€u tU dudng

nhién liéu ludn On dinh trong béc phun khodng 2.7 dén 3.3 bar.

SV: Phan Manh Ha 41 GVHD: KS. Nguyén Thé
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B0 gidm rung cic bi€n dOng nhd cla dp sudt nhién li€u do voi phun giy
ra. C4c voi phun hoat ddng theo tin hiéu t&r ECU va phun xiing vao duOng Ong

nap.

- Khong khi dugc 10c qua 10c¢ gié. Lugng khong khi nap dugc xdc dinh
dua vao cAm bién 4p sudt chan khong va nhiét dd khi nap. Lugng khdng khi

thay d0i theo géc m@ budm ga va téc dd ddng co.

Khi nap di€u khi€én bang d0 md budm ga dugc phan phdi tlr khoang

nap khi dé€n dudng Ong nap clia mOi xylanh va dugc hit vao buOng chdy.

Van ISC md tai nhiét dd thdp. Dong khi tUr 1oc di qua van ISC, ¢6 hong
gi6é vao khoang nap khi. Trong qud trinh hAm néng dOng cO, tham chi khi
budm ga déng hoan toan, khong khi van di vao khoang nap khi do d6 lam ting

tOc dO khong tai (khong tai nhanh).

- Hé thOng di€u khi€n bao gbm cdc cAm bi€n d€ phat hién tinh trang
dOng c0 va mOt ECU d€ xdc dinh 1ugng phun, thoi di€m danh 1(ra...dua trén
céc tin hiéu tU cdm bién.

Céc cAm bi€n phat hién lugng khi nap, tOc d0 dOng co, nhi€t d0 nudGc
lam mat, nhiét d6 khi nap, ap sudt khi quyén.... rOi chuyén céc thong tin thanh
cdc tin hi€u dién d€ gUi d€n ECU. DUa trén céc tin hi€u nay ECU sé tinh todn
lugng phun tOi Uu G cic ch€ dd clia ddng cO va kich hoat cdc voi phun.

ECU khong chi di€éu khi€én 1ugng phun ma con c¢é chlic ning tu chudn
doan d€ ghi 1ai hu hong da xdy ra, di€u khién thOi di€m danh 1(ra va tOc dd

khong tai.

SV: Phan Manh Ha 42 GVHD: KS. Nguyén Thé
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- SO d0 mach dién

Kho# dién

10A

GAUGE

1Dén bao kiém tra dong co

ECU dong co (va ECT)!

Cong tac

khdi dong
lrung gian
(Am)

IGN
7.5A

No2 | No.4 ! No. 1

Vaéi phun

QA

No3

Bén déng hé
t8c dd dong co

I EFl 15A
& —O0—
028
3@
W -
= e

ASV cho AIC

AM1 40A
B C—

ALT 100A
ST MAIN 30A

Rdle md mach

Rdle may
khdi déng

2
&
=
S

L

ik
A

STA
[

FP{FC|E1

+B

Cam bién dxy
0OX

E1M.r

SL

Méy khdsi dong

S1

TT|OX1 VF1

s2

et

TEZ LEY N

Giéc kiém tra

yn‘!
TE2

P ™

9TE2
I g1 SPD
KNK

E01

E02

SP2¢

Cam bién chan khéng

f
Cémn bidn vi ¥ budm ga

Ve
VTA

Cam bién nhiét dé nutc
& —t

Cém bign nhiat do khi nap

TG

Bén b khuéch dai A/C

Dén bd khuéch dai A/C

Tir role dén pha
va sdy kinh
Tir b theo dai
ché d6 kinh 6

Tir @én phanh

Dén ECU didu khién
chay tu dong

Bén eong tc OD chinh

Pén cdng tic chon s8

DEn cong tac khai dong trung gin
Dén cbng tac khdi dong trung gia
Dén van didn ECT

Dén van dién ECT

Dén van dién ECT
——

Pén cdm bién t6c db
{cho ECT)
e ]

Cam bien toc dé

—E3—

Cam blen liéng gb

— O

i
|I}._
i
u

Hinh 3.2.S0 @6 mach dién diéu khién dOng co Toyota 5S-FE

SV: Phau viaun na
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B mén: POng co dot trong

nghiép

- Cé4c ky hiéu dién s dung trong hé thOng

Ky hiéu Cye Ky higu Cyc Ky hiéu Cuc
EO1 |Tiép méat nguén $1  |Cubnday ECT NSW | Cong tic khdi dong s6 trung gian
E02 |Tiép mat nguén S2° |Cudn day ECT —] -
#10 | Voi phun (No.1 va No.3) SL | |Cudnday ECT ACT |Khuyéch dai A/C
: E1 NG mat dong co SPD | Cam bién tac do
#20 | Voi phun (No.2 va No.4) VF | Gic kiém tra OD1 .|Céng tic chinh s& truyén ting
e E21  |[NG6i méat cam bién ACA  |Khuyéch dai A/C
ISCO |VanISC TT  |Gidc kiém tra -
- TE1 |Gidc kiém tra OD2 |Céng tic chinh s& truyén tang
ISCC |VanISC OX1 |Cam bién éxy -
P |Céng tic chon dai s6 TE2 |Giac kiém tra -
- KNK | Cam bién tiéng gd w Bén canh bao
ISCV | ASV cho A/C THW [Céng téc nhiét d6 nudc o
IGT |IC danh I{ra IDL | Céam bién vi tri budm ga B/K |Céng tac dén phanh
2 Cong tac s8 trung gian THA | Cam bién nhiét d6 khi nap -
L Coéng téc s6 trung gian VTA | Cam bién vi tri budm ga -
NE (-) |B& chia dién PIM | Cam bién chan khéng FC Role md mach
G (+) |BO6 chiadién - ELS |Rdle den pha
Role s8y kinh
NE (+) |Bo chia dién VC | Cam bién vi tri budm ga +B Role chinh EFI
IG (-) |B6 chia dién E2 |N&i mat cdm bién BATT {&c quy
IGF | Cudn danh Ila STA |Rdle may khdi dong +B1 Rale chinh EFI
SP2 |Cam bién téc db
Céc cuc clia ECU déng co va ECT
oy aF UL s qF LI F L]
{01 #10 20 hsca isovl 2 INecivea| 167 | 51 [suf | ve | 1T Joxa rralpin | ve | Istal_~Iseolacaloozt | w |ex | leiskam
£02 ] wr| L [6®|ee|srz]s2 |E1] fe21[ver]| 1R2[)ni] o [vTal T €2 | NswiacT|op1 rC [+01] 8

Hinh 3.3. Bang céc cyc s dung trong ECU dng c0 Toyota 5S-FE

3.3. CAC THONG SO KY THUAT CUA HE THONG PHUN XANG

PIEN TU

DE dé dang cho viéc slra ch(ra khi c¢6 su cO cla hé thOng phun xing

dién tU ngu0i ta dua ra mOt bang cdc thong sO kY thuat cUa hé thOng. Trong

bang 1a cdc di€u kién d€ ki€m tra va céc thong sO chudn Ung v&i di€u kién

d6. Khi ki€m tra mOt chi ti€t trong hé théng ngudi ta do céc thong sO cUa chi

tiét d6 v&i cac di€u ki€én di dugc cho trong bang. Céc gid tri do dugc sé dem

SV: Phan Manh Ha

Truc
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so sanh v&i céc thong sO chudn & bang. N&u thdy phit hdp vdi cic thong s

trong bang thi chi ti€t d6 van hoat ddng dugdc nguge 1ai né da hong.

(5 KU (ti8p) Bién &p (Tiép)
|5 Céc cyc Diéu kién pién ap (V)
Vo PIM-E2 3.3-39
VC-E2 Khoa dign ON 45-55
#10 - E01 10 - 14
"E: #20 - E02
T THA-E2 | Khoadién |Nhiét do khi nap 20°C A0
ca THW - E2 ON Nhiét d6 khi nap 80°C 0.3-0.8
bu STA-E2 |Quay khdi dong 6-14
IGT - E2 Quay khdi dong hay chay khdng tai 08-12
ISCC-E1 |Khoa dién ON 8-14
e ISCO - E1
Va
= W - E1 Khéng c6 hu héng (dén bao kiém tra dong cd khong sang) 10-14 -
Ca va quay may
nu :
nh; ACT - E1 BAt diéu hoa khong khi 45-55
ACA - E1 Bat diéu hoa khong khi 2 hay bé hon
L T-E1 Khoa dian | Khéng néi cuc TE1 - E1 clia gidc kiém tra 10-14
= ON NGi cuc TE1 - E1 clia gidc kiém tra 1 hay bé hon
NSW - E1 Can s6 & dai P hay dai N 0-2
Khac véi dai P va dai N 6- 14
Dién trd
Céc cuc Diéu kién Dién trd (Q)
IDL-E2  |Budm ga md hoan toan Khéng xac dinh
Buém ga dong hoan toan (trudc hét phai bd bd md budm 2300 hay bé hon
ga)
VTA-E2 |Budm ga md hoan toan 2000 - 11600
Buém ga déng hoan toan (trude hét phai bd bd md budm 200 - 800
ga)
VC - E2 & 2,700 - 7,700
— THA-E2  |Nhiét dd khi nap 20°C 2,000 - 3,000
THW-E2  |Nhiét d6 khi nap 80°C 200 - 400
G(+)-G () Nhiét dé bo phat tin hiéu -10°C - +40°C 185 - 265
= NE (+) - NE () Nhiét G bd phat tin hidu -10°C - +40°C 370 - 530
ISCC-+B 2 16,3 - 223
ISCO - + B1

Hinh 3.4.Bang cic thong s6 kY thudt trong hé thOng di€u khi€n dOng co
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B6 mon: POng co doét trong b

nghiép
3.4. QUY TRINH KIEM TRA HE THONG

Khi c6 nhitng su cd bat thudng xdy ra véi dOng cO nhu: cong sudt gidm
hon, 1Ugng tiéu thu nhién li€u cao hon, ddng cO chét mdy khong khdi dOng
dudgc, 1ugng khi thdi ra c6 khéi den... D6 1a nhitng hién tugng lién quan dén
hé théng nhién liéu. PE khac phuc nhimg su cd d6 ngudi ta can tim ra
nguyén nhan gy ra s cO d€ sUa chita. Pau tién ta phdi chudn dodn dugc
ving hu hdng cla hé thOng d€ viéc slra chlta dugc nhanh gon, dé dang va
khéng bo x6t 10i. Trong ECU cla ddng cd c6 thi€t bi chudn dodn hu hong khi
dOng co gdp su cO. D6 1a thi€t bi bdo 16i bang den check. Khi c6 16i den sé
nhdy séang d€ bso 106i, nhiém vu cla ngudi sra chlra 1a gidi cac tin hi€u cla
ma 101, rbi khoanh viing hu hOng can dugc stta chira. Khi di khoanh viing hé
thOng cdc hu hong ta ti€n hanh ki€m tra cic hé thOng d6 d€ c6 thé khac phuc

cdc hu hong.

3.4.1. Chua@n doian hé théng dua vao deén

check hoac thiét bi doc 10i

3.4.1.1. Cich doc 16i trén dén check

0.25

ECU cUa dbng cO c¢6 mOt hé thOng tu chudn dodn T—

hu hong, nhO vay néu phat hién c6 truc trac trong mang o e

tin hi€u dOng cO thi den bdo ki€m tra dOng cO trén bang 0.25

ON

(Seconds)

diéu khi€n tu sang 1én.

Ma No.13

Hé thOng hoat dOng binh thudng:

Mé& No.32

Dbeén nhdy lién tuc v6i chu ky 0,25 giay. off |
B4o mi 10i: s
(giay)
SV: Phan Manh Ha 46 GVHD: KS. Nguyén Thé
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Khi c6 10i, dén sé nhdy vGi khodng dUng 0,5 gidy. SO 1an nhdy dau tién sé&

bang chit s6 th( nhat clia ma 10i (ma 10i ¢6 hai ch(F s6) sau d6 ding 1,5 gidy,
sO 1an nhdy th( hai bang chit sO th(f hai cla ma 16i. N€u c6 2 16i hay nhi€u

hon sé c6 khodng dirg 2,5 gidy gilta mbi ma. Hinh 3.5. Cdch dgc mé l0¢

Sau khi tat cd cdc mi xudt hién, den s€ tat 4,5 gidy va sau d6 sé 1ap lai
trinh tU néu cuc TE, va E, van dugc nbi tat va cuc BATT van dugc ndi vio
cuc duong cla dc quy (TUc 1a chua thdo dc quy ra ngoai), bdi vi khi thdo chan
BATT ra thi toan b0 10i clia hé thOng dugc 1uu 1ai trén ECU sé bj xo4 hét khi

d6 ta s€ khong doc dugc hét 10i clia hé thOng.

3.4.1.2. Phan tich cdc 10i trén hé théng
Khi c6 10i trong hé thGng den bdo s€ nhdy sing d€ ngudi ki€m tra doc
ma 10i va tra bang d€ xem d6 1a mi 16i gi d€ ki€m tra hong héc clia hé thOng.

Sau day 1a mOt s6 mi 16i ddc trung cla hé thOng.

Mi Loi Hu Héng
12val3 Tin hi€u s6 vong quay dOng cO

14 Tin hiéu danh 10ra

16 Tin hiéu diéu khién ECT

21 Tin hi€éu cdm bi€n oxy

22 Tin hiéu nhi€t d0 cdm bi€n nudc 1am mat
24 Tin hi€u cAm bién nhiét d0 khi nap

25 HOAng chlc niing 1am nhat ti 1€ khi - xing
31 Tin hi€éu cdm bi€n chan khong

41 Tin hi€u cdm bié€n vi tri budm ga

42 Tin hi€u cdm bién tOc d0 xe

SV: Phan Manh Ha 47 GVHD: KS. Nguyén Thé
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43 Tin hi€u mdy khGi dOng
52 Tin hi€u cdm bién ti€éng gb
51 Tin hiéu tinh trang cong tac

- Ma 12: Khong c6 tin hiéu s6 vong quay cla dOng co. LOi nay do khong
¢6 tin hiéu G hay NE tGi ECU trong khodng 2 gidy hay lau hon sau khi STA
bat ON. Vi vay can kiém tra cdc nguyén nhan c6 thé 1am cho tin hi€u G hay
NE khong dén dugc ECU.

+ Do h@ hay ngan mach G hay NE.
+ BO chia dién.

+ H& mach hay ngan mach STA.
+ ECU cla dOng co.

- M3 13: LO6i tin hiéu s6 vong quay dOng cd. Khong c6 tin hi€u NE dén
ECU trong khodng 300 miligidy hay hon khi tOc d6 dOng cO trén 1500
v/phut. Nguyén nhan do:

+ HG hay ngan mach NE
+ BO chia dién
+ECU cla dng co

- Mai 14: L6i tin hi€u danh 1(0ra. Khong c6 tin hiéu IGF tU IC dénh 1(ra dén

ECU d0ng c0. Nguyén nhan c6 thé do:
+ HG hay ngan mach IGF hay IGT tU IC danh 1(ta dén ECU.
+ IC dénh IUa.

+ECU dbng co

SV: Phan Manh Ha 48 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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- Ma 21: Tin hi€u cdm bi€n oxy. Tai tOc d0 14i xe binh thuOng (dudi 100
km/h) va tOc d6 dOng cO trén 1500 vong/phit, dién 4p clUa cdm bi€n oxy lién
tUc gidm dén gilra 0,35 - 0,70 V lién tuc trong 60 gidy hay hon. Nguyén nhin
do:

+ HG hay ngan mach cam bi€n oxy
+ Cdm bién oxy
+ECU d0ng co

- Ma 22: Tin hiéu nhiét d0 cdm bi€én nuGc 1am mat. HG hay ngdn mach

cdm bi€n nhiét d6 nudc 1am mét trong 500 miligidy hay hon. Nguyén nhan do:
+ HG hay ngdn mach cdm bién nhiét dd nudc lam mat
+ Do hdng cdm bi€n nhi€t d0 nudc lam mat
+ Do ECU cla dOng co

- Ma 24: Tin hiéu cdm bi€n nhiét dd khi nap. H& hay ngan mach cdm

bi€n nhiét d0 khi nap trong 500 miligidy hay hon. Nguyén nhan do:
+ HG hay ngan mach cam bi€n nhiét d6 khi nap
+ Do hdng cdm bi€n nhiét d0 khi nap
+ Do ECU cla dOng co

- Ma 25: hdng chlc ning lam nhat ty 1€ khi — xing. Cdm bi€n oxy phat ra
dién 4p nho hon 0,45V trong it nhat 90 gidy sau khi cdm bi€n di dugc say

nong (chay 200 v/phit). Nguyén nhan do:
+ LAng bulong n6i mat dOng cO.
+HG6 mach El.

+ H& mach voi phun.

SV: Phan Manh Ha 49 GVHD: KS. Nguyén Thé
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+ Ap sudt duOng nhién liéu

+ HG hay ngdn mach cdm bién oxy.
+ Cam bién oxy.
+ Hé thOng danh 1Ura.

- Ma 31: Tin hiéu cdm bién chan khong. HG hay ngan mach tin hiéu 4p

sudt OGng nap lién tuc trong vong 500 miligidy hay hon. Nguyén nhan do:
+ H& hay ngdn mach cdm bién chan khong
+ Do hdng cAm bi€n chan khong
+ Do ECU cla dbng co

- M3 41: Tin hiéu vi trf cAm bién vi tri buém ga. HG hay ngan mach phat
hién lién tuc trong 500 miligidy hay hon trong cdm bi€n vi tri budm ga.

Nguyén nhén do:
+ H& hay ngdn mach cdm bién vi tri buém ga.
+ Cam bién vi tri budm ga.
+ ECU d0ng co.

- M4 42: Tin hiéu cdm bién tdc d6 xe. Khong c6 tin hiéu tdc db xe trong it
nhat 8 gidy khi 14i xe & tdi cao vGi tOc dd dOng co 3100 v/phit hay hon.

Nguyén nhén do:
+ HG hay ngdn mach cdm bién tbc dd xe.
+ C3m bién tbc dd xe.

+ECU cla dOng co

SV: Phan Manh Ha 50 GVHD: KS. Nguyén Thé
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- M4 43: Tin hiéu may khdi dOng. Khong c6 tin hi€u khdi dOng dén ECU
cho dén khi tOc d0 dOng co dat 800 v/phit hay hon khi khdi dOng. Nguyén

nhéan do:
+ HG hay ngan mach STA
+ HG hay ngan mach IG, SW cla mach rd le chinh.
+ECU cla dOng cO.

- M3 51: Tin hiéu tinh trang cdng tac. Hién thi khi A/C bat, ti€p di€m IDL
tat hay can sO G vi tri P, D, 2, hay L vGi cuc TEI va E1 dugc ndi vGi nhau.

Nguyén nhén do:
+ Hé thOng cong tac A/C.
+ Mach IDL cla cdm bi€n vi tri buGm ga.
+ Mach cong tac khdi dOng trung gian.
+ ECU cUa dbng co.

- M4 52: Tin hiéu cdm bién ti€ng go. Khi tOc d0 dOng co & gilta 2000 va
6000 vong/phiit, tin hi€u cdm bi€n ti€ng gé khong dén ECU trong 6 vong.

Nguyén nhén do:
+ H& hay ngdn mach cdm bién tiéng go.
+ Cam bién ti€ng go.
+ ECU cla dOng co.

Hé thOng chudn doan trong ECU 1a hé thOng chudn doin dugc 1ap trinh
theo phuong phap logic mO tlc 1a cdc tin hiéu 16i dua ra déu c6 moi lién hé

vGi nhau. Do d6 ¢6 mOt chi ti€t nao d6 trong hé thdng bi 16i thi tin hiéu bdo ra

SV: Phan Manh Ha 51 GVHD: KS. Nguyén Thé
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s& 1a tin hi€u b4o 10i cUa chi ti€t d6 va cic tin hi€u cUa cic chi ti€t xung quanh
nhu:

MO0i quan hé gi(ra tin hi€u khdi dOng va tdc d0 dOng cO, tin hi€u danh
1ra: trc 12 khi ECU nhan tin hi€u khdi dOng thi dOng thOi phdi c6 tin hi€u tOc
d0 déng co d€ ECU nhan biét trang thdi khdi dOng va dua ra tin hi€u danh
1Cra, tin hiéu di€u khi€n voi phun. Do d6 n€u mot trong céc tin hiéu nay bi 16
s& dan dén céc tin hiéu khac cting bao 10i.

MOt s6 mOi quan hé co ban trong hé théng chudn dodn:

+ MO0i quan hé gi(ra tin hi€u khong tai IDLva cic tin hi€u tOc d0, nhiét
d0 nudc lam mat, vi trf budm ga, dp sudt duGng Ong nap.

+ MOi quan hé gilra 4p suat duOng Ong nap vdi cic tin hi€u tdc dd, vi tri
budm ga, nhiét do.

+ MOi quan hé gi(ra thOi di€m danh 10a v3i tin hiéu tdc d6 G hay NE,
nhiét d0, vi tri budm ga, tin hi€u khéi dOng tin hi€u khong tai,....

Do d6 ngudi chudn doén trong qud trinh chudn doan phdi phén tich cic
16i trong hé thOng theo tlng ché d6 lam viéc cla dOng cO, tUr d6 dua ra dugc

nguyén nhan chinh giy ra su cO trong hé thOng.

3.4.2. Ki€m tra cdc thanh phan trong hé théng phun xiing
dién tu
3.4.2.1. Ki€ém tra nguén cla hé théng.

- Viéc dau tién khi bat dau ki€m tra hé thGng bao gid ciing phdi ki€m tra

nguOn trudc tién. BGi vi ngudn cung cap di€n cho toan b0 hé thOng 1am viéc.
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Né&u ngubn khong c6 dién hé thdng khong lam viéc thi viéc ki€m tra céc chi
ti€t khi d6 khong c6 gi4 tri gi ca.

- Ki€m tra ngubn ding d6ng hO von k& d€ do dién 4p cla ngudn.

- Quy trinh ki€m tra ngudn:

+ NguOn cung cdp d€ cho ECU hoat d0ng 12 ngudn cla cic chan +B hay
+B1 cép cho ECU.

+ NguOn d€ duy tri bd nh& cho ECU 12 nguln tl chan BATT.

Ta ki€m tra cic chan +B — El,+B1 -El cla nguﬁn.

Role EEl.chinh ECU ddng ca
o +B
Am2 |
OO
AM2 ———1L+B1
MAIN 30A
FL2.0L 7.5A

Ac quy

—[——‘>E1

Hinh 3.6. SO d0 nguOn cung cap

Khong c6 dién 4p gilta cuc +B hodc +B1 cla ECU va El
(khéa dién ON)

|

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hodc +B1 clla ECU va
mat than xe (khda di€n ON)

Kiém tra giﬁy noi gi (Ia clic El clla
SV: Phan Manh Ha ECU vaXdit than x& YHD: KS. Nguyén Thé
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O,
O\
=
-
(=28
B=<

B6 mon: POng co doét trong b

nghiép

Khong J_Tét Khong
v v
Th( ECU khiac SUa ch(ra hay thay
Khong
Ki€m tra cdu chi va khéa dién o/ SUa ch(ra hay thay
lTé’t
Khong
Ki€m tra ro le EFI chinh » Thay thé
l T6t
~? . .-~ KhA
Ki€m tra nOi giUa r0 le EFI ong Sira chira hay
va ac quy thay thé

Khi ta bat khod dién ON nhung khong c6 di€n dp gilta cuc +B hodc +B1
v&i cuc El. Ta ti€n hanh ki€m tra thong mach hé thOng bang céich tat khoa
dién (Pua vé vi tri OFF), dung dong hO van niing ki€ém tra thong mach tU ro
le EFI chinh t&i cic cuc +B va +B1, néu tinh trang van tOt ta ti€n hanh ki€m
tra rd le tUr ac quy t&i rd le EFI chinh. Néu céc diy va cau chi EFI déu tOt thi

ki€m tra tinh trang cla ro le chinh EFI.

Dung dbng hd van ning d€ ki€m tra thong mach gilta chan 1 va 3 cla
cuOn day trong r0 le va ki€m tra su ngdn mach gilta chan 2 va 4. N€u tinh
trang van tOt thi bat 1ai khéa dién vé€ vi tri ON va kiém tra sy théng mach

gita chan 2 va 4 clarO le.

Néu tin hiéu tU ac quy 1én dén cic cuc +B hodc +B1 déu tOt ta ti€n
hanh ki€m tra thong mach gilta cuc E1 va mat than xe, n€u tinh trang tOt thi

ti€n hanh ki€m tra thong mach gilra cuc 4m cla dc quy va vO xe.
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Néu qu4 trinh ki€m tra déu tOt ma van khong cé tin hiéu dién 4p gilta
cuc +B hodc +B1 vGi cuc E1 thi ta ti€n hanh ki€m tra dién 4p cla ac quy xem
c6 dU dién 4p tu 10 — 14V hay khong. Néu ac quy van tOt thi ta ti€n hanh thay

ECU va ki€ém tra lai dién 4p gilra cic cuc trén.

Ta ki€m tra chan BATT cUa ngubn vdi El.

ECU ddng co va ECT
EFl . ‘
15A
OO~ —0 BATT
MAIN
FL2.0L

Ac quy

@ E1

Hinh 3.7. SG d6 ngudn nudi ECU

Khong c6 dién 4p gilra cuc BATT cla ECU va E1l

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hodc +B1 clia ECU va
mét than xe (khda dién ON)
lTé’t

Ki€m tra gidy n0i gilta cuc E1 clla ECU

Khong va mat than xe
lTCA)'t ]1h6ng
ThU ECU khéc SUa chira hay thay
v
Khong - -
Ki€m tra cau chi va khéa dién SUa chUa hay thay
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l hong

Ki€m tra day ndi gilta cuc »| Thay thé
ECU va ac quy

Khi ta bat khod dién ON nhung khong c6 dién 4p gilta cuc BATT vdi
cuc El. Ta tién hanh ki€m tra théng mach hé thOng bang cich tat khod dién,
ding dOong hd van ning ki€m tra thong mach tir cuc BATT cla ECU téi ac
quy.

Néu tin hiéu tU ac quy 1én dén cic cuc +B hodc +B1 déu tOt ta ti€n
hanh ki€m tra thong mach gilta cuc E1 va mat than xe, n€u tinh trang tOt thi
ti€n hanh ki€m tra thong mach gira cuc 4m cla dc quy va vO xe.

Néu qué trinh kiém tra déu tOt ma van khong c6 tin hi€u dién dp gilra
cuc BATT v6i cuc E1 thi ta ti€n hanh ki€m tra dién dp cla ac quy xem c6 dU
dién 4p tu 10 — 14V hay khong. Néu ac quy van tOt thi ta ti€n hanh thay ECU

va ki€m tra lai dién ap gilra cc cuc trén.

3.4.2.2. Cam bién vi tri bubm ga
a. Ki€m tra tinh trang cUa cdm bién.
Trudc khi tién hanh ki€m tra tin hi€u lam viéc cla cdm bién ta ti€n
hanh ki€m tra tinh trang cUa cdm bién trudc.
- Ki€m tra tinh trang cUa cdm bi€n vi trf buGm ga: ding ddng hO 6m ké
d€ do dién trd gilra c4c cuc clla cAm bién.
+ Do dién trd clia cuc VTA — E2 khi khe hG gi(ta can va vit chdn 12 0

mm. Vung cho phép con hoat ddng 12 0.2 - 6.4 Q.
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+ Do dién gilta IDL — E2 khi khe h& gilta can va vit chdn 14 0.5 mm. Thi

dién tr@ dat dugc phdi 1 2.3 kQ hay it hon. Con khi khe hé 12 0.7 mm thi dién
tr& khong x4c dinh.

+ Do dién 4p gilra cuc VTA — E2 khi buém ga m3 hoan toan. Khi d6 dién
tr& cho phép 1a 2- 11.6 kQ.

+ Do dién tr@ gilra cuc VC — E2 khi buém ga m& hoan toan.dién trd cho
phép 12 2.7 — 7.7 kQ.

b. Ki€m tra tin hiéu cUa cdm bi€n: N€u tinh trang cdm bién tOt thi tién
hanh ki€m tra tin hiéu tU cdm bién t&i ECU.

- Cam bién vj trf budm ga c6 cic cuc IDL, E2, VTA va VC. D€ ki€m tra

cdm bi€n vi tri buGm ga ta ki€m tra di€n dp gilra cdc chan nay.

ECU dong co
Cam bién vi tri buém ga +B
(+B1)
£2 E2 (E21)
DL DL
VTA VTA
VvC VvC
f'ﬂ
Y

Hinh 3.8. SO d0 tin hi€u cdm bién vi tri buGm ga

Ki€m tra di€n 4p gilra IDL — E2 cUa cdm bi€n vi tri budm ga

Khong c6 dién 4p gilra cuc IDL cla ECU va E2 (Khéa dién
ON) (buém ga mO)

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 clla ECU va
mat than xe (khéa dién on)
ch“it

Ki€m tra gidy n0i gilta cuc E1 clla ECU va mit
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Khong J:rdt J' Khong
Thi ECU khéc SUra chira hay thay thé

Khong
Tham khdo phdn 3.4.2.1  |—» SUach{a hay thay thé

félt

2 2 X s hong
Ki€ém tra cam bi€n vi tri bUOm ga
lKhéng F()’t
SUra chira hay thay thé Ki€m tra day dién gilta ECU va
cam bién vi tri budm ga cdm bién vi tri buém ga
l T6t
Th(& ECU khiac

Khi ta bat khéa dién ON va buém ga m& nhung khong cé dién 4p
khodng 4 — 5 V gilta cuc IDL cla ECU va E2. Ta ti€n hanh ki€m tra nguOn
cung cap cho ECU bang céch ki€m tra dién 4p gilta cuc +B hay +B1 clla ECU
va vO xe. Néu dién 4p ngudn cdp cho ECU di t6t r0i ta ti€n hanh ki€m tra
thong mach cuc E1 va mat than xe, n€u tOt ta ti€n hanh kiém tra thong mach
gilfa cuc 4m cla ac quy va vO xe. N€u tOt thi hoan tat ki€m tra ngubn cho

ECU, ti€n hanh ki€m tra cdm bi€n vi tri budm ga.

Né€u cdm bién vi trif budm ga van hoat dOng tOt ta ti€n hanh tat khéa
dién va ki€m tra thong mach gilra diy dan dién cuc IDL tf cdm bién téi ECU

va gilta E2 cUa cAm bién t&i E21 clla ECU.

Né€u van t0t th(r 1ai ECU khdc va ti€n hanh ki€m tra dién 4p cédc cuc

trén.
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Ki€m tra dién 4p gilta VC — E2 clla cm bién vi tri budm ga

ON)

Khong c6 dién 4p gilta cuc VC clia ECU va E2 (Khéa dién

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 cla ECU va
mit than xe (khéa dién ON)

l TOt

%héng

Ki€m tra cdm bién vi tri

Tham khdo 3.4.1.2

budm ga
fét fhéng
S(ra ch(ra hay Ki€m tra ddy dan gilta ECU va
thay thé cdm bién vi tri budm ga
félt lth)ng
Th(& ECU khéac S(ra chira hodc thay thé
day dan

Khi ta bat khéa dién ON nhung khong c6 di€én ap khodng 4,5 — 5,5 V
gilta cuc VC — E2 ta tién hanh ki€m tra dién 4p ngubn cép cho ECU bang

cch kiém tra dién dp gilrta cuc +B hay +B1 cla ECU vdi vO xe. N&u tin hi€u

dién 4p da tOt roi ta ti€n hanh ki€m tra cdm bi€n vi trf budm ga.

Né€u cdm bién vi tri buém ga van hoat ddng tOt ta ki€m tra thong mach
gilta ECU va cdm bi€n bang céch tat khéa dién va ding ddng hd van ning dé
ki€m tra thong mach gita cuc VC cla ECU va VC cUa cdm bién vj trf buém

ga, E2 cUa cdm bién vi tri budm ga va E21 clla ECU, cUa E1 va mét than xe.

SV: Phan Manh Ha
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Né&u tin hi€u dién 4p van tot ta th(r ECU khéac va ki€m tra dién 4p gilra

c4c cUc trén.

Ki€m tra dién 4p gilta VTA — E2 cUa cAm bién vi tri budm ga

Khong c6 dién 4p tiéu chudn gilta cuc VTA cla ECU va E2
(Khoa di€én ON)

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc VC clia ECU va E2 (khéa

dién OFEhO“;g

Tot

Ki€m tra hu hdng VC — E2
Khong

- Xhong - -
Kiém tra cdm bién vi tri buGm | SUa ch{ra hay thay

l TOt
Khong

Ki€m tra day dan gilta ECU va SUra chira hay thay
cam hién vi tri budm oa thé
|
Thr EéU khac

Khi ta bat khéa di€n ON nhung khong c6 dién 4p (khodng 0,8 — 1,2 V d0i
vGi budm ga déng hoan toan va 3,2 — 4,2 V d6i v&i budm ga m3 hoan toan)
gilta cuc VTA cUa ECU va E2. Ta ti€n hanh ki€m tra nguOn cung cap cho
cam bi€n bang cich ki€m tra gilta cuc VC cla ECU va E2. Néu qud trinh
ki€m tra dién 4p gilta cdc cuc déu tOt ta ti€n hanh ki€m tra cdm bién vi trf
budm ga. Néu cdm bién vi tri budm ga van hoat dOng tOt ta ki€m tra sy
thong mach cla cdm bi€n va ECU bang céch tat khéa dién va ding ddng hd
van ning ki€m tra su' thong mach gilta ciac cuc VTA cla ECU va VTA cUa

cdm bi€n vi tri budm ga, E2 cla cAm bi€n vi tri budm ga va E21 cla ECU,

SV: Phan Manh Ha 60 GVHD: KS. Nguyén Thé
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gi(ta E1 va mét than xe. N€u qu4 trinh ki€m tra déu t6t, ta ti€n hanh th ECU

khéac va ki€m tra 1ai dién 4p gilra cic cuc trén.
3.4.2.3.Kiém tra c@m bién chén khéng
a. Ki€ém tra tinh trang cUa cdm bién:
- Ki€ém tra dién 4p ngudn cUa cdm bién
+ Théo cdc gidc cdm ngudn cUa cdm bién chan khong.
+ Bat dién khéa 1én vi tri ON.
+ SO dung von k€ do dién dp gilra 2 cuc VC va E2.
Diénap4,5-55V
+ NOi céc giac n6i clla cdm bién chan khong.
- Ki€m tra di€n 4p ra cla cdm bi€n chan khong
+ Bat khoa dién 1én vi tri ON.
+ Thdo 6ng dan chan khéng G phia dudng 6ng nap khi.

+ NOi von k& cuc PIM va E2 cUa ECU do va ghi 1ai dién 4p ra dudi 4p

sudt khi quy€n bén ngoai.

+ Tao chan khong cho cdm bi€n chan khong tUng mUc tU 100 mm Hg
cho t6i 500 mm Hg.

+ Po sut ap tir bude 3 cho mOi gi4 tri chan khong

DO chan khong

cdp déncambién | . 200 300 400 500
(mm Hg)
Sut dp (V) 03-05 [07-09 |1.1-13 |15-17 |1.9-2.1
SV: Phan Manh Ha 61 GVHD: KS. Nguyén Thé
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b. Ki€ém tra tin hi€u cla cAdm bi€n: Sau khi ki€m tra cAm bi€n van tOt ta
tién hanh ki€ém tra tin hiéu clUa cdm bién:

P& ki€ém tra tin hiéu cla cdm bi€n chin khong ta ki€m tra cdc dién 4p
gilta cic cuc PIM — E2, VC — E2 cUa cAm bién. Ri so sanh vdi cic thong sO

chudn

Quy trinh ki€ém tra cuc PIM — E2, VC — E2

ECU doéng co
= E2 (E21)
PIM PIM

Cam bién chan khong
(cAm bién ap suat tuyét

déi dudng 8ng nap) J:—(: E1
 S—

Hinh 3.10. SO d0 tin hi€u di€u khi€n vdi phun

Khong c6 dién 4p gilra cuc PIM hay VC cla ECU va E2
(Khéa dién ON)

!

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 clla ECU va
mat thin xe (khAa diédn ONN

l Khong
Tham khdo 3.4.1.2

n

ot

Ki€m tra day dan gilta cuc E1 cla ECU dOng cO va mat than

lTét fhﬁng

Ki€m tra cAdm bi€n chan SUa chia hay thay thé
Khén i .
| Khons 61
SV: PHarrMaeh #bién Ki€m tr$20ay dan gfMA0K$ Nguyén Thé
Truc | chan khone hién chan khano
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Jot Khong
Th'r ECU khic Stra ch(ra hay thay thé
Khi bat khéa dién ON nhung khong c6 di€n dp gilra cuc PIM hay VC

cUa ECU va E2. Ta ti€én hanh kiém tra ngubn cung cdp cho ECU bang cich
ki€m tra dién 4p gilta cuc +B hay +B1 cla ECU va mat than xe. N€u tin hiéu
dién 4p tU cuc +B hay +B1 tIr mét than xe d€u tOt thi ti€n hanh ki€m tra thong
mach gilta E1 va mat than xe, n€u tinh trang van tOt thi tién hanh thong mach
gilta cuc am cUa ac quy va vO xe.

Néu qua trinh ki€m tra nguOn cap cho ECU t6t roi ta ti€n hanh ki€m tra
cdm bi€n chan khong. N€u cdm bién chan khong van hoat ddng t6t, ta tién
hanh ki€m tra thong mach gilta ECU va cdm bi€n bang cich tat khéa dién va
dung dong ho van ning d€ ki€m tra su thong mach gilra cic cuc VC clla ECU
va VC cla cdm bién, PIM cla ECU va PIM cla cdm bién, E21 clla ECU va

E2 cUa c@m bién.

Néu qu4 trinh ki€m tra déu t6t, thi ti€n hanh thay ECU va ki€m tra dién

ap gita cdc cUc trén.

3.4.2.4. Kiém tra voi phun:
a. Ki€m tra tinh trang cUa voi phun:

Théo gidc cam ngudn cho moOi vodi phun rdi ding 6m ké do dién trd
gilta c4c cuc cla voi phun. Pién trd khodng 13.8 k . N€u khong dat dién tré

nhu tiéu chudn thi thay voi phun.
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b. Ki€m tra tin hiéu di€u khi€n voi phun:
Ki€m tra dién 4p gilra cic cuc No.10, No.20 clla ECU vGi E01 va E02.

Khoa dién ECU dong ¢

r———a

No.4 | No.1 No.3

. S #10

#20
EO1
EO02

Hinh 3.10. SO d0 tin hi€u cdm bi€n chan khdng

Khong c6 dién 4p gilra cuc No.10 hoac No.20 clia ECU va EOlhodc
EO) (khAa didn ON)

l

Ki€m tra rang c6 dién dp gilta cuc No.10 va/hodc No.20 cla ECU va

mat than xe

lTOt
Ki€m tra day n0i gilta cuc EO1 va/hodc E02
Khong va mat than xe
16t Khong
Th& ECU khéc SUa chita hay thay thé
M Khoéng
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Ki€m tra cdu chi, cau chi trén dudng SUra chira thay thé
dav va k}gﬂa dién
v t Khong
Kiém tra dién trd cUa tUng voi phun Thay voi phun
Tot .
.~ T A e~ Tot 2 ~
Ki€m tra day dién giua cuc No.10 SL{? chura hay thay
va/hodc No.20 cla ECU va ac aquy the

Khi bat khéa di€n ON nhung khong c6 di€n 4p khodng 10 — 14 V gilra
cUc No.10 hodc No.20 clla ECU va EO1 hodc E02. Ta ti€n hanh ki€m tra thong
mach hé thOng bang cich tat khéa dién va ding dong hd van ning d€ ki€ém
tra thong mach tU cuc No.10 va No.20 t&i khéa dién. N€u tinh trang tOt ta ti€n
hanh kiém tra ti€p tUr khéa di€én dén ac quy. N€u cic diy va cau tri déu tOt thi
ta ki€m tra tinh trang cUa cdc vdi phun bang cich ding déng hé Von — Om ké

d€ do dién trd cla cic voi phun.

Né&u tin hiéu ttr dc quy 1én dén cdc cuc No.10 va No.20 déu Ot thi ta tiép
tUc ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cdc cuc EO1 hay E02 vGi mat than xe,
néu tinh trang tOt thi ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc am cla ac quy
cUa vO xe. Néu qua trinh ki€m tra déu tOt thi ti€n hanh thay ECU va ki€m tra

dién 4p lai dién 4p gilta cdc cuc trén.

3.4.2.5. Cam bién nhiét dd

30 -
khi nap 20 - B
] 10 |
a. ki€m tra tinh trang cUa cam i - Viing chdp nhan
bién: § 3l
2 2
Bl: Thio cdm bién nhiét d6 & 1}
khi nap. 05 |
03
SV: Phan Manh Ha 65 “| GVHD: KS. Nguyén
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B2: Ki€ém tra cAm bi€n nhiét dd khi nap. Dung 6m k& do nhiét d0 gilra

c4c dién cuc.

Cic gid tri cUa dién trd tham khdo trén d6 thi. Néu dién trd khong nhu

quy tiéu chudn thay thé cam bién.

Hinh 3.11. Cam bién nhiét d0 khi nap

Hodc c6 thé tham khdo céc gi4 tri trong bang nay:

Nhiét d6 -20°C | 0°C 20°C 40°C 60°C 80°C

cdm bién

Diéntrd |10-20 [4-7 2-3 0.9-1.3 0.4-0.7 | 0.2-0.7
&k )

b. Ki€m tra cdm bi€n nhiét d0 khi nap: Khi ki€m tra cAm bi€n nhiét d0
khi nap ta ki€m tra cuc THA cla ECU vdi E2 khi khéa dién bat.

SV: Phan Manh Ha 66 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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nghiép

ECU dong co

Cam bién nhiét dé khi nap

——— o

Loy

+B (+B1)

THA

E2 (E21)

E1

Hinh 3.12. SO d0 tin hi€u cdm bi€n nhiét d0 nudc

Khong c6 dién dp gilta cuc THA va E2 cla ECU (Khoéa dién

|

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 clla ECU va mit
than xe (khéa dién ON)
i(hf)ng
e Ki€m tra +B — El hay
Tot +R1 _F1

v

Ki€m tra ddy dan gita cuc E1 cla ECU dbng cO va mat than xe
Khong

SV: Phan Manh Ha 67 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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nghiép
Il‘é't

Ki€m tra cdm bién nhiét d0 khi

SUa chifa hay thay thé

I(hﬁng Irc“it

Thay cdm bién
nhiét dO khi nao

Ki€m tra ddy dan gilta ECU va cdm
hién nhiét d6 khi nan

£6t

Th& ECU khéc

k(h()ng

S(ra ch(ra hay thay thé

Khi bat khéa dién ON nhung khong c6 di€n 4p khodng 1,7 — 3,1 V gilta

cuc THA cla ECU va E2. Ti€n hanh ki€m tra ngubn cung cap cho ECU bang

cich ki€m tra dién 4p gilta cuc +B hay +B1 cUa ECU va mit than xe. Néu

dién 4p van tOt ta ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc E1 va mat than xe,

néu tinh trang van tOt ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta ac quy va vo xe.

Né&u moi tin hiéu dién dp déu tOt, ta ti€n hanh ki€m tra cdm bi€n nhiét dd khi

nap. Néu cdm bi€n nhiét d0 khi nap van hoat dOng tOt, ta ti€n hanh ki€m tra

thong mach gilta ECU va cdm bi€n nhiét d0 khi nap

3.4.2.6. Cam bién nhiét dé nudc
a. Ki€ém tra tinh trang cla cAm bién
nhi€t d0 nudc 1am mat:
B1l: Thdo cdm bi€n nhiét d0 nudc
lam mat.
B2: Kiém tra cdm bi€n nhiét dd nude
. Ding 6m k& do nhiét d0 gi(ta cic dién

cuc.

SV: Phan Manh Ha 68
Truc

Pién trd KQ

20
10

N W o

-

0.5

0.3
0.2

0.1

et

Viing chdp nhan

T 1t T

L

1

i} 1 | ecd
—ZIO O 20 40 60 80 100
(—4) (32) (68) (104) (140)(176)(212)
Nhiét d6 °C (°F)




B mén: POng co dot trong

O,

b

nghiép

Céc gid tri cUa dién trd tham khdo trén dO thi. Néu dién trd khong nhu

quy tiéu chudn thay th€ cam bién.

Hinh 3.13. Pdc tinh cdm bi€n nhiét d6 nudc 1am mat

Hodc c6 th€ tham khdo céc gia tri trong bang nay:

Nhiét d -20°C | 0°C 20°C 40°C 60°

cdm bién

C 80°C

Diéntrd |10-20 [4-7 2-3 0.9-1.3 0.4-0.7 | 0.2-0.7

k )

b. Ki€ém tra tin hiéu cdm bién nhiét dd nudc 1am mat: Ta kiém tra cuc

THW cUa ECU v6i E2 khi khéa dién bat.

ECU dong cd

Cam bién nhiét d6 nudc { +B (+B1)

‘_—J—__J\THW

E2

15 O

THW

E2 (E21)

) E1

:

S

Hinh 3.14. SO d0 tin hi€u cdm bi€n nhiét d0 nudc 1am mat

SV: Phan Manh Ha 69 GVHD: KS. Nguyén Thé

Truc
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nghiép

Khong c6 dién dp gilta cuc THW cla ECU va E2 (Khéa dién ON)

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 clla ECU va mat
than xe (khéa dién ON)

lKhGng
Tham khdo muc 3.4.2.1

A

ot

Ki€m tra diy dan gilta cuc E1 cla ECU dOng cO va mat than xe

lT()’t lKh(A)ng
Ki€m tra cAm bi€n nhiét d0 SUa ch(ra hay thay thé
nudc 1am mat

ﬁhﬁng l TOt

Thay cdm bi€n nhiét Kié€m tra ddy dan gi(ta ECU va cam
d6 nudc lam mat bi€n nhiét d0 nudc 1am mat

i[c“jt lKh(A)ng
Th ECU khéc SUa chira hay thay thé

Khi bat khéa dién ON nhung khodng cé di€n dp khodng 0,3 — 0,8 V gilra
cuc THW cla ECU va E2. Ti€n hanh ki€m tra ngubn cung cdp cho ECU bang
cich ki€m tra dién 4p gilta cuc +B hay +B1 cla ECU va mat than xe. Néu
dién 4p van tOt ta ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc E1 va mat than xe,
néu tinh trang van tOt ti€n hanh ki€m tra théng mach gilta c quy va vo xe.

Né&u moi tin hiéu dién 4p d€u tOt, ta ti€n hanh ki€m tra cAm bi€n nhiét
d0 nudc 1am mat. NEu cdm bi€n nhiét d6 nuGe 1am mat van hoat dOng tot, ta

ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta ECU va cdm bi€n nhiét d0 nudc lam mat.

SV: Phan Manh Ha 70 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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3.4.2.7. Kiém tra tin hiéu khoi ddng

Khos dié ECU dong co
oa dién ———\
AM1 >t
AM1 ST
40A
ALT
40A
ST Main May khdi dong
;"LA,‘:';L 30A Role may
* khdi dong
- 9 e OO
| Acquy STARTER
10A

Hinh 3.15.S0 d0 tin hiéu kh3i dOng

Khong c6 dién dp gilta cuc STA cla ECU va El (khéa di€én START).

!

Ki€m [tra hoat ddng may Tot | Kiém tra day d&n gilta cuc STA cUa

kh&i dong "| ECU va cuc ST1 cUa khéa dién
iKhéng tOt
T6t sUa chUa hay Thay the
Khong tOt
SV: Phan Manh Ha 71 ¥ GVHD: KS. Nguyén Thé

Truc
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Ki€m tra day dan gilta cuc E1 clla ECU
dOng cQ va mat than xe

TGt Khong tOt
\4 A 4
Th( ECU khac sUra ch(ra hay Thay thé
" - N Khong tOt,
Kiém tra cic cau chi H, M, cau chi trén duOng sUra ch(ta hay Thay
day, ac quy diy dan khéa diénva ro le may dé > thé

TOt
v

Ki€m tra rang c6 dién 4p tai cuc 50 clia mdy dé. (Khéa dién START) bién
ap tiéu chudn: 6: 14 V

lT()’t P(héng tOt

Ki€m tra mdy dé Ki€m tra diy dan gilra cuc ST1cUa
khéa dién va cuc 50 cla may dé

Khi bat khéa di€én START nhung khong c6 dién 4p khodng 6 — 14 V gilra
cUc STA cla ECU va El ta ti€n hanh ki€m tra hoat ddng cUa mdy khéi dOng.
Néu mdy khdi ddng van hoat dOng t6t ta ti€n hanh ki€m tra thong mach cla
hé thdng bang cich tat khéa dién va diung dbng hO van ning d€ ki€m tra
thong mach tU cuc STA tGi ro le may kh@i dOng. N&u tinh trang t0t, ta ti€n
hanh ki€m tra thong mach tU ro le may khdi dOng dén cuc ST1 clia khéa dién.
Né&u tinh trang tOt ta ti€n hanh ki€m tra ti€p tU cuc AM1 cUa khéa dién tGi ac
quy cUa dOng cO. N€u cédc diy va cau chi déu tOt ta ti€n hanh ki€m tra tinh

trang cUa ro le may khéi dOng.

Dung dong hO van ning d€ ki€m tra thong mach gilta chan 1 va 3 cla
cudn diy trong rd le va ki€m tra sy ngdn mach gilta chan 2 va 4. N€u tinh
trang van tOt thi bat 1ai khéa dién v€ vi trf ON va ki€m tra su’ thong mach

gilta chan 2 va 4 clar0 le.

SV: Phan Manh Ha 72 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc



4n tot
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B6 mon: POng co doét trong b

nghiép

Néu qué trinh ki€m tra déu t6t ma van khong c6 tin hiéu dién ap gilra
cuc STA vGi cuc El thi ta ti€n hanh ki€m tra dién 4p cla dc quy xem c6 du
dién 4p tu 10 — 14V hay khong. Néu ac quy van tOt thi ta ti€n hanh thay ECU

va ki€m tra lai dién 4p gilfa cdc cuc trén.

3.4.2.8. Kiém tra tin hiéu ddnh lta cUa hé théng
a. Ki€m tra s b0 hoat dOng clia hé thOng danh 1(ra.
- Pau tién ki€m tra danh 1(ra tai bugi.
+ Théo day cao 4p ra khoi bugi.
+ Théao cé4c bugi.
+ Ki€m tra c6 danh 1(ra khi dé dbng co.

- Néu khong c6 danh 1(ra thuc hi€n céc ki€ém tra sau:

Th(r bugi
l T6t
Y —— khong
Kiém tra diy nOi gilra bO chia N6i chat lai
dién va giac n6i IC d4nh IUra
‘ Tot
SV: Phan Manh Ha 73 GVHD: KS. Nguyén Thé
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khong

Kié€m tra dién trd day cao dp
Dién trd t6i da: 25k /day

ToOt

Ki€m tra nguon dén culn danh
10ra

khong

Thay day

Tot
v

khong

Ki€m tra dién trd cla b0 tao tin
hiéu

Ki€m tra diy dan gilra
khéa dién va cuOn danh

Thay cuOn danh 1(ra

lTét

Kiém tra dién trd cUa b0 tao tin
hiéu

khong

N6i chat lai

\ 4

f6t

khong

Ki€m tra khe h& khong khi b
chia dién

N6i chat lai

\ 4

lT()'t

khong

Ki€m tra tin hiéu IGT tU ECU

Ki€m tra ddy dan gilra

lTé’t

Th(r IC danh 1Cra khac

ECU, b0 chia dién va
IC danh 1Ura, sau d6 thUr
ECU khac

+ Ki€m tra di€n trd cUa day cao 4p: dung 6m k€& d€ do dién trd cla day

bao gbm c@ ndp b chia dién. Pién trG t6i da 12 25 k . Néu cao hon thay day

cao 4p hodc ndp b0 chia dién.

+ Ki€m tra dién trd cla cudn dinh 1(ra. Ding 6m k€ do dién tré cla

culn danh 10ra. Pién trd tai —10 dén 40°C cla cubn sO cap 12 0.3 — 0.6

SV: Phan Manh Ha
Truc

74

GVHD: KS. Nguyén Thé

con



B mén: POng co dot trong DO 4n tot
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clUa cubn thr cdp 12 9 — 15 . Néu dién trd khong nhu

tiéu chudn ti€n hanh thay cun danh 1(ra.

+ Kiém tra dién trd cla b0 tao tin hi€u: Dung 6m k€ d€ ki€m tra dién
tr& cla cudn nhan tin hiu tai —10 dén 40°C vdi dién 4p tiéu chudn 1a: G(+)
va G(-) 185 -265 con NE(+) va NE(-) 370 - 530 . Né&u khong dat thay cd b0
chia dién.

+ Ki€m tra khe hé khong khi b0 chia dién: Dung thudc 14 do khe hd gilra
roto tin hi€u va dau trén cudn nhan tin hi€u. Khe hd tU: 0.2 — 0.4 mm. Néu

khe h3 khong nhu tiéu chudn thay cd b0 chia dién.

b. Ki€m tra tin hi€u d4nh 1ra: Ti€n hanh ki€m tra dién 4p gilta cuc IGT

va El.
5 chia dié ECU déng
Khoa dién : ' : Bo6 chia dién
AM2] o 6 ob A e o ‘
AM2 IG2
30A
MAIN IC danh lira
FL 2.0L i A it
TAC- o4 IGT
= Pén ddng hd IGF
RY: t6c d6 dong cd |
bl - 4 1GF
I
i = k—J

Hinh 3.16. SO d0 tin hi€u danh 1(ra

Khong c6 dién 4p gilra cuc IGT clUa ECU va El (khong tai).

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilra cuc IGT cla ECU va mat than xe (khong tai).

SV: Phan Manh Ha 75 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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h‘ 6t Khong
Ki€m tra day n0i gilra cuc E1 cla »| SUra ch(ra hay thay thé
ECU va mét than xe
ot
Khong E
Th(r ECU khic
o A - Khong
Kiém tra cau chi, cau chi trén SCfa chita hav thay thé
dudng dav va khéa dién » SHa chivia hay thay
Tot
v X
Ki€m tra diy dan gilta ECU va ac Khong
quy > SUra chifa hay thay
Tot Khong
Klé’m tra bé chia dlél’l » SuUa chUa hay thay the
lT()'t
Khong
Ki€m tra IC danh 1(ra SCra chira hay thay

Khi ta bat khéa dién ON nhung khong c6 dién ap khodng( 0,8 — 1,2 V khi
d0ng cO quay khong tai) gilta cuc IGT clia ECU véi El. Ta ti€n hanh ki€m tra
thong mach cho hé thOng bang cich tat khéa dién va ding ddng hO van ning
d€ ki€m tra thong mach gilta cic cuc IGT cla ECU tdi cuc IG2 cla khéa
dién. N€u tinh trang tOt ta ti€n hanh ki€m tra ti€p tU cuc AM1 cUa khéa dién
tGi dc quy. N€u qud trinh ki€m tra van tOt ta thi ta ti€p tuc ti€n hanh ki€m tra
thong mach gilta cuc E1 cla ECU va mat than xe, n€u tinh trang tOt ta ti€n

hanh ki€m tra thong mach gilra cuc 4m cla ac quy va vO xe.

Néu cic diy va cdu chi déu tOt ta ti€n hanh ki€m tra b chia dién. Néu

b0 chia dién van hoat dOng tOt ta ti€n hanh ki€m tra IC danh 1(a.

SV: Phan Manh Ha 76 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc



4n tot
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B6 mon: POng co doét trong b
nghiép

Néu qué trinh ki€m tra déu t6t ma van khong c6 tin hiéu dién ap gilra
IGT va El thi ta ti€n hanh do dién 4p cla ac quy xem c6 dU 10 — 14 V hay
khong . Néu ac quy van tot ta ti€n hanh Thay ECU va ki€m tra lai dién ép

gilla cdc cuc trén.

3.4.2.9. Ki€m tra tin hiéu van khong tai ISC
a. Ki€m tra hoat d0ng cla van ISC
Duing d6ng hd Von — Om k€& dé€ do dién tré gilra cUc +B va cdc cuc
ISCC va ISCO. Né€u dién trd do dugc khong nam trong gidi han tiéu chudn la
tlr 19.3—-22.3 thi ti€n hanh thay thé& van ISC.
b. Né&u van hoat dOng tOt r6i ta ti€n hanh ki€m tra tin hi€u dién 4p cla
van ISC.

gr1 - Role EFI chinh

~ Khoa dién

Hinh 3.17. SO d0 tin hiéu van khong tai ISC
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AN > NPT
Ki€m tra rang co6 di€n ap giUa cuc +B hay +B1 cua ECU va mat than xe

Khong
y
] Ki€m tra dién 4p gilta +B hay +B1 vGi mat than xe
Tot TOt Khong
h 4
Th( ECU khéc SUra ch(ra hay thay thé
M Khong - ~ ”
Ki€m tra van ISC »| SUachUa thay the
Tot

A 4

Ki€m tra diy dan gilta ECU va van ISC

lT(A)'t f(h()ng

Thir ECU khéc SUra ch(ra hay thay thé

Khi ta bat khéa di€n ON nhunh khong c6 dién dp khodng 8 — 14 V gilra
cuc ISCC hay ISCO cUa ECU va E1.Ta ti€n hanh ki€m tra ngubn cung cap cho
ECU bang céch ki€m tra dién 4p gilta cic chan +B hay +B1 cla ECU véi El.
Sau khi ki€m tra ngudn di t6t ta ki€m tra tinh trang hoat ddng cla van ISC
bing cich dung dOng hO do dién trd cla cuc +B cla van ISC véi cuc ISCC
hay ISCO cUa cdm bi€n. Néu van ISC hoat dOng tOt ta ti€n hanh kiém tra
thong mach hé thOng. Ta ti€n hanh ki€m tra théng mach gilra cuc ISCC hay
ISCO cla ECU v6i van ISC.

Néu qud trinh ki€m tra déu t0t ma van khong c6 tin hiéu dién dp gilra
ISCC hay ISCO va El thi ta ti€n hanh do dién 4p cUa ac quy xem c6 d0 10 —
14 V hay khong . N€u dc quy van tOt ta ti€n hanh Thay ECU va ki€m tra lai

dién 4p gilra cdc cuc trén.

SV: Phan Manh Ha 78 GVHD: KS. Nguyén Thé
Truc
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2.4.2.10. Kiém tra tin hiéu chudn dodn

Pau tién ta ki€m tra mach chudn dodn cUa hé thOng trong hai trudng

hop khi den sang ddng ca & vi tri ON va khi den tat dOng cO c6 khdi dOng

khong.

Khoa dién

Pén béo kiém, ECU ddng ca (& ECT)
tra dong co

Role EFI chinh l—_—

_L GiAc kiémtra

Hinh 3.18. SO d0 tin hiéu chudn dodn

Ki€m tra dén bao ki€m tra dOng cO c6 sing
khi khoa dién G vi tri ON khong

Hé thOng binh thuOng

Khong

v

Ki€m tra xem dén bdo c6 sang khi cuc W
cla ECU tiép mat vO xe khong

Ki€m tra dy noi gilra cuc
El cla ECU va vO xe

Khong

co
%hf)ng l

SUra chira hay Th ECU khéc

thav thé

v

Ki€m tra béng den, cau chi va diy ndi gilra
ECU va khoa dién

Khong

SUra chita hay thay thé

SV:Phan Manh Ha 79
Truc

GVHD: KS. Nguyén Thé
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Ki€m tra dén bio ki€m tra dOng cO c6 sang khi khéa di€n bat. N€u thay
den khong sang ta cho cuc W cla ECU ti€p mat vO xe rOi ki€m tra xem dén c6
sang khong.

Né€u thdy dén sdng ta ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc E1 cla vo
xe, n€u thdy tot ta ti€p tuc ki€m tra thong mach gilta cuc 4m cla ac quy va
vO xe.

Néu thdy den khong sang ta ki€m tra thong mach cla hé théng. Néu

béng den, cau chi va diy nOi déu tOt ta ti€n hanh thay ECU va th(r 1ai viéc

ki€m tra.
~ ~ A < né N n \
Ki€m tra den bao ki€m tra dOng c0O co6 tat khi He thOng binh thuOng
dOng cO khdi dOng khong >
Khong
Khong
Ki€m tra ddy dan gilra ECU va dén bdo ki€m - Kiém tra day n6i gilra cuc
tra El cla ECU va vO xe
lTét Khong
R — Ki€m tra day dan gilta cuc T clUa ECU va
Co mi 101 Phat ra lfhl no1 tat cuc TE1 cUa giac ki€m tra, gilta cuc E1 cUa
ctc TEL va El khong ECU va El cla giac ki€m tra
TOt |6
Th{ ECU khiac
' - — — Khong
Peén bdo c6 tat sau khi stra chlra 16i theo 16i r e A
Sua chua thém
phat ra khong. >
Tot
\4 s
QP alaipa tlA .| X6a ma chuan dodn
SV: Phan Manh Ha 80 GVHD: KS:- Nguyén Thé
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Ki€m tra dén bdo kiém tra ddng c0 c6 tat khi ddng c0 khGi dOng. Ta ti€n
hanh ki€m tra théng mach gilra day dan cla ECU va den bédo ki€m tra. Néu
thdy day dan van tOt ta ti€n hanh ki€m tra c¢6 ma 10i phat ra khi nbi tat cuc

TE1 va E1 khong.

Né&u khoéng thdy c6 10i ta ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc TE1
cla ECU v6i cuc TE1 cla gidc kiém tra, gilta cuc El cUa gidc kiém tra va
cuc E1 clla ECU.

Néu thdy c¢6 mi 16i ta ti€n hanh ki€m tra xem dén bdo c6 tat sau khi da
sCra chita 10i phét ra khong. N€u thay khong c6 can sla chlra thém.

Néu moi ki€m tra déu tOt ma van thdy den ki€m tra sing khi dOng cO

khGi dOng thay ECU khéc va ki€m tra lai.

Sau cling ta ti€n hanh ki€m tra tin hi€u chudn dodn

Khong c6 dién 4p gilra cuc W cla ECU va E1 (Khéa dién ON)

l

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc +B hay +B1 cla ECU va mat than

Tot
A 4
A Ki€m tra di€n 4p gilta +B hay +B1 v&i mit
Khong than xe
tl‘ ot lth)ng
Th& ECU khic SUa chra hay thay thé

v

Ki€m tra cau chi GAUGE (10 A) va d&n bdo kiém tra dbng co
lKhéng

Stira chira hay thay thé _
SV: Phan Manh Ha &1 GVHD: KS. Nguyén Thé

Truc
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T6t féu chi 1ai chdy
: Khong ————
Ki€m tra diy di€n gilta cucW cla ECU va _,| SUachua hay thay
cau chi thé

Khi ta bat khéa dién ON nhung khong c6 dién dp gilta cuc W cla ECU
va El. Ta ti€én hanh ki€m tra dién 4p gilta cuc W cUa ECU va mait thin xe. Néu
thdy tOt ta ti€n hanh ki€m tra thong mach cla E1 cla ECU va mit than xe.

Néu thay tOt ta ki€m tra ti€p thong mach gilra cuc 4m clla dc quy va vO xe.

Néu khong thdy dién 4p gilta cUc W va mit thin xe ta ti€n hanh ki€m tra
cau chi GAUGE va dén bdo ki€m tra dOng cd. Néu van tot ta tién ki€ém tra
thong mach gilta cuc W cla ECU va cau chi.

Né&u moi ki€m tra déu tOt ma khong thdy tin hi€u dién 4p gilta cuc W

cla ECU va El ta tién hanh thay ECU va ki€m tra 1ai dién 4p gilra c4c cuc.

3.4.2.11. Kiém tra tin hiéu cUa cdm bién oxy
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Gidc kiémtra ECU dong co
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Hinh 2.19. SO d0 tin hi€u cdm bi€n nhiét d0 oxy

Khong ¢6 dién dp gilta cuc VF cla ECU va El

;

Ki€m tra rang c6 dién 4p gilta cuc VF cla ECU va mat than xe

'TAT

1T'Ul

Ki€m tra diy dén gilta cuc E1 cla ECU va mat than xe

Khong lTét i(h()ng
Th& ECU khac SUa hav thav
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Khong
C6 10 ri trong hé thOng nap khi khong? Stra chO ro ri
¢ Tot Khong
Kiém tra bugi » SUa hav thav thé
ll ot Khong
Ki€m tra b0 chia dién va hé thOng danh o SUra hay thay thé
10ra
lTOt Khong
Ki€m tra 4p sudt nhién liu SUa hay thay thé
iTé’t
Khong
Ki€m tra cdc voi phun » SUa hay thay thé
Tot
s > o n . Khong 5 »
Kiém tra cam bi€n chan khong Sua hay thay theé
l Tét
Khoéng

Kiém tra hoat ddng clia cAm bién dxy |—»| Hé thOng binh thudng

i[‘ ot Khong

Ki€m tra ddy dan gilta cAdm bi€n 6xy va

ECU
l Tét

Thay cdm bién dxy

Stra day dan

Khi khéa dién bat nhung khong c6 dién ap gilta cuc VF cla ECU va El.
Ta ti€n hanh ki€m tra thong mach gilta cuc VF cla ECU va mét than xe. Néu
tin hi€u tOt roi ta ti€n hanh ki€m tra ki€m tra thong mach gilta day dan cuc
El cUa ECU va madt than xe. N€u tin hi€u van tOt ta ti€n hanh ki€m tra théng

mach gilta cuc 4m cUa dién 4p va vO xe.
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Do cam bién oxy hoat dOng dua vao nOng dd oxy thdi ra. Nén khi ki€m
tra vé cdm bi€n oxy can ki€m tra nhiing nguyén nhan lam thay ddi vé nbng

d0 oxy thai ra.

Pau tién ki€m tra xem c¢6 1o i trong hé thOng nap: SU dung diy ki€m tra
chudn dodn n6i tat cuc +B v6i cuc FB cla gidc ki€m tra. Sau d6 bat khéa
dién vé vi tri ON, kep duGng Ong hoi 1ai. Khi d6 dp sudt trong duOng &ng cao
dp s ting t6i 4 kg/ cm> O trang théi nay, kim tra khong c6 sU o 1i nhién liéu
trong bat ky chi ti€t nao cla hé thdng. Khi c6 do gi lugng oxy chua dot cao
lam cdm bi€n b4o hé thOng di€u chinh sai.

Néu khong c6 do gi ta ti€n hanh ki€m tra bugi ddnh IUa (tham khdo
3.4.2.8). Néu hé thOng danh IUra khong tOt thi qua trinh chay khong tOt khi d6
khi thdi ra ch(ra nhi€u oxy.

Néu bugi van hoat dOng tOt ta ti€n hanh ki€m tra bd chia dién va hé
thOng dénh 10ta (tham khdo 3.4.2.8). Néu hé thOng d4nh 1Ura khong tOt 1am cho
qué trinh chdy khong t6t tao nhi€u khi s6t lam cdm bi€n oxy béo sai.

Né€u hé thOng danh 1(ra van tOt ta ti€n hanh ki€m tra dp sudt nhién liéu

nhU sau:
+ Po 4p sudt nhién liu, v4i 4p sudt tiéu chudn 1a 2,7 — 3,1 kg/ cm>

+ Do dp sudt nhién liéu & tOc dd khong tai (khi di thio Ong dan chan
khong ra khéi duOng Ong nap va bit kin dau phia dudng Ong nap lai) véi ap

sudt tiéu chuan 14 2,7 — 3,1 kg/ cm?,

+ Do 4p sudt nhién liéu & ché d6 khong tai (khi Gng dan chan khong
dugc 1ap vGi bd di€u 4p) vGi dp sudt tidu chudn 1a 2,1 — 2,6 kg/ cm?.

Néu 4p sudt cao thay b0 di€u 4p, con n€u 4p sudt thap thi xem 1ai cic chi

ti€t: Pudng Ong nhién li€u va cic vi trf ndi, bom nhién li€u, 10c nhién li€u, bd
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diéu 4p nhién li€u. Néu 4p sudt nhién li€u khong ding lugng xing phun vio
khong chinh xéc, 1am qud trinh chdy bi dnh hudng nén 1am cdm bi€n oxy bdo
sai.

Né€u 4p sudt nhién li€u di tOt ta ki€m tra cdc vdi phun (tham khdo
3.4.2.4). Vi phun khong tOt 1am anh hudng t&i qua trinh chdy.

Né&u vdi phun van tOt ta ti€n hanh ki€m tra cdm bi€n chan khong (tham
khdo 3.4.2.3).

Né€u cdm bi€n chan khong van tOt ta ti€n hanh ki€m tra hoat dOng cla
cdm bi€n oxy.

Néu van t6t ta ti€n hanh ki€m tra diy dan gi(ta cdm bién oxy va ECU

bang cdch théng mach gilta ECU va cdm bi€n oxy.

Neéu tat cd déu tOt ta ti€n hanh thay cdm bi€n oxy.

3.4.2.12. Ki€m tra bom xiing
- Ki€m tra dién trd: Dung d0ng hO 6m k€ do dién trd gilta cic cuc 4, 5.
Né€u dién tr& do dugc khong nhur tiéu chudn 1a tlr 0,2 -3 | thay bOm xiing.

- Ki€m tra hoat dOng: NOi cuc duong tir ac quy vao cuc 4 clia gidc bom
xdng va cuc am vao cuc 5. Kiém tra su hoat dOng clia bom xing. N€u bom

xing hoat ddng khong tOt thi thay bom xing.

- Ki€m tra 4p sudt bom: (Xem muc 3.4.2.11).
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3.4.2.13. Ki€ém tra cong tac nhiét dé nudc
PE ki€m tra cong tac nhiét dd nudc, dau tién ta thdo cong tac nhiét dd
nudc, sau d6 dung dm k€ ki€m tra.
+ Ki€m tra rang c6 thdong mach khi nhiét d0 nudc 1am mat dudi 83°C.
Néu khong thong mach thi thay cong tac nhi€t dd nudc 1am mat.
+ Ki€m tra rang khong c6 théng mach khi nhiét dd nudc 1am mat 1a trén

94°C. N&u thong mach thi thay cong tac nhiét dd nuGe 1am mat.
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CHUONG IV

XAY DUNG CAC BAI THi NGHIEM VE HE THONG PHUN
XANG DPIEN TU TREN MO HINH PONG CO TOYOTA 5S - FE

Bai 1: Tim hi€u hé thGng chudn dodn va phuong phép xic dinh 10i thong

qua hé thOng chudn don.
Cach ti€n hanh:

- Phuong phap xic dinh 16i hé th&ng: Khi phét hién c6 16i trong dOng cO
thi den bdo dOng cO sé tu sang 1én. Khi d6 d€ x4c dinh 16i cUa dOng cO ta tién
hanh n6i tat cuc TE2 va El cla giac ki€ém tra d€ hé thOng chudn dodn cla
dOng co bat dau hoat ddng. Peén bdo 16i cla dOng cO s€ nhdy sdng lién tuc dé
bdo 16i cUa dOng co. Pen s€ nhdy vGi khodng dlng 0,5 gidy. SO 1an nhdy dau
tién s& bang chit s6 th( nhat cUa ma 16i (ma 16i c¢6 hai ch(r s0) sau d6é ding
1,5 gidy, sO 1an nhdy th(t hai bang ch(r s6 th( hai cUa ma 16i. N&€u c6 2 10i hay
nhi€u hon s& c6 khodng dUng 2,5 gidy gilta mOi ma.

Sau khi tat cd cdc ma xudt hién, den sé tat 4,5 gidy va sau dé s€ 1ap lai
trinh tu néu cuc TE, va E; van dugc nbi tat va cuc BATT van dudc nbi vao
cuc duong cla ac quy (Tc 1a chua thdo dc quy ra ngoai), bi vi khi thdo chan
BATT ra thi toan b0 10i cUa hé thOng dugc 1uu 1ai trén ECU sé bj xod hét khi
d6 ta s€ khong doc dugc hét 10i clia hé thOng.

- Sau khi doc dugc mai 101 ta tra s6 ma 16i trong bang ma 16i d€ xdc dinh
viing hu hOng va tim nguyén nhan hu hdng thong qua thong qua 16i da xdc dinh

dé tién hanh kiém tra va sUa chlfa (tham khdo 3.4.1.2).
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Bai 2: X4y dung mOi quan hé gilra cdc tin hiéu trong hé thOng thdng qua
hé thGng chudn doan 16i.

Ti€n hanh:

- Bat mdy 1én noi tat cuc E1 v6i TEL ki€m tra xem hé thOng chudn dodn

c6 lam vi€c binh thuGng khong. Ta thdy bat khdi dOng dén sang va khi nG mdy
ta thdy den tat nhu vy den hoat ddng binh thudng.

- Ki€m tra xem c6 hé thOng c6 106i khong khi nbi tat cuc E1 véi cuc TE]
ta thdy den bdo c6 10i 14, 52 do hé thOng nay khong c6 tin hi€u cam bién
ti€ng g6 va cla cdm bi€n oxy. Vi vay khi ki€m tra s& ludn c6 bdo 16i cla hai
cdm bién nay.

- Ti€n hanh ddnh pan tUng tin hiéu

+ Ruit day tin hi€u cla cdm bi€n dp sudt, sau d6 ndi tat cuc E1 va TEL va
xem 10i trén den check ta phat hién cac 16i: 14, 21, 31, 52.(Xem bang mai 16i
tham khdo 3.4.1.2).

+ Sau d6 ti€n hanh tat mdy rit ngudn ac quy khodng 10 gidy d€ xda hét
cdc ma 10i ta ti€p tuc ti€n hanh rit cdm bi€n vj tri buGm ga va ti€n hanh doc
10i trén den check phét hién cic 10i: 14, 21, 41, 52.

+ Sau d6 ti€n hanh tat mdy rit ngudn ac quy ra khodng 10 gidy d€ xéa
hét cdc ma 10i va rit ddy cdm bi€n nhiét dd nudc 1am mat va ti€n hanh doc
10i trén den check: 14, 21, 22, 52.

+ Sau d6 ti€én hanh x6a 10i cdm bi€n va it ti€p diy cdm bi€n nhiét dd
khi nap va ti€n hanh ki€m 16i trén den check: 21, 24,52.

+ Ti€p tuc x6a 10i cAm bi€n va rit ti€p cdm bi€n tdc dO xe va ti€n hanh
ki€m tra trén den check: 13, 14, 21, 52.

+ Ti€p tuc x6a 16i cdm bién va rit cdm bi€n oxy ra va ti€n hanh ki€m
tra 10i bang den check:14, 21, 52.

Ta thdy khi ngat mOt tin hiéu cla cdm bién tGi ECU thi hé thGng khong
chi bdo 16i cUa riéng cdm bi€n d6 ma hé thdng con bdo 10i cla céc hé thOng
xung quanh.
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Khi riit ddy cUa cdm bi€n dp sudt chan khong thi hi€n nhién tin hi€éu cam
bi€n 4p sudt chan khong khong t&i dugc ECU nén hé thOng s€ bdo 10i cdm
bi€n chan khong. Nhung ngoai ra hé thOng con béo cic 10i khac: 16i 14 — 16i
tin hiéu danh 10ra, do tin hi€u ddnh 10ra can tin hi€u cdm bi€n 4p sudt chan
khong d€ xdc dinh géc phun sGm cho dOng cO. Ngoai ra hé thGng con bdo 16i
21 — 16i cdm bién oxy, do cdm bi€n oxy 18y dp sudt lam tin hi€u hoi ti€p vi
vay khi tin hiéu cdm bién 4p sudt bi bo 10i thi cAm bi€n oxy ciing bi bio 16i.

Khi rit day tin hi€u cdm bién tdc d0 ta thady c6 cic 16i 13, 14 — 16i tin
hi€u cdm bi€n danh 1(0ra, do hé thOng danh IUra can xac dinh tOc d0 dbng cO
d€ xé4c dinh cac ché dd hoat ddng clla ddng cO va xé4c dinh géc phun s&m.

Ngoai ra khi it cdc cdm bi€n khéc ta thdy ngoai bdo 16i clla cdm da rit
né déu bdo 10i cla hé thOng danh 1ra do hé thOng danh 1lra can cic tin hiéu
cUa cAm bi€n d€ xdc dinh thOi di€m danh 1(ra cho chinh x4c va hi€u qud nhat.

Cam bién kich n0 chi hoat ddng khi c¢6 hi€n tugng kich nG x3y ra va né
khong c6 dnh hudng t&i cic cdm bién.

Bai 3: Xay dung mOi quan hé gilta cc tin hi€u thong qua viéc thay dGi
gid tri cdc tin hiéu.

- M0i quan hé gilta 4p sudt chan khong va thoi gian phun:

Tié€n hanh:

Thay dGi céc gia tri 4p sudt chan khong tUr 0,3 — 3V va do thdi gian phun

tuong Ung. Cic gid tri tOc d0 vong quay n = 2000 (vong /phiit), nhiét d0 khi
nap TA = 3.1 (V), nhiét d6 dong cd TW = 0.8 (V).

apsudt(v) |03 |05 1 1.5 2 2.5 3

Thol gian ()| 7277 | 7274 | 2339 | 2982 | 4056 | 5030 | 6245
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Thoi gian
(micrd gidy)

277

62451

5000 T
40561

2982+

2339
2000

1000 r
bién ap (V)

0 0305 1 15 2 25 3

Hinh 4.1.D0 thi quan hé 4p sudt va thdi gian phun
Tié€n hanh thay dGi cac gid tri 4p sudt chan khong tUr 0,3 — 3V va do thoi
gian phun tuong Ung. Céc gia tri tOc d0 vong quay n = 4000 (vong /phiit),
nhiét d6 khi nap TA = 3.1 (V), nhiét d0 dOng cd TW = 0.8 (V).

apsudt(v) |03 |05 1 1.5 2 2.5 3
Thol gian ( s)| 7296 | 2453 | 2443 | 3278 | 5778 | 7296 | 8140
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Thoi gian
(micrd giay)

8140 |
7296
5778 |

5000
4468 -

3278

2453 |
2000 -

1000 r

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Diénép
0 03 05 1 15 2 25 3(V)

Hinh 4.2.D0 thi quan hé thdi gian va dp sudt phun

Nhan xét:

Ta thay & tOc dO thap (n = 2000 vong/phiit) khi dp sudt con thap tir 0.3 —
0.5 V day la ldc dOng cO dang kh@i dOng nén thOi gian phun la khd 16n khodng
7270 micrd gidy sau d6 gidm han Iugng thdi gian phun do sau khi khdi dOng
n6 chuyén sang ch€ d6 khong tai thi thdi gian phun can it hon. Sau cing Ia
ch€ d0 On dinh cang ting 4p sudt thi IUgng thOi gian phun cang ting. Khi dp
sudt ting thi lugng khi ting vi vy doi hdi lugng nhién 1i€u phun nhi€u hon vi
vay thOi gian phun l4 nhi€u hon. Khi tOc d0 di ting cao (n = 4000 vong/phiit)
thi ta thdy khi dang & ch€ d0 khong tai chuyén sang ché dd chay On dinh thi
thdi gian phun gidm dan va khi di On dinh thi cang ting 4p sudt thi thOi gian
phun cang ting. Hon nita khi tdc d6 cao hon ta thdy 1ugng thdi gian phun 16n
hon Ung véi tUng tOc d6 cla dOng cO.
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- M6i quan hé gilta cAm bién vi tri budm ga va thGi gian phun

Ti€n hanh thay d6i gia tri di€n 4p cla cdm bi€n vi tri buGm ga G cuc
VTA —E2tU 0 -5V Ung v&i truOng hop n = 1500 (vong/phiit), PIM = 3V, TA
=3.1V, TW =0.8V.

VTA - E2 oV 1V 2V 3V 4V 5V

ThOi gian (| S) | 6190 6160 6160 | 6175 | 6140 6160

Thoi gian
(micrd gidy)

6190

5000 [

2000

1000 -

bién ap (V)
0 1 2 3 4 5

Hinh 4.3. PO thi mGi quan h& d0 m& buGm ga va thai gian phun

Ti€n hanh thay d6i gid tri dién 4p cUa cdm bi€n vi trf budm ga G cuc
VTA —E2tU 0 -5V Ung v&i triOng hop n = 4000 (vong/phiit), PIM = 3V, TA
=3.1V, TW =0.8V.
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VTA-E2 oV 1V 2V 3V 4V oV

Thoigian ( S) | 8167 |8170 |8184 |8170 | 8230 | 8250

| Thoi gian
(micrd gidy)

8167 ¢

5000

2000 r

1000 |-

bién ap (V)

Hinh 4.4. D6 thi m6i quan hé gilta 0 m& budm ga va thOi gian phun

Nhan xét:

Ta thdy khi gilt nguyén tOc d0 va thay d6i vi tri budm ga thi lugng thoi
gian phun thay d6i khong 16 rét 1am. Khi tOc d0 ting 1én thi thi thdi gian phun
tdng cling ting 1én nhung ciing khong phu thudc vao vi tri cla budm ga. Do vi
tri budm ga chi 13y tin hi€u khong tai va tin hiéu ting tdc. Vi vay khi ta diéu
chinh d0 m3 budm ga mOt cach binh thuOng thi thdi gian phun khong thay d6i

nhiéu.
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- M6i quan hé gilta tOc d0 dOng cO va thi gian phun

Ti€n hanh: thay d0i tOc dd dbng co tr 500 d€n 4000 (vong/phit) v4i
diéu kién cong tac khong tai bat, PIM = 3V, TA = 3.1V, TW = 0.8V.

n(vip) | 500 1000 1500 2000
t( s) 5920 6261 6240 Cét phun
| Thoi gian
(micrd gidy)
8000
7000 |
6000;
5000
L ‘ Toc do
0 500 1000 1500 2000 (v/p)

Hinh 4.5. D6 thi mGi quan hé gilra tdc d0 va thdi gian phun

Tié€n hanh thay d6i tOc d0 dOng ca tlr 500 d€n 4000 (vong/phiit) véi di€u
kién cong tac khong tai bat, PIM =3V, TA = 3.1V, TW = 0.8V

n (v/p)| 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

t(s)]| 5530 | e000 6261 6180 | 6400 6300 6400 8050
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Thoi gian
(micr6 gidy)

8000 T

7000 |

6000 1

5000 -

Tbc do
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000  (V/p)

Hinh 4.6. DO thi mOi quan hé gi(ra tbc d6 va thdi gian phun

Nhan xét:

Ta thdy thdi gian phun phu thuQc rat 16n vio tOc d. Khi tdc db con thap
thOi gian phun con it khi tdc d6 ting doi hdi lugng xing phun phai nhi€u hon.
O diéu kién cong tac khong tai bat véi VTA = 0, thi khi ting téc tGi tOc dO
2000 vong/phit thi dOng cO bi kéo, d€ ti€t ki€ém nhién li€u coéng tac khong tai
déng voi phun tU cat nhién li€u. Khi tat cong tac khong tai cho chay vdi tOc

d0 4000 vong/phiit khi cang ting tOc thOi gian phun cang 1au hon.
Bai 4: Ki€m tra céc tin hi€u dau vao va x4c dinh tinh trang cla ching.

Ta ti€n hanh ki€m tra tin hi€u dau vao bang cich do dién 4p cla cic tin

hiéu dau vao.

- Cdm bién vi tri budm ga
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bo filen Didu kién Keét qua
ap do
IDL - E2 Budm ga m@ 12V
VTA - 2 BuUuOm ga dong hoan toan 1.1V
Budm ga m& hoan toan 39V
VC-E2 Budm ga mé 5V

- Cam bién 4p sudt chan khong

Do dién dp Két qua do
PIM - E2 3.6V
VC -E2 5V

- C&m bién 4p suat chan khong va nhi€t d6 khi nap

Do dién ap Két qua do
THA - E2 3V
THW - E2 0.5V

K&t ludn: Tin hi€u cla cdc cdm bi€n van hoat dOng tOt.
Bai 5: Ki€ém tra cic cAm bi€n, doc céc thong sO va danh gid tinh trang.
- Cam bién vi tri buém ga.

Diing dOng h6 Von — Om k€ do dién tr@ gilta cic cuc cla cdm bién
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Do dién 2 1 .a Két qud Dién trd
tr& cuc Di€u kien do tiéu chudn
Khe hd gilra can va vit chdn
IDL - E2
0.5 mm 2.29k 23k
0.7 mm Vo cuing Khong xéc dinh
Khe hd gilta can
VTA - E2 va vit chan 12 0 mm 4k 02-64k
Budm ga m& hoan toan 9.5k 2-11.6k
VC-E2 Budm ga m& hoan toan 6.7k 2.7-77k

Ki€m tra cdm bi€n chan khong

Ti€n hanh:

Ki€m tra dién 4p ngubn cUa cdm bié€n

+ Théo cdc gidc cdm ngudn clla cdm bi€n chan khong.

+ Bat dién khéa 1én vi tri ON.

+ SU dung von k€ do dién 4p gilra 2 cuc VC va E2.

+ NOi céc giac n6i clla cdm bi€n chan khong.

Ki€m tra dién 4p ra cUa cdm bi€n chan khong

+ Bat khoa dién 1én vi tri ON.

+ Thdo Ong dan chan khong & phia duGng Ong nap khi.
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+ NOi von k& cuc PIM va E2 cla ECU do va ghi 1ai dién 4p ra dudi 4p

sudt khi quy€n bén ngoai.

+ Tao chan khong cho cdm bién chan khong tUng mUc tU 100 mm Hg
cho t&i 500 mm Hg.

+ Do sut dp tir budc 3 cho moi gid tri chan khong

PO chan

khong 100 200 300 400 500

(mm Hg)

Sutap (V) [0.3-0.5 0.7-0.9 1.1-1.3 1.5-1.7 1.9-2.1

- Cam bién nhiét d0 nudc 1am mat va cdm bi€n nhiét d0 khi nap.
+ Théo cdm bi€n nhiét d0 khi nap, cdm bi€n nhiét d0 nudc 1am mit.

+ Diing 6m k& do nhiét d0 gilra cic dién cuc THA — E2 cUa c@m bién

nhiét d0 khi nap va cuc THW — E2 cUa cdm bi€n nhiét d6 nudc 1am mit.

Céc cuc Nhiét do (°C) Két qua do
20° 25k
40" 1.2k
THA - E2 60° 0.5k
80° 05k
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B mén: POng co dot trong

PO in tot
nghiép
THW - E2 20° 25k
40° 12k
60° 0.5k
80° 0.5k

Céc gi4 tri cUa dién trd tham khdo

trén dO thi. N€u dién trd khong nhu quy

tiéu chudn thay th€ cam bién.

Pién trd KQ

K&t ludn: Cic cdm bi€n van hoat ddng tot.

T

Viing chdp nhan

LB REALS

1

T 1 It T

L

1 1 1

—2IO O 20 40 60 80 100
(~4) (32) (68) (104) (140)(176)(212)

Nhiét dé °C (°F)

Bai 6: Ki€m tra tinh trang cUa cO cdu chap hanh.

- Ki€ém tra voi phun: Ta ti€n hanh ki€m tra dién trd gilta voi phun. Pién

tr@ do dugc 1a 13.8 k . Voi phun van hoat dOng tot.

- Ki€m tra tinh trang cUa hé thOng danh 1.
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B6 mon: POng co doét trong b
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+ Pau tién ki€m tra ddnh 1(ra tai bugi. Bugi van danh Ira tot.
+ Ki€m tra di€n trd cUa day cao 4p: dung 6m k€& d€ do dién trd cla day
bao gOm ca ndp b chia dién. Pién trd do dugc 1a 23 k

+ Ki€m tra dién trd cla cudn dinh 1(ra. Ding 6m k€ do dién tré cla
culn danh 10ra. Dién trd tai —10 dén 40°C cUa cubn sO cap 14 0.5 con cla

culn thGrcapla 11

+ Ki€m tra dién trd cUa b0 tao tin hi€u: Dung 6m k& d€ ki€m tra dién
tr@ cUa cuOn nhén tin hiéu tai —10 d€n 40°C véi dién 4p tiéu chudn la: G(+)

va G(-) 208  con NE(+) va NE(-) 456

+ Ki€m tra khe hd khong khi b0 chia dién: Dung thudc 14 do khe hd gilra

roto tin hi€u va dau trén cuOn nhan tin hi€u. Khe hd tr: 0.3 mm.

Ké&t luén: Voi phun va hé thOng danh 1(ra van hoat dOng tOt

Bai 7: Ki€m tra mach cung cap nhién li€u va danh gid dnh huéng.

Ti€n hanh ki€m tra:

- BOm xdng:

+ Ki€ém tra dién trd: Dung dOng hO 6m k€ do dién trd gilta cdc cuc 4, 5.
Két qud do dién trd la: 2

+ Ki€ém tra hoat dOng: NOi cuc duong tir ac quy vao cuc 4 cla gidc
bOm xdng va cUc am vao cuc 5. Kiém tra su hoat dOng clia bom xiing. N&u
bom xiing hoat dOng khong tOt thi thay bom xiing.

+ Ki€m tra dp suat bom: Dung dp k€ do dp sudt nhién liéu. 4p sudt 1a 2.8

bar. Ap sudt clla bOm van tot.

Tat ca ki€m tra déu t6t bom xing van hoat dOng tOt
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- PuOng Ong: ki€m tra duOng Ong cung cdp nhién li€u cé bi giod gi
khong. SU dung day ki€m tra chudn dodn noi cuc +B va FB cUa gidc ki€ém tra.
Kep 6ng nhién liéu 1ai r6i do dp sudt trong duOng Ong. Ap sudt 1a 4 bar nén
khong ¢6 1o gi trong hé thOng.

- Loc: Thdo 10c ra va ki€m tra 10c xing con tOt khong, ki€m tra xem c6 bi
tac khong.

- Van 6n 4p: Ki€m tra xem van On 4p c6 hoat dOng tOt khong, ki€m tra
lai xem né c6 hoat ddng ding v3i 4p sudt da dat ban dau khong.

Cic kiém tra vé duOng Ong hay ro gi déu dung kinh nghiém quan sat
dugc. Tat cd qua trinh ki€m tra d€u tOt vi vay c6 th€ k&t ludn hé thOng cdp
nhién liéu hoat dOng tOt.

Hé thOng cung cap nhién li€u c¢é dnh hudng rat 16n tdi qué trinh hoat
d0ng cla dOng co. Néu mOt trong cdc chi ti€t bj hong c¢6 thé 1am hé thOng
nglng cung cap nhién li€u 1am ddng c0 khdng hoat dOng dugc, hodc ddng cO
c6 hoat dOng nhung cong sudt, khi thai ....déu khong ddm bao.

Bai 8: Ki€m tra mach cung cp khong khi va dénh gid anh hudng cla
ching.

Tié€n hanh ki€m tra:

- B0 loc khong khi c6 10c tOt khong, xem c6 bi tac khong.

- Kiém tra dudng Ong mach cung cap khong khi ¢ bj tac hay
gid gi & dau khong.

- Kiém tra xem budm ga c6 hoat dOng tOt khong. Xem thi

nghi€m bai 5.
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Nh{ng ki€m tra vé€ b0 10c hay duOng Ong déu dung kinh nghiém va quan
sat thay. Con ki€m tra vi tri budm ga da 1am thi nghi€ém & trén. Tat cad ki€ém

tra d€u tOt nén hé thOng mach cung cap khong khi déu tot.

Mach cung cap khong khi c6 dnh hudng rat 16n t&i viée ddm bdo hoa
khi cUa dOng cO ludn ding so v&i yéu cdu d€ ddm bdo ddng co hoat dOng
1u6n & ché€ d6 t6i uu nhat. Néu mach cung cap khi bi 161, thi hoat ddng cla
dOng cO rat bat thuOng, c6 khi né gy chét may dOng co.

Bai 9: Xay dung xung di€u khi€n kim phun va xung di€u khi€n danh 1(ra
G cic tOc d0 khac nhaucla dOng cO.

- Xay dung xung di€u khi€n kim phun v&i cic tOc d0 khic nhau cla dOng
cO.
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Ti€n hanh: Ding osciloscope d€ vé lai xung di€u khi€én dOng cO vi cic
tOc dO tUr 1500 (v/p) tGi 3500 (v/p) roi v€ 1ai cdc xung hién trén may (Vi ty
16 10 s/vach.).

Thoi gian
1500
(v/p)

(micr6 gidy)
ZOOOU u

[\
LéE
’7

oo ||| [

Hinh 2.7. Xung di€u khi€n voi phun
- Xay dung xung d4nh 10ra v&i cic tOc d6 khac nhau cUa dOng cG.
Tié€n hanh: Duing osciloscope d€ vé 1ai xung diéu khi€n ddng co vdi cic
tOc dO tUr 1500 (v/p) t&i 3500 (v/p) i vé 1ai cdc xung hi€n trén mdy. (V4i ti

1€ 2 s/vach.).
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IR A e
Thoi gian
(micr6 gidy)

(v/p)

2000L;;;;;,44444441444444J447

(v/p)

250d
(v/p)

3000,
(v/p)

3500 T ﬂ

(v/p)

Nhén xét: Khi {46 'c%ﬂggtgh%uthl?iﬁ{bqégﬁmﬁénh 10, phun cang ting.

Khi dé thi lugng xung cang day hon.

Bai 10: Cho mOt ngudi 1am tin hi€u cUa hé thdng khdi dOng ddng co
khong vé dugc ECU bang cich ngdt diy nGi mat cla STA vé ECU. Sau d6
cho m6t ngudi ki€ém tra. NOi tat cuc E1 va TEI ti€n hanh doc 10i dOng c0 ta

thdy c6 cdc mi 10i: 14, 43. Lap quy trinh ki€m tra tim ra 10i trén.

Trudc tién ki€m tra tin hi€u danh 1(ra do dién ap gilra cuc IGT cla ECU
va E1. Ta thdy dién 4p do dugc 1a 1V. Nhu vay khong phdi hdng do tin hi€u
danh 1Cra.

Tié€n hanh ki€m tra tin hiéu khéi dOng cla hé thOng. Po dién 4p gilra
cUc STA va El. Ta thdy khong c6 dién 4p gilta cuc STA v&i cuc El. Tién
hanh ki€m tra hoat dOng cUa mdy thdy van tOt ta tat may ki€m tra thong
mach thi thdy mach khong thong. Chudn doan c6 duOng day bi dlt. Ti€n hanh
ki€m tra thong mach gilta STA cla ECU va ST1 cUa khéa dién, mach van

thong. Ta ti€p tuc ki€m tra thong mach gilta mat cUa ECU va mat cdm bién.
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Dién trd 1a v cing. Nhu vay c6 thé két ludn 1a khong c6 tin hi€u cla may

kh&i dOng do hd mach cla mach khéi dOng.

KET LUAN
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Qua thOi gian nghién c(u, thuc hién d6 4n v3i sU gitip d0 rat tan tinh cla
thay gido Nguyén Thé Truc va su gitp d& cla céc thay cd trong bd mon dOng
cO dOt trong em di hoan thanh viéc ngién ctu xay dung tai li€u kY thudt ki€m
tra h€ thOng phun xing di€n tI va xay dung cdc bai thi nghiém trén dOng cO
5S — FE. bay 1a mOt hé thOng rat tién ti€n v&i rat nhi€u Uu di€m vugt trdi so
vGi cdc hé thOng nhién li€u trudc d6 nhu: Tiét ki€m nhién 1iéu, khi thdi it dbc
hai, hoat dOng chinh xdc hi€u qua tin cay....

Do th0i gian nghién c(tu con ngan nén viéc xdy dung chi dugc & mot sO
chi ti€t quan trong va di€n hinh. Hy vong trong thOi gian t&i em sé ti€p tuc
hoan thanh dudgc tai liéu kY thudt ki€m tra hé thOng phun xing dién t(r d€ khi
c6 su ¢ vé hong héc thi culn tai li€u s€ gidp ngudi stra chiia dugc dé dang

hon.

Do ki€n thUc con han ché€ va day 1ai 1a 1an dau thuc hién mot dé tai
nghién clu khoa hQc, kinh nghi€m chua c6 nén trong d0 4n khong tranh khoi
nhitng thi€u sét, rat mong dudc su gép ¥ va chi bdo clia thay cd va ban be dé€

dé tai ngay cang hoan thién hon.
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