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‘Gau 1: Trinh bay cdc yéu t6 anh hudng t6i khi cu dién ?

. CAC YEU TO ANH HUONG TOI KHI CU DIEN.
1 Sw phat nong khi cu dién.

Dong di¢én chay trong vat dan 1am khi cu dién nong 1én. Néu vuot qué gioi
han cho phép, khi cu dién s€ chong hong, vat liéu cach dién chéng bi gia hod va do
bén co khi cua kim loai giam di nhanh chong.

Tuy theo ché do 1am vi¢c ma khi cu dién phatnéng khac nhau: C6 ba ché do
lam viéc: lam viéc dai han, lam viéc ngan han, lam viéc ngan han 1ap lai.

Su phét néng do ton hao quét dinh. B6i véikhi ey di¢n 1a ton hao dong, doi
véi khi cu dién xoay chiéu d6 1a ton hao sat, ngoai ra con c6 ton hao phu.

+ Lam viéc dai han la khi cy di¢n 1am vi¢c véi-thoi gian lau bao nhiéu cling
dugc, nhung khong nhé hon thoi gian can thiét dé phat nong dén nhiét o 6n dinh
+ Lam viéc ngan han la lam viéc mot thoi gian ngan roi nghi.

+ Lam viéc ngan han 1ap lai 1a 1am viéc mot thoi gian, nghi mot thoi gian, roi
lai tiép tuc lam vi¢c va ti€p tuc nghi, ctr 1ap lai tuan hoan nhu vay.

2 Tiép xiic dién.
2.1 Khdi quadt.
Tlep xtic dién 1a chd gap nhau cua hai hay nhiéu vat din dé dong dién di tur

vat dn ndy qua vat dan kia. Bé mat tiép xde gitra cdc vat dan goi 1a bé mit tiép xdc
dién.

a. Tiép xiic dién dwoc chia lam 3 dang chinh:

- Tiép xiic c6 dinh: 13 hai vat dan tiép xdc chit cing voi nhau bang bu 16ng,
dinh vit...

- Tiép xiic dong mé c6 thé.lam cho dong dién chay hoic nging chay tir vat
dan nay sang vat dan kia...

- Tiép xuc truwgt: 1a vat dan nay co thé truot trén bé mat vat dan kia.

b. Tt cd cdc kiéu tidp xiic trén déu tién hanh dwdi cdc hinh thirc tiép xiic
sau:

- Tiép xiic diém: 12 haivét dan chi tiép xdc voi nhau chi & mot diém hodc trén
mot bé mat véi duong kinh rat hep. Vi du ti€p xic hinh cau- hinh cau, hinh cau -
mat phang.

- Tiép xiic dwong: hai vat dan tiép xic v6i nhau theo mot duong thang hoic
trén mot bé mat rat hep, vi du ti€p xudc hinh try- mat phang.

-T iép xtic mdt: hai vat dan tiép xtic v&i nhau theo mot bé mat rong. Vi du
tiép xdc gitra mdt phang- mat phang.
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2.2 Di¢n tré tiép xiic.

Dién tr6 tiép xdc cua tiép diém anh huong t6i chat luong cta khi cu dién. Néu
dién tr& tiép xtc lon lam cho ti€p diém phét néng, néu phat néng qua muic cho phép
lam cho tiép diém s€ bi néng chay thdm chi con lam han dinh. Nhu vay dién tr¢ ti€p
xuc c6 gia tri cang nho cang tot.

2.3 Nhiing yéu té anh hwong téi dién tré tiép xiic.

Dién tré tiép xdc bi anh hudng béi nhidu yéu t6 khic nhau.

- Vat ligu 1am tiép diém.

- Luc ép tiép diém.

- Hinh dang cua tiép diém.
- Nhiét d6 cua tiép diém.
- Tinh trang bé mit tiép xdc.

3. H6 quang dién.

3.1 Khdi niém chung vé ho quang dién.

Hb quang dién thuc su co ich khi su'dung trong cdc linh vic nhu han dién,
luyén thép... nhitng lic nay can duy tri chdy 6n.dinh.

Trong 92’10 thiét bi dién nhu: cau qhi, cau dao, dp to mat... thi can phai nhanh
chong dap tat. Khi thi€t bi dién déng cat (ddc biét khi cat) hé quang phat sinh gitra
cdc cap cua tiép diém cia thlet bi dién khién mach dién khong ngat dugc dat khodt.
Hd quang chdy lau khi cdc tiép diém da déng cit s& 1am hu hai céc tiép diém ciing
nhu mach dién.

3.2 Cdc bién phdp va trang bidgp tit hé quang.

Cdc bién phdp va trang bi dap tit hd quang can phai thoa man cdc yéu cau:
nhanh chéng dap tit hd quang, han ché pham vi chay hd quang dén nhé nhat c6 thé,
tranh hién tuong qud dién 4p khi ho quang tit.

Cau 2:Trinh bay cac bg phan chinh va phan loai role
II. CAC BQ PHAN CHINH CUA RO LE:
1. Co céu tiép thu( Khéi tiép thu):

C6 nhiém vy tryc tiép'nhan tin hiéu ddu vao va bién d6i né thanh dai luong
can thiét cung cap tin hi¢u cho phu hop voéi khoi trung gian.

2. Co ciu trung gian ( Khoi trung gian):

Lam nhién vu tiép nhannhirng tin hiéu dwa dén tir khéi tiép thu va bién ddi né
thanh dai lugng can thiét cho ro le tic dong.

3. Co ciu chéip hanh ( Khéi chip hanh ):
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Lam nhiém vu phét tin hiéu cho mach diéu khién.

4. Cac khéi trong ro le dién tir:
- Co cAu tiép thu ¢ day 1a cudn day.

- Co ciu trung gian ¢ ddy 12 nam cham dién.
- Co cau chap hanh ¢ day la hé thong tiép diem

/

1
l

Hinh 2.1- Cic khbi trong ro le dién tir

III. PHAN LOAI RO LE:

C6 nhi€u loai ro le voi nguyén 1y va chitenang khac nhau. Do vay c6 nhiéu
céch dé phan loai ro le.

1. Phén loai theo nguyén 1y lam viéc gém cac nhém:
- Ro le dién co ( ro le tir dié€n, ro le dién tir, ro le phan cuc, ro le cam Ung...)
- Ro le nhiét.
- Ro le tu.
- Ro le dién tir - bdn dan, vi mach.
- Ro le s6.
2. Phén theo nguyén Iy lam viéc ciia co cdu chip hanh:
~ -Roleco tiép diém: loai nay tdc dong 1én mach bang cich déng md céc tiép
diém.
- Ro le khong tiép dlem (ro le tinh): Loai nay tdc dong bang céch thay d6i dot

ngdt cdc tham sb cua co ciuchdp hanh mic trong mach diéu khién nhu dién cam,
dién dung, dién trd ..

3. Phan loai theo dc tinh tham s6 dau vao:
- Ro le dong dié¢n.

- Ro le dién 4p.

- Ro le cOng suat.

- Ro le tong tré...
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- Ro le so cap: loai nay dugc mac truc ti€ép vao mach dién can bao vé.

- Ro le thir cAp: Loai ny duoc mic vao mach thong qua bién dong hoic bién

ap do luong.

5. Phén theo gia trj va chiéu céc dai lwong di vao ro'le:

A

Ymax

Ymin i

A
Y

>

A\ 4

Xnh Xid

Hinh 2.2 DBac tinh cua ro

Puong bicu dién quan hé gitra dai-luong dau vao x va dau ra y cia ro le goi 1a
dac tinh ” vao —ra” va dugc coi la ddctinh co ban cta ro le hay goi la dic tinh ro le.

Dang cua dac tinh ro le duge trinh bay nhu hinh 2.2:

- Khi dai luong ddu vao thay'doi tir 0+ X4 thi dai luong dau ra ludn bang yn

- Khi x dat dén gid tri tac dong x.= x¢q dai luong dau ra ting dot ngot dén gid tri Yo
. Sau d6 du x tlep tuc tang dén x.y thi y van gilt gia tri Ypax
Cau 3:Trinh bay cau fae.wa nguyén 1y 1am viéc cia role diéu khién

RID va role di¢n dong?

I, Céu tao va nguyén 1y lam viéc clia role diéu khién RID?

A, Céu tao:
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e

Lo d

Hinh2.7 Rdle RID
1- Ong thay tinh; 2- Tiép diém;
3- Cudn day digu khién

HHH‘"“"'-.._j

B: Nguyén ly lam viéc:
2

. Béu thuy tinh.
. Thanh d:n.

. Phao st tir.

. cudn diy.

~
/

Nude thuy ngsin

= ,

Khi c¢6 tin hi€u vao cudn day s6 4 dat dén mot gia tri nao d6. Ban dau muc
nudc thuy ngan thap nén phao sat tir s6 3 nam trong l1ong cudn day so 4. Tong tro
cua cudn day 16n vi vay dong dién qua cudn day nhdé- Cudn day phét ra nhié¢t do
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1am nudc thuy ngdn néng 1€n. Nudc thuy ngan bi néng thyc hién gian nd, myc nudc

thuy ngin ding 1én né day phao sit tir chuyén dong di 1én. Phao sit tir cang chuyén
dong di 1én thi tong tré cudn diy cang nho, dong dién di vao cudn diy cang ting.
Nhiét d6 phat ra cang 16n nude thuy ngan cang gidn né manh cho dén khi nudc thuy
ngan ding 1én cham vio thanh dan sb 2 ¢ phia trén thi thanh.din s6 2 & phia trén va
dudi dugc thong mach vadi nhau thong qua nudc thuy ngan.

II, Céu tao va nguyén 1y 1am viéc cta role dién ddng?

A, CAu tao:
Va

. Hinh 2.13 Kiéu cé 16i theép
Hinh 2.12 Kieu khing ca lii thép

1. cudn day tinh 2. Cudn day dong 3. Mach tur

B: Nguyén ly:

Nguoi ta cho dién 4p U dat vao cuén day W, dong dién 1 dat vao cu¢n day W,.
Gitra 2 cudn day khi c6 dong dién chay qua sinh ra lgc dién tir chiing day nhau.
Ban dau lyc day cua ching c6 gid tr1 nhé khong thang duoc luc can cua 10 xo phan
khang nén cudn day dong s6 2 khong chuyén dong. Khi say ra hién tugng qua dong
hodc qué dién dp say ra luc day cua ching sinh ra du 16n thang lyc can cua 1o xo
lam cho cudn day dong so6 2 kéo theo tiép di€ém chuyén dong lam déng hodc mé hé
thong tiép diém.

Cau 4: Trinh bay cau,tao va figuyén ly lam viéc cua role tur dién va
role phan cuc?
I: Cau tao va nguyén ly lam viéc cua role tu dién

Nguyén 1y 1am viéc ctiarole tir dién dya vio sy tic dung twong hd giita dong
dién dat trong cudn day dat trén phén dong cua role véi tr thong do nam cham vinh
ctru tao nén. Chiéu cta luc tac dong 1€n phﬁn dong phu thudc vao chiéu cua dong
dién trong cudn day, cho nén role tir dién chi lam viéc véi dong di¢n
mot chiéu.

Tu trrong nam cham vinh ctu vo1 cam ng
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‘t B tdc dung 1én khung c6 dong I tao ra md men quay.

Luc dién tir la: F= K.B».1

MO men quay M = K.I

B: mat d¢ tir thong xuyén qua khung day.

Vi K 12 hé sb day quén

Role tur dién c6 do nhay cao nhét trong tat ca cac loairole c6 phén dong, n6
duoc str dung nhiéu trong ty dong hoa.

IT: Cau tao va nguyén 1y lam viéc cuarole phan cuc.

Role dién tir phan cuc la mot dang cua role dién tir nhung c6 thém tir thong
phan cuc do nam cham vinh ctru tao nén..Chuyén déng cta nip phu thudc vao chiéu
ctia dong dién trong cudn ddy. Khi chira c6 dong dién thi phan dong role di & mot
trong hai vi tri do lyc hit tr truong nam. cham vinh ctru

Mach tir nam chdm vinh ctru ¢6 cawtriic sao cho mot phia khe hé khong khi
16n con mot phia nho dé khi cho dong vao trong cudn diy nam cham thi tong luc
hit dién tir cua cudn day va nam chamwinh ctru phan cyc hai bén khong bang nhau,
nap bi hit vé mot bén, lyc hit nam cham vinh ciru 1am nhiém vy gitr nap khi cét
dién cudn ddy. Mudn nip chuyén dong nguoc lai thi phai d6i chiéu dong dién dé doi

chiéu luc hdt dién tur.
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“Cau 5: Trinh bay cau tao va nguyén ly lam viéc cua role thoi gian

déu dién tu?

e Cau tao:

% 1.:ach tix
2.Cudn day

3.Nip mach tir
4.1.0 xo nha
5.Tiép diém

6.Ong ngin mach
1 6 2

Hinh2.15. Ciutaorolethed glarn lidy dién ti
e Nguyén ly lam viéc:

Khi dat vao cudn ddy s6 2 mot dién 4p. Trong cudn day s€ c6 dong dién chay
qua n6 sinh ra mét lyc dién tir hut 161 thép s6 2 goi la luc hut dién tir chinh. Pong
thoi tir théng chay trong 161 thép cit qua cdac 6ng ngin mach sb 6, né sinh ra mot
dong dién cam ung va mot lyc dién tu chong lai sy tang cua tur thong( Goi 1a luc
dién tir tré). Luc dién tir tré nay nguoc chiéu véi luc hit dién tir chinh. Lyuc dién tir
tré nay giam dan theo thoi gian cho t&ivgid tri bang khong. Khi d6 luc dién tir tong
tang dan téi gid tri cuc dai, n6 théng dugc luc can cua 10 xo phan khang s6 4, 1am
cho 16i thép dong s 2 kéo theo tiép diém dong chuyén dong 1am déng hoic mé hé
thong tiép diém.

Khi cudn diy bj mat dién. Tu thong chay trong 161 thép giam cho dén gid tri
bang khong. Trong vong ngan.mach sb 6 lai sinh ra mot stc dién dong va tao ra
dong dién cam ng chéng lai sy giam cua tir thong. N6 tao ra luc hut dién tir hat 16
thép dong.Luc hiit nay giam dan dén mot gid tri ndo d6 nho hon lyc can cia 1o xo
s6 4 1am cho 151 thép dong sd 2:kéo theo tiép diém dong chuyén dong mo ra lam
d6ng hoic ma hé thong t,ié'p diém.

Cau 6 : Trinh bay cau tao va nguyén ly lam vi€c cua role tho1 gian
kiéu dong co?

Khi diéu khién cdc qud trinh hoat dong cua thiét bi, mdy méc can c6 thoi
gian tré 16n: tir vai phit dén hang gid hodc 14u hon nira, hay cdc qué trinh 1am viéc
dién ra c6 tinh 1ap lai theo chu ky, nguoi ta thuong sir dung role thoi gian kiéu dong
co, loai nay ¢6 cau tric nhu sau:
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ONG CJ GIAMTSC | TIEP BIEM
V1 TRI M
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a.By phén dong lyc: dé dong co hoat'déng lién tuc 1au dai 1a cdc dong co cong
suat nhé cd 2 dén 5 w, ¢ hai loai dong co-dugc dung la:

+ Pong co khong ddng bé mot pha kiéu vong ngin mach( vong chap)
+ Pong co khong ddng bo mot pha chay tu
+ Dong co budce
b.B¢ phan tao thoi gian
La cdc bd gidgm toc banh rang co khi, twong tw nhu & dong ho thoi gian.
Dung d¢ bién doi toc d6 quay nhanh cua dong co xuodng téc do chdm, thich hop voi
thoi gian tré can c6
c. Bo phin tiép diém.
Trong role c6 thé chi c6 mot cap tlep diém c6 thoi gian (gém 1 thudng déng

va mot thuong ma) hoac c6 hai cap tlep diém: mot cip c6 thoi gian va mot cap tic
dong tuc thoi ( khong c6 thoi gian tré)

Cau 7: Trinh bay cautae,va nguyén ly lam viéc cua role thoi gian
kiéu dién t va ban.dan ?

Thoi gian cham trong cic role loai nay dua vao qué trinh nap va phéng di¢n
cua tu dién qua dién tro.

a. Role thoi gian kiéu dién tit.
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Hinh 13 Role thed gian kidu didn t

—r

T#? e

Khi khod K d(’)ng, tu dién C dugc nap dién 4p U, vdi cuc tinh am. Vi di¢n dp
Uo 16n hon dién dp phéng U, ctia den ba cuc, nén lic nay den bi khod. Trong mach
andt khong c6 dong dién, rcrle O trang thai nha.

Khi mé khod K, tu dién C bat dau phoéng dién qua dién tré R. Dién 4p U tur
tir giam theo mii tat dan. Dién thé ludi cia den tir trérnén duong. Sau mot thoi gian
khi dién thé ludi nay dat t6i gid tri dién dp 1udi tic dong, thi den chuyén sang ché do
mo. Dong dién trong mach andt ting 1én, lam role-dién tir tic dong.

b. Role thoi gian bdn din.

Khi khod K déng, tu C dugc nap dién dén nguén E. Cuc géc cua T, duge ndi
v6i cuc gép cua Ty qua dién tro R; . Quad trinh 1am viéc cua mach dugc chon sao
cho khi khod K déng thi role dién tir ¢ trang thdinha.

Khi c6 tin hiéu diéu khién, khod K mo, tu € bat dau phéng dién qua dién tro R,
va cuc phét ctua T,. Do d6 dién thé cuadiém A ting dan, 1am cho dong dién di qua
cuc phéat cua T, tang. Sau mot thoi gian.xac dinh, tuy thudc vao tri s6 cta C va R,,
dong di¢n dat tdi tri sb tac dong, role dién tur dong, tiép diém dau ra cua role dong.
dién tro R, diing dé thay d6i dong tde.dong cua role dién tu.

Hinh 14 Role thoi gian kiéu ban dan
Cau 8 : Trinh bay cau tao va nguyén ly lam vi€c cua role thoi gian
cua vi mach (IC) ?
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Cau tao chung cua role thoi gian vi mach gom cac b phan, chirc ndng chu
ydu sau:

: i
| Da0 BONG |
| XU LY TAN . , ? |
i 20 BEN SUNG 20 2 ANH » RA 1 * !
| i

i
i |
i i
| r |
i A . . i
——| NoueN he CHINH BINH HIEN THI :
. |
: i

Hinh 15: So dd khéi rolevi mach

+ B0 phan tao thoi gian: ¢ day la cac phan dao dong, tao ra cac xung co tan
s6 6n dinh khong d6i, thong thuong tan sb dao dong nay rat 16n, tir vai trim kHz tro
1en. trong mot s0 loai role thoi gian dung nguoén xoay chiéu ludi dién quéc gia,
ngudi ta ding tan sé ngudn 1am xungthoi gian chuan, mdi xung tmg voi 0,01 gidy &
tan s6 50 hz.

+ B phan dém xung: B phén nay démedc xung xuat hién tir thoi diém role
lam viéc ( ¢6 tin hi¢u dau vao) dén thoi diemirole tic dong. S6 xung dém dugc s&
cho tré thoi gian can thiét. Két qua dém sé& dua ra ¢ dang s6 hoic tuwong tu.

+ B0 phan so sanh: So sdnh két'qua dém xung véi mirc chuan thoi gian dat
trude. Thoi gian chinh dinh ban dau ciing cé dang tuong tu hoic sb.

+ B0 phéan nguon cung cap cO chirc nang bién d6i dién ap nguon cung cap
cho role, dién mot chiu hodc xoay chiéu, thuong 12 24 V, 110 V, 240 V...thanh cdc
muc dién ap thap mot chiéu, c6 cuc tinh, phu hop véi dién dp lam vi¢c cta cdc linh
kién vi mach trong role; 12 V,8 V,5V...

+ B0 phan diu ra: cé nhiém vu ghép ndi va chuyén tin hiu tic dong cua
role dén cdc thiét bi phia sau role, bd phan dau ra thuong la cic role di€n tir cong
suat nho.

+ B0 phén chinh dinh: la c¢dc nim xoay tron lién tyc ( nhu ¢ role ky thuét

tuong tu) hodc cac nut an, phim gat nho ( nhu 6 role ky thuat s6 ), dung dé chinh
dinh cdc thong s thoi gian tré 1am viée cua role.

+ B6 phan chi thi: bd phén nay cho biét 15 céc thong s6 chinh dinh, thong sb
1am viéc hién thoi. Tin hiéu hién thi thuong dugc thé hién ¢ dang chi sb, chir cdi,
hinh ma ho4 trén ban in, bang dér} LED hodc trén man hinh tinh thé 16ng LCD.

Cau 9: Trinh bay cac yéu cau ky thuat cua cong tac to?

Céc yéu cau k¥ thuat:
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a. Dién dp dinh murc Uy,:

- La dién dp cua mach dién tuwong Gmg ma ti‘é’p diém chinh phai déng - cit,
thuong c6 cac cap dién ap: 110, 220, 440v mdt chiéu va 127, 220 , 380, 500v xoay
chiéu.

- Cudn hit c6 thé 1am viéc binh thuong & dién dp trong gioi han tr 85% dén
105%U 4.
b. Dong dién dinh murc 1,,:

- La dong dién di qua tiép diém chinh trong ché do lam viéc gian doan- 1au
dai, nghia 12 & ché d6 nay thoi gian cong tic to ¢ trang thdi déng khong lau qué 8
gio.

- Cong tic to ha 4p c6 cdc cap dong théng dung: 10, 20, 25, 40, 60, 75, 100,
150, 250, 300, 600A.

- Néu dit cong tic to trong ti dién thi dong dién dinh muc phai thip hon 10%
vi lam mat kém, khi l1am viéc dai han thi chon dong dién dinh mirc nho hon nira.

c. Khd ning cdt va khd néing dong:

- La dong dién cho phép di qua tlep diémrchinh khi cit va khi déng mach. Vi
du cong tac to xoay chiéu dung dé diéu khién dong co khong dong bo 3 pha ro to
16ng séc can c6 kha nang yéu cau dong diénbang (3 +7)lgm.

- Kha ning cat v6i cong tic to xoay chiéu phai dat boi s6 khoang 10 1an dong
dién dinh muc khi tai cam.

d. Téan sé thao tdc:

- S6 lan dong cit trong thoi gian'mét gio bi han ché boi sy phat néng cia tiép
diém chinh do ho quang.

- C6 cdc cap: 30,100, 120, 150, 300, 600, 1200 dén 1500 lan trén mot gid, tuy
ché dg cong tic cua mdy san xuat-ma chon cong tac to c6 tan so thao tac khic nhau.

e. Tinh on dinh luc dién djng:

Cho phép dong 16n nhat quatiép diém chinh ma lyuc dién dong gy ra khong
lam t4ch roi tiép diém. Quy dinh dong thir luc dién dong gap 10 lan dong dién dinh
muc.

h. Tinh on dinh nhigt: ,

Cong tac to ¢ tinh 6n dinh nhiét tre 1a khi c6 dong ngan mach chay qua trong
khoang thoi gian cho phép thi‘cdc tiep di€ém khong bi ndng chay hodc bi han dinh
Cau 10 : Trinh bay*eau tao va nguyén 1y lam vi€c cua role nhiét?

a. Cau tgo cuia ro le nhiét:
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Thanh lwimg kim.
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Nt phie hii.

Lo xo phin kKhing.
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rof Le nhiit

b. Nguyén ly lam viéc cuia ro le nhiét:

Khi xay ra hién twong qua tai, lam cho nhiét do trén thanh phit néng & phan tir
phét nhiét s6 2 ting 1én, hai thanh ludng kimsé 1 xay ra hién tugng gidn nd nhiét,
do c6 hé sd gidn nd nhiét khdc nhau lam che thanh luéng kim s6 2 bi cong di dén
mot mirc d§ nao d6 no s& an vao can tdc dong s6 6 diy can tic dong s6 6 chuyen
dong 1am hé thong tiép diém sb 3 tdc dong. Luc tac dong 1én hé thong tiép dlem sO
3 di 16n thang lyc can cua 10 xo sd 5 1am.déng hoic mé hé thdng tiép diém sd 3.
Khi dong di¢n qua phﬁn tir d6t néng's6 2'giam xudng, hoic khong c6 dong dién di
qua (Do bi cat dién cap cho thanh phat n6éng) lam hai thanh luong kim s6 1 khong
bi dbt néng nita, thanh s 2 lai tré vé trang thdi binh thuong khong tic dong vao cin
tdc dong nira.

Mudn cho tiép diém tré vé tang thdi ban dau ta phai tic dong vao nit 4n phuc
hoi s0 4.
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