
BÀI THÍ NGHI M CH NH L U CÔNG SU T 1 PHAỆ Ỉ Ư Ấ

PH N LÝ THUY TẦ Ế

B  ch nh l u công su t th c hi n bi n đ i dòng đi n xoay chi u thành dòng đi n m tộ ỉ ư ấ ự ệ ế ổ ệ ề ệ ộ  
chi u. B  ch nh l u đ c s  d ng r ng rãi đ  cung c p ngu n m t chi u công su t l nề ộ ỉ ư ượ ử ụ ộ ể ấ ồ ộ ề ấ ớ  
cho các thi t b  công nghi p nh  đ ng c  đi n m t chi u công su t t i MW, m ch kích tế ị ệ ư ộ ơ ệ ộ ề ấ ớ ạ ừ 
máy phát đi n, ngu n đi n m t chi u cho thi t b  hàn, m  đi n, n p đi n, ngu n cho cácệ ồ ệ ộ ề ế ị ạ ệ ạ ệ ồ  
b  bi n t n và hàng lo t các  ng d ng khác.ộ ề ầ ạ ứ ụ
B  ch nh l u không đi u khi n d ng c u trên diode có d ng đ i x ng đ c trình bày trênộ ỉ ư ề ể ạ ầ ạ ố ứ ượ  
Hình 1. S  đ  này không cho phép đi u khi n đi n áp ra.ơ ồ ề ể ệ
Đ  đi u ch nh đ c đi n áp ra, ng i ta th ng s  d ng s  đ  ch nh l u c u đi u khi nể ề ỉ ượ ệ ườ ườ ử ụ ơ ồ ỉ ư ầ ề ể  
bán ph n ( v i 2 diode + 2 SCR) ho c s  đ  ch nh l u c u đi u khi n toàn ph n ( v i 4ầ ớ ặ ơ ồ ỉ ư ầ ề ể ầ ớ  
SCR)

                     a)                                                                         b)
Hình 1. S  đ  ch nh l u c u diodeơ ồ ỉ ư ầ

I. Ch nh l u đi u khi n bán ph n ỉ ư ề ể ầ
S  đ  m ch ch nh l u đi u khi n bán ph n d ng đ i x ng đ c trình bày trên hìnhơ ồ ạ ỉ ư ề ể ầ ạ ố ứ ượ  

2. Các Thyristor SCR1 và SCR2 t o thành nhóm anode, còn các diode D1 và D2 t o thànhạ ạ  
nhóm cathode.

Hình 2. S  đ  ch nh l u đi u khi n bán ph nơ ồ ỉ ư ề ể ầ
Do tác d ng c a các diode D1D2, đi n áp t o thành trên t i không âm. Do v y, bụ ủ ệ ạ ả ậ ộ 

ch nh l u c u đi u khi n bán ph n không đ c s  d ng khi t i đòi h i ho t đ ng trongỉ ư ầ ề ể ầ ượ ử ụ ả ỏ ạ ộ  
ch  ế
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đ  ngh ch l u  có hoàn tr  năng l ng v  ngu n xoay chi u.ộ ị ư ả ượ ề ồ ề
1. Tr ng h p t i là tr  thu n R :ườ ợ ả ở ầ
D ng tín hi u c a m ch ch nh l u đi u khi n bán ph n đ c trình bày trên hình 3ạ ệ ủ ạ ỉ ư ề ể ầ ượ

Hình 3. Gi n đ  tín hi u m ch ch nh l u đi u khi n bán ph n v i t i Rả ồ ệ ạ ỉ ư ề ể ầ ớ ả
Trong đó :
 UAC là đi n áp xoay chi u c p cho s  đ  c uệ ề ấ ơ ồ ầ
 IAC là dòng xoay chi u ch y qua s  đ  c u ề ả ơ ồ ầ
 UDC và IDC là đi n áp trên t i và dòng ch nh l u qua t i. V i t i tr  thu n R, dòng và ápệ ả ỉ ư ả ớ ả ở ầ  

trên t i có d ng không âm, gián đo n và gi ng nhau. D ng đi n áp và dòng ch nh l uả ạ ạ ố ạ ệ ỉ ư  
ph  thu c vào giá tr  góc đi u khi n. ụ ộ ị ề ể

 USCR1 là đi n áp trên Thyristor SCR1 ệ
 ISCR1 là dòng qua Thyristor SCR1 
 UD1 là đi n áp trên Diode D1ệ
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 ID1 là dòng qua Diode D1
Đi n áp ch nh l u trung bình trên t i đ c tính theo bi u th c :ệ ỉ ư ả ượ ể ứ

 M i quan h  gi a đi n áp ch nh l u và giá tr  góc đi u khi n  Ud(ố ệ ữ ệ ỉ ư ị ề ể � ) đ c bi u di n trênượ ể ễ  
hình 4.

Hình 4. S  ph  thu c gi a đi n áp ch nh l u đi u khi n bán ph n và giá tr  góc đi u khi nự ụ ộ ữ ệ ỉ ư ề ể ầ ị ề ể

1. Tr ng h p t i là tr  thu n m c n i ti p v i t i c m : RL :ườ ợ ả ở ầ ắ ố ế ớ ả ả
D ng tín hi u c a m ch ch nh l u đi u khi n bán ph n đ c trình bày trên hình 5, trongạ ệ ủ ạ ỉ ư ề ể ầ ượ  
đó :
 UAC là đi n áp xoay chi u c p cho s  đ  c uệ ề ấ ơ ồ ầ
 IAC là dòng xoay chi u ch y qua s  đ  c u ề ả ơ ồ ầ
 UDC  là đi n áp trên t i. V i t i RL, Đi n áp trên t i có d ng không âm, gián đo n vàệ ả ớ ả ệ ả ạ ạ  

gi ng nh  tr ng h p t i là tr  thu n R. D ng đi n áp ph  thu c vào giá tr  góc đi uố ư ườ ợ ả ở ầ ạ ệ ụ ộ ị ề  
khi n. ể

 IDC là dòng ch nh l u qua t iỉ ư ả
 USCR1 là đi n áp trên Thyristor SCR1 ệ
 ISCR1 là dòng qua Thyristor SCR1 
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 UD1 là đi n áp trên Diode D1ệ
 ID1 là dòng qua Diode D1

Hình 5. Gi n đ  tín hi u m ch ch nh l u đi u khi n bán ph n v i t i RLả ồ ệ ạ ỉ ư ề ể ầ ớ ả
Đi n áp ch nh l u trung bình trên t i đ c tính theo bi u th c :ệ ỉ ư ả ượ ể ứ
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II. Ch nh l u đi u khi n toàn ph n ỉ ư ề ể ầ
S  đ  m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n d ng đ i x ng đ c trình bày trênơ ồ ạ ỉ ư ề ể ầ ạ ố ứ ượ  

hình 6. Các Thyristor SCR1 và SCR2 t o thành nhóm anode, còn Thyristor SCR3 và SCR4ạ  
t o thành nhóm cathode.ạ

Hình 6. S  đ  ch nh l u đi u khi n toàn ph nơ ồ ỉ ư ề ể ầ

1. Tr ng h p t i là tr  thu n R :ườ ợ ả ở ầ
D ng tín hi u c a m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n đ c trình bày trên hình 7, trongạ ệ ủ ạ ỉ ư ề ể ầ ượ  
đó :
 UAC là đi n áp xoay chi u c p cho s  đ  c uệ ề ấ ơ ồ ầ
 IAC là dòng xoay chi u ch y qua s  đ  c u ề ả ơ ồ ầ
 UDC và IDC là đi n áp trên t i và dòng ch nh l u qua t i. V i t i tr  thu n R, dòng và ápệ ả ỉ ư ả ớ ả ở ầ  

trên t i có d ng không âm, gián đo n và gi ng nhau. D ng đi n áp và dòng ch nh l uả ạ ạ ố ạ ệ ỉ ư  
ph  thu c vào giá tr  góc đi u khi n. ụ ộ ị ề ể

 USCR1 là đi n áp trên Thyristor SCR1 ệ
 ISCR1 là dòng qua Thyristor SCR1 
 ISCR2 là dòng qua Thyristor SCR2

Đi n áp ch nh l u trung bình trên t i đ c tính theo bi u th c :ệ ỉ ư ả ượ ể ứ

 M i quan h  gi a đi n áp ch nh l u và giá tr  góc đi u khi n  Ud(ố ệ ữ ệ ỉ ư ị ề ể � ) đ c bi u di n trênượ ể ễ  
hình 4.
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Hình 7. Gi n đ  tín hi u m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n v i t i Rả ồ ệ ạ ỉ ư ề ể ầ ớ ả

2. Tr ng h p t i là tr  thu n m c n i ti p v i t i c m  RL :ườ ợ ả ở ầ ắ ố ế ớ ả ả
Ph  thu c vào tham s  góc đi u khi n, giá tr  R, L và giá tr  hi u d ng c a đi n áp ngu n,ụ ộ ố ề ể ị ị ệ ụ ủ ệ ồ  
dòng qua t i có th  có giá tr  liên t c ho c gián đo n.ả ể ị ụ ặ ạ
a. Tr ng h p dòng qua t i liên t cườ ợ ả ụ  ( quan sát khi góc m  ở �  =0) :
D ng tín hi u c a m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n đ c trình bày trên hình 8, trongạ ệ ủ ạ ỉ ư ề ể ầ ượ  
đó :
 UAC là đi n áp xoay chi u c p cho s  đ  c uệ ề ấ ơ ồ ầ
 IAC là dòng xoay chi u ch y qua s  đ  c u ề ả ơ ồ ầ
 UDC  là đi n áp trên t i. V i t i RL, Đi n áp trên t i có d ng không âm, gián đo n vàệ ả ớ ả ệ ả ạ ạ  

gi ng nh  tr ng h p t i là tr  thu n R. D ng đi n áp ph  thu c vào giá tr  góc đi uố ư ườ ợ ả ở ầ ạ ệ ụ ộ ị ề  
khi n. ể

 IDC là dòng ch nh l u qua t iỉ ư ả
 USCR1 là đi n áp trên Thyristor SCR1 ệ
 ISCR1 là dòng qua Thyristor SCR1 
 ISCR2 là dòng qua Thyristor SCR2 
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Hình 8. Gi n đ  tín hi u m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n v i t i RL ả ồ ệ ạ ỉ ư ề ể ầ ớ ả
– dòng t i liên t cả ụ

D ng đi n áp trên t i ch  ph  thu c vào giá tr  góc đi u khi n. Đi n áp ch nh l u trungạ ệ ả ỉ ụ ộ ị ề ể ệ ỉ ư  
bình trên t i đ c tính theo bi u th c :ả ượ ể ứ

M i quan h  gi a đi n áp ch nh l u và giá tr  góc đi u khi n  Ud(ố ệ ữ ệ ỉ ư ị ề ể � ) đ c bi u di n trênượ ể ễ  
hình 4.
b. Tr ng h p dòng qua t i gián đo nườ ợ ả ạ
D ng tín hi u c a m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n đ c trình bày trên hình 9, trongạ ệ ủ ạ ỉ ư ề ể ầ ượ  
đó :
 UAC là đi n áp xoay chi u c p cho s  đ  c uệ ề ấ ơ ồ ầ
 IAC là dòng xoay chi u ch y qua s  đ  c u ề ả ơ ồ ầ
 UDC  là đi n áp trên t i. V i t i RL, Đi n áp trên t i có d ng không âm, gián đo n vàệ ả ớ ả ệ ả ạ ạ  

gi ng nh  tr ng h p t i là tr  thu n R. D ng đi n áp ph  thu c vào giá tr  góc đi uố ư ườ ợ ả ở ầ ạ ệ ụ ộ ị ề  
khi n. ể
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 IDC là dòng ch nh l u qua t iỉ ư ả
 USCR1 là đi n áp trên Thyristor SCR1 ệ
 ISCR1 là dòng qua Thyristor SCR1 
 ISCR2 là dòng qua Thyristor SCR2 

Hình 9. Gi n đ  tín hi u m ch ch nh l u đi u khi n toàn ph n v i t i RL ả ồ ệ ạ ỉ ư ề ể ầ ớ ả
– dòng t i gián đo nả ạ
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