
BÀI THÍ NGHI M B  CH NH L U CÔNG SU T 3 PHAỆ Ộ Ỉ Ư Ấ

PH N LÝ THUY TẦ Ế

S  đ  ch nh l u c u 3 pha (hình 1) đ c s  d ng r ng rãi trong công nghi p.ơ ồ ỉ ư ầ ượ ử ụ ộ ệ

Hình 1. S  đ  ch nh l u c u 3 phaơ ồ ỉ ư ầ

S  đ  g m 6 Thyristor chia thành 2 nhóm : nhóm d ng ( SCR1, SCR3, SCR5) và nhóm âmơ ồ ồ ươ  
(( SCR4, SCR6, SCR2). S  đ  đi u khi n đ ng b  pha cho phép m  t ng c p Thyristorơ ồ ề ể ồ ộ ở ừ ặ  
t ng  ng đ  t o th  ch nh l u Uươ ứ ể ạ ế ỉ ư dc trên t i Z. Gi n đ  th i gian c a m ch cho trên hình 2.ả ả ồ ờ ủ ạ
Đi n áp các pha c p cho b  ch nh l u ệ ấ ộ ỉ ư

V là giá tr  th  hi u d ng ngu n c p.ị ế ệ ụ ồ ấ
Góc m  ở �  tính t  giao đi m c a các n a hình sin. ừ ể ủ ử
Trên gi n đ  th i gian các tín hi u kích SCR t ng  ng đ c tô đ m. Các tín hi u kíchả ồ ờ ệ ươ ứ ượ ậ ệ  
kèm là các xung vuông đ  tr ng.ể ắ
Gi  s  th i đi m kh o sát ban đ u, SCR5 và SCR6 đang d n. Vả ử ờ ể ả ầ ẫ F = Vc, VG = Vb
Khi �  = � 1 = � /6 +�  cho xung đi u khi n m  SCR1. Thyristor SCR1 đ c m  vì Va> 0.ề ể ở ượ ở  

SCR1 m  đ a th  Va ra ch t F, làm c m SCR5. T i th i đi m này SCR6 vàở ư ế ố ấ ạ ờ ể  
SCR1 cho dòng ch y qua. Đi n áp Uả ệ dc = Va – Vb.

Khi �  = � 2 = 3� /6 +�  cho xung đi u khi n m  SCR2. Thyristor SCR2 đ c m  SCR6 đangề ể ở ượ ở  
m  , đ a Vb ra anod SCR2. SCR2 m  đ a th  Vc ra ch t G, làm c m SCR6. T iở ư ở ư ế ố ấ ạ  
th i đi m này SCR2 và SCR1 cho dòng ch y qua. Đi n áp Uờ ể ả ệ dc = Va – Vc.

T ng t , SCR3 đ c kích d n làm c m SCR1, r i SCR4 đ c kích d n làm c m SCR2. ươ ự ượ ẫ ấ ồ ượ ẫ ấ
Trong b ng 1 trình bày th i đi m kích d n SCR và t ng  ng làm khoá SCR liên quan.ả ờ ể ẫ ươ ứ

74

�sin2)( VUVa �

)
3

2
sin(2)(

�� �� VVVb )
3

4
sin(2)(

�� �� VWVb



Hình 2 . Gi n đ  tín hi u s  đ  ch nh l u c u 3 phaả ồ ệ ơ ồ ỉ ư ầ

TH I ĐI M KÍCHỜ Ể MỞ KHOÁ
� 1 = � /6 +� SCR1 SCR5
� 1 = 3� /6 +� SCR2 SCR6
� 1 = 5� /6 +� SCR3 SCR1
� 1 = 7� /6 +� SCR4 SCR2
� 1 = 9� /6 +� SCR5 SCR3
� 1 = 11� /6 +� SCR6 SCR4

Giá tr  trung bình c a đi n áp ra trên t i Uị ủ ệ ả dc = VF  ­ VG   là kho ng cách trung bình gi a haiả ữ  
đ ng bao ườ

Cũng có th  tính Uể dc = Ud1  ­ Ud2    V i Uớ d1  và  Ud2  là giá tr  trung bình c a đi n th  do nhóm ị ủ ệ ế
SCR d ng và âm t o nên.ươ ạ
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BÀI THÍ NGHI M B  CH NH L U CÔNG SU T 3 PHAỆ Ộ Ỉ Ư Ấ

PH N TH C HÀNHẦ Ự

A.THI T B  S  D NG Ế Ị Ử Ụ

1. Thi t b  cho th c t p v  ch nh l u công su t (hình 3), ch a các ph n ch c năng :ế ị ự ậ ề ỉ ư ấ ứ ầ ứ
­ B ng ngu n PE­500PS , ch a Aptomat 1 pha cho các   đi n 220VAC, Aptomat chính 3ả ồ ứ ổ ệ  

pha c p ngu n cho thí nghi m, c u chì (~24VAC), đèn báo ngu n, Các l i ra cho ngu nấ ồ ệ ầ ồ ố ồ  
~24VAC/10A 3 pha, ngu n 1 chi u +12V/1.5A và – 12V/1.5A. ồ ề

­ Module t o xung đi u khi n đ ng b  : PEC­502 ( 3 kh i)ạ ề ể ồ ộ ố
­ Module Thyristor công su t  : PE­513 ( 3kh i)ấ ố
­ Module t i PEL­521ả
2. Dao đ ng ký 2 tia.ộ
3. Ph  tùng : dây có ch t c m hai đ u.ụ ố ắ ầ
4. L u ý ký hi u th ng nh t cho các kh i đ  d  xác đ nh khi l p ráp :ư ệ ố ấ ố ể ễ ị ắ
­ PE : Power Electronics – ký hi u cho kh i công su t , ví d  PE­511,PE­512,…ệ ố ấ ụ
­ PEC : Power Electronics Controller – ký hi u cho các kh i đi n t  đi u khi n , ví dệ ố ệ ử ề ể ụ 

PEC­501A,B, PEC­502, PEC­503,…
­ PEL : Power Electronics Load – ký hi u cho kh i t i ệ ố ả

B. L P RÁP THI T B  TH C T PẮ Ế Ị Ự Ậ
­ T p h p các Module c n cho th c t p theo danh m c li t kê   trên.ậ ợ ầ ự ậ ụ ệ ở
­ G n các Module lên khung th c t p. Đ a Module vào rãnh trên tr c, đ y lên t i gi iắ ự ậ ư ướ ẩ ớ ớ  

h n, sau đó h  Module vào rãnh d i. Các Module có th  d ch chuy n trên rãnh tr t.ạ ạ ướ ể ị ể ượ
­ Có th  g n t t c  các Module lên khung ho c ch  l p nh ng kh i c n theo ti n trìnhể ắ ấ ả ặ ỉ ắ ữ ố ầ ế  

t ng thí nghi m.ừ ệ
­ Dùng dây ng n có ch t đ  n i song song các ngu n  ắ ố ể ố ồ � 12VDC và đ t GND cho cácấ  

Module đi u khi n PEC­50X. N i ngu n & đ t   (t  PE­500PS) cho các Module đi nề ể ố ồ ấ ừ ệ  
t .ử

­ S  d ng dây n i đ  l n l t t o các m ch thí nghi m theo các s  đ  nguyên lý choử ụ ố ể ầ ượ ạ ạ ệ ơ ồ  
trong ph n th c hành .ầ ự
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Hình 3. Thi t b  th c t p v  ch nh l u công su t 3 phaế ị ự ậ ề ỉ ư ấ
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C. CÁC BÀI TH C T PỰ Ậ
1. N i s  đ  thí nghi m nh  hình 4.ố ơ ồ ệ ư
­ Ki m tra vi c c p ngu n ể ệ ấ ồ � 12 và đ t  cho các s  đ  đi u khi n PEC­502.ấ ơ ồ ề ể
­ N i ngu n AC 24V – 3pha c a PE­500PS theo ki u tam giác nh  hình 4. C p ngu nố ồ ủ ể ư ấ ồ  
~24VAC / U­V­W cho l i vào IN/ X­Y các s  đ  đi u khi n t ng  ng.ố ơ ồ ề ể ươ ứ
­ N i l i ra th  đi u khi n góc c t Vrefo c a PEC­502/1 v i Vrefi c a PEC­503/1,2,3. Nhố ố ế ề ể ắ ủ ớ ủ ư 
v y khi ch nh P3 c a PEC­502/1, c  3 kênh s  cùng ho t đ ng theo cùng m t góc c t pha.ậ ỉ ủ ả ẽ ạ ộ ộ ắ
­ N i các l i ra c a kh i PEC­502/1,2,3 v i c c G và K c a SCR1­6 t ng  ng. ố ố ủ ố ớ ự ủ ươ ứ
­ N i b  sung các ch t đi u khi n theo các l i ra PO v i PI t ng  ng nh  hình 4.ố ổ ố ề ể ố ớ ươ ứ ư
­ N i các Thyristor SCR1­6 (PE­513) theo s  đ  hình 4.ố ơ ồ
­ N i n i ti p t i tr  R1 và R2 (đèn )/ PEL­521 cho m ch công su t. Chú ý trong m chố ố ế ả ở ạ ấ ạ  
ch nh l u 3 pha này, th  ra c c đ i đ t t i g n 40V, nên ph i m c n i ti p 2 bóng đèn 24Vỉ ư ế ự ạ ạ ớ ầ ả ắ ố ế  
đ  không làm cháy bóng.ể
­ N i ngu n U­V­W cho m ch t i t ng  ng theo s  đ  hình 4.ố ồ ạ ả ươ ứ ơ ồ

2. S  d ng dao đ ng ký quan sát d ng tín hi u t i l i vào và trên t i đèn.ử ụ ộ ạ ệ ạ ố ả
V n bi n tr  P3 c a PEC­502/1 đ  thay đ i ng ng đi u khi n đ ng b . Quan sát s  thayặ ế ở ủ ể ổ ưỡ ề ể ồ ộ ự  
đ i tín hi u ra trên t i tr  theo giá tr  P3.ổ ệ ả ở ị

3. V  gi n đ  th i gian cho các tín hi u c a b  đi u khi n và tín hi u trên t i t ng  ngẽ ả ồ ờ ệ ủ ộ ề ể ệ ả ươ ứ  
v i tín hi u c p cho t i (~24V) theo giá tr  góc c t pha (đi u ch nh P3) ớ ệ ấ ả ị ắ ề ỉ �  = � /2 .
v  d ng sóng vào đ  th  hình 9.1.BCẽ ạ ồ ị

4.  Thay th  t i tr  b ng t i c m   : M c n i ti p   L1 và L2 trên PEL­521. L p l i thíế ả ở ằ ả ả ắ ố ế ặ ạ  
nghi m nh  đ i v i t i  đèn.ệ ư ố ớ ả

5. So sánh và gi i thích s  khác nhau v  d ng tín hi u trên t i cho hai tr ng h p t i đènả ự ề ạ ệ ả ườ ợ ả  
và t i c m.ả ả
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Hình 4. S  đ  thí nghi m ch nh l u công su t 3 phaơ ồ ệ ỉ ư ấ
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