Thi nghiém Vdt liéuky thudt B¢ mon Cong Nghé Vit liéu, Khoa Co Khi

NGHIEN CUU
QUA TRINH KET TINH DANG NHANH CAY

I. MUC PICH YEU CAU:

- Sinh vién phai hiéu dugc qud trinh két tinh tir 10ng sang rédn, qud trinh tao mam va phét
trién mam.
- Su phat trién ctia tinh thé hinh nhdnh cay.

II. VAT TU THIET BI VA HOA CHAT:

Qua trinh két tinh ctia hdu hét kim loai va hgp kim déu xay ra ¢ nhiét do kha cao va thoi

gian rit ngan. Do vay, ching ta khong thé quan sét truc ti€p qud trinh két tinh dang nh4nh cay
cta ching. Trong thi nghiém nay, ching ta ding cdc hoa chat cé qua trinh két tinh dang
nhanh cay & nhiét do thudng dé nghién ctu. D6 1a cc dung dich qua bio hoa NH,Cl, CuSO,
va Pb(NO,),.

I1I.

IV.

Thiét bi vat tu thuong dung gom co:

- Kinh hién vi sinh vat: Loai nay cho 4nh sdng xuyén qua mau quan sat.

- Dung dich nghién cttu: NH,Cl qud bao hoa trong nudc, loai dung dich nay cho dang
nhanh cay ro va dep.

- T4m kinh nho (lam kinh, lamel): Dé chia giot dung dich nghién cttu.

- Bép dién: DE sdy cho dung dich mau kho.

- Diia thuy tinh: Lay dung dich va dan mong 1én tdm kinh nho

- Khan lau: D€ lau sach t&m kinh sau méi 14n quan sit xong.

TRINH TU THI NGHIEM:

1. biéu chinh tiéu cu kinh hién vi: Theo su huéng din clia cdn bo thi nghiém. Pua mau
vao ban vat va ha vat kinh xu6ng tlr tir cho dén khi nhin that rd mau. Chi y khong dugc dé
vat kinh cham vao giot dung dich vi s bi hong.

2. Dung khan lau sach tdm kinh nho. Lay giot dung dich nhé vao tdm kinh va dan moéng ra
cho mau kho.

3. Ho tam kinh 1én bép dién cho dén khi ria mép giot dung dich mo duc thi nhanh chdong
dat vao kinh hién vi dé quan sdt qud trinh tao thanh nhanh cay.

4. V€ lai nhanh cay da quan sat.

PHAN THUC HANH TAI PHONG THI NGHIEM:

- Mi sinh vién nhan mot tAm kinh nho. Mdi nhém stt dung mot kinh hién vi.
- Thuc hién qua trinh tao thanh cac nhanh cay nhu da huéng dan.
- Quan sét trén kinh hién vi qua trinh két tinh clia nhanh cay. Mdi sinh vién thuc hién it
nhat 8 lan.
- Lam béo cao thi nghiém theo noi dung sau:
+ Muc dich yéu cdu va tém tat phan ly thuyét can dung cho thi nghiém.
+ V& qud trinh tao thanh nhdnh cay va v& mot s6 nhanh cay dién hinh nhat.
+ Giai thich tét ca cdc hién tugng quan sat duoc bang kién thitc da hoc.
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LAM MAU PE NGHIEN CUU TO CHUC TE VI

I. MUC PICH VA YEU CAU:

Sau khi thyc hanh bai thi nghiém nay sinh vién can nam dugc cdc van dé sau day:

- Biét cach lam miu dé nghién citu t6 chic t€ vi bang kinh hién vi kim loai hoc. Nam duogc
céc buéc thuc hanh: Chon mau, cit va mai mau (trén da mai va gidy nhdm céc c¢d), danh
boéng, tdim thuc, rira va sdy mau.

- Hiéu 16 tAm quan trong clia qud trinh lam mau va anh hudng cta n6 dén két qua nghién
ctiu.

- Nam dugc cdc thiét bi, vat tu va hoa chat ding cho viéc 1am mau ciing nhu tic dung cua
ching.

II. VAT TU, THIET BI VA HOA CHAT DUNG CHO THI NGHIEM:

- MAu thép can nghién ctu

- Mot bo gidy nhdm dé mai

- Tam kinh phang dé ké gidy nham.

- M4y mai bong kim loai (c6 da mai va bot mai) hay may danh béng dién phan.
- Dung dich tdm thuc (v6i thép, gang ding 4-5 % HNO, trong c6n)

- Bong tham nudc, gidy tham.

- bén sdy hay mdy sdy mau.

- Kinh hién vi kim loai hoc.

III. TRINH TU THI NGHIEM:
1. CHON MAU:

Day 1a khau quan trong nhit vi mau duoc chon phai dién hinh cho loai vat liéu cin
nghién cttu. Khi cat miu can 1am nguoi that t6t dé tranh su thay ddi t6 chitc. Kich thudc
thong dung nhat ciia mau la: ¢ 12 x 10 mm hay 12 x 12 x 10 mm, véi nhitng truong hgp cu
thé mau sé& c6 kich thu6e theo thuc t€. V6i miu c6 kich thudc qua nho bé phai dung ga kep
hay d6 khuon (nhua, hop kim chi thiéc..v..v.) dé dé cAm khi mai.

Tai phong thi nghiém viéc chon mau do can bo thi nghiém thuc hién.

2. MAI THO:

Qua trinh nay tié€n hanh trén gidy nham tir ¢& hat tho nhit cho dén min nhat. Véi tiéu
chu4n Viét nam, gidy nhdm tir thd dén min c6 cdc so thi tu nhu sau: 3, 2, 1, 0 va 00. Gidy
nhdm duoc dat 1én tAm kinh phiang dé tao mat phiang khi mai. Khi mai mau phéi an déu trén
gidly nhdm, bé mat mau phai luon song song v6i gidly nhdm. Trong qud trinh mai chi cho
phép miu ti€p xiic véi gidy nhdm theo mot chiéu nhat dinh dé tranh bi vet mau. An méu
nhe va déu tay dé tranh vét xudc qud sau kho tdy sach & luot mai sau. Néu mat mau da
phing, c4c vét xude song song nhau va tuong doi déu thi chuyén sang mai & gidy nhdm min
hon. Khi chuyén sang gidy nham méi thi xoay mau di 90° dé cho cdc vét xudc méi vuong
gbc v6i cac vét xudce cii. Tiép tuc mai hét cdc vét xude cii cho dén khi mat miu phing, cic
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vét xu6c méi min hon, song song theo mot huéng thi chuyén qua to gidy nhdm méi. Qué
trinh c tiép tuc nhu vay cho dén to gidy nham cudi cung.

Mai tho dat yéu cau khi: Cic vét xudc trén mau phai rat min, déu dan va song song
nhau, mat miu that phang va vuoéng géc véi truc miu (trudng hop mau hinh tru). Liic nay ta
chuyén qua mai béng, truéc khi mai béng diing bong rira sach méau bang nudc.

3. PANH BONG:

Trong thuc t€ c6 thé dung nhiéu phuong phdp danh béng khic nhau: Pdnh béng co hoc,
danh bong co hod hoc va danh bong dién phan. Thuong sit dung danh bong co hoc va danh
boéng dién phan.

a. Panh bong co hoc:

Duogc tién hanh trén may ddanh bong. May danh béng gom c¢6 mot dia mai duoc boc mot 16p
da hay vai bong min va duoc quay boéi dong co dién. D€ tang cudng qua trinh ddnh béng,
miéng da luon duge tdm w6t bang dung dich mai (dung dich Al,O, hay Cr,0,). Thudng dung
ALO; vi ¢6 mau trang, sach sé.

Néu danh béng khong c6 co cau tu dong gitt mau thi phai mai bang tay. CAm chac méu va
an nhe 1én dia mai sao cho cdc vét xudc ctia mau déu hudng vé tam cua dia. Thudng xuyén
cho dung dich mai vao 16p da dé mai nhanh hon va méau khong bi néng lén. Qu4 trinh dénh
béng tién hanh cho dén khi khong con vét xudc nao trén mat mau nita. Khong nén mai béng
qud lau vi s& 1am bong cdc thanh phan té chitc nhu: graphit, cacbit, tap chat phi kim loai v.v...
Panh bong dat yéu cau khi: mat mau sang nhu guong va khong con vét xudc. Rira sach mau
bang nuéc va con, say kho dé chudn bi tdm thuc.

b. Panh bong dién phan:

Phuong phép ddnh béng dién phan hién nay duoc sit dung kha rong rdi. N6 ¢6 wu diém hon
ddnh boéng co hoc 1a: Thoi gian ngan hon va khong 1am thay déi t6 chitc & bé mat mau. So d6
danh boéng dién phan nhu sau:

+

Hinh 1: -

1. Mau danh béng [ Iy -

2. Dién cuc am TP
3. Dung dich dién phan 2 =
/ e

1
3

Mau dinh béng dugc n6i v6i cuc duong ctia nguon dién mot chiéu va nhdng trong dung
dich dién phan. Cuc am la kém hay niken nam cdch mau mot khoang nhét dinh. V6i mat do
dong dién da 16n d6i véi timg kim loai va hop kim nhat dinh, thi phan nhap nho cua méu s€ bi
hoa tan, do vay bé mat ctia mau s& phing va béng. Mot s6 ché do dinh béng dién phan thong
dung tra & bang cuoi bai.

Sau khi danh bong dién phan phai dung bong thdm nudc rita sach mau bang nudc va con,
sdy kho dé tdm thuc.

4. TAM THUC:
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Sau khi d4dnh bong dwa miu Ién kinh hién vi kim loai hoc quan sét ta chi thdy mot nén
sang déu vi mat miu phéng phan xa dnh sang nhu nhau. Trudng hgp nay chi diung dé nghién
ctru tap chat phi kim loai, graphit va chi trong kim loai hay vai loai pha khac.

Muo6n nghién ctiu nén kim loai (t6 chiic t€ vi) phai tdm thuc mau. Tam thuc 1a qua trinh an
mon bé mit miu bing cic dung dich hoa hoc thich hop goi 1a dung dich tim thuc. C6 thé
nhiing bé mit miu vao dung dich tdm thuc hay dung diia thuy tinh quan bong 14y dung dich
boi 1én bé mat mau. Thoi gian tdim thuc phu thuoc t6 chic va trang thai ciia mau nghién citu.
V6i thép va gang & trang thdi can bing thoi gian tdm thuc tir 10-15 giay. Thong thudng thoi
gian tim thuc x4c dinh theo kinh nghiém, khi thdy bé mat miu tir nén sédng béng chuyén sang
mo duc 12 duge. Khi tdm thuc cdc pha trong hop kim bi dn mon véi céc téc do khac nhau, nén
tao thanh c4c nhap nho rat nho trén bé mat mau. Vi vay khi dua lén kinh hién vi do su phan xa
4nh sang khéc nhau trén bé mat mu ta thdy duoc t6 chitc cin nghién cttu.

Khi tdm thuc c6 thé x4y ra hai trudong hop:

- Tdm thuc qud non: Mat miu chua hién 16 céc t6 chic do thdi gian tdm thuc qud ngén.

Can d4nh béng va tdm thuc lai véi thoi gian du.

- Tdm thuc qud gia: Bé mat miu den xam, khong thay 16 t6 chic, do thoi gian tdm thuc

qud dai. Can danh béng va tdm thuc lai vé6i thoi gian vira da.
Sau khi tim thuc xong rira miu bing nuéc sach va bang con. Sau d6 sdy kho bing den say
hay mdy say. C4c dung dich tim thuc cho & bang cudi bai.

IV. PHAN THUC HANH TAI PHONG THI NGHIEM:

- Mai sinh vién dugc nhan mot méu thép & trang thdi can bang (thuong 1a thép trude cung
tich), mot bo gidy nham véi cic cd hat khdc nhau, mot tAm kinh phéng.

- Thuc hanh cédc qué trinh: Mai tho, danh béng, tdm thuc, quan sit trén kinh hién vi, vé lai
t6 chiic quan sat.

- Danh gid két qua tai phong thi nghiém bang cach: Kiém tra mau cia sinh vién trén kinh
hién vi. Mau dat yéu cdu la khong c6 vét xudc (hodc vét xudc rat it), t6 chiic sdng va rd
rang.

- Mau khong dat yéu cau phai danh béng va tdm thuc lai cho dén khi dat yéu cdu néi trén.

CAC DUNG DICH TAM THUC THONG DUNG:

Thanh phan dung dich Cong dung Ghi cha
* 4% axit HNO, trong con | Gang, thép cacbon Tat ca déu sir dung sau
* 4% axit picric trong con | Nhu trén khi pha 24 gio
* Dung dich picrat natri Phén biét ferit v6i xémentit
* 20cm’ HCl dam dac | Thép bén néng
+ 5g CuSO, + 20cm’® H,0
* Dung dich 3 phan HCI | Thép khong ri
va mot phan HNO,
* Dung dich 0,5% HF Hop kim nhom

trong nudc
* 1% HF + 2,5% HNO, | Hop kim nhom
+ 1,5% HCI + 95% H,0
* 3% FeCl, trong dung Hop kim dong
dich 10% HCl
* 2-4% HNO, trong con Babit va hop kim magié
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MOT SO CHE PO PANH BONG PIEN PHAN THONG DUNG:

Ché€ do dién phan
Kim Thanh phan dung Matdo | Diéndp | Nhietdo | Thoi
So | loai dich dién phan dong [V] [°C] gian
dién [phiit]
[A/dm’]
1 Tatca | 800cm’ axit 30-40 |[1,1-1,8 |75-95 7-12

kim octophotphoric (1,54)
loai 100cm’® H,S0, (1,84)

den 100g anhydric crom
100cm® H,0
2 bong | H,PO, (1,48) 25-3 |[1,1-1,8 [15-18 10-20
H,PO, (1,55) 1,75-23 [ 1,1-1,8 [15-18 10 - 20
3 | Brong | H;PO, (1,48) 3-65 |1,2-1,8 [15-18 10-15
mot H,PO, (1,55) 25-3 [1,3-19 |[15-18 10- 18
pha ()
4 | Brong | H;PO, (1,48) 5 14-1,6 |15-18 10
hai pha | H;PO, (1,55) 1,3-1,7 | 15-18 10
(a+B)
5 | Nhom | H,PO, (1,55) 4,5 1,6 15-18 |5
10% Al
6 | Brong | H,PO, (1,55) 4,5 1,6 15-18 |2
thiéc
10% Sn

7 | Thiéc |805cm°CH,COOH |9-15 |25-40 |20-30 |10
98% + 194cm’® HCIO,
(1,51)

8 |Nhom |785mm’ Cu,CO,+ |3-5 5-100 |45-50 |15
215cm® HCIO, (1,48)
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KIiNH HIEN VI KIM LOAT HOC

I. MUC PICH VA YEU CAU:

- Sinh vién phai nim dugc nguyén ly lam viéc, ciu tao ctia kinh hién vi kim loai hoc va
phan biét duoc véi kinh hién vi sinh vat.

- C6 thé xtr dung duoc kinh hién vi d€ quan sdt va chup anh t6 chic kim loai va hgp kim.

- Nam duoc phuong phdp lau chii va bdo quan kinh hién vi.

IL LY THUYET VE KINH HIEN VI:

Kinh hién vi 1a cong cu chii yé€u dé nghién ciu kim loai va hop kim. Do vay, viéc hiéu 1o
nguyén ly 1am viéc va st dung kinh hién vi 1 yéu cdu can thi€t d6i v6i cdc nha vat liéu hoc.
Kinh hién vi c6 thé phan chia thanh hai nhém 16n: Kinh hién vi sinh vat (lam viéc véi 4nh
séng xuyén thdu qua mau) va kinh hién vi kim loai hoc hay kinh hién vi khodng vat (Iam viéc
vGi anh sang phan chiéu trén bé mat mau).

1. PO PHONG DALI:

Do phong dai cta kinh hién vi 1a tich s6 do phéng dai cua vat kinh va thi kinh. Néu ky
hiéu L, 1a do phéng dai cta kinh hién vi, L, 12 do phong dai cta vat kinh va L, 1a do phong
dai cua thi kinh, ta c6:

L =L,.L

Trong kinh hién vi MIM - 7 va MIM - 8M cua Nga thi vat kinh khong ghi do phéng dai
ma ghi tiéu cu (F) va khiu s6 (A). Mu6n chon do phéng dai ta phai tra bang. Con lai da s6 céc
kinh hién vi déu ghi do phéng dai trén vat kinh va thi kinh. Tuy nhién, ta vin c6 thé tinh do
phéng dai ctia vat kinh theo khdu s6. Theo kinh nghiém, gii han duéi clia do phéng dai la
500A va gi6i han trén 1a 1000A. Vi du véi vat kinh ¢c6 A = 0,30 thi kha nang quan sét tot cua
n6 khi do phéng dai tir 150 1an dén 300 lan. Trén co s& d6 chon thi kinh cho phu hop véi do
phong dai trén.

2. KHA NANG PHAN LY VA KHAU SO:

Kha nang phan ly ctia kinh hién vi 1a kha nang phan biét ro hai anh cta hai diém gan nhau
trén mau quan sat. Pay la dac tinh quan trong cta vat kinh. Miéng vat kinh chinh la day cua
chum tia sdng hinh nén c6 dinh xuat phat tir mot di€ém trén bé mat mau quan sat. Néu vat kinh
c6 thé nhan duoc chum tia sing hinh nén rong (nghia 13 vat kinh c6 khau s¢ 16n) tic 1a kha
nang phan ly ctia né ciing cang 16n. Xac dinh kha nang phan ly theo cong thic:

d-—24 -2
nsinaa A
d: Khoang céch ngin nhat giita hai diém ma anh
clia n6 c6 thé phan biét dugc & kinh hién vi.

A: Chiéu dai budc séng. AR
n: Hé so khiic xa (chiét suit) Lang kinh o
o : Nira géc mé clia chim 4nh sang hinh nén. trudc cua vat
A: Khiu s6 ctia vat kinh.
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Néu ding 4nh sang chiéu xién trén mat mau, ¢ thé tang kha nang phan ly 1én hai lan (tdc
la d giam di hai l1an) va d = 1/2A.

Tur cong thiic trén day ta thay:

- BudGc s6ng cang ngan thi kha nang phan ly cang 16n (d cang nho).

- Hé s6 khiic xa cang 16n, kha nang phan ly cang 16n (trong thuc t€ st dung vat kinh dau

dé 1am tang hé so khic xa).

- G6c md& a cang 16n thi kha nang phan ly cang 16n. Trong thuc t€ goc mé 2o < 140° nén

O = 70° va sina = 0,94. Vay A, v6i vat kinh kho 1a  n. sina = 1.0,94 = 0,94. Véi vat

kinh dau la: 1,51 . 0,94 = 1,42.

X

3.MOT SO KHUYET TAT CUA THAU KINH TRONG KiNH HIEN VI:

Dé tang cuong kha nang phan ly ctia kinh hién vi, ngoai viéc tinh to4n chinh x4c, can phai
loai trir cdc khuyét tat cua thau kinh quang hoc. Cac khuyét tat chinh cua thau kinh 1a cdu sai
va sdc sai.

a. Cau sai:

La hién tuong khiic xa khdc nhau cta nhitng chum dnh sang di qua giita thau kinh va ria
thau kinh. Hién tugng ciu sai 1am cho anh quan sat khong dugc nét. Céc bién phdp khac phuc:

Dung man chin dé chi cho nhitng chum tia sang gifta di qua thau kinh. Nhung man chén
s€ lam giam do sang cta anh quan sat.

Dung vat kinh phtc tap géom thau kinh hoi tu va phan ky ghép vao nhau. Hién tugng cau
sai cua ching la nguoc nhau nén sé triét tiéu nhau.

b. Sac sai:

La hién tugng khic xa khac nhau ctia cac anh sang cé budce song khac nhau, anh sang tim
khic xa manh nhat, 4nh sang d6 khic xa yéu nhat. Do hién tuong sic sai nén anh khong phai
12 mot diém ma 1a mot vong. Khic phuc hién tugng nay bing cach phéi hop céc thau kinh.

Tuy nhién cac khuyét tat trong tat ca cac loai thau kinh chi dugc khac phuc hoan toan khi
dung vat kinh apocromat véi thi kinh bu trtr.

<
E S«
5 xS
= o0 of ol of
g’ 1§ <§ ‘g ‘% \g
o) Q = & 2] v
T < [=E [N i
= B o £ \g é \g
bé 20 ° g S =
Tia canh é e S 85
= ,{ = = = =
G-
< |t
Nhiing tia
trung tam . N
Anh sing
@ trang ]
Hién tuong cdu sai Hién tuong sac sai
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III. CAU TAO CUA KiNH HIEN VI:

Cic loai kinh hién vi quang hoc néi chung c6 bon bo phan chinh sau day:
* Hé thong vat kinh va thi kinh
* Hé thong chi€u sang
* Hé thong co khi
* B phan chup anh

1. HE THONG VAT KINH VA THI KINH:
a. Vat kinh:

Cic dic tinh quan trong cuia kinh hién vi 1a do phéng dai va chat luong anh quan sat. Hai
dic tinh nay phu thudc vao khiu s& va kha niang khac phuc khuyét tat quang hoc ctia vat kinh.

Vat kinh dugc phan chia theo hai céch sau:

* Theo kha nang phan ly va do phéng dai cua vat kinh. Ching gom ba loai:

+ Vat kinh c6 khau s6 nho: A > 0,3

Tiéu cu cua n6: 2-4mm.

+ Vat kinh c6 khau s6 trung binh: 0,3 <A <0,8

Tiéu cu cua né: 9-18mm.

+ Vat kinh c6 khau s6 16n: A > 0,95.

Tiéu cu cua n6: 60 - 95mm.

Vat kinh dau c6 khiu s6 A > 0,95.

Trén vat kinh thuong ghi tiéu cu F va khau s6 A hodc do phéng dai va khiu s6 A.

* Theo chat luong khac phuc quang sai va chat lugng anh: Hién tai cac vat kinh san xudt ra

da loai bo hién tuong cau sai nén ching chi khac nhau & mitc do sic sai. Theo kha nang

nay chia ra lam hai loai:

+ Vat kinh acromat: Khac phuc dugc hién tugng céu sai v6i dnh sdng vang sang 1a loai
dnh sdang thong dung khi quan sat. Con sic sai v6i hai ving vang sang va do. Vat kinh
acromat nén diing v6i 4nh sdng vang sidng dé tang chat lugng quan sat cdc chi tiét nho cua
t6 chifc. V6i dnh sdng phan cuc ciing nén dung loai vat kinh nay.

+ Vit kinh apocromat: Loai ndy c6 chat lugng cao hon, da khic phuc duoc sic sai véi
viing trong thay clia phd dnh sdng (4nh siang xanh, do, tim dén khic xa tai moi diém). Véi
dnh sdng xanh 14 cay, xanh lo va tim thudng ding khi chup anh da khac phuc hién tuong
cdu sai.

Vat kinh acromat dung khi quan sat 1a tot nhat, nhung khi chup anh thi ding vat kinh
apocromat. Vat kinh ndy cho 4nh nét va rd khi quan sit céc t6 chdc c6 mau sic (vi du
trong kim tuong mau).

Ngay nay véi cdc loai vat kinh méi khong can phéi thay déi mau sic khi chup anh va
quan sat ma chi dung dnh sang dén binh thuong.

b. Thi kinh:

Ciing dugc dic trung boi do phong dai va mic do khiac phuc quang sai. Do phéng dai
ghi ngay trén vo thi kinh. Do phdong dai cta thi kinh tir 3 dén 20 lan va tiéu cu tir 80 -
120mm. Theo mitc do khic phuc quang sai chia lam ba loai:

+ Thi kinh don gian (Thi kinh Hunghens)

+ Thi kinh b6 chinh (Ky hiéu thém chit K trén vo)

+ Thi kinh chup anh (Goman)

Thi kinh don gian c¢6 d6 phong dai 4, 7, 10 va 15 lan. Thuong dung véGi vat kinh
acromat dé quan sat. Thi kinh bd chinh c6 do phéng dai 3, 5, 15 va 20 lan, thuong ding
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v6i vat kinh apocromat. N6 ciing ¢6 thé dung véi vat kinh acromat khi do phéng dai trung
binh va I6n.

2. HE THONG CHIEU SANG:

Trong kinh hién vi kim loai hoc ding hai phuong phdp: Chiéu sdng nhd tdm kinh phéang va
chiéu sdng bang thau kinh dé€ quan s4t mau.

a. Chiéu sang nho tam kinh phang:

T4m kinh phang dat nghiéng v6i mat miu quan sat mot géc 45°.

Chum tia sang S roi vao tdm kinh phang 1, mot phan xuyén qua né, con mot phan phan xa
di qua vat kinh 2 va dn mat mau quan sat. Sau d6 anh sang phan xa tir mat mau lai di qua
lang kinh 5 va t6i thi kinh 4. Trong phuong phédp nay toan bo khoang md ctia vat kinh déu tan
dung dugc, nhung khong phai toan 4nh siang duoc ding dé chi€u sing nén anh hudng dén
cuong do chi€u sang mat mau. Phuong phép chiéu sang nay thudng dung khi quan sat t6 chic.

ANNNN\N 3
3
2 2 D
@z i
: |1
SI % SI O | 1
% ; S ©
1 i
4 !
4 .
7 ) ;
v > 7] o1
So do chiéu sang nho tdm kinh phdng So do chiéu sang bang thdu kinh.

b. Chiéu sang bang thau kinh:

Truong hop nay chi ding mot nita khodng m& cta vat kinh dé chi€u sdng, con mot nita
ding dé tao anh. V6i phuong phdp ndy anh s& c6 bong nén ding dé phat hién céc nhap nho
trén bé mat mau.

Maéi phuong phap chiéu sang trén déu c6 uu nhuoc diém nhat dinh. Vi vay, trong kinh hién
vi kim loai hoc da dung ca hai phuong phdp chi€u sdng nay gan lién trong mot vo. Tuy trudng
hop cu thé str dung cho hop 1y.

Ngoai ra, con diing phuong phdp chi€u siang bang tu quang kim loai parabol khi quan sét
trong nhan trueong toi.

Nguén séng cta kinh hién vi kim loai hoc thudng dung 12 loai béng dén cong sudt cao, c6
célu trdc day téc dic biét. Trong mot s6 trudng hop con dung dén thiy ngan hay dng sing ho
quang.

Trong hé thong chi€u sdng clia mot s6 loai kinh hién vi con 1ap thém bo phan loc 4nh sing
(nhu MIM - 7, MIM - 8M clia Nga). Tac dung ctia bo loc 4nh sdng 1a dé diéu chinh va kiém
tra cudong do 4nh sdng tao diéu kién tot nhat cho kinh hién vi kim loai hoc 1am viéc va phat
hién nhitng thanh phan t6 chitc khic nhau. Thuong sir dung hai loai loc sang:
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+ Loc sdng trung tinh: Khong 1am thay déi cdc dic tinh clia 4nh sdng ma chi lam giam

cuong do hay thay déi su phan bé cuong do 4nh sang.

+ Loc sang mau: C6 tinh chat chon hay hap thu nhitng anh sang c6 budc song xac dinh.

Ciac vat kinh apocromat c6 thé khong ding loc sdng ma van tao anh tot. Tuy vay trong
diéu kién cho phép nén dung loc mau dé thay déi do tuong phan khi quan sat va chup anh.

3. HE THONG CO KHI:

Hé thong nay gém céc két cau bang kim loai hay nhua lap ghép trén kinh hién vi kim loai
hoc. N6 gom may bo phan chinh: D¢ kinh hién vi, ban mau va co ciu diéu chinh.

a. D¢ kinh hién vi:

Thong thudng dé kinh hién vi ¢6 3 hay 4 diém tua dé cho kinh diing vitng khong bi rung
khi quan sat va nhat 1a khi chup anh. Mot s6 loai kinh ciing c6 d€ ma diém tua 1a cdc mat
phang (MIM-7, DRU-3 va Olympus).

b. Ban mau:

Ban mau 12 noi dat vat quan sit. Thong thudng ban mau nim phia trén kinh hién vi vi méu
c6 kich thuéc va hinh déng bat ky. Trén ban mau cé co ciu di chuyén mau theo hai phuong
vuong géc nhau dé co thé quan sdt toan bo tiét dién mau. Ban miu con ¢6 cdc mat bich véi cac
16 trong dudng kinh kh4c nhau dé€ thay déi dién tich mau duoc chi€u sang. Trén ban miu con
c6 céc thanh kep dé giit chac miu khi quan sit.

¢. Co cau diéu chinh:

GO6m hai co cau chinh: Diéu chinh tho dai va diéu chinh tinh (vi chinh).

+ Num diéu chinh tho: Dung dé dua ban méu lén xu6ng nhanh chong. Sau khi diéu chinh
tho phai khoa kinh lai r6i méi diéu chinh tinh. Véi céc loai kinh hién vi ¢6 co cdu tu ham s&
khong c6 khoéa.

+ Niim diéu chinh tinh: Khi khong can thiét di€u chinh nhiéu ta ding diéu chinh tinh. Can
chid ¥ 14 nim di€u chinh tinh khong dugc van nhiéu vong. Néu can diéu chinh nhiéu thi phai
dung nim chinh tho sau d6 méi diéu chinh tinh.

Ngoai ra, con ¢6 cédc co cau diéu chinh dén, hé thong chi€u sang, vat kinh chup anh v.v...
dé gitip cho hoat dong ctia kinh hién vi dugc t6t.

4. BO PHAN CHUP ANH:

V6i kinh hién vi MIM-7, MIM-8M, Olympus, bd phan nay gin lién trén kinh. Chi can lap
thém hop dung phim 1a chup anh duoc. Mot s6 loai kinh khac khi can chup anh phai 1dp may
anh truc ti€p trén ong lap thi kinh quan sat. Thi kinh chup anh va cac lang kinh can thiét duoc
lap ngay trong kinh hién vi.

Duoi day chiing t6i gidi thiéu so d6 quang hoc, ciu tao va hinh ddng ctia kinh hién vi kim
loai hoc MIM-7. C4c loai kinh hién vi khiac: MIM-8M, DRU-3, D-4750 va Olympus... vé
nguyén tac chung ciing tuong tu.
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IV. BAO QUAN VA LAU CHUI KiNH HIEN VI:

1. BAO QUAN:

Kinh hién vi 12 dung cu quang hoc phiic tap, nén phai dé & phong sach, it bui, it rung dong
va c6 diéu hoa nhiét do. Diéu kién t6t nhat dé bao quan kinh 1a nhiét do tir 20-25°C, do 4m tir
70-75%. Kinh hién vi phéi dé trong céc ti thly tinh, chup thly tinh hay day biang vai sach
(thudng 1a vai den) dé chong bui. Trong cac ti dung kinh cin c6 chat hit 4&m. Sau khi sir dung,
can phai thdo roi thi kinh va vat kinh ra, cho vao hop riéng day kin lai dé tranh bui. Van hanh
kinh nhe nhang va than trong. Méi 14n st dung xong phai lau chui ngay. TruGe khi st dung
kinh can rira sach tay va lau kho.

2. LAU CHUI:
a. Phan co khi:

Dung gié mém va sach dé lau. Néu c6 cdc vét ban kho lau, dung gié thAim benzen hay éte
dé tdy sach. Sau d6 chui lai bing khan kho. Khi ddu m& & cdc mit truot bi kho rit cin ding
benzen hay éte lau sach ddu md ci, roi boi 1én mot 16p that mong dau md méi (st dung loai
chuyén dung cho kinh hién vi).

b. Phan quang hoc:

Tuyét d6i khong dugc sd vao mat cac thau kinh. Dung cu lau chui (gié, chéi 1ong, ban
chai...) phai dé riéng khong duoc c¢6 bui hay ddu md. Dung bom cao su théi bui phan quang
hoc, khong duoc thdi bing mém. Dung bong ndn, mém va min dé lau cdc bo phan quang hoc.
Dé tdy moc dung que nhon cu6n bong nhing vao benzen hay éte réi lau. Sau d6 dung khan
bong kho lau sach.

Viéc thdo lap cac thau kinh chi duoc tién hanh vdi cdc chuyén gia nganh quang hoc.

V. PHAN THUC HANH TAI PHONG THI NGHIEM:
Sinh vién nghe gi6i thiéu cdu tao cua kinh hién vi kim loai hoc va kinh hién vi sinh vat.
Nghe gidi thiéu cac thao tac quan sat, chup anh va cac yéu t6 anh hudng dén chit luong anh.
Thuc hanh st dung kinh hién vi kim loai hoc MIM-7 (hay Olympus) va kinh hién vi
DRU-3.

Hinh ddng chung cua kinh hién vi MIM-7
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XAC PINH PO CUNG CUA KIM LOAI VA HOP KIM

I. MUC PICH VA YEU CAU:

- Hiéu 16 dugc nguyén 1y cua cdc phuong phdp do do ciing Brinen, Rocven,Vicke, t€ vi
Knoop va céc phuong phdp gan ding: Poldi, Sor va diia mau.
- Biét cach st dung cac may do do cing Brinen, Rocven va cac dung cu do gan ding.

II. CAC PHUONG PHAP PO PO CUNG:

1. KHAI NIEM:

Do cing 1a kha nang chong lai bién dang déo cuc bo cua kim loai va hop kim dudi tac
dung cua tai trong ngoai.

Do cing 1a mot trong nhitng dac trung co tinh quan trong cua vat liéu kim loai. Xac dinh
duogc do cing ta c6 thé ta c6 thé so bo danh gid dugc do bén va do déo cua vat lieu kim loai.

Cac phuong phap do do ciing ¢6 uu diém 1a: Tién hanh nhanh va khong phd huy chi tiét
thir. Do vay dugc st dung rong rai trong cac phong thi nghiém va co s& san xuat.

2. PHUONG PHAP PO PO CUNG BRINEN (HB):

Nguyén ly:

An vio bé mat can thir mot vién bi bing thép da toi cting, c6 dudng kinh D véi tai trong P.
Sau khi cat tai trong, vién bi s& dé lai trén bé mat miu thir mot vét 1dm c6 dudng kinh d va véi
chiéu sau h. Dung kinh hién vi do (c6 gén thudc do trong thi kinh) dé do dudng kinh d cha vét
16m va tra theo bang cho san s€ c6 do cing Brinen (ky hiéu HB ). V6i may do hién s6 két qua
doc trén man hinh. P

(b)

(a)

Hinh 1: So doé do do ciing Brinen (a) va do duong kinh vét lom bang lip c6 thude mau (b)

Ciing c6 thé dung cong thiic dé tinh két qua nhu sau:

HB =§ [kG/mm?]
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Trong d6 F 1a dién tich vét 16m, dugc tinh nhu sau:

=7r.D.(D—\/D2—d2)
2

F

Vay: HB = 2P [kG/mm® ]

7.D(D-+/D?-d?)

(Hién nay c6 noi dung don vi méi 1a MPa véi gié tri 1MPa = 0,10196 kG/mm®)

Duong kinh vién bi phu thudc vao chiéu day vat do. Vat do cang mong dudng kinh vién bi
cang nho. Puong kinh vién bi dugc tiéu chuidn hod, theo tiéu chudn Viét nam (TCVN):
10; 5; 2,5; 2; va 1 mm, c6 do cing khong nho hon HV 800.

Téi trong do phu thuoc vao vat liéu do, né ty 1& thuan véi ty s6 P/D*. Thuc t& duoc quy
dinh nhu sau:

- Thép va gang: 30
- Hop kim dong: 10
- Hop kim 6 truot: 2.5

- Thiéc chi va hop kim ctia ching: 1

Tuy nhién mudn két qua do dugc chinh xac hon, ta nén chon tai trong sao cho duong kinh
vét 16m (d) tao nén nam trong khoang (0,2 - 0,6)D.

Thoi gian tac dung tai trong cling anh hudng dén két qua do nén cling chon cho phu hgp.
Thoi gian nay phu thuoc vao do cting cua vat liéu do. Thoi gian dat tai cang tang néu nhiét do
chay cta vat liéu cang thap. Thong thudng c6 thé chon nhu sau:

Véi kim loai den va hop kim den:

* HB = 140 - 450 chon 10s

* HB < 140 chon 30s

Véi kim loai mau va hop kim mau:

*HB = 31,8 - 130 chon 30s

*HB = 8-35 chon 60s

Phuong phap do do cting Brinen thuong dung do cac vat liéu ¢6 do ciing thap (cac thép u,
thuong hod). Thang do ctia n6 tir: 0 - 450 HB. Qua giGi han nay phép do khong con chinh xac
nita vi vién bi do ciing bi bién dang.

Két qua do dvoc ghi nhu sau:

Néu do ciing do & diéu kién tiéu chuan (P = 3000kG; D = 10 mm, thdi gian dat tai trong
30s) thi ghi don gian boi HB va s6 do. Vi du: HB 350.

Khi do & cdc diéu kién phi tiéu chudn thi phai ghi ddy du cic diéu kién d6. Vi du:
HB, 15030135 Ghi nhu vdy c6 nghia 1a: Mau do c¢6 do cing la HB 135, dugc do véi vién bi c6
D = 10mm, tai trong do 1a 750kG va thoi gian dat tai 1a 30s.

Tir do cting Brinen, c6 thé suy ra giéi han bén kéo ctia vat liéu nhu sau:

* Thép (trir thép khong ri, bén néng ): c,~ 0,344 HB

* Thép dic: c,~ (0,3-0,4)HB
* Gang xam: O, ® %_40

* Pong, latong, brong bién cing: c, ~040 HB

* Pong, latong, brong sau : c,~ 0,55 HB

* Pura : o, = 0,35 HB

3- PHUONG PHAP PO PO CUNG ROCVEN (HRA, HRB, HRC ):
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Phuong phéap Brinen khong st dung duoc khi gap vat liéu c¢6 do cing cao, chi ti€t mong
nho hon 1 - 2 mm va két qua c6 do chinh xac khong cao (do duong kinh vét 1om bang mat khé
chinh xac va phu thudc vao ky nang cua tirng nguoi). Vi vay, dung phuong phap do do cing
Rocven khic phuc duge cdc nhuoc diém néu trén.

Nguyén ly do do citng Rocven:

An vao bé mit cAn do mot tai trong x4c dinh qua miii dam bang kim cuong hinh nén c6
g6c & dinh 1a 120°va ban kinh cong R = 0,2 mm (v6i thang A, C, D va super) hay vién bi bang
thép toi cling ¢6 duong kinh 1/16, 1/4 va 1/6 in. Sau d6 tién hanh do chiéu sau vét 16m bing
doéng hé so. Két qua do dugc xdc dinh trén dong ho so ngay sau khi cat tai trong (Hoac hién s6
néu diing mdy hién thi so).

Do ciing Rocven duogc xdc dinh theo mot dai luong quy ude, khong c6 thit nguyén, phu thuodc
vao chiéu sau cta vét 16m. Chiéu sdu cang 16n thi do ciing cang nho va nguoc lai. Do cing
Rocven xac dinh theo cong thiic: HR =k - e

Trong do6:

k Ia chiéu sau quy udc, k =100 véi cac thang do A,D, C va super.

k = 130 véi céc thang do con lai (ding miii dam bang vién bi thép)

e la chiéu sau cua vét 16m khi do.

Gia tri mot do chia cua e = 0,002 mm véi cac thang do thong thuong va = 0,001 mm véi
thang do super.

TCVN 275 - 85 va 41170-85 chi quy dinh cho cic thang do A, B, C, N va T. Nhung thuc t&
dung nhiéu hon ca la cac thang A, B, C.

Phuong phéap do do cing Rocven str dung hai loai tai trong:

- Tai trong so bo 10 kG (ky hiéu P,). Chiéu sau do tai trong nay gay ra khong dung dé tinh

do cing. P, chi c6 tdc dung san bing su nhip nho trén bé mat miu dé dam bdo két qua do

dugc chinh xac hon.

- Tai trong chinh (ky hiéu P,). Tai trong nay dugc tic dung thém sau tai trong so bd. Sau

khi cét bo tai trong chinh dong ho sé cho két qua do (Hoac hiéu s6 do).

Phu thudc vao thang do ta sit dung cac miii dam va tai trong khac nhau:

- Khi do theo thang B (HRB) ding miii dam bang vién bi va téi trong tac dung tong cong la

100kG. Do dung vién bi nén thang B st dung do cdc vat liéu mém, do cing trung binh

trong khoang HV 60-240 hay HRB 25-100 (thép, gang sau u va thuong hod hgp kim
nhom, dong).

- Khi do theo thang A va C (HRA, HRC) dung miii ddm kim cuong hinh nén. Tai trong

tong cong tdc dung véi thang A 12 60 kG va thang C 1a 150 kG. Thang A ding dé do céc

vat liéu rat cung nhu: hgp kim cing, 16p thdm cac bon-nito c6 do cing cao hon HV 700.

Thang A c6 pham vi do tr HV 360-900 hay tr HRA 70-85. Thang C dung do céc vat liéu

c6 do cing trung binh va cao vGi do cing trong khoang HV 240-700 hay HRC 20-67 (vi

du thép, gang sau khi toi ram).

0

Miii dam kim cuong

1 00: Lac chua do

11: Tai trong so bo P,

22: Thém tai trong chinh P,
2 33: BO tai trong chinh P,

RO.2

eT | 2 7

Mau do

Hinh 2: Vi tri tuong doi gifta miii dam va mdu do ¢ cdc thoi diém do
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Dé do céc 16p c6 chiéu day nhd hon 0,30mm phai dung céc thang super.

Phuong phap Rocven gay ra vét 10m rat nhd, do dugc cac vat liéu moéng va khong pha huy
chi tié€t nén duoc sir dung rat rong rai dé kiém tra chat luong san pham co khi.

Dé thuan loi trong viéc lua chon phuong phép x4c dinh do ciing, ta so bo phan loai nhu
sau:

* Loai ¢6 do cung thap (mém): GOm céc vat liéu c¢6 do ciing nho hon HB 220, HRC 20,

HRB 100.

* Loai c¢6 do cung trung binh: C6 gia tri do cung trong khoang: HB 250-450 va HRC 25

dén HRC 45.

* Loai ¢6 do cting cao: C6 gia tri do cing tt HRC 52 dén cao hon HRC 60 mot it.

* Loai c6 do cung rat cao: Co gia tri d6 cing > HRC 62 hay > HRA 80.

4. PHUONG PHAP PO PO CUNG VICKE (HV):

Ta &n miii kim cuong hinh thap bon mat (c6 géc gilta hai mat doi dién la 136°) véi tai
trong P khong 16n 1dm. Sau khi cét tai trong, ti€n hanh do dudng chéo d cua vét 16m va tra
bang s& c6 gia tri do ciing Vicke (Hoac hién thi s6 do néu dung mdy hién thi s6).

S6 do do cing Vicke tinh theo cong thiic:

2P.sing

2 P
HB :E ZT :1, 854@ [kG/mm2 ]

Trong do:
P: Tai trong tic dung c6 gia tri tir 200G dén 100 kG (thuong dung nhat tir 5-10 kG). F:

Dién tich vét 16m (mm?).
d: Gia tri trung binh ctia hai duong chéo vét 1om (mm).

\// d

A\

(a) (b)
Hinh 3: Miii dam hinh thdp (a) va vét [om (b) khi do do ciing bang phuong phdp Vicke.

Quy udc tai trong do 30kG va thoi gian gift tai 10-15s dugc xem la diéu kién tiéu chuén.
Do ciing do & diéu kién tiéu chudn chi cin ghi ngan gon la HV va s6 do, vi du HV 500. Néu
do phi tiéu chudn thi phai ghi thém céc diéu kién do. Vi du HV ,;, 500 tic 1a do cting Vicke
khi do véi tai trong 20 kG va thoi gian dat tai trong 30s 1a 500kG/mm’.

Phuong phap Vicke thudong ding do do cing cdc vat liéu tir rait mém dén rét ciing, vé6i cac
16p can do rat mong (dén 0,04 - 0,06mm) trong cdc mau mong (0,3 - 0,5 mm) nhu thdm cac
bon, tham ni to, bo, cic 16p ma va cac tdm rat mong. Phuong phap nay duoc coi 1a do cing
chuén trong nghién cttu khoa hoc, cht yéu dung & phong thi nghiém, vién nghién citu.

5. PHUONG PHAP PO PO CUNG TE VI (Hp):
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Nguyén 1y do clia né giong nhu phuong phdp Vicke nhung & day miu phdi chuén bi rat
cong phu nhu d€ quan sat t6 chic t€ vi. Tai trong diang trong trudng hop ndy rat bé tir 0,5 dén
200G (c6 khi dung dén 1000G). Sau khi an miii dam kim cuong xong phéi ding kinh hién vi
dé do dudng chéo d ctia vét 1om (don vi do 12 p m) va tra bang cho sin s& c6 do cing t€ vi.

C6 thé tinh do ciing t& vi theo cong thifc:

Hu=1 854.d£2
Trong do:
P: Tai trong tac dung (G).
d: Buong chéo vét 16m (u m).
Phuong phédp nay st dung dong thoi hai loai thiét bi: mdy do do cing Vicke va kinh
hién vi kim loai hoc. Pugc sit dung dé do do cting ciia cc hat, cic pha riéng r&. Do cing t€ vi
khong dic trung cho do ciing téng hop clia chi tiét.

6. PO CUNG KNOOP (HK):

Phuong phap do do cing Knoop ciling giong nhu phuong phap Vicke nhung véi mii dam
kim cuong hinh thap c6 cau tao sao cho vét do d€ lai c6 dang hinh thoi.

oo e

Ilb=7.11

%

|

b/t = 4.00 /l\
L

(a) (b)
Hinh 4: Miii ddm hinh thdp (a) va hinh dang vét [om (b)

Phuong phap nay dung do cac vat liéu don nhu gom. Do cting duge tinh theo cong thiic
sau:

P P
HK = E = 1, 42? [kG/mmz]

Trong d6:
F: Dién tich vét 16m (mm?).
L: Gia4 tri do dai I6n nhéit cua vét I6m (mm).

7. CAC PHUONG PHAP PO PO CUNG GAN PUNG:

a. Phuong phap Poldi (HB, ):

Nguyén ly nhu sau:
Ta dong thoi tao hai vét 16m & ca mau chuin va mau cin do. Sau d6 do dudng kinh vét 16m
& mau chuin va miu can do. Do ciing Poldi x4c dinh theo cong thic:
do
2
d

HB, = HB..
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Trong do:

HB, : Do cting mau chuan.

d, : Pudng kinh vét 16m clia miu chuén.
d, . DPuong kinh ctia mau can do.

b. Do citng Sor (HS,):

Nguyén ly do:

Dung mot vién bi bang thép toi ciing ning 2,5G cho roi tir do cao h = 254 mm xudng bé
mit chi tiét do. Can cit vao chiéu cao ndy lén clia vién bi trong thiét bi do ta xac dinh dugc do
cung Sor.

¢. X4ac dinh do ciing bang diia mau:

Dung mot bo diia mau da c6é do ciing cho truéc dé thir mau. Thong thudng céc diia c6 do
cting cach nhau 5 don vi HRC: 35, 40, 45, 50, 55, 60 HRC. Muo6n xac dinh d6 cung cua chi
tiét ta dung diia diia thir 1én bé mat ctia nd. Vi du: xdc dinh do cling mot chi tiét bang thép sau
khi toi. Dau tién ta 1ay diia ¢6 do cting thdp nhat dia thir 1én chi tiét d6. Néu khong diia duoc
chiing t6 ring miu c6 do ciing cao hon diia. Ta lan luot dung cdc diia c6 do ciing cao hon dé
diia thir. Dén khi bat ddu diia duoc (an diia) thi chi tiét c6 do ciing biang do ciing cua diia dang
dung. (Chinh xac hon 1a bang do cing diia trudc d6é cong véi do ciing diia dang dung chia hai).
Cac phuong phép gan ding st dung rong rai trong san xuat.

8. MOT SO PIEM CAN LUU Y:

* Gifta c4c loai do cting khong c6 cong thic chuyén déi 1an nhau. Mu6n tim mdéi quan hé
clia chiing phdi tra bang. Véi hai loai do ciing thong dung Brinen va Rocven c6 thé tinh
gan ding HRC 1 ~ HB 10.

* Mau do do cing (hodc chi tiét) can phai lau sach ddu m&, bé mat nhan béng va khong ¢6
vdy oxyt. Chiéu day nhd nhat ctia mau do phai bang 10h (h 1 chiéu sau vét 1dm do) dé két
qua do dugc chinh xac.

* Khoang cach cua vét 16m khi do vé6i ria mau (mép mau) va gilra cac vét 10m véi nhau
phai 16n hon hoic bang 5d (d 1a dudng kinh vét 1dm) dé khong bi sai so.

* Méi phuong phap phai do t6i thi€u 3 1an va lay gid tri trung binh lam két qua do.

PHAN THUC HANH TAI PHONG THI NGHIEM
Mabi sinh vién nhan mot mau thép va tién hanh do do ciing theo su huéng dan cua cén bo

thi nghiém. Sau d6 lam bdo cdo theo mau quy dinh.

BAO CAO THI NGHIEM
PO PO CUNG CUA KIM LOAI VA HGP KIM
Ho va tén: Lép:

1- Muc dich va yéu cau cta bai thi nghiém:
2- Thiét bi va dung cu dung trong thi nghiém:
3- Céc s0 liéu do va tinh toan két qua:

4- C4c nhan xét vé két qua do:
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NGHIEN CUU TO CHUC TE VI
CUA THEP CAC BON, GANG VA HOP KIM MAU THONG DUNG

I. MUC PiCH VA YEU CAU:

Sinh vién bu6c ddu lam quen véi cac t6 chic can bing cua thép, gang va hop kim mau
thong dung.

* Phan biét duoc t6 chiic céc loai thép: Trudc clng tich, cuing tich va sau cling tich.

* T6 chic clia cdc loai gang tring, gang xam, gang déo, gang cdu va hop kim mau thong

dung.

* Biét cach tinh so bo %C cua thép trude cung tich dua vao quy tic can bing va theo quy

tic don bay.

* Xdc dinh ddng nén kim loai cua timg loai gang xam, gang déo va gang céu.

II. PHAN LY THUYET:

Nhu da biét thép, gang va mot s6 hop kim mau thong dung 1a cac loai vat lieu chu yéu
trong nganh co khi. Céc vat liéu nay da gidi thiéu ky trong phan 1y thuyét. Ta chi nhac lai phan
phan loai cic vat liéu thong dung.

1. THEP CAC BON:

Thép 14 hop kim cua sat va cdcbon v6i ham lugng cacbon < 2,14 %.
Dua vao lugng cacbon trong thép ta phan lam ba loai:
+ Thép trudc cung tich: C6 % C < 0,8%, t6 chiic gdm pherit va péclit.
+ Thép cung tich: Cé %C = 0,8%, t6 chiic 1a péclit. Theo hinh ddng clia xémentit dugc
chia Iam hai loai: Thép cung tich péclit hat va thép cung tich péclit tam.
+ Thép sau cung tich: C6 %C > 0,8%, t6 chitc gobm péclit va xémentit thi hai.

2. GANG:

La hop kim cta sat va cdcbon véi ham luong céacbon > 2,14%.
Gang c6 t6 chifc tuong ting véi gidn do trang thai Fe-C goi 1a gang trdng. Tuy theo luong
cécbon, gang trang dugc chia 1am ba loai:
+ Gang trdng trudc cung tinh: C6 lugng cacbon < 4,3%, t6 chitc gém peclit, xémentit
thit hai va ledéburit (P+Xe).
+ Gang trdng cung tinh: C6 lugng cécbon bang 4,3%, t6 chic 1a lédéburit.
+ Gang trdng sau cung tinh: C6 lugng cacbon > 4,3%, t6 chitic gdbm xémentit thit nhat
va lédeburit.
Céc loai gang c6 graphit, t6 chiic clia chiing khong tuong tng véi gian do trang thdi Fe-C.
Tuy theo hinh dang cla graphit ta c6 gang xam, gang déo va gang cau.

Gang xdm: La loai gang ma t6 chitc graphit clia né c6 dang tdm, phién, chudi. Dua theo
nén kim loai (nén co ban), gang xam dugc chia ra lam ba loai:
+ Gang xdm pherit: La loai gang xdm trong d6 t6 chic graphit phan bo trén nén pherit.
+ Gang xdam pherit-péclit: T6 chiic graphit phan b6 trén nén pherit-péclit.
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+ Gang xam péclit: T6 chic graphit phan b6 trén nén péclit.

Gang déo : Laloai gang trong d6 t6 chiic graphit ctia né & dang thu gon thanh cum, bong.
Tuong tu nhu gang xdm, dya trén nén kim loai c6 ba loai gang déo: Gang déo phe rit, gang déo
phe rit-péclit va gang déo péclit.

Gang cdu : La loai gang trong dé té chiic graphit clia né & dang thu gon nhat 13 hinh cdu
hay gan nhu hinh cdu. Dua trén nén kim loai c6 ba loai gang cdu: Gang cu phe rit, gang cau
phe rit-péclit va gang cau péclit.

3. HOP KIM MAU THONG DUNG:

+ Hop kim dong: Gom c6 hai loai sau:

Latong: La hgp kim cta dong va kém.
Brong: La hop kim cua dong va cac nguyén t6 khéc trir kém.

+ Hop kim nhom: Gom hai loai:

Hop kim nhom diic: Dién hinh 12 loai silumin (chtta 12-13% Si)

Hop kim nhom bién dang: Nghién ctu dién hinh 12 Pura (Cu: 3,8-4% ; Mg: 0,4-1,2% ;
con lai la Al).

Hop kim lam 6 truc: Ta nghién ctu loai dién hinh Ia bacbit B83 va b89.

III.. PHAN THUC HANH TAI PHONG THi NGHIEM:

VE lai gian d6 trang thai Fe-C va danh ddu cac hop kim sé quan sét.

Quan st va vé lai t6 chic clia thép trude cung tich, thép cung tich péclit tim va péclit
hat, thép sau cung tich.

Quan sat va vé lai t6 chiic clia gang tring tru6c cung tinh, cling tinh va sau cung tinh,
cac loai gang xam, gang déo va gang cau.

Quan sat va v& lai t6 chic clia latong, brong va bacbit.

Thuc hanh tinh lugng cdcbon trong hai miu thép trudec cung tich qua t6 chiic can bang.
Tinh luong pherit va péclit, luong pherit va xémentit trong thép 35, 65 bing quy tic
don bay.

Lam bdo céo thi nghiém theo mau sau:

Toém tét 1y thuyét can dung trong thi nghiém.

VE lai cdc t6 chifc quan sdt trong vong tron ¢45 va ghi tén mau ngay phia duéi hinh.
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THUC HANH TOI VA RAM THEP
I- MUC PICH VA YEU CAU:

1- Biét cach thuc hién cac thao tac toi va ram thép, cé nghia 1a biét phuong phap xac dinh
nhiét do toi, thoi gian gili nhiét va chon méi trudng t6i phu hgp vdi loai thép da cho, cting nhu
biét dugc cach chon ché do ram (nhiét do, thoi gian) dé€ dat dudc yéu cau co tinh quy dinh.

2- Qua thi nghiém hiéu dugc anh hudng ctia nhiét do t6i va téc do lam ngudi khi t6i dén do
cling clia thép. Hifu dugc anh hudng clia nhiét d6 va thoi gian ram dén do cting cta thép.

II- PHAN LY THUYET:

1. TOI :

Toi thép 1a thao tac nhiét luyén rat thong dung gdm: Nung néng thép dén nhiét do cao
hon nhiét d6 chuyén bién pha (> A,), giti nhiét va lam ngudi nhanh trong méi trudng da cho.
Muc dich cta t6i 1a nhan dugc t6 chiic méc-ten-xit (hay céc t6 chiic cting khéc) ¢ do cting va
tinh chdng mai mon cao. Két qua cla thao tac t6i phu thudc vao nhiéu yéu té, nhung quan
trong hon ca 1a nhiét do va moi trudng toi.

a. Chon nhiét @9 toi:

Day 1a yéu td rat quan trong vi né c6 anh hudng rat I6n dén tinh chét ctia thép sau khi t6i.
Nguyén tic chung dé chon nhiét do t6i la: lam xuét hién t6 chiic austenit (c6 kha ning hoa tan
cac bon 16n nhét). Véi thép cac bon ta ¢d thé dua vao gidn dd pha Fe-C dé xdc dinh nhiét do
toi.

Vi thép trude cung tich chon nhiét do t6i 1a: A.; + (30 - 50°C). Vi thép sau cung tich
1a: A, + (30 - 50°C).

Thép trude cung tich néu ta chon nhiét do t6i cao hon A, nhung thap hon A ., thi sau khi
t6i t6 chiic nhan dudc 1a mac-ten-xit va phe-rit 1am cho thép c6 do cing thdp (phe rit 1a pha

cl»

mém). Thép sau cung tich néu chon nhiét do t6i cao hon A, thi x& men tit 2 hoa tan hét vao
austenit, sau khi toi nhan dugc t6 chiic mac ten xit nhung con nhiéu austenit du d cing cling
thap di va khong tan dung dugc tinh chéng mai mon cao clia Xé,. Do vay chon nhiét do toi
theo quy luat trén 13 phu hop nhét. Cdc diém t6i han A, A ¢d thé tra trong céc so tay nhiét
luyén. Néu khong c6 sd tay, ta ¢ thé tinh gin ding dua vao gian dd pha Fe -C va xem dudng
GS va ES 1a dudng thing. Vi thép hop kim nhiét do toi dudc tra trong cac s6 tay nhiét luyén.

b. Thoi gian nung nong:

Gom ca thoi gian nang 1én nhiét do t6i va thdi gian git chi tiét tai nhiét do nay. Thoi gian
nay c6 thé tra trong s6 tay nhiét luyén hay theo bang 1.

¢. Chon mdi truong toi:

MBoi trudng toi cé cdc yéu cau co ban sau: C6 tde do lam ngudi 16n hon téc do ngudi téi
han ctia thép dem t6i, 6 kha ning bam dinh vao bé nit chi tiét cao, din nhiét tét... Dua vao sd
hiéu thép ma ta chon méi trudng t6i cho phu hgp. Thép cac bon ndi chung t6i trong dung dich
xut, dung dich mudi hdéa hoc hodc nudc. Thép hop kim téi trong dau, thép dung cu cac bon
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kich thudc nhé c¢d thé t6i trong diu. Chon ding mai trudng toi 1a diéu kién quan trong dé nhan
dugc do cing cao va tranh cong vénh cho chi tiét.

Hinh dang chi tiét
Nhiét do °C Tron Vudng Tim
Thdi gian nung [phut]
Cho 1 mm dudng Cho 1 mm chiéu day | Cho 1 mm chiéu day
kinh
600 2 3 4
700 1,5 2,2
800 1,0 1,5 2
900 0,8 1,2 1,6
1000 0,4 0,6 0,8

Bdng 1: Dinh miic thoi gian nung nong mdu thép trong lo thi nghiém
2- RAM :

Ram 1a thao tac nhiét luyén gdm c6 nung nong thép da t6i dén nhiét d6 nhd hon nhiét do
t6i han (< A.,), gitf nhiét rdi lam ngudi dé€ bién t6 chué sau khi toi thanh cdc t6 chiic cé co tinh
phu hop vdi diéu kién 1am viéc clia chi tiét. Ram 1a thao tac bét budc ddi vdi thép sau khi t6i.

Ta biét ring thép sau khi t6i c6 t chiic méc ten xit va austenit du. T6 chifc nay ¢é do ciing
cao, kém déo dai, tng sudt bén trong rit 16n, khong thé lam viéc dudc. Vi vay ta phai tién
hanh ram d€ bién chung thanh hdn hop cta phe rit va xémentit. Dua vao nhiét do ram ta phan
ra ba phuong phap ram thép:

a) Ram thap: Nhiét d6 ram tii 150 - 250°C, t6 chiic nhan dudc 1a mactenxit ram.

b) Ram trung binh: Nhiét d6 ram tii 300 - 450°C, t6 chiic nhan dugc 13 trustit ram.

¢) Ram cao: Nhiét do ram tii 500 - 650°C, t8 chiic nhan dugc 1a xodc¢ bit ram.

D& danh gia anh hudng dong thdi clia nhiét do va thoi gian ram dén tinh chét cda thép ta
dung thong s6 ram, dugc xac dinh nhu sau: M = T(C + Igr)

Trong dé: T- nhiét d6 ram, °K; C - hing s6 phu thudc vao thanh phan cta thép, thuong

dung C ~ 0,20 ; 1- thdi gian ram [phut]

Tt cong thic trén ta thdy: tdc dung gitia thoi gian ram va nhiét d6 ram cé mdi quan hé
nhit dinh, néu ting nhiét d6 ram phai gidm thoi gian ram va ngudc lai d€ c6 thé nhan dugc két
qud nhu nhau.

I1I- PHAN THU C NGHIEM:

1. TOI:

1- Xac dinh anh hudng ctia nhiét do toi dén do ciing cta thép: M&i nhom sinh vién nhén 5
mau thép C40 hay C45, 5 mau CD120. C4c mau thép C45 dem nung & cdc nhiét do 740°C,
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780°C, 820°C, 860°C va 900°C. Cac miu thép CD120 mang nung dén cac nhiét do: 720°C,
760°C, 820°C, 860°C va 900°C. Sau khi gili nhiét di thdi gian, cac miu nay dudc tdi trong
dung dich 10% NaOH. Sau d6 dem mai bét mot 16p bé mit day 1-1,5mm dé€ tranh bi 16p thodt
cac bon. Dung gidy nhdm danh sach cdc vét xudc khi mai. Pem do d6 cting tit ca cdc miu va
ghi gia tri vao bang 2.

2- Xac dinh anh hudng ctia méi trudng t6i dén do ciing clia thép: Mbi nhém sinh vién nhan
4 miu thép C45 va 4 mau thép CD120. Mang cdc mau nay nung 6 mdt nhiét do thich hgp cho
mdi loai thép. Sau dd 1am ngudi trong cac mdi triidng sau day (cho ting loai thép ):

- Mot mau lam ngudi trong nudc (Vs = 600°C/s)

- M6t mau lam ngudi trong dung dich 10% NaOH (V. = 1200°C/s)

- M6t mau 1am ngudi trong dau (V. = 150°C/s)
= 30°C/s)
Sau d¢ tién hanh do do cting va ghi két qua vao bang 3

ngudi

- M6t mau 1am ngudi trong khong khi (V

ngudi

Nhiét do toi Do ciing cua céc loai thép, HRC
°C C45 CD120
720
740
760
780
820
860
900

Bing 2:  Anh hidng ciia nhiét do 16i dén dé ciing ciia thép

Tdc do ngudi Do cling cua céc loai thép, HRC
°C/s C45 CDI120
30
150
600
1200

Bing 3:  Anh hidng ciia téc do ngudi dén dé ciing ciia thép
2. RAM :
1- Xac dinh anh hudng ctia nhiét d6 ram dén tinh chét cla thép: Mdi nhom sinh vién nhan
10 mau thép CD120 t6i & nhiét do 760-780°C trong dung dich 10% NaOH. Sau dé mang ram

30 phut & cac nhiét do khdc nhau: 2 miu 6 200°C, 2 miu 6 300°C, 2 mau & 400°C, 2 mau 6
500°C va 2 miu 6 600°C. Sau d6 tién hanh do do cting nhu trén, két qua ghi vao bang 4.
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2- X4c dinh anh hudng cla thsi gian ram dén do cing cta thép: Cling dung cac mau nhu
trén nhung ram & cdc khodng thoi gian khdc nhau: 60 phut, 90 phut va 120 phit. Sau dé ghi
két qua vao bang 4.

Nhiét do ram Do cung sau khi ram vdi théi gian, HRC
°C 30 phut 60 phut 90 phut 120 phut
200
300
400
500
600

Biing 4: Anh midng ciia nhiét do va théi gian ram dén d¢ ciing ciia thép
IV- BAO CAO THI NGHIEM:

1- TOI
a- Tém tét 1y thuyét clia thao tac toi: chon nhiét d toi, thdi gian nung néng, méi trudng toi
b- Ghi lai két qua ctia bang 2 va 3. Sau d6 dung két qua nay vé do thi sy phu thudc cta do
cling vao nhiét do toi va téc do nguoi khi toi.
c- Giai thich két qua thi nghiém va rut ra két luan vé viéc chon nhiét do toi, méi trudng toi
cho hai loai thép thi nghiém.

2- RAM :
a- Tom tit ly thuyét vé qua trinh ram.
b- Ghi lai két qua ctia bang 4. Dung cdc két qua nay vé cac do thi biéu dién sy phy thudc
cua do ciing vao nhiét do ram va thdi gian ram.
c- Giai thich két qua thi nghiém va rut ra cac két luan.
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THAM CAC BON THE RAN
I- MUC PICH VA YEU CAU:

1- Sinh vién nim dudc qua trinh thuc hién mot thao tac hoa nhiét luyén don gidn nhét va
1au doi nhat, d6 1a thAm céc bon & thé rin (chon chit thdm, xép chi tiét vao hop, chon nhiét do
va thoi gian thdm, nhiét luyén sau khi tham...)

2- Tap lam quen vdi t6 chic ctia 16p thdm trudc va sau khi nhiét luyén, biét cach do chiéu
day 16p thdm 6 kinh hién vi kim loai hoc.

II- PHAN LY THUYET:

Tham cac bon 13 qua trinh 1am bio hoa cic bon vao bé mit chi tiét thép (%C<0,25%), dé
sau d6 tién hanh t6i va ram nhdm nang cao d¢ cing va tinh chdng mai mon cho I16p bé mit.

Thim cac bon 1a mot dang hda nhiét luyén rat phd bién trong thuc t& san xuét. Tuy theo
dang chat thim, thim cdc bon dugdc chia lam ba loai: thAm thé rin, thé 16ng va thé khi. Trong
d6 thdm céc bon thé rin 1a don gian nhat va dudc st dung rat l1au doi.

Chét thdm thé rin gdm cé:

- Than g6 ¢d hat 2-5 mm (than xoan 1a tot nhat): 85 - 90%

- Chat xuc tac (BaCO,, Na,CO,, K,CO;...): 10 -15%

- Trong mot sé trudng hop o thé cho thém CaO dé€ chéng dinh két, ddu ning dé ting
dién tich tiép xuc gitfa chit thAm va chi tiét, than cdc d€ ting do bén chét thim... Lic nay ty 18
trén sé diéu chinh cho phul hgp. Thong thudng chi dung hai thanh phan chinh néi trén.

Chét thim dugdc tron déu, sau do rai mot 16p day 25 mm lén day hop trude khi xép chi tiét
vao. Ci mot 16p hdn hop tham lai xép mot 16p chi tiét va ddm nhe cho chit. Khoang cach gitia
chi thiét vdi nhau va véi thanh hop > 25 mm. Cudi cling day nip va ding bot nhdo (thudng
dung dét sét) trat kin cac khe hé gitia ndp va hop. Hinh dang hop thim nén phu hgp véi hinh
dang chi tiét d€ 16p chat thdm tiép xuic ddong déu véi bé miit.

Phan ting xay ra khi thAm céc bon thé rin:

2C+0,=2CO

2C0=CO,+C

BaCO, = BaO + CO,

CO, + C,,,, = 2CO khi CO nay lai phan hily tao C
Sau khi thdm 1am ngudi sé cé phan ting:

BaO + CO, = BaCO, chat nay ddng vai trd xuc tac.

Mic du chat thdm 1a thé rin, nhung qua trinh thdm xAdy ra é pha khi. Nhiét do thAm
khodng 900 - 920°C (Vi thép ban chit hat nhé c¢6 thé thim & nhiét d6 950 - 1000°C). Thsi
gian thim phu thudc yéu cau clia chiéu day 16p tham ciia chi tiét. Trong thuc té thusng quy
dinh nhu sau: Véi chi tiét nhé chiéu day tham ti 0,8 - 1,2 mm, vdi chi tiét I6n tii 1,8 - 2,2mm.

TS chic 16p thAm khi chua toi tf bé mit vao gdm cé: Vung thép sau cung tich
(P+Xeé,), ving thép cung tich (P), viing thép trudc cung tich (P+F) nhiéu péc lit, ving thép
trudc cung tich it péc lit va ving thép ban dau.

C,. « khuéch tan di vao bé mit chi tiét.

ng.ti
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Nhiét luyén sau khi thAm gém: Ti hai 14n va ram thap. Vi thép c6 ban chat hat nhé: toi
mot 14n va ram thdp. T4 chiic sau nhiét luyén: Bé mit 1a méc ten xit ram va austenit du, con

10i la mac ten Xit ram va phe rit.
I1I- PHAN THUC HANH:

1- Mdi nhém sinh vién nhan 4 mau thép C20.

2- Chon chat thdm, chuén bi chat thdm va xép hop.

3- Chon nhiét d6 va thoi gian thim.

4- Nghién ctiu t8 chtic 16p thdm cac bon trudc va sau khi nhiét luyén, do chiéu day 16p
thdm trén kinh hién vi kim loai hoc.

IV- BAO CAO THI NGHIEM:
1- Tém tit qua trinh thim céc bon thé rin, cach tao thanh 16p tham, cac yéu té anh hudng

dén qua trinh thdm.
2- Két qua thi nghiém: T4 chiic 16p thdm trudc va sau khi nhiét luyén, chiéu day 16p tham.
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