CHUONG 1
TONG QUAN VE HE THONG PANH LUA

I.1. NHIEM VU VA YEU CAU CUA HE THONG PANH LUA

PIEN TU.

Hé thdng danh trén 6td ¢ nhiém vu bién dong mot chiéu ha ap 12V
thanh xung dién cao ap 12 kV + 24 kV 14 tao ra tia lira dién tén bugi dé
d6t chay hdn hop khi— xing trong xylanh & cudi ky nén. Nhiém vu d6 @i
hoi hé thdng danh lira phai bao dam duoc cac yéu cau chinh sau:

- Tao ra dién 4p da 1on (12kV + 24kV) tir ngudn ha ap mot chiéu
12 V.
- Tia hra dién phéng qua khe hd gittahai cuc ctia bugi trong diéu
kién ap sudt 16n, nhiét cao phai du manh dé ddt chay hdn hop khi
— xdng & moi ché do.
Thoi diém phat tia lra trlén bugi trong tirmg xylanh phai ding theo goc
danh 1tra va thir ty danh ltra quy dinh.
1.2. CAC THONG SO CHU YEU CUA HE THONG PANH LUA

1.2.1. Hiéu dién thé thi cip cwe dai Upn:

Hiéu dién thé thir cip cuc dai Uy 12 hiéu dién thé ¢ hai ddu cudn
day thi cap khi tach day cao 4p ra hoi bugi. Hiéu dién thé cuc dd Uspy
phai 16n dé co kha ning tao droc tia lra dién giita hai diéncuc cua bugi,
dac biét luc khdi dong.

1.2.2. Hi¢u dién thé danh lira Uy

Hiéu dién thé thir cAp nd tai d6 qua tinh danh lira duoc xay ra
duoc goi 1a higu dién thé danh lira (Uy). Hiéu dién thé danh lira 1a mot ham

phu thudc vao nhiéu yéu t6, theo dinh luat Pashen.

Uy = KT.
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Trong do:
—  P:1a 4p suat trong budng dot tai thoi diém danh lia.
— 0: khe ho bugi.
— T:nhiét d¢ & dién cuc trung tdm cuabugi tai thoi dién
danh Iua.
— K: hing s6 phu vao thanh phan ctia hdn hop hoa khi.
O ché d6 khoi dong lanh, hiéuthé danh lira Uy tang khoang 20 + 30%
do nhiét do hoa khi thip va hoa khi khéng dugc hoa tron tot.
Khi dong co ting toc do, Uy ting nhung sau d6 Uy giam tir tir do nhiét
d6 cuc bugi ting va &p sut nén giam do qua trinh nap xau di.
Hiéu dién thé danh lira c6 gid tri cuc dai & ché d6 khoi dong va ting toc,
c6 gia tri cuc tiéu & ché do 6n dinh kli cong suat cuc dai.Trong qué trinh
van hanh xe mgi, sau 2.000 km dau tén, Uy ting 20% do din cuc bing

bugi bi mai mon.

U A .
(KV) .
// 2
16 3

1000 2000 3000  n(v/p)
H. 1 -1. Sy phuy thudc cta hiéu dién thé dénh lia va toc do va tai dong co.
1. Toan tai; 2. Nira tai; 3. Khoi dong va cam ching.
Sau khi d6 Uy tiép tuc ting do khe ho bugi targ. Vi vy dé giam Uy
phai hiéu chinh lai khe hé bugi sau méi 10.000 km.
1.2.3. Hé s6 dur triv Kq;.
Hé sb du trit 1 ty so giita hiéu dién thé tha cap cuc dai Usy VA higu
dién thé danh lta Ug:
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U,,
Ka = U
dl

DPdi v6i hé théng danh Itra thuong, do Uy thép nén Ky thuong nho
hon 1,5. Trén nhitng ddng co xdng hién dai véi voi h¢ théng danh Ira dién
ter hé s6 dy trir c¢6 kha nang targ cao (Ky = 1,5 + 1,8) dap tng duoc viéc
tang ty sd nén, ting s6 vong quay va ting khe hd bugi.

1.2.4. Nang lwgng du trivr Wy

Nang lugng dir trit Wy 1a ndng lugng tich luy dudi dang tu trudong
trong cudn diy so cip cua bobin. Pé dam bao tia ta dién c6 di ning
luong dé ddt chay hd@n toan hoad khi. H& thong danh lira phai dam bao
dugc nang lugng du trit trén cudn so cép cua bobin & mdt gia tri xac dinh.

2
_ lelng

W, =50+ 70mj

Trong do:
— Wqyi: Nang luong du trit trén cudn so cép.
— Ly: DO ty cam cua cudn so cép cua bobin.
— lng: Cuong d6 dong dién so cap tai thoi diém cong suit ngit.
1.2.5. Téc dd bién thién ctia hiéu dién thé thi cip S:

du, AU,
= £ =< = = \
S & At 300 = 600[V / ms]

Trong do:
— S:tbc do bién thién cua hiéu dién thé tha cap.
— AU, d6 bién thién cua hiéu dién thé thu cap.
— At: Thoi gian bién thién cua hiéu thé thir cip.
Téc d6 bién thién caa hiéu dién thé cdp S dng lon thi tia ra dién
xuit hién tai dién cuc bugi ang manh nho d6 dng khéng bi 10 qua co

muoi than trén cyc bugi, ning luong tiéu hao trén mach thi cip giam.
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1.2.6. Tén s6 va chu ky danh lira:
Pbi v6i dong oo 4 thi, sb tia lira xdy ra trong mot giy dugc xéac
dinh bo1 cong thue:

nZ
f = @[HZ]

Déi v6i dong co 2 thi:

n Z [Hz]

f=
60

Trong do:
— f: tin s6 danh lira
— n: sb vong quay truc khuyu dong co (min™).
— Z: 56 xylanh dong co.

Chu ky dénh Itra : 1a thoi gian giita hai 1an xuét hién tia lira.

1
T:thd +1,

— tg : thoi gian cong suit dan.
— ty: thoi gian cong suit ngat.

Tan s6 danh lira 'ty 18 thuan i quay truc khuyu dong co va sb vong
quay xylanh. Khi ting sb vOng quay cua dong co va sb xylanh, tin s6 danh
ltra f ting va do d6 chu ky danh lira T giam xudng. Vi vy, khi thiét ké can
cht ¥ dén 2 théng s6 chu ky va tan sé danh lira @& dam bao ¢ s6 vong quay
cao nhét cua dong co tia ltra vin manh.

1.2.7. Goc danh lira sém :

Goc danh lira sém 1a goc quay cua truc khuyu dong oo tir thoi diém
xuat hién tia lira dién tai bugi cho dén khi piston lén dén tir diém thuong.

Goc danh Iira sém anh huong rat 1on dén cong suét, tinh kinh té va do
6 nhiém cua khi thai dong . Goc danh lira sém tdi wu phu thudc vao rit

nhiéu yéu td:
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Oopt = T(Pua, toas Py twts tmes My No...)

Trong do:

—  Pya: Ap suit trong budng dbt tai thoi diém danh lua.
—  tpe: Nhiét do dét.

— P: Ap suit trén duong dng nap.

— tw : Nhiét @6 lam mat dong co.

—  tme - Nhiét d0 moi truong.

— n: S vong quay dong co.

— N, : Chi sb octan cua xing.

O cac doi xe ci, goc danh ltrasém chi sb6 dugc diéu khién theo hai
thong sb: tbc do & tai dong co.Tuy nhién, I8 sé danh lra & mot sd xe
(Toyota, honda...),c6 trang bi thém van nhiét va sir dung bd phan danh lira
sém theo hai ché d6 nhiét do. Trén cac doi xe méi, goc danh Itra sém dugc
diéu khién bang dién tr nén goc danh kira sém duoc hiéu chinh theo thong
s6 néu trén.

1.2.8. Nang lwgng tia lira va thoi gian phong dién:
Thong thuong, tia ltra dién bao gdm hai thanh phan 1a thanh phan dién
dung va thanh phin dién cam. Ning lrong cua tia lira dugc tinh theo cong

thac:

Wp =Wc + W,
Trong do:
w, - 53
L, i?
WL — 22 2

— Whp: Nang lugng cua tia Iia.
—  Woe: Ning lugng cta thanh phan tia ltra ¢6 tinh dién dung,

—  W,: Ning luong cuia thanh phan tia lira c6 tinh dién cam.
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—  C,: Pién dung ky sinh ctia mach th cip cua bugi (F).
—  Ug : Hi¢u dién thé danh lira.

— L,: D6 tu cam cua mach tha cép (H).

— ip: Cudng @6 dong dién mach tha cap (A).

Tuy thudc vao loai hé théng danh lira ma ting ning luong tia lra c6 du
hai thanh phan hodc chi c6 mot thanh phan dién cam hodc dién dung.

Thoi gian phong dién gitra hai dién cuc cta bugi tuy thudc vao loai hé
thdng danh ltra. Tuy nhién hé thong danh lira phai dam bao ning luong tia
ltra du 16n va thoi gian phong dién du dii dé ddt chay dugc hod khi & moi
ché do hoat dong cua dong co.

1.3. PHAN LOAI CAC HE THONG PANH LUA PIEN TU

Hién nay, trén hau hét cac loai 6 t6 déu st dung hé théng danh lira ban
dan vi loai nay c6 uvu thé 14 tao duoc tia lra manh & dién cuc bugi, dap ung
t6t cac yu cau 1am viéc cta dong co, tudi tho cao...Qua tinh phét trién,
hé théng danh lra dién tir dirge ché tao, cai tién véi nhiéu loai khac nhau,
song c6 thé chia ra lam hai loai chinh nhu sau:

1.3.1. Hé thong danh lira ban din diéu khién truwe tiép.

Trong hé théng ndy, cac linh kién dién tir dugc t6 hop thanh mot cum
mach duoc goi 14 igniter. Bo phan ndy c6 nhiém vy dong ngit mach so cip
nhd cac tin hiéu danh lira €in hiéu dién ap) dira vao. Hé théng danh lira
ban dan loai nay con chia lam hai loai 1a:

- Hé théng danh Itra ban danco vit didu khién: vit didu khién co ca
tao gidng nhr hé thdng danh loa throng nhung chi 1am nhiém vu diéu
khién dong mo.

- Hé théng danh Ira khéng cé vit diéu khién: cég suit deoc diéu

khién bang mot cam bién danh Ita.
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1.3.2. Hé thong danh lira bang k¥ thuit sé.

Hé théng danh lira bang ky thudtsd odn goi 1a hé théng danh lira
chuong tinh. Duya vao céc tin hgu nhu: toc dong dong @, vi tri truc
Khuyu, vi tri brxém ga, nhiét d6 dong o,... ma W vi xt ly (ECU-
electronic control unit) s& diéu khién thoi diém danh lia.

- M0 ta chung hé thong danh Itra dién ti.

Tiép diém cta hé thdng danh lirathong thuong yéu ciu bao dudng
dinh ky vi chung bi oxy hoa bai cac tia Itra trong qua trinh str dung.

Hé théng danh lira dién tir doc phat trién dé xoa bo §u cAu bao
duong dinh ky, nhr vay giam dirgc gia thanh bao dudng cho ngroi sir
dung. Trong hé théng danh Lira dén tir, bd phan phat tin hiuduoc dit
trong bo chia dién thay thé cho cam va tiép diém, né sinh ra mot dién &,
m& danh ltra dé ngat dng dién so cip trong cudn day danh lira. Do ding
dé déng mach dién so cAp khong co tiép xtc giita kimloai nén nd khéng
mon hay dién ap khong sut ap.

I.4. PIEU KHIEN GOC PANH LUA SOM BANG KY THUAT SO.

1.4.1. So @6 khdi va dic diém cia hé théng danh liravéi co ciu
diéu khién géc danh lira sém bang dién tir.

Pé ECU c6 thé xac dinh dugc chinh xac thoi diém dénh Itra cho ting
xylanh cua dong co theo thir tu thi nd, ECU can phii nhan dugc cac tin
hiéu can thiét nhr sé vOng quay dong co, vi tri c¢6t may, lrong gid nap,
nhiét do dong co... Tin hiéu vao cang nhiéu thi viéc xac dinh goc danh lia
sém tdi wu cang chinh xac. So @ hé thong danh ltra sém bang dén tir c6
thé chia 1am ba phan: tin hiéu vao (input signal), ECU va tin hiéu tir ECU

ra diéu khién Igniter (output signal).
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Tin hiéu vao
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H.I -11. So d6 khdi hé théng danh lira v6i co cAu diéu khién goc
danh lira sdm bang dién tur.

1.Tin hiéu s vong quay dong co (NE).

2.Tin hiéu vi tri cbt may (G).

3. Tin hiéu tai.

4. Tin hiéu tir cam bién vi tri canh buém ga.

5. Tin hiéu nhiét d6 nudc lam mat.

6. Tin hiéu dién acquy.

7. Tin hiéu kich nd.

Ngoai ra con c6 céc tin h&u vao tir cam bién nhiét 46 khi nap, am
bién tdc do xe, cam bién oxy. Sau khi nhan tin hiéu tir hiu tir cic cam bién
ECU s& xir 1y dua ra xung diéu khién dén Igniter dé diéu kién danh lua.
Trén hinh v& mé ta cua cac cam bién trén dong co.

Trong cac loai tin hiéu a0 trén, tin hu sd vng quay - vi tri cot
may va tin hiéu tai B hai tin hidéu quan trong nhit. Dé xac dit sd vong
quay dong co, ngudi ta co thé dit cam bién tAn mdt vanh ring & dau cot
may, ddu cbt cam hodc trong delco. @ thé sir dung cam bién Hall, am

bién dién tir, cam bién quang. Sdring tren cac vanh khac nhau tuy thudc
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vao loai cam bién va tuy thudc vao dong co. Mot sé dong chi st dung mot
vong riang dé xac dinh s vong quay va vi tri c6t may. Tai mot khoang cach
rang c¢6 khoang cach 16n hon cac khe ho con lai, tai diém do, xung dién cua
cam bién s& ting vot Bn nho c6 sy khac biét vé bién do xung md ECU c6
thé nhan biét droc vi tri cta cot may. Cam bia dién tr, cam bién quan
phéat xung tin hiéu vé s6 vong quay dong co (NE), vi tri ¢t may (G) hai vi
tri ndy dung chung & diéu khién phun xing & diéu khién danh lua
(Motronic).

Pé x4c dinh mure tai dong a, ECU s€ dua vao tin hi¢u ap suét tén
duong 6ng nap (hodc tin hiéu trong khi nap). Do sy thay doi ¢ ap suét
trén dudng dng nap, tin hiéu dién ap giri vé ECU sé& thay d6i va ECU nhin
tin hiéu nay dé xir Iy va quy ra muc tai tuong tng dé xac dinh goc danh lia

sém.

04 1 0 1
(49) (49) \

\J
\J

() (b)
H. I - 12. Su chénh léch d4nh Iira ti wu.
1. Bac tinh danh Ita 1y tudong.
2. PBic tinh danh Lira sém hiéu chinh bang ly tam (a) va ap thap (b).
Trong cac hé thong danh lira trudc ddy, viéc didu chinh goc dénh lira
sém duoc thuc hién bang phrong phép co khi: hu chinh bang ly tim &
ap thap.
Puong dic tinh danh lira sém tdivu rat don gian va khéng chinh

xac. Trong khi d6, dwng dic tinh 1y wong duwoc xac dinh bing thuc
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nghiém rat phtic tap, khong tuan theo mot quy luat ndo ca. B6 thi H. I - 12a
va H.1-12 b md ta sy sai 1éch goc danh ltra sémtdi vu va goc danh Ira sém
hiéu chinh bang co khi. Pdi voi hé thdng danh lira voi © ciu diéu khién
gdc danh lra sém bang dién tir goc danh lira sém drgc hiéu chinh gan sat
v6i dic tinh 1y wong. Két hop hai dic tinh danhlira sém theo toc do @
theo tai ta c6 ban d6 goc danh lira s5m 1y twong mot ban d6 nhu vAy co tir
1000 dén 4000 diém danh lira sém va dugc nhé trong bo nh.

Mot chuc khac cia ECU trong viéc diar khién danh lira B sy diéu
chinh géc ngdm dién (DWELL ANGLE Control). Ban dd géc ngam dig
phu thudc hai thong sé B hién dién thé acquy va téc d6 dong co. Khi khai
dong ching han, hiéu dién thé xquy s& bi sut 4p rat 16n, v viy ECU sé&
diéu khién tang thoi gian ngdm dién nham muc dich bao dam dong dién so
cap ting truong dén gid tri 4n dinh. O tc d6 thip, xung dién ap diéu khién
danh lira rdt dai, dong so cip s& ting qua cao, ECU s& di&1 khién xén bot
dién 4p diéu khién dé dan thoi gian ngdm dién nhaim me dich tiét kiém
nang luong va tranh néng bobin. Trong trwng hop dong dién so cap van
ting cao hon gia tr 4n dinh, bo phan han ché dng s& 1am viéc va giit cho
dong dién so cip khong thay doi cho dén thoi diém danh Lira. Mot diém can
luu y goc ngdm dién tuy thudc loai dong @ ma cong vic ndy thuc hién
trong ECU hay ti Igniter. Vi vay Igniter cua hai loai c6 va khéng cé b
diéu chinh goc ngam dién khong thé dung lan cho nhau dugc.

Gobc danh ltra sém thuc té khi dong co hoat dong dugc xac dinh béng
cong thire sau:

0 =0pq + Och + Onc

Trong do:

— 0: 1a goc danh lira sém thuce té.
— Opqa. 12 goc danh Itra s6m ban dau.

— Bep: 12 gbéc danh Ira sém co ban.
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— Ope: 1a goc danh Ira sém hi€u chinh.
0

g} =

Obd 0 Onc

-t -t -

H. I -13. Goc danh lira sém thuc té.

Goc danh lira sém ban dau Byg) phu thudc béi vi tri cua delco odc
vi tri ctia cam bién x4c dinh vi tri cdt may (G). Thong thudng, trén cac loai
xe goc danh Ira som ban ddu droc diéu chinh trong khoang 5 dén 15°
trude ta diém throng & tbc d6 cam chung. DPdi vd hé théng danh Itra vo1
co cau diéu khién goc danh lira sombing dién tir khi chinh goc déah lira
Soém, ta chi chinh dugc goc danh Itra sé6m ban dau.

Dya vao s6 vong quay (NE) va ti dong co (tir tin hiéu ap sudt tén
dudng dng nap hodc thé tich khinap). ECU sé& doc gié tri ctia goc danh lira
sém co ban (0¢) dugc Iuu trit trong bo nhé (H.I -13).

Goc danh Ira sém hi€u chinh @) 1a goc danh Ira sém dugce cong
thém hoac giam badt khi ECU nhan dirgc cac tin hi€u khac nhau nhr nhiét
d6 dong co, nhiét do khi nap, tin hiéu kich nd, tin hiéu toc do xe... Vi vay
goc danh lra sém thyuc té dirge tinh bang goc danh lira sémban dau cong
V&1 goc danh Itra s6m co ban va goc danh Ira sém hi¢u chinh dé dat duroc
goc danh lra som 1y tudng theo tirng ché d6 hoat dong ciia dong co.

H.I-14. Xung diéu khién danh Itra IGT.

Sau khi xac dinh dugc goc danh ltra sém, bo xtr 1y trung tdm

(CPU- Central Processing Unit) s& dua ra xung dién ap dé diéu khién
danh Iva ICT.
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H. | - 14. Xung diéu khién dénh lta IGT.

H. I -14b m6 ta qua trinh dich chuyén xung IGT trong CPU Vé phia
trude cua tir diém thugng khi c¢6 su hi¢u chinh ve gdc danh Itra sé6m co ban
(0p) va goc danh Ira som hiéu chinh @nc) ngodi ra, xung IGT c6 ti¢ da
duogc xén trude khi glri qua Igniter (H.I -14c).

Pé can lira cho hé thong danh lira voi co cau diéu khién goc danh lira
som béng dién tir trén da sb cac loai xe ta ndi hai diu aia check connector
trude lac can lira. DOi v6i xe Toyota ta ndi hai dau TEI va EI khi d6 ECU
diéu khién dong co lam vigéc & ché d6 chuéin (standard Ignition timing), cac
yéu t6 anh huong dén goc danh lira sém déu bi loai trir va viéc diéu chinh
goc danh Itra sém mai chinh x4c.

1.4.2. So @0 mach dién ciia HTPL véi co cAu didu khién géc danh
lira sém béng dién tir:

Trong hé¢ HTPL véi oo cdu danh lira sém bang dién tir ty thudc
yéu cau thiét ké cua loai dong co cta cac hing khac nhau ma dic diém, ciu
tao va hoat dong ctia hé théng cling khacnhau. Tuy nh#n cé thé chia ra
lam hai loai so d6 nguyén ly 1am viéc chinh 1 loai mach dién c6 sir dung

delco va loai khong str dung delco.
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1.4.2.1. Mach di¢n ciia HTPL véi o ciu diéu khién géc dinh liva
som béng dién tir cé si dung delco:

Mach dién gom ba phan chinh: ECU, Igniter vd cum bobin-delco.

Sau khi nhan tit ca cac tin hiéu tir cac cam bién. ECU s& dua cac tin
hiéu nay vao bo xur 1y trung tam (CPU). Tai ddy CPU sé& xur 1y cac tin h£u
va dua ra cac xung tin hgu phl hop véi goc danh lira sém dé diér khién
transistor T; tao cac xung IGT dira vao Igniter cac xung IGT ®n la xung
dai chua dugc xén s& duge dua vao bd kiém soat goc ngam (Dwell argle
control). Cac xung sau khi duyc xén s& diéu khién transistar cong suat T,
dong ngét mach so cép tao xung di€n cao thé tai bobin va dugc dua dén bd
chia dién. Cuc E cua transistor céngsuét T, mic ndi tiép v6i cam bién
dong so cap dua vao bd kiém soat goc ngdm dé han ché dong so cép trong
truomg hop dong so cip ting cao hon quy dinh. Khi transistor T, ngit, bo
phat xung IGF din va nguoc lai khi T, din bdn phat xung IGF ngit, qua
trinh nay sé€ tao ra mdt xung dugc goi la xung IGF. Xung IGF £ duoc gui

nguoc trd lai bo xir 1y trung tdm trong ECU dé bao rang HTPL dang hoat

dong.

Igniter

|

|
IG/SW : T8
| generatg

|

|

A |
Acoy L Dénby |13t | Dwell
—L chiadien | | angle
(Delco) : control
e ——————

G;: G, NE
H. I- 15. So dd mach dién ctia HTPL véi co ciu diéu khién goc danh

Itra s6m bang dién tur co6 st dung delco.
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Trén mot sb loai dong © xung d€n ap to cam bién dién tir trog
delco dugc dwa thing vao Igniter. Tai ddy, qua bd dinh dang xungsé
chuyén thanh tin hiéu NE dé dua vao ECU. ECU sau khi xr 1y s& dua ra
xung IGT dé diéu khién Igniter (Toyota- Van, Cadilac, DAEWOQO).

1.4.2.2. Mach dién ciia HTPL véi oo cdu diéu khién géc dinh liva
som béng dién tir khéng sir dung delco (HTPL truc tiép):

a. Uu diém cua hé thdng danh lira truc tiép:

Hé thdng danh lta truc tiép(DFI — Direct fire ignition hay con goi 1a
HTDL khong c6 b chia dién (DLI - Distributorless Ignition) duyc phat
trién tir gitta thap ky 80, trén cac loai xe sang va ngdy nay cang duopc Ung
dung rong rdi trén cac loai xe khac nhd co cac uu diém sau:

- DAy cao 4p ngin hodc khong co diy cao ap n giam su mat mat
nang lugng, giam dién dung ky sinh v giam nhiu v6 tuyén tén
mach thir cap.

- Khéng con md quet rén khéng c6 khe hy gitta mo quet va day
cao ap.

- B duoc céac chi tiét co ddy hu hong va phai ché tao bang vat liéu
cach dién tot nhu mé quet, chdi than, nép delco.

- Trong HTPL c6 delco, #u goc danh lra qui sém s& xayra
truong hop danh lira haidau day cao ap ké nhau(throng xay ra
khi dong co 6 sd xylanh z > 4).

b. Phan loai, ciu tao va hoat dong HTDL truc tiép:

- Pa s cac hé théng danh Itra truc iép thudc loai diéu khién goc
danh Ira som bang dién tir ©n viéc dong mo transistor cong sui trong

Igniter dugc thyc hi¢n boi ECU.
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- Hé thong danh ltra truc tiép co thé chia 1am ba loai chinh sau:

Logi I: sit dung méi bobin cho ting bugi:

o

-+

b L 2 |3 4__Bugi
2N I e |
1 ] R
N S S S O

Igniter

H. I - 16. Hé théng danh lira tryc tiép sir dung mdi bobin cho tirng bugi.

Nho tan s6 hoat dong ctia mdi bobin nhé hon trudc nén cac cudn day
so cAp va thir cp it nong hon. Vi vy kich thudc cua bobin rat nho va duoc
gan dinh v&i nap chup bugi.

- So @6 HTPL truc tiép loai nay duoc trinh bay trén hinh v& 1-16

- Trong so d ndy ECU sau khi xu 1y tin hiéu tir cic cam bién s& giri
dén cac cuc B cua ting transistor cong suat trong Igniter theo thir tu thi nd
va thoi diém déanh lira.

- Cuon so cép cua cac bobin loai @y c6 dén trd rat nho(<1Q) va
trén machj so cép khong str dung dién tré phu, vi Xung diéu khién da duoc
xén san trong mach diéu khién ECU. Vi vay, khong duoc thir truc tiép bang
dién ap 12V.

Loai 2: Sir dung méi bobin cho timg cdp bugi

So dd mach danh Itra loai nay duoc trinh bay trén H. | -17

Loai ndy str dung hai bobin (cho dong oo c6 z = 4): bobin thir nhit
6 hai dau cua cudn thtr cap drge ndi truc tiép véi bugi s6 1va sb 4 con
bobin thir 2 ndi v6i bugi sé 2 va sb 3. Phan phdi dién 4p cao duoc thuc hién

nhu sau:
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H. I- 17. Hé thong danh ltra truc tiép stir dung mdi bobin cho ting cip bugi.

O thoi diém danh hra xylanh sé 1 @ 4 clng & vi tri gan tir diém
thuong nhung trong hai th khac nhau néndién tré khe ho bugi cia cac
xylanh trén ciing khac nhau:

R1# R4
L4y vi du xylanh s6 1 dang & thi nén thi Ry rat 16n con ¢ xylanh sd
4 dang & thi thoat nén R, rit nho do sy xuat hién nhiéu ion nhy phan Gng
chay va nhiét do cao. Do d6: Ry >> Ry, va tir (1), (2) ta ¢6 Uy = Uy; Uy = 0.
C6 nghia 1a tia lra chi xuat hién & bugi s6 1.
Trong truong hop nguoc lai Ry << 50 V61 Ry; Uy = 0; Uy = U, tia
lra s& xuét hién bugi s6 4.

Qua trinh tuong tu cling xay ra & bugi sé 2 va s6 3. ECU dua ra xung
diéu khién dé dong mo cac transistor Ty va T, tuan tu theo thir tu thi nd 1a 1
— 3 -4 -2 hoic 1-2- 4-3. Dbi v6i dong co 6 xylanh d& dam bao thir ty thi
nd 1a 1- 5- 3- 6 — 2 — 4 HTPL truc tiép sir dung ba bobin: Mot cho xylanh

s6 1 va s6 6, mot cho xylanh s6 2 va s6 5, mot cho xylanh s 3 va sé 4.

Trang - 16 -

www.oto-hui.com



Loai 3: Svr dung mot bobin cho tét cd cdc xylanh.

B , Bug
|

o

-

ECU

O
|
I

Igniter

H.I-18. Hé théng danh Ira truc tiép st dung mdt bobin cho tat ca cac
xylanh.

Loai ndy bobin c6 hai cudn so cip vd mot cudn thtr cp duoc ndi véi
cac bugi qua céc diode cao ap. Do hai cudn so cip quin nguoc chiéu nhau.
Nén khi ECU d#u khién m¢ tudn tu transistor T, va T, dién ap trén cudn
thir cip s& doi ddu. Tuy tleo ddu cia xung cao 4p, tia lira s&xut hién &
bugi trong irng qua diode cao ap.

Vi du: Néu cudn tht cdp co xung drong, tia lIira s& xudt hién ¢ sb 1
va s6 4.

Diode Ds va Dg dung dé ngin chin anh hudng tir 1an nhau giita hai
cudn so cap(lic Ty hodc T, dong) nhung ching 1am ting cong suit tiéu hao
trén Igniter.

Nhuoc diém ctia HTPL truc tiép lod 2 va 3 1a chiéu danh lta tén
hai bugi cing Gp ngwoc nhau din dén hiéu danh lirachénh léch nhau
khoang 1,5 d¢én 2 kV.

Trang - 17 -

www.oto-hui.com



c. So dd diéu khién gdc danh 1tra sém cia HTDL truc tiép:

Hé théng danh lua truc tiép coso do goc danh lira sém drgc trinh

bay trén H. 1-19. Bao gdbm ECU, Igniter va ba bobin danh lra cho dong co

6 Xylanh' Initer ECU
r—-r———>~""__~_~_~—_~—"~——-"—-—-—-= arT T T T T T A
: IGF | ‘GF |
eneratorr I |
— | I I
6 X |
S 1, H—{cylinder ichE | H |
K | Indentifi Input ECU

N i it o H = |
e T y_ -cation Cicuit IG:. |
;|[_ I ' Ciruit " I :I |

[, DWe
4 I T 16T I
- Bobin | T Loae I |
—_—— SO ot | |
Battery I [] R I |
| I I
1 . | 1 I [
e = B I
Gy G, NE

H.I- 19. So d6 diéu khién goc danh lira sém cuia hé thong danh lira
truc tiép.

Sau khi nhian duoc cac tin hiéu can thiét, boxur 1y trung tim (CPU)
s€ xur 1y céc tin hi€u v dua dén Igniter ba loai xung IGT, GDA, IGDS.
Xung IGT 1a xung d&u khién danh lira droc dua vao bd diéu khién goc
ngam dién dé xén xung va sau d6 dua vao mach xac dinh xylanh va xung
IGDA, xung IGDB c6 #n sé phat droc dwa vao cum mach a0 (Input
circuit) cua igniter. Tai day tuy thudc vao mic xung cao hay thip cua hai
Xung ma cum mach vao s& xac dinh duoc xylanh can danh lira. Bé dam bao
danh lra dung theo thir ty thi né 1 -5 — 3 — 6 — 2 — 4 mach vao s& xac dinh

xylanh can danh Itra theo bang ma sau:
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Xung IGDA Xung IGDB Xylanh sb

0 1 1vab
0 0 2vabs
1 0 3va4

Tac 1a khi xung IGDA ¢ muc thip (0), xung IGDB ¢ mie cao (1)
mach vao s€ dua tin hi€u qua cho mach xac dinh xylanh la tin hi¢u danh Itra
cho bugi s6 1 va 6. Dya vao tin hi¢u ndy mach xac dinh xylanh s& phan
phdi xung IGT kich cho transistar T, md. Khi transistor T; ngit stc dién
dong cam Gmg t@n cudn thir cip s& tao ra tia ltra o bugi sé 1 & s6 6.
Hoat dong twong ty nhu vAy cho xylanh s6 2 @ 5, 0 3 va 4, xung IGF
cling duoc dua tré lai ECU dé bao HTPL dang hoat dong.

I.5. ANH HUONG CUA CAC LINH KIEN PEN HE HONG
DANH LUA.
Bang thuc nghiém, ngudi ta thiét 1ap duoc cac ham:
U amax) = f(X)

L,
U(Zmax) = Ing ’ Wl 2 'n
Cl—1| +C,

Trong d6 x 14 ting bién sb anh hudng dén gia trj cua hiéu dién thé tha
cap cuc dai Usmax nhu s6 vONng quay truc khuyu (n) ctia dong co, dién dung
C trén mach so cip, dién dung ky sinh C, trén mach thu cap, do tu cam Ly
clia cudn so cp, dién tro 0 R, qua dién cuc bugi va hé s6 bién ap Kyp.

1.5.1. Anh hwéng cac téc dd quay truc khuju dong co:

Dya vao duong dic tuyén ciia cdc Him vira néu ma nguoi ta cd bién

phép khic phuc nhitng nhugce diém hodc phat huy nhitng vu diém cua timg

thong s anh hudng dén Upmax.
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UZmax

(kV)
307 1
20T

107

n

(v/ph)

H.I1 - 15. Pic tinh danh lira phu thudc vao tde do quay truc khuyu.

0 10 30 50

Pbi v6i hé théng danh lira ban dn khong c6 mach hiéu chinh thyi
gian tich luy nang lrong, mach dién dd duoc cai thién nén cho phép ting
cudng d6 dng so cp Iy 1én cao hon, Yy, ciing cao hon. O sb vong
quay(n) thip, do mach so cip duoc dan dit bai cong sudt rBn Usmay khONg
bi anh hudng.

Pong co co sb xylanh cang Uymax Cang giam.

1.5.2. Anh huwéng ciia dién dung mach so cap C;

Trong mach so cép tu dién G mic song song voi vit lra hoac
transistor cong suit cé tac dung dap strc dién déong tu cam sinh ra khi ngit
mach so cip dé bao vé bé mat vit lira hodc transistor. Tuy nhién, n6 c6 anh

huong rat 16n dén hidu dién thé tha cép cuc dai.

=

C1 (UF) 017 017  n(v/ph)
H. Il - 16. Anh hudng cua C; dén dic tinh danh lira.

U2max ‘ U2maxA
kV) | (kV)
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Theo cong thic tinh cho Usmay ta Nhan théy ¢6 su anh hudng r0 rét cua
tu dién C;. Khi gida tri cta dién dung C; cang giam thi Umax phai tang theo
dudng cham khuat. Nhung trong thuc té ddi voi hé thong danh lia thudng
giam dién dung C; s& giam kha ning dap tit tia lra hd quang & bé mit tiép
diém 1am Uoma giam. Mat khac tia Itra ¢6 thé mah va phin ning lwong
tiéu ton cho tia lira ting, d6i khi tép diém co thé bi chay khongthé hoat
dong dugc. Nhu vay co thé chirng té dirgc sy phu thudc cua quy lat thay
d0i Ugmax Va0 Ci.

Thong thuong dién dung tu C; dugce chon trong khoang (0,17 + 0,35)
uF la t6t nhat, vira c6 kha nang bao W vua bao dam gid tri di¢n ap cuc dai
Usomax 16n.

1.5.3. Anh huwéng ciia dién dung mach thir cap Cy:

Pién dung mach thit cidp G gdm cac dién dung ky sinh cua tng
thanh phan trong mach thtr cap va duoc tinh bang cong thirc:

Co = Cawz + Cog + Cogt + Cong

Trong do:
— Cou: dién dung ky sinh ctia cudn day ha cip W, ing vi mat.
NGO phu thudc vao kich thubc vd céc théng © cua cudn day,
thong thuong dugc chon trong khoang (20 ~60)UF.
— Cyq : dién dung ky sinh cta cac cudn dy cao thé tir bién ap
danh Itra, ndp chia dién dén bugi. N6 phu thudc vao chiéu dai vi
tri va dit cac ddy cao thé, tlrdng chon gia tri trong khoang

(20 + 80)pF.
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U2max ] U2max

kv) | (kV)

Camin C, (UF) n (v/ph)
H. Il - 17. Anh hudng cta C, dén dic tinh danh lua.
— Cyqt : di€n dung ky sinh cua ty chia dén cao thé ung voi mat,
thuong c6 gid tri trong khoang gidi han (8 + 11)uF.
— Cong : di€n dung ky sinh cua bugi thuong nam trong khoang gioi
han (30 +~ 60)uF.

Pbi v6i hé thong danh lira xe do méi c6 trang bi hé théng chag
nhiéu vo tuyén thi gia tri cua tu dién C, c6 thé 16n hon nhiéu. Trén hinh vé
mo ta sy anh hudng cuia tu dién G dén Upmax. VI vay trong qua trinh thiét
ké ngudi ta da ¢b ging giam tdi da cd thé duoc gia tri cia C,.

Gié tri tong cua G, nam trong khoang tdi thiéu (40+ 70)pF va khdng
thé giam thap hon nita.

1.5.4. Anh hwéng ciia dd tw cam mach so cip Ly

Anh huong ctia d6 tu cam L 1a anh hudng cua viée chon cudn day va
thdng sé ctia bién ap danh lira ma chu yéu 1a théng s6 cua cudn day so cip
Wi. Néu L, cang lén thi thoi gian ting truong dong so cap cang dai. Vi vay
néu ting L, & s6 vong quay truc khuyu nho thi Usma €O thé ting 18n mot
chat it.

U2max |

(KV) L.<L,

Ly

7 " n(viph)
H. Il — 18. Anh hudng ctia L; dén dac tinh danh lira.
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O s vong quay cao do thvi gian ting trudng dong so cap dai nén Iy
giam lam cho U;ma giam thém. Mat khac khi ting I; thi sic dién dong tu
cam sinh ra do ngit mach © cip ciing ting theo, gdy tia lramach & tiép
diém khi chung mé. Vi vAy tuy theo hé théng danh hra mi ngudi ta chon
gia tri Ly pht hop dé dam bao Usmay it anh hudng.

1.5.5. Anh hwéng ciia dién tré ro R,

bién tré 10 la dién tré phat sinh trong tordng hop bugi bi dong
muoi than hodc bugi biwét. Khi d6 mudi than va nudc 14 mdi gisi ¢ mot
phan dong dién I, ro qua cac dién cuc ctia bugi trwde khi danh lira. Khi st
dién dong tang trong cudn thir cp cua bobin, dong I, 1am giam dién thé thir

Cép cuc dai Ujmax. Pién trd 1o cang nho thi U,ma cang nho.

[}
U2max Rr =

(kV)

n(v/ph)
H. Il - 19. Anh huéng cua dién tré 10 dén Uamax
Trong truong hop bugi bi mudi than déng ban nhiéu thi tirc 1a dién tro
rd cO gia tri nho luc ndy hiéu thé Uspay €6 thé giam 35% va co thé gdy nén
hién twong bo Itra trong dong ©. Diéu ndy giai thich tai sao dong @ bi
ngdp xing (bugi bi udt) thi lai nd khong duoc. Vi vAy dbi voi xe doi ci,
cac dong co dd 1én nhot hodc dong o du xang th phai dinh ky throng

xuyén lau chui bugi thi dién tro 10 bing vo clng.
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1.5.6. Anh hwéng ciia hé s6 bién ap Ky, dén Uspax:

U2max i

(kV)

20 40 60 80 100 K,

H. 11 - 20. Anh hudng cuia hé s6 bién ap dén dic tinh danh lira.

H¢ s0 bién &p dugc xac dinh bang cong thurc:

=

e =W,
1

Béng hé sb thuc nghi¢m ngudi ta théy hé sb bién ap Kpa t6t nhit ndm
trong khoan Ky, = 50 + 90. VEc ting gia tri hé sd bién 4plén hon gia tri
quy dinh 1am Upmax. Nhat 13 trong truong hop c6 dién trd 10, va truong hop
c4c thong sé khac nhu Ly cia mach so cap thay doi.

1.6. Xac dinh cac diic tinh 1am viéc ciia hé thong.

1.6.1. Thiét bi sir dung

Str dung mdy hién song dé chan doan hé thong danh Iira c6 wu diém 1a
nhanh chdng, hiéu qua cao thoi gian rit ngin. Tuy nh#n viéc chan doan
theo céac théng sb ctia qua trinh trung gian khdng tranh khdi mot sé nhuoc
diém:

- Vi dién bién cua qua trinh danh lira rat phirc tap thoi gian bién doi lai
cuc ngdn, tac dong cua cac yéu td ngu nhién d& din tdi cac nhidu phi

tuyén va yéu té tan man nhiéu khi khong ldy duoc dang song dic trung.
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- Pé xac dinh va Kiém tra goc danh lira sém ta phai lién hé cac tin hiéu
thu duogc véi céc tin hiéu xac dinh vi tri diém chét cta truc khuyu dong co
bang co cdu phat tin hiéu.

- Viéc kiém tra va hiéu chinh danh Itra phai phl hop vé&i phu tai va toc
do cua dong co do d6 viéc can chinh céac thong s6 khi dong co khong lam
viéc s& khong thu duoc két qua kha quan.

Ching ta ciing c6 thé st dung cic phrong trinh giai tich mo ta dic
tinh ciia hé thong danh lia dé du dos va xem xét cac théng $ cong tac
ctia hé théng, vu diém cua cic phuong phap nay 1a don gian c6 thé sir dung
trong tinh toan thiét ké nhung khong phan anh hét dugc tinh trang cua hé
thdng, két luan cudi ding VAn 1a phai qua st dung méi tra 101 chih xac
duoc.

I.7. Chan doan va bao duéng hé thong danh lira.

- Béo dudng cac hé thong danh lira.

Moi hé théng danh lira déu phai dugc bao dudng. Tt ca déu c6 cac bd
phian co thé bi mon, bi xudng cap, hodc hr hong. Nhiéu kiém tra & bao
dudng dugc thuc hién cho hé théng danhlira dé duy ti cho dong co van
hanh binh thudng trong thoi gian dai. Nhiéu quy trinh giéng nhau duoc ap
dung cho moi hé théng d4nh Itra ¢ bd phan phan phdi.

Khi thuc hién bao dudng hé théng danh lira, ching 4 xem ky ntin
thdng tin vé kiém soat khoi xa trong budng dong co va cac hién trong bat
thudng khac. Cac yéu cau ky thuat va cac hudng din tinh chinh dong w.
Théng tin ndy gom tht tu danh lira, phuong phap xac dinh thdi chuan danh
ltra, loai bugi can dung, khe hd chu (dién cuc) bugi.

Chan doan hé thong danh lira.

Pé dong co van hanh phai c6 ap suit nén chuin v dugc dinh thoi
chuan hop 1y, cac xylanh phai nhan duoc hdn hop khong khi - nhién ligu dé
chay, tia kra du nong dé d6t chay hdn hop Ay phai xuit hién ¢ khe ho
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bugi. Néu mot trong cac diéu kién ay khong dat yéu cAu, dong a sB
khéng chay hodc chay khong chuan.

Cac hé thong danh lira & dong w xdng cd cAu tric khac nhau, nhung
su van hanh co ban & gibng nhau. Tat ca déu c6 mach © cip giy ra su
danh lra & mach tht cdp. Sy danh ltra ndy phai xay ra & bugi chinh xac véi
thoi diém thich hop. Céc tinh trong tw ndy cho phép phan loai cac su c¢b hé
thdng danh Itra theo ba nhom.

- MAt ning lugng trong mach so cap.

- Mt niang luong trong mach thir cép.

- Léch thoi diém danh lua.
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CHUONG II

NOI DUNG THU'C HANH HE THONG PANH LUA OTO
11.1. NOI DUNG THU'C HANH
11.1.1. Thwe hién: So lrge cac b phén cin kiém tra
11.1.2.1. Kiém tra Acquy
- Muc dich kiém tra:
+ Biét tinh trang 1am viéc cua acquy.
+ Biét cach bao dudng acquy.
+ Biét danh gi4 kha ning st dung ctia acquy.
- Tién hanh kiém tra:

+ Thao day acquy ra (thao mat trudce).

+ Dung dong hd do volt, ampe va ty trong ké dé kiém tra.
Volt ké\ o

H.I1 - 1. Kiém tra dién ap cua acquy.
Viéc xem xét, danh gia acquy motcach chu déo ta tién Hnh qua ba
budc: Xem x€t bén ngoai, do d& xac dinh cac chi sd k¥ thuatcua acquy,

biét chat lugng bén trong va cudi ciing 1a thir nghiém thuc té.

= Volt ké

i

2
Xy

Noi méat dong
H.I1 - 2. Kiém tra dién ap cua acquy bang dién tu.
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a. Xem xét bén ngoai.

Kiém tra géem)\tra Kiém tra
X ! y cam e
duong day day cap noi
’\ Kiém tra
coc binh
T~ Kiém tra
muc dung
dich axit
Kiém tra
vo binh

H.I1 - 3. Kiém tra acquy.

Xem xét bén ngoai mot acquy thuong bao gdm céc viée:

+ Quan st két ciu tong thé acquy dé két luan vé tinh bén virng, do
nguyén ven ciia vo binh, cac dau cuc, 16 théng hoi... Vo binh ¢6 bén viing
khéng. CO Vi tri nd0 bi ran nit 1O ri khong. Cac dau cuc c6 sach ¥ viing
chic khong. Ky hiéu cuc tinh thé ndo. Mbi ghép ndi giita cac cuc & dam
bao tin cdy chua. LS thong hoi va cac 16, nut kiém tra khac phai thoa mén
vé yéu cau k§ thuat theo chirc ning cu thé ma chi tiét d6 dam nhiém.

+ Xéc dinh 10 cyc tinh, dung lugng, di€n ap, pham vi sir dung cta
acquy (doc tren nhin va cac ky Mu dd c6 sin tén nmip hodc vo Hnh
acquy).

b. Kiém tra bén trong.
Pé biét chat lugng bén trong cua binh ta kiém tra theo hai ndi dung
chinh la dung dich dién phan va kha niang phong dién cta acquy.
+ Dung dich dién phan, phai duoc xem xét vé mit dinh luong va dinh
tinh cta dung dich.
- Kiém tra dinh luong 14 xem mic d6 dung dich dién phan chira trong

cac ngan chira c6 du hay khong. DEé Bm viéc ndy ta md nat trén cac ngin
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acquy ra roi dung 6ng thuy tinh c¢6 dudng kinh trong 4 + 6 mm, dai 100 +
150 mm lya nhe cim vao trong ngin acquy cho t&i khi cham téi tim bao vé
thi ding ngon tay cai bit kin dau dng phia tén, sau d6 tir tir rat dng kiém
tra ra.

- Kiém tra dinh tinh, ding dung cu chuy@n dung goi 1a ty trong ké dé
kiém tra. Pua ddu hit cua ty trong ké vao trong acquy qua I3 trén nap binh
ding tay bop béng cao su @& hut dung dich dién phan vao dng ty trong.
Nhac ty trong ké Bn va cin cir theo sd do cua ty trong ké Bn trong 6ng
thuy tinh ta xac dinh ty trong cta dung dich (khi doc phai gitt cho ty trong

ké thang dung).
11.9v = 0%

H.I1 - 4. Kiém tra dién ap cua ap quy bang dong ho dién da ning.

Kha ning phong dién. Kiém tra khé ning phong dién ciia acquy bing
dung cu chuyén dung goi ld phong dién ké. Thuc chit phong did ké 1a
gém mot von ké 3V @ mot dién tré phu tai cé tri sdxac dinh dau song
song V&i von ké. Hai ddu do cua vonké dugc du t6i hai dau mii do cua
phong dién ké.

Khi Kiém tra, dat hai ddu miii do cuaphong dién ké vao hai coc cuc
clia mdt ngan acquy. Theo di vdn ké trong thoi gian 3 + 5 gidy néu kim
von ké chi 6n dinh ¢ 1,7 + 1,75 V thi chimg té ngin acquy d6 tbt, néu von
ké chi trong khoang 1,5 + 1,7 V thi ching to acquy can phai nap lai, néu
von ké chi duéi 1,5 V 13 acquy d4 bi hong.
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Trong trudng hop dién 4p giam nhanh thi ching t6 acquy c6 chd tiép
xuc khong tot (mdi han & cac coc cuc acquy khéng chéic hoic tim cyc bi
sunfat hod).

11.1.2.2. Ciu chi

AN

Cartridge Type

Cartridae Tvpe Link Tvpe

H.11 - 5. Céc loai cau chi.
1. Cau chi det; 2. Cau chi hop.

C4c chi tiét bao vé mach dién bao vé mach khoi dong dién 16n chay
trong day dan hay cac bo phin dién/dién tir bi ngin mach.

- Cau chi: Cau chi duoc lp giita cau chi dong cao va thiét bi dién,
Khi dong dién vuot qua mot cudng do nhat dinh chay qua machdién cua
mot thiét bi ndo d6, cau chi s& nong chay dé bao vé mach dién. C6 hai loai
cau chi duoc str dung: Cau chi det va cau chi hop.

- Cdu chi dong cao (thanh cdu chi): Mot cau chi dong cao duoc lip
trong duong day giita ngudn dién & thiét bj dién, dong dién c6 cuong do
I6n s& chay qua cau chi ndy. Néu dong lon chay qua qua, gdy nén ddy dién
bi chap vao than xe, thanh cau chi s& chay ra dé bao vé day dién.

C6 hai loai thanh ciu chi dugc sir dung:

- Loai hop.

- Loai thanh ndi.
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- Muc dich:
+ Biét tinh trang 1am viéc cua cau chi
+ Biét cach thay thé khi cau chi khong con kha ning st dung.
- Tién hanh kiém tra:
+ Théo ciu chi ra va lam sach bui ban.
+ Dung dong hd do dién tré dé kiém trasy thong mach va dién
tré cua day dan.
11.1.2.3. Tu dién
Tu dién 1a linh Kién c6 dic tinh phong dién, nap dién. C6 hai loai tu
dién 1a tu thuong va tu hod. Tu throng khong phan biét cuc, ®n tu hoa
phan biét cuc 4m va cuc duong.
| a I

Tu thuong Tu hoa

H.11 - 6. Cac tu dién.
- Muc dich:
+ Biét kiém tra tinh trang 1am viéc cua tu dién.
+ Thay thé khi tu dién khong con kha ning st dung.
- Tién hanh:

Ta dung dong hd do von ké va dién tro.

Khi dét dién 4p vao hai dau tu thi tu s& duoc nap cho dén khi dién
ap trén hai dau tu bang dién 4p dat vao. Tu duoc nap réi ma ndi kin qua nd
mot dién trd thi tu s€ phong dién tré do cho dén khi hét phﬁn nang luong da
duogc tich luy.

Trong 6t6, tu duoc dung vao cong viéc 6n dinh dién 4p ngudn bao
vé cac linh kién ban dan trong khi lam viéc.

Kiém tra tu dién: can kiém tra @#n dung danh thing (do bing

micro phara), day dién tro.
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Ta dung dong hd do dé thang do om ké, & s& ldy ngudn dién DC
(bobin) trong 6m k& dé nap dién cho ty. Thong throng, tu dién dung IuF
tro 1én thr bang om ké B thich hon hon ca va 6m ké can c6 thang do Rx
10k. Tuy theo tu dién c6 dién dung lin hay nho ma ta chon thang do cho
thich hop.

Khi chAm hai que do vao hai dau tu dién, kim nhay I&n phia 0(Q)
roi ha tir tir dén vo cling dm tac 13 tu dang nap dién. Sau khi nap xong, doi
nguoc dau hai que d6, kim nhay vé phia 0 va dimg lai mot chdc chd xa dién
xong, khi tro vé vo cting dm (nap dién lai), thé 1a tot.

Tu hong can thay thé khi: bi ri, bi dat, bi xuy@n thung (nd). Tu kho khi
thir kKim 6m ké 18n rdi tré vé dimg y&n chi mot sb ¢d dinh. Tu bi dut, do véi
thang do kim ciing khong 1én.

11.1.2.4. Ro le va Cong tic.

Piéu khién viéc cung cdp dién cb may khoi dong tdng qua trinh
khoi dong dong c. Nho c¢6 ole khoi dong ma thao tac khoi dong duoc
diéu khién tir buéng lai hoac tu dong. Thuc chét sy hoat dong cua role nhu
mot van dién tir, mé bang luc 10 Xo.

Cong tic, role md va dong mach dién nham bat va tit dén, ciing nhu
dé van hanh cac hé théng diéu khién.

Electromagnetic Relay

Core
Coil

Plunger

H.Il-7. Role dién tur
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Role cho phép bat va tit mot dong dién nho can cho dong dién 16n
hon. Khi role dugc stt dung, mach di¢n can co dng I6n co thé dugc don

gian hoa.

H.11-8. Role bat tit loai ban I¢.
Kiém tra dién trd ctia cudn day, va céc tiép diém cta cong tac.
11.1.2.5. Bobin
Bo phan my ting dén ap dc quy (12V) dé tao ra #n ap cao tén

10 kV, can cho viéc danh lira.

H.I1 - 9. So d6 cudn day.

1. Cuc so cap (+) 5. Cudn thtr cap
2. Cuc so cap (-) 6. Cuc tht cp
3. Cudn so cap 7. 1C dénh lua
4. L6i sat 8. Bugi

Kiém tra dién tr& va thong mach cudn day so cip va thir cap. Mot sb

hoat dong t6t khi ngudi, nheng bi hong do ndng Ién, vi Ay can 1am néng
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cudn day trude khi kiém tra. Kiém tra dién ap ra, kiém tra tri sé6 dng dién
Clia tia lira trén mili ampe ké.
Cac cudn diy so cap va thi cip dugc dit gin nhau. Khi dng dién
Cép dén cudn so cép ngét, tao ra hién trong ty cam twong hd. Co ché nay
duogc sir dung dé tao ra dong cao ap trong cudn ddy thir cip.
Mot cudn day danh lira c6 thé tao ra dong cao ap, dong cao ap thay
d6i theo s luong va kich thudce cua cac vong day.
D6 1a mot loai bién ap xung, bién diéh ap thap thinh dién ap cao
can thiét dé phong tia lira dién qua khe ho ¢ giita hai cuc bugi.
- Muc dich:
+ Niam dugc nguyén Iy lam viéc
+ Kiém tra tinh trang 1am viéc cta bobin.
+ Biét cach khic phuc hu hong.
- Tién hanh kiém tra:
Dung dong hod dé do dién tro cia cudn day.
Ta dé thang do dién tro.
11.1.2.6. ECU
- Muc dich:
+ Biét duoc tinh trang ctia ECU 1am viéc.
- Tién hanh kiém tra:
+ Kiém tra mach cung cip cho ECU
Cho ¢c6ng tic danh lira ON
Kiém tra cong tic giira coc (+)B V6i E, dién ap phai dat 10 =+
14volt. Néu khong dat can kiém tra:
* Mass ECU
* Role chinh
* C6ng tic danh lira

Cau chi

*
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*

Céc dau ndi va day dién.

- Kiém tra tin hi¢u danh loa IGT

*

*

*

Khéi dong dong co hodac cho dong co chay & tbc dd cam
ching, dung volt ké do dién ap giita hai cuc IGT va E cua

ECU, gia tri dién ap luc nay khoang tir 0,7 + 1 volt.

Néu gia tri khong dat th phai kiém tra day ndi gitra E
xudng mass, néu con tét thi can kiém tra:

Cau chi, c6ng tic danh lira, role.

Kiém tra cac day tin hiéu G, Ne va dién tré cua no.

Kiém tra khe hd khéng khi giita dinh ring va cudn kich,

khe h¢ nay thuong 1a 0,2 + 0,4 mm.

Kiém tra céc tin hiéu.

Kiém tra dudng day tin hiéu dén ECU.

+ Do dién tro:

- Ngit céc gidc cidm khoi chan ECU.
- Do dién tré cac chan ECU.

Cac cuc cua ECU trén mo hinh

E M.t

STA Tin hi0u ®0

IGt T8 ®,nhloa

G 8Cu (+) ®i0u khidn ®_nh loa
NE 8Cu (+) ving quay

BATT Nguan nu«i ECU.

B Nguén chinh ECU

1. 1.2.7. Delco
Bé chia ®i0n diode quang.

Cau tao:
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Rotor cua cam bién (dirgc lip véi truc bd chia dién)la mot dia thép
mong khac d6. Vanh trong c6 sé rnh twong tng véi sé xylanh trong d6 co
mot rdnh rong hon (cho may s mot) nhoém cac @Anh nay kép hop véi cap
diode phat quang (Led) va dioce cam quang (photo diode) thir nhd 1a bo
phan phat xung G. Vanh ngoai cia dia duc thung 360 rdnh nho déu ung
Vi 360°. Nhém ranh nay két hop vé6i diode phat quang va diode cam quang
thir hai tao thanh b phan phat xung Ne.

Phan duéi 1a bo phan khuyéch dai tin hiéu, khong c6 tang cong suit va
tu dong diéu chinh goc danh lta sém. Dé ty dong diéu chinh géc danh lira
som, céc tin hi¢u tir b diéu khién danh ltra duoc dua dén ECU.

Bé chia ®i0n diode quang dingchim tia s,ng ®0 ®i0u khidn mih s-
cap. Diode quang la diode ma su hoat dong ctia né (dan dién hay khong dan
dién) phu thuoc vao do soi cliadnh sdng chiéu vao na. Trong bé chia ®i0n,
dnh sdng diéu khién diode quag dugc cung cdp boi cdc LED ight
emingting diode : diode ph,t s ng).

Hai LED va hai diode quang dat doi dién nhau qua mot dia c6 cac khe
tréng. 8la quang cing vii troc phon phei ciia bé chia ®iOn. Khi khe tréng
trén dia quang dén vi tri phia duéi LED, chum sdng do LED phit ra xuyén
khe trong dap vao diode quang,diode s€ dan dién. Khi chum sing bi dia

che, diode quang sT ngt.

Led Cum cam
Vach ddu thu quang
May so6 3
Chia do
vanh ngoai /
bia
May s6 4 w2 Diode quang Pau ndi ly
y quang tin hiéu ra

H.11-10. B chia dia diode cam quang
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[ — 7 Ve
R, Dy
R4 V out
D
VANIE
LED L T
A T
R o
S
. Mass

H.I-11. So d nguyén ly 1am viéc ctia cam bién quang.

Khi dia cam bién quay, dng anh sang phat ra & LED s& bi ngat
quang lam phan tir cAm quang dan ngét 1€n tuc tao ra cac xung vudng Am
tin hiéu di€u khién danh lia.

Hinh Il — 11. 14 so d mach ctia mot loai cam bién quang. Cam bién
bao gom hai dau day: mot dau drong (ve), Mot dau tin hidu(Voy) VA mot
dau mass. Khi dia cam bién chan anh sang tir LED qua photo diode D,. D,
khéng din dién ap tai diém b (Uy,) & thip hon dién ap Us trén Op —ampA,
nén Op - amp A khéng phat tin hiéu 1am transistor T ngit, tirc Vo dang &
muc cao. Khi c6 anh sang chiéu vao D,, D, dan dién ap Uy S€ 16n hon dién
&p so sanh U, dién thé ngd ra ctia Op - ampA & mirc cao 1am transistor dan,
Vout lap tiic chuyén sang murc thap. Pay chinh 1a thoi diém danh lia, xung
dién ap tai Vou S& 12 xung vudng gui t6i Igniter diéu khién tramsistor cong
suat. Do xung vudéng nén thoi diém danh lira cling khong bi anh hudng khi
thay d6i s6 vong quay cua truc khuyu dong co.

- Bo chia di¢n c6 hai chitc nang chinh:

M1ch tich hTp trong khéi ptoto-optic sensing sT bi0n @zi tinhilu t&
diode quang thanh cdc xung dién dp diéu khién mach so cip déing md. Cic
xung nay ciing 1a tin hiéu vé t6c do dong cpvi tri truc khuyu va dugc
chuyOn tric ti0p ®n ECM. ECMsI ph.t tin hidu ®i0u khidn vic phun

nhién liéu, danh Ita va téc do khong tai.

Trang - 37 -

www.oto-hui.com



Mot a dong, ngit mach ltra 9 cip bang cac tiép diém cta né.Khi
tiép diém dong, dong dién qua cudn day danh Iira, tao ra mot tir treong. Khi
tiép diém mo, dng dién qua cudn diy danh lra bi n@ va lam st tr
truong, tao ra dong cao ap.

Hai & bo chia dién dong dién cao ap tir cudn day danh Itracho cac
xylanh & thoi diém chinh xac dét chay hdn hop nén nap vao xylanh. Bé mit
Cua tiép diém bao dam sy 1am viéc hiéu qua cua hé théng danh Iira.

Khe ho tiép diém ciing can diéu chirh. Khi diéu chinh, quay dong o
dé cam quay dén khi diém ti tiép xtic v6i diém cao nhit trén cam chia dién.
N&i 1ong vit hdm ctia ma tiép diém tinh, dat thuéc do vao khe hd. Vin chit
bc hdm va Kiém tra lai khe ho.

Oxy hoa cac bé mit tiép diém km ting dién tr, 1am tiép xuc léch va
chay hodc rd tiép diém. Cac bé miat &m viéc c6 thé giila bang gitia min.
Néu chay rd ning thi ta nén thay.

11.1.2.8. Igniter

Igniter s& diéu khién dong dién di qua cudn so cp ctia bobin dé thuc

hién danh Itra

H.11-12. So db nguyén ly cta Igniter.

R: Dién tro; Ty, Ty: 1a nhitng transistor;
IGT: Ia tin hiéu danh lua; E: chan ndi mat; C: Cyc Bobin.
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Tin hiéu (c6 xung IGT) tir ECU guri téi 1am T, mé dan t&i T, ma. Khi
dong di qua nho ngit xung IGT Am T, khoa lai khi 6 T, khoa. Khi d6 tai
ra dong dén Bobin va delco danh la.

11.1.2.9. Bugi

B6 phan nay nhan dién cao &4p do cudn day danh Iira tao ra, va sinh ra

tia hra nham d6t chay hon hop khongkhi — nhién liéu trong xylanh. Dién

cao 4p tao ra tia ltra & khe ho gitra dién cuc gilra va dién cuc ndi mat.

i |
.

AR T :
b o
e & L 15

a

H.11-13. C4c kiéu bugi
1.Dién cuc gitra; 2.Pién cyc ndi mat; 3.Rdnhchix V ;
4 Ranhcht U ; 5.Su khac nhau gitra do nho ra cta dién cuc.
A. Bugi co nhiéu dién curc
Loai bugi ndy ¢6 nhiéu dién cuc ndi mat va c6 do bén cao.
C6 hai loai sau: 2 dién cua, 3 dién cuc va 4 dién cuc
B. Logi bugi co ranh
Loai bugi ndy c6 mot dién cuc ndéi mat hay dién arc gitta c6 mot rnh
chir U hay chir V. Ranh nay cho phép tao ra tia Itra bén ngoai dién cuc, do
d6 gitip cho viéc khuyéch tan ngon Itra. Két qua 1a tinh nang danh lira dugc
cai thién & ché d6 khong tai, tdc do thap va tai thap.
C. Bugi co dién cuc 16
Loai bugi nay c6 dién cuc nhd vao trong buéng chay nham cai thién sy

chay. N6 chi duogc sir dung trong dong co duoc thiét ké riéng.
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Trén H.11-13. bao gom:

A. Bugi co6 dién tré.

Bugi ¢6 thé sinh ra nhiéu dién tir, nhidu ndy c6 thé 1am cho cac thiét
bi dién tir truc tric. Loai bugindy c6 mot dién trd gdm dé ngan chin hién
tuong nay.

B. Bugi c6 dau dién cyc Platin.

Loai bugi nay sir dung platin cho cac dién cuc gitta mong va dién
cuc ndi mat. N6 co do bén va kha ning danh lira tuyét héo.

C. Bugi c6 dau dién cyc Ilirdium.

Loai bugi nay su dung hop kim lirdium cho cacdién cuc gitta @

dién cuc nbéi mat. N6 co do bén va kha ning danh tot.

Al g B
ié’ B—1
E 3
" =
R
1 —
e

H.11-13. Céu tao bugi
1. Bién trd 2. Pau platin cua dién cuc gilra;
3. Pau platin cta dién cuc ndi mat ; 4. Pau Iridium cua dién cuc giira.
- Muc dich:
+ Biét duoc tinh trang ctia Bugi 1am viéc.
+ Sira chita hodc thay thé khi hu hong.
- Tién hanh kiém tra:
+ Do khe ho.

+ Kiém tra sy mai mon.
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Cén

Dbién cuc tam

Cac gan
it do khe ho
Dung cu St cach dién
inh khe ho .
bai oc e
luc giac B6 triét (dién tro)
Dién cuc Vé
] Mat tua con
Khoang lap o
Pau cach dién
Khe hé Dién cuc tam

Dién cuc mat

H.Il - 14. Kiém tra khe ho cia bugi.
11.1.2.10. Kiém tra day cao ap.
Day cao ap thuong hu hong dudi cac dang sau:

- Hu hong do rung dong. Ta lam sach day dé dé kiém tra.

- Hu hong do nhiét. Ta c6 thé kiém ta ddy bang cach dung tay Wn
cong ddy cao ap dé dé phat hién sau d6 quan satcac vét ran nit nhiéu tién
day thi day da hu hong do nhiét.

- Hu hong do mon. Trong qué trinh lam viéc ciing nhu theo thoi gian

s dung ma day bi mon do 6xy hod, do qua trinh mai mon do ma sat.

| Lép 16t carbon
% gitra cac day
:&2 Lép dém
3 Cao su
N
> neoprene
I Déy don—u_ |
Lép cach
dién
Lop dém
Lop vo
cach dién
a. b.
H.11 — 15. Kiém tra day cao ap va cau tao cua day cao ap.
a. Kiém tra day cao 4p.  b. Cau tao cta day cao ap.
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BYng sw ¢6 trong h0 théng ®_nh 16a (HT8L).

Dieu kién

Nguyén nhan

Xir 1y

1.Péng co | a. Khong c6 dén ap ¢ hé thong| Kiém ta acquy, cong
quay binh danh lira. tic, cac day dién.
thuwong, b. Day d€n mudule danh Ita bi| Chinh stra lai theo ¢u
nhung hd, cham mat, long, hoac bi rf cAu.
khéng khgi | sét.
djng. c. Cac ndi két so cip khong chat. | Lam sach siét chit lai.

d. Cwn danh lira bi ho hodc| Kiém tra cudn day.

ngan mach.

e. Pia rang cudn kich tur bi hu. Thay mai

f. Ndp hodc rotor hu. Thay mai
2. Cotia lira | a. Day dBn tha cip khong ndi Nbi lai cac day nay.
nhung dong | ding thu tu.
co khong b. Cham mat gitta cac day thi Thay cac day bi hu.
khéi déng | cip
3. Pong o |a. Bugico sy cd Lam sch hodc thay
chay nhung maoi.
bi tit b. Nap rotor bi hu Thay mai

c. Day tha cép bj hu Thay mai

d. Cudn day bi hu Thay mai

e. Noi két xau

f. RO ri dién cao ap

Lam sach, siét chit ndi
két.
Kiém tra ndp, rotor, day

thir cép.
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4. Dpng o |a. Danh lira chéo Kiém tra su D ri day.
nhung danh dién, ndp va rotor.

liza sai b. Bugi c6 khoang nhiét sai Lap cac bugi thich hop.
5. Pong o |a. Bugi khong chuan. Str dung dung loai bugi.

chay khong

Sura lai hodc thay moi.

chudn b. Hu co cdu danh som.
6. Hu long | a. V6 cach di¢n bi hu. Thay méi
bugi b. Bugi khéng chuan. Lap bugi mgi nong hon
Lap bugi mdi ngudi hon
c. Bugi bi xAm hoic bj tring.
7. Ppng o |a. Solenoid bi léch, hr hé thong | Piéu chinh hodc thay

chay khong

déeu

tit nhién liéu.

b. Panh ltra qua sém.

moi.

Chinh lai thoi chuén.
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CAC BAI THU'C HANH
BAI 1: KIEM TRA ACQUY

Muc dich:

- Biét tinh trang 1am viéc cta acquy.

- Biét cach bao dudng acquy.

- Biét danh gia kha ning st dung cta acquy.

Tién hanh kiém tra:

- Thao day acquy ra (thdo mat trude).

- Dung dong hd do volt, ampe va ty trong ké dé kiém tra.

PHIEU THUC HANH 1

Kiém tra Piéu kién Gi4 tri chuan Giatri do Pon vi
dwgc
Uac Tinh 12 V)
Uac Khi khéi dong 9,6 +10,2 V)
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BAI 2: KIEM TRA CAC CAM BIEN
Muc dich:
- Nam dugc nguyén ly 1am viéc, cach du day.
- Biét cach kiém tra 1am viéc ctia cic cam bién.
- Biét cach khéc phuc hu hong.
Tién hanh Kiém tra:
- Cam bién tin hiéu s6 vong quay dong co (Ne)
- Cam bién tin hiéu vi tri xylanh (G).
Gom ¢6 4 chan:
-E :Chan ndi mat cam bién,
- VB : Pién ap cap ngudn 12 (V)
-G : bién ap ECU cip dén 5 (V)
- Ne : Dién ap ECU cap dén 5 (V)

PHIEU THUC HANH 2

B Cac dau | Diéu Giatri | Giatri | Ponvi
Kiém tra , ] .
noi day kién chuan do dwgc

Dién ap cap

‘ E- Vs V)
nguon
Di¢n 4p cadm
bién vi tri E-G V)
pittbng
Di¢n 4p cadm
bién toc do E - Ne (V)
dong co
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Muc dich:

BAI 3: KIEM TRA BOBIN

- Nam dugc nguy@n Iy 1am viéc, cach ddu day so cap va thir cap.

- Biét cach kiém tra 1am viéc cta bobin.

- Biét cach khac phuc hu hong.

Tién hanh kiém tra:

- Quan sat bén ngoai bobin

-  Kiém tra dau noi

- Po dién tré cudn day thir cap va so cap.

PHIEU THUC HANH 3

Kiém tra Cac diu day Giatrido | Ponvi | Hu hong
can kiém tra dwoc
Do dién tré cudén
, B-E ()

day so cap
Do dién tré cudén

A : C-E ()
day thu cap
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BAI 4: KIEM TRA IGNITER

Muc dich:

- Nam dugc nguyén ly 1am viéc, cach du day.
- Biét cach kiém tra 1am viéc cua Igniter.

Tién hanh Kkiém tra:

- Kiém tra dau ndi

- Do dién tro .

- Po dién ap cua cac dau day.

PHIEU THUC HANH 4

Kiém tra Cac dau diy | Gia tri do dwoc | Pon vi | Hu héng
_ B-E Q)
Do dién tré
IGT - E Q)
B_E V)
Do dién ap
IGT - E V)
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BAI 5: VAN HANH HE THONG

Xac dinh cac thong so 1am viéc:

Xung tin hiéu:

+ Pau vao: +G, - G, Ne.

+ Paura: IGT

Yéu cau:

+ Nam viing 1y thuyét vé cu tao va nguyén ly lam viéc cua cac

cam bién, bobin, Igniter, ECU.

+

Nam so d6 ddu day ctia ECU, cac hé théng va cam bién.

+

Tuyét d6i khong dau nham cuc tinh cua acquy.
+ Bao dam an toan dién cao ap danh lura.

Xéc dinh cac dau ndi ddy va thay dbi toc d6 dong co.

+

+ Quan st tia lira & bugi khi thay d6i toc do dong co.
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BAI 6: TAO LOI PAN VA CACH KHAC PHUC

Ta ngit 1an luot ting cac cong tic dién t&n md hinh hoc cu va quan

sat.
Vi tri ngit Biéu hién Gia tri Khic phuc
cdng tic do (V)
Mat dong dién cung Kiém tra dudong day
Ngat cong tic | cap cho ECU. 0 ngudn dén ECU, cau
(B) vé OFF | Khdng ¢ tin hiéu chi, cac dau méi nbi.
danh Iua.
, , Van co6 hién tuong Kiém tra lai duong
Ngat cong tac o )
. danh lira. day tin hiéu Ne, cac
(Ne) vé OFF 0 A A s oo g
dau nd1 va glac cam.
. ) Khéng co tia hra Kiém tra lai duong
Ngat cong tac _ o .
. trén cac bugi, dén day dan dén ECU va
(IGT) vé OFF ] . 0,8 )
b&o phun van bao Igniter.
phun (chép sang).
Van c6 hién tugng
Ngat cong tic | danh lira trén cac Kiém tra lai ddu ndi
(G) vé OFF | bugi, nhung thir tu 0 day dan G tr ECU
danh Itra khong dén delco.
ding.
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CHUONG 111
LUA CHON PHUONG AN THIET KE

Tir yéu cau can thiét phai ché tao moétmé hinh hoc cu Hé thng danh
lra ECU cho phong thuc tap dién chuyén nganh Bo mon K¥ thuat 6 t6 Pai
hoc Nha Trang, dé phuc vu cho loc tip va cong tac ging day tai Khoa.
Nhung dé thiét ké va ché tao dwgc mo hinh hoc cu my trudc hét ta phai
biét dwoc mo hinh ma thiét ké ché tao ra c6 nhitng cong dung nao? Nhiing
yBU cau co ban ciia md hinh 12 thé nao?

Cong dung va yéu ciu

M6 hinh hoc cu 1a mot dung cu, mot trang thiét biding trong hoc tap
va phuc vu cho cong tic giang day & cac truong dai hoc, cao dang va day
nghé chuyén nganh & t6, né gilp cho sim vién tiép can dugc véi thuc té
hon sau khi d4 hoc 1y thuyét co ban vé trang bi dién 6 t6. Nhu viy mé hinh
hoc cu Hé théng danh lira ECU giup cho sinh vién:

- Tiép xuc truc tiép v6i cac b phn chi tiét, thiét bi that cuacac hé
thdng bang truc quan.

— Hiéu rd hon vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cta thiét bi, hé thong.

— Niam vitng vang cic phuong phap thao Hp, kiém tra diéu chinh ciing
nhu stra chira timg bo phan chi tiét cua hé théng.

— C6 thé tap dot chan doan trang thai cua tung bg phan chi tiét trong h¢
thdng.

— Biét 18 hon sy lién hé ctia nhau trong hé thdng, tong thanh trén 6td.

— Yéu cau.

— Cong viéc thiét ké 1d mot qua trinh sang tao dé dap tmg duoc yéu cau
dit ra cua dé &i. O ddy ta co thé dra ra nhiéu phuong an thiét ké
khac nhau dé tir 6 van dung kién thtic vé 1y thuyét va cin ct vao tinh

hinh thyuc té dé lua chon mot phuong an hop 1y nhit.
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— Trong qué trinh thiét ké ta lira chon nhitng phrong an ¢6 loi nhat han
ché b6t nhitng nhrge diém va tin dung nhitng wu diém cia cac mod
hinh. Vi vay viéc thiét ké, ché tao mo hinh hoc cu Hé thong danh lira
ECU ciing phai dat dugc nhitng yéu ciu co ban sau:

— Phai thé hién © ting bd phan, chi tiét trong héthdng mot cach D
rang.

— Kich thudc chiém chd khong gian phll hop véi co s vat chit hién co
Cua nha trudng.

— D& quan sat ¢ nhidu goc do khacnhau va sb lwong quan s& duoc

nhiu.

— Vi tri diéu khién phai thuan loi.

— Phai c6 d6 an toan, d6 bén, do tin cdy cao.

— Phai dat dugc do thim my dep.

— Gié thanh ché tao thap néu c6 thé dugc.

— Trén co s& cta qua trinh tim hiéu va nghién ctru cling nhu cin ctr vao
vu nhuoce diém cia tirng mo hinh hoc cu trang bi dién 6 t6

— Kiéu hé thong danh lia diéu khid dién tir ECU cin cir o tin hiéu
cam bién tlr d6 tinh toan dé diéu khién thoi diém danh lira sém toi wu.
Hé théng danh ltra dién tir ECU (Electronic Control Unit) chia 1am ba
loai nhu sau:

+ Hé théng danh lira c6 delco.
+ Hé théng danh lira khong c6 delco.
+ Hé théng danh lira truc tiép.

— Ciing nhu viéc cin ¢ vao nhirng yéu cau va cdng dung mé hinh can
thiét ké dit ra va can cr vao diéu kién thuc té vé nhu cau day hoc, vé
co sO vat cht cua truong ma ta c6 phuong an thiét ké d6i vai mé hinh

can thuc hién.
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— Vi md hinh ta thét ké B Hé théng danh lra ECU ®n bit budc céc
thiét bi, chi tiét ctia hé thong phai thé hién that 1© rang dé ngudi quan
sat nhin vao 1a c6 tié thiy ngay dirgc vé ca ciu tao, ngugn ly cua
ting hé théng. T nhitng dic didn trén ta c¢6 dua ra cac phuong an
Sau.

II1.1. CAc phwong 4n hé thong danh lira lwa chon.

I11.1.1. Phuwong an 1:

Hé thong danh lira dién tir c6 Delco.

Pay 1a hé thong danh ltra duoc diéu khién tir ECU. Delco ding dé b
tri tin hiéu G va tin hiéu Ne (D6i khi con bé tri bobin va Igniter), nip delco
va rotor ding dé phan phdi dién cao ap dén cac bugi.

Tin hiéu G ding dé xac dinh goc do cua truc khuyu. N6 dung dé xac
dinh thoi diém phun va thoi diém danh lira.

Tin hiéu Ne va tin hiéu luu luong khong khi nap tir bd do gié dung dé
xac dinh thot gian phun co ban va goc danh Itra sém co ban.

Ngoai hai théng s6 trén, ECU con cin ctr va0 c4c tin hiéu tir cac cam
bién khac nhu: nhiét do nudc 1Am mét, nhiét d6 khong khi nap, vi ti caa
canh buém ga, d cao cua xe hoat dong...

ECU sé tiép nhén tin hiéu tir cac cém bién, tir d6 tinh toan v dua ra
tin hiéu diéu khién danh ltra IGT dé diéu khién Igniter. Igniter s& diéu khién

dong dién di qua cudn so cép ctia bobin dé thuc hién danh lua.
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II1.1.2. Phwong an 2:

Hé thong danh lira dién tir khdng c6 Delco.

Trong truong hop my delco khéng con st dung nita. Ngroi ta su
dung bobin d6i dé cung cp dién cao ap dén cac bugi. Trong hé thong danh
ltra van con day cao &p dén hai xylanh ciing mét ldc. Vi du nhu dong co 4
xylanh, 4 ky thi trong mdt chu ky bobin s6 1 cung captia lira dién dén
xylanh s6 1 va s6 4 hai lan, mot 1an xay ra & chu ky nén va mot 1an xay ra &
cudi ky thai cho mdi xylanh.

O kiéu My ECU diing cin clr a0 tin hidu tir cac cambién nhu hé
thdng danh Itra c¢6 delco, tir @6 cho ra hai tin hiéu IGT.

- Tin hiéu IGTI dung d& diéu khién ddng so cip cua bobin sd 1 dé
thuc hién diéu khién danh Iira cho xylanh s6 1 va xylanh s6 4.

- Tin hiéu IGT2 dung d&& diéu khién dng so cip cta bobin s6 2 d&
diéu khién danh lira cho xylanh s6 2 va xylanh sé 3.

- Cuc IGC tir bobin chinh 1a cuc 4m cua bobin ndi véi Igniter. Theo so

d6 bén dudi ching ta IGC 1 va IGC 2.

Cam bién vi G,
tri truc cam > Bugi
IGT, IGC, B0 bin :EN]J
Cam bién vi G
tri truc cam  |—2—— Wﬂ)
ECM A .
Ecu IGT; Igniter Day cao ap
Cam bién vi NE
tri truc khuyu > Bugi
IGF I6C2 | Bo bin—1p
Cac cam
bién khac > Wﬂ)
Day cao ap

H.I1I- 2. So db danh ltra dién tir khong c6 Delco
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II1.1.3. Phwong an 3:

Hé théng danh lira true tiép.

O hé thong nay khdng c6 bd chia dién va diy cao ap. Bobin dugc nip
truc tiép vao mdi dau cua bugi.

Nhu vdy, chung ta thiy rang s6 bobn bd tri s& bang sé xylanh cua
dong co.

+B Cudn danh
Ira & IC

Cam bién vi Co
tri truc cam s IGT, ¢ ] /{”

Xylanh s6 1
ECU IGT,e i,‘:ﬂﬂj

P bo C £

Cimbiénvi | Ne ong co Xylanh sé 2
tri truc khuyu

e khuy GTs Y.
— Xylanh s6 3

Céc cam IGT, .
bién khéc Xylanh sé 4

IGF

H.I11- 3. So db danh lua truc tiép

Cac cam bién st dung ciing gidng nhr hai trudng hop trén. O day c6
su khac biét vé €n goi nhu cam bién vi tri truc cam, cam bén vj tri truc
khuyu. O ddy ciing chinh 1& hai tin hiéu G va Ne, nhung ching duoc bd tri
& gan truc cam va gan truc khuyu va lay chuyén dong cua truc cam va truc
khuyu dé tao ra tin?

Qua ba phuong an trén em thdy phuong an 1(Hé thong danh lira dién
tir c6 Delco) B phuong an thich hyp nhat hién nay. Hién nay phrong an
nay c6 nhiéu nhitng vu diém ma cac phuong an khac khong co dugc chinh
vi thé né dang dugce dung nhiéu nhat, mat khac vé kinh té g4 thanh cé thé

chap nhan duoc.
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Céac mo hinh hién c6 tai b mén Ky thuit O t6 dai hoc Nha Trang.

% MO0 hinh danh lira vit lira va mo hinh danh lira ban dan .

H. 1l1 — 4. M6 hinh danh Itra tai B mén Ky thuat 6t6 dai hoc Nha Trang.
A. M6 hinh danh Itra vit Iira,
B. M6 hinh danh Iira ban dan.
O mo6 hinh nay ¢6 nhitng wu diém sau:
- Hé théng moé Hinh gon chéc chin, trang tridep va d& quan sat khi
thuc hanh hé thong.
- C6 so dd minh hoa ciu tao cua ting bd phan veé bén canh.
Nhung bén canh d6 né ciing c6 nhirng cai khé khan khi thuc hanh trén
mé hinh nhu: chi ¢6 mot nhom thuc hanh duoc, trong khi d6 tén bang co
hai md hinh. Néu tach riéng ra lam hai bang thi nhom khéac thyc hanh vao

mo hinh do tét hon.
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< M6 hinh h¢ thong danh lira v phun xiing dén ti- TCCS _ Bd
mon Ky thuat O t6 Pai hoc Nha Trang.

DO HEOE D a

VOO 0@ a
€62 Moo 16, £,

= OO0
AC B2 0X €03 Pre Tiw
VTR

DENMALY O
DEN CONG T/

H.I11- 5. M6 hinh so @6 hé thong danh lira va cua phun xing dién tir -
TCCS B6 mén K¥ thuat O t6 Pai hoc Nha Trang
M6 hinh nay két hop ca hai mé hinh phun xang va mé hinh danh lira.
Khi nhin vao thi qua nhiéu chi tiét phtc tap nén khé xac dinh cac cam day,
vi thé phai doc k¥ © d6 ddu diy va quan sat @t ty mi khi vanhanh hé
thdng.
Ngoai ra ta tfiy mé hinh ndy ciing bd tri cac thiét bi rit dp va dé

quan sét va kiém tra khi van hanh mé hinh.

Trang - 56 -

www.oto-hui.com



IGNITIgN o

\ l?f,l
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N

H.I11- 6. M6 hinh hé thong danh lira dién tir diéu khién bang ECU
(ctia TOYOTA) B6 mon K§ thuat O t6 Pai hoc Nha Trang.
Pbi véi mo hinh nay ta quan sat bén ngodi thdy. M6 hinh trang tri rat

dep, cting viing, cac chi tiét duoc bb tri trén md hinh gon va thoang dé quan

sat.
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Ngoai ra md hinh nay con cé nhirg nhuoc diém sau:

Nhiing chi tiét lap trén mé hinh khdng thé hién dugc so d6 ciu tao.

Cac chan dic cim duoc ndi thong voi nhautrong hop mé hinh, nén
khi tién hanh Kiém tra & trang thai md hinh khong lam viéc thi khé kiém tra
do duoc dién tré. Ma chi kiém tra dugc khi hé théng dang van hanh & do
mot s6 cac thong sd.

M6 hinh khong c6 b diéu khién téc dong dong @ dé quan sat khi
bugi gi danh Iua.

Delco do nip dit vuéng goc voi mit cua ting mod hinh nén kho diéu
chinh goc danh Itra sém.

ECU nip dat chim trong mit bang mo hinh nén khi quan sat va kiém
tra x4c dinh cac dau day cam 1a rat kho khan trong qua trinh hoc tap.

Qua cac phuong an dd néu trén va cac mé hinh hién c6 tai B moén Ky
thuat O t6 Pai hoc Nha Trang em thiy phuong 4n 1 13 hay nhit va 1a mot
trong nhirng phuong an thong dung d4 duoc lya chon nhiéu nhit hién nay.
M3t khac, tai Bo mon K§ thuat O t6 d& ¢ md hinh hoc cu danh Itra nhu:
Hé thonh danh hia dién tr diéukhién bang ECU ( hdng xe Toyota) cua
thady H6 Ptrc Tuan va md hinh danh lira ban din, mo hinh danh lira vit Itra.
Pé tang su phong pht thém vé mé hinh hoc cu trong qué trinh hoc tap cua
sinh vién nén em chon md hinh hoc cu Hé thong ddanh lira ECU( cuia hing
xe Ford). Hon thé nita hé thong ry da va dang duoc ding rat nhiéu tén
cac md hinh, xe & td hién nay trén thi truong, cling nhu trong vin dé hoc
tap sau ndy cua sinh vién dé tiép can dan véi cac hé théng danh lra dién tur

hién dai chinh xéc.
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CHUONG IV

THIET KE CHE TAO VA THU NGHIEM MO HINH

IV.1. THIET KE CHE TAO MO HINH.

Nhiém vu chu yéu cua chuong nay 1a thiét ké bo khung ctia mé hinh,
cach lip dat cac thiét bj hé théng danhlira: ECU, Delco, Bobin, Bugi,
Igniter, céng tic, dong co dong dién, relay ... tén md hinh va chon cach
lip didt Delco va truyén dong truc delco.

IV.1.1. Lwa chon vit li¢u ché tao bd khung mé hinh.

Chon vat liéu ché tao bo khung mé hinh Ia sit vudng hop 20 mm, c6 bé day
la 1mm. O day ta chon sit vudng hop 20 mm, d& mé hinh gon nhe, nhung
van dam bao dugc do cirng virng cia md hinh.

IV.1.2. Ché tao bd khung mé hinh thiét ké.

HE THONG NANH LOA ECU XE FORD LASER

ECU SPARK LUG
po{ o
god ° b
ned e O O O O /c
IGO— [+]
Eod o B © 8 ©

B
B O
@:Ne - DISTRIBUTOR
IGNITER (S IGNITION
[
S ¢

v
0 EXTe & Q O Pz
Cau chi Toc 1G/S oy

2 ol
H. IV-1. Bang b4 tri cac chi tiét trén md hinh hoc cu.

Trang - 59 -

www.oto-hui.com



- Khung duoc ghép lai v6i nhau bang plrong phap han dén
giap mi.

- B khung duogc ché tao gom 2 phan:
+ Khung hinh Wp chir nhat dé lap dat thiét biva trang tri mé
hinh.
+ B0 chan dé.
- B khung hinh hdp chit nhat:

Co chiéudai : a =760 mm

Co6 chiéurong: b =160 mm

Co chiéucao : h =620 mm
- B0 chan dé mo hinh:

C6 chiéu cao : h’ =500 mm

Chiéu rong chan dé: b’ = 600 mm
B6 chan dé duoc gin bon banh xe dé d& di chuyén vi tri.
Khung md hinh 1a roi dung dé Idp dat cac thiét bi cua hé thég
danh lra: ECU, Delco, Igniter, Bobin Cau chi, Relay, Cong tic,
Pong co dan dong truc delco. ..
Do delco c6 tong hrong twong ddi nhe & lam véc hiu nhr
khéng tai do d6 khi ché tao gid d& clo delco va dong co truyén
dong truc delco, khép ndi gitatruc quay delco va dong co dan
dong. Ta ché tao theo kinh nghiém 1a chinh nén khéng phai kiém
tra bén.
+ Yéu cdu: khung mé hinh phai c6 kich thréc phl hop véi cac
thiét bi ctia hé thong d4 chon loai kich thuéce, Delco, ECU, Bobin,
Igniter, cong tic va relay ..., dic biét | phai c6 kich thrée phl
hop vé6i dong dién dan dong delco.
+ Khung mé hinh phai bao dam khong gian du dé bd tri tit ca cac

chi tiét cta hé thdng, dong thdi c6 tinh thAim my cao.
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IV.1.3. Ché tao gia d& dong co dién va Delco
Pong co dién va delco dugc ga dat trén mot gia d& hinh dia tron
@ 350 vat liéu bang thép c6 bé day 3mm. Va duoc han vudng gdc trén mot
tdm sit hinh chit nhat ¢ chiéu cao 260 mm va chiéu rong 1a 150 mm. Trén
dia tron c6 khoan 3 15 dé bt chit dong co dién vao dia va mot. Trén dia thi

2 duge khoan 2 15 dé bit vao delco.

19

(o] (o]

coH

H. IV-2. Gid & Delco va dong co di¢n
IV.1.4. Ché tao khép nbi giira truc Delco va dong co dién

- Dung thép @ 21cit 50 mm

- Sau d6 dung cua va giia dé ché tao @nh chu U in khép voi
truc Delco.

- Gia cdng mot miéng thép hinh tron c6 duong kinh 21 mm sau
d6 dinh tAm va khoan tao 16 hinh chit nhat: 5 x 2,5 mm

- Han éng thép @ 21 va miéng thép tron sao cho dung tim dé bat

bulong dai 6c¢ ctia dong co dién lai.
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|
17 |_J \ o R3.5 A R10,5

H. IV-3. Khép nbi dong co va delco.
IV.1.5. Ché tao dia chia dé.

- Cau tao cua dia chia do.

o)

oI :
L1

H. 1V-4. Céu tao dia chia do.
Pia duoc 1am bang sit c6 bé day 12 2 mm.
Pia duoc ché toa bang phuong phép tién va han.
- Tién16 b 27 mm.
- Tién vanh ngoai c6 duong kinh P 110 mm.

Trén dia duoc khac cac vach chia do.
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IV.1.6. B diéu khién thay doi toc do dong co dién din dong Delco.

Vee

+Vee

TRIGGERO— 2 7

2N4250
OR EQUIV

R2
OUTPUT O——+ 3 5 — §
.

0.M1.F
L

H. IV- 5. So dd mach dién thay d6i dién ap mot chiéu.

V 1a ngudn dién vao. 2.Trigger: 1a chan xung diéu khién.

3. Output: 1a dura cua dong dién. R:1 Ry, Re: la cac dién tro.
C:latudién.

Mt trong mo hinh c6 lip b diéu khién thay d6i téc do dong co dién

va so d0 mach dién ciia mo6 hinh danh ltra.

8
GND —1 +Vee
7
TRIGGER b—— DISCHARGE
OUTPUT THRESHOLD
4 5  CONTROL
RESET VOLTAGE

H. IV- 6. So dd ciu truc IC - 555.

1.Chan mass; 2. Trigger: 1a chan xung diéu khién;

3. Ngudn dién ra; 4. Khoi dong lai; 5.Diéu khién dong;

6.Threshold:; 7. Chan x&; 8. Ngudn dién vao.
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D, 5A

M =
J D 1 =
— 1 3; Output
! I
= 7] J_ 4007
Ca
Power 4700uF/50V R, 1k ||—4 01
C. = n—e— 3T IRF530N/TO
470uF >
18V
=&
1uF/25V

H. IV-7. Mach dién diéu khién dién ap cho mé to dan dong
Power: 14 ngudn dién 12V; J;: 1a ddu duong cung cap cho mach.
J,: 14 ddu 4m cung cap cho mach.
Output: 1 dau ra ctia mach.
Khi c6 dong dién cung cip cho mach diéu khién, dé thay dbi dugc toc
do cua dong co dan dong Delco ta diéu chinh R,, khi d6 R, tac dong tan s6
dong mé Qy dan téi dién ap dit 1én mo to tai J; (Output) thay doi. Tu Cy 12

tu loc tin hi¢u khi gitr toi.
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IV.1.7. So 46 mach dién mé hinh hoc cu.

HE THONG NANH LOA ECU XE FORD LASER

ECU . P i
o SPARK LUG |
G oO——— }
——————— |

Ne
o O O O O |

|
= — I 1 | | |
m- oo | B B8 © |
L | N |
) S
_}B o] _[_____________jﬁ DISTRIBUTOR |
———— l
1o o, heol KHIF1L |
IGNITER C Il II — |
— it || m» | |
e i l
—— —o{ | £ o - |
— E [ l
It —— |
_OI__I IGNITION COIL {
EXT |~ r@__ _ l
O o1 O A = |
Cauchi | | Toc fio | |
| | loisw || Relay | | |
- e ———— 1 1
N T T/ _ __ T _
; .
+ =
Battery

H. IV- 8. So mach dién mo6 hinh.

Dong dién tir binh acquy s& di qua cau chi dén cong tic khoa dién va
cho ¢ d6. Khi ta bat cong tic kloa dién dong dién truyén dén Relay va di
dén dic cam B (cua ECU) va chd ¢ d6. Bé mo hinh hoat dong duoc ta phai
cdm cac dau day lai theo ding ky hiéu trén md hinh. Trén bang mé hinh c6
cac cong tic dé ngat dong dién, cong tic ndy tuong tng v4i cac dudng day
tin hiéu dén ECU. Khi d4 d4u xong cac dau day ta van lnh dong co dién
hoat dong.

Sau khi nhan tit ca cac tin hiéu tir caccam bién, ECU s& dua céc tin

hiéu nay vao bd xur ly trung tam. Tai day bo xur 1y trung tim s€ xir 1y céac tin
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hiéu va dua cac xung tin hdu phU hop voi goc danh lta dé didu kien
transistor tao cac xung IGT dua vao Igniter. Cac xung IGT nay sau khi da
Xt ly s€é dong ngét mach so cép tao xung dién cao thé tai bobin va dugc dua
dén bo chia dién. Pén bao tin hiéu phun nhién liéu dugc mic nbi tiép voi
mot dién trd 1KQ, mot dau ldy tin hiéu tir ECU tong ung véi ting 0i
phun, con dau kia drgc ddu véi ngudn diénbinh acquy. Mach dién diéu
khién motor dién dugc dau tir relay.
IV.1.8. Pén bao tin hiéu thoi diém phun nhién li¢u.

DPén bao tin hifu voi phun duoc thiét ké bsi 4 @&n Led, mdi mot
dén Led duge mic ndi tiép v6i 1 dién tré 1KQ. Mot dau duong ndi voi
ngudn dién acquy 12V con dau con lai ddu vao tin hiéu cua voi phun nhién
litu & ECU c6 sb chan cam B: 4U, 4V, 4W va 4X. Mdi chan cim trong

rng v6i voi phun sb 1, 2, 3, 4.

LED

O EEY M\N\J
Injecter N

H. IV- 9. So db d4u diy dén bao tin hiéu phun nhién liéu.

‘/\ ‘ /TN
1 2 3 4

H. 1\V- 10. Hinh v& minh hoa v0i phun nhién liéu va dén bao tin hi¢u phun.
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IV.1.9. Thiét ké va trang tri md hinh.

Xung quanh m6 hinh dugc bao boc gb dan ép phu mot dp
mau tring.

Mit truéc md hinh dit thém mot tAm mica dé bao vé cac chit
dan mat trong khong bi triy xudc, bui ban.

Duéi chian dé c6 han gan bn banh xe dé dé di chuyén.

Mit sau mo hinh bo tréng khong bao boc dé tiénthao tac va
quan sat dau day, tao khong gian thoang va sang.

Khung md hinh dugc phun mét 16p son mau xanh 14 cay trong
rat sang dé nhin.

C4c thiét bi duoc lap dat dan trai trén bé mat md hinh.

+ Mat ctia mo hinh gém: ECU, Bobin, Delco, Igniter, cong

tic, cau chi, relay, bugi va dén béao tin hiéu phun nhién liéu...

+ Mat dugc cit dan chit: HE THONG PANH LUA PIEN

TU ECU XE FORD. Va céc chit tuong tng v&i cac chi tiét minh

hoa trén m6 hinh.
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Mo hinh sau khi hoan thanh

IV.2. THU NGHIEM MO HINH

Sau khi d&@ hoan thanh xong mé hinh hoc cu va van hanh chay thir mo
hinh dé quan sat tia ltra dién va tién hanh do dac, em da do duoc cac sb liéu
sau:

Bang do dién tré cac cwc ECU

Cac cuc do Gia tri do dwoc (kQ)
B-E 2,2
G-E 1,8
Ne - E 1,8
IGT - E 2,4
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Bang do dién ap

Cac cuc do Gia tri do dwoce (V)
B-E 12
G-E 4,2
Ne - E 1,0
IGT - E 1,8

Bing do dién tré Cam bién (Sensor):

Cac cuc do Gia tri do (KQ)
B-E 4,2
Ne - E 4,75
G-E 41

Béing do dién ap Cam bién (Sensor):

Cac cuc do Gia tri do (V)
B-E 11,0
Ne - E 0,5
G-E 2,2
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Bang do dién tré Bobin

Cac cuc do Gia tri do dwoc (KQ)
B-C 0,3
Tha cip - C 11,0

Bang do dién ap Bobin

Cac cuc do Gia tri do dwoce (V)
B-C 1,1
Tha cip - C 10,05

Bang do dién tré cua Igniter

Cac cuc do Gia tri do dwoc (KQ)
C-E 2,8
IGT -E 1,7

Bang do dién ap cua Igniter

Cac cuc do Gia tri do dwoce (V)
C-E 10,02
IGT - E 0,9

Céc bang trén 1a s liéu do duogc khi hé thdng mé hinh dang van hanh
dung dé tham khao khi thi nghiém.
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KET LUAN VA PE XUAT Y KIEN

Hon ba thang thuc hién dé ti t6i duoc su tan tinh hudng dan cua céc
thdy trong Khoa Co Khi va nhit [ thidy Mai Son Hai va thiy Huynh
Trong Chwong, cling V6i su nd lwc phan ddu cta banthan dén nay dé Ai
d& hoan thanh.

Thiét ké ché tao mo6 hinh hoc cu Hé théng danh lira ECU clo phong
thuc tap dién chuyén nganh B mon k¥ thuat 6 td6 Pai hoc Nla Trang. Vi
day 1a loai md hinh khé, méi la trong khi thiét ké ché tao voi nhiéu chi tiét
nén doi hoi cach ddu cac dau day chinhxac va bd tri trBn md hinh hoc cu
phai that gon, thoang dé nhin khi quan sat hé thong.

Budc dau 1am quen véi viée thiét ké ché tao mo hinh hoc cu Hé théng
danh Itra ECU v6i nhitng chi tiét dwoc van hanh nhu thit ma day 1a mot dé
tai kho phirc tap, toi d4 ¢b gang hét stc minh dé hoan thanh dé tai trén.

DE XUAT Y KIEN

Trong sudt qua trinh 1am dé tai toi thay c6 mot sd y kién nghi sau.

Nén c6 nhiéu dé tai vé thyc hanh, sira chita cu thé va nhirg dé tai mai phuc
vu cho viéc hoc tip sau ndy cia sinh vién nhu: thiét ké ché tao mé hinh hoc
cu va mot sb dé tai lam di vao thuc tién cy thé dé cho sinh vn tiép cin va
lam viéc mét cach hiéu qua.

Co nhu vay thi sau nay khi ra truong di lam viéc méi tranh dugc mot
phan ndo nhitng mdi la trong thuc té, dé van dung nhirng kién thirc dd hoc
vao céng viéc ma minh dam nhiém.

Véi dé @i cua toi thi tdi c6 ¥ kin sau: rén thiét ké tém phin hé
thdng phun xing dién tir thi md hinh thém phan phong pht day du hon.

Vi thoi gian va kién thirc con han ché nén khong tranh khoi nhiing sai
s6t trong quéa trinh thuc hién, mong céc qui thdy va cac ban thong cam cho

t6i. Qua day toi xin chin thah cam on sy chi din nhiét inh coa thay
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Mai Son Hai, cic thay trong khoa Co khi bo mon Ky thuat 6 t6, Xuong Co
Khi truong Pai hoc Nha Trang, Thu vién va cac ban trong khoa dé chi dan
va gitp dd dong vién tinh thin ciing nhu vat chat cho toi trongsudt qué
trinh thuc hién dé tai.

T6i xin chan thanh cam on vé su gitp d& qui bau d6 dé toi hoan thanh

dé tai nay.
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