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CHUONG 1 )
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MACH DIEN

1.1 Mach dién két cau hinh hoc clia mach dién
1. Mach dién :
Mach dién 1a tdp hgp cta cac thiét bi dién dugc ndi véi nhau bang cac
ddy dan, tao thanh cac vong kin c6 mot sd nhanh. Trong do qua trinh bién
ddi nang lugng dién dugc thé hién nhd sy phan bd dong dién,dién ap, cong
suat trén cac nhanh.

_ Dién trd
Ac qui Ddng co dién
May phat dién \

La cac thiét bj hay phan tir dé
bién nang lugng dién thanh cac

La cac thigt bi bién ddi / / Day dén

nang lugng khac thanh

dign. Dé din dién tif ngudn dén . g
i tai va ndi cac thiét bi voi dang nang lugng khac.
_Nhiét dién nhau 4
-Thiy dién Il -Nhiét ndng
-Mat trai -Day dong -Ca néng
-Nguyén ti -DAy nhém -Quang nang....




2. Két cau ciia mach :
a. Nhanh :

Nhanh 1

Nhénh 1a mot doan mach gdm mgt @.
hoac nhiéu thiét bi dién dugc mac noi

u
La diém gap nhau cta ba nhanh trg Ién

tiép, cd cung mat dong dién chay qua.

¢c. Mach vong :

Loi di khép kin qua cac nhanh

@




1.2 Cac phan ti co ban cia mach dién
1. Ngudn dién :
La nai tao ra va duy tri dugc mot nang lugng dién cung cap cho mach
_ Ngudn siic dién ddng : |
+
La noi tao ra va duy tri dugc mat E[ __;fE T @E(t) . u(t)

dién ap cung cap cho mach.

L Ngudn mdt chiéu Ngudn xoay chiéu
_ Nguon dong :
La ngi tao ra va duy tri dugc mgt dong dién cung {,J ,Ja_ _
cdp cho mach c6 gia tri béng dong dién ngén (A)I (&)i(t)
mach giifa hai dau cuc ctia ngudn. T I
_ Cong suat :

La khd nang phat va thu ndng lugng dién cia mach P = €.i
- Néu e,i cung chiéu p >0 —> Nguon phat —— May phat
- Néu e,i ngugc chiéu p<0 — Nguon thu — Tai



2. Dién trd :

Pic trung cho mitc dd can trd dong dién chay qua cia vat dan

R = p.I/s (Q)

g=1/R Dién dan

3. Dién cam (L):

Péc trung kha nang tich lily va phong thich nang

vGi: . p: Dién tr6 suat (Qm)

. L: Chiéu dai
. S: Tiét dién

lugng tu truong trong cudn day.
Dién cam cta cudn day dugc tinh:

Dién khang :
4. Dién dung (C):

Péc trung kha nang tich lily va phong thich nang

L = d/ di (H)
X =ol=2ril (Q)

luong dién trudng trong tu dién.
Dién dung cta tu dién dugc tinh:

Dung khang :

C=dg/du (F)
X = 1/0.C = 1/2.7.1.C

(m)

(m?)

(©)

Ky hiéu




1.3 Céc dinh luat co ban ctia mach dién |
1. Dinh luat 6m : i

a. Dinh luat ohm cho mdt doan mach: U R
| = U/R .

b. Dinh luat ohm cho mach dién: b
| = E/(r+R) l R

Vi r : Dién trd trong ctia ngudn

2. Dinh luat Kiéc khdp :
a. Dinh luét 1: Sl = 0

Tong dai sé dong dién tai mot nit bang 0

Trong do : i =1, -13=0
Néu qui udc chiéu dong dién di vao mang ducng
thi chiéu dong dién di ra mang dau am




b. Dinh luat 2; U, = =E,

Néu di theo mdt vong kin vGi chiéu tay y, tong dai s6 cac dién ap trén

cac phan tif bdng tong dai s cac sic dién dong cé trong mach vong

Trong do6 : Nhitng sifc dién dong va dién ap c6 dong dién cing chiéu véi
mach vong thi mang diu +, ngugc lai thi mang dau am.

Cho mach dién

Mach diénco: 4 5 6 7 nhanh
Mach diénco: 54 3 2 nut
Mach diénco: 5 6 7 8 vong
Dinh luat 1 :
Tai A : L -l,= I, = 0
TalB: L -1,-1,=0

TaiC: -l =1, =0



Mach vong




Dinh ludt 2:

Mach vong 1 :
l,.R; +,.R, + I5.R; = E;
Mach vong 2 :
l,.R, + ..R; - I,.R, = E,
Mach vong 3 :
I5.R; + 15.Rg — |5.R5 = - E;
Mach vong 4 :
l,.R, + 1,.R; = I5.R; = E{+E;:-E,

MaCh Vbng 5 Iz.Rz + |3.R3 + IB.RB - |4.R4 -— E4'E5
Mach Vbng 6 . |1.R1 + Iz.Rz + |5.R5 = I6'R6 - E1+E5

MaCh V(‘)ng 7 . |1.R1 + |4.R4 = |5.R5 + |3.R3 = E1' E4



L




Chrang 2 - MACH BIEN XOAY CHIEU
HINH SIN

2.1.Khai niém chung :
1.Dinh nghia:

Mach dién xoay chiéu xoay chiéu hinh sin 1a loai mach dién
ma trong dé dong dién bién ddi theo quy luat hinh sin

* Bigu thifc : i = ... Sin(ot + @)

't Imax

L RN |
Do thi biéu dién : ‘& \\/
- |




2.Cac thong so dac trung : | = Imax . Sil‘l((Dt + (p)
a, Bién dé :
- Bién dg tic thai (i) :  La gia tri ctia dong dién hinh sin tai hat
ké thGi gian nao.
- Bién dd cuc dai (I ,,) : La gia tri I6n nhat ma dong dién hinh sin
co thé dat dugc.
b, Goc pha va pha ban dau :
- Goc (ot + @ ) : La goc pha cua dong dién
- Goc @ : La goc pha ban dau

Néu :

¢ =0: diém bat ddu vé do thj bi€u dién tir gbc toa do

@ > 0: diém bit dau vé dd thi bi€u dién tir bén trai gdc
toa dd va cach goc mot goc o

¢ < 0: diém bat dau vé dd thi bi€u dién tir bén phai gdc
toa do va cach yDC mot goc ¢

‘l/\\/’t {!/;\/‘ L/(:]\/t:




¢. Chu ky va tan sb : o
- Chu ky (T) : La khoang thi gian ngan nhat /\ R
dé dong dién 1ap lai chiéu va tri so ban dau <<
- Tan sd (f) :  La s6 chu ky trong mat gidy < — >
- Biéu thifc lién hé : f=1T (Hz)
3.Tri hiéu dung :
a, Dinh nghia :
Tri hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu 1a gia i i
tri tvong duong v6i dong dién mdt chiéu khi di ] R [
qua ciung mot dién tré, trong ciing mdt khoang l 1 2

thoi gian thi sinh ra mét nhiét lvong nhu nhau

Né,ll . t1 = tz ITIE‘I 01 - 02 th‘l
| dugc goi la tri hiéu dung caa i

| = Imax/ﬁ

h, Biéu thiic :




4. Hién tucng léch pha : Ty

a, Dinh nghia : /m

La hién tugng cac dai lugng khong dat oo .

gia tri cuc dai hay cuc tiéu cung mat luc ‘<—¢+> \></
/TN

b, Gdc léch pha : ¢ u,i = @, - o

Néu : . :
_¢@=0 ucungphai

_ @ >0 u nhanh pha ( s6m pha, vuot trwvge ) hon i
_ @ <0 ucham pha ( tré pha, chdm sau ) hon i

U,i Ui .
s U s |

A
<p>0\>[/ ¢<W




2.2 Biéu dién dai luong hinh sin :

1. Biéu dién bdng véc tg :
a. Cach biéu dién :
Mdt vec to duge xac dinh

Mot dai lwgng hinh sin c6 thé biéu

khi hiét - dién bang mot véc to :
- Piem dat Tai goc toa dd
- Phuang, chiéu Hgp véi 0X mot goc = pha ban dau
- D9 ldn Bing tri higu dung i R

N |
b. Ap duna : i =1.V 2 sin(ot + 0) i — 1 (l,p) M |

Cong tri cac dai luvgng hinh sin |
¢é cung tinh chat va tan so

Vi du : i1 =9.\V2 sin(oot + 300)

.
|u

. Tinh:i=1i, +1
l, = 8.\/ 2 sin(wt - 60°) 12
iz —> Iz = I,(P

i=1.\V2sin(ot - ¢)

V6i I, ¢ dugc xac dinh theo ty 1é da vé




2. Biéu dién bang sd phiic :
a. Cach biéu dién :

Mot so phiic: Z=a +j.b Dédc trung bdi :
- a : phan thuc = M6 dun : C=\VaZ + h?
- b : phan 3o = Acrmun: o = Arctg b/a

So phic co thé dugc viét dudi dang :
Dang dai s6 : Z = C.coso + j.C.Sing
Dang so mii : Z = C.(cose + j.Sinp) = C.ei* =C &
Khi bi€u dién trén m3t phang phiic 12 mgt diém |

M(a,b). Né:u coi OM 1a mét véc to ma véc ta | M
nay c6 diem dat tai goc toa do nén véc to nay C
bi€u dién mat dai lugng hinh sin thi mot dai b
lugng hinh sin c¢é thé biéu dién bing mot s ®
phifc ¢6 :* Mg qun C =  tri hiéu dung 0 a
* Acrmuno =  pha ban diu
i = 1.V 2 sin(wt + ¢) I = l.cosp + j.l.sing

|’=C.ei‘P =|&



Vi du : Hay biéu dién cac dong dién hinh sin sang dang phiic

i, = 6.\/ 2 sin(wt + 309) i, = 8.V 2 sin(wt - 60°)
l, = 6.c0s30° + j.6.5in300 I, = 8.c0s(-60°) + j.8.sin(-60°)
i, = 6.0,86 + j.6.0,5 l,= 8.0,5-.8.0,86
- gJZiws - 312&?;
b, Ap dung :
* Phép cdng, trvi : *Tinh i =i, + i,
i.1—>i1=a1+i.h1 i

(5,16 + 4) + j(3 — 6,88)
9,16 -j.3,88

V9162 + 3,882 =19,4

¢ = Arctg -3,88/9,16
= - 22951/

i =9,4.\ 2 sin(wt - 22951/

lp— i, =a,+ J.h,
lioip — T=(axa,) +j.(by 2 hy)
| =\/(a, £ a,)2+(h, z b,)?
¢ = Arctg(b, = b,)/(a,  a,)
i = 1.V 2 sin(ot + o)




b, Ap dung :
* Phép nhan, chia :

r
ry

|1-i2 — I — |1.|2 / (P1+(P2

WA
i, Ze

Vi du :
i, = 6.\/ 2 sin(wt + 30°) I, = 6@0
i, = 8.\ Z sin(ot - 60°) 1,= 8/60°
* Tinh i = i,.i, *Tinh 1 = i, / i,
[= =6x8 fawsoy M=/, = 6/8 /3060
4.1, i = 48/-30° 1= 0,75 /90°

i = 48.\/2 sin(ot - 309 i = 0,75.\/2 sin(ot + 90°)



3. Biéu dién phép dao ham bing sd phiic :
i = 1.\2 sin(ot + 0) — = lei
di = 1.\2.0.cos(ot + 0) = 1.\/2.w.8in(ot+o+900)

Ve odei@) g

4. Biéu dién phép tich phan bdng sd phiic :
i = 1.\/2.sin(ot + o)
[igt =-1V2.cos(ot + o)/ = 1\2.sin(wt + ¢ - 90%)/0

= @leio® =|/ijo




2.3. Dong dién hinh sin trong cac doan mach :

1. Poan mach thuan trg : i

Cho mgt dong dién xoay chiéu i di qua mot doan ° g
mach thuan tré i < 1\Z sinof ' .
R
a. Quan hé giira u va i: v
u, = i.R = LV2.R.sinot
Ug = UNZ sinot Lo

Dong dién va dién ap cung pha
* Do thj véc to :
* Do thi biu dién :
h. Cdng suat :

* Cong suat tifc thai p = u.i
* Cong suat tac dung: P




2. Doan mach thuan cam :
Chg mot dong dién i di qua mdt doan mach u,
thuan cam i = 1. V2 sinot
a. Quan hé giira u va i —
u = Ldi/dt =|.L.oV2.cosot =IL.oV2.sin(ewt+ 90°)
u, = 1.X, V2.sin(ot + 907) = UV2.sin(ot + 90°)

Trong d6 : X, = o.L () Cam khang cia mach

Dién ap nhanh pha hon dong dién mdt goc 90°.
* Do thj véc to : i
* P thi biéu dién :

b. Cong suat :

* Cong suat tirc thai :
* Cong suat tac dung:

Pé dic trung cho miic do trao ddi ning lWgng giifa ngudn va mach
ngudi ta dua ra khai niém cong suat phan khang
Q, = 12.X, (Var,Kvar)



3. Doan mach thuan dung : . ,

Cho mot dong dién i di qua mdt doan mach
thuan dung i =1.V2 sinot

a. Quan hé giira u va i: o

u, = —é—_[n dt =1V2 cos(ot + 90°)/w.C

u; = 1.X V2.sin(wt - 90°) = UV2.sin(wt - 90°)

Trong d6 : X; = 1/0.C () Dung khang ciia mach
Dién ap chdam pha hon dong dién mot géc 90°.

* Do thi véc to : |
* Po thi bigu dién : .

Ug

h. Cong suat :

* Cong suattic thoi :  p=u.i T

* Cong suat tac dung: P = 1__[pt dt =0
T o

Pé dic trung cho miic do trao ddi ning lWgng giifa ngudn va mach
ngudi ta dua ra khai niém cong suat phan khang
Q. = - 12.X, (Var,Kvar)



4. Poan mach R.L.C ndi tiép :

]
Cho m6t dong dién i di qua mot doan mach r[] U
e e a "R
R,L,C ndi tiép. i = 1. V2 sinwt
. L

a. Quan hé giifa u va i U,

* Tong trd ciia mach : v C==_fuc
Z =R+j.(X_ -X) =R+jX
voi: X, =w.L, X;=1/oC
* Dong dién chay trong mach :
| =U/Z vbi: Z =V RZ+ X2 = /(R%4(X.- X;)?
* Pién ap cua mach :

U=UR+U|_+UC =UV7$|“((Dt+(p) V(jl 'U=|.Z
- ¢ = ArctgX/R

Nhu vay :
- N&u : X;>X;, X>0, ¢>0 : U nhanh pha hon | —> Mach cé tinh chat dién cam

- N&u : X,<X;, X<0, @<0 : U cham pha han | => Mach c6 tinh chat dién dung



* Do thj véc to:

/”

v UC

AUL

U= UV2.sin(ot + o)

U,

Ug

|

X >X; )
i | Uy

R

Tam giac dién ap

Ur R ]
Tam giac tong tré

* Hién tuong cdng hudng cia mach :

- Khi X, = X;, dong dién trong mach | = U/Z = |
Ngudi ta goi 1a mach cong hudng.

RN 2 . Imax“
- Diéu kién cong huang khi X, = X;, oL = 1/oC e
T4n s cong hudng riéng ciia mach : o, =\V1/LC o

Nhur vy khi tan s6” o clia ngudn bang tan sé o, ctia mach thi mach

max

u= UV2.sin(ot - o) \'
| S
, i|x X, <Xc

U

dat gl’ai tri cuc dai.

Sé cdng hudng va dong dién trong mach sé cuc dai

v

>



b. Cong suét clia mach :

* Cong suat tac dung :
P = IZR = Ug.l = U.l.Cosp (W,Kw)
* Cong suat phan khang :
Q = 12X = Uy.l
* Cong suat bigu kién :
S = U.l (VA,KVA)

U.l.sinp (Var,Kvar)

Quan hé giita S,P,Q qua tam giac cong suat

s =\/P2+ 02 =\/P2 + (0,-0,)

S
P= S.coso Q
Q = S.sing ¢

tgp = Q/P Tam giécPcﬁng suat



2.4. Hé sb conqg suat :
1. Dinh nghia va v nghia ctia hé s cong suat :

Tir tam giac cong suét P = S.coso = U.lcoso
Tir tam gidc tong tr6 :  gosp = R/Z = R /\/R2+(X,-Xc)2

Coso dugc goi la hé so cong suat cliia mach

Y nghia :
- M6i may phat dién déu dugc ché tao véi mot cong suat biéu kién
dinh mic. T d6 may co thé cung cap mot cong suat tac dung
P =8;,.c0s¢. Do d0 mudn tan dung kha nang cia may va thiét bj
thi hé so cong suat phai I6n
- M6i ho tiéu diing yéu cdu mot cong suat tac dung P xac dinh. Khi
d6 dong dién trén dudng ddy | = P/U.cosp,néu hé sd cong suat cang
hé thi :
. Dong dién cang I6n phai ding diy dan I6n dan tang von dau tu
. Dong dién Ién nén ton that trén dudng day sé Ién
Nhu vdy hé so céng suét clia mach cang Ién sé ting dugc kha ndng sir dung
cdng suat ngudn va tiét kiém day dan,giam ton hao tréng dudgng diy.




2.Cac bién phap ning cao hé sd cong suéat :

Tir tam giac cong suat COS(p] =P/S = P/\/ P?2+Q2
Thudng P = const nén mudn cose I6n  thi Q phai nhé
Nhv vdy dé nang cao hé sé cong suat ngudi ta st dung céc bién phap :
- Giam cdng suat phan khang nai tiéu thu
- San xuat ra Q tai nai tiéu thu ( Phueng phap bu )
Phuong phap dung tu dién tinh :
Thudng tai trong thuc té thudng co tinh chat
cam khang nén dé bu hé s cong suat, ngudi
ta diung tu dién tinh mac song song vdi tai
* Chgu’a bu : Q0 = /g\ y
*Khibl: o, = u,|
®1>¢P, NN Cc0Sp,<C0SQ,
D& nang hé sd cong suat ciia mach tir cose, 1&n
C0SQ,, gia tri dién dung can Ia :

C = P.(tgp, — tgo,) / w.U? (F)




v

max




4. Doan mach R,L.C ndi tiép :
Cho mot dong dién i di qua mdt doan mach
R,L,C nadi tiép. i = 1.7 sinot

a. Quan hé gitia u va i:

U=UR+U|_+UC

Y

C ==_I_Uc

= U,.VZ sinot + U VZ.sin(ot + 90°) + U VZ.sin(ot - 90°)

* Do thi véc to :
*Tur do thi véc to ta co tam giac dién ap
clia mach
U =VUz, + 13, \/uz, + (U- U)?
V(LRR2+(1.X,- 1.X)2 V(LR)2+(1.X,- 1.X;)2

IJJL
U {Uc

/,_l,
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, CHUONG 3_ A
CAC PHUONG PHAP GIAI MACH DIEN

* Gidi mach dién ttc 1a tim tri s dong
dién cac nhanh.

* Mubn tim dudc tri sO dong dién cac
nhanh can lap dugc hé phudng trinh mach
dién.

* Tuy thudc vao an s6 clia hé phucng trinh
mach dién ma ta c6 cac Phuong phap giai
mach dién



3.1 Phucong phap dong dién nhanh:
1.Dinh nghia :
An sO clia hé PTMD 1 tri s6 dong dién cac nhanh.
2.Cac bugc thuc hién :
* Xac dinh s0 nhanh (m) va so ndt (n) clia mach
* chon chiéu dong dién cac nhanh( chon tuy y)
* Lap hé PT mach dién.
_ Viét ( n=1) pt theo dinh luat K.S.1
_ Viégt (m = n + 1) pt theo dinh luit K.S.2
* Giai hé pt mach dién. Tim tri s dong dién cic nhanh

Néu dong dién tim dugec mang gia tri 4m thi két ludn chiéu cia dong
dién do trong mach la chiéu ngugc lai.




Vi DU : Hay giai mach dién sau A

Bist: R,= 3Q E = 125V |1’| h@ 1,
Rz - 2 Q Ez = 9 V
R3 - 4 Q R1 @ Rz
R3 a
- Xac dinh m( nhanh ) m =3 <T :
- Xac dinh n( nat ) n=2 E; 2
- Chon chiéu dong dién cac nhanh(tuy y) B
Lap hé PT mach dién
* Vigt (n-1) pt theo BL1 TaiA:  h+l-l =0
* \igt (m - n + 1) pt theo DL2  Mach vong 1 : liRs + I3R; = E4
Mach vong 2 : LR, + I;R; = E,
Thay cac gia tri va giai hé phuong trinh mach dién ta co :
) 4
h+l-1; =0 L= 1,5A
3.4 +4l; =120 » —=> < |, = 0,5 A
21, +41; =9 I3 = 2 A




3.2. Phudong phap dong dién mach vong
1.Dinh nghia :
An s ctia hé PTMD 12 tri so dong dién mach vong.
Dong dién mach vong la dong dién tudng twong chay giifa cac nhanh, cé tac
dung tuong tv nhv dong dién nhanh

2.Cac hudc thuc hién :

”,

* Budc 1: -Xac dinh m( nhanh ), n( nat )
- Chon chiéu dong dién cac nhanh ( chon tuy y )
* Budc 2: Lap hé PT mach dién
_ Chon (m -n + 1) mach vong ddc lap )
Mach vong doc l1ap la cac mach vong khéng chira 1an nhau
_ Chon chiéu dong dién mach vong
Thudng chon chiéu ctia dong dién tring v6i chiéu ciia mach vong
_Viét (m - n + 1) pt theo DL2 cho cac mach vong ddc lap

_ Giai hé phuong trinh mach dién, tim trj s6 dong dién mach vong

*BuGc3:  Tim tri so' dong dign nhanh Iy = =l
Chii y : Dong dién mach vong nao cung chiéu vai dong dién nhanh thi
mang dau + , ngugc lai mang dau -



Vi DU : Hay giai mach dién sau I , !
) |i l 3
Biét : R, 3Q E, = 125V ||
R,= 20 E 9V R, @@

R,
R, 4 Q | R, l,
- Xac dinh m( nhanh ) m=3 N
- Xac dinh n( nit ) n=2 E, E,
- Chon chiéu dong dién cac nhanh (tay y) B

Lap hé PT mach dién
*Chon(m-n+1)=(3-2+1) =2 mach vong ddc lap
* \liét phuong trinh theo PL2 cho cac mach vong ddc 14ap véi an so 12 dong
dign machvong v chvong1:  l-(Ry+ Ry + IRy = E,
Mach vong 2 : l,.-(R,+ B;) + |..R; = E,
* Thay cac gia tri va giai hé phuang trinh mach dién ta co :

7, + 41, =12.5 L= 15A
al, +6l, = O }'z’{a=g_5;\

b =1, =15A
* Tim tri s6 dong dién nhanh L= 1, = 05A
b= L+l,= 2A



3.3 Phuong phap bién ddi twong duong
1.Dinh nghia :
Bién ddi mach dién da cho trd thanh mdt mach dién khac vdi so
nhanh , §ﬁ' nat it hon nhung gia tri dong dién chay trong cac nhanh
khéng doi. o
2.Cac phuong phap bién ddi :
a.Cac phan ti ghép ndi tiép :
—I»-ITL—I:{?—_Ri —> _|’—Rtg_
Rg = Ry+R+R, P =Z R,
h.Cac phan tir ghép song song :

R
Ry =1/0
R R td td _
| F;a ~ u Uig = U4+0,+0; = 2 QI
Dac hiét



c. Bién ddi Sao — tam giac :

1
1
E

A

N&i Sao N&i Tam giac
Ry = R3.Ryz / (Ryz+Rp3+Ry) Riz = Ry+R; + (Ry.Ry)/R;
Ry = Ryz2.Rys / (Ryp+Ry3+R5) Rays = Rat+R; + (R,.R3)/R,

R3 = Ry3.R3q / (Ryz+Rp3+Ry) R3; = Ry+Rq + (Rs.Ry)/R,



Vidu:
Cho mach dién nhu hinh vé :

Biét :
R= 1 Q R3

R1= 2 Q) R4

R2= 2 Q) R5

E= 24V

Tinh dong dién | cua mach



Mach dudc bién déi nhu sau :

R,= R,*R,/(R,+R,+R,;)
R,.= R,*R,/(R,+R,+R,)
R,,= R;*R,/(R,+R,+R;)
Re = R,, + R,

R; = R,; + R;

R, = R.*R,/(R;+R,)
R, = R+ R,, + Ry

= E/ Rfd

0.80 Q
0.40 Q
0.40 Q

2.40 Q
1.40 Q

0.88 Q
2.68 Q
8.94 A




3.4. Phucong phap dién ap hai nut
Phuong phdp nay dung dé giai cac mach dién c6 nhi€u nhanh ndi song song
Cac budc thuc hién :

Bugc 1: Chon chiéu dong dién cac nhanh va dién ap hai nat (chon tuy y )

Bude 2: Tinh dién ap hai nut

Trong do :

Nhitng sifc dién dong nao cung chiéu véi dién ap thi mang dau am,
ngugc chiéu véi dién ap thi mang dau duang.

Budc 3: Tinh dong dién cac nhanh

i = (ExU).g

Trong do :

Dién ap va nhiing sic dién dong nao cung chiéu véi dong dién thi
mang dau duong, ngugc lai mang dau am.



Vi du: Hay giai mach dién sau

Bit:R,=1Q  E, =15V
R,=3Q  E,=16V

R,=2Q  E;=16V R
R,=10Q !
B,: Chon chiéu dong dién cac nhanh va £ -
chiéu dién ap giita hai nit nhu hinh vé 1 2
B,: Tinh dién ap hai nut
U = SE.g; / =g 15 16 . 16
U _ E1.g1+E2.gz+E3.g3 — 1 3 2 —_ 10 V
U1+ 0+ U3+ O, 1+ .1 .4
B,: Tinh dong dién cac nhanh 3 2
|1 = (E1'U).g1 = (15'10)/1 =1-5A
, = (E,-U).g, = (16-10)/3 = 2A
|3 = (E3'U).g3 - (16'10)/2 — 3A
,= U.g, = 10 / 1 = 10 A



3.5. Phuong phap xép chdng :

1.Dinh nghia :

Dong dién qua mdi nhanh bing tong dai s cac dong dién qua cac
nhanh do tac dong riéng ré cta tirng ngudn siic dién dong ( luc do
cac sifc dién dong khac bang khong 0 )

2.Cac budc thuc hién :

I1 |3 Iz I1 |13 I12 |21 |23 I22
R R R R

1 Rs 2 1 Rs R, R, Rs 2
E, E, E, E,

Budc 1: Thiét 1ap mach dién chi c6 mdt ngudn tac dong (E,)
Budc 2: Tinh dong dién trong mach chi ¢c6 mdt ngudn tac dong(E,)
115 l12, |3

Budc 3: Thiét 1ap mach dién cho cac ngudn tiép theo(E,) va lap lai
bude (2). Tinh : Ly, Ly, by

Budc 4: Xép chong( cdng dai sd ) cac dong dién qua moi nhanh
ly=1yq -y, =1y - 1y I3 = i3 + a3



Vi du : Hay giai mach dién sau

: l4 l; 1,

Biét: E,=40V,E, =16V,

R, = 20, R, =4Q, R3 =4 Q R, R R,
3

a. Mach chi c6 ngudn E, tac dong E, E,

I

n I13 I12 |11 = E1/(R1 + Rz-R3/R2+R3) = 40/{2+44/(4+4)} =10 A
R R, | R, lhe= hi-Ry/(RptRy)  =10.4/(4+4) =5A
E, li3 = h1-Ro/(Ry#R;) = 10.4/(4+4) =9 A

b. Mach chi ¢6 ngudn E, tac dong

l,4 | |
& B o= Ef(Ry+ RyRyRisRy) = 164:2.4/244)) = 3 A
R, R, ?
EZ

l,; = |,,.Rs/(Ry+R;) = 10.4/(2+4) = 2A
3 = l11-Ri/(Ry+Ry) = 10.2/(2+4) = 1A
, . s n . A |1 - |11'|21 — 10_2 = 8 A
c. Mach tac dong cua ca hai ngudn
L= Iyl =35 =-2A

Dong dién 1, chay trong mach ngugc vdi chiéu da chon



Vi DU Hay giai mach dién sau __A 1
I2

Bist: R,= 3Q E = 125V I'1 13

R,= 2Q E= 9V

Ry= 40 R, | R,
B,: Chon chiéu dong dién céc nhanh U R;
va chiéu dién dp giira hai niit nhu <> <> e
hinh vé E, ‘ 2
B,: Tinh dién ap hai nut B

U = ZE.0; / Zg;

U= (-E.0; = E;.0,)/( 94+8,+ 03 )
U=(-12,5/3 -9/2)/(1/3+1/2+ 1/4) =-8V
B4 Tinh dong dién cac nhanh
l, = (E;+U).g, (125-8)/3 =15A
l, = (E;+U)9, = (9-8)2 =05A
I; = -U.0; 8/4 = 2A



Vi du : Hay giai mach dién sau Lt 1,
Biét: E,=40V,E, =16V, R, R,
Giéi . E, E,
a. Mach chi c¢6 ngudn E, tac ddng

Rs = 4.4/(4+4) = 2 O R

2+2=4Q



b. Mach chi ¢cé ngudn E, téc ddng

|21 |23 22 Izz 4 |22
R R 1
R, R; 2 " i Rug <> E,
EZ E2
R; = R,.Ry/(R,+R;) Rz = Ry + Ry

R: = 2.4/(2+4) = 4/3 Q Ry = 4 +4/3 = 16/3 Q
l,, = E,/Ry, =16.3/16 =3 A
l;, = |py.R,/(R+R5) = 3.2/(2+4) =1A
Iy = l22-R3/(R4+R;3) =3.4/(2+4) =2A
¢. Mach tac dﬁng clia ¢a hai nguﬁn

I, s 15,
R
R, R, 2
EZ

Dong dlen l, cha y trong mach ngugc vdéi chiéu da chon .




B




Chuong 4: MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

4.1.Khai niém chung :

1.Dinh nghia:
Mach dién xoay chiéu ba pha la hé thong ba dong dién xoay chiéu mot
pha, co cuing hién dd, tan so,nhung Iéch pha nhau mot géc 120° dién.
_ iy =l SiNot
_i, =1__. Sin(et - 120°)
iy =1_.. Sin(et - 240°)

* Bieu thiic :

|
Imax‘ I1 /iz\ I3 | AIA1
N A N A XN A N/

y -

|max'\// \\// \\/ \/|

Do thi bigu dién Do thi véc to



Mach ba pha

2.Cac thong sd dic trung :

a,Dau day : Madi pha c6 2 dau

Pau dau Pau cudi

Pha 1 A X

Pha 2 B Y

Pha 3 C 7
b.Dién ap : X o
omin < c.Dong dién :
bien ap pha:

n e e ae s ~ . *Dong dién pha:
La dién ap gira diém dau va . ? _Ap o, L
La dong dién di tu diém cudi va

diém cudi cia mat pha ( U,

U, U ) diém dau cha mot pha (1, I, Ic)
*Dién ap day : *Dong dién day :

La dién ap giita hai diém dau La dong dién di giira hai pha
cua hai pha khac nhau ( Uy, khac nhau ( 1,5, lgc, lca )

UBC’ UCA )



Mach ha pha

d.Tai:

*Mach ba pha doi xing :

L,= L =2,
*Mach ba pha khong ddi xifng :

Z,# Zg # Zo



. |
4.2. Cach ndi mach ba pha : A< Al

1.C4ch ndi hinh sao : U, Zn
a, Dinh nghia : * Lz
N&i ba diém cudi ctia ngudn i
va tai ba pha lai véi nhau B c/
b, Quan hé giifa dai m"th/a g'(‘:'j‘_"dgj"pha
lugng day va pha : 00/’: dﬁ;( trung tinh
Dién ap pha : La dlgn alp giUra dqy mot Ud - /3 Up
pha va day trung tinh (U))
*Dién ap day : La dién ap giita hai day Iy = |IO
pha (Uy)
¢, Cong suat . P= 3.P.R, =+/3 U,l,.Coso

Q= 3.1%.X, =~/3 U,.l,.Sing
S= 3 Ugly = \/P2+ Q2



4.2. Cach néi mach ba pha:

A g A’

2.Cdch ndi tam gidc :

a, Dinh nghia : XN Vil |u,

NGi diém ddu cia pha p L

nay véi diém cudicia | Y B B -

pha kia. X "

Mach ba pha 3 day

b, Quan hé giiia dai AN, BB/, CC': ddy pha
luong day va pha :

“Dién ap pha : La dién ap giita hai ddy pha (U,) U, = Up
“Dién ap day : La dign ap giira hai day pha (U,) Iy = /3 .Ip
c, Coéng suat :

P= 3.%.R, =+3 U,l;.Cosp
Q= 3.I2p.Xp =3 UdIdSIn(P
S= 3 Ugly =\VpP2+ Q2

C/



4.3. Cach giai mach ba pha ddi xing :

Khi mach ba pha ddi xing, dong dién cac pha co trj hiéu dung bang
nhau va léch pha nhau mot gdc véi dién ap. Vi vay ta chi can tach
mdt pha ra dé tinh rdi suy ra cac dong dién cac pha con lai.
Cac budc tinh toan thuc hién nhu sau :
Bugc 1: Xac dinh cac ndi day ctia tai (Y hay A)
Budc 2: Xac dinh dién ap pha cua tai (Y hay A)
- Tainoi Y : U, = Uy /3
- Tai ndi A : U, = Uy
Budc 3: Xac dinh tdng trd pha Z, va hé so Cose ciia tai

Z,=\IR?, + X2,
¢ = arccos R, / \ RZ, + X2,




Khi xét co tong trd dudng day : o
o *Tai nodi A :
*Tai néi Y :

p p
R, X R X A — =2
A_:_{YY'\_D_HY\__
B_:|_rm_|:|_rw\_ B — 1o Hp

C— 1N 1N
Z_=\/(Ry + R + (X4 + X )2 -

— + V4 Q b I =

o (Rg + Rp)* + (X + X)) Bién doi tai néi Asang Y, Z,=2,/3

Z, = \/(Ry + R/3)2 + (X4 + X,/3)2
Bu'dc 4: Buidc 5:

Tinh dong dién pha cta tai Tinh cong suat cla tai

l, = U,/ Z, P= 3.2.R, =/3 U,l.Coso

Tinh dong dién day cia tai
). gA,.' ' Q= 31X, = .3 U,l,.Sing
-Tainoi Y: |y= | N

2% A’ S = 3 U,.l = P2+
-Taindia: ly=v3 | e




ii zA c
| | o




TRUONG DHSP KY THUAT

TP HO CHi MINH
KHOA NIEAN
BOA MOAN KYO O THUAAT NIEAN

- KY THUAT PIEN

i CHU'dNGS’ )
MAY BIEN AP

Cac sinh vién khéng chuyén dién
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N

MAY DIEN

MAY DIEN TINH

MAY PIEN QUAY

MAY
BIEN
AP

MAY BIEN MAY BIEN
XOAY CHIEU MOT CHIEU
¥
MAY PIEN MAY BIEN
K.D.B PONG BO
DONGC || MAY DONG || MAY DONG || MAY
G || PHAT CcO PHAT ca PHAT
KbBO || K.b.B p.BO D.BO 1CHIEU || 1CHIEU




tu

én

Pinh luat luc di

at cam ung dién tu

Dinh lu

dién

t thuong dung trong may

dinh lua

Cac



KHAI NIEM CHUNG VE MAY DPIEN

.CAC PINH LUAT CGO BAN :
1. Dinh luat cam ung dién tu :
a,Cudn day :
Khi tu thong di qua mot cuon
day thay déi thi trong cudn
day sé cam Uing mot sutic dién
dong :
e = dd/dt
= - w.dWV/dt
Vei: ¥ =w.®

Vong day



Cac dinh luat co ban:
b, Thanh dan chuyén déng tu trudng
Khi thanh dan chuyén dong
vuodng goéc véi dudng suc cua
tf trudng thi trong thanh dan
sé cam Uing mot suc dién dong
e = B.l.v
Trong do :
_B:tlicam (T)
_ | : Chiéu dai hiéu dung
cua thanh dan (m) Né&u thanh dan chuyén dong
_ Vv :Toc do thanh dan (m/s)  nghiang mét goc vai dudng stic
cUa tu trudng thi suc dién trong
thanh dan :
e

DPinh luat cam Gng dieu tu

B.l.v.sina



Cac dinh luat co ban:

2. Dinh luat luc dién tu :
Khi thanh dan cé dong dién
chay qua dat thang
goc véi dudng suc cla tu
trudng thi thanh dan sé chju
tac dung mot luc dién tu :
F, =B.i.l (N)

* chiéu dudc xac dinh theo qui
tac ban tay trai
Trong do :

_B:tlicam (T)

_ | : Dong dién

_ | : chiéu dai hiéu dung (m)

Pinh luat luc dién tu



Il. Cac vat liéu ché tao may dién :

1.V4t liéu dan dién:
Vat ligu chil yéu s dung la dong hay nhom. Cac day dan
bén ngoai dugc boc mgt IGp cach dién bang : sgi vai,sgi thuy
tinh,giay,nhua hoa hoc, son émay.

2. Vat liéu dan tu :
Thudng ding 1a cac 14 thép Ky thuat dién cé chiéu day tuv :
0.1 - 0,5mm geép lai.

3. Vat liéu cach dién :
Dung dé cach dién cdc bo phan dan dién va khdng dan
di,én.(:g’uc vgt liéu n‘ay cp cuong dd cach nhiét cao,chiu nhiét
tot,chong am va bén vé co hoc.

4. Vat liéu két cau :
Dung dé ché tao cac chi tiét chiu tac dung cg hoc.No thudng
la gang,thép,kim loai mau.




Chuong 5 MAY BIEN AP

5.1.Khai niém chung :
1. Pinh nghia :
, I\/Iax bién apﬂla rrlgt .tfnet’ bi dién tu’jmh\, u,.i MBA qu,f
co nhiém vu bién doi dién ap xoay chiéu t¥ —~——
cap nay sang cap khac,cd cung tan so.

2. Vai tro cla may bién ép :

May bién ap dong mot vai tro hét siic quan trong trong hé thong
truyén tai,cung cap,phan phoi va st dung nang lugng dién. N6 nham
bi&n ddi ra cac cap dién &p thich hop phu hgp véi muc dich va yéu
cau st dung.




So dd hé théng truyén tai dién néng :

o
e mhrifﬂ?

[m-]-
mRrm

Nha may dién Tram bién ap Tram bién ap Pudng day
50Hz 18KV/220KV 220KV/110KV 110KV/20KV 20KV/0.38KV
220KV 110KV 20KV 220/380
@_@ Cao ap @ Cao ap @ trung thé @ Ha thé
May phat 90HZ 50Hz 50Hz 50Hz
dién 220K
F— A

May phat 18KV/220KV
dién



3, Cau tao :
a, Mach tu :

Mach tur hay con goi la loi thép dung
lam mach dan tur, dong thai lam khung
dé quan day quan,nd dugc 1am bdi cac
|4 thép ky thuat dién c6 chiéu day tu

0,1 - 0,5 mm ghep lai.
Hinh dang,kich thudec,trong lvgng phu
thudc vao cong suat cia may

b.Day quan :
DAy quan thuwdng 1am bang dong hodc
bang nhdm bén ngoai phi mét 16p
chat cach dién va dugc quan trén
mach tu. Co hai cudn day

Cudn so cap :

La cudn nhan nang lugng vao
(cudn ndi véi nguodn )
uy,iq, Wy,ry, X4, Py

La thep , Mach tir

DAy quan Thif ¢cap

D4y quéan sc cap

L] S

Hinh dang mach tu

Cudn thif cép :

La cudn dwa nang Iu’gng ra
(cudn ndi vai tai)
uZ,iz,Wz,rz,XZ,Pz



C, Vo :
\/0 clia may bién &p thuGng dugc lam bang lam nhuya,bdnggd,bang thép,
bang gang hodc ton mdéng. Trong cadc may bién ap co cong suit I6n vo
clia may dugc ché tao c6 dang binh kin,trong dé dugc do ddy cach dién.
Bé&n ngoai cd thém cac la tan nhiét hodc trong nhiéu truGng hop phai la
mat cudng blc bang quat. @,

4, Nguyén ly lam viéc :

Khi dat dién 3 hiéu hinh : ------- : :

| ddt dién ap xoay chiéu hin lu e ‘ I 1——-:-‘113 lU
sin U, vao day quan W, N L :
dong dién i, sé sinhramottwr | Tttt
thong @, chay trong mach tir MOc vong véitd Z day quan W;, W,.

va cam (ing trong 2 cudn day nay céac s.d.d e, , e..
Khi thit cap c6 tai,s.d.d E, s& sinh ra dong dién i, dua ra tai v6i dién ap U,




Néu dign ap U, ddt vao so cdp c6 dang hinh sin thi tif thong do né sinh
ra cling ¢6 dang hinh sin; @ = ®@_,,.Sinwt .Theo dinh [udt cam (ng dién
tl, stic dién dong cam (ng trong cac day quan so cip va thi cap sé la:

e, = - W,.do/dt . E, =4,44.LW,.D,
Tri hiéu dung :
e, = -Wz_ch)/dt E2 =4,44.f.W2.CI)max

Ngudi ta goi : K=E/E, =W,/W, =U/, laty so bién ap

NEu : K > 1 MBA ha ap
_K <1 MBA tang ap
_K =1 MBA céch ly (MBA an toan)

Cubn sa va tht quan riéng

Ky hiéu MBA §||§



4. Cac dai lugng dinh muc :

D.lugng

Sdm

U1dm
U2dm

I1dm
I2dm

Tén goi
Cong sudt biéu kién
Dién &p sd cap dinh muc
Dién ap thd cap dinh miic
Dong dién sd cap dinh miic
Dong dién tha cap dinh mc
Tan so dong dién dinh mc
Ton hao khong tai
Ton hao ngdn mach
Dong dién khong tai %
Dién ap ngan mach %
Hiéu sudt dinh mc

ban vi
VA.KVA
V,KV
V,KV

A, KA

A, KA
Hz,KHz
W,Kw
W,Kw

A KA
VKV




5.2.Quan hé dién tif trong may hién ap :

1.TU théng va siic dién tan : | |Pc
*Khi ¢ dong dién i, chay trong W, n | e |
sinh ra : T =
. 1o n , . "!*(an)tzf"'
_ Tu thong chinh ©, chay trong mach tu, T '.--o--r_,
no sinh ra cac siic dién ddng e,,e, . oeTTemmmmmneee e

_ Tur thong tan @, khép cac vong day W, qua khdng khi no sinh ra
siic dién ddng tan:
8y = L,. d|1/dt

Viét dwdi dang phiic : E1t1 = jo.L;. |1 = JX. |1
X, : Dién khang cudn so cap :
*Khi thi cap mang tai,dong dién 1, chay trong W, sé sinh ra tir thdng tan @,

va sinh ra siic dién dong tan:
oA Eong ey, = Ly.diyfi

E,, = jo.Loly = [Xo.l,
X, : Dién khang cudn thir cap :

Viét dudi dang phiic :



5.2.Quan hé dién tir trong may hién ap :

2.Phucng trinh can bang dién ap

SO cap :
Dign ap dat vao day quan so u,
sé can hang vGéi cac thanh phan
ma no sinh ra gom : E,,l,.r,E,

U; = i1-( Ri+jX,) - E,

Mach dién thay thé cudn so cap

4

- o

3.Phudng trinh cdn bang dién ap

thit ¢ap :

Stic dién dong sinh ra trong

cudn thir cap sé can bang voi
cac thanh phan ma no sinh ra
gom : U,,L,.r,,E,,

E, = L.(R+jX.) + U,

Mach dién thay thé cudn thir cap

O

X,

U,




4.Phuong trinh cidn bang dién siic tif ddng :

* Stic tU dong cla mot cudn day : F = 1.W (A.vong) noé sé sinh ra tu
thong @
* Mot thiét bj : F=2I.W
Trong may bién ap : gom stc ti dong cla cudn S va th cap
*LIIJC krllor:.g tai: (1,=0) Fo = 11,- W, [ 'sinh ra @,
* Luc co tai : Fo= 1. Wi+, W2

Vi u, = cons,e, = cons nén &@,,, = const. Do vay F,=F,
lig- Wy = 1.W, + 1,.W,
Hay iy = 0p + 1,
véi i, = -i,/k (dong dién qui ddi thii cap vé so cap)



5. Mach dién thay thé may bién ap :

a,Qui ddi cdc dai lugng thif cap vé so cap :

Trong thyc t& W, # W, nén: E, # E,

Tudng tugng mdt may BA ¢co6 W, = W, nén FE/, = E,

Nhv vay ta cé thé ndi hai mach dién so cap va thif cap lai véi nhau.
Theo diéu kién bao toan nang lugng cac dai lwgng thir cap sé dugc qui
ddi vé so cap .

r, = ki.r, ', = Ke.r,
X, = Kk2.x, X, = k&.x
U/2 - k.Uz
b, Mach dién thay thé MBA : S0 cdp _ Thicap

|
Tir cac phuang trinh can — M L[ 1
hang dién trr va cac dai ‘

lvgng qui ddi thit cap vé so

r,
gng qui doi i 1 " , Tai
cap may hién ap dugc thay l \éx tw’ l %x/t

thé héi mdot mach dién




5.3.Xac dinh cac thong sd cia may bién ap :
1.Thi nghiém khdng tai :
a,S0 do thi nghiém :
_ Thit ¢&p dé hé (i,=0)
_batu, = Uy,
_ A chi dong dién I, (K.tai)
_V, chi dién ap dat vao so cap(U,,)
_ V., chi dién ap cudn thi cap(U,,)
_ W chi cong suat khong tai(P,)
h.Xéc dinh cac tham so :
Tu thi nghiém khong tai ta co :

K =Ugm / Upgm = V1 / ¥y Thudng r,<<r,, X,<<X,
ty = P/, = Py/12, fn = Po/l?g = Py/I%,
X = 2% - 1% Xm = V22 = 1%

V4 V4

Chi y : Dong dién khong tai thuéng dugc tinh dudi dang%
1,% = 1,.100%/1,4,,



5.3.Xac dinh cac thong so ctia may hién ap :
2.Thi nghiém ngdn mach : *

2,80 dd thi nghigm : *(w)
_ Ngan mach thif cap (ndi qua A) U, GP H @

_Datu, = U, dién ap ngdn mach( Dién ap dat
vao so cap dé dong dién trong cudn so va thif |

dat dinh mirc Liam

at dinh m ) - ) 1a
_ A, chi dong dién sa cap (4, ) | r X, " X/,
_ A, chi dong dién th cap (1,4, u, 1 2

_ V, chi dién ap ngan mach (U,,)
_ W chi ¢dng suat ngan mach (P,)
h.Xac dinh cic tham sd :

Tu thi nghiém ngan mach ta co :
L, = Usn/ ligm
I'n = Pn/ |21ﬂm — PW/I2A1 SU Cﬁp }
Xp = szn - R%,
Chii y : Dién ap ngan mach thuong dugc tinh dudi dang% Thi cﬁ'p }

Mach dién thay thé

Thudng r,=r',, x,=x/, ,do vay ta co :
" 1=ty =Pyl 2.y,

* Xy = X/2 = 1 szn - rzn
*1,= t,/ K?
*X, = X, [ k?

u,% = U,,.100%/U, 4,



3, Hiéu suat may bién ap : L - Y
NEu goi : , " ) " '}x,*
P, : COng suat dién dat vao cugn  » " !
SO cap :
P; = Uy.ly.Coso, P, P, |p2
Khi may bhién ap lam viéc
c6 cac tdn hao sau : : \\T\\Tj§
* Ton hao dong day quan so cap : AP, APy APcy
AP, = |21_|:{1 Gian do nang lugng

“Ton hao sat twr : * Ton hao dong day quan thif cap :
APSt = IZO'Rm = PD APGUZ — |22.R2

* Cong suat dién tir chuyén qua
thu cap
Pyt = Py = (AP 1+AP; )

* Cdong suat lay ra trén tha cap :
P, =Py - APg,



* Higu suat : n = P, _ P
- P, P,+ AP, + AP_,

Trong d6 : AP, = AP, + AP;,, tdn hao dong

* Khi 1am viéc dinh mic : Pam
Ndm =
_ P =Pyn Pim+ Py + P,
AP, = P, ton hao khdng tai
~ AFg= Fy g S4m-C0SOQ,

_ AP, = P, ton hao ngdn mach Nim =

Sg-C0SP, + P,+ P
* Khi lam viéc ¢ mot tai bat ky véi hé so tai By = b/logm = So/Sy,

— Pz = Bt'PZGm

_ AP, = P, =const B Bi-Sgm-C0SQ,

_ APg, = B34.P, = Bi-Sgm-C0Sp, + Py + B4.P,
* Néu Coso = const, hiéu suat cia may dat cuc dai khi :  dn/dB, =0

Hay : thmaX'Pn = PO Tu do : Bimax =V PD / Pn

Btmax' Sdm ) COS(PZ
Sgm-C08Q, + Py + B2 .0-P,

Mmax =
tmax"



4, D6 bién thién ctia dién ap thi cap :

Khi bi€n ap c6 tai,su thay doi tai gdy nén su thay doi dién ap thd cap.Khi
dién ap so cap dinh mdc, do bién thién dién ap la :
AUz = U2dm - Uz
AU, % = — 202 100%
U2dm
NEu goi By = lo/logm = So/Syqm 1a h& $O mang tai cla may bién 4p thi

o/ _ .
AUZ /0 — Bt.(unr%.COS(pz + Unx%.SIn(pz)
Trong do : Uy, = I1dm-rn-100°/olu1ﬂm _ U,g,: Dién ap ngdn mach tac dung%
Upyo, = |1dm'xn'100%/u1dm _ U,yo,: Dién ap ngan mach phan khang%
Hoac: U, = P,/10.S
nr% n dm Véi: Pn (W)

Unx% = V uzn% B uznr% - Sdm (KVA)




5.4.MAY BIEN AP BA PHA

1.Cau tao :

a, TO mdy bi€n ap ba pha :
Gom ba may bién ap mot pha ghép lai

b. May bién ap ba pha:

* Mach tir : Mach tu ciing dwge lam
hdi cac 1a thép ky thuat dién,né thé
la 3 pha 3 tru hay 3 pha 5 tru.

* Day quan la day dong hoac bang
nhom bén ngoai dugc, phu mot lGp chat
cach diénva dugc quan trén cac tru cla
mach ti

[ !
:,J IT;T:? L_}}J
[ g i=i)
! !
S0 cap
B C  Mach tir
o e

. S0 cap Thir cap
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2, Nguyén ly lam viéc :
Tuong tu nhu may hién ap mot pha
Chil § : ‘
_ Cac phuong trinh ¢an bang dién tor,mach dién
thay thé,hiéu suat twong tu nhu MBA 1 pha.
_Tysobiendp : k = Uy /Uy

Ty s nay thay ddi theo cach ndi cac cudn day so cap

va thif cap.

_ Cac dai lugng dién ap va dong dién dugc tinh theo dai

lugng day va P,, P, diwgc tinh cho ca ba pha

So cap

wx A~ >
< WV o
N AW~ o

Thit cap

o AAS X
T AT <
o=~ N

o)
-\
-
D>
=

Vi du: M@t may bién ap ba pha co sé vong day méi pha so cap va thi

cap la W,, W,,. ABC

< U T
NN O

Thu cap

oUW <
O \AAJN



5.5.MAY BIEN AP LAM VIEC SONG SONG SO CAP
1. Y nghia :
Trong hé thong dién,luGi dién cac may bien ,
ap thudng 1am viéc song song.Khi lam viec ~ MAY! MAYI
song song Se :
- Cung cap dugc cong suit I6n THU CAP
- PAm bao viéc cung cdp dién dugc lién tuc va st dung hiéu qla han khi
mot trong cdc may bi hdng hoic can bao quan,stia chira.
2. Difu kién dé cdc mdy lam viéc song song :

a, Dién ap dinh mdc th cap va Uy = Uy

, X —> K = K
sd cAp phai bing nhau Uy = Uy ! !
b,TO ndi day cdc mday phai gidng nhau
¢, Pién ap ngan mach phai bang nhau u,% = u,,%

Diéu kién nay dé cac may mang tai ty 18 v6i cong suat dinh mic cla chiing



Cong suat cAc may mang tai ty 18 v6i dién ap ngan mach

S . _Su _ 1 1
SI(‘im Slidm

Upies Uniies

Hé s6 mang tai khi cdc may lam viéc song song

[3_ — si — S
| Sitm Upijo, - 3 Sigm
lJni%
S, :Cong suat may hién ap thif | cung cap cho tai
S.q - CONg suat dinh mirc may bién ap thir i
S :Cong suat cia tai
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