BAI TAP LON KY THUAT
bé so 138

I/ NGi dung:
Cho mOt chi tiét vOi cdc yéu cau co ban;
Chot xich mdy kéo( @22 x 418), lam viéc trong di€u kién chdng mai
mon, 16i can dd déo dai, bén dé€ chiu va dap.
II/ Thuc hién:
Caul:

Ban vé chi ti€t nhU hinh 1.

Diéu kién 1am viéc cUa chi tiét:

- Chi ti€t Iam vi€c trong di€u ki€n chiu mai mon cao, chiu va dap 16n.

- Chiju tai trong rung dOng.

PE ddp Ung cic di€u kién 1am viéc nhu trén, chi ti€t phdi ddp Ung céc
yéu cau v€ cO tinh:

- DO clng: HB < 197.

- PO bén: 6, = 800 N/mm?

- Gi6i han chdy : 6. = 600 N/mm?

- b6dandai: § =12 %

- DO that: ¥ > 50%

- D0 dai va dap: a,= 80 J/cm?

Cau 2:

DE€ gia cong chi ti€t chOt xich mdy kéo, ta c6 th€ dung cic vat liéu c6
cac mac thép sau ( theo tiéu chuan Nga I'OCT): 15, 20, 45, 60, 15X, 20X,
12XH3A, 15X®, 20Xd....Theo di€u ki€n dé bai dua ra: chi ti€t 1am viéc
trong di€u ki€n chiu mai mon,chiu va dap va chiu tdi trong rung dOng, vi
vay chi tiét doi hdi b€ mat c6 dd bén, db clng cao d€ chiu va dap, 16i c6
d0 déo dai tuong doi 16n d€ chOng gay hong chét khi 1am viéc. Do d6 ta
chon méc thép 20X .

Thanh phan héa hoc cUa thép 20X d:

- %C=(0,17+0,23) %

- % S1=(0,17 +0,37) %

-~ % Mn=(05<0.8)%

- %Cr=0,8+1,1)%

- % P<0,035 %

- % S<0,035 %

- % Ni<£0,30 %




- %V=(0,1+0,2)%



Hinh 2: Bang so sanh thanh phan héa hoc cla thép 20X® v&i cac méc thép tuong duong theo cic tiéu chudn:
Tiéu chudn Viét Nam (TCVN), My (ASTM), Nga (TOCT), Nhat (JIS), Trung QuOc (GB):

Tiéu o Thanh phan héa hoc

hud Mic thép
Chuan % C % Si % Mn % Cr % P % S % Ni % V
TCVN | 15CrV ]0,17+02310,17-037| 05+-08 | 08=1,1 | <0,035 <0,035 <030 | 0,1+-02
ASTM | 6120 |0,17+0,22]0,20=0,35| 0,70=0,90 | 0,70 =0,90 | <0,040 | <0,040 ; > 0,10
IOCT | 20X® [0,17+023(0,17-037| 05<-08 | 08=1,1 | <0,035 <0,035 <030 | 01202

JIS SCr420 0,180,223 10,15-0,35]0,60=0,85| 09+1,2 | <0,030 | <0,030 | <025 -

GB 20CrV 0,17 +0,23(0,17+0,37| 05+0,8 | 0,8=1.1 . . <030 | 0,1+-02

Nhan xét:

Thanh phan héa hoc gilta cdc méc thép tuong dudng c6 su khic biét rat nhd vi vay khong dnh hudng dén
cO tinh cUa thép khi st dung bat c méc thép clia nuGc nio.




Cau 3:

Vai tro cUa céc nguyén tO hop kim chinh trong thép 20X ®:

* POi vdi cOo tinh:

- Céc bon: do thanh phan cla Cic bon trong thép chi chi€m ( 0,17 =+
0,23) % nén tG chlc t€ vi cUa thép la pherit va peclit nén thép c6 tinh déo,
dai va bén.

- Mangan, Silic: thanh phén mangan chiém khoang (0,5 + 0,8) %, Silic
khodng (0,17 + 0,37) % c6 tac dung loai b tic hai cUa luu huynh trong
thép, hoa tan vao pherit nAng cao d0 bén, d0 cUng, ting d0 tham t6i nhung
lai 1am gidm didng k& d6 déo va d0 dai 1am cho thép don. Tuy nhién tic
dung khong 16n do lugng chlra cla n6 nhd.

- Phot pho va Iuu huynh: trong méc thép chon, phOt pho va 1uu huynh
chi déng vai trd nhU tap chat vi luong chlfa trong thép rat nhd (% P <
0,035 %; % S < 0,035 %), khong anh hudng tdi cd tinh cUa thép.

- Crom va Niken: 1am ting d® bén va d6 clng cho thép khong manh
bang Si vi Mn nhung 1ai khong 1am gidm nhi€u d6 déo va dd dai. Thép
dugc hop kim héa bang Créom va Niken thi nang cao dugc d0 bén, dd
cUng, ting manh d0 tham t6i ma van duy tri dugc d6 déo va do dai.

- Vanadi: v6i mac thép da chon, thanh phan Vanadi chi€m ( 0,1 = 0,2) %
¢ tic dung 1am ting d0 bén, d0 déo va d0 dai cho thép. Vanadi c6 kha
ning tao cic bit manh nén khi cho vao thép s€ tao cic bit c6 ki€u mang
don gidn 1am ting dO cUng, tinh chOng mai mon, nang cao nhiét dQ to6i ma
van gilt dugc kich thudc hat nhd,nang cao tinh cling néng do vay nang
cao dO dai va cO tinh. Ngoai ra, Vanadi con ¢ tic dung ting nhiét d0
thudng hoa, nhi€t d0 U va ting nhiét d0 toi.

* POi v&i qud trinh nhiét luyén:

- Chuy€n bién khi nung néng d€ tdi: Céc thép thong thuOng déu cé t0
chUc peclit ( trlr mOt sO thép dac biét), do d6 khi nung néng s€& c6 chuyén
bién tU peclit thanh austenit, cdc bit hoa tan vao austenit va hat austenit
phét tri€n 1én. Tuy nhién c6 mOt sO dac di€m sau:

+ Su hoa tan cic bit hgp kim khé khiin hon nén can nhi€t do tdi cao
hon va thoi gian gilr nhiét 1au hon.

+ Céc bit kh6 hoa tan vao austenit nam tai bién giGi hat nhu hang rio
gill cho kich thudc hat nhd. Tdc dung nay manh v6i V.Do dé thép hgp
kim gi(t dugc hat thép nhd hon so vdi thép cac bon khi nung & cung nhiét
do.

- SU phén héa dang nhiét cla austenit qui ngudi va d6 tham t6i: Pay 1a
tdc dung quan trong nhat va di€n hinh nhat cla nguyén tO hgp kim.

+ Khi hoa tan vao austenit tat cd cdc nguyén tO hop kim (trlr Co) véi



ciac mUc dO khdc nhau déu lam chdm t&c dO phan héa dang nhiét cla
austenit qua nguli ( 1am duOng cong ch{t C chay sang phdi) do d6 lam
gidm tOc dO t6i tdi han. N€u khong hoa tan vao austenit ma & dang cic bit
s€ c6 tac dung nguagc 1ai.

+ DO tham t6i: Do 1am gidm t&c d0 toi tGi han nén cdc nguyén td hgp
kim ( tr&r Co) khi hoa tan vao austenit d€u lam ting d0 thdm tdi. NhO tdc
dung nay ma thép hgp kim c6 th€ tdi thau hay tu toi ( 1am ngudi trong
khéng khi van tao thanh mactenxit - thép gié) ma thép cic bon khong thé
c6 dugc.
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Hinh 4: SO d0 bi€u dién su gidm tOc do toi gidi han (a) va su ting dO
tham tdi cUa thép hgp kim so v3i thép C

- Chuyén bién mactencit: Khi hoa tan vao austenit, cdc nguyén tO hop
kim (trr Co, Si, Al) déu ha thap nhiét d0 chuy€n bi€n mactenxit do vay
lam tidng IUQgng austenit dU sau khi t6i. Do d6 s€ 1am gidm d0 cUng sau khi
t0i tU 1+10 HRC. Tuy nhién hoan toan cé thé khac phuc duQc nhudgc
di€m nay bang cich gia cong lanh.

- Chuyén bién khi ram: N6i chung cdc nguyén t0 hop kim khi hoa tan
vao mactenxit d€u can trd su phan héa clia n khi ram c6 nghia 12 1am ting
cdc nhiét d0 chuyén bi€n khi ram. C6 hi€n tuong trén 12 do cic nguyén tO
hop kim cdn trd kha manh su khuéch tan cla céc bon. Do vay dan tGi két
qud sau:

+ Céc bit tao ra rat nhd min va phan tin lam ting d6 clUng va tinh
chOng mai mon. Hién tugng niy g0i 1a bi€n tinh phén tdn. Trong mOt sO
thép hop kim cao khi ram & nhiét d0 thich hgp austenit du’ chuyén bién
thanh mactenxit ram va c4c bit ti€t ra nhd min, phan tan 1am d0 cUng ting
1én so v&i sau khi t6i g0Qi 1a d0 cUng th( hai.

+ Khi ram hay 1am viéc & cling nhiét d0, thép hgp kim bao gi0 ciing ¢
d0 bén, d0 clng ciing nhu’ d0 dai cao hon (do ram cao hon kh( bd Ung
sudt du nhi€u hon).

Cau 4:

PE& ddm bdo co tinh d€ ddp Ung dudc cic yéu cau lam viéc cUa chi
ti€t, phdi thép phdi trdi qua cdc qud trinh nhiét luyén. C4c ché d0 nhiét
luyén nhu sau:



- U: U 1a phuong phdp nung néng thép dén nhi€t d0 nhat dinh va lam
ngu01 cham cung 1a d€ dat duoc t6 chlic 6n dinh (gan v0i t0 chlc cin
bang) c6 d0 bén, dd cUng thap nhat va d0 déo cao. U nhdm muc dich:

+ Gidm d6 cUlmg cla thép d€ dé gia cong cat got.

+ Lam ting d6 déo d€ dé ti€n hanh bién dang ngudi.

+ Lam gidm hay kh(r bd hoan toan Ung sudt bén trong do gia cong cat
g0t va bién dang.

+ Lam dOng déu thanh phan héa hoc trén vat dic bi thién tich.

+ Lam nho hat thép. .

Cac phuong phdp U gdm cé: U thap (Ty = 200 = 600°C), U két tinh lai
(Ty = 600 + 700°C), U hoan toan (Ty = Acs + (30 + 50)°C), U khong hoan
toan (Ty = Ac; + (30 = 50)°C), U cau héa (T dao dOng tudn hoan quanh
nhi€t d6 Ac,, sO 1ugng chu trinh phu thudc vao kich thudc chi ti€t va mUc
d0 cau héa) va U khuéch tan (Tg = 1100 + 1150°C, i nhié€t trong khodng
10 + 15h).

DO0i vGi chi ti€t chOt xich may kéo nhu d€ bai cho ta c6 th€ diing phu'dng
phdp nhiét luyen U dang nhiét. Phu‘dng phéap nay gitip thép nhan dudgc to
chUc t& vi 12 t& chlc peclit ddng nhat va rut ngan dugc thdi gian U.

- ThuGng héa: La phuong phdp nhiét luyén gOm c6 nung néng thép
dén trang thai hoan toan 12 austenit, gilt nhiét va lam ngudi ngoai khong
khi tinh.

ThuGng héa c6 tic dung nhu U nhung ciing c6 mot s6 dac di€m khic:

+ Vi thép C c6 thanh phan < 0,25% néu U d0 clng qua thap, phoi sé&
déo khé cat got. ThuOng héa gitp khac phuc dugc van dé nay.

+ Lam nh® xementit chudn bi cho qud trinh gia cong két thic. Muc
dich nay thuOng 4p dung khi toi.

+ Phd 1uGi xementit II cUa thép sau cung tich.

Nhiét d0 thuOng héa dudgc tinh theo cong thlc:

Tw = Acs + (30 + 50)°C
Vi mac thép 20X P thi Ac; = 840°C va nhiét do thu‘dng héa Ty, = (870 +
890)°C.

- Toi: Trong cdc nguyén cdng nhiét luy€n thi tdi la nguyén cong quan
trong nhat vi né tao chi thép d0 cUing va tinh chOGng mai mon cao nhat.
DGi v&i thép 20X P ta can tdi 2 1an. Tdi 1an 1 vGi nhiét d6 toi T, = 880°C,
l1am ngu0i trong dau. To6i 1an 2 véi nhiét d6 t6i T, = (770 + 820)°C, moi
truOng 1am ngudi 12 d&u hodc nudc.

- Ram: La phuong phdp nhiét luyén gbm nung néng thép da tdi dén
nhiét d0 thap hon Ac,, gilf nhiét va 1am nguli d€ bi€n dGi tO chlic sau khi
toi thanh céc tO chlc c6 tinh chat phit hgp véi diéu kién 1am viéc qui dinh.



Ram 12 nguyén cong bat budc d6i vGi thép sau khi toi.

Nhiét d0 ram cUa thép 20X® 1a T, = 180°C, m6i truOng 1am ngudi la
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Hinh 5: Gidn d0 pha Fe - C:

Dua vai gidn d0 pha Fe - C ta th@y thép C c6 cuing thanh phan C v§i thép
20X P 1a thép C20 (%C = 0,2%).

TU d6 ta co:
Ac, M36911 727 727 865°C
T, Ac, 30 50°C 865 30 50°C 895 915°C
T T, 895 915°C
T 180°C

Nhan xét: nhiét d0 tGi han Ac; va nhiét dd thudng héa Ty, theo tinh toan
cUa thép C cao hon so v&i thép hgp kim da chon.
Khi 1am ngudi chdm qua di€m t&i han Acs t6 chlc t€ vi cUa thép dat
dugc nhU sau:

+ Khi nhiét d0 1am ngu0i T,, = T" > Acs, t6 chUc t& vi cUa thép 12 austenit
hoan toan. %C = 0,2%

+ Khi nhiét d6 1am ngudi T,, < Ac; , tO chUc austenit bi phan héa thanh t0
chUc ferit I + austenit (ferit dugc ti€t ra tU pha austenit)

+ Khi nhiét dd 1am ngu0i T,, = Ac, = 727°C tG chlc t€ vi van la ferit I +



austenit.

+ Khi nhiét d6 l1am ngudi T,, < Ac, t6 chlc t€ vi dat dugc 1a ferit I +
peclit
0,8 0,2
0,8 0,02

9 Peclit 100% 76,923% 23,077%

Co tinh cUa pha oy 12 rat mém, rat déo trong khi cO tinh cla t6 chlc peclit
(1a t6 chUrc 2 pha ferit + xementit) c6 tinh tOng hgp cao, nghiéng nhi€u vé
cO tinh cUa pha ferit.

Cau 5:

DGi véi chi ti€t chOt xich mdy kéo, do chi ti€t c6 dang tru nén phuong
phdp gia cong thuOng dung 1a phudng phdp tién.

Khi gia cong chi ti€t chot xich vGi méc thép di chon bang phuong phap
tién, trong qud trinh gia cong, b€ mat cla chi tiét ti€p xic vGi 1udi dao cat
s& sinh nhiét 16n. Vi vay, trudc khi gia cong ta x( 1f nhiét bang phudng
phép U va thuOng héa vGi Ty va Ty, nhu da phan tich & cau 4. Sau khi gia
cdng cO khi, qud trinh nhiét luy€n két thic bao gOm: tdi 2 1an va ram thap,
moi truOng 1am ngudi 12 ddu hodc nudc véi muc dich 1am ting d0 bén,
d0 cUng cho 16i chi ti€t, ting khd ning chiu mai mon, chiu va dap cho bé
mat chi ti€t.

Sau khi tdi bé mat tO chlc té vi dat dugc 1a mactenxit va austenit dU'.
Hai t0 chUc nay c6 c0 tinh 13 rat cUing va c6 d0 bén cao nén gitp cho chi
tiét dat d6 bén va dd cUng tOt nhat.

Sau khi ram thdp bé& mat, t6 chlc nhdn dugc 13 mactenxit ram c6 d0
cUng khong kém sau khi t6i va c6 tinh chOng mai mon 16n.

Khi khong tim dugc méc thép phit hgp v&i mac thép di chon, ta c6 thé
thay th€ bang cic méc thép tudng duong. Vi du nhu: 20X, 15Xd, 25X,
20XH..

Ta c6 th€ thay thé bang mac thép 20X hay 15X®. Néu thay bang hai
mdc thép nay s€ gidm duoc gid thanh sdn pham do chat lugng cUa thép
khong tOt bang méc thép da chon nhung cling vi thé€ ma chat Iugng san
phdm gidm xuOng (do khdng cé thanh phan hop kim d6i v&i thép 20X va
thanh phan C gidm xuOng d0i v&i thép 15X P lam cho cO tinh cla thép
giam)

Phuaong phép thay thé tOt hon 1a thay thé bang thép 25X® hodc 20XH.
Hai méc thép nay c6 c0 tinh tt hon méc thép dd chon 1a 20X ® (vi ¢6 thanh
phan C cao hon d6i v3i thép 25X ® va dnh hudng cla nguyén tO Ni t&i co
tinh cUa thép t6t hon so vGi anh hudng cUa nguyén td V). Tuy nhién, gid
thanh cUa hai mdc thép nay s€ cao hon gia thanh clla mac thép 20X ®.

% x100% 76,923%



