HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4. CONG NGHE HAN THEP HOP KIM CAO CROM

4.1 Cong ngh¢ han thép khong gi crom

4.2 Cong nghe han thép khong gi austenit

4.3 Cong ngh¢ han thép khong gi duplex

4.4 Cong nghé han thép khong gi bién cliing két
tua

4.5 Cong nghe han thép mactenzit hoa gia

4.6 Cong nghe han thép austenit mangan

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 1
& CNKL
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4. CONG NGHE HAN THEP HOP KIM CAO CROM
«  Thép hop kim cao: thép c6 tong lugng cac nguyén t& hgp kim
> 8% (AISI).
«  Thép hop kim cao: 1a cac hop kim nén sat chira > 45% Fe, ¢6

tong lugng cac nguyén to hop kim > 10%, va nong d6 nguyén to
hop kim chinh > 8% (GOST 5632-72).
* Phan loai:
—  Thép khong gi:
*  Thép khong gi mactenzit.
*  Thép khong gi ferit.
*  Thép khong gi austenit.
*  Thép khong gi duplex (con goi la thép 2 pha ferit — austenit).
«  Thép khong gi bién cling két tua.
—  Thép mactenzit hoa gia (thép maraging).
— The/p austenit mangan.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 2
& CNKL

*Thép khong gi ferit va thép khong gi mactenzit (k& ca thép khong gi hén hop
mactenzit — ferit) con dwoc biét dwi tén goi chung la thép khéng gi crom.

*Thép khdng gi austenit con dwoc goi la thép khdng gi Cr — Ni.

*Théng thudng trong thép khéng gi, néng dé crom tbi thiéu la 10,5%.

*Thép khong gi cé dwoc dac tinh khong gi nho vao I6p oxit bé mét gidu crom rat
bén virng.

*Cac nguyén t6 khac (Ni, Mo, Cu, Ti, Al, Si, Nb, N, S, Se) dwoc dwa vao thép khong
gi nham cai thién mét so tinh chat nhat dinh cua thép.

*Nong d6 cacbon trong thép khong gi thuong tir dwi 0,03% dén trén 1,0% (trong
mot so loai thép khéng gi mactenzit).



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay
4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

4.1.1Thanh phan va tinh chat kim loai co ban
— AISI: thép loat 400, vi du 410 (11,5 +13,5% Cr; max 0,15%
C), 430 (15+17% Cr; max 0,12% C), 446 (27,5+29,5% Cr;
max 0,20% C).
— GOST 5632-72: ky hi¢u theo thanh phén hoéa hoc, vi du
08X13 (08 1a 0,08% C, va 13% Cr)
— Céc chi tiét nhu dung cu mo y té, bo do an, be mat lam viéc

clia cac loai van, bom, ong xa xe hoi, chi tiét dong co phan
lIuc, v.v.

Ngé Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 3
& CNKL
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM
4.1.1 Thanh phan va tinh chat kim loai co ban
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Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 4
& CNKL

-Cr: lap phuong t,hé tam, déng hinh v&i a—ferit. Do d6, khi hop kim héa Fe bang Cr,
vung dung dich ran y—austenit bi thu hep, vung a—ferit dwgc mé rong.

«Cr & ndng dé 12% sé tao thanh mang oxit (Cr,0O5 ¢ nhiét dé nong chay cao) mang
tinh thu déng trén bé mat thép, lam cho thép tréd nén khéng gi & nhiét dé binh
thweng (dé thép khéng gi & nhiét dd cao, ndng dd Cr = 30%).

«Cr ¢6 &i lwc manh véi cacbon, tao thanh cacbit Cr,C, va Cr,,Cq. Cr c6 thé hoa tan
trong cementit 3é thao thanh (Fe, Cr);C hoac tao hdn hop cacbit c6 hoa tan Fe nhw
(Fe, Cr),3Cg. Cacbit crom co tinh 6n dinh nhiét cao hon cementit: chung bi hoa tan
vao trong thép & nhiét dé cao hon va qua trinh hoa tan cling xay ra cham hon (&
thép cacbon binh thwong, nhiét dé A1 la 710 °C, con véi thép khdng gi crom la 900
°C).
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM
4.1.1 Thanh phan va tinh chat kim loai co ban
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-Néng do trén 16% Cr va dusi 0,2% C, thép khéng con chiva y — austenit & bat ky
nong dé va nhiét dé nao nira.

*Ving ton tai clia pha y phu thudc vao nong do Cr, C la chinh, ngoai ra con mét s6
nguyén to khac nira (Ni. Mo, v.v.)
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM
4.1.1 Thanh phan va tinh chat kim loai co ban
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Gian do phan huy déng nhiét thép theo néng do Cr:

a) 0,4% C; 0% Cr; b) 0,4% C; 3,5% Cr; ¢) 0,11% C; 12,2% Cr

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 6
& CNKL

*Trong thép, Cr lam cham qua trinh phan hiy a — y va lam gidm dang ké téc do
ngudi téi han.

*Do d6 so voi thép cacbon, martenzit xuét hién & ndng dd cabon va tbc d6 ngudi
thap hon nhiéu.

Khi néng do6 Cr cao, do f)n dinh cda austenit cao,dén murc tham chi & 700 °C, 14
nhiét dé kém 6n dinh nhat clia austenit, né can dén 300 s dé phan huy (hinh c).
-Trong diéu kién ngudi lién tuc khi han, & vung nhiét dé 800 — 650 °C, tham chi &
toc d6 ngudi ]

0,2% °C/s cling xuat hién hoan toan martenzit.

«Co tinh téi wu cla thép nhw vay (46 bén cao + kha nang bién dang can thiét) chi
c6 thé dat dwoc théng qua nhiét luyén kép (t6i + ram).
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

«  4.1.1 Thanh phan va tinh chat kim loai co ban
— Phan loai: o
«  Thép M: Cr< 12+13%; C 2 0,05—0,06% |’
*  Thép M + F: Cr 13+16%; C = 0,06%
* Thép F: Cr>16%

—  Tinh chat:
« > 12%Cr, 16p oxit bé mit thy dong (chdng dn ;
mon). P S
* >30%Cr, chong &n mon & 800+1050 °C. | /,'.?;_”o_ AN
*  Crcoailyc véi oxi [Cr,05] va cacbon manh 1 '
hon so véi sat [(Fe,Cr),C, Cr,Cs, Cr,,Cs, o X
oo 7
(Fe,Cr),;Cql.
Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 7
& CNKL

*Theo &nh huéng clia nébng dd Cr trong séat (thép Cr chira cacbon), cé thé chia
thanh cac hgp kim:

«C6 chuyén bién pha a < y. (M). Thép Cr cao (10 — 12,5%) khi c¢6 thém Mo, W,
Mo, V, (Ni), s& tr& thanh thép bén nhiét & nhiét d6 dén 600 °C.

*Khéng cé chuyén bién pha a « vy. (F)

«C6 chuyén bién pha a < y khéng hoan toan. (M+F)
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Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM
4.1.1 Thanh phan va tinh chat kim loai co ban

Loai Thanh phan Céiu triic | Cong dung

08X13 C, Si, Mn: max. 0,08; F+M | Chdng an mon. Thiét bi
Cr: 11+13; hoéa chat, tude bin khi

13X11H2BM® | C: 0,10+0,16; Si, Mn: max. | M Bén nhiét t&i 600 °C,
0.60: Cr: 10.5+12.0: Ni: Chlu Ilhlét t&i 750 °C.

Cénh quat, dia tudc bi

1,551,8; W: 1,6+2,0 Mo e L CHHOE D
0,35+0,50; V: 0,18+0,30

15X28 C: max. 0,15, Si:max. 1,0, |F Chiu nhiét t61 1100 °C.

Mn: max. 0,8; Cr: 27--30;

Thiét bi lam viée trong
mdi trudng axit

Ng6 Lé Thong, B/m Han

& CNKL

DHBK Ha Néi
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

4.1.2 Tinh han cua thép khong gi crom
— Tinh han cta thép phy thugc vao loai thép. Thep
M + F gan giong thép M v€ mat tinh han.
— Hién tugng gion ¢ 475 °C:
nung & nhiét do 400+540 °C (chu yéu ¢ 475 °C) qua lau.
— Hién tuong gion lién quan dén pha o:
Cr > 20+25%; 600+880 °C.
Hién tuwong gion ferit do nung ¢ nhi€t do cao:
>1150 °C, kich thudc hat tang; chuyén bién pha o —y
khi nung, va y — a khi ngudi.
— Hién tugng dn mon tinh gioi:
430 (17% Cr), 446 (25+30% Cr): nhay cdm an mon tinh
gidi.
Ng6 Lé Thoéng, B/m Han DHBK Ha Noi 9
& CNKL

*Gion & 475 °C: thép tr& nén gion (ca thép khong gi crom Ié‘n hop kim Cr) do bi nung & nhiét d6
400+540 oC (chu yéu & 475 °C) qua lau, dac biét thép cé nong dé 15+70% Cr. Cac nguyén to Ti va
Nb ciing c6 tac dung thic day qua trinh nay.

*Gion do pha sigma s: & Cr > 20+25%, sau khi thép trai qua thoi gian & vung nhiét d¢ 600+880 °C,
sau khi nguoi xuét hién pha gion o (dung dich rdn Fe—Cr cé ty 1& ndng dd 1:1). Mn, Mo mé réng ving
tdn tai cla pha nay.

*Gion do nung ferit & nhiét dé cao: khi thép khong gi crom bi nung t&i nhiét do trén 1150 °C , kich
thuédc hat clia thép sé tang. Vi thép khong gi crom thwdng chira ca cachbit, khi bj nung va ngudi
nhanh (trong diéu kién han), cacbit dang hoa tan sé& chi lam cho mét viing nhé kim loai xung quanh
hat cacbit giau cacbon, con sw d?)ng nhat hoa toan bd thi lai chwa kip xay ra. Do vay tai nhirng vung
nhd do, xuét hién diéu kién cho phan trng chuyén bién pha o — y khi nung, va y — a khi nguéi. Cac
quaé trinh nay dé& xay ra nhat & vung tinh gidi (bién gidi hat). Do d6, va ca do sy xuét hién (ng suét
cuc bd ma kim loai sau khi ngudi nhanh sé co6 tinh déo thép & nhiét do thwdng. Cach khac phuc khi
han: tién hanh G, hodc ram & nhiét do 730+790 °C (tuy thanh phan thép). Con c6 thé giam su ting do
hat & nhiét d6 cao thong qua 2 bién phap: bd sung nito vao thép ferit (1% gia tri n6ng dd Cr) hoac
tang ndng d6 cacbon.

«Nhay cdm &n mon tinh gi6i ctia thép ferit: trong mang bcc cuia ferit, C khuyéch tan nhanh hon trong
fcc cda austenit. Do do, tham chi ngudi nhanh trong dai > 925 °C khéng ngan dworc viéc tiét ra cacbit
crom & gan dwéng chay cla ving &nh huwdng nhiét. Khac phuc: gidm < 0,01% C ho&c bd sung cac
nguyén t6 nhw Ti (0,5%) va Nb (1,0%) ho&c G hoa tan 650+815 oC/15+60 min. Giai thich ki hon thé
nao la an mon tinh gidi (sentisization, weld decay).
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*Néu KLMH giéng KLCB va sau khi han c6 thé ram cao: tinh chat cla lién két han
thép khdng gi crom sé twong tw nhu‘v cua cac chi tiet dwogc che tao bang phuo’pg
phap can hoac ren. Trén thyec té, diéu nay kho thwe hién trong diéu kién han lap rap

Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM
4.1.3 Vat liéu, cong nghé va ky thuat han
e Vatliéu han:
—  Kim loai méi han giéng kim loai co ban nhung sau khi han
phai ram cao (kho thyc hién)
—  Cho phép dung kim loai mdi han c6 cu trac A hodc A + F.
Sau khi han khong nhiét luyén.
+ (Cong ngh¢ han:
— SMAW: que han c6 vo6 boc h¢ bazo.
—  GTAW: tim mong, 16p day cta tim day.
—  GMAW: can khir oxi day du (vi du thong qua thanh phan
day han.
—  SAW: thudc han bazo khong chtra oxi,
day15X12HMB®b;15X12I'HMB®

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 10
& CNKL

va slra chira tai hién treong.

*Néu chi chu y bao dam KLMH c6 thanh phan héa hoc giong ctia KLCB ma khong
dung cac bién phap cong nghé k,héc (nung néng so bd, nung ndbng dong thoi khi
han, ram sau khi han): khi lién két han c6é dé ctrng virng cao, nit KLMH va vung

AHN:; va sau khi han, lién két han c6 kha nang bién dang rat thap.

*V6i KLMH = A hodc A+F, khdng nén nhiét luyén (ram) mc“")i han vi tinh chat kim loai
mdi han cd thé bj suy gidm va gay ra sy chénh I&ch I&n vé& (rng suét dw tai ving

gan bién néng chay.

10



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

4.1.3 Vat li€u han, cong nghé va k¥ thuat han
* Cong ngh¢ han théep M va thép M+F crom:
—  Thép M: dé nit nguodi.
—  Khic phuc:
+  Bién tinh lam min hat kim loai mdi han bﬁng Ti, ché do
han cuing (giam q,)
«  Giam do ctng ving lién két han
* Nung néng so bo va nung nong ddng thoi khi han (bién
phap triét dé nhat)

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 1"
& CNKL

*T, =200+450 °C (cuc bd hoac nung toan phan, T, tang theo d6 clrng virng cla lién
két); khi han can nung dong thoi 200+250 °C.

Han xong, can d& méi han ngudi cham, tranh gié lua.

*Ngoai ra, trong mét s0 truong hop, co thé thong qua céc bién phap khac nham
giam dé cteng vikng c,da lién két han. Vi du, khi han trong méi truong CO, bang dién
cuc ndng chay cac két cau tam moéng c6 do cirng vibng nho (thép 12X13 méng hon
10 mm va thép 20X13 mdéng hon 8 mm) thi khéng can phai nung néng so bd.

11
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

»  Cong nghé han thép martenzit va thép martenzit + ferit
crom cao
Han n}iiéu 16p
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Ng6 Lé Thoéng, B/m Han DHBK Ha Noi 12
& CNKL

Anh hwéng ctia 4 ché dd han két hop véi nhiét luyén dén chu trinh nhiét han cta
kim loai vung anh hwédng nhiét:

1. Han nhiéu lop + Tp = 380 °C (> Ms cla thép). Sau do dé ngudi hoan toan xudng
20 °C r6i ram cao. Nhwoc diém: cé thé nit trwére khi ram cao.

2. Han nhiéu I6p + Tp = 380 °C (> Ms cua thép). Nhwng ngay sau khi han thi ram
cao. Uu diém: ngdn dwoc sw xuat hién mactenzit va nguy co nit viing anh
huwdng nhjét. Nhwoc diém: hinh thanh ciu tric hat thé ferit va cacbit cé do dai
va dap thap.

3. Han két hop v&i nung nong nhu hai ché do trén (két hop nung nong so' bo va
nung néng dong tho (o 380 °C). Sau dé lam ngudi den 120+100 °C va gilr trong
2 gi® dé két thuc chuyén bién pha austenit sang mactenzit nhung khong gay nut
vung anh hwdng nhiét. Ngay sau dé ram cao. Ché dd nhw vay vira bao dam dé
bén va do dai va dap can thiét.

4. Nung néng so bd va nung néng dong thoi khi han Ién dén 160 °C, han nhieu
Ié”p. Sau dé dé ngudi xudng 100 °C va Ig’u tai nhiét dé do toi thieu tropg 4 gio roi
dé ngudi hoan toan. Sau d6 ram cao. Két qua cling twong tw nhw ché do th ba.

12
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dén dd cirng kim loai co' ban © va ving ram cao @ khi han

Anh hwéng cta ché dd nhiét luyén truwéc khi han (1: 680 °C; 2: 700 °C)

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

»  (Cong nghé han thép martenzit va thép martenzit + ferit crom cao

Thép
15X12BM®

(1: 680°C; 2:
700°C) dén
doé cteng kim
loai co ban
(o) va vung
ram cao (*)
khi han

13

Do do, d& bado ddm ddng déu co tinh lién két han, sau khi han can ram cao & nhiét

d6 thap hon nhiét d6 da ram truwéc khi han mét khoang 20 °C.

13
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

*  (Cong nghé han thép martenzit va thép martenzit + ferit

crom cao

§04 /mz-h Anh huwéng cta ty 1&

S bé mat thép 14X17H2

= khéng t6i (KLCB) va bj toi
“R3 —2  (AHN) I&n tdc do &n mon
< .——-o‘"(;t- trong dung dich 56%
= ( HNO, sbi

Y 1: AHN (ving &nh hwéng
= 2 nhiét)
S < 2: KLCB (kim loai co ban)
K B

1 J J o 7V LKCB /ANH
Ty le bée mat
Ng6 Lé Thong, B/m Han PHBK Ha Noi 14

& CNKL
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

*  (Cong nghé han thép martenzit va thép martenzit + ferit

crom cao
Kim loai co ban | Han hd quang tay | Han trong CO, Han dudi 16p thude
12X13 10X13 08X14I'T 08X14I'T
20X13 (760 °C/4h) (700 °C/3h) Thubc han axit nhe
(750 °C/5h)
13X11B2MO 10X11BMOT 15X12HM®b 15X12HMB®
(730 °C/7h) (720 °C/2h) Thudc han bazo
(750 °C/5h)
Ngd L& Thong, B/m Han DHBK Ha Noi 15
& CNKL

15
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Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

Cong nghé han thep ferit crom cao

13%Cr, rat it C:  08X13;

17%Cr, it C: 12X17, 08X17T, 08X17MT;

25— 30%Cr: 15X25T

Pdc diém: thep F dé bi tang kich thuodc hat tai vung
nhi¢t do cao (vung anh hwong nhiét hoac kim logi
moi han co thanh phan giong kim loai co ban)

Hat tho lam theép b giam tinh deo va do dai o nhiét
do thuong va nhiét do thap

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 16
& CNKL
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

» (Cong nghé han thép ferit crom cao

a, , kp.m/cm?

2% 4 7 D6 dai va dap
1 / thép 08X17T

«es A / chiéu day 10mm
o / theo nhiét do thr
% AR Gl tai vang kim loai
s / / co ban (KLCB) va

f vung anh huéng

: P4 nhiét (AHN)

“40 0 4w 8 120 10T
I‘lHU Le IIIUIIH, D/ rar I IJI\IIG NQ' 17
& CNKL
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4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

» (Cong nghé han thép ferit crom cao

—  Khi trong thep Ti < 7(C + 6/7N) viéc nung bcing
nguon nhi¢t han lén 950 °C va ngugi nhanh sé lam suy
gzam kha nang chong an mon, ddc biét an mon tinh
gioi.

—  Ram 0 760780 °C: tang tinh deéo va kha ndng,chélng
an mon tinh gioi cua kim loai co ban va lién ket hdn.

— Tranh tang kich thuoc hat khi han: sw dung nguon
nhiét tdp trung céng sudt nhe.

—  Khi han ho quang tay va han CO,, vdt liéu han bao
ddam kim logi méi han c6 thanh phdn twong ti kim logi
co ban (F) hoac A, hoac A + F.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 18
& CNKL

*Kha nang xuat hién an mon tinh gi¢i: cacbit crom (khi ¢ T, t) hinh thanh chi yéu
tai vung anh hwdng nhiét sat canh dwdng chay. Ham Iuo’ng cacbon (KLCB) phai rét
thAp méi tranh dworc.

Vi du: thep ferit 17% Cr va 25+30% Cr (Ioal AlSI 430 va AlSI 446) c6 dai nhiét do
nhay cam > 925 °C va dé phuc hdi kha nang chdng &n mon tinh giéi ciia chung, chi
can U thép ferit trong khoang 650+815 °C trong 15+60 phut.

Do dai nhiét d6 nhay cam cao, vung kim loai nam k& méi han sé la vung nhay cam
(ta| do co thé xuat hién cacbit crom), khac v&i thép khong gi austenit, khi ma vung
nay ndm cach méi han mét khoang cach nhét dinh.

*Khéng nhu dbi voi thep khoéng gi austenit, viéc giam ham lwgng cacbon trong thép
khong gi ferit khdng co6 tac dung ngén sw hinh thanh cacbit crom (v&i thép AISI 430,
ham lwgng 0,009% C van khong bao dam ngan cacbit crom xuét hién sau khi han).
Trong trwdng hop nhw vay, viéc bd sung cac nguyén té nhw Ti (0, 5%) va Nb (1 0%)
co tac dung ngan ngtra cacbit crom hinh thanh. Ngoai ra, hai nguyén té nay con co
tac dung ngan mactenzit hinh thanh tai tinh giéi (chiing cé tac dung tang tinh én
dinh cla ferit va do dé ngan viéc hinh thanh austenit).

*Tuy nhién, cac thép khéng gi ferit c6 ham lwgng crom va cacbon nang cao (cac
loai AISI 430, 434, 442 va 446) co xu hwo’ng tao cacbit crom & tinh gidi trong vUng
anh hwo’ng nhiét (nhay cam v&i an mon tinh gi¢i). Vi vay sau khi han, ching can
dwoc 0 dé hoa tan cacbit crom va phuc hdi lai kha nang chéng &n mon.

18



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

» (Cong nghé han thép ferit crom cao

—  Khi qua trinh van hanh khong doi hoi lién két han
co tinh deo cao, dé tranh mit khi han, dac bi¢t khi
do cung vieng lom, co thé nung nong so bg va nung
nong dong thoi o 120 — 180 °C.

—  Han hé quang tay khi kim loai méi han can c6 té
chirc F: que han thuoc nhom vo boc bazo chira
mot lwong lon ferotitan va nhom trong vo boc
(10X17T, 10X29)

—  Han bdng que han austenit (07X25H13,
07X25H18): kim logi moi han co tinh chdt khdc xa
kim loai co ban

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 19
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.1 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI CROM

» (Cong nghé han thép ferit crom cao
—  Khi han tw dong (duwéi I6p thuoc, CO,):

« D¢ dai ciia kim loai moi han ferit (F) khong ting
tham chi khi ram cao (mdc du co tang kha nang
chong an mon doi voi thép loai 08X17T).

*  Phé bién hon cd la kim logi moi han tir thép Cr — Ni (4
va A + F). Kim logi moi han phai chira Ti hogc Nb dé
bao dam kha ang chong an mon twong dwong kim logi
co ban (Vi du day 08X20H15DBIO cho han CO,)

— Han thép chiu nhiét tir 25%Cr tro lén:
«  Trong kim loai méi han phdi cé lwong Cr twong itng.
* Han tw dong thuong co kim loai méi han A hogc A + F

Ngb Lé Th@ggg%)ﬁ;)n DHBK Ha Néi 20
& CNKL

20



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Thanh phan va tinh chdt
—  Chika tir 16%Cr va 7%Ni tré lén
—  Xu huéng thay thé Ni néu cé thé Mg W7 Gz
~  Thép hop kim cao Cr — Ni va hop kim Ni A ibjf ey \'“‘:fl
O kha nang chiu nhiét do thap, bén LA ~
nhiét, chiu nhiét va chong an mon cao.

—  Pham vi sur dung: nganh ché tao may va
thiét bi héa chdt, dau khi, nang lwong,
AT

—  Thanh phan hop kim quyét dinh pham vi
s dung.

—  Co 3 loai: chéng an mon, bén nhiét, va
chiu nhiét.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 21
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

» Thanh phan va tinh chat
—  Thép chong an mon (t6i da 0,12%C):

« Ty thanh phan va nhiét luyén, c¢é khd ndang chong dan
mon & nhiét dg thuong va cao (dén 800 °C) trong
khong khi, moi truong khi khac, dung dich kiem hoac
axit, kim logi long

e Vidy thanh phan: 08X18HI10T, 12X18H10T,
08X18HI12T, 10X17HI3M2T, 08X18HI12F
10X14I'14H4T.

* Viduung dung: ong dan va khi cu trong nganh héa
chat va dau khi

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 22
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

e Thanh phdn va tinh chat
—  Thép va hop kim bén nhiét:

*  Duoc hop kim hoa bcing Mo, W (max. 7% moi
nguyén to), va B.

Ung dung chu yeu thzet bi nang hm’ng, nhu

dwrong ong, chi tiet tuéc bin khi c6 nhiét A6 vin
hanh aén 750 °C hodc cao hon.

«  Vidy thanh phan: 09X14NiHB2EP, XH78T

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 23
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

o Thanh phan va tinh chat
— Thép chiu nhiét:

«  C6 khd ndng chéong dn mon bé mdt trong méi
truong khi o nhiét do toi da 1100 — 1150 °C.

* Al (max 2,5%) va W (max 7%) tao kha nang
chong oxi hoa, cung voi Si, chiing tao [op oxit
bé mat bén virng bao vé kim loai khoi tac dong
cua moi truong an mon cua khi o nhiét do cao.

. Ung dung: cdc chi tiét chiu tdi trong thap
(phan tw nung, khi cu lo, v.v.).

«  Vidu thanh phan: 20X13H28, 20X25H20C2,
XH70FO.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 24
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Thanh phan va tinh chat
—  Sau khi t6i dong nhdt héa t6 chirc A (khéng phdi dé tao M
nhuw trong truong hop thép thuong), thép co do bén va

tinh déo cao

Thép/ hop kim o8 (oY 0
[kp/mm?] | [kp/mm?] [%]
08X18H10 20 48 40
T61 1050 — 1100 °C/khong khi
10X17H13M2T 22 52 40
To61 1050 — 1100 °C/khong khi
XH67MBTIO 55-175 100—-110 [20-30
T61 1200 °C/khong khi; hoa gia
850 °C/15h

Ng6 Lé Thong, B/m Han
& CNKL

DHBK Ha Néi

25

25



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

e Thanh phan va tinh chat
— 16 chire kim logi phu thuoc vao:
e Thanh phdn héa hoc (la chinh)
o Ché dj nhiét luyén
o Mikc d6 bién dang déo

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 26
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Thanh phan va tinh chat

Niz = %Ni + 30x%C + 0.5x%Mn

30

Thanh phan héa hoc - Gian do Schaeffler
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Cre =%Cr + %Mo + 1.5x%Si + 0.5x%Nb + 2x%Ti
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

e Thanh phdn va tinh chat

—  Ché dj nhiét luyén o,

T4

oy

Gian db trang thai "%

gia 2 nguyén clua oo

8% Ni, 74% Fe

Ngudi cham:
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hop kim Mo
0,05%C, 18% Cr, aﬂﬂfﬁ*
slz
.
| E
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Ng6 Lé Thong, B/m Han
& CNKL

a7 82 43 g4 85 06 07 08 G,%

28



HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Thanh phan va tinh chat

400 | 851 170

350 +75 +
300 {65

50

- 130

250 +55¢ 110

200 L 45|
150 L35}
o0 | 25}
50 Lss|

b

NG LerFogey B Hats,, kp/mm?
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

)

Chét &

% Cr

125} - -t -|- % Cr
125F--f-4--+-F-4----

=

g

=]

¢ mat

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Thanh phan va tinh chat

— Dinh nghia &n mon tinh gi¢i

at ustenit
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Hat cacbit crom  Vung ngheo crom O

Ng6 Lé Thong, B/m Han PHBK Ha Noi

& CNKL

Hat cacbit crom = Tinh gidi
30
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

e Thanh phdn va tinh chat

— Van dé an mon tinh gioi

. Anh huwong
7% g , ciia nhiét do
800 va thoi gian
700 | lén tinh nhay
so0 oo cdzn vé’i dn' -
I mon tinh gioi
500 1 I cua kim loai
400 |- | ] moi han thép
[ austenit
tor ty I Thoi gian
NgoLi ™o 31

& CNK.

18-8
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

o Thanh phdn va tinh chat
— Vidn dé an mon tinh gidi
o KhiTi Z(C— 0,02) , Nb 2 10C, cacbon vu
tién lién ket voi Ti, Nb (dudi dang cac hat
min cacbit phan tan) thay vi voi Cr.
— Vin dé pha o:
* Thép chira Cr cao (16 — 25%) va Mo, Si o
700 — 850 °C dé tiét ra pha o, chu yéu theo
cdac phan vng y— o — o hodac 6 — o. Kha
nang chiu nhiét va bén nhiét sé bi suy giam.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 32
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Tinh han: Tinh han cua thép A chiu anh hudng

ciia (1) viéc hop kim héa bang nhiéy nguyén to, (2)

tinh da dang trong van hanh lién két han

1.

2.

4.
5

Ngé L

Van dé nist nong moi han va ving dnh huéng
nhiét

Vin dé“ gion kim loai méi han thép chiu nhiét va
thep bén nhiét o nhiét do cao

Vin dé suy giam co tinh do hé sé dan né nhiét
[on

Pha hiy do an mon tinh gisi va

Nt do dan mon dudi ving sudt

& Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 33

& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Nitt néng méi han va viing anh hwéng nhiét

Austenit L&p cung tinh
(kim loai dap) (gitra céc tinh thé)

(kim loai co ban)

K&t tinh kim loai mi han 1 pha ()

34

& UNRAL

34



Cong nghé han dién néng chay

HK9, 2005-06

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

L&p cung tinh
(gira cac tinh thé)

X
i’%’b‘,. O Ferit

Nurt nong moi han va vung anh huong nhiét

[ ]
Austenit
(kim loai dap

1"/1

W

TN AR
T g;‘;ééh \%%‘ﬁ%
3 ORFIE el ¥ede i é\%ﬂ&ﬁaél

Y

Austenit
35

(kim loai co ban)

Le et tinh kim loabreiof wan 2 pha (y + 9)

Ngb
&C




HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Nitt nong moi han va ving dnh huong nhiét
s Nut nong:
— Thé hién dudi dang mit giita cdc tinh thé
- Co thé xudt hién khi han, nhiét luyén va khi van hanh lién
két han o nhiét do cao

— Chu yeu duoi dang cau truc hat tho khi cac tinh thé két
tinh ciia 16p sau noi tiép hiedng ciia cdc tinh thé I6p trude.

«  Cdch khdc phuc:

— Lam min cdc hat tinh thé khi két tinh, lam mat tinh dinh
hudng cua ching; giam chiéu day Iop cung tinh — de kim
loai méi han chira mét lwong nhat dinh & ferit so cdp.

— St dung vt liéu han chira it S, P (ddy han, 16i que han da
qua tinh luyén chan khong hoac tinh luyén dién xi)
— Giam: nang lvong duong, tiét dién moi han, lwong kim

Ngo Lé Thong, Bowtizoor ban tham gieByde W0 han). 36
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

*  Nut néng moi han va vung anh hwong nhiét

T ] a4

c wnf DuongA+M | { ] l’/ 1 / paVdVa
§ It} _theo SC h;aef?er; l {Dnl’:n:‘-AW‘!:] / ,/K'//////;ﬁ:
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N o7
i & - 7//:‘(‘ b“_ ~ / /,/rf
° % ferit (F) ) / // // j'\-» ) 4//' |

15 A WL
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- 4 v ya 1 - — 1 ]
RN 77 dnnnnan
g | ‘:" @ 91Ia'-":1«'\-“ E 4/ —'_
T'.u T J,f ',-' e, g j:;‘b"' e austeglt; ferit
> ul- -'f "4”f ’-"_J’ +

wfx»nwvzxx» 1]

] 1% 20 2 Fr) 23 4 35

= %Cr + %Mo + 1,5. %Si + 0,5. %Nb

G jan dé DelLong va ch| so ferit FN (Ferrite Number)
Ngb Lé Théng, B/m Han HBK Ha 37

& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Nt néng méi han va viing dnh hwéng nhiét
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Crz =Cr+ Mo + 0,7Nb
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+35C + 20N + 0,25Cu
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Gian dd WRC 1992 va chi sb ferit FN (Ferrite Number)

Néu khong c6 s&n nbng dé nito thire, N = 0,08% dbi véi GMAW, N = 0,12% dbi vai FCAW ty bao vé.

N = 0,06% dbi v&i cac qua trinh han khac.
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Nitt nong moi han va ving dnh huong nhiét

* Trong ché tao va van hanh: st dung
cac dung cu do nhanh lugng ferit

e Tiéu chuin AWS A4.2-74: Standard

procedures for calibrating magnetic

instruments to measure the delta-

ferrite content of austenitic stainless

steel weld-metal.

* Nguyén ly hoat dong cia dung cu:
dua vao lyc kéo cua ferit trong kim

Dung cu do P

so FN (Severn gauge) loai mo1 han. . )
* D1 kém dung cu do 1a 8 mau chuan
Ngd L& Thong, B/m Han Ch@ﬁsﬁﬂia&@dén 27 FN. 39

& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

o Vian deé gion kim loai moi han thep chiu nhiét va
thép bén nhiét o nhiét do cao

1. Lién quan dén qud trinh vin hanh két cau han &
nhiét do cao.

2. Thep bén nhiét can gitt duoc co tinh can thiét ¢
nhiét do cao.

3. Toc ds ngugi khi han cao — cac 16 chirc kim logi
khong on dinh tai nhiét dé cao duoc giir lai.

4. Sau do, trong qua trinh van hanh o 350 °C tro
lén, do khuyéch tan, sé thay doi t6 chirc — suy
gidm tinh déo kim loai moi han.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi

40
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Vin dé suy giam co tinh do hé s6 dan no

nhiét [on

Thép austenit: hé s6 gidn nd nhiét Ié6n hon nhiéu
S0 VOi thép thuong

Han nhiéu I6p:

1. Kim loai vung anh hwong nhiét va cac [0p han
dau tién bi nung nhiéu lan — bién dang nhiét
(bién cing)

2. D¢ cieng vitng cua lién két

3. Bién cirng ciing lam tang lwong ferit, tirc ld
xdc sudt gion méi han do pha sigma .

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

*  Phd huy do an mon tinh gioi

(a) An mon tai ving (b) An mon tai kim  (c) An mon dang
anh huong nhiét loai moi han mii dao

Céc dang an mon tinh gidi lién két han

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 42
& CNKL

A: KLCB thiéu nguyén t6 6n dinh héa gamma (thira cacbon)
B: twong tw nhw vay déi véi KLMH (KLCB chira Nb, Ta, Ti)

C: KLCB co N‘b, Ta, Ti nhwng tai vung bi nung > 1250°C, TiC, NbC bij hoa tan va
khéng phuc hoi dwgec sau khi han (chi xuat hién Cr,;Cy).

42



HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pha huy do an mon tinh gioi
Céch phong chdng:

1. Giam nong do cacbon xudng giéi han hoa tan trong
austenit (0,02...0,03%)

2. Hop kim hoéa austenit bang cac nguyén t6 tao cacbit
manh (Ti, Nb, Ta, V)

3. T6i dong nhat hoa austenit tir 10501100 °C (sau d6
tranh khoang 500-800 °C)

4. U 6n dinh héa austenit 850-900 °C/2-3 h

5. Bao dam to chirc 2 pha A+F (chira dén 20:25% F, tuy
tmg dung) théng qua hop kim hoa thém bang Cr, Si,
Mo, Al...

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 43
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pha huy do an mon duoi Li’ng sudt
» Latac dong dong thoi ciia mdi treong dn mon va g sut
kéo. Ung suat kéo xuat hién do:
1. Bién cling
2. Han
3. Nhiét luyén
4. Tai van hanh
* Cac y€u to lam tang kha nang pha huy do an mon dudi
ung suat:
1. Mtic ing suat gla tang
2. Chéat an mon c6 ndng d6 cao (vi du crlorit va hydroxit)
3. Nhiét do tang
4. Thoi gian tac dong tang

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 44
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

*  Phd huy do an mon dudi ung sudt

Dic diém:

1. La dang pha hiy gion (gitta cac tinh thé hodc xuyén tinh thé,
nhung it gdy hau qua nghi€ém trong nhu phé hay gion thong
thuong (vi du thiét bi ap luc)

2. C6 thé tac dong trong vong vai gid, gay ro ri hoa chat

C6 thé xuat hién tai:

1. Kim loai co ban (img suat du do bién cing, ing suét tai van
hanh)

2. Kim loai mi han

3. Vung anh hudng nhiét thép c6 néng do C cao

« MOoi truomg dé xuét hién nhat: dung dich nudc cua clorit & nhiét

do cao > 70 °C
« T chitc A+F chdng an mon loai nay tot hon t6 chirc 1 pha A
Ngbd L& Thong, B/m Han HBK Ha Noi
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Phd hity do an mon duwdi ting sudt

Céc bién phap chéng an mon dudi tng suat (thép
austenit va moi truong clorit, hydroxit):

1. Khong ché mdi trudng an mon: tuan thu quy trinh
thir thuy tinh thép austenit, cac bién phap cach
nhiét

2. Néu khong thé dugc, dung vat lidu c¢6 kha ning
chbng an mon t6t hon (hop kim coban, niken)

3. Nhiét luyén giam tng suat du > 900 °C (khé thuc
hién)

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 46
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Bic diém cong nghé va ky thudt han

« Cung mdt mac thép co thé st dung cho nhiéu muyc
dich khac nhau

« Do d6 yéu cau ddi véi tinh chat lién két ciing khéc
nhau

* Vi vay cong nghé¢ han cling trong ing (vat liu han,
ché do han, ché do nhiét)

« Kha nang dan nhiét kém (trang sau) + hé s6 dan no
nhiét cao = chiéu sau chay lén va dé bién dang sau
khi han

« Dién tro riéng 16n gap 5 1an so véi thép thuong, co
thé gay nung nong dién cuc qua mirc

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 47
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Dic diém céng nghé va ky thudt han
Trudng nhiét d6 khi

- : . han:
500° ** *~thép cacbon (hé
0 s0 dan nhiét 0,096
400° 5 200° cal/cm/s) va

4
816 12 8 4 0 4

E; '/ 7z *#* thép hop kim cao
4005 (hé s6 dan nhiét 0,4

) 00° 800°| | cal/cm/s)
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

* Ddc diem cong nghé va ky thuat han

Céc bién phap ngan nirt nong kim loai mdi han va ving anh hudng
nhiét:

1. Han ché lugng P, S, Pb, Sn, Bi trong kim loai co ban va kim loai
mdi han (dic biét khi han thép c6 mic do austenit hoa cao), giam
luong kim loai co ban tham gia vao mdi han.

2. Tao t chirc kim loai méi han c6 2 pha

* A+F: cho 3+5% & ferit voi thép bén nhiét va chju nhiét c6 mirc
do austenit hoa khong cao,dén 15% Ni; 15+25% & ferit (thép
chéng dn mon)

* A+K+ (pha gitra cac kim loai) min: cho thép c6 mirc do austenit
hoa cao (>15% Ni)

3. Céc bién phap cong nghé thay doi hinh dang viing han va huéng
phat trién cac hat austenit khi két tinh (trang sau)

4. Giam tac dun luc 1€n lién ket han; 'glam dong han, chon dang m01

90 Lé Théng, Blm BK Ha

andhic op
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

4= tinh, (g

a) Not b) Khéng nit suat kéo
va kha nang
nut nong
c) Nt d) Khong nirt
)
Ngé Lé Thong, B/m Héh PHBK Ha Noi 50

& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Dic diém céng nghé va ky thudt han

Han hd quang tay

Cung mot mac que han, cung mot kim logi co ban nhung khi thay
doi
e« Loai lién két
*  Tu thé han
c6 thé lam thay déi chiéu sdu chay va thanh phan kim loai méi han.

Que han thuéc nhom vo boc bazo:

«  Sdy truée khi han

. Su a’ung nang luwong d‘wong nho, han khong dao dong ngang,
chiéu dai hé quang ngan, dong mét chiéu ciee nghich.

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 51
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Dic diém céng nghé va ky thudt han

Han ho quang tay:
Chiéu day Que han [mm] Cuong do [A] & tu thé han
tam [mm] | pyang | Chidu dai Sép Dimng Trén
kinh

...2,0 2 150...200 | 30...50 - -
2,5...3,0 3 225...250 | 70...100 50...80 | 45...75
3,0...8,0 3.4 250...300 | 85...140 | 75...130 | 65...120
8,0...12,0 4...5 300...400 | 85...160 | 75...150 | 65...130

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 52
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT
Pdc diém cong nghé va ky thudt han

Loai thép | Loai que han | Céu tric kim loai mbi han
Chéng an mon
E-04Cr20Ni9 A+2,5...7%F (chéng dn mon
08Cr18Nil0 E-07Cr20Ni9 tinh gigi)
08Cr18Nil0Ti, E-08Cr19Nil0Mn2Nb
12Cr18Nil0Ti E-02Cr19Ni9Nb A +5,0...10%F (yéu cAu khét
08Cr18Nil2Ti khe chdng an mon tinh gi6i)
08Cr18Nil2Nb 5 .
08Cr22Ni6Ti ' A + 32(?.. .5 ,(.)AA)F A(cllong‘ an m?n
E-02Cr19Ni9Nb tinh gidi, nhiét d6 van hanh dén
600 °C)
E-08Cr19Nil0OMn2MoNb | A +4,0...5,0%F (chdng dn mon
10Cr17Ni13Mo02Ti | E-09Cr19Ni10Mn2Mo2Nb | tinh gidi, nhiét 6 van hanh dén
10Cr17Nil13Mo3Ti 700 °C)
08Cr18Nil2Nb A +4,0...8,0%F (yéu cau khit
08Cr21Ni6Mo2Ti

Ng6 Lé Thong, B/m Ha
& CNKL

nE—09Cr1 9Nil OW%%}&b

khe chéng &n mon tinh gidi)
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Dic diém cong nghé va ki thudt han

Han hd quang tay
Loai thép | Loai que han | Céu tric kim loai méi han

Bén nhiét
12Cr18Ni9 E-08Cr16Ni8Mo2 | A +2,0...4%F (nhiét d6 van
12Cr18Nil0Ti E-08Cr17Ni8Mo2 | hanh dén 800 °C)
08Cr18Nil12Ti
10Cr23Nil8 E-10Cr25Ni13Mn2 | A + 2,5%F (nhiét d6 van

hanh dén 850 °C)

Chiu nhiét
20Cr20Ni14Si2 E-12Cr24Nil4Si2 | A+ 3,0...10%F (nhiét do
08Cr20Ni14Si2 véan hanh dén 900...1100 °C)
20Cr25Ni208Si2 E-28Cr24Nil6Mn6 | A + K (nhiét d6 van hanh
40Cr18Ni25Si2 dén 1050 °C, bén nhiét)

Ng6 Lé Thong, B/m Han
& CNKL

DHBK Ha Néi
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Ddc diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude

So v6i han hd quang tay: Tinh 6n dinh cao hon vé thanh phan
va tinh chat kim loai mdi han:

« Khi thay que han hd quang tay: toc do han va tbc d6 ngudi
thay d6i — thay d6i thanh phan

« Néong chay déu day han va kim loai co ban doc mdi han (toc
d6 khong doi)

* Muc d6 bao v€ vung han cao hon

« Tao dang mdi han tét hon (chuyén tiép déu vao kim loai co

ban)

» Khong c6 ban tée (ma c6 thé anh hudng dén kha nang chong

an mon)

Ng6 Lé Thoéng, B/m Han DHBK Ha Noi 55
& CNKL

95



HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Ddc diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude

Pham vi str dung:

« Cho dai chiéu day 3...50 mm

« Ttr 3...12 mm khong phai vat mép (han hd quang tay: 3...5
mm)

« C6 thé han vé6i khe day 16n va khong vat mép voi chiéu day
tam dén 30...40 mm

Luuy:

« Khi thay di chiéu day tdm can han, dang vat mép va phan
kim loai co ban tham gia mdi han thay d6i — kho khong ché ty
1¢ ferit trong kim loai méi han (véi ciing mét to hop kim loai
co ban, day han va thudc han)

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 56
& CNKL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pdc diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude

« Tam véi dién cuc nho hon 1,5...2 1an so véi han
thép hop kim thap

« Can han cac mdi han nhiéu 16p, mdi 16p co tiét
dién nhoé

« Ut tién hop kim héa mbi han bang day han,
thay vi bang thubc han

« Thudc han thudoc nhom bazo

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 57
& CNKL

S7



HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pdc diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude

Yéu cau

Loai thudc han (méac/thanh phan %)

Kim loai mbi han
A +F

¢ ANF-16: <5,0 Si0,, 50...55 CaF,, 5,0...7,0
MgO, 28,0...32,0 AL,O,, 0,07 S, 0,04 P

Kim loai mdi han
A +F dé han thép
c6 muc austenit
héa khong cao

*AN-26: <5,0 SiO,, 50...55 CaF,, 5,0...7,0
MgO, 28,0...32,0 ALO,, 0,07 S, 0,04 P

Kim loai mdi han
A dé han thép c6
murc austenit hoa
cao

Ng6 Lé Thong, B/m Han

¢ ANF-5: <2,0 Si0,, 75...80 CaF,, 0,05 S,
0,02 P

#48-OF-6: <4,0 Si0,, <0,3 MnO, 52,5 CaF,,
<3,0 MgO, 19,5 Ca0, 23,5 Al,0,, 0,05 S,

0,04 P  BHBK Ha Noi 5

& UNRL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Dic diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude
Loai thép Loai dy han Yéu cau
Chéng an mon
12Cr18Ni9 01Cr19Ni9; Chéng dn mon tinh gidi
12Cr18Nil0Ti 04Cr19Ni9;
08Cr18Ni9Ti 06Cr19Ni9Ti;
07Cr18Ni9TiAl
04Cr19Ni9Si2
05Cr19Ni9V3Si2
12Cr18Nil0Ti 07Cr18NilONb Chéng an mon tinh giéi.
10Cr18Nil0Ti 05Cr20Ni9VNbSi Nhiét do van hanh trén
08Cr18Nil2Ti 350 °C
08Cr18Nil2Nb
10Cr17Ni13Mo3Ti | 08Cr19Nil0OMo3Nb | Yéu cau khit khe véi
NERGETHEN E2XNbBan | 06Cr20Ni19Mr3EMD | chdng dn mon tinh gidi
X UINAL

59
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Ddc diém cong nghé va ki thudt han

Han dudi 16p thude
Logithép |  Loaidayhan | Yéu cau
Bén nhiét
12Cr18Ni9 04Cr19Ni9 Chéng an mon tinh gidi;

kim loai mdi han A +F

08Cr18Ni9Nb 08Cr18Ni8Mn2Nb Kim loai mdi han A +F

08Cr18Nil2Ti

Chiu nhiét
20Cr23Nil3 07Cr25Nil3
08Cr20Nil4Si2

20Cr23Nil3 07Cr25Ni12Mn2Ti | Nhiét do van hanh
06Cr25Ni12TiAl 900...1100 °C
08Cr25Ni13NbTiAl

9O2GCTROINEZOBER | 08CrNi50 PHBKHaNOl Nhigt do van hanh <1100 °C | 60

CNKL
N

R Z
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Ddc diém cong nghé va ki thudt han

Han dién xi

« C6 thé dat duoc kim loai mdi han austenit ma khong Xuét
hién nirt nong

» Kim loai viing anh huong nhiét bi luu lai 1au ¢ 1200...1250
°C ¢6 thé suy giam co tinh dan dén nirt, dic biét voi thép
chiu nhi¢t trong qua trinh nhi¢t luyén va van hanh sau khi
han

« Vi thép chdng dn mon: trong viing anh hudng nhiét c6 thé
xudt hién dn mon dang mtii dao

« Sir dung thudc han bazo khong chira oxi, két hop véi bao vé
bang ludng khi Ar (ddc biét v6i thép bén nhiét) dé ngan oxi
héa Ti, Mn...

Ng6 Lé Théng, B/m Han DHBK Ha Néi 61
& CNKL
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HK9, 2005-06 Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

«  Ddc diém cong nghé va ki thudt han

Han dién xi

Chiéu | Dién cuc, mm; Chiéu Téc | Dong han, A | Dién ap | Khe
day | Thudc han, % saubé |do han, V | day,
tAm, xi, mm | dién mm
mm cuc,
m/h
100 | Day @3; ANF-7:20 |25...35 |330 |600...800 40...42 | 28...32
CaO; 80 CaF,

100 | Tam 10x100; ANF- |15...20 |24 |1200...1300 |24...26 |28...32
7: 20 CaO; 80 CaF,

200 | Thm 12x200; ANF- [15...20 | 1,9 |3500...4000 |22...24 |38...40
1: <5,0 Si0; > 92

CaF,
200 TAm 12x200; ANF- [15...20 [1,9 |1800...2000 |26...28 | 38...40
Ngé Lé 0réhd, Bal 05 CaF, DHBK Ha No 62
% CNRL
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pdc diém cong nghé va ki thudt han

Han trong moi truong khi bao vé

4
+ Khi bao vé: Ar, He, hon hop khi "&!’f

* Chiéu day tam can han: tr vai phan chuc dén hang chuc a

mm ‘
* Han b?mg dién cuc khong nong chay: chiéu day tam tir 7 %

Bl

mm tré xuong y
* Véi han Ong cd dinh, c6 thé cho chi¢u day thanh 6ng 16n %

hon o)
« Thich hop cho han 16p day cac dng day (két hop bién phap
bao v¢ day va vong 1ot day)

A=

63
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HK9, 2005-06

Cong nghé han dién néng chay

4.2 CONG NGHE HAN THEP KHONG GI AUSTENIT

Pdc diém cong nghé va ki thudt han

Han trong moi truong khi bao vé

Khi bao vé: Ar, He, CO,, hon hgp khi

Han bang dién cuc nong chay: c6 kha ning thay dbi dic trung luyén
kim (théng qua thay d6i thanh phan khi), cho phép han & nhiéu tu thé
(thich hgp cho han ¢ hién truong)

Ar: dich chuyén dang giot hodc dang tia. Dich chuyén dang tia: hd
quang c6 tinh 6n dinh cao, khong c6 ban toe.

Ar +3...5% O,: cho phép gidm gia trj dong t&i han, giam rd khi do
hydro gay ra

Ar+15...20% CO,: tiét kiém Ar, nhung lugng nguyén t6 hop kim bi
oxi hoa tang

CO,: kim loai mdi han c6 thé chira thém 0,02...0,04% C néu kim loai
co ban 1a thép chira it hon 0,1% C (Iam giam kha nang chdng dn mon
tinh gi6i). Day han phai chtra dit nguyén té khtr oxi va nguyén t6 tao

z%)ﬁlﬁﬁm, %nlj—]én DHBK Ha Néi
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