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5.1 Thanh phan, t6 chuc kim loai va
tinh chat cua gang
« MOt trong nhitng vat liéu két cau duoc dung rong rai
nhat trong cdc may modc va thi€t bi cong nghiép.
» Hop kim cta Fe va C, v6i C > 2,14% (hé¢ Fe—C)

hoac C > 2,11% (hé Fe—Fe;C), v61 S1, Mn, Mg, P, S
va Cr, Ni, Ti, Mo, tuy theo ng dung cu theé.

* Phan loai theo mirc do hop kim hoa:
— Gang hop kim thép (ham lugng cac nguyén t6 hop kim <
2,5%),
— Gang hop kim trung binh (2,5%+10%) va
— Gang hop kim cao (> 10%).




5.1 Thanh phan, to chtc kim loai va
tinh chat cua gang

* Phan loai theo trang thai cacbon trong gang:

—  Gang tring: cacbon ton tai dudi dang cemetnit Fe,C. Gang trang cing va
gion, dugc sir dung chi yéu lam céc chi tiét chong mai mon va dé ché tao
gang déo.

—  Gang xam: phan 16n cacbon ton tai & trang thai tu do dudi dang graphit.
Dé duc, dé gia cong, chong rung dong t6t. Stir dung pho bién trong ché tao
cac chi tiet dang khung, b¢ may, vé hop so, banh rang 16n.

» Phan loai theo theo hinh dang graphit:

—  Gang xam thudng: graphit & dang tim. D6 bén cia loai gang nay thip.

—  Gang bién tinh: graphit & dang hat nhé; co tinh tét hon so véi gang xam
thuong.
—  Gang déo: graphit & dang cum. Co tinh cta loai gang nay tdt.
«  Gang ciu: graphit & dang cau. C6 do bén cao va c6 thé nhiét
luyén dé cai thién co tinh. 3




5.1 Thanh phan, to chtc kim loai va
tinh chat cua gang

Céc nguyén t6 thiic day sy grafit hoa trong gang la: C,
Si, Al, Ni, Co, Cu.

Céac nguyén t6 can trd sy grafit hoa trong gang 1a: S, V,
Cr, Sn, Mo, Mn.

Theo mirc 6 graphit hoa, nén cia gang sé& la:

— Ferit: gang c6 murc d6 grafit hoa manh nhat

— Ferit — peclit

— Peclit

— Peclit - cementit

T6 chirc cta gang phu thudc vao thanh phf?m hoéa hoc
(cht yéu 1a C va Si) va toc 6 nguoi khi két tinh. 4




5.1 Thanh phan, to chtc kim loai va
tinh chat cua gang
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5.1 Thanh phan, to chtc kim loai va
tinh chat cua gang
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Anh hudng cta C va Si va toc do
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5.1 Thanh phan, to chtc kim loai va
tinh chat cua gang

» Thanh phan hoa hoc trung binh tiéu biéu cta gang
thuong dung trong ché tao may: 3+3,5% C;
1,5+2,5% Si; 0,6+1,2% Mn; 0,2+0,6% P;
0,05+0,15% S.

* D0 cirng cua gang thuong vao khoang 200HB.

* Do bén cua gang phu thudc vao:

1.Pha nén (P hoaig: F, v.v.),

2.Luong, phan bo va hiqh dang cua grafit.

3.Vat df}c thanh méng (Ong.. ) GX12-28

4.Chi tiét may (xi lanh, may cat got...): GX21-40

5.Chi tiét may chiu tal trong cao (banh ring...) GX24-44"




5.2 Tinh han cua gang

1.Kha ning bién dang déo thap cua gang.

2.Xu huéng hinh thanh céc t6 chuc toi cing va gion
khi han.

3.Sy xudt hién gang tring tai ving anh hudng nhiét.
4.Kh6 han gang & tu thé khac han sap.

5.Xu huéng ré moi han.

6.Tinh da dang cta cic san pham gang.




5.2 Tinh han cua gang

Anh huong ctia nhiét han dén t6 chtrc kim loai khi han gang
e

d a: F+C (F+G)

b: F+A+C (F+A+G)
d: A+C (4+G)

- e: A+L+C (A+L+G)
fiL+A4

g: L+C (L+G)
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(L: liquidus; C: cementit)




5.3 Nguyén tic lwa chon cong nghé
trong han gang

*Khic phuc su xudt hién cac to chire toi va td chirc bién
trang (gang trang).

Khic phuc cac van dé lién quan dén tinh déo thap va
kha ning d& nut cua gang khi co ing suit vuot qua do
bén ctia nd .
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5.4 Phuong phap va ky thudt han gang

Vé mat phuong phap thuc hién, cac budc can tién hanh
la:

1.X4c dinh kim loai co ban

1.Phan bi¢t gang va thép dac

2.Chon cong ngh¢ han thich hgp cho cac truong hop
1.Stra chira vat duc méi bang gang

2.Yéu ciu vé do bén ctia mdi han

3.Yéu cau tinh kin nuéc cia mbi han

4.Kha ning gia cong co mdi han sau khi han

1"
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5.4 Phuwong phdp va ky thudt han

gang

Phan biét gang va thép duc

Gang duac

1.Vét duc trén bé mat 16
16m, phoi vun

2.Hinh dang thuong phuc
tap, chiéu day thay doi
3.Mém

4 Khi mai: tia ltra bén ra rat
day mau do dén vang rom,
500+600 mm, téa nhanh rong
5.Vét nirt: 6 mau duc, so tay
vao c¢6 vét chi (graphit)

Thép dac

1.Vét duc trén bé mat sang bong,

phoi lién

2.Hinh dang don gian, chiéu day

dong déu
3.Cung

4 Khi mai: tia Itra ban ra dai hon,

ngit quang, khong téa nhanh
rong
5.Vét nirt: 1ap lanh anh kim

Phan tich kim twong va thanh phan héa hoc: chinh xac nhung tén kém
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5.4 Phuwong phdp va ky thudt han
gang

Stra chita vat duc méi bang gang:

« Mau cia méi han phai giéng cua kim loai co ban

* D) bén:

Céc chi tiét chiu luc cao (khung may...) can d6 bén tuong duong
kim loai co ban, mac du chi phi han c6 thé cao (han nong, han
vay)

* D0 kin nudc:

C6 thé han khong doi hoi cao vé co tinh (gial phap han ngudi, chi
phi thap

* Gia cong co sau khi han:

Céc chi tiét chinh xéc (15 xu pap, banh ring...) doi hoi do clng
nhit dinh dé c6 thé gia cong co sau khi han va chong mai mon

trong van hanh.
13
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5.4 Phuwong phdp va ky thudt han

Céc cong nghé chinh cho ha‘ltggcalnrglg
*Han khi (han néng, ngudi, nira ngudi)
*Han hd quang tay (noéng, ngudi)

«Han vay dap

Han néng: Nung néng so bo 600+650 °C, va gitr n6 6 khoang
nhiét 46 do trong sudt qua trinh han.

Han ngudi: Str dung cong sudt tdi thiéu ctia ngudn nhiét han.
Khéng ché nhiét do vat han trong qua trinh han.

Nung néng so bd 1a diéu bat budc khi han nong. Con khi han
nguoi trong mot s6 trudng hop c6 thé tién hanh nung néng so bd
1én den nhiét do 300+400 °C (con goi la han nua ngu01) vi dy véi
cac vét nit co hinh dang phirc tap va mdi han cé chiéu day 16n.
Trong ca hai truong hgp, doi hoi phai c6 phuong phap nung thich

hop. 14
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5.4 Phuwong phdp va ky thudt han

Han nong: g ang

* Nung nong so bd 600650 °C, va gilr nd ¢ khoang nhiét do
d6 trong sudt qua trinh han. Téc d6 nung 120 °C/h.

* Lam ngudi cham sau khi han (120 °C/h/25 mm chiéu day)
trong 10 hodc trong vo boc cach nhiét. Nén dung khuén grafit dé
gitip tao dang mdi han.

*  Que han thuong 1a loai c6 13i bang gang. Pudng kinh que han
14+16 mm. V6 boc que han c6 chiéu day tdi da 2 mm va phai bao
dam ho quang chay déu, va du bu lai luong nguyén t6 bi oxi hoa
khi han cling nhu chtra mot luong 16n cac nguyén té grafit hoa.

«  Trudc khi han, que han duoc sdy va i & 200-250 °C. Dong
dién han /= (60+100)d.

«  Phai chong néng t6t cho thg han va phai han that nhanh.

*  Phuong phap han nong ngay nay it dugc sir dung, mac du cho
chat lugng méi han tuong dwong véi ctia kim loai co ban va dé
gia cong co sau khi han.
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D.4 Fnuwong phap va Ky thuat han
Han ngudi gang

« Ning lugng duong nho dé han ché dén murc ti thidu sy hinh thanh cac t6 chirc t6i
va t6 chirc bién tring. Khong nung néng so bd. Pudng han dai 2...3 cm sau d6 dé
cho nguéi xudng dudi 50 oC rdi méi han tiép).

Cac loai que han phd bién sau cho han ngudi gang:

* Que han c¢6 161 Ni. Thanh phﬁn max 0,15% C; max 0,75% Si; max 0,50% Mn;
max 0,01% S; max 0,5% Fe; max 0,50% Cu; > 98% Ni. Grafit trong vé boc, duong
kinh: 2 mm; 2,5 mm; 3 mm. Chu yéu dé han gang xam.

* Que han c6 16i 1a hop kim Ni — Fe. Thanh phé‘ln max 0,25% C; max 0,50% Si; max
1,00% Mn; max 0,0025% S; min 37% Fe; min 0,50% Cu; 52+60% Ni. Grafit trong
vo boc, dudng kinh: 2 mm; 2,5 mm; 3 mm. Cho méi han ¢6 co tinh cao hon loai
trén, chii yéu dé han gang cau. Ving anh hudng nhiét: troostit, sorbit, ledeburit phan
tan; d6 ctimg kim loai méi han HB 170+200, viing anh huong nhiét HB 180+240.

* Que han c6 161 1a hop kim monel. Thanh phén 67+69% Ni; 27+29% Cu; 2,5% Fe;
0,2% Si; 0,2% Mg. Cho mo6i trudng dn mon.
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J.4 Phwong phap va Ky thuat han
gang

*Van dé nung néng so bo:

1. Nung néng so bo khi han nira nguéi lién quan dén co tinh cia
gang (46 déo bang khong va su xuat hién tng suét, khong phai dé
ngan to chirc bién tring hay t6 chirc t6i.

2. Khong can phai nung néng so bo khi méi han c6 kha ning co
dan tu do khi han va ngudi va khi han dép (vi du 1én bé mit banh
rang).

3. Thuc chét ciia nung nong so bd & day 1a tao ra bién dang nguoc
v6i bién dang han.

4. C6 thé nung nong so bd cuc bd (cac vat han c6 hinh dang don
gian) hodc toan phan (véi cac chi tiét c6 do climg vitng cao va hinh
dang phtic tap).
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J.4 Phwong phap va Ky thuat han
gang

* Truong hop stra chita vét nirt c6 nung nong so bo:

Vét nit Vét nirt Vét nurt

Nt & nan hoa N&t & vanh Nut & moay o
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J.4 Phwong phap va Ky thuat han
gang

« Truong hop sira chita vét nit phdn nhénh:
* Cho vét nut két thtic: khoan 16 duong kinh ~ 20+25 mm.
* Han tr phan cudi cua vét nut. Tai sao?
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5.4 Phuong phap va ky thudt han gang

« Trudng hop sira chita vét nirt c6 xét t6i tai trong van hanh

Nung so b 350 °C
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I: Phdn bo g sudt
han

II: Phdn bé img sudt
do tai trong

III: Phdn bé irng sudt
tong hop
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