7. CONG NGHE HAN KIM LOAI NANG VA
HOP KIM CUA CHUNG

7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong
7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken

7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

« 7.1.1 Dic diém va tinh han
« DPic diém:

— P06 bén hoa hoc cao trong mét 5O m~6i truong (nlrc'fc bién.;.), gilr
duoc co tinh & nhi¢t do thap, tinh dan dién va dan nhiét tot.

— D(A)’ng thau chdng dn mon tét, c6 d6 bén cao hon dong nguyén
chat.

— Pong thanh chéng an mon t6t, 6n dinh trong moi truong hoi
nudc, nudc bjén, v.v. Cling la vat li¢u két cau va dung dudi
dang duong ong.

— Hop kim monel Ia vt li¢u két cau dudi dang céc bé chira va
duong Ong lam viéc trong moi truong hoa chat an mon (nudce
bién, dung dich muébi, axit hitu co).




7.1 Cong nghé han déng va hop kim dong

« 7.1.1 Pic diém va tinh han

Tén goi Loai Thanh phan gin ding Do bén | Do dan dai
kéo [MPa] [%]
Péng, Cu ECu >99,0% Cu 170 20
Ddng thanh silic, Cu—Si ECuSi 2,4+4.0 Si; Cu 350 20
Déng thanh phét pho, ECuSn-A 4-+6 Sn; 0,05+0,35P; 240 20
Cu-Sn-P ECuSn-C 7+9 Sn; 0,05+0,35P; 280 20
Cu
Hop kim ddng niken, Cu-Ni ECuNi 29+33 Ni; 1+2 Mn; 350 20
0,4+0,75Fe; Cu
D@)ng thanh nhém, Cu—Sn— ECuAl-A2 7+9 Al; 0,5+5,0 Fe; Cu 410 20
Al ECuAl-B | 8+10 Al; 2,5+5,0 Fe; 450 10
Cu
ECuNiAl 4+6 Ni; 6,5+8,5 Al; 500 10
0,5+3,5 Mn; 3+6 Fe;
Cu
ECuMnNiAl | 1+2,5Ni; 5,5+7.,5 Al; 520 315
11+13 Mn; 2+6 Fe; Cu

7.1 Coéng nghé han dong va hop kim dong

7.1.1 Bac diém va tinh han

* Tinh han :

1. Tinh dan nhiét cao — ngudn nhiét han c6 cong sut 16n; ngudn nhiét
xung. Tang kich thugc hat & nhiét d¢ cao — rén moi 16p sau khi han
trong 550+800 °C dé lam min hat.

2. De bi oxi hoa & nhiét dd cao — lan xi khi han. Giam nhiét d§ nong
chay cua CuO qua thuoc han (95% Na,B,0; (borax) + 5% Mg) :
CuO + Na,B,0, = 2NaBO,.Cu0.B,0; (d1 vao xi han).

Cung tinh Cu — CuZO co nhlet do nong chay ¢ 1064 °C, phan b
theo tinh gidi, lam giam tinh déo va co thé gy niit nong khi han.
Giam lugng oxit trong kim loai moi han: O max < 0,01%. Khu oxi
kim loai moi han bang P, Mn, Si:

2P + 5Cu,0 = 10Cu + P,O;

P,O; + 3Cu,0 = P,04(Cu,0), (di vao xi han)

S1+ 3Cu,0 =4Cu + SiO,

Mn + Cu,O =2Cu + MnO

SiO, + MnO MnO.Si0, (di vao xi han)




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.1 Bic diém va tinh han

Tinh han :
* D§ bén va
\\ w / déo cua
20— = dé)ng
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7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.1 Bac diém va tinh han

Tinh han :

3. Tap chat = cac cung tinh c6 nhiét d nong chdy thap (cua BiO,
Bi,0;, Bi,0,, Bi,O; nong chay 270 °C). Yéu cau ham lugng: <
0, 002% B1 < 0, 005 % Pb) hoac bién tinh mbi han bang Ce, Zr dé
lien két thanh cac chat c6 nhiét do nong chay cao.

Khi han dong thanh thugc hé Cu — Al c6 thé hinh thanh Al ,0; gay
1an xi. Co thé ding thudc han (mubi cia F, Cl va cac kim loal
kiém).

4. Khi han dong thau, kém dé bi bay hoi do c6 nhiét do bay hoi thap
hon nhi¢t d§ nong chay cua dong, 1am r6 moi han. Hoi ZnO: doc
hai cho strc khoe. C6 thé nung nong so b dén 200+300 °C, ting
toc do han dé giam thé tich kim loai nong chay.

5. H¢ s0 dan dai & cao (= 1,5 lan thép) c6 thé gy nén tmg suat va
bién dang (nhijét va du) cao khi han. Su két hgp tng suat nhiét cao
v6i co tinh thap (8, vy, o) tai khoang nhiét d6 400600 °C c6 thé

gay nén nut khi han.
6




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.1 Bac diém va tinh han

Tinh han :

6. Cu long hoa tan nhi€éu H. Khi két tinh nhanh, H
khong kip thoat ra khoi viing han. Pg hoa tan cua H
trong Cu giam theo nhiét dg, xu huong Cu,O+2H =
2Cu + H,0, 1am rd khi va nut té vi (trong KLMH va
vung AHN khi H nguyén tir khuyéch tan vao ving
anh huong nhiét). Can giam lugng H duya vao moi
han (vat liéu han kho) hoac dung CO d€ hoan nguyén
dong Cu,Q + CO =2Cu + CO, tuy nhién c6 theé gy
rd khi. N hau nhu trung hoa d61 vai dong nén co thé
duoc dung nhu khi bao v¢ cho han dong.

7. D0 chay loang ctia dong va dac bi¢t dong thau rat
cao, do d6 kho han & cac tu thé khac han sap.

7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

* 7.1.2 Cong nghé va k¥ thuat han

Han trong moi truong khi bao v

. M01 han ¢6 co tinh va cc déc tinh chéng an mon cao nhat (it tap
chat trong mdi han nhat).

+ Khi bdo vé: moi loai khi Ar cho han; He véi nong d9 99,9%. N, (co
khir hoi nudce). Gidm gia thanh va tdng ndng suat han (chleu sau
chay) bang hon hop khi Ar + 20+30 % N..

* Dién cuc khong nong chay: W + LaO hoac Y,0;, duong kinh té1 6
mm.

+ Déy han phy (han bang di¢n cyc khong nong chay) va day han nong
chay: ché tao tir dong va hop kim dong, 6 thanh phan hoa hoc giong

kim loai co ban, nhung c6 chira thém chat khtr oxi (vi du dong
Cu>99,95, Cu>99,9, Cu> 99,7, déng thanh CuSi3Mn1, CuCr0,7).




7.1 Cong ngh¢ han dong va hop kim dong
* 7.1.2 Cong ngh¢ va ky thuat han

Han trong moi truong khi bao vé
* Cach chon duong kinh dién cuc W va day han phu tuy thudc vao
chiéu day chi tiét can han:

A 1+1,5 2+3 4+6 7+10 11+16 > 16
B 1,6+2 3+4 4+5 4+5 546 6
C 2 3 4 5 56 6

« A: Chiéu day tim, mm
* B: bBuong kinh dién cuc W, mm
* C: Duong kinh day han phy, mm

7.1 Cong ngh¢ han dong va hop kim dong
* 7.1.2 Cong ngh¢ va ky thuat han

Han trong moi truong khi bao vé

* Trudc khi han: 1am sach oxit va cac chat ban ra khoi mép han va day han ‘(ch(;)i
kim loai, giay rap; tam thuc trong dung dich axit va rira bang nudc, say bang
khong khi nong).

* Khi dung N lam khi bao vé¢: c6 thé str dung thudc han trén co so axit boric
(nhting day han vao thudc han).

+  Vat mép han theo vao chiéu day chi tiét (t> 5 mm); 6 <t < 12 mm: vat mép
dang V; t> 12 mm: dang X vé6i goc ranh han tir 70-90° (han bang dién cuc
khong néng chay) hodc tir 60+-70° (han ban dién cuc néng chay).

* G4 han: buge han dinh 400 mm, hodc trong cac thiét bi ga han dic biét, bao dam
blen dang 1a nho. Dé tao  dang chan moi han, sir dung cac tam dém graphit hodc
bang dong c6 lam mat bang nudc.

* t<5 mm, nung néng so bd <350 °C.
t>5 mm, nung néng so by 600+800 °C.

* Khi han TIG, dong han xoay chiéu hoic dong mot chiéu cyc thuan. Khi han

MIG, dong mét chiéu cuc nghich. .
1




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong
7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han

Han trong moi truong khi bao vé
* CuoOng do dong han:
— Han TIG, chon theo duong kinh dién cuc, cuc han va loai khi bao vé.
— Khi han trong méi trudng khi N, hodc hon hop N, va He, can giam cudng
d6 dong han 10+15% va tang dién ap han 15+20%.
* Han MIG:
— Han ban ty dong: duong kinh day han 1+2 mm; cuong do dong han
150+200 A cho day 1 mm, 300+450 A cho day 2 mm; dién ap han 22+26
V. Téc d6 han phu thude vao tiét dién moi han.
« Dong thau, dong thanh hodc hop kim dong — niken: han TIG dé
tranh bay hoi manh Zn, Sn.
« Ddng thau va hop kim dong — niken, ¢ thé han MIG (dudng kinh
0,8+1,4 mm) Do tinh dan nhiét khong cao cua cac hop kim nay,
can nung noéng so bd (100150 °C) khi chidu day chi tiét trén 12

mm.
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7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han

Han dudi 16p thude

« Han bang dién cuc néng chay hoic bang dién cuc khong nong
chay loai cacbon v6 dinh hinh.

* Thudc han: thong dung (AH-348A cho han thép) loai 38+44%
S102 va 38+44% MnO. Chat khu oxi 1a Zn c6 trong vét liéu han

phu 3 (dong thau). Mép han 1 duoc lap ghép trén tam dém graphit
2. H6 quang chay giira dién cuc 4 va chi tiét dudi 16p thude 5.

t<10mm. &, < 18 mm, [ < 1000 A, U=18+21V,
v =6+25 m/h.

Dong mdt chiéu cuc nghich.

Nung néng so bd bang cach 1am ngin mach
béng dién cuc trén chi tiét truude khi han.




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.2 Cong ngh¢ va ky thuat han
Han duéi 16p thude

Khi han bang dién cuc nong chay:

Thudc han thong dung cho han thép.

Day han & 3+5 mm tur d(“)ng Cu>99,9, Cu>99,7, hodac CuSi3Mnl, CuSn4Zn3,
c6 chtra chat khir oxy.

Lép han dau tién (khi han nhiéu 16p) hoac han mét luot: cé sit dung tam dém
graphit hodc d€m thuoc han.

Khong nung nong so bd, phan dau moi han duoc han tai tam cong nghé han dinh
vao vat han (giong nhu khi han dudi 16p thuoc doi véi thép).

Cac tam mong hon 15 mm, c6 thé han khong can vat mép.

Cac chiéu day 16n hon, nén vat mép dang chit V vadi goc ranh han 90° va mat day
2+5 mm, khong c6 khe day.

Han bang dong mét chiéu cuc nghich. Say thuoc han ¢ 300+400 °C.

Day han thuong c6 thanh phan giong kim loai co ban. V§i dong thau, thuoc han
thudng 1a loai khong chura oxi: 2% Si0O,; 75+80% CaF,; 17+25% NaF; 1% FeO;
0,05% S; 0,02% P.

7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han

Han hé quang tay

Ldi chira cac nguyén t6 khir oxi, vi du 3% Si va 1% Mn.
Dong dién han moét chiéu cuc nghich.
Ky hiéu que han AWS A5.6 — 76:

Tén goi Loai Thanh phan gin ding Do bén kéo Do dan dai
[MPa] [%]
DPong ECu >99,0% Cu 170 20
Dong thanh silic ECuSi 2,4+4,0 Si; Cu 350 20
Déng thanh phét pho ECuSn-A 4-6 Sn; 0,05+0,35P; 240 20
ECuSn-C 7+9 Sn; 0,05+0,35P; Cu 280 20
Hop kim ddng niken ECuNi 29+33 Ni; 1+2 Mn; 0,4+0,75Fe; Cu 350 20
Béng thanh nhom ECuAl-A2 7+9 Al; 0,5+5,0 Fe; Cu 410 20
ECuAl-B 8+10 Al; 2,5+5,0 Fe; Cu 450 10
ECuNiAl 4+6 Ni; 6,5+8,5 Al; 500 10
0,5+3,5 Mn; 3+6 Fe; Cu

ECuMnNiAl | 1+2,5 Ni; 5,5+7,5 Al; 520 15

11+13 Mn; 26 Fe; Cu 14




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han
Han hd quang tay

Hb quang ngan, khong dao dong ngang que han.

« Nén budc i dé tao dang mdi han tét. Dung dém 16t day. Tu thé han
sap.

* t<4mm: khong can nung nong so bd. Nhiét dd nung néng so bd theo
chiéu day tdm va kich thu6c cua vat han. Khi 5.< t <8 mm —
200+ 300 °C, khi t = 24 mm, — 750+800 °C. Téc d6 han t6i da ¢ thé
duoc (tdng theo nhiét ¢ nung néng so bo ting va giam khi chiéu day
chi tiét 1om).

« Tang ning suat han: que han chira cac chit tao phan mg hoa nhiét
trong thanh phan vo boc; khong can phai nung nong so b hodc nung
v6i1 nhiét do thap hon so vai cac loai que thong dung.

— Vi dy, khong nung néng so bg véi t < 15 mm hodc nung nong 250400 °C voi t
> 15 mm. Khi d6, co6 thé han cac moi han giap moi t =20 mm ma khong can vat
mép chi voi 1 hodc 2 lugt han tir 2 phia (c6 str dung tam dém 16t grafit) vdi che
do han I = (85+100)d; U=45...50 V. 15

7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong

7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han

Han ho quang tay

o 1t dung dé han déng thau (Zn bdc hoi manh, can trd viée
quan sat hé quang).

« Néu han, can lién tuc hut khéi ra khoi vung han. C6 thé
han dong thau bang phuong phap nay voit>4 mm. V&i t
< 10 mm, c¢6 thé han tir 2 phia ma khong can vat mép. Véi
£=5...10 mm, c6 thé han tor mot phia vai dang vat mép
chit V. Khi t > 12 mm, nén thuc hién dang vat mép chir X.

* Khi han dong thau, nhat thiét phai nung ndng so bo; nén

han véi tbc do 16n, dung hd quang ngan dé tranh boc hoi
kém.




7.1 Cong nghé han dong va hop kim dong
7.1.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han
Han hd quang tay

* Han dong thanh: dong han mot chiéu cuc nghich. Co6 thé nung nong
so b ket hop voi nung bo sung sau khi han hodc khdng nung néong
so bg. Ché do nung ndng so bo phu thudc vao loai dong thanh.

— Dong thanh thugc hé Cu —Sn c6 d0 bén va tinh déo khong cao & 400 °C. Néu
nhiét d¢ thay d6i nhanh, trong chi tict s€ xuat hién tmg suat nhiét va sau khi
han con co6 ung suat du, c6 the gdy nut & kim loai mo1 han. Do do, can giam
toi da vung nung dé su giam nhiét d¢ tur kim loai moi han den kim loai co ban
xay ra khong dot ngdt. Khi han nhiéu 16p, nén rén moi duong han ¢ nhiét do
dudi 200 °C.

— Dong thanh thudc h¢ Cu — Al ¢6 tinh dan nhiét cao nén khi chicu day tam lén
hon 16 mm, can phai tién hanh nung néng so b trudc khi han. Khi han nhieu
16p bang cac duong han ngan (toi da 300-400 mm), chi can nung noéng so bo
doi véi cac duong han dau tién.

* Ché dg han doi voi mot so loai dong thanh:

— Hé Cu—Sn: I= 160+220 A khi d = 5+6 mm
I= 220+260 A khi d =7+8 mm
— H¢ Cu-AL = 220+280 A khid = 5+6 mm 17

7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken

7.2.1 Dic diém ciia kim loai co ban va tinh han
« Niken: tinh bén nhiét, kha nang chéng an mon cao, dién trd
cao.
« Niken k¥ thuat c6 ndng do tap chat tdi da 2,4% (o = 294+755
MPa; & = 2+50% tiy theo trang thai nhiét va bién dang).
« Cac hop kim cta niken c6 tinh din dién va dan nhiét thip hon
niken k¥ thuat. Hop kim niken bao gom:
« Hop kim duéi dang dung dich ran:
* Hop kim Ni — Cu; Ni— Cr; Ni — Fe — Cr; Ni — Mo; Ni—
Cr - Mo
« Hop kim bién cing két tua:
* Ni—Cu; Ni—Cr;Ni—Fe-Cr




7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken

7.2.1 Piac diém cua kim loai co ban va tinh han

Mot s6 hop kim niken:

1. Dung dich rén:
Monel 400: 66,5% Ni; 0,2% C; 1,2% Fe; 31,5% Cu; 1 % Mn; 0,2% Si
Hastelloy F: 47% Ni; 0,05% C; 22 % Cr; 6,5% Mo; 17% Fe; 2,5% Co; 2%
Nb;1,5% Mn; 1% Si; 1% W
Nichrome: 57% Ni; 0,1% C; 16% Cr; 25% Fe; 1% Mn; 1% Si
Inconel 600: 76% Ni; 0,08% C; 15,5% Cr; 8% Fe; 0,2% Cu; 0,5% Mn; 0,2%
Si

2. Bién ctng két tia:
Monel K-500: 66,5% Ni; 0,10% C; 1% Fe; 29,5% Cu; 2,7% Al; 0,6% Ti;
0,08% Mn; 0,2% Si
René 41: 55% Ni; 0,10% C; 19% Cr; 10% Mo; 1% Fe; 10% Co; 1,5% Al,
3% Ti; 0,05% Mn; 0,1% Si; 0,005% B; 0,06% Zr
Nimonic 80A: 76% Ni; 0,06% C; 19,5% Cr; 1,6% Al; 2,4% Ti; 0,3% Mn;
0,3% Si;0,006% B; 0,06% Zr
Inconel X 750: 73% Ni; 0,04% C; 15,5% Cr; 7% Fe; 0,7% Al; 2,5% Ti; 1%
Nb; 0,5% Mn; 0,2% Si 19

7.2 Cong nghé han niken va hop kim niken

7.2.1 Dic diém cta kim loai co ban va tinh han

Tinh han cda niken va hgp kim niken:

1. Xu hudng tao 16 khi do d6 hoa tan ctia O, N va H bj giam
manh tai nhiét d6 chuyén tiép tir trang thai 16ng sang trang
thai ddc. C6 thé hinh thanh cac chét khi khong hoa tan trong
kim loai méi han:

NiO + 2H = Ni + H,0;
NiO+C=Ni+ CO

Ngoai ra trong viing han, N két hop mot phan véi Ni dé tao
thanh Ni;N khong 6n dinh, mot phan tao thanh pha khi gy rd.
Vi vy sir dung k¥ thuat han hd quang ngén (t6i da 1,5 mm).

20
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7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken

7.2.1 Ddc diém cua kim loai co ban va tinh han

Tinh han cua niken va hop kim niken:

2. Kim loai mdi han c¢6 xu hudng ntt néng do hinh thanh cac cung
tinh c6 nhiét &9 nong chay thap (Ni,S + Ni ¢ 645 °C; Ni,P + Ni &
880 °C) doc tinh gidi cac hat tho.

- Vi vay can han ché ham luong tap chét, vi du thong qua bo sung
cac nguyén t6 lién két luu huynh thanh cac hop chét c6 nhiét do
néng chay cao (dén 5% Mn; dén 0,1% Mg).

- Pé tranh tang kich thudc hat khi han, qq nho, dung cac chét bién
tinh 1am min hat kim loai (Ti, Al, Mo). Khi han nhiéu 16p, can dé
cac 16p han trude ngudi hin rdi méi han 16p tiép theo.

3. Viing han c6 tinh chay lodng cao, chiéu sau ngéu nho (so voi

thép). Do d6 can ting goc ranh han.
21

7.2 Cong nghé han niken va hop kim niken

7.2.1 Pic diém cua kim loai co ban va tinh han

Tinh han cua niken va hop kim niken:

4. Hién tugng nit do hoa gia bién dang & mot s6 hop kim niken
(nhiét luyén sau khi han c6 thé 1am niit ving anh hudéng nhiét)

- Hau hét hop kim Ni loai bién ctmg két tua déu d& bi nut do hoa gia
bién dang:

Han Ung suét du + Hoa gia = Nut

-

Hoa tan

__

Hoa gia

Nhiét do

Ung sut du

Thoi gian 2

11



7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va ky thuat han
Chuan bj bé mit va dang lién két
*  B& mit sach quyét dinh chét lugng méi han
+  Lép oxit bé mit lam giam tinh thAm w6t va nung chay kim loai co ban, gy lan

xi, anh hudng dén hinh dang mdi han
+  Lam sach bang ban chai thép khong gi, dia mai (AL 04, SiC)

Max. 3I3 3+6
[ ] [ S ]
= ] f f
Lot day tam/" «— 0+1,5 Lot day bé/ «— 0,75+1,25
moi han 60--80°

60+80°

5+16 Z | ; 15 5+16 | H 1,5
rl S S A T

—>j— 3 Lot day bang méi han

Lot day tam

23

7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han

Chuén bi bé mit va dang lién két
« Ni va hop kim Ni ¢6 tinh thAm w6t kém hon thép. Goc ridnh
han can rong.
« Han céac hop kim bién ctng két tia: do ngau kém

A | W/
} A

. 13+50 |
2,8433

x 1,

Lot day bang méi han

JTA/

24
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7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han
* qg T, vaTy:

* 4 cao = suy giam co tinh vung anh huong nhiét (tang kich
thude hat do bi 1); co thé nut nong, két tha cacbit, v.v. dan
dén nut l}oéc/vé giam kha ning chdng an mon ’

. Kh76ng can nung nong so bo khi han. Nhiét d6 vung han toi
thiéu 16 °C dé tranh am.

* T;,<93°C (can thap dé giam dq)

« Khéng dao dong ngang mdi han

25

7.2 Cong nghé han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va ky thuat han

Céc qua trinh han
« TIG, MIG (chu yéu)
« SMAW, SAW (han ché)
+ TIG:
« Két cau tim mong. Chu yéu cho hop kim bién cimg két
tua

* Ar (han tay), He (han ty dong, tde do cao) hoac Ar + He.

C6 thé tron 5% H, vao Ar (tdng d¢ sach mdi han 1 luot
nhung c6 thé gay ro khi moéi han nhiéu 16p)

* (Can bao v¢ phan chan moi han (xong khi): tranh oxi hoa.

« Dong mdt chiéu cuc thuan (han tay va han ty dong)
* D0 6n dinh ho quang tot nhat khi géc vat dau dién cuc
30+60° (dau hoi tu)

26
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7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va ky thuat han

» Céc qua trinh han
+ TIG:

« (6 thé dung dong xoay chiéu cho han ti dong (c6 bd gay
va 6n dinh hd quang cao tan; c¢6 khdng ché chiéu dai hd
quang)

« Dién cuc hau nhu vudng gdc voi bé mat han (goc nghiéng
nho hon 55° lam cho khong khi bi hat vao viung han, gay
16 khi

« Chiéu dai hd quang nhé nhit & mirc c6 thé (0,5...0,8 mm
khi khong c6 day han phy; 1,25 mm)

« Vit liéu han co thanh phan gidng kim loai co ban + cac
nguyén t6 chdng rd khi va ntt nong (Ti, Mn, Nb)
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7.2 Cong nghé han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va k¥ thuat han
Céac qua trinh han
+ MIG:

* Han moi hop kim niken, trtr hgp kim duc ¢ néng d0 silic cao.

* Dongl chiéu cuc nghich; duong kinh day han 0,9; 1,2; 1,6 mm.

« Khi bao vé: Ar cho ché do dich chuyén tia hodc xung tia; Ar + 15+20%
He lam tang chiéu rong moi han va giam chiéu sdu ngéu, ding cho ché
d0 dich chuyén ngén mach.

«  Cén bao vé tt phan chan mdi han (x6ng khi, dém 16t)

«  Chiéu dai hd quang 6 mm cho ché d6 dich chuyén tia.

» SMAW:

«  Chu yéu dé han Ni k§ thuat va hop kim dung dich ran. Hop kim bién
cting két tia khé han vi kho chuyén cac nguyén té gay bién cimg két tua
vao viing han.

«  Chiéu day tim tir 1,5 mm tro 1én. C6 thé han ¢ moi tu thé (véi duong
kinh que han 3,15 mm tré xuéng).

« Dung dong 1 chiéu cyc nghich. Khong nén dao dong ngang que han (hop
kim Ni — Mo; Ni — Cr — Mo). 2
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7.2 Cong ngh¢ han niken va hop kim niken
7.2.2 Cong ngh¢ va ky thuat han

* Cac qua trinh han
« SAW:

« Day han gidng nhu day han MIG.

«  So v6i han trong méi truong khi bao vé, kha nang chdng an mon cua
kim loai méi han kém hon.

+ (C6 thé dung dong 1 chidu cuc nghich (ngiu sau) hodc thun (chiéu
cao dap 16n).

* Nhi¢t luyén sau khi han:

+ Thong thuong khong can nhiét luyén sau khi han dé phuc hoi kha
nang chng an mon cta Ni, hgp kim Ni— Cu; Ni— Cr va
Ni—Fe—Cr;

e Tuy nhién mot $6 hop kim can nhiét luyén khtr ing suét du cho mot
s6 moi trudng dn mon khi van hanh
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