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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.1 Pic diém, tinh chat va ung dung cua kim loai
co ban

. Nh,¢, chéng an mon trong khong khi, nude, dau, nhiéu hoa
chat = nhom dugc dung rong rai trong cong nghiép va
dan dung.

« Khéi luong riépg ctia nhom chi bang khoang mot phan ba
cua thép hay dong.

* Kha nang chéng an mon cua nhom xuét phat tir 16p oxit
nhom bén viing trén bé mat.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.1 Dac diém, tinh chat va trng dung cua kim loai
co ban

« Tinh din dién va dan nhiét ciia nhom cao gap bdn lan cia thép.
Dung nhiéu trong céc thiét bi dién thay cho dong.

« Nhom khong c6 tir tinh. Hé sé dén né nhiét gap hai 1an cua thép.

« Nhém c6 d6 bén khong cao nhung c6 tinh déo tdt, dic biét 1a &
nhiét d6 am.

« (6 thé tang d6 bén ctia nhom thong qua hop kim hoa, bién dang &
trang thai ngudi, nhiét luyén hodc két hop cac bién phap do.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom
8.1.1 Bic diém, tinh chat va ung dung cua kim loai co ban
Hop kim nhom: hop kim dac (2) va hop kim bién dang (1)

« Két cau hén chu yéu duoc ché tao tir hop kim bién dang: tAm,
profile, ong, v.v.

» Hop kim bién dang (1) duoc chia thanh nhom c6 thé nhigt luyén
duoc (4) va nhom khong thé nhiét luyén dugc (3).

ToC
W 1: Hop kim bién dang
2: Hop kim duc

1 2 3: Hop kim bién dang
3. /s khéng thé bén hoa
bang nhiét luyén
4: Hop kim bién dang
c6 thé bén héa béng
100% Al % Nguyén t6 hop kim nhigt luyén
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.1 Pic diém, tinh chat va ung dung cua kim loai

co ban [ ALcu 2xxx )
u Nhiét luyén duogc:
[AI Cu Mg 2xxx } Cu; Zn-Cu:
tang do bén sau
9 [AI Mg Si 6xxx ] nhiét luyén. Tdng
do bén trudc nhiét
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[AI Mn 3xxx } Si: khong tdang
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.1 Pidc diém, tinh chét va tng dung cta kim loai co ban
* Hop kim nhom khong thé nhiét luyén dugc:

— Chta Si, Mn, Mg. Tang do bén théng qua su hinh thanh céac
dung dich ran hodc céc pha phan tan. Mg c6 hi¢u qua nhat, do
do6 hop kim Al — Mg c6 do bén cao hon cd, ngay trong trang thai
u.

— Moi hop kim nhém thudc nhém nay duoc déu bién cimg khi bi
bién dang ¢ trang thai ngudi (nhung tinh déo bi gidm). Sau khi
0, chting c6 thé trd lai co tinh ban dau. Khi di qua bién cing
ngudi roi sau dé dugce han, d¢ bén ving anh hudng nhiét s€
gidm xuong mirc ciia hop kim sau khi u.

— Nhém, hop kim Al — Mg, Al — Mn déu d& han TIG, MIG (riéng
Al —Si can st dung cac quy trinh dac biét va tinh déo c6 thé
giam).

8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.1 Pic diém, tinh chat va ung dung cua kim loai co ban
* Hop kim nhoém c6 thé nhiét luyén duogc:

— Chtra Cu, Mg, Zn va Si duéi dang don hoic két hop (Al-Mg-Cu,
Al-Zn-Mg, Al-Si-Mg) .

— O trang thai 0, d6 bén phu thudc vao thanh phan héa hoc twong
tu nhu véi cac hop kim khong thé nhiét luyén dugc.

— Kha nang hoa tan trong dung dich ran cua bon nguyén to noéi
trén, don 1€ hodc két hgp, tang theo sy gia tdng nhi¢t d§. Do do
cac hop kim nay c6 thé dugc nhiét luyén theo hinh thirc G dong
nhat hoa t6 chtrc, to61 sau d6 hoa gia tu nhién hoac nhan tao.

— Sau hoac trudce khi hoa gia, con c6 thé tang do bén thong qua
bién dang & trang thai nguoi.

— Al - Mg — Si 1a hop kim dé& han. Nhiéu hop kim thudc nhém
Al — Zn ¢6 tinh han kém, nhung khi ¢6 thém Mg, mot so c6 thé
han dyoc. Hop kim Al — Cu doi hoi c¢6 quy trinh han ddc biét va
lién két han co6 tinh déo kém.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.2 Tinh han cua nhém va hgp kim nhom
1. Vandé AlLO;:
— Nhi¢t d nong chay Al: 660 °C; AL,O5: 2050 °C
—  Khbi lugng riéng Al: 2,7 g/em3; Al O;: 3,6 g/cm?
—  Khi han c6 thé hinh thianh mang Al,0,. Do d6 canh mdi han
kho néng chay, 1an xi trong khi han.
— Khir mang Al O, bang cac bién phap
1. Co hoc: rila, cao, chai bang ban chai ¢é s¢i thép khong gi
2. Hoa hoc: thudc han, tao thanh cac chét dé bay hoi:

thude 50% KCI + 15% NaCl + 35% Na,AlF, cho phan tng Al,O, +
6KCl = 2AICI, T + 3K20 Dung dich axit hogc kiém.

3. Ho quang: hiéu ing ban pha catot ctia hd quang

2. Tainhiét do cao, do bén | giam nhanh, lam nh6m bi sut khi han. Do
chay loang cao, nhom dé ' chdy ra khoi chan moi han. Nhom khong
d6i mau khi han, kho khéng ché kich thudc viing han
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.2 Tinh han cia nhém va hgp kim nhom

« Heé s6 dan n& nhiét cao, module dan hoi thép, nhom dé bj bién
dang khi han

«  Hydro la nguén gay rd khi chi yéu khi han nhém. Can khir cac
chat chtra hydro trén bé mat vat han

«  Nhom din nhiét tét, phai dung ngudn nhiét c6 cong suit cao hoic
ngudn xung

«  Kim loai méi han d& nt do cu tric hat hinh cot tho va cung tinh
¢6 nhi¢t do ndng chay thap ¢ tinh gidi, cling nhu do co ngot (7%)
khi két tinh
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8.1 Cong ngh¢ han nhom va hop kim nhom
8.1.3 Vat li¢u han nhom

Que han nhém va hgp kim nhom dé han ho quang tay trong ché tao
cac két cdu chiu tai don gian va trong sira chira. Tiéu chuan AWS

AS5.3 phan ra 3 loai que han:

Ky hiéu | Thanh phéan [%)] G/Hbén | Dung cho
[MPa]

E 1100 (Si+Fe) 0,95;Cu0,05;Zn |90 Nhom k¥ thuat
0,1

E 3003 Si 0,95;Fe 0,7; Cu 100 Hop kim 1100 va 3003
0,05+0,20; Zn 0,1; Mn 1+1,5

E 4043 Si 4,5+6,0; Fe 0,8; Cu 0,3; 100 Céac hop kim 6xxx, Sxxx
Zn 0,1 (2,5% Mg); hop kim duc

Al-Si; 1100; 1350; 3003

» Say que han dén 175+200 °C d¢ khir hoi nuée. T, = 150200 °C.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom
Ky hiéu | Thanh phan [%]

8.1.3 Vat liéu han ER 1100 | 99,0 Al

nh@m ER 2319 | 6,3 Cu; (V + Zr) co kiém soat; Al con lai
ER 4043 | 5,3 Si; Al con lai

ER 4047 | 12 Si; Al con lai

ER 4145 |10 Si; 4 Cu; Al con lai

R . . . ER 5183 | 0,8 Mn; 4,9 Mg; Al con lai
* ER: day han dung cho han

, 1 s N ER 5356 | 0,1 Mn; 5 Mg; Al con lai
khi, han plasma, han TIG, £
MIG ER 5554 | 0,8 Mn; 5,1 Mg; Al con lai

*R: dﬁy han dl‘mg cho cac ER 5654 | 3,5 Mg; Mn khong dang ké; Al con lai
qué trinh han néu trén, trir R 242 4 Cu; 1,5 Mg; 2 Ni; Al con lai

han MIG. R 295 4,5 Cu; Al con lai

R 355 5 Si; 1,2 Cu; 0,5 Mg; Al con lai

R 356 7 Si; 0,3 Mg; Al con lai
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Ky hi¢u day han (day
han phu): Ti€u chuan
AWS A5.10 - 1980:




8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.3 Vat li€u han nhom

*  Chon vat li¢u han: thanh cong cua han nhém do chon
dang vat li¢u han

«  Chon vat liéu han khong thich hop co thé gay nit tai
kim loai méi han do kim loai mdi han hodc vung anh
hudng nhiét c6 tinh déo va d6 bén thap khi nhiét do tang
(hién tuong nay d6i khi gdy ra sut mdi han).

«  Dé giam xu hudng nut giira cac tinh thé trong ving anh
huong nhiét, nén dung vat li¢u han c6 nhiét do nong
chay bang hoic thap hon kim loai co ban, tirc 13 ¢6 ham
luong cac nguyén to hop kim cao hon.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom
8.1.3 Vat liéu han nhom
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong nghé va ky thuat han nhém va hop kim nhém

«  Trudc khi han: 1am sach 16p ddu m& bao quan. Tay bang aceton
hodc dung méi khac trong khoang rong 100+-150 mm tr mép. Lop
oxit bén dudi 16p dau md duogce tay trong khoang rong 25+30 mm
bang phuong phép co hoc (gidy rap, ban chai thép khong gi co
duong kinh s¢i < 0,15 mm).

«  (C6 thé dung héa chat dé khtr oxit (tam thyuc 0,5+1 phit) trong dung
dich 1 lit nude: 50 g NaOH, 45 g NaF. Sau do x61 nudc (1+2 phut)
va trung hoa bang dung dich axit nitric 30+35% (v61 hop kim Al-
Mn) hoac dung dich axit khac (s6 tay v€ han). Sau do xo61 lai bang
nudc va say kho bang khong khi nong 80+90 °C.

«  Sau khi 1am sach bé mit, chi tiét phai duoc han trong vong 3+4
tieng dong ho.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhoém va hop kim nhom

Véi day han, Iam sach nhu sau:

. Rura béng dung dich khu dau mo; tam thuc trong dung dich
15% NaOH ¢ 60+70 °C; rira trong nudc, say kho, khir khi ¢
350 °C trong 5+10 tiéng dong ho trong chan khong 10+3 mm
Hg (0,13 Pa).

«  Ciing c6 thé thay chan khong bang nung trong khong khi &
300°C trong 10+30 phut.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va ky thuat han nhom va hop kim nhom
Han ho quang tay:

«  Chu yéu cho han cac két ciu chiu tai trong nho tir nhom k¥
thudt va hgp kim nhém loai Al-Mn, Al-Mg véi ham lugng Mg
dudi 5%, va hop kim duc Al-Si.

*  Dong mot chiéu cuc nghich. Trudc khi han can nung ndng so
b6 (250+300 °C véi chidu day trung binh, va 400 °C v6i chiéu
day 16n), cho phép han ngiu voi cudng d6 dong han trung binh.
Khi han cac két cdu 16n, thudng chi nung néng so bd mot phan.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong nghé va k¥ thuat han nhom va hop kim
nhom
Han hé quang tay:

«  Lién két han théng dung nhat: giap moi.

« Lién két chong va chir T: nén tranh vi xi han c6 théNChéy
vao khe, kho loai bo (bang cach rira) sau khi han, dé gay
an mon két cau.

. Chi‘éu day t6i thiéu c6 thé han hé quang tay: 4 mm. Khi
chiéu day <20 mm, khong can vat mép. Moi han thuong
c6 khe ddy < 0,5+1 mm. Han trén tam 16t bang thép.

«  Véi chiéu day > 20 mm, vat mép vé6i goc 7090 ©, chiéu
cao khong vat mép 3+5 mm va khe day 1,5+2 mm.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va ky thuat han nhom va hgp kim nhom

Han hé quang tay:
Han nhém nhanh gap 2+3 1an han thép.
Vo6 boc que han: dién tr¢ 16m; néu hd quang tat, trén miéng

viing han va dau que han s€ h1nh thanh 16p xi cung, kho gay lai
hd quang. Vi vy can han lién tyc. Khong dao dong ngang.

Pé bao dam ban toe ti thiéu, Jmax = 60 A/mm. Lién két chong
va han cht T dugc han véi ché d6 nhu han giap mdi co cing
chiéu day han tir 2 phia.

Han dinh: thyc hién c6 nung nong so b téi 150+250 °C. Can
lam sach xi han va oxit. Sau khi han: rira sach xi han bang nude
nong va ban chai 16ng. P& mbi han c6 do bong binh thudng,
can tam thyc sau khi han trong dung dich axit nitric 5+10%.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va

hop kim nhom

«  Hdn hé quang tay:
Chiéu day, mm Que han, mm | Dong han, A dién ap han, V

6 5 280+300 30+34

8 6 300+320 30+34

10 67 320+380 30+34

12 8 350+450 32+36

14 8 400+450 32+36

16 8 400+450 32+36

18 8+10 450+500 32+36

20 8+10 500+550 32+36
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhom

e  Han trong moi trwong khi bao vé

«  Pho bién nhét trong ché tao cac két cau hop kim
nhom quan trong.

*  (Céc phuong phap han la

han tay hodc han co gidi bang (TIG),

han tu dong hodc ban tu dong (MIG).

»  Khi bao v¢ dugc su dung 1a Ar (99,98%) hoac He
(99,985%); khi han TIG, c6 thé dung hdn hop cua
hai loai khi dé.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhém

Han TIG:

«  Dong xoay chiéu.

«  Pién cuc W,duong kinh @ d = 2+6 mm, chiéu day t < 12
mm.

«  Khit<3 mm, c6 thé han mot luot c6 sir dung dém 16t bang
thép.

e Voit = 46 mm, nén han tr hai phia, va voi t = 6+7 mm tr&
1€n, can vat mép han theo dang V hodc X.

*  Khi han tay, v6i tmax = 5+6 mm, di€n cuc c6 dudong kinh
tr 1,5+5 mm.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hgp kim
nhom

Han TIG:

«  Dong dién han tbi da I = (60+65)d. Tdc d6 han 812 m/h.

«  Day han phu dd = 1+5 mm. Dé bao vé hitu hi¢u ving han, can ¢
mdt lwong khi téi uu (tra bang). P tin cdy clia qua trinh han con
phu thudc vao duong kinh va dang chup khi trén mé han, khoang
cach tor miéng chup khi dén bé mat vat han v.v. C6 thé chon c&
chup khi D (duong kinh mi¢ng) nhu sau:

d[mm] 23 4 5 6
D [mm] 10+12 12+16 14+18 16+22
«  t=(0,8=2 mm), can han gap mép.
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhom

«  Khi han bang tay, goc nghiéng giira dién cuc va
day han phu 1a 90°.

*  Dién cuc W khong dao dong ngang. Chiéu dai ho
quang toi da 1,5+2,5 mm.

*  Khoang nh6 ra cua dau dién cyc khoi miéng yoi
phun cua chup khi 1+1,5 mm khi han glap moi va

4+8 mm khi han méi han goc (lién két goc va lién
két chir T).
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong nghé va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhom

«  Kich thudc viing han gitr & murc téi thiéu.

* V61 t< 10 mm, han tur trai sang phai, cho phép
glam murc d§ nung nong kim loai co ban.

«  Tbc do han phai twong tmg voi ché d6 han va murc
do tiéu thu khi bao vé¢. Luu lugng khi qua 16n -
dong xoay > khong khi bi hut vao yung can duoc
bao v¢. Luu lugng khi qua it hodc téc do han qua
16m s& gidm hi€u qua bao v€ vung han.

* Tuy theo murc do ti€u thy, ap luc khi Ar dugc di¢u
chinh trong khoang 0,1+0,5 at (0,01+0,05 MPa).

*  Ardugc dua vao vung han 3+5 s trudc va 5+7 s

sau khi c6 hd quang (thon qua van dién tur).

HK9 - 2005-2006 Ngb L& Thong, B/
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom
8 1.4 Cong nghé va k¥ thuat han nhém va hgp kim nhém

Han TIG co gidi: day han c¢6 kich thude 16n hon so véi han
bang tay. Co6 thé han 1 lugt hodc han tir 2 phia. Han thuong
duoc thuc hién véi dién cuc & vi tri thang dimg, day han phu
dugc co cau cap day dua vao sao cho dau cua n6 tya vao mép
cua viing han.

*  Khi chiéu day tam 16n hon 6 mm, can thyc hién vat mép nhu
sau:

20°-30°
4\

20°-30°
A,

TN T T e
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuadt han nhom va hop kim nhém

Han MIG:

*  Hiéu qué cao khi t>4.

*  Dong moét chiéu cuc nghich (ban pha catod mang Al,O, bang
cac ion duong).

. So véi han TIG, co tinh mdi han thap hon do dién cuc bi nung
néng qua murc (vi du voi hop kim Al-Mg, d6 bén kim loai moi
han giam 15%). Tuy nhién c6 uu diém khir tap chat (oxit
nhom) tot, va c6 nang suat cao.

 Dayhan & d=1,2+1,5 mm. Véi cac day c6 16n hon, qué trinh
han chi 6n dinh khi dong dién han c6 cuong do cao hon
130+140 A, cho phép han han mot lugt cac tam co6 chicu day
4+5 mm. Khi han ¢ tu thé han ngang hodc han tran, can giam
cuong do dong dién han 10+15%.

*  Khoang cach tir miéng chup khi dén bé mat vat han la 5+15
mm

%o - 206 hwodic hon hop Agste3fsng @%rElcfgho han cac tim day). o
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhom

Han MIG:

*  Ché do han tiéu biéu: hau hét hop kim nhém duoc han bang
ché dg dich chyén tia c6 dong binh thudng hodc dong xung.

e Mat do dong dién han 80+480 A/mm?>.

+ Cacuu giiém cua dich chuyén tia la ngiu tbt; hd quang cung,
hep va 6n dinh d€ han ¢ céc tu thé han khac nhau, ¢6 the han
moi han géc nho trén chiéu day lon.

*  Dong xung dang tia dung cho chiéu day 0,75+3 mm hodc cho
han tam mong 1€n tam day.
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va
hop kim nhom

Han ty dong trén 16p thudc han:

«  Ché tao cac két cdu kiéu thung chua (xitec), ndi hoi,

v.v. tr nhdm k¥ thuat va hgp kim Al-Mn ¢6 chiéu
day 1030 mm.

1- Lép thuée han; 2 - Bién cuc; 3 - Xi han Phéu dinh

luong
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8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va
hop kim nhom

Han ty dong trén 16p thudc han:

«  Thudc han dén dién, g6m hon hop céc loai mudi cla

cac nguyén to halogen vl Na, K, Ba, Ca ... va cryolit
(3NaF AlF;). vidu AH-A1: KCI 50 NaCl 20 Cryolit

. Chleu sau ngau 16n (gap 2+3 1an so v6i han thép). Vi
vay khong can nung nong so bd trudc khi han.

«  Co thé sir dung 1 hoic 2 dién cuc. Khi han bang 1
dién cuc, thu:ong tién hanh han trén tim dém thép dé
tao dang moi han do tinh chay loang cao cua nhom.
Han thuong dugc tién hanh tir 2 phia.

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 30
DPHBK Hanoi
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8.1 Cong nghé han nhom va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va hop
kim nhom

Han ty dong trén 16p thudc han:

«  Han bang 2 dién cuc (dién cuc kép), s€ tang duoc kich thude
ving han va thoi gian luu kim loai ¢ trang thai nong chay,
giam duogc hién tuong 1o khi.

*  Dong mot chiéu cuc nghich va nguon dién han c6 dac tuyén
thoai hodc cling.

+  Dé bao dam tao dang t6t modi han va dé loai bé xi sau khi han,
chi€u cao 16p thudc han dugc khong ché chat. Xi han phai phu
kin moi han thanh mét 16p mong.

*  Can st dung cac tam cong nghé dé bat dau va két thiic moi
han.

+  Xe han chuyén dyng: c6 hop chira thuc han kém theo bo
phéan tao liéu thuoc, co cau cap day kiéu kéo, dau dan day dac

biét va bg phan hut khoi han. Co tinh mdi han tot.
HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 31
DHBK Hanoi

8.1 Cong ngh¢ han nhém va hop kim nhom

8.1.4 Cong ngh¢ va k¥ thuat han nhom va
hop kim nhom

Han ty dong dudi 16p thude han:

* Han dudi 16p thube: hod quang kin, sir dung mat do
dong dién han cao, c6 chiéu sdu ngau 1on, vi vay
khong can vat mép.

»  Khi han st dung dién cuc kép voi dong dién han mot
chiéu cuc nghich hodc dong xoay chiéu.

«  Thudc han tiéu biéu: NaCl (17), KCl (43), Cryolit
(36), SiO, (4) hodc NaCl (15), KCI (38), Cryolit (43),
SiO, (1), CaF, (3).

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 32
DPHBK Hanoi
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim manhé

8.2.1 Pic diém va tinh chat cua kim loai co ban
8.2.2 Tinh han ctuia hgp kim manhé
8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hgp kim manhé

HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 33
DPHBK Hanoi

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.1 Pic diém va tinh chét cua kim loai co ban

— Mg khong c6 chuyén bién thii hinh & trang thai ran. T, =
649 °C

—  Mang tinh thé lyc giac xép chit (ty 18 c/a = 1,624). Do d6 &
nhiét d6 thap, tinh déo cia Mg khong cao.

—  Tai vung nhi¢t d§ binh thuong va nhiét do thép, bién dang
truot cia Mg chi xdy ra theo mot mat phang. Nung dén
200300 °C, xuét hién thém hai mit phang truot va mot mat
phang song tinh, 1am cho tinh déo ctia ma nhé ting.

—  Tinh han kém ctia Mg xuat phat tir déo thap ctia no.

—  Tinh gia cong co tét; tinh duc va co tinh khong cao ciia n6
anh huong dén kha niang sir dung Mg nguyén chét 1am kim
loai két cAu.

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 34
DPHBK Hanoi
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.1 Pic diém va tinh chét cua kim loai co ban

— Mg bén vimng trong: dung dich kiém, hop chit fluo, con, dau
hoa, xang va md cong nghiép.

—  V6i nhiéu kim loai, Mg tao hop kim c6 co tinh va kha ning
chéng an mon cao hon Mg nguyén chat. Hop kim Mg:
chdng dao dong cao hon 100 1an so véi hop kim nhém va 20
1an cao hon thép khong gi.

—  Véi khdi lugng riéng nho, day chinh 14 cac thé manh cia
hop kim Mg dé 1am vat liéu két cau c6 thé han duoc.

—  Céc hop kim nhe tir Mg: vat liéu ché tao trong nganh hang
khong, dudng sit va van tai 6 t6. Ngoai ra cac hop kim Mg
dtc ap luc: céac khi cu quang hoc va chinh xac.

HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 35
DPHBK Hanoi

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.1 PBac diém va tinh chat ctia kim loai co ban

«  Céc nguyén t6 hop kim chi yéu Mn, Al, Zn, va Zr, Ce.

« Do bén ciia hop kim Mg véi (1,3+2,5%) Mn: op = 206225
MPa; 6 = 88+108 MPa; 6 = 10%.

*  Hop kim cua Mg voi Al, Zn, Mn (79 % Al, < 1,5% Zn, < 0,8%
Mn) ¢6 co tinh o = 255+294 MPa; 61 = 137147 MPa; &=
5+8%. Céc tam can ¢ trang thai u. Ngoai ra, con c6 cac hop kim
duc.

«  Han Mg dugc sir dung trong stra chita khuyét tat vat dic. Cac san
pham nay c6 xu hudng bi ro khi, nlirt nong va r6 do co ngot khi
han.

«  Hop kim Mg bi oxi héa manh trong khong khi. L6p oxit b¢ mat
khong bén viing va thuong dugce lam sach trude khi han bang
phuong phép co hoc (30 mm v€ moi bén mép han). Sau khi han,
phai tien hanh bao v¢ bé mat bang 16p mang bao v¢ cua axit
cromic (ma trudc khi han da dugc loai bo).

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 36
DPHBK Hanoi




8.2 Cong ngh¢ han hgp kim ma nhé
8.2.2 Tinh han cua hgp kim manhé

— Mang oxit MgO (néng chay 2500 °C) can tr¢ qua
trinh han. Dé loai bd mang nay, phai dung thudc han
hoac hiéu ung bén pha catod (dién cuc W, khi tro,
dong xoay chiéu).

—  Xu hudng nirt néng (nirt két tinh) do hinh thanh cing
tinh ¢6 nhiét do néng chay thap (MgCu: 485 °C;
MgAl: 436 °C; MgNi: 508 °C (Mg néng chay & 680
°C). Do d6, phan dau va phan cubi mdi han can dugc
thuc hién bén ngoai méi han chinh (sir dung cac ban
dan).

—  Trinh ty han: sau khi han xong cac méi han dai va 16n

"R Mo han cac ol hidimgan va c6 tiét dién nho.

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.2 Tinh han cua hgp kim manhé

— Xu hudng cua hop kim Mg, dac biét 1a hop kim
chtra Mn bi tang kich thudc hat trong vung anh
huong nhi¢t. Do d6 khong nung nong kim loai qua
muc (cac moi han khong nén giao nhau, khi han
nhiéu 16p nén c6 thoi gian di cho kim loai ngudi
gitra cac 16p han).

—  Xu hudng hap thu khi hoat tinh cta kim loai nong
chay va phat sinh rd khi. Can bao vé khoi tac dung
cua khong khi.

— Hé s dan né nhiét cao. Két cAu han dé bj bién

HK9 - 20%&' Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 38
DPHBK Hanoi
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8.2 Cong ngh¢ han hgp kim ma nhé

8.2.2 Tinh han ctuia hgp kim manhé

—  Xu huéng nat do an mon dudi ing suat:
+  Hop kim Mg chita nhém dé bi &n mon du:('yi g sut
trong vung anh hudng nhiét. Khir rng suat du sau khi han
(250 °C).
«  Hop kim Mg chtra Zr va Th khong gip phai van dé nay.

HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 39
DPHBK Hanoi

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hop kim manhé

Céc loai qua trinh han: Chua yéu 1a han TIG, MIG.

Khi bao vé c6 do tinh khiét cao: Ar (99,99% hoac 99,98%), He
(99,985%). Bién cuc W c6 pha LaO hodc Y,0;. Dong xoay
chiéu. Day han phy c6 thanh phan gan gidng kim loai co ban
hoic c6 chtra Ce (dé bao dam tinh déo kim loai méi han).

V6i chiéu day dudi 3 mm, khi han khong can vat mép; duong
kinh dién cuc d, = 2+3 mm; dong dién han I = (30+40).d; luu
luong khi bao vé 7+9 1/min.

Véi chidu day tir 3+6 mm, dang vat mép 1a dang chir V, va tir 6
mm trd 1€n, dang vat mép chir X voi mat day 1,5+2 mm.

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 40
DPHBK Hanoi
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.3 Cong ngh¢ va ky thuat hop kim manhé

. ‘0
~t m=k0-5 \/

3 | ‘ 1 /11
;:c:rm@;_i >< -
| s 150—3——; =

t L‘Jﬂ\

1
]

—— | 60", § | ’ _J_
T

HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 41
DPHBK Hanoi

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hop kim manhé
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Chuéan bi lién két han
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.3 Cong ngh¢ va ky thuat hop kim manhé
*  Lam sach trudc khi han:

—  Hop kim Mg thuong dugc phu bao vé bang 16p dau, bé mit tim thuc
axit, v.v.

—  Can lam sach 16p bao vé bé mat, oxit va ban bam chd mép can han.

—  DAau, md, v.v.: loai bo bé'lng rira trong dung moi hitu co hodc hoi
hydrocacbon chita clo. Sau d6 1a tdm thyc. Sau cung la dung ban chai
thép khong gi d€ lam sach co hoc.

e Vatliéu han:

—  Vat liéu kim loai han can c6 nhiét do noéng chay thép hon va dai nhiét do
ket tinh rong hon so véi kim loai co ban (bdo dam tinh han va giam thiéu
nguy co nut)

HK9 - 2005-2006 Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL, 43
DPHBK Hanoi

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hop kim manhé

Nung néng so bg:

— Nhu cau nung néng so bd lién quan chii yéu dén 46
ctmg vitng cua lién két han.

— Nhiét d6 nung néng so bo tdi da khong vuot qua
nhiét do nhiét luyén hoa tan dung dich ran dé tranh
suy giam co tinh.

—  Céc vat dac loai c6 thé nhiét luyén hoa tan dung
dich ran hoic loai hoan tan dung dich ran két hop

o -20¥0hA102 gia: nupe none s0,bo frong 10 va han ngay
sau khi dua ra khoi Ry®«Hene
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.3 Cong ngh¢ va ky thuat hop kim manhé

Han TIG: Thich hop cho han tim méng. Khong ché ning luong dudng

d& hon so voi han MIG. Khi bao vé: Ar, He, hodc Ar + He

Chiéu day, Lgai kién |S6duong |Donghan, | diéncuc | & day han
mm két han A W, mm phy, mm
1 A 1 35 1,5 2,5
1,5 A 1 50 2,5 2,5
2 A 1 75 2,5 2,5
2,5 A 1 100 2,5 2,5
3,0 A 1 125 2,5 3,0
A: lién két giap mdi khong vat mép, khong c6 khe day
Khi bao vé: Ar. He can dong nho hon tir 2030 A
HK9 - 2005-2006 Ngb L& Thong, B/m Han CNKL, 45

DPHBK Hanoi

8.2 Cong nghé han hop kim ma nhé
8.2.3 Cong ngh¢ va ky thuat hop kim manhé

Han TIG:

Chiéu day, |Loaikién |S6duong |Donghan, |@ diéncyc | @ day han
mm ket han A W, mm phu, mm
5,0 A 1 160 3,0 3,0

6,0 B 2 175 4,0 3,0

9,5 B 3 175 4,0 4,0

9,5 C 2 200 5,0 3,0

12,5 B 3 175 4,0 4,0

12,5 C 2 250 5,0 3,0

A: lién két giap mbi khong vat mép, khong co khe day; B: lién két giap mbi vat
mép chit V, mat day 1,5 mm, khéng cé khe day; C: lién Kkét giap mbi vat chix X,
mat day 2,5 mm, khong c6 khe day; Khi bao vé: Ar. He lam giam dong tr 20+30 A

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 46

DPHBK Hanoi
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8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hop kim manhé
Han TIG:

Ngin mang MgO xuat hién & phia sau mép han,
can nung chay toan bo mép han va sir dung tim
dém 16t 1am tr kim loai c6 tinh dan nhiét kém
(thép khong gi) va dé bao vé tir phia sau mbi
han.

Do d6, cac lién két giap moi tot hon cac lién két
kiéu khéc.

HK9- 20052006 Ngo Lé Thong, B/m Han CNKL, .. L, 47
Chiéu dai hé quang oot & muc toi thiéu

8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé

8.2.3 Cong ngh¢ va ky thuat hop kim manhé
Han MIG:

Tbc d6 han 16n hon so v6i han bang dién cue W tir 2=3 1an (giam

bién dang).

Khi bao vé: Ar. Hon hop Ar + He dé ting chiéu sau chay.

Dich chuyén ngian mach, tia xung, va tia. Trong dai cuong do
chuyén tiép giita dich chuyén ngin mach va dich chuyén tia, néu
khong dung xung, hd quang s& khong 6n dinh, dan dén dich
chuyén giot 16n, khong thich hop cho han Mg.

Dai dién ap thich hop cho dich chuyén ngin mach: 13+16 V; cho
dich chuyén xung tia: 17+23 V, va cho dich chuyén tia: 24+28 V.

HK9 - 2005-2006 Ng6 Lé Thong, B/m Han CNKL, 48
DPHBK Hanoi

24



8.2 Cong ngh¢ han hop kim ma nhé
8.2.3 Cong ngh¢ va k¥ thuat hop kim manhé

Han MIG:

—  Dich chuyén ngan mach: han tdam mong

—  Dich chuyén tia: han tim day

—  Dich chuyén xung tia: cho tdm c6 chiéu day trung binh.

Chiéu day tim, mm

& day han, mm Ngan mach Xung tia Tia
1,0 0,75+1,5 1,5+2,25 4,0+6,25
1,2 1,00+1,75 1,75+3,00 5,0+6,25
1,6 1,5+2,25 2,5+6,25 5,0+7,5
2,4 2,25+5,00 5,0+8,0 >17,5

HK9 - 2005-2006

Ngb Lé Thoéng, B/m Han CNKL,
DPHBK Hanoi
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