CHUONG I:
GIOI THIEU CONG NGHE

A)TONG OUAT VE CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA AC QUY

Trong thyc té hién nay ngudi ta sir dung ca hai loai 4c quy axit va ic
quy kiém nhung thong dung nhét tir trudc dén nay van 1a ac quy axit vi so
véi dc quy kiém no c¢6 strc dién dong cua mdi “ cap ban” cuc cao hon , co
dién tré trong nhoé hon mic du dc quy kiém c6 kha nhiéu vu diém va c6 trién
vong t6t trong tuong lai .
1.Céu tao ciia binh dc quy axit

Binh dc quy axit gdm vo binh c6 cic ngin riéng thuong 1a ba hodc
sau ngin tuy theo loai dc quy 6V hay 12V . Trong mdi ngin c6 dit khdi ban
cuc gom phan phdi ban cuc duong va phin phdi ban cuc Am ngin cach véi
nhau bang cac tim ngin . Mdi ngan nhu vy duogc coi 1a mot dc quy don .
Céc ic quy don ndi tiép véi nhau bang cac ciu ndi va tao thanh binh dc quy .
Ngan dau va ngan cudi ¢ dau ty do va dugc lam theo dang con . Mit trén co
dau
(+) hodc (- ) tao thanh cac dau cuc cua ac quy . Dung dich dién phéan ( dung
dich axit sunfuric ) dugc d6 vao timg ngin theo mic quy dinh . Thuong
ngudi ta dé ngap qua canh trén cua cac ban cyc khoang 10 — 15 mm . Pé
tranh hu hong cho cac tim ngin va ban cuc khi kiém muc dung dich trong
mdi ngin nguoi ta thuong dit trén mdi ban cyc mot tAm bao vé bang ludi
clovinhin hodc vinhiplat . Trén cing cia mdi ngin ¢6 nip va dé dam bao do
kin gitta ndp v6i thanh vo binh ngudi ta d6 mot 16p sap chiu axit gdbm
khoang 75% nhua duong va 25% dau may .

a)Vo binh :



Vo binh ic quy hién nay dugc ché tao béng cac loai nhua €bonit hoac
axphantopéc hodc cao su nhya cting . So v&i nhya axphantopéc thi €bonit co
d6 bén hon va kha niang chiu axit t6t hon nhiéu . Dé ting do bén viing va kha
nang chiu axit cho binh nhwra axphantopéc , khi ché tao ngudi ta ép vao bén
trong binh mot 16p 16t chiu axit diy 0,6 mm bang péluclovinlim . Nho 16p
nay ma tudi tho ciia vo binh ting 1én 2-3 1an .

Pic diém cua vo binh 1a phia trong chia thanh cac vach ngan riéng
biét bang nhiing vach ngin kin va chic . & ddy ciia mdi ngan c6 4 song d&
khéi ban cuc tao thanh khoang tréng gitta day binh va mat duéi ctua khoi ban
cuc . Nho vady ma tranh duge hién tugng chap mach gilta cac ban cuc do
chat két tua roi xudng ddy binh gdy nén . & mot s6 binh dc quy c& 16n ngudi
ta c6 thé lap thém cac quai sit vao vo binh dé khi di chuyén duoc dé dang
hon .

b)Ban cwc . phan khoi ban cwe va khoi ban cwe :

Ban cyuc gonm cot hinh mat céo , trén d6 trat day chat tic dung . Cot
duc bang hop kim chi -Stibi ( Sh ) (87-95% +5-13% Sb).  Stibi trong hop
kim c6 tac dung ting d6 cimg vimg va giam han gi cho c6t . Hop kim nay so
v6i chi Pb nguyén chét c6 hé sd nd dai nho , nhiét d6 nong chay thap hon va
ddc tinh dbc tot hon .

Cot dé giira cac chat tac dung va phan phdi dong dién bang khip bé
mit ban cuc . Pidu ndy co y nghia dic biét quan trong ddi véi cac ban cuc
duong vi dién trd cta cac chét tac dung ( oxit chi PbO,) 16n gap 10.000 1an
dién tré cta chi nguyén chit . Do d6 cang ting chiéu day cua cot thi dién tro
trong ac quy s& cang nho .

C6t c6 khung bao quanh , c¢6 vau dé han ndi cac ban cuc thanh phan
phan khdi ban cuc va c6 hai chan dé ty 1én cac séng d& & day binh ic quy .

Chan cua céc ban cyc duong va am phai dugc phan bo sao cho phan khoi



ban cuc duong ty 1én mot d6i song dd so le con phan khéi phan cyc am ty
1én doi1 séng dd so le kia . Su phan bd nhu vay tranh dugc hién tugng chap
mach qua phan song d& .

Vi dién ct cta ban cuc Am khong phai 1a yéu té quyét dinh va lai
chung cling it bi han gi nrrn nguoi ta thuong lam mong hon ban cuc duong .
Pic biét 1a hai tAm bén cta phan khoi ban cuc 4m lai cang mong vi ching
chi lam viéc c6 mot phia giap vo1 ban cuc duong .

Chét tac dung duoc ché tao tir bot chi , dung dich axit sunfuric va
khoang 3% chét nd nhu mudi ctia cac axit hiru co va nhitng chat hiru co tong
hop v.v.. ddi v6i ban cuc am , con ddi véi ban cuc duong thi chét tac dung
duoc ché tao tir cac Oxit chi Pb;0, , PbO va dung dich axit sunfiic . Chét nd
trong ban cuc am co tac dung tang d6 xbp , giam kha ning co va hién tuong
chdng hoa citra do ban cuc .

Céc ban can c6 do x6p va do bén cao thi dién dung cta ic quy moi
16m va tudi tho méi dam bao .

Céc ban sau khi da trat day chat tac dung duoc ép lai siy kho va thuc
hién qua trinh tao cuc , tuc 1a chung duoc ngam vao dung dich axit sunfuric
lodng va nap vao dong dién nho. Sau qia trinh nhu vay chét tic dung & cac
ban cyc duong hoan toan tr¢ thanh PbO,
( mau gach sdm ) . Con & cac ban cuc Am thanh Pb ( chi x6p mau ghi d4 ) .
Sau d6 cac ban cuc duoc dem rira , sdy kho va lap rap . Nhirng ban cuc clng
loai ( cung duong hodc cung am ) duoc han vao vau cuc theo déu theo sb
luong quy dinh va tao thanh khdi ban cuc , khoang cach giita cac khéi ban
cuc trong phan phdi phai du dé chira mot ban cuc khac loai va cac tam cach
dién — tAm ngan .

Céac khdi ban cuc va tAm ngan duogc lép lai thanh khdi ban cuc sao cho

cac ban cuc am va duong xen k€ nhau va cach dién cdi nhau bang cac tam



ngan c6 doi x6p cao . Trong mdi khdi ban cuc s6 ban cyc 4m |, bao gid ciing
nhiéu hon sb ban cuc duong mot ban véi muc dich dé sir dung cic ban cuc
duong triét dé hon va giam bdt cong vénh cho cac ban cuc duong & hai bén
khi dong di¢n phong hodc nap 16n .

¢) TAm ngan :

Tam ngan c6 tac dung chéng chap mach giita cac ban cuc duong va
am dong thoi dé d& chat tac dung & cac ban cuc bdt bi bong roi ra khi sir
dung dc quy .

Céac tAm ngdn phai 13 chét cach dién , co6 do xbp thich hop dé khong
ngan can dung dich dién phan thim dén cic ban cyc . Ching phai bén viing
c6 do déo , chiu axit va khong chura céac tap chit co hai , nhét 1a st .

Cac tam ngin hién nay thuong duoc ché tao bang mipo ( ébdnit xp
min ) , miplat
( policlounnhin x6p min ) , platchipo ( péclovinhin x6p min ) , pordvinhin ,
pénophat hodc bong thuy tinh ghép véi miplat hodc gb v.v...

CAu tao tAm ngan c6 dang hinh chir nhat . Cac tim ngin bang mipo ,
miplat , péndplat thuong day 1,5 + 2,4 mm va ¢ mot mit phang hudng vé
phia ban cyc 4m con mot mit ¢é hinh séng hodc co gd hudng vé phia ban
cuc duong , tao diéu kién cho dung dich dién phan dé luan chuyén hon dén
cac ban cuc duong va dung dich luu thong tot hon .

Pé dam béao cach dién tot nhat , cac tim ngan dugc lam rdng hon so
v6i cac ban cuc dic biét 1a chiéu cao . Poi voi cac tim ngan két hop thi 16p
bong thuy tinh thuong day 0,4 +0,8 mm ghép voi tim ngin miplat tao thanh
tdm ngan hai 16p hay thudng goi 12 tAm ngan kép . Loai nay tang dugc tudi
tho ctia ¢ quy nhung dic tinh str dung lai kém di khoang 10% . Trong mot

vai trudng hop nguoi ta con str dung tim ngin kép bang gb va ludi nhua



d) Nap ., nut va cau noi :

Nip 1am bang nhua ébonit (d6i véi binh 1am biang ébonit ) va bang
bakélit ( d6i v&i binh bang nhya axphantopéc ) . Nép ¢o hai loai :

1-Tung nap riéng cho mdi ngin ( nip ngin )

2-Nép chung cho ca binh ( nip binh ) . Loai ndy két cAu phuc tap

nhung d6 kin tot .
Két cau cua loai ndp ngin thong dung nhat hién nay . Cac 16 bén dé ludn cac
vAu cuc cua khdi ban cucra . L cd ren 2 6 gitra duoc goi 12 16 db , dé dung
dich dién phan vao cac ngan va dé kiém tra murc dung dich dién phan , nhiét
d6 va nong d6 dung dich trong ic quy .

Pé dam bao kin t6t , khi ché tao ngudi ta ép cac 16 bén cta nip nhimng
6ng chi . Khi han ndi cac ac quy don véi nhau dau vau cuc s& chay ra va gin
lién voi 6ng chi ndy va cau ndi thanh mot khdi bao dam hoan toan kin & chd
lap rap .

Ld d6 duoc day kin bang nat ¢ ren dé gitr cho dung dich dién phan

trong binh khoi bi ban va bi sanh ra ngoai .
O nit c6 16 nho dé thong khi tir trong binh ra ngoai trdi luc nap ac quy . Nap
mot s6 loai dc quy c6 16 thong khi riéng , ndm sat 16 6 . Két cau nhu vay rat
thuan tién cho viéc diéu chinh muc dung dich trong binh 4c quy . Trong
truong hop nay 6 nat khong co 16 khi nita.

e)Dung dich dién phan

Dung dich dién phan trong binh dc quy 1a dung dich axit sunfuric (
H,SO, ) duoc pha ché tir axit nguyén chit voi nudc cit theo nong do quy
dinh tuy thudc vao diéu kién khi hdu mua va vat liéu lam tim ngan . Néng
d6 cua dc quy c6 thé tir 1,21g/cm’® dén 1,31g/cm’ . Can nhd rang : ndng do
qua cao s& chong hong tAm ngin , chong hong ban cuc , d& bi sunfat hoa

trong cac ban cyc nén tudi tho va dién dung ctia ac quy cling giam dan di rat



nhanh . Nong d6 qua thap thi dién dung dinh mirc va thé hiéu cia dc quy
giam va ¢ nhitng nudc x{r lanh vao mua dong dung dich dé bi dong bing .
Nong d6 ctia dung dich dién phan luén thay doi theo mirc phong va
murc nap cua ic quy . Ngoai ra con phu thudce vao nhiét 6 cua dung dich .
Nguoi ta thuong 14y nhiét d6 +15°C lam méc dé tiéu chuan hod ndng d6 cia
dung dich dién phan .Dé xac dinh néng d6 ngudi ta dung ty trong ké . Mdi
mét do chénh 1éch so véi mdc +15°C déu cho sai sb O,OOO7g/cm3 . Do do
khi thdy nhiét d6 cta dung dich cao hon +15°C thi phai cong thém sai s vao
két qua doc dugc theo ty trong ké con néu thay nhiét do dung dich thip hon
+15°C thi phai trir di .
*Nhitng cht y khi pha ché dung dich dién phan cho dc quy axit :

(+)Khong duge dung axit c6 thanh phan tap chat cao nhu loai axit k¥ thuat
thong thudng va nudc khong phai 1a nude cit vi dung nhu vay sé 1am ting
cudng d6 qua trinh ty phong dién caa ic quy .

(+)Cac dung cu pha ché phai 1am bang thuy tinh , sit hodc chat déo chiu
axit . Chung phai sach khong chira cac mudi khoang , ddu md va céc tap chat
V.V..

(+)Dé dam bao an toan trong khi pha ché tuyét di khong duoc dé nudc

vao axit dic ma phai do tir tir axit vao nudc va dung que thuy tinh khudy déu

2).Qua trinh hoa hoc trong cac dc quy axit :

Trong dc quy thuong xay ra hai quéa trinh hoa hoc thuan nghich dic
trung la qua trinh nap va phong dién .

-Khi nap nhd ngudn dién nap ma & mach ngoai cac dién tir “e” chuyén

dong tir cac ban cuc am dén céac ban cuc duong - d6 1a dong dién nao In .



-Khi phong dién dudi tic dong cua strc dién dong riéng cla dc quy cac
dién tir s& chuyén dong theo huéng nguoc lai ( tir dwong dén 4m va tao thanh
dong dién phong Ip .

-Khi 4c quy d3 nap no , chat tac dung & cac ban cyc duong 13 PbO,
con & cac ban cuc am 1a chi xp Pb , khi phong dién cac chét tac dung & hai
ban cyc déu trd thanh sunfat chi PbSO, ¢ dang tinh thé nho .

Cac qua trinh hoa hoc xay ra trong ac quy c6 thé viét mot cach van tat nhu
sau :
Trén ban cuc duong :

phong

PbO,+3H" + HSO, +2e—» PbSO, + 2H,0

nap
Trén ban cuc am :
phong
Pb+ HSO; —» PbSO4+ 2¢ +2H
nap

O dang tong quét , c6 thé dic trung cac qua trinh trén bang cach lap bang :

Trang thai cua | Ban cuc | Dung  dich | Ban cyc am
ic quy duong dién phan
Pa dugc nap no | PbO; 2H,SO,4 Pb
(oxit chi) (axit sufuric ) | (Chi x6p

nguyén chit )

| PbSO4
ba phéng hét | (Sunphat chi | 2H,SO4 PbSO4
dién tinh thé nho) | ( Nudc) (Sunfat chi tinh

thé nho )

Nhu vay khi phong dién axit sunfuric bi hép thu dé tao thanh sunfat con

nude bi phan hoa ra , do d6 ndng do cua dung dich giam di . Khi nap dién thi



nguoc lai , nho hép thu nudc va tai sinh ra axit sufuric nén néng do caa dung
dich tang 1én . Sy thay ddi nong d6 cua dung dich dién phan khi phong va
nap 1a mot trong nhitng dau hiéu dé xac dinh mirc phong dién cua ic quy
trong st dung .
3) .Cac dic tinh ciia ic quy axit

Mdi ngan ctia binh dc quy 12 mot dc quy don c6 day du cac tinh chét
dic trung cho ca binh .S& di nguoi ta ndi tiép nhiéu ngan lai thanh binh ic
quy 13 dé tang thé hiéu cua binh dc quy dén mot gia tri dinh murc nao d6 nhu
6V, 12V chfmg han . Do d6 khi nghién ctru dac tinh cua binh ac quy ta chi
can khao sat mét ac quy don 1a du .

a) Sirc dién dong cilia ic quy axit

Stc dién dong cia dc quy axit phu thude chu yéu vao dién thé trén cac
cuc , tirc 1a phu thudc vao dac tinh 1y hoa cua vat li¢u dé 1am céc ban cuc va
cac dung dich dién phan ma khong phu thudc vao kich thude cua cac ban
cuc

Strc dién dong con phu thudc vao néng do cua dung dich di¢n phan va cé
thé xac dinh duoc mot cach kha chinh xac bang cong thirc thuc nghiém sau :
E,=0,85+p (V)
+)Eo : Strc dién dong cua dc quy don . Stc dién dong tinh do trong truong
hop ic quy khong phong dién va bang von ké dic biét .
+)p : Nong do cua dung dich dién phan khong 1y theo don vi g/cm’ ma tinh
bang V quy vé +15°C

Nhu vy , d6i v6i cac dc quy axit co ndng d6 dung dich thay d6i trong
khoang 1,12 + 1,29 g/em’ ,strc dién dong cia dc quy ciling ting nhung ndng

d6 cua dung dich khong thé ting hodc giam qua nhu da ndi ¢ trén . Thuc té



cho thay rang dc quy lam viéc kha tot khi ndng d6 dung dich dién phan bang
1,23 +1,29 g/cm3 con & ntroc ta tot nhat 1a 1,23+ 1,26 g/cm3

Ngoai ra , suc dién dong con phu thudoc vao nhiét do cuia dung dich dién
phén nira

VD: Nhiét d6 thay d6i tir 20°C +- 40°C thi strc dién dong cua ac quy don
giam tir 2,12 V dén 2,096 V .

b) Ciac diic tinh phéng va nap ciia ic quy

+)Pac tinh phong dién :
Diém cudi clia qua trinh phong
V!
AV, S| T
an Eo
2.02v ¢ | | 1,95V
20 120 TE———— = — = — =V= — ——] A\q.70v)
AE /[\ /F n
S5 TS )
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Khi phong bang mot dong dién Ip khong d6i thi nong d6 dung dich
giam theo duong thang vi s6 lugng chit tac dung tham gia phan tng va axit

sunfuric dugc thay thé bang nudc trong mdi gidy déu bang nhau . Nong do



ban dau gia su bﬁng 1,27 g/cm3 , con néng do cudi cung phu thudc vao sb
luong axit sunfuric tiéu ton trong thoi gian phong va trit luong dung dich
trong binh tirc 1a phu thudc vao két cdu cua binh ic quy .
Puong dic tinh cua stc dién dong tinh Eo tinh theo Eo = 0,85 + S cling c6
dang nhu S nhung néu tinh gia tri thuc té cta stc dién dong Eqq = Hp +Ip
Rqq thi strc dién dong Eqq s& nho hon stc dién dong Eo mot lugng bang AE

Raq - Pién tré trong cta ac quy

Ip — Cuong d6 dong dién phong

Up — Thé dién cua ac quy trong qua trinh phong

AE — Murc chénh 1éch strc dién dong trong qua trinh phong hodc nap

S& di c6 su chénh léch gitta Eqq va Eo 1a vi trong qué trinh phong
dién né)ng dd dung dich chira trong chét tac dung cua ban cuc bi giam di do
tde do khuéch tan dung dich dén cac ban cuc cham , lam cho néng do dung
dich thyc té ¢ trong 1ong ban cuc ludén thip hon ndng d6 dung dich chung
trong tirng ngin . Néu mach ngoai cia ic quy ho ( khong phong dién ) thi do
khuéch tan ma ndng d6 dung dich trong chat tac dung va ndong do dung dich
chung & mdi ngin s& cin bang nhau va thé hiéu cua ac quy ciing s& bang st
dién dong tinh Eo . Strc dién dong thuc té Eqq va Up trong qua trinh phong
dién thay doi theo quy luét phirc tap .

Ta c6 thé phan tich k¥ hon qué trinh phong dién theo dic tinh trén nhu
sau : sau khi dong mach phu tai R cho dc quy phong dién do phan tng hoa
hoc ma néng dd chung bi giam di , x4y ra su chénh 1éch vé néng do tao diéu
kién cho viéc khuéch tan 16p dung dich méi vao ban cuc , Nong do trong cac
ban cuc ngdy cang giam di , thi su chénh léch nong d6 va sé luong dung
dich khuéch tan vao trong cac ban cuc ngdy cang ting . Qua trinh nay tiép
tuc cho dén khi ¢6 su can bang sb luong axit tiéu tén trong phan tng phong

dién . AE 1a hau qua cta qua trinh do .
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Qua trinh phéng dién chi thuc hién dén diém A vi sau diém nay thé
hiéu ctia dc quy s& giam di rat nhanh .Thé hiéu cua dc quy ung véi diém nay
duogc goi 1a thé hiéu phong cudi ciing . Khi thé hiéu dc quy giam dén thé hiéu
phong cudi cung thi nguoi ta thi ngudi ta coi 1 dc quy da bi phong hét dién .

+)Pic tinh nap cta dc quy

( Biac tinh nap véi dong dién khong doi va nap mot nac )

Hinh trén miéu t nap bang dong dién khong doi . Nong do dung dich
nap tang theo quy luat duong thing tir 1,11 g/cm’ dén 1,27 g/em’ & cudi qua
trinh nap . Thé hiéu trén cac cuc cta dc quy khi nap Un va Uaq thay d6i theo
quy luat nguoc véi khi phong dién va ciing duoc giai thich bang hién tuong
khuéch tan dung dich .

Khi nap dién , trong long cac ban cuc tao thanh axit sunfuric va néng
dd dung dich chtra trong cac ban cuc tré nén dam dac hon né)ng do dung
dich chung m do d6 Eqq khi nap 16n hon Eo mét lugng bang AE ,con thé
hiéu ctia ac quy khi nap bang :

Un=Eqq+In-Raq

O cudi qué trinh nap stc dién dong va thé hiéu Un ting 1én kha nhanh
cung véi cac bot khi duoc tao thanh trong dc quy . Khi qua trinh nap két thuc
va chit tac dung & cac ban cuc da trd lai trang théai ban dau thi dong dién nap
In coi nhu thtra . N6 chi dién phan nudce thanh oxy va hydro va thoat ra dudi
dang cac bot khi . Hién tuong nay goi la sy soi cua ac quy va do la diu hiéu

cudi qua trinh nap .
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Trong khi dién phan nudc , cac Ion H' tién t&i cac ban cuc 4m , chiing
bi trung hoa mét it ( tirc 1a lién két véi cac dién tir trong cac ban cyc am dé
thanh nguyén tir khi hydrd ) con phan 16n don lai quanh ban cyc 4m va tao
nén mot dién thé phu khoang 0,33 V . D6 chinh 1a nguyén nhan giy nén su
tang thé & cudi qud trinh nap .

Sy s6i bat dau trong ac quy khi hiéu dién thé & mdi ac quy don ting
t&i 2,4 V rdi ngay sau do thé hiéu tang vot va dén khi d3 dat gia tri tan cung
2,70 V thi ngimg ting ( diém B trén hinh trén ) . Piém nay thyc chét da 1a
diém cudi qué trinh nap va co thé két thuc nap & ddy , nhung thudng nguoi
ta phai tiép tuc nap khoang 3h nira , khi thay rang sudt trong thoi gian d6 thé
hiéu va ndng d6 ic quy khong thay doi thi méi tin chic 1 dc quy di duoc
nap no .

Sau khi ngit dong dién nap ,thé hiéu cta dc quy sut han xudng bang
Eaq va sau mot khoang thoi gian “nghi” ( tic 14 khi di cin bang nong do
dung dich va da thoat hét bot khi ) né giam tbi da strc dién dong tinh cho dén
gia trj Eo =2,11V+ 1,12 V tmg véi dc quy di duoc nap no .

Nhu vay nhitng ddu hiéu biéu thi mbc cudi ciing ctia qua trinh nap 1a

<1> Thé hiéu va nong d6 dung dich cia ic quy nging ting va ching
khong thay d6i trong 3 gio lién .

<2> C6 sy s6i manh trong tat ca cac ngan .

Pién luong cung cip cho ac quy khi nap Qn tinh bang Qn=In.tn trong
d6 tn tinh dén B . Trong khi ¢ quy 1am viéc do c6 ton hao vé nhiét va cho
qua trinh phan tng hoa hoc khong hoan lai nén khi nap phai cung cap cho ic
quy mdt dién luong nhiéu hon luong nd co thé san sinh ra khi phong dién .
Ngoai ra , do phai tiéu ton ning luong cho viéc dién phan H,O trong 3 gio
nén khi nap dién luong cung cip cho dc quy can phai 16n hon dién dung Q

thu duogc trong qua trinh phong khoang 10 + 15 % niia .
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4).Cac phwong phap nap dién cho ic quy
Dé nap dién cho dc quy ngudi ta sir dung hai phuong phap co ban sau :
a) Nap bang dong dién khong déi :

Theo cach nap nay dong dién nap thuong duoc gitt & mét trj sé6 khong d6i
trong sudt thoi gian nap ( nap mot nac ) . Trong trudng hop nap voi cho phép
nap hai nic tic 1a dugc thay doi cuong d6 dong dién mot lan .

Vi dong dién nap I, = Yo mEu ma E,q trong khi nap tang dan nén , nén

aq
mudn gitt cho In = const , trong qué trinh nap phai ting dan thé hiéu nap U, .
Dé thuc hién duoc viée nay nguén dién nap phai co nhiéu nic dién thé , néu

khong phai mac thém mot bién tré noi ti€p voi ac quy .

(&)

Néu tién hanh nap 2 nic thi nac thit nhat két thuc khi thé hiéu cua mdi
ac quy don dat 2,4V ( bat dau sui bot khi trong dc quy ) sau d6 chuyén sang
nac thtr hai v6i cuong do dong dién nap giam di va két qua trinh nap & cudi
néc nay .

Theo phuong phép ndy , tit ca ac quy ( khong 1é thudc vao thé hiéu
dinh murc ) duoc méc ndi tiép v6i nhau va chi can dam bao diéu kién : téng
s6 cac ac quy don trong mach nap khong vuot qua gia tri Ung/2,7 ( Ung 1a
thé hiéu cua nguén nap hoac thiét bi nap dién ) . M{t diéu kién nita cling nén

dam bao 1 tt ca cac dc quy phai ¢6 dién dung nhu nhau néu khong s& phai
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chon cudng do dong dién nap theo dc quy c6 dién dung nho nhét vi vy ac
quy c6 dién dung 16n s& phai nap rat 1au .
Vi thé hiéu ctia mdi dc quy don luc bit ddu nap chi bang 2,0 V nén
mudn khir dién ap du bién tro phai co dién tré
U, —2N,,
|

n

Nagq: tong s6 ac quy don khi ni tiép nhau trong mach nap

Nap bang dong dién khong d6i 1a phuwong phap nap chu yéu va tong
quat nhét , trong d6 nap mot nac 1a co ban , con nap hai nac chi ap dung khi
can rat ngan thoi gian nap . Phuong phap nay cho tuy ¥ chon cudng d6 dong
dién nap cho thich hop véi tig loai dc quy . Tét ca cac dc quy mdi trude khi
dem vao st dung n6i chung déu phai trai qua cach nap nay .

Nhuoc diém ctia phuong phip ndy 1a thoi gian kéo dai va phai
thuong xuyén theo doi , diéu chinh cuong do dong di¢n nap.

b)Nap bing phuwong phap thé hiéu khéng d6i :

Trong cach nap ndy tat ca cic dc quy dugc mic song song véi ngudn
dién nap ( may phat dién , may nap riéng ) va dam bao thé hiéu cia ngudn
bang 2,3 +2,5 V trén cac ic quy don .

Pé c6 thé nap mot luc cac ac quy 6V va 12 V ngudi ta 1ap mang 3 day
2x7,0 V hoac 2x7,5V .

Thé hiéu cua ngudn nap phai duoc giit on dinh véi d6 chinh xac dén
3% duogc theo ddi bang cac von ké .

I, = Yo —Ea lac dau sé& rat 16n sau d6 khi Eaq ting dan thi In giam di kha
aq
nhanh .
+)Uu: C6 thoi gian nap ngan , it ton cong => nap bo sung .

+)Nhuoc : Khong nap no dugc , c6 hai cho tudi tho cua c quy .
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B)TONG QUAN VE UPS

UPS (Uniterruptible Power Supply) 1a bd ngudn lién tuc.Véi ki thuat
tuong tu chat luong dién chi bao gom 2 chi tiéu quan trong nhat 13 dién ap
va tan sd. Vao cubi thé ky thir 20, do tin ciy cung cdp dién cua cac nudc
cong nghiép phat trién vao khoang 99.9%. Piéu nay qui ra thdi gian mat
dién trong 1 nim 1a 8h, pho bién dudi dang mat 1 vai phat. Thoi lugng mat
dién nhu vay khong quan trong 1im véi hé thdng chiéu sang hodc hé théng
dién co.

Déi véi hé théng ky thuat s, van dé khong don gian nhu vay.Do tin cay
cung cap dién cta cac hé théng c6 may tinh cong nghiép can phai ting 1én
rat nhiéu vi mat dién du chi trong 1 vai mili gidy c6 nguy co mat hét thong
tin hodc 1am réi loan qua trinh trao doi dir liéu may tinh ; yéu ciu hé thong
k¥ thuat s6 phai khoi dong lai. Ngay nay, yéu cau do tin cdy cung cip dién
1én toi 10 con s6 9 nghia 14 99.909999999%!

e Cac ung dung cua UPS.

e Ngay nay UPS dwoc wng dung rat rong rii nhw trong y hoc cic thiét
bi dién tir y sinh, trong cic phong mo (scanner, dién tim dd, than
nhan tao ...).

e Trong ngin hang: may rut tién, thi trwong trirmg khoan...
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e Trong nganh thong tin lién lac( dién thoai, truyén hinh, fax)...

e PDiic biét cac hé thong do lwong diéu khién hién dai nhw cac bd logic

lap trinh PLC, cac bd diéu khién giam sat va thu nhap dir liéu Scada,

cac may tinh cong nghiép, cac diy chuyén san xuat tw dong.

e So d6 khoi ciia UPS.

HTCC 1

HTCC?2

[>‘L

Chinh Iuu/ Nap

*)Céc ché dd van hanh ciia UPS

Viéc van hanh UPS theo cac ché do khac nhau tuy theo tinh trang

—

T

Nghich luu

Tai

Ac qui

ngudn va tai.Binh thuong tai duoc cung cap tir hé théng cung cép

1(HTCC1); 4cqui ludn duogc nap tir hé thdng cung cap 2(HTCC 2). Khi xay

ra su cO ludi cung cap, tai dugc cap dién tir acqui qua bo nghich luu.

So dd khdi chi tiét:

2. Nhiém vu thiét ké phan chinh luu véi tham sé.

e Pién ap ngudn 220 VAC +10%; f=50 Hz.

16
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e Cong suat 15kVA =1%.
e Dién ap ra 220 VAC £1%.
e Acqui axit loai kin.

+Tho1i gian luu dién 10 phut.

~_ _CHUONGIL:
THIET KE VA TINH TOAN MACH LUC

DTinh dung lugng acqui

- Vi yéu cau cong suat P = 15kW.
- Thoi gian lién dién 1a 10°=1/ 6 h.
—Chon 18 binh acqui 12V( 18*12V ).
Gia str khi phong dién ap trén binh acqui 1a day. Vi 18 binh 1a mac nbi
tiép nén:
=U =18*12=216(V)

Dong dién phong cua acqui:

| _ P _15*10°

=69.4(A
U 216 )

Dung lugng cua acqui la:

Ac=1t= 69.4*% =11.57(Ah)
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Trong thyc té khong cho acqui phong qua mirc, néu khong nhimng hat
sunphat chi nhé s€ bam vao chét hiru hiéu thanh nhirng hat két tinh c6 noi
trd 16n, khi nap dién rat khé khoi phuc nhu ci.

Trong trudng hop ndy, dé dam bao tudi tho cho acqui, phai chon ting dung
luong 16n hon gip 4 1an so véi tinh toan.
Apie =4% A, =4%11.57 = 46.28(Ah)
—Chon acqui c6 dung luong 50 Ah. Chon dong nap 1a I, =10%A=
5A( trong 10h).
Dién &p dat 1én acqui lac nap no la:

2.7%6*18=291.6(V)

2. Tinh chon van.

Vi s6 liéu ban dau P=15 kW.

D¢ chon van phai dua vao ché dé lam vi¢c nang n€ nhat ma van phai
chiu.

*)Tinh U :

ng max

Van phai chiu dién ap ndng né nhat khi nap no= U =291.6(V)

ng max
Dong dién trung binh 16n nhat:

I, 5
=—=17(A
3 (A)

— 3
Thuc té phai chon van chiu dugc hé ) qué ap k,=1.6 va hé ) qué dong k,
=1.2
Dién ap nguoc:

Upg =Ky *U e = 291.6%1.6 = 466.56(V)

ng max
Dong di¢n van:

I, =k *I

v i thv max

=1.2%1.7 = 2.04(A)
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Chon van ¢6 ché do lam mat:

Van c6 diéu kién 1am mat bang khong khi c6 canh tan nhiét 1a 25%,
dung quat 1a 30+35%, tan nhiét bang nudc 1a 80%, ¢ day van dan dong
khong 16n 1am nén chon phuong phap tan nhiét bang canh tan nhiét cho d&
phirc tap va ton kém.

1, =29 g 16(m)
0.25

Tir cac thong sb tinh todn, chon loai thyristor SORIF60W20 c6 cac thong sb
sau:

- Bién ap ngugc cuc dai: U = 600A.

-Dong dién lam viéc cuc dai: [, = 50A.

-Dong dién dinh cyc dai: |, =1000A.

-Dong dién xung diéu khién: [,=150 mA.

-Dién 4p xung diéu khién: U =3 V.

-Dong dién ro: [,=15 mA.

-Dong dién tu gilr: [, = 200mA.

-Sut &p trén thyristor ¢ trang thai dan: AU =2V

-bao ham di¢n ap: O(Ij—ltJ =500V /s.

-Thoi gian chuyén mach : t, =15.s.
-Nhiét d lam viéc cuc dai: T __=125°C.

max

3)Bio vé van

a) Biao v¢€ qua dong dién cho van.
Aptomat dung dé dong cat mach dong luc, tu dong luc, bao v¢ khi qua
tal va ngén mach thyristor, ngén mach dau ra bo bién d6i, ngén mach thir cép

may bién ap, ngin mach & ché do nghich luu.
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Chon 1 aptomat co6:
I, =110, =1.1*J31, =1.1%3/3%1.5 = 2.85(A)
U,, =220V
C6 3 tiép diém chinh, co thé dong cat bang tay hoic bang nam cham dién.
Chi dinh dong ngan mach
| =251, =2.5%2.59=6.5(A)
Dong qua tai
e =1.51, =1.5%2.59 =3.9(A)
Cau dao dung dé tao khe hé an toan khi sira chita hé truyén dong,
chon cau dao co dong dinh mirc
Iy = LIW31, = 2.86(A)
Dung day chay tic dong nhanh dé bao vé ngin mach cac thyristor,
ngén mach dau ra cta bd nghich luu.
Nhém 1 cau chi : dong dién dinh mutc dy chay nhoém 1 ciu chi

I,.=1.1*1I,=1.1%4.08 = 4.488(A)

lee
Nhom 2 cau chi : dong dién dinh mirc day chay nhom cau chi

I, =L1*1, =1.1*1.7 =1.87(A)

2cc

Nhom 3 cau chi : dong dién dinh mirc day chay nhom 3 ciu chi

L, =1.1%1, =1.1%5 = 5.5(A)

360
Vay chon cau chay nhom
- nhém 1 cau chi: loai 5(A)
- nhém 2 cau chi: loai 2(A)
- nhém 3 ciu chi: loai 6(A)
b)Bdo v¢ qué dién 4p cho van
Bao vé qua dién ap do qua trinh déng cét cac thyristor duoc thuc hién

duoc bang cach mac R-C song song vdi T. Khi ¢ sy chuyén mach, cac dién
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tich tu trong cic 16p ban dan phong ra ngoai tao dong dién ngugc trong
khoang thoi gian ngan. Sy bién thién nhanh chéng ciia dong dién nguoc giy
ra sttc dién dong cam tng rat 16n trong cac dién cam 1am cho qua dién ap
gita andt va catdt cta thyristor. Khi c¢6 mach R-C mic song song voi
thyristor tao ra vong phong dién trong qué trinh chuyén mach nén thyristor
khong bi qua dién ap.

4.)Tinh toan may bién ap chinh luu

-Chon may bién ap 3 pha 3 try so d6 ddu day A/Y 1am mat bang khong khi
tu nhién.

-Tinh céc thong sb co ban.

1.Cong suat biéu kién ctia may bién ap

Tinh cho ché d§ lam viéc nang né nhat ciia may bién ap.

U,...=291.6(V)
IdmaxZSA
U, = Mam 7916 e

346

3.6
|, = |d\E=5\E=4.08(A)

— P, =3U, *1, =3*124.6%4.08 =1525.8 (W)
Lay hiéu suét 7 =0.85

sk Py 5x15258
0.85

n

— 1884.81(VA)

2. Pién 4p pha so cap MBA: U, =380(V)
3. Pién &p pha tht cap MBA
Phuong trinh can bang dién 4p khi tai:
U,cosea,,, =U, +2AU, +AU, +AU,,

Trong do:
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a... =10° goc du trir khi ¢6 suy giam dién ap ludi.

AU =2V sut &p trén thyristor.

AU, = 0 sut ap trén day ndi.

AU,, =AU, + AU, : sut ap trén di¢n trd va day khang MBA.
Chon so bd: AU,, = 6%U, =0.06%291.6 =17.5(V)
Tir phuong trinh cén bang dién ap khi o tai, 6 :

_ U, +2AU, +AU +2AU,, _ 291.6+2*2+0+17.5 —~317.9(V)

Yao 10°
cos ;. cos

Pién ap pha thir cip MBA:
U, 3179

P K, _3\/€/ﬂ

=135.8(V)

4. Dong dién hiéu dung thir cip MBA: I, = \/gld =4.08(A)

5. Dong dién hiéu dung so cap MBA

1, =k,,I, :%4.08 =1.5(A)

6. Tiét dién so bd tru:

S
— K ba
QFe Q m * f

K,:hé sO phu thudc vao phuong thic lam mat, 1ay K,=6.
m: sd tru cta bién ap, m=3.

f: tan s6 nguon dién xoay chiéu, =50 Hz.

S 1884.81
=K /¢=6*‘/ =21.3(cm?
QFe Q m*f 3*50 ( )

7. Buong kinh tru:

Thay s:
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*
d:\/4QFe :\/4 21.3 _ 5.20cm)
I I

Chuén ho4 duong kinh try theo ti€u chuin ( bang 4.2a-Phu luc sach thiét ké
may bién ap - Phan Tt Thu) : d = 8 cm.
8. Chon loai thép , cac 14 thép c6 do day 0.5 mm.

Chon so bo mat do tir cam trong tru B, =1(T).
9. Chon i sb m=£=2.3 — h=m*d=2.3%8=18.4(cm).

(Thong thuong m=2+2.5)

Chon chiéu cao tru h =19 cm.

Tinh toan day quén:

10. S6 vong day mdi pha so cip may bién ap:

wo_ Y 380
' 4441Q.B, 4.44%50%21.3%107 *1

= 804(vong)

11. S6 vong day mdi pha tht cip ctia may bién ap:

U )
W, =—=% W1=@*804 = 289(vong)
u, 380

12. Chon so bo mat do dong dién trong may bién ap.
Vi day din bang dong, may bién ap kho chon J, = J, = 2.75(A/mm?)
13. Tiét dién day din so cp may bién ap.

15 0.54(mm?)
J, 275

S, =
Chon day dn c6 tiét dién tron va co cach dién.( Bang 20 - thiét ké may dién-
Phan Tt Thu).
Chon day din dong TIB c6 tiét dién 0.5809(mm? ); duong kinh d=0.86(mm);
duong kinh ké ca cach dién D=0.95(mm).

14. Tiét dién day din thir cap may bién ap.
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| 4.08

S, =—=2=——=148(mm?
), 275 (mm”)

Chon day déng c6 tiét dién tron, cach dién 2 phia 2 6=0.3 mm.

Chon day dong TIB ¢6 tiét dién 1.5394 mm? ; duong kinh d=1.4(mm)
duong kinh ké ca cach dién D =1.9(mm).

Két cau day quan so cap.

Thuc hién day quén dé)ng tam theo chiéu doc tru.

15.Tinh so bo vong day trén 1 16p cta ddy quén so cap.

h—2h
W1,1 = d J ke

k,: hé sb ép chat k,=0.95.

h: chiéu cao cua try.

hg: khoang cach tir gong dén cudn day so cip.

d: duong kinh day.

Chon so bd khoang cach cach dién dén gong: hg=1.5 cm.

h-2hg, _19-2L5

W, =
t d ® 0.095

*0.95 =160(vong)

16. Tinh so b6 s6 16p diy & cudn so cip.

W, 804
n =——=5(lo
1.1 Wl.1 160 ( p)

Chonn, =

17. Chiéu cao thuc té cia cudn so cap

_ W, *d  160%0.095

h
! K 0.95

=16(cm)

18. Chon 6ng quéin day lam bang vat liéu cach dién co bé day S,,=0.1cm
19. Khoang cach tir tru téi cudn ddy so cép: a,,=1.0 cm.

20. Pudng kinh trong cta dng cach dién.

D, =d,, +2a, —2S, =8+2*1-2%0.1=9.8(cm)
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21. Puodng kinh trong ctia cudn day so cip

D, =D, +2*S, =9.8+2%0.1 =10(cm)

tsc
22. Chon bé day cach dién giita cac 16p ddy & cudn so cap: cd,,=0.1(mm).
23. Bé day cudn so cip

By, =(a, +cd, )n,, =(0.95+0.1)*5=0.525(cm)
24. Pudng kinh ngoai ctia cudn so cap.

D, =D, +2B,, =10+2%0.525 = 11.05(cm)

tsc
25. Puodng kinh trung binh ctia cudn day so cap:

D, +D, 10+11.05

=10.025(cm)

26. Chiéu dai day quan so cép.
|, =W,IID,, =804 *IT*10.025 = 25308(cm) = 283.1(m)

27.Chon bé day cach dién giita cudn so cip va cudn thtr cap: cd,,=1.0(cm)

Két cau day quan thir cap.

28. Chon so bd chiéu cao cot thir cép :
h, =h, =16(cm)

29. Tinh so b s6 vong day trén 1 16p.

h 16
W, =-—2k =——*0.95=109(von
2od, ¢ 0.14 (vong)
30. Tinh so bo s6 16p day quan thir cAp

W, 289
M T W T 09
1.2

=2.65=2.65(lop)

Chon n,,=3 16p.

31. Chiéu cao thuc té ctia cudn thir cap

25



W, . 109%0.14
= % 0w

=16.06(cm)

32. Puong kinh trong cua cudn dy tht cap

D, =D, +2%S,, =9.8+2%0.1=10(cm)

tsc
33. Chon bé day cach dién giita cac 16p diy & cudn so cap: cd,,=0.1(mm).
34. Bé day cudn so cap

B,, =(a, +¢d,,)N,, = (0.14+0.01)*3 = 0.45(cm)

35. Puong kinh ngoai ctia cudn thir cap.

D,, = D, +2B,, =13.85+3*0.45 = 15.2(cm)

tsc
36. Puong kinh trung binh cua cudn day thir cap:

D

5. _De+Dy _13.05+15.2
th

2

= 14.125(cm)

37. Chiéu dai day quan thir cap.
|, =W,IID,,, = 289 *IT*14.125 = 12817.8(cm) = 128.2(m)
38. buong kinh trung binh cac cudn day.

D,+D,, 98+125
2

D,, = =11.15(cm)

27.Chon khoang céach giita 2 cudn thir cap: a,,=2.0(cm).
Tinh kich thudc mach tur
40. V6i d=8 cm= tiét dién tru c6 s6 bac 14 4
(bang 41a-Thiét ké may dién- Phan Tir Thu).
Cac bac thang ghép thanh try.
41. Toan b tiét dién bac thang cua try.
Q, =7.5*1.4+65%0.9+55%0.6+4*0.5=21.65(cm?)
42. Tiét dién hiéu qua cua trua:
Q, =Ky *Qy = 0.95%21.65=20.57(cm?)

43. Tong chiéu day cac bac thang cia tru.
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d, =2(1.4+0.9+0.6+0.5) = 6.8(cm)

44. S 1a thép dung trong cac bac .

Bic 1: n1=2*% _ 56 (1a thép).

Bic2:n, =2*015 — 36 (14 thép).

Bic 3: n3=2*0—65 _ 24 (14 thép).

Bic4:n, :2*% _ 20 (14 thép).
Pé don gian trong ché tao gong tir, chon gdng co tiét dién hinh chir nhat c6
cac kich thudc sau:
- Chiéu day gong bang chiéu day cta tru: b=d, =6.8(cm).
- Chiéu cao cta gong bang chiéu rong tap 14 thép tht nhat cua tru

a=7.5(cm).
Tiét dién gong: Qy, =a*b=6.8%7.5=51(cm?).
45. Tiét dién hiéu qua cua gong:
Qup = K ¥Qyy = 0.95%51=48.45(cm?)

46. Sb 14 thép dung trong 1 gong:

b 68 ,
h =—=—=136(14thé
05 05 ( p)

47. Tinh chinh xac mat d6 tir cam trong try:

g Y _ 380
' 444fWQ, 4.44*50*804*20.57*107*

=1.03(T)

48. Mat do tir cam trong gong:

Q032057 _ o 43)

B, =B
°TQ, 48.45

49. Chiéu rdng ctra s
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c=2(a, +By, +a, +By,)+a,, =2*(1+0.525+1+0.45) + 2 = 7.95(cm)

50. Tinh khoang céc giira 2 tam truc
¢ =c+d=7.95+8=15.95(cm)
51. Chiéu rong mach tu
| =2¢+3d =2%7.95+3*8 =39.9(cm)
52. Chiéu cao mach tir
H=h+2a=19+2%7.5=34(cm)
Tinh khéi luong cua sit va dong
53. Thé tich cua tru
V, =3*Q, *h =3%20.57*19 =1172.49(cm*) = 1.17249(dm’)
54. Thé tich cua gong
V, =2%Q, *L=2%4845%39.9= 3866.31(cm’) = 3.86631(dm")
55. Khoi luong cua try
M, =V, *m,, =1.17249*7.85 = 9.2(kg)
56. Khoi luong cua gong
M, =V, *my, =3.86631*7.85 = 30.4(kg)
57. Khéi lugng cua sat
Me =M, + M, =9.2+30.4=39.6(kg)
58. Thé tich cua dong
Ve, =3(S,1, +S,1,) =3(0.5809*253.1*102 + 15394 *128.2*1072) =1.033(dm")

Tinh cac thong s6 cia may bién ap
60. Pién trd trong cia cudn so cap may bicn ap 6 75°C

| .
R, = p-t=0.02133% 221
s, 0.5809

=9.3(Q)

trong d6 p,; =0.02133(Qmm?*/m)
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61. bién tro trong ctia cudn thir cAp may bién ap 6 75°C

L _g.02133+ 1282
1.5394

S

R,=p =1.77(Q)

trong do p., =0.02133(Qmm*/m)
62. bién tr& may bién ap qui ddi vé thir cp
W 289
R, =R, +R (=2)’ =1.77+9.3(>)* =5.1(Q
ba = Ny 1(W) (804) (©)

1
63. Sut ap trén dién tré may bién ap
AU, =R, 1, =5.11%4.08 = 20(V)
64. Dién khang may bién ap qui d6i vé thir cap

X =84 W @, + 2222107
qd

6.525 , 0.525+0.45

=8%*3.14° *752(7)(0.01+10 )314*1077 =0.076

65. bién cam may bién 4p qui doi vé thir cap

L, = Kb _ 0076 0.00024(H) = 0.24(mH)
w314

66. Sut ap trén dién khang may bién ap

3 3
AU ==X, I, =—%0.076*4.08 =0.3
X I ba " 2 I (V)
3 3
R, == X,, =—*0.076 = 0.073(Q)
I1 11

67. Sut ap trén may bién ap

AU,, =AU +AU? =20 +0.3% =20(V)

68. Pién ap trén tai c6 gobc md «,,, =10°

min

U=U, *cosa,, —2AU, —AU,, =319.7*cos10° — 281.6 — 20 = 291.6(V)

bu dung khi nap no.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Tong tré ngan mach qui doi ve thu cap

Z,, =RE + X2 =+/5.11> +0.076> =5.11(Q)

Ton hao ngan mach trong may bién ap

AP, =3*R,, *12 =3%511%4.08> = 255(W)

AP’ = A0 gy = 253
S 1884.81

Té6n hao khong tai co ké dén 15% ton hao phu

P, =1.3*n,(M;B} + M B) =1.3%1.15(9.2%1.03* +30.4*0.43%) = 22.99(W)

0, P .
AP =—2%100% = 2299 4 100% = 1.2%
S 1884.81
Dién ap ngin mach tac dung
R | 5.11*%4.08

U, =—22%100%=—"—"—=15%
135.8

nr
2

Dién ap ngin mach phan khang

Xpa | 076*4.
U = 0.076*4.08

U, 135.8

bién 4p ngan mach phan tram

L=4U2 +U2 =415 +03% =1.53%

Dong dién ngan mach xac 1ap

o =22 = 1338 _ 56 40m)
Z,, 5.1

Dong di¢n ngén mach tire tho1 cuc dai

C

nr

-II

Imax:\/_2nm(1+e "X)ZN/E*264(1+E -

(=37.3A) <1, (=1000A)

max

I, : dinh xung dong dién 16n nhat cia thyristor
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77. Kiém tra may bién ap thiét ké c6 du dién khang dé han ché tbc do bién
thién cuia dong di¢n chuyén mach.
Gia str chuyén mach tir T, sang T, c6 phuong trinh

y
2Ubaﬁ:U23 U, =6U, sin(6 — )

Jou,  J6*135.8

L. 2%024%10° =0.693*107 A/sec = 0.693A/ 15
ba .

=

di
< |max =
dt

di,
dt

IC

dt

jmax < —|cp =100A/ us

Vay bién ap sir dung tot.

CHUONG 4
TINH TOAN VA THIET KE MACH PIEU KHIEN

A . THIET KE MACH PIEU KHIEN TIRISTOR

I - Nguyén Iy chung mach diéu khién
1) bac diém Tiristor vé mit diéu khién
e Tiristor chi m& khoa khi ¢6 hai diéu kién:
- Dién ap (+) dat vao A
bién &p (-) dat vao K
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- Xung diéu khién dit vao G

e Khi Tiristor d4 mo thi xung diéu khién khong c6 tac dung gi nira.

e Diéu chinh duoc vi tri xung diéu khién trong pham vi ntra chu ki
duong cua dién ap dat Ién A - K cua Tiristor.

eTao ra xung phai c6 du diéu kién mo Tiristor, d6 rong xung t, <10 ps.

Biéu thirc do rong xung:

— L
T di/dt
I4 : dong duy tri cua Tiristor
di/dt : téc d6 tang trudng ciia dong tai

2) Cau tric so do khoi cua mach diéu khién Tiristor

Uy : dién 4p diéu khién, dién 4p mot chiéu

U, : di¢én ap déng b0, dién ap xoay chiéu hodc bién thé cta no, dé)ng bo
v6i dién ap A - K cua Tiristor.

Hi¢u dién ap Uy - U, dugc dua vao khau so sanh 1 lam viéc nhu mot
trigo. Khi Uy, - U, = 0 thi trigo 14t trang thai, & du ra cta né ta nhan duoc 1
chudi xung sinnus chit nhat.

Khau 2: da hai 1 trang thai on dinh

Khau 3 : khuéch dai xung

Khau 4 : BA xung

Bang cach tac dong vao Ug co thé diéu chinh duogc vi tri xung diéu
khién tirc 1a diéu chinh goc a.

3) Nguyén tic diéu khién

Trong thuc té thuong dung hai phuwong phap diéu khién:

+ Thang dung tuyén tinh

+ Thang ding arcos
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dé thyc hién viéc diéu chinh vi tri xung trong nira chu ki duong cia
dién ap dat trén Tiristor.

a ) Nguyén tac diéu khién thang dung tuyén tinh

Theo nguyén tic nay ngudi ta dung hai dién ap :

+ Dién ap déng b0, ki hiéu 1a U, c6 dang rang cua, déng b véi dién ap
dat trén A - K Tiristor

+ Pién ap dk, ki hidu Uy, ka dién 4p 1 chiéu c6 thé diéu chinh bién do.

hinh 4.1 - nguyén tic diéu khién tuyén tinh
téng dai s6 ctia Ug + U, duoc dua dén dau vao 1 khau so sanh.
Nhu vay, bang cach 1am bién d6i Ug nguoi ta c6 thé dk  duoc thoi
diém xuat hién xung ra tac 1a dk duoc goc a.
Khi Ug=0tacoa=0
U <O0tacoa >0
Gifra o va Uy, c6 quan h¢ :

U
U

rmax

a:

nguoi ta 1€iy Udkmax = Usrmax

a) Nguyén tic diéu khién thang dung arcos

Theo nguyén tic nay nguoi ta cling dung hai dién ap :

+ Pién ap dong bod U, vuot trude dién ap A - K Tiristor 1 goc bang /2.
Néu U,k = Asinwt thi U, = Beoswt.

+ Pién ap diéu khién Ug 1a dién ap 1 chiu co6 thé diéu chinh bién do

theo hai hudng (+) va (-).
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hinh 4.2 - nguyén tac diéu khién thang dung arcos

trén hinh vé duong nét dut 1a dién ap A - K Tiristor, tir di€n &p nay
nguoi ta tao ra U.. Téng dai s6 U, + Uy duoc dua dén diu vao cua khau so
sanh. Khi U; + Uy = 0 ta nhan dugcl xung & dau ra ctia khau so sanh

Ug + Bcosa =0

Trong d6 a = arcos(-Ug/B)

Thuong 1€iy B = Ugimax

Khi Ug =0 thi o = 7/2

Khi Ug = Uggmax thi . =7

Khi Ug - -Ugimax thi 00 =10

Nhu vay khi cho Ug bién thién tir -Ugmax @én +Ugy max thi o bién thién
tr 0 dén n

Nguyén tic ndy duogc sir dung trong cac thiét bi chinh luu doi hoi chat
luong cao.

Nhan xét:

Ta chon mach diéu khién dua trén nguyén tac dk thang dimg tuyén tinh

vi phuong phap nay don gian hon ma van pht hop véi yéu cau thét ké.

TINH BAX

Theo phﬁn tinh toan & mach luc ta chon van Tiristor loai C149D. Van
c6 cac thong so:

U, =3V

[, =150 mA

Gia tri nay 1a gi tri dong va ap & thir cap may bién ap.

Chon vét liéu lan 15i sat Ferit HM 18i co dang hinh xuyén, lam viéc trén
mot phén cua dic tinh tir hod ¢c6 AB=0,3 T ; AH =30 A/m khong c6 khe h&
khong khi.
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+ Ti s0 BAX : thuongm =2+ 3, chon m =3
+ Pién ap cudn thi cap BAX
U, =Uxg =30V
+ Dién ap dat Ién cudn so cép BAX :
U =mU, =33=9V
+ Dong dién thu cap BAX:
L=1x=0,15A
+ Dong dién so cap BAX:

I
[ =L 0l

m

=0,05 A

+ P06 tir tham trung binh twong dbi cua 15i sit:

A ()
wAH 1251030

Mib =

trong do :
o= 1,25.10° H/m l1a do tir tham cta khong khi
+ Thé tich cta 13i thép can c6:

t.S UI
V= lzuthOXX 1h
Q AB’

Trong d6:  pg : d6 tir thAm trung binh cua 151 sit
Ho : d0 tir tham cua khong khi
t, : chiéu dai xung truyén qua BAX c¢6 gia tri tir 10 + 600
5 day chon t, = 100 us
S, : do sut bién d6 xung lay S, = 0,15
U, : dién 4p so cap
I, : dong dién so cap

Thay s0 vao ta duogc :
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_ 8.10°.1,25.10°.0,15.9.0,05

V 2
(0.3)

=17,5.10°m’
— chon mach tir ¢4 thé tinh V = 1,4 cm? véi thé tich d6 ta c¢6 cac kich

thudc mach tu:

a=4,5mm
b=6 mm

d=12 mm
D =21 mm

Q=0,27 cm®* =27 mm’
Chiéu dai trung binh mach tir :
1=5,2cm
S6 vong quan day so cip BAX:

Theo luat cam ung dién tr :

dB AB
U, = WIQE = WW1Qt—

_ U.t, _ 9.100.10°°
ABQ  03.27.10°

Wi =111 vong

S6 vong day thir cap :

Chon mat d6 dong dién J, = 6 A/mm”

5.10°°

> S, = =0,0083 mm’

Puong kinh diy quén so cap :
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43 .
d1=\/ . _ [4.0,0083 — 0.1 mm
n 3,14

—> chon day c6 duong kinh 0,1 mm
Tiét dién day quan tha cap:

S,=-2 = ’T =0,0375 mm’

Chon mat d6 dd J, = 4 A/mm’
Puong kinh diy quan thi cap:

g, = 45, _ [4.0,0375 _ 0218 mm
x| 314

- chon day c6 duong kinh d, = 0,22 mm

Kiém tra hé s6 lap day:

_ Syw +S,w, _ diw, +dyw, _ 0,1%.111+0,22°.37

2 2 2
(chl) d 12

kig

=0,02<1
Nhu vay ctra s6 da dién tich can thiét.
Tinh toian khau KP cudi cling
T,; : chon transistor cong suat loai 2SC911 lam viéc & ché do xung co
cac thong s6:
+ transistor loai npn, vat li¢u ban dan 1a Si
+ dién ap gitra collector va bazo 1a khi hé mach Emito : Ucgy =40 V
+ dién ap gitra Emito va Bazo khi hé mach Colecto : Uggp =4 V
+ dong di¢n 1on nhét & Colecto c6 thé chiu dung duogc : Icmax = 500
mA
+ cong sudt tiéu tan & Colecto : Pc=1,7 W
+Nhiét d6 16n nhat & mat tiép giap T, =175°C

+Hé s6 khuyéch dai p =50
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+ Dong lam vi€c cua colector I, =1, = 50mA

\ \ A, I
+Dong lam viéc cua bazo I, = f = Z_g = ImA

Ta thay rang véi loai Tiristo da chon ¢ cong suat diéu khién kha bé
Uk =3 V; g =0.15 A nén dung dong colecto — bazo cua Tranzito I, kha
bé, trong trudng hop nay ta chi can dung 1 tranzito ma van da cong suit diéu
khién Tranzito

+ Chon ngudn cung cip cho may bién 4p xung : E=+ 12 V. Véi

ngudn 12V ta phai mac thém dién tré R ndi tiép véi cuc Emito cua T, .

R

_E-U 129 )
I, 005

+T4t ca cac Diot trong mach diéu khién dung loai 1N4009 c6 cac
tham s6 :

Dong di¢n dinh muc : 14, = 10 (mA)

Pién ap nguogc 16n nhat : Uy =25 (V)
Dién ap dé cho Diot m¢ thong : U, =1(V)
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