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Gi i thi u chungớ ệ
 M ng không dây s  d ng truy n không dây đ  truy n tinạ ử ụ ề ể ề

 Truy n sóng radio là d ng chi ph i c a truy n không dâyề ạ ố ủ ề
 Công ngh  radio có l ch s  trên m t th  kệ ị ử ộ ế ỷ

 Sóng đi n tệ ừ
 Các  nhà khoa h c phát hi n ra sóng đi n t  có th  truy n trong ọ ệ ệ ừ ể ề

môi tr ng chân khôngườ
 Bao g m các h tồ ạ

 B n ch t c a truy n không dây  nh h ng đ n thi t k  ả ấ ủ ề ả ưở ế ế ế
h  th ng và m ng không dâyệ ố ạ
 T  l  l i bit cao so v i truy n có dây (10ỉ ệ ỗ ớ ề 3 <> 1010)
 Nguyên nhân do nhi u trong không khí, các ch ng ng i v t, s  ễ ướ ạ ậ ự

lan truy n theo nhi u đ ng, và giao thoaề ề ườ



Gi i thi u chungớ ệ
 B n quy n s  d ng sóng đi n tả ề ử ụ ệ ừ

 Các h  th ng s  d ng cùng d i sóng d n đ n giao thoaệ ố ử ụ ả ẫ ế
 Áp đ t b n quy n làm cho vi c s  d ng sóng tr  nên ph c t pặ ả ề ệ ử ụ ở ứ ạ

 Các h  th ng c n đ c thi t k  đ  ch ng l i s  thi u ệ ố ầ ượ ế ế ể ố ạ ự ế
th n đ ng truy n không dâyố ườ ề

 Khái ni m ngăn t  ong d n đ n s  s  d ng sóng có hi u ệ ổ ẫ ế ự ử ụ ệ
quả



Ph  đi n tổ ệ ừ
 Các đi n t  khi chuy n đ ng t o ra sóng đi n t  lan ệ ử ể ộ ạ ệ ừ

truy n trong không gian (th m chí trong chân không)ề ậ
 James Clerk Maxwell (Anh) d  đoán sóng đi n t  năm ự ệ ừ

1865 và Heinrich Hertz quan sát đ c năm 1887ượ
 S  d ng ăng ten có th  truy n và b t sóng đi n t  truy n ử ụ ể ề ắ ệ ừ ề

qua không gian
 Các tính ch t c a sóng đi n tấ ủ ệ ừ

 T c đ  rung các đi n t  xác đ nh t n s  c a sóng ƒ (s  l ng ố ộ ệ ử ị ầ ố ủ ố ượ
các dao đ ng c a sóng trong m t giây), đo b ng hertzộ ủ ộ ằ

 B c sóng (kho ng cách gi a hai đi m cao nh t ho c th p nh t ướ ả ữ ể ấ ặ ấ ấ
liên ti p) ế λ

 Biên đ  chi u cao c a đi m c c đ n tr c bi u di n c ng đ  ộ ề ủ ể ự ế ụ ể ễ ườ ộ
sóng



Ph  đi n tổ ệ ừ

 c = λƒ
c: h ng s , t c đ  c a ánh sángằ ố ố ộ ủ
 Bi t ế ƒ bi t đ c ế ượ λ
 N u ế λ tính b ng mét, ằ ƒ tính b ng MHz, ằ λƒ   300 (ƒ = 100 MHz, ≈ λ   ≈

3m; ƒ = 1000 MHz, λ   0.3m)≈
 T c đ  truy n trong các ch t li u khác gi m điố ộ ề ấ ệ ả



Các d i t n và đ c tính c a chúngả ầ ặ ủ

 Ph  đi n t  đ c phân chia thành m t s  d i t nổ ệ ừ ượ ộ ố ả ầ
 Ph n sóng radio, sóng c c ng n, sóng h ng ngo i, ánh sáng c a ph  đ u ầ ự ắ ồ ạ ủ ổ ề

đ c dùng trong truy n thông b ng cách đi u bi nượ ề ằ ề ế
 Tia c c tím, tia X, tia gamma th m chí còn t t h n cho truy n thông do ự ậ ố ơ ề

có t n s  cao, nh ng khó t o ra và đi u bi nầ ố ư ạ ề ế



Các d i t n và đ c tính c a chúngả ầ ặ ủ

 Tên c a các d i t n d a trên b c sóng c a chúngủ ả ầ ự ướ ủ
 LF, MF, HF: Low, Medium, High Frequency
 LF có b c sóng t  1 đ n 3 km (30 đ n 300 kHz)ướ ừ ế ế
 VHF, UHF, SHF, EHF, THF: Very, Ultra, Super, Extremely, 

Tremendously High Frequency



Các d i t n và đ c tính c a chúngả ầ ặ ủ
 M i d i t n đ u nh  nhau trong truy n thông?ọ ả ầ ề ư ề

 D i t n cao h n có băng thông l n h nả ầ ơ ớ ơ
 Tuy nhiên d i t n sau vùng ánh sáng hi m khi đ c s  d ng trong ả ầ ế ượ ử ụ

truy n thông do chúng khó đi u bi n và nguy hi mề ề ế ể
 Tín hi u có t n s  cao ch u s  suy y u nhi u h n, có t m ng n h n và ệ ầ ố ị ự ế ề ơ ầ ắ ơ

d  b  ch n l i b i các ch ng ng i v t trên đ ng điễ ị ặ ạ ở ướ ạ ậ ườ



Truy n sóng radioề
 Sóng radio đ c s  d ng nhi u trong truy n thông do các ượ ử ụ ề ề

đ c tính:ặ
 D  t o sóngễ ạ
 Di chuy n qua kho ng cách xaể ả
 D  dàng xuyên qua các toà nhàễ
 Đi theo m i h ng t  ngu n phátọ ướ ừ ồ

 Nh c đi mượ ể
 Giao thoa gi a các ng i dùngữ ườ
 Băng thông th pấ



Truy n sóng radioề
 Trong d i t n VLF, LF, MFả ầ

 Sóng radio đi theo m t đ tặ ấ

 Trong d i t n HF, VHFả ầ
 Sóng b t l i m t đ t khi g p t ng đi n lyậ ạ ặ ấ ặ ầ ệ
 Có th  s  d ng cho kho ng cách xaể ử ụ ả



Truy n sóng c c ng n hay sóng vibaề ự ắ
 Các tính ch t c a sóng c c ng nấ ủ ự ắ

 Sóng di chuy n theo đ ng th ngể ườ ẳ
 T p trung năng l ng vào m t chùm nh  s  d ng ăng ten ậ ượ ộ ỏ ử ụ

parabola cho t  l  signaltonoise caoỉ ệ
 Không xuyên qua các toà nhà d  dàngễ
 Sóng có th  b  khúc x , do đó đ n ch m h n và có th  kh  tín ể ị ạ ế ậ ơ ể ử

hi uệ
 Sóng có t n s  kho ng 4 GHz b  h p thu b i n c m aầ ố ả ị ấ ở ướ ư

 Sóng c c ng n đ c s  d ng cho truy n thông đ ng dài ự ắ ượ ử ụ ề ườ
tr c khi có cáp quang: đi n tho i c  đ nh, đi n tho i đi ướ ệ ạ ố ị ệ ạ
đ ng, TVộ

 T ng đ i r  do không s  d ng dây d nươ ố ẻ ử ụ ẫ



Sóng h ng ngo i và milimetồ ạ
 Sóng h ng ngo i và milimet đ c s  d ng nhi u cho ồ ạ ượ ử ụ ề

truy n thông t m ng nề ầ ắ
 Truy n theo đ ng th ng, r  và d  t o, nh ng không đi ề ườ ẳ ẻ ễ ạ ư

qua đ c các v t r nượ ậ ắ
 B o m t trong h  th ng h ng ngo i đ n gi n h n trong ả ậ ệ ố ồ ạ ơ ả ơ

h  th ng radioệ ố
 Không ph i có b n quy n s  d ng sóng h ng ngo iả ả ề ử ụ ồ ạ



S  qui đ nh v  s  d ng phự ị ề ử ụ ổ
 S  s  d ng ph  c n đ c qui đ nh do:ự ử ụ ổ ầ ượ ị

 Môi tr ng không dây đ c dùng chungườ ượ
 S  giao thoa gi a các h  th ng c n ph i đ c gi i h nự ữ ệ ố ầ ả ượ ớ ạ

 S  qui đ nh đ c th c hi n do các t  ch c trong n c và ự ị ượ ự ệ ổ ứ ướ
g n đây là s  h p tác qu c tầ ự ợ ố ế
 T  ch c ch u trách nhi m toàn c u là International ổ ứ ị ệ ầ

Telecommunications Union (ITU)
 ITU đ a ra các h ng d n v  các ph n ph  nào có th  đ c s  ư ướ ẫ ề ầ ổ ể ượ ử

d ng b i nh ng  ng d ng nàoụ ở ữ ứ ụ
 ITU hàng năm t  ch c h i ngh  World Radiocommunication ổ ứ ộ ị

Conference (WRC) 



S  qui đ nh v  s  d ng phự ị ề ử ụ ổ
 Các t  ch c trong n c qui đ nh s  s  d ng ph  cho các ổ ứ ướ ị ự ử ụ ổ

nhà khai thác d ch vị ụ
 Đây là v n đ  có tính ch t chính tr  và xã h i n m bên ngoài v n ấ ề ấ ị ộ ằ ấ

đ  công nghề ệ
 Chính sách c a các t  ch c khác nhau tu  theo t ng n củ ổ ứ ỳ ừ ướ

 Hi n t i có ba ph ng pháp c p b n quy n s  d ng phệ ạ ươ ấ ả ề ử ụ ổ
 Đ u th uấ ầ
 Ch n ng u nhiênọ ẫ
 Đ u giáấ

 ITU dành riêng m t s  ph n ph  cho s  d ng không c n ộ ố ầ ổ ử ụ ầ
b n quy n: 2.4 GHz (WLAN, PAN), 900 MHz và 5GHz ả ề
t i M  và Canadaạ ỹ



S  qui đ nh v  s  d ng phự ị ề ử ụ ổ
 Đ u th uấ ầ

 Các công ty mu n tr  thành nhà khai thác d ch v  vi t các b n đ  ố ở ị ụ ế ả ề
xu tấ

 C  quan c a chính ph  đánh giá và ch n ra đ  xu t nào ph c v  ơ ủ ủ ọ ề ấ ụ ụ
cho nhu c u c a công chúng nhi u nh tầ ủ ề ấ

 Nh c đi m:ượ ể
 Không công b ng, có s  thiên vằ ự ị
 Làm ch m tr  vi c tri n khai d ch vậ ễ ệ ể ị ụ

 Các n c   châu Âu s  d ng ph ng pháp này đ  c p b n ướ ở ử ụ ươ ể ấ ả
quy n s  d ng ph  cho các d ch v  3Gề ử ụ ổ ị ụ

 Ch n ng u nhiênọ ẫ
 Các nhà khai thác d ch v  tham gia quay s  xị ụ ổ ố



S  qui đ nh v  s  d ng phự ị ề ử ụ ổ
 Nh c đi mượ ể

 Quy n l i c a công chúng không đ c quan tâmề ợ ủ ượ
 D n đ n hi n t ng đ u cẫ ế ệ ượ ầ ơ

 Đ u giáấ
 Các công ty quan tâm tham gia bán đ u giáấ
 Nh c đi mượ ể

 Giá d ch v  cho ng i s  d ng caoị ụ ườ ử ụ
 Các công ty có th  b  phá s nể ị ả

 Đ u giá cho b n quy n s  d ng ph  cho 3G t i Anh thu đ c 40 ấ ả ề ử ụ ổ ạ ượ
t  ỉ $

 Ph ng pháp k t h p gi a đ u th u và đ u giáươ ế ợ ữ ấ ầ ấ



Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề

 Kh i l ng thông tin có th  đ c chuy n qua m t kênh ố ượ ể ượ ể ộ
không có nhi u, công th c Shannonễ ứ
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 Trong đó
 W: Gi i h n trên c a t c đ  bitớ ạ ủ ố ộ
 H: Băng thông c a kênhủ
 S: Năng l ng c a tín hi u (signal)ượ ủ ệ
 N: Năng l ng c a nhi u (thermal noise)ượ ủ ễ
 S/N: t  l  signaltonoiseỷ ệ

 W: t c đ  bít c c đ i c a m t kênh c a môi tr ng truy n ố ộ ự ạ ủ ộ ủ ườ ề
d n b t k  theo lý thuy t thông tinẫ ấ ỳ ế



Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề

T c đ  bit đ t đ c trên các kênh không dây th c s  th p ố ộ ạ ượ ự ự ấ
h n nhi u do:ơ ề
 Nhi u y u t  c a s  suy y u trên các kênh không dây gây ra l i ề ế ố ủ ự ế ỗ

làm gi m t c đ  bitả ố ộ
 Các y u t  này do tính ch t v t lý c a truy n sóngế ố ấ ậ ủ ề

 Free space path loss
 Doppler Shift
 S  ph n x  c a sóngự ả ạ ủ
 S  tán x  c a sóngự ạ ủ
 S  nhi u x  c a sóngự ễ ạ ủ
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Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề
 Free space path loss

 S  suy y u c a tín hi u do kho ng cách gi a máy phát và máy thuự ế ủ ệ ả ữ
 Doppler Shift

 Do s  di đ ng c a tr mự ộ ủ ạ
 T n s  c a tín hi u thu không gi ng v i tín hi u phátầ ố ủ ệ ố ớ ệ
 Trong hình bên c nh, ngu n sóng di chuy n sang trái. T n s  bên trái cao ạ ồ ể ầ ố

h n và bên ph i th p h nơ ả ấ ơ



Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề

 S  ph n xự ả ạ
 S  thay đ i h ng c a sóng khi g p m t môi tr ng khác và tr  l i môi ự ổ ướ ủ ặ ộ ườ ở ạ

tr ng ban đ uườ ầ

 S  tán xự ạ
 X y ra khi tín hi u g p ch ng ng i v tả ệ ặ ướ ạ ậ
 Năng l ng c a tín hi u b  tán ra nhi u h ng và r t khó phán đoánượ ủ ệ ị ề ướ ấ



Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề

 S  nhi u xự ễ ạ
 X y ra khi sóng đi n t  g p ch ng g i v t không th  xuyên quaả ệ ừ ặ ướ ạ ậ ể
 Sóng hình thành phía sau ch ng ng i v tướ ạ ậ
 Năng l ng c a sóng gi m đi so v i ban đ uượ ủ ả ớ ầ
 M c đ  nhi u x  ph  thu c vào t n s  c a tín hi u, UHF và sóng c c ứ ộ ễ ạ ụ ộ ầ ố ủ ệ ự

ng n c n có LOS (Light Of Sight) đ  b o đ m c ng đ  c a sóngắ ầ ể ả ả ườ ộ ủ



Các đ c tính và mô hình truy n không dâyặ ề

 S  truy n đa đ ngự ề ườ
 Tín hi u d i l i do đi theo nhi u đ ng và chi u dài đ ng đi ệ ộ ạ ề ườ ề ườ

khác nhau
 D n đ n s  thay đ i c a tín hi u thuẫ ế ự ổ ủ ệ
 Có th  kh  tín hi u thuể ử ệ

 Đ  căng tr  c a kênhộ ễ ủ
 Kho ng th i gian gi a tín hi u thu đ u tiên và tín hi u d i l i ả ờ ữ ệ ầ ệ ộ ạ

cu i cùngố

 InterSymbol Interference (ISI)  S  giao thoa gi a ký hi uự ữ ệ
 S  xu t hi n năng l ng c a ký hi u tr c trong th i gian tách ự ấ ệ ượ ủ ệ ướ ờ

sóng m t ký hi uộ ệ
 Đ  căng tr  c a kênh t ng đ ng v i th i gian tách sóng ký ộ ễ ủ ươ ươ ớ ờ

hi uệ



Truy n s  li u k  thu t t ng t  và k  thu t sề ố ệ ỹ ậ ươ ự ỹ ậ ố

 Thông đi p truy n gi a ngu n và đích có th  là t ng t  ho c sệ ề ữ ồ ể ươ ự ặ ố
 Tín hi u có th  là t ng t  ho c sệ ể ươ ự ặ ố



Truy n s  li u k  thu t t ng t  và k  thu t sề ố ệ ỹ ậ ươ ự ỹ ậ ố

 S  khác nhau gi a các h  th ng ngày nay và tr c đây là ự ữ ệ ố ướ
k  thu t truy n s  li uỹ ậ ề ố ệ
 K  thu t t ng t  cho các h  th ng ch  có ti ng nóiỹ ậ ươ ự ệ ố ỉ ế
 K  thu t s  cho các h  th ng truy n s  li u, ví d  nh  truy n ỹ ậ ố ệ ố ề ố ệ ụ ư ề

file

 Các  u đi m c a k  thu t s  so v i t ng tư ể ủ ỹ ậ ố ớ ươ ự
 Tính tin c yậ

 Bi u di n d  li u d i d ng s  làm tăng kh  năng ch u nhi uể ễ ữ ệ ướ ạ ố ả ị ễ
 Có th  s  d ng các thu t toán phát hi n và s a l iể ử ụ ậ ệ ử ỗ

 S  d ng ph  hi u quử ụ ổ ệ ả
 Ít l i xu t hi nỗ ấ ệ
 Nén d  li uữ ệ

 B o m tả ậ
 Áp d ng mã hoá d  li u sụ ữ ệ ố



Các k  thu t đi u bi n cho các h  th ng không dâyỹ ậ ề ế ệ ố

 Đi u bi n (đi u ch ) là k  thu t bi n s  li u thành sóng ề ế ề ế ỹ ậ ế ố ệ
đi n t  đ  g i qua kênh không dâyệ ừ ể ử

 Thay đ i thu c tính c a sóng radio hay còn g i là sóng ổ ộ ủ ọ
mang có t n s  c a kênh không dâyầ ố ủ

 Các k  thu t đi u bi n đ c chia làm hai lo iỹ ậ ề ế ượ ạ
 T ng tươ ự
 Số



Đi u bi n t ng tề ế ươ ự
 Đi u bi n biên đ  (AM – Amplitude Modulation)ề ế ộ

 S  d ng trong phát thanh radioử ụ

s(t) = (1 + x(t))cos(2πƒt) 
 Trong đó:

 x(t): tín hi u ch a thông tinệ ứ
 c(t): sóng mang, c(t) = cos(2πƒt)
 s(t): tín hi u đã qua đi u bi nệ ề ế
 ƒ: t n s  c a sóng mangầ ố ủ



Đi u bi n t ng tề ế ươ ự



Đi u bi n t ng tề ế ươ ự
 Trong tr ng h p t  l  n c a biên đ  c c đ i c a tín hi u mang ườ ợ ỉ ệ ủ ộ ự ạ ủ ệ

thông tin x(t) v i biên đ  c c đ i c a sóng mang c(t) > 1, không th  ớ ộ ự ạ ủ ể
dùng AM

 Ví d  n = 2ụ



Đi u bi n t ng tề ế ươ ự
 Đi u bi n t n s  (FM – Frequency Modulation)ề ế ầ ố

 Bi n đ i t n s  c a sóng mang thay vì biên đế ổ ầ ố ủ ộ
 Kh  năng ch u nhi u t t h n AMả ị ễ ố ơ
 FM đ c s  d ng trong AMPSượ ử ụ
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Đi u bi n sề ế ố
 Chuy n dãy bit thành d ng sóng liên t cể ạ ụ
 Cũng nh  đi u bi n t ng t , đi u bi n s  bi n đ i ư ề ế ươ ự ề ế ố ế ổ

thu c tính c a sóng mangộ ủ
 Các k  thu t đi u bi n s  ph  bi n là:ỹ ậ ề ế ố ổ ế

 Amplitude Shift Keying (ASK)
 Frequency Shift Keying (FSK): hai m c và 4 m cứ ứ
 Phase Shift Keying (PSK) và các bi n thế ể



Amplitude Shift Keying (ASK)
 Bit 1 đ c bi u di n b ng s  ượ ể ễ ằ ự

có m t c a sóng mang, bit 0   ặ ủ
không có sóng mang

 Trong đó
 A: biên đ  c a sóng mangộ ủ



Frequency Shift Keying (FSK)
 Bit 1 đ c bi u di n b i s  có ượ ể ễ ở ự

m t c a sóng mang có t n s  ặ ủ ầ ố
ƒ + k, bit 0  t n s  ầ ố ƒ – k, k: 
offset

 Còn đ c g i là binary FSK ượ ọ
(BFSK)



Frequency Shift Keying (FSK)
 Fourlevel FSK

 Truy n đ c 2 bit cho m t l n thay t n s : t c đ  bit tăng g p đôi ề ượ ộ ầ ầ ố ố ộ ấ
t c đ  b t (baud rate). Trong đó t c đ  b t đ c đ nh nghĩa là s  l n ố ộ ố ố ộ ố ượ ị ố ầ
thay đ i thu c tính c a sóng mang trong m t đ n v  th i gianổ ộ ủ ộ ơ ị ờ

 BFSK và fourlevel FSK đ c s  d ng trong 802.11 WLANượ ử ụ



Phase Shift Keying (PSK)
 Bit 0 đ c bi u di n b i s  có ượ ể ễ ở ự

m t c a sóng mang, bit 1   s  ặ ủ ự
có m t c a sóng mang v i s  ặ ủ ớ ự
l ch pha là ệ π rađian

 Còn đ cượ  g iọ  là binary PSK 
(BPSK)



Phase Shift Keying (PSK)
 Quadrate (fourlevel) PSK (QPSK) s  d ng 4 pha l ch nhau ử ụ ệ π/2 

rađian

 QPSK và các ki u đi u bi n 5 m c khác thích h p cho môi tr ng di ể ề ế ứ ợ ườ
đ ngộ



Các bi n th  c a PSKế ể ủ
 Differential PSK (DPSK)

 Bit 1 đ c bi u di n b i s  thay đ i pha c a sóng mang t ng ượ ể ễ ở ự ổ ủ ươ
đ i v i pha c a ký hi u tr cố ớ ủ ệ ướ

 Bit 0 đ c bi u di n b i s  gi  nguyên pha c a sóng mang so ượ ể ễ ở ự ữ ủ
v i ký hi u tr cớ ệ ướ



Các bi n th  c a PSKế ể ủ
 π/4shifted PSK

 Mã hoá c p 2 bit bặ ngằ  cách 
thay đ iổ  pha c aủ  sóng mang 
tương đ iố  v iớ  pha c aủ  c aủ  
c pặ  2 bit tr cướ

 Luôn có sự thay đ iổ  pha gi aữ  
hai c pặ  liên ti pế

 Ví dụ 101001



Các bi n th  c a PSKế ể ủ
 Quadrate Amplitude Modulation 

(QAM)
 Bi n đ i c  biên đ  và pha c a ế ổ ả ộ ủ

sóng mang
 Mã hoá s  d ng 4 pha khác nhau ử ụ

v i hai giá tr  c a biên đ  cho 3 ớ ị ủ ộ
bit trên m t l n l y m u (t c đ  ộ ầ ấ ẫ ố ộ
bit = 3 x t c đ  b t)ố ộ ố

 V i các ki u QAM khác nhau, ớ ể
t p h p c a các t  h p đ c g i ậ ợ ủ ổ ợ ượ ọ
là m u chòm saoẫ

 Các ki u QAM m c cao h n: 16ể ứ ơ
QAM, 64QAM 

 Các ki u QAM m c cao h n tăng ể ứ ơ
t c đ  bit nh ng nh n c m h n ố ộ ư ậ ả ơ
v i nhi uớ ễ



Đa truy nh p trong các h  th ng không dâyậ ệ ố

 Các n t trong m ng không dây chia s  m t môi tr ng ố ạ ẻ ộ ườ
truy n d n chung cho vi c truy n tín hi uề ẫ ệ ề ệ

 Các giao th c MAC (Multiple Access Protocol)ứ
 Là các thu t toán xác đ nh cách th c chia s  môi tr ng truy n ậ ị ứ ẻ ườ ề

d n không dây gi a các n t tham giaẫ ữ ố
 Đ c chia thành 3 lo iượ ạ

 Gán c  đ nh: ví d  TDMA, FDMAố ị ụ
 Truy nh p ng u nhiên: ALOHA, CSMA/CAậ ẫ
 Gán theo nhu c u: thăm dò (polling)ầ



Frequency Division Multiple Access (FDMA)
 FDMA chia ph  thành các băng nh  và c p phát m i băng (kênh) cho m t ổ ỏ ấ ỗ ộ

ng i dùngườ
 Trong các h  th ng di đ ng, vi c c p phát kênh th c hi n theo c pệ ố ộ ệ ấ ự ệ ặ

 M t kênh cho l u l ng t  BS đ n ng i dùng, m t kênh theo chi u ng c l iộ ư ượ ừ ế ườ ộ ề ượ ạ
 T n s  c a kênh chi u xu ng cao h n kênh chi u lên đ  gi m tiêu hao năng ầ ố ủ ề ố ơ ề ể ả

l ng phía ng i dùngượ ườ
 Hai v n đ  c a FDMAấ ề ủ

 Kênh chi u xu ng và chi u lên có băng thông nh  nhauề ố ề ư
 Nhi u gi a các kênh n u không có băng gácễ ữ ế



Time Division Multiple Access (TDMA)
 TDMA chia m t băng t n ộ ầ

thành nhi u khe th i gianề ờ
 N khe, ch  N1 khe cho l n ờ ầ

truy n ti p theoề ế
 Kênh h ng xu ng và h ng ướ ố ướ

lên có th  đ c th c hi n ể ượ ự ệ
theo FDDTDMA ho c TDDặ
TDMA

  Y u đi m c a TDMAế ể ủ
 V n đ  đ ng b  trong ấ ề ồ ộ

TDMA
 S  d ng th i gian gácử ụ ờ
 Tăng t ng t i (overhead) n u ổ ả ế

khe th i gian quá ng nờ ắ



Time Division Multiple Access (TDMA)
 Các ki u TDMA đ ngể ộ

 Binder
 Gi  s  s  ng i s  d ng ít h n s  kheả ử ố ườ ử ụ ơ ố
 M i ng i dùng đ c c p m t khe g i là khe ch  và c nh tranh ỗ ườ ượ ấ ộ ọ ủ ạ

trong các khe còn l i s  d ng ALOHAạ ử ụ
 Các ng i s  d ng khác cũng có th  dùng khe chườ ử ụ ể ủ

 Crowther
 M i ng i dùng c nh tranh khe th i gian dùng ALOHAọ ườ ạ ờ
 Khi b t đ c m t khe ng i dùng có th  s  d ng nó trong khuông ắ ượ ộ ườ ể ử ụ

TDMA ti p theoế
 Roberts

 S  d ng m t khe đ c bi t (khe đăng ký)ử ụ ộ ặ ệ
 M i ng i dùng g i đi m t yêu c u đăng ký vào m t khe ng u ỗ ườ ử ộ ầ ộ ẫ

nhiên
 Các khe đ c gán theo th  tượ ứ ự



Code Division Multiple Access (CDMA)
 Ho t đ ng theo nguyên t c khác h n v i FDMA và TDMAạ ộ ắ ẳ ớ
 Đ c đ c t  trong tiêu chu n International Standard IS95ượ ặ ả ẩ
 CDMA cho phép m i ng i dùng s  d ng toàn b  ph  và s  d ng lý ỗ ườ ử ụ ộ ổ ử ụ

thuy t mã hóa (coding theory) và cho r ng các tín hi u đ c c ng ế ằ ệ ượ ộ
tuy n tínhế

 Chip
 M i bit th i gian đ c chia thành m kho ng th i gian nh  h n g i là ỗ ờ ượ ả ờ ỏ ơ ọ

chip
 M i tr m đ c g n m t chip duy nh t m bit g i là dãy chip (Ví d  ỗ ạ ượ ắ ộ ấ ọ ụ

00011011)
 T t c  các dãy chip có đ c đi m là tr c giao t ng c pấ ả ặ ể ự ừ ặ
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Code Division Multiple Access (CDMA)
 Hi u qu  s  d ng băng thông ệ ả ử ụ

cao h nơ
 Y u đi mế ể

 M c đ  đi n năng c a m i ứ ộ ệ ủ ọ
ng i dùng ph i nh  nhauườ ả ư

 Đ ng b  hoá gi a máy phát ồ ộ ữ
và máy thu s  d ng tín hi u ử ụ ệ
hoa tiêu



ALOHA – Carrier Sense Multiple Access (CSMA)

 ALOHA thu n tuýầ
 Khi m t máy có gói tin truy n, máy đó truy n ngay l p t cộ ề ề ậ ứ
 N u x y ra hi n t ng xung đ t, khung b  h ng và lo iế ả ệ ượ ộ ị ỏ ạ
 Năng su t c a ALOHA: đ  gói tin đ n đ c đích c nấ ủ ể ế ượ ầ

 Không có l n truy n nào khác b t đ u trong khung th i gian t  khi b t đ u ầ ề ắ ầ ờ ừ ắ ầ
truy nề

 Không có l n truy n nào đang di n raầ ề ễ
 u đi m chính là s  đ n gi nƯ ể ự ơ ả

 CSMA hi u qu  h n ALOHAệ ả ơ
 Nghe đ ng truy n và trì hoãnườ ề
 Các bi n th  c a CSMAế ể ủ

 PPersistent CSMA: ch  cho l n truy n nghe đ c k t thúc và truy n v i xác ờ ầ ề ượ ế ề ớ
su t pấ

 Nonpersistent CSMA: trì hoãn và truy n sau m t kho ng th i gian ng u ề ộ ả ờ ẫ
nhiên



ALOHA – Carrier Sense Multiple Access (CSMA)

 It xung đ t h n ALOHAộ ơ
 Thu t toán t m lui c p mũậ ạ ấ

 CSMACollision Avoidance (CSMACA) là giao th c căn ứ
b n c a 802.11ả ủ



Các giao th c thăm dòứ
 T p trung hoáậ

 BS có trách nhi m thăm dò các máy tr mệ ạ
 G i m t gói tin đi u khi n nh  thông báo đ c truy nử ộ ề ể ỏ ượ ề
 Các máy l n l t đ c thăm dòầ ượ ượ

 Random Address Polling (RAP)
 Máy tr m g i là tích c c khi có gói tin đ  truy nạ ọ ự ể ề
 Th i k  ganh đua đ  thông báo v  d  đ nh truy n các gói tinờ ỳ ể ề ự ị ề
 Có nhi u chu trình tham dò ề
 Các tr m g p xung đ t ch  đ n chu trình ti p theoạ ặ ộ ờ ế ế
 Các tr m tích c c m i không ganh đua v i các tr m xung đ tạ ự ớ ớ ạ ộ
 Thông đi p READY gi  các tr m m i tích c c vào ganh đuaệ ữ ạ ớ ự



Các giao th c thăm dòứ
 Các giai đo nạ

 Giai đo n m i ganh đua: BS truy n thông đi p READYạ ờ ề ệ
 Giai đo n ganh đuaạ

 Các n t tích c c phát sinh m t s  ng u nhiên và truy n đ n BS s  d ng ố ự ộ ố ẫ ề ế ử ụ
CDMA (q l n)ầ

 Giai đo n ganh đua có th  l p L l nạ ể ặ ầ

 Giai đo n thăm dòạ
 BS g i positive acknowledgement (PACK) n u nh n đ c gói tin và ử ế ậ ượ

n t ph i ch  đ n chu trình thăm dò ti p theo n u nh n đ c ố ả ờ ế ế ế ậ ượ
nagative acknowledgement (NACK)



Khái ni m t  bàoệ ế
 S  d ng hi u qu  phự ụ ệ ả ổ
 Ki n trúc c a m ng t  bàoế ủ ạ ế

 Mobile terminal
 Base station (BS)
 Mobile Switching Center 

(MSC)
 Home Location Register 

(HLR) và Visitor Location 
Register (VLR): CSDL trong 
MSC



Khái ni m t  bàoệ ế
 Các kênh

 Kênh qu ng báả
 Kênh phân trang: thông báo 

v  cu c g i đ nề ộ ọ ế
 Kênh truy nh p ng u nhiên: ậ ẫ

dùng cho cu c g iộ ọ

 Khái ni m t  bàoệ ế
 Dùng l i t n sạ ầ ố
 C m c  3ụ ỡ
 Gi m giao thoa gi a các t  ả ữ ế

bào



Khái ni m t  bàoệ ế
 FDMA, TDMA, CDMA dùng cho tách riêng các t  bàoế
 Microcell

 Các t  bào nh  h n do nhu c u l u l ng tăngế ỏ ơ ầ ư ượ
 Tách t  bào l n h nế ớ ơ
 Multilayer Cellular Network

 Picocell: khu v c r t h p nh  trong m t tòa nhàự ấ ẹ ư ộ
 Fixed Channel Allocation

 Borrowing channel allocation (BCA): M n t n s  c a t  bào t i ượ ầ ố ủ ế ả
nhẹ

 Dynamic channel allocation (DCA): MSC c p các t n s  cho BS ấ ầ ố
d a trên t i hi n t i c a t  bàoự ả ệ ạ ủ ế



V n đ  di đ ng: đ nh v  và chuy n ấ ề ộ ị ị ể
giao
 Ch ng 4ươ



Ch  đ  m ch và góiế ộ ạ
 Switch network
 Chuy n m chể ạ

 Theo m t đ ng duy nh tộ ườ ấ
 G m các th  t cồ ủ ụ

 Ki n l p m ch: yêu c u ki n ế ậ ạ ầ ế
l p m chậ ạ

 Truy n d  li uề ữ ệ
 Ng t m ch: gi i phóng tài ắ ạ ả

nguyên
 Không phù h p cho truy n d  ợ ề ữ

li uệ
 Chuy n góiể

 Các gói tin nh  đi theo nhi u ỏ ề
đ ng khác nhauườ

 Th  h  4 (4G)ế ệ



Các t ng m ngầ ạ
 T ng phiênầ

 Song công, bán song công
 Đ ng b  n u ng ng ho t ồ ộ ế ừ ạ

đ ng: s  d ng checkpointộ ử ụ

 T ng trình di nầ ễ
 Đinh d ng d  li u truy nạ ữ ệ ề
 Th c hi n m t mã hoá và nén ự ệ ậ

d  li uữ ệ

 Protocol Data Unit (PDU)
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