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Tác gi  gi i thi u và đ  xu t phát tri n c a Vi t Nam, và Đ ng Nai, thi tả ớ ệ ề ấ ể ủ ệ ồ ế  
b  g m ph n c ng, và ph n m m, theo chu n 802,22 đáp  ng nhu c u chínhị ồ ầ ứ ầ ề ẩ ứ ầ  
quy n đi n t ; sau khi kh o sát   Châu âu, Canad, M , và các th  tr ng đ tề ệ ử ả ở ỹ ị ườ ấ  
r ng, ng i th a trên th  gi i. Hi n có th  th  các thi t b  này trong vòng 3ộ ườ ư ế ớ ệ ể ử ế ị  
tháng cu i 2012. Kinh phí đ u t  phát tri n nghiên c u s n ph m kho ng vàiố ầ ư ể ứ ả ẩ ả  
tri u đô la M . Nh ng th  tr ng s  r t l n, vì đây là chu n m i, ch a có ai s nệ ỹ ư ị ườ ẽ ấ ớ ẩ ớ ư ả  
xu t và kinh doanh thi t b  này. T i Vi t Nam, tác gi  và ông Nguy n Đìnhấ ế ị ạ ệ ả ễ  
Chi n, Vi n tr ng Vi n Nghiên c u Phát tri n Viettel, t  hai năm nay đã cùngế ệ ưở ệ ứ ể ừ  
v i các c ng s    Canada và M , nghiên c u phát tri n ph n c ng và ph n m mớ ộ ự ở ỹ ứ ể ầ ứ ầ ề  
c a thi t b  theo chu n 802,22. Xu t phát t  đó, và t  n i dung H i th o, tôi vi tủ ế ị ẩ ấ ừ ừ ộ ộ ả ế  
bài này.

Có m t hi n tr ng là “Chính quy n đi n t ”   Vi t Nam và   các t nh l nộ ệ ạ ề ệ ử ở ệ ở ỉ ớ  
có vùng sâu vùng xa, nghèo, dân c  th a, khó khăn k t n i m ng, nh  Đ ng nai,ư ư ế ố ạ ư ồ  
r t c n gi i pháp băng thông r ng s , cho phép k t n i Internet và các d ch vấ ầ ả ộ ố ế ố ị ụ 
vi n thông có b o m t an toàn thông tin m nh. M  r ng ra, có th  th y   trênễ ả ậ ạ ở ộ ể ấ ở  
th  gi i, và khu v c, các n c Lào, Căm Pu Chia, Idonesia, các n c Châu á, hayế ớ ự ướ ướ  
Úc… cũng v y. N u áp d ng chu n, hay nhóm các chu n c a Vi n Các k  sậ ế ụ ẩ ẩ ủ ệ ỹ ư 
Đi n vàệ   Đi n tệ ử  (Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE) IEEE 
802­22 có th  gi i quy t t t cho Vi t Nam, cho Đ ng Nai, hay cho các n c khuể ả ế ố ệ ồ ướ  
v c Asean, trên th  gi i nói chung bài toán này. Các m ng trên chu n 802­22 choự ế ớ ạ ẩ  
phép truy n tín hi u không dây, băng r ng trong kho ng t i hàng trăm km (100ề ệ ộ ả ớ  
km), chí ít hàng ch c km (10km) là đi u mà các m ng tr c không dây v  tr cụ ề ạ ướ ề ướ  
ch a bao gi  đ t đ c.ư ờ ạ ượ

Chu n 802­22 là chu n m i nh t cho M ng Không dây Khu v c (Wirelessẩ ẩ ớ ấ ạ ự  
Regional Area Network WRAN), dùng các t n s   là Kho ng Tr ng (White Spaceầ ố ả ắ  
WS) trong ph  t n s  Truy n hình (TV). Chu n này do Nhóm 22 c a  y banổ ầ ố ề ẩ ủ Ủ  
chu n hóa LAN­MAN, thu c IEEE phát tri n và hoàn thi n. Nó cho phép tri nấ ộ ể ệ ể  
khai m t m ng không dây nh  dùng các băng t n VHF và UHF đã dùng r ng rãiộ ạ ờ ầ ộ  



trong TV. Các băng t n WS này cho phép tri n khai m ng không dây trong băngầ ể ạ  
truy n hình mà không nhi u lo n các d ch v  đã đ c c p phép khác.ề ễ ạ ị ụ ượ ấ

Tóm t t:  s  phát tri nắ ự ể  các tiêu chu nẩ  WRAN 802,22, là nh m sằ ử d ngụ  kỹ 
thu tậ  vô tuy n thông minh (Cornigtive ế Radio CR) cho phép chia s  t n s  trongẻ ầ ố  
không gian ph  t n d ch vổ ầ ị ụ Truy n hìnhề ,  trên c  sơ ở  không giao thoa l n nhauẫ  
gi a các d ch v  truy n hình và d ch v  không dây. Đi u đó cho phép khữ ị ụ ề ị ụ ề ả năng 
ti p c n ế ậ truy c pậ  băng thông r ng  choộ  các khu v c di n tích r ng, ự ệ ộ m t đ  dânậ ộ  
số  th pấ ,  đi n hìnhể  môi tr ngườ  nông  thôn,  và do đó đáp  ng ứ k p th iị ờ , và t o raạ  
ti m năngề   m i v  m ng không dây,  ớ ề ạ cho m tộ   ng d ngứ ụ   r ng rãiộ   trên  toàn  thế 
gi iớ . Đây là n  l c toàn c uỗ ự ầ  đ uầ  tiên, xác đ nh m tị ộ  giao di nệ  chu n, d aẩ ự  trên kỹ 
thu t vô tuy n không dây thông minh ậ ế CR cho vi c s  d ngệ ử ụ  hài hòa các băng t nầ  
truy nề   hình  trên m tộ   c  s  khôngơ ở   nh h ng l n nhauả ưở ẫ .  Chu n IEEE  ẩ 802,22 
WRAN đ c thi t k  đượ ế ế ể  khi  ho tạ   đ ngộ   trong băng t nầ   phát sóng truy n hình,ề  
v n đ m b oẫ ả ả  không có nhi u, hay gây h iễ ạ  cho các ho t đ ngạ ộ  hi n đã có t n t i,ệ ồ ạ  
đang ho t đ ngạ ộ : đó là, các k  thu t ỹ ậ truy n hình s , phát sóng truy n hìnhề ố ề  t ngươ  
t , ự và các thi tế  bị năng l ng th pượ ấ  đã đ c c p phépượ ấ , nh  microư  không dây. Tiêu 
chu n này đ cẩ ượ  d  ki n ự ế s  đ cẽ ượ  hoàn thành vào Quý 1 năm 2010, nh ng ư cu iố  
cùng đã đ cượ  công bố trong tháng 7 năm 2011. C  th :ụ ể

Chu n IEEE ẩ P802.22.1  là m t tiêu chu nộ ẩ  đ c phát tri n đượ ể ể  tăng c ngườ  
b o vả ệ nhi u có h iễ ạ  cho thi tế  bị năng l ng th pượ ấ  đ c c p gi y phépượ ấ ấ  ho tạ  đ ngộ  
trong băng phát sóng truy nề  hình. 

Chu n  ẩ IEEE P802.22.2  là m t yêu c u đòi h i cho vi c cài đ tộ ầ ỏ ệ ặ   và  tri nể  
khai các h  th ngệ ố  IEEE 802,22.

Nhóm làm vi c (Working Group) ệ IEEE 802,22 WG là m t nhómộ  làm vi cệ  
IEEE 802 thu c  y ban tiêu chu nộ Ủ ẩ  LAN / MAN đ cượ  thuê đ  vi tể ế  các tiêu chu nẩ  
802,22. Hai nhóm nhi m v  c a ệ ụ ủ 802,22 ( là TG1 và TG2), là hai nhóm đã vi t haiế  
chu n ẩ 802.22.1 và 802.22.2.

Trong   tr   l i  ả ờ Thông   Báo  v   Đề   xu t   Xây   d ng   Quy   t c   (Notice   ofề ấ ự ắ  
proposed rulemaking  NPRM)  do  U  ban Truy n thôngỷ ề   Liên bang Mỹ  (Federal 
Communications Commission,  FCC)  tháng 5­2004, đã quy đ nh thành l p Nhómị ậ  
làm vi c ệ M ng Không dây khu v c IEEEạ ự  802,22 WRAN vào tháng 10 năm 2004. 
D  ánự   chính th c  ứ đ c g iượ ọ   là Tiêu  chu nẩ  M ng Không dây Khu v c WRANạ ự ­ 
yêu c u c  thầ ụ ể  ­ Ph nầ   22 vi tế :   “M ng  ạ không dây  thông minh khu v c (CR­ự
RAN)­Môi Tr ng đi u khi n truy c p (ườ ề ể ậ Medium Access Control MAC) và l pớ  
v t lýậ  (PHY) Thông s  k  thu tố ỹ ậ : chính sách và th  t củ ụ  ho tạ  đ ngộ  trong các d iả  
t nầ  truy n hìnhề  t p trung vàoậ  xây d ng m tự ộ  m ng không dây qu c gia ạ ố xác đ nhị  
đi m – đa đi m  ể ể WRAN, trong đó s  d ngử ụ  các băng t nầ  truy nề  hình UHF / VHF 
gi aữ  54 và 862 MHz. Kênh truy n hìnhề  c  thụ ể cũng như b o vả ệ các băng c a cácủ  



kênh này  đ c lên k  ho chượ ế ạ   s  đ c s  d ngẽ ượ ử ụ   cho truy n thông trong chu nề ẩ  
IEEE 802,22…”  

T ng quan v  c u trúc liên k t topo WRAN. D  th o  ổ ề ấ ế ự ả ban  đ uầ   c aủ   tiêu 
chu nẩ  802,22 xác đ nhị  r ng m ng trên c  s  đi mằ ạ ơ ở ể  ­ đa đi mể  (point to multipoint 
P2MP). H  th ng này sệ ố ẽ đ c hình thànhượ  b iở  các tr m g cạ ố  (BS) và khách hàng­
thi t b  ế ị c  sơ ở  (customer­ premises equipment CPE).  Các  thi t b  CPEế ị   sẽ  đ cượ  
g n vàoắ  m t BSộ   thông qua m tộ   liên k t không dâyế .  BS  sẽ  ki mể   soát  truy c pậ  
trung bình cho t t c  cácấ ả  thi t b  CPEế ị  g n li n v i nóắ ề ớ . M t ộ tính năng quan tr ngọ  
tr m g c BSạ ố  WRAN là kh  năngả   th c hi n m tự ệ ộ  c m bi nả ế  phân b  (distributedố  
sensing). Thi t b  CPEế ị  sẽ c m bi nả ế  các phổ t n ầ và g iử  báo cáo đ nh kị ỳ t iớ  BS 
thông báo  v  nh ng gìề ữ   chúng c m nh n đ cả ậ ượ .  BS,  v iớ   các  thông tin thu th pậ  
đ cượ , s  ẽ đánh giá li uệ  m t s  thay đ iộ ự ổ  là c n thi tầ ế  trong các kênh đ cượ  sử d ngụ , 
ho cặ  ng c l i,ượ ạ  n u nó ph iế ả    l iở ạ  truy n vàề  nh nậ  nh  cũ.ư  

Các  l pớ  v t lý  ậ PHY. Các  l pớ  PHY ph i có kh  năngả ả   thích  ng v iứ ớ  đi uề  
ki n khác nhauệ  và cũng c n ph iầ ả  linh ho tạ  để nh yả  từ kênh này đ nế  kênh khác 
mà không có l iỗ   trong truy n t iề ả  ho cặ  m tấ  khách hàng CPE.  S  linh đ ng nàyự ộ  
cũng đ c yêu c uượ ầ  để có thể  tự đ ngộ  đi u ch nhề ỉ  băng  thông,  đi u chề ế và các 
ph ng án mã hóaươ . Đi u ch    đây dùng Ghép kênh Phân chia theo T n s  tr cề ế ở ầ ố ự  
giao  OFDMA  (Orthogonal  frequency­division  multiplexing  OFDMA)  dùng   để 
đi uề   chế  đ  truy nể ề   lên  và  xu ng (up­ố downlinks) đáp  ng các yêu c u truy nứ ầ ề  
thông c a BS­CPE  ủ .  B ng cáchằ   sử  d ngụ   ch  làỉ   kênh  truy n hìnhề   1  (m t kênhộ  
truy n hình ề có băng thông 6 MHz;   m t s  n cở ộ ố ướ  họ có thể là 7 ho c 8ặ  MHz). 
t c đ  truy n bitố ộ ề  t iố  đa x p xấ ỉ 19 Mbit/s   kho ng cáchở ả  30 km. Tuy nhiên t c đố ộ 
và kho ng cáchả  đ t đ cạ ượ  là không đ  đủ ể th cự  hi nệ  đ yầ  đủ các yêu c uầ  c a tiêuủ  
chu n 802,22 đ t raẩ ặ . C n cầ ác tính năng k t dínhế  kênh (Channel Bonding) đ  gi iể ả  
quy tế  v i v n đ  nàyớ ấ ề . Kênh k t dínhế  s  d ngử ụ  nhi u h n m t kênhề ơ ộ  cho thu/phát 
(Tx / Rx). Đi uề  này cho phép h  th ngệ ố  có băng thông cao, hi u su tệ ấ  h  th ng t tệ ố ố  
h nơ .  OFDM là m t tr ng h p đ c bi t c a ph ng pháp đi u ch  đa sóngộ ườ ợ ặ ệ ủ ươ ề ế  
mang, trong đó các sóng mang ph  tr c giao v i nhau, nh  v y ph  tính hi u ụ ự ớ ờ ậ ổ ệ ở 
các sóng mang ph  cho phép ch ng l n lên nhau mà phía thu v n có th  khôiụ ồ ấ ẫ ể  
ph c l i tín hi u ban đ u. S  ch ng l n ph  tín hi u làm cho h  th ng OFDMụ ạ ệ ầ ự ồ ấ ổ ệ ệ ố  
có hi u su t s  d ng ph  l n h n nhi u so v i k  thu t đi u ch  thông th ng.ệ ấ ử ụ ổ ớ ơ ề ớ ỹ ậ ề ế ườ

M t  cách   ti p   c n   l p   đi u  khi n  môi   tr ng   ph ng   ti n   truy   c pộ ế ậ ớ ề ể ườ ươ ệ ậ  
(Medium Access Control MAC). L p này s  đ c d a trên công ngh  vô tuy nớ ẽ ượ ự ệ ế  
thông minh CR (Cognitive Radio CR).  M t  ộ thi t b  vô tuy n thông minh CRế ị ế   là 
m t b  thu phátộ ộ  t  đ ngự ộ  phát hi nệ  các kênh có s n trongẵ  ph  t n không dâyổ ầ  và 
phù h pợ  thay đ iổ  truy n d n c a nóề ẫ ủ  ho c các thông sặ ố ti p nh nế ậ  không dây và vì 
v y nhi u ậ ề thông tin liên l c ạ có thể ch y đ ng th iạ ồ ờ  trong m tộ  băng t nầ  đ cượ  đ aư  
ra t iạ  m t n iộ ơ . Quá trình này còn đ c g i làượ ọ  qu n lýả  ph  t nổ ầ  đ ngộ . M tộ  thi t bế ị 



vô tuy n thông minh,ế  nh  đ c đ nh nghĩaư ượ ị  b iở  các nhà nghiên c uứ   t iạ  Virginia 
Polytechnic Institute Mỹ, là "m t ph n m m xác đ nh vô tuy n SDR ộ ầ ề ị ế  v iớ  công cụ 
đ u  ầ não  t o   ra  nh n  th c   (“a  software  defined  radio  with  a  cognitive  engineạ ậ ứ  
brain"). L p MACớ  cũng c n đ  có th  thích  ng năng đ ng v i nh ng thay đ iầ ể ể ứ ộ ớ ữ ổ  
trong môi tr ng c m bi n ph  t n s . Các l p MAC s  bao g m hai c u trúc:ườ ả ế ổ ầ ố ớ ẽ ồ ấ  
Khung (Frame) và Siêu khung (Superframe). Siêu khung s  đ c hình thành b iẽ ượ ở  
nhi u Khung. Siêu khung s  có m t b  ki m soát  tiêu đ  Siêu khung SSCHề ẽ ộ ộ ể ề  
(Superframe Control Header) và “đo n đ u” (a preamble). Đây s  đ c g i b iạ ầ ẽ ượ ử ở  
tr m g c BS trong m i kênh mà nó có th  truy n t i và không gây nhi u. Khiạ ố ỗ ể ề ả ễ  
m t CPE đ c b t, nó s  c m nh n ph  t n s , tìm ra các kênh có s n và sộ ượ ậ ẽ ả ậ ổ ầ ố ẵ ẽ 
nh n đ c t t c  các thông tin c n thi t đ  đính kèm vào các tr m g c BS. Haiậ ượ ấ ả ầ ế ể ạ ố  
lo i khác nhau c a phép đo ph  s  đ c th c hi n b i các CPE: trong băng  vàạ ủ ổ ẽ ượ ự ệ ở  
ngoài băng (in­band and out­of­band). Đo l ng trong băng bao g m c m bi nườ ồ ả ế  
các kênh th c t  đang đ c s  d ng b i các BS và CPE. Đo l ng ngoài băng sự ế ượ ử ụ ở ườ ẽ 
bao g m c m bi n ph n còn l i c a các kênh. Các l p MAC s  th c hi n haiồ ả ế ầ ạ ủ ớ ẽ ự ệ  
lo i khác nhau c a c m bi n trong c  hai phép đo in­band và out­of­band: c mạ ủ ả ế ả ả  
bi n nhanh và c m bi n t t (fast sensing and fine sensing). “C m bi n nhanh”ế ả ế ố ả ế  
bao g m c m bi n   t c đ  d i 1ms cho m i kênh. C m bi n này đ c th cồ ả ế ở ố ộ ướ ỗ ả ế ượ ự  
hi n b i các CPE và các BS và các BS s  thu th p t t c  các thông tin và sệ ở ẽ ậ ấ ả ẽ 
quy t đ nh n u có m t cái gì đó m i đ c th c hi n. Các “c m bi n t t” c n cóế ị ế ộ ớ ượ ự ệ ả ế ố ầ  
th i gian nhi u h n (kho ng 25 ms trên m t kênh ho c nhi u h n) và nó đ cờ ề ơ ả ộ ặ ề ơ ượ  
s  d ng d a vào k t qu  c a c  ch  “c m  ng nhanh” tr c. Các c  ch  c mử ụ ự ế ả ủ ơ ế ả ứ ướ ơ ế ả  
bi n này ch  y u đ c s  d ng đ  xác đ nh n u có m t truy n th ng đ ngế ủ ế ượ ử ụ ể ị ế ộ ề ố ươ  
nhi m đ c c p phép đang ho t đ ng, và n u có m t nhu c u đ  tránh canệ ượ ấ ạ ộ ế ộ ầ ể  
nhi u   nó.  ễ

Đ  th c hi n các c m bi n đáng tin c y, trong ch  đ  ho t đ ng c  b n trênể ự ệ ả ế ậ ế ộ ạ ộ ơ ả  
m t   d i   t n   s   duy   nh t   nh   mô   t     trên   (ch   đ   nghe   tr c   khi   nóiộ ả ầ ố ấ ư ả ở ế ộ ướ  
"listenbefore­talk") ng i ta ph i phân b  các “th i gian l ng” (Quiet Times),ườ ả ổ ờ ặ  
trong đó không có vi c truy n d  li u đ c phép. Nh  v y đ nh k  gián đo nệ ề ữ ệ ượ ư ậ ị ỳ ạ  
truy n t i d  li u có th   nh h ng làm suy ch t l ng d ch v  (Quality ofề ả ữ ệ ể ả ưở ấ ượ ị ụ  
Service) c a h  th ng vô tuy n thông minh CR. V n đ  này đ c gi i quy tủ ệ ố ế ấ ề ượ ả ế  
b ng m t ch  đ  ho t đ ng thay th  đ c đ  xu t trong IEEE 802,22 g i làằ ộ ế ộ ạ ộ ế ượ ề ấ ọ  
nh y t n s  đ ng (Dynamic Frequency Hopping DFH), n i d  li u truy n d nả ầ ố ộ ơ ữ ệ ề ẫ  
c a h  th ng WRAN đ c th c hi n song song v i c m bi n ph  t n mà khôngủ ệ ố ượ ự ệ ớ ả ế ổ ầ  
b  m t gián đo n b t k .ị ộ ạ ấ ỳ  M t Đi u đó gi i quy t m t trong ộ ề ả ế ộ nh ng thách th cữ ứ  
chính c aủ  m ngạ  vô tuy n ế không dây thông minh, m ngạ  không dây trong khu v cự  
(WRAN) 802,22, g m ồ hai yêu c uầ  d ng nhườ ư mâu thu nẫ : đ m b o ả ả s  hài lòngự  
ch t l ng d ch vấ ượ ị ụ (QoS) cho các d ch vị ụ đ c cung c p b iượ ấ ở  các m ng vô tuy nạ ế  



thông minh, trong khi cung c pấ  phổ đáng tin c yậ  c m bi nả ế  để đ m b oả ả  có thể 
b o vả ệ ng iườ  dùng đ c c p phépượ ấ .

Nh  v y, IEEEư ậ , cùng v iớ  FCC, đ a ra ph ng pháp ti p c n, g i ư ươ ế ậ ọ là “t pậ  
trung” trong đó phát hi nệ  ph  t n kho ng tr ng WS s n có trong truy n hìnhổ ầ ả ắ ẵ ề . Cụ 
thể, h  đ  ngh  ọ ề ị m iỗ   tr m g cạ ố  (Base Station BS) sẽ đ cượ   trang bị m t máy thuộ  
GPS s  cho phép đ nh ẽ ị v  tr m BS. ị ạ Thông tin này sẽ đ c g iượ ử  tr  l iở ạ  các máy chủ 
t p trungậ  (  M  các máy ch  ở ỹ ủ này sẽ đ c qu n lý b iượ ả ở   yỦ  ban Truy n thông Liênề  
bang (FCC), đ  ph n  ngể ả ứ  thích h p ợ v iớ  các thông tin về kênh truy n hình và cácề  
băng t n đ c b o vầ ượ ả ệ trong khu v cự  c aủ  BS. M t đ  ngh  ộ ề ị khác sẽ cho phép các 
BS t  quy t đ nhự ế ị  mà các kênh WS có s nẵ  đ  giao ti p, trên các ph  t n s  ch  cóể ế ổ ầ ố ỉ  

 khu v c nàyở ự . Ngoài ra khuy n ngh  mế ị t s  k t h pộ ự ế ợ  c a haiủ  ti pế  c n này.ậ  Thi tế  
bị ho t đ ngạ ộ   trong băng t nầ   truy n hìnhề  kho ng ả tr ngắ   (TVWS) ch  y u làủ ế  hai 
lo iạ : c  đ nhố ị , cá nhân / di đ ngộ . Các thi t bế ị c  đ nhố ị  sẽ có kh  năngả  đ nh vị ị b iở  
m tộ   thi tế  bị nhúng GPS.  Các thi tế  bị c  đ nhố ị  cũng giao ti p v iế ớ  c  s  d  li uơ ở ữ ệ  
trung tâm để xác đ nhị  các thi t b  phát sóngế ị  khác trong khu v cự  đi u hànhề  TVWS. 
Các bi n pháp khácệ  đ c đ  xu t b iượ ề ấ ở  FCC và IEEE để tránh gây nhi uễ  các c mả  
bi nế  ph  đ ng vàổ ộ  đi u khi n ngu n.ề ể ồ

Hi n nay,   M  và Canada b t đ u phát tri n các thi t b  ph n c ng vàệ ở ỹ ắ ầ ể ế ị ầ ứ  
ph n m m theo chu n này, nh ng ch a t ng đ c th  nghi m và th ng m iầ ề ẩ ư ư ừ ượ ử ệ ươ ạ  
hóa.

Đây là c  h i cho Vi t Nam và Đ ng nai, đ u t  phát tri n các thi t bơ ộ ệ ồ ầ ư ể ế ị 
theo chu n 802­22. Đ i tác ti m năng nh t hi n nay là Canada, M  v  côngẩ ố ề ấ ệ ỹ ề  
ngh , và các n c nghèo đ t r ng ng i th a.ệ ướ ấ ộ ườ ư
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K t lu n: Th  nh t, Vi t Nam và Đ ng Nai nên nhanh chóng phát tri nế ậ ứ ấ ệ ồ ể  
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phòng.
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