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PHAN I: MO DAU
1. Tén dé tai
“Cong nghé thi cong twong Barrette trong diéu kién dit nén Ha N§i
2. Ly do chon dé tai

Trong nhitng nim gan day cac thanh phd 16n & Viét Nam, dic biét 13 thanh
phd Ha Noi, v6i qui dat co han dé tiét kiém dién tich dat dai va gia dat ngay cang
cao, viéc s dung khong gian dudi mat dat cho nhiéu muc dich khac nhau vé
kinh té, xa hoi, méi truong va an ninh quéc phc‘)rggf."... Viéc st dung thi cong
tudng Barrette trong diéu kién dat nén Ha Noi 1a bién phap hiéu qua dé xay dung
cac cong trinh ngdm va cong trinh c6 str(dung tﬁﬁg ham véi dic diém nén dat
yéu, mirc nudc ngdm cao va cd nhiéu céngﬂnh xay lién ké. Pé dam bao an toan
cong trinh 1an can va van dé moi tméﬁg cling nhu nhiéu tién ich khac, viéc sir
dung cong nghé thi cong tudng Batrette 1a can thiét. Cong ngh¢ thi cong tuong
Barrette dd dugc nhiéu nu’é'strén thé gid1 st dung tor nam 1970. O Viét Nam
dugc &p dung nam 1995?19&6 & Ha Noi: Cong trinh mudi 1am tang Rosegander-
Aprtuent — S6 6 phd Ngoc Khach-Ha Noi, cong trinh Everfortune 83 Ly Thuong
Kiét-Ha Noi (5 tang ham).

Trong khuén kho cia luan vin chi trinh bay vé van dé “Cong nghé thi

cong tudng Barrette trong diéu kién dat nén Ha Noi”
3. Muc dich nghién ciru

Hi¢n nay viéc thi cong nha cao tﬁng (dac biét 1a tﬁng ngﬁm) o0 Viét Nam,

cac cong ty xay dung dan lam chi dugce cong nghé thi cong va da nhap khau
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nhiéu loai thiét bi may moc hién dai dé dap umg thi cong cc cong trinh c6 nhiéu
tang ham trong diéu kién dia chat phuc tap. Vi vdy muc dich nghién ctru ctia dé
tai 12 : “Céng nghé thi cong twong Barrette trong diéu kién dit nén Ha N§i”

bao gdm:
- Lua chon qui trinh hop ly.

- G161 han trong diéu kién dia hinh dia chét cac cong trinh, dia chét thuy
van cua ngi thanh Ha Noi va tuong tu Ha Noi.
4. Gi6i han nghién ciru
. =
beé tai gi61 han trong: A\ \
4

- Xac dinh qui trinh dao hé, dit thép W d6 bé tong theo phuong phap

tuong trong dat truyén thong. \
¢/

- Piéu kién thi cong 1a diéu kién\dia chat cong trinh va dia chat thiy vin
. ‘ \ A \ 4 A\ ®
khu vuc ndi thanh Ha N6i va cac’{/ung tuong tu.
AP\

5. Phuwong phap nghlelk cuu

- Nghién ciru tai liéu vé dia chat thanh phd Ha Noi.

- Tham khao thuc té va phan tich diéu kién céc cong trinh da duogc thiét ké
va thi cong ¢ Ha N§i va Vi¢t Nam.

- Tim hiéu vé thiét bi may thi cong cong trinh ngam trong nudc va thé
gioi.

- Van dé st dung dung dich Bentonite va dung dich SuperMud dé giit

thanh hd dao trong diéu kién dat nén Ha Ni.
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PHAN 2:
NOI DUNG CUA LUAN VAN
CHUONG 1:

TONG QUAN VE CONG NGHE THI CONG TUONG BARRETTE

1.1. Giéi thiéu vé twong Barrette
1.1.1. Dinh nghia twong Barrette

Tuong Barrette 13 mot bo phan két cdu cong trinh bang bé tong cdt thép,
duoc duc tai chd hoic lép ghép nam trong dat. Tuong Barrette dugc tao nén boi
s )\ o
cac panels Barrette noi lién véi nhau qua céc lién két mém hodc lién két cung
g

theo chu vi nha tao nén mot hé thong tuong bao trong dit.
1.1.2. Vit liéu chii yéu lam twong Bar@t‘e

N\
+ Bé tong dung cho tu:(‘m% Barrette l1a bé tong Max>300. Dung khong it
hon 400kg xi mang PC30 ch%l nrbé tong.
N

+ Cot thép: N

- Thép chu thuong dung c6 duong kinh (16+32)mm loai AII=AIII .

- Thép dai thuong dung c6 duong kinh (12+16)mm. Loai Al hodc All.
1.1.3. Kich thwéc hinh hoc cua Barrette

Céc panels Barrette thuong c6 tiét dién hinh chit nhat véi chiéu rong tir
0,5m dén 1,8m; chiéu dai tir 2,4m dén 6,7m; chiéu sau thong thuong tr 12m dén

30m, c4 biét co nhitng cong trinh sau dén 100m.

1.1.4. Tém tit bién phap thi cong twong Barrette
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Str dung thiét bi thi cong chuyén dung vdi cac gau dao phu hop véi tiét
dién tuong Barrette dé dao hd sau. Pong thoi st dung dung dich Bentonite hoic
dung dich SuperMud dé giir cho thanh hé dao khong bi sat 16. it 16ng thép vao
hb dao, tién hanh d6 bé tong theo phuong phép vita dang, dung dich Bentonite
trao 1én do bé tong chiém chd duoc gom vao bé thu hoi dé xu 1y va sir dung lai.
Céc panels Barrette duoc ndi voi nhau qua céc lién két chong tham dé tao thanh

tuong Barrette.
1.2. Sy Iwa chon twong Barrette cho cic cong trinh xdy dung nha cao ting

Viéc phat trién nha cao ting 1a xu hudng tatyéu cta xdy dung d6 thi &
'\
nuéc ta. Xay dung nha cao ting doi hoi ¢ ting ham Vdi cac 1y do:
®
- Chén sau phan méng tao su 6n dinh cf)\fg trinh.
\
- Thém di¢n tich sir dung cho céc\pﬂé&l k¥ thuat.

- Thuc hién duong 16i xay:dung trong hoa binh khong mat canh giac véi
chién tranh oanh tac hién dais

Tuong Barrette 1é~g1é11 phép hiru hi¢u khi phai xay dung céc tang ham cua

cong trinh.

Viéc xay dung cac tang ham nham dap ung cac nhu cau str dung cu thé

nhu sau:
1.2.1. Vé mit sir dung:
- Lam gara dé xe 6 t6
-Lam tﬁng phuc vu sinh hoat cong cong, bé boi, quﬁy bar,..

-Lam tﬁng ki thuat dat cac thiét bi may moc
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- Lam ham tra an khi c6 chién tranh, hodc phong vé€, phuc vu an ninh quoc

phong.
1.2.2. Vé mit két cau:

- Giai phap nha cao tdng ¢ ting ham, trong tAm cta cong trinh ha thap, do
d6 1am tang tinh 6n dinh ciia cong trinh, dong thoi 1am ting kha ning chiu tai
trong ngang, tai trong gio va chan dong dia chit, dong dat, cling nhu kha nang
chéng tham ting ham cho cong trinh, ...

1.2.3. Vé an ninh quoc phong:

P
Su dung lam cong sy chién dau khi c6 chién tranh, chira vii khi, trang thiét

. 4 r N A A 1 A - A g oA .
bi, cac khi tai quan su,... nhat 1a chong chién tranh.oanh tac hién dai.

Viéc xay dung cong trinh st dung tuong Barrette 13 hop 1y va can thiét.
Lam cac ting ham nha cao ting phai tls{z‘tﬁénh mdt cong viéc quen thudc trong
nganh xay dung & trén thé gidi cling nhit ¢ Viét Nam. Nha c6 tang ham dam bao
dugc yéu cAu vé sinh mdi @(‘mg, han ché tiéng on, str dung da chiéu va giai
quyét duogc van dé tiét kidm dat xay dung. Tur d6 cho thiy viéc sir dung tudng
Barrette cho cac nha cao tﬁng 0 thanh phé 16m 1a mot nhu cau thuc té va uu viét

trong nganh xay dung.

1.3. Tinh hinh xdy dung twong Barrette cho tang ham trén Thé Giéi va &

Viét Nam.
1.3.1. Xay dung twong Barrette cho ting ham nha cao ting trén Thé Giéi
O chau Au, chau My va nhiéu nudc trén thé gidi ¢6 nhiéu cong trinh nha
cao tang déu duoc xay dung co tang hAm. Mot s6 cong trinh dic biét co thé xay

dung dugc nhiéu ting ham.

Nguyén Khic Pirc



, 6 .
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

Tiéu biéu mot s6 cong trinh trén thé gioi:

- Toa nha Pai Lau Tan Hang-Trung Qudc-70 tang: hai ting ham
- Toa nha Chung-Wei-Dai loan-20 tang: ba ting hAm

- Toa nha Chung-Yan-Dai loan-19 ting: ba ting ham.

- Toa nha Cental Plaza-Hong Kong-75 ting: ba ting hAm

- Thap d6i Kuala Lumpur city Centre-Malaysia — Cao 85 tang: c6 nhiéu
tang ham.
- Toa thu vién Anh-7 ting: bon tAng ham. RQ

A

- Toa nha Commerce Bank-56 ting: ba tang h?l'm.
- Toa nha Pai Lau Pién Tin Thuong Hai-17 tﬁng: ba tﬁng ham.
- Toa nha Chung-hava-Dai loan-Ngng: ba ting ham.
Pic biét & thanh phd Phil;:ienlz)hia, Hoa Ky, s6 ting him binh quan trong
cac toa nha caa thanh phé 12‘1\‘7 -
1.3.2. Xay dung twong Barrette cho ting him nha cao tang ¢ Viét Nam

O Viét Nam, tir naim 1990 dén nay da c6 mot s6 cong trinh nha cao ting co

tang ham di va dang duoc xay dung:
Tai Thanh phé Ha Noi ¢6 cac cong trinh ti€u biéu nhu:

- Trung tdm thuong mai va van phong, 04 Lang Ha, Ha Noi: tuong
Barrette, c6 hai tang ham.

- Trung tdm thong tin: TTXVN, 79 Ly Thuong Kiét, Ha Noi: tudong, c6 hai

tang ham.
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- Vietcombank Tower, 98 Tran Quang Khai, Ha Noi: tuong Barrette, co

hai tang ham.

- Trung tdm thong tin Hang hai Quéc té, Kim Lién, Ha Noi: tuong bé téng

bao quanh, hai ting ham.

- Toa thap d6i Vincom, 191 Ba Triéu, Ha Noi: tudng Barrette, c¢6 hai ting

ham.

- Khach san Hoan Kiém Ha Nbi, phé Phan Chu Trinh, Ha Noi:hai téng
ham.

2 14 ’

- Nha 6 ti€u chuan cao két hop voi van phong va dich vy, 25 Lang Ha, Ha
Noi: tudng Barrette, c6 hai ting ham. v .

- Sunway Hotel, 19 Pham Dinh Ho, Ha Noi: tuong Barrette, ¢ hai tﬁng

X \Z,
ham. N\
. v NTAC \ ¢ f1s A Y

- Hacinco-Tower, Ha NQIIYII‘O’ng Barrette, c6 hai tang ham.

- Khach san Fotu‘ila,?B Lang Ha, Ha Noi: tuong Barrette, c6 mdt tﬁng
ham.

- Everfortune, 83 Ly Thuong Kiét, Ha Noi: tuong Barrette, c6 nam tﬁng
ham

- Kho bac nha nuéc Ha Noi, 32 Cat Linh, Ha No6i: twong Barrette, c6 hai
tang ham.

Tai Thanh ph6é H6 Chi Minh c6 nhiing cong trinh tiéu biéu sau:

- Toa nha céng nghé cao, thanh phé HO6 Chi Minh: tuong Barrette, c6 mot

tang ham.
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- Cao 6¢ vin phong Phi My Hung, thanh phd H6 Chi Minh: tuong

Barrette, c6 hai ting ham.
- Thap Bitexco, thanh phé H6 Chi Minh: tuong Barrette, c6 hai ting ham.

- Harbour View Tower, 35 Nguyén Hug¢, quan 1, thanh phé Hb Chi Minh:

tuong Barrette, c¢6 hai tang ham.

- Sai Gon Centre, 65 Lé Loi, quan 1, thanh phé Hd Chi Minh: tudng

Barrette, c6 ba ting ham.

- Sun Way Tower, thanh phé Ho Chi Minh: tudng Barrette, c6 hai ting
e

A A\
ham. ?

-

- Trung tim thwong mai Quéc té, 27 I_@Dﬁén, thanh phé H6 Chi Minh:

tuong Barrette, c¢6 hai tang ham. \
O/
Tai Nha Trang cling c6 cong ‘trinh Khach san Phuong DPong: tuong

, A A ™ ¢
Barrette, c6 ba tang ham.

\
1.4. Qui trinh chinh dé z;z‘q?hmg tuwong Barrette

Tuong Barrette dugc chia thanh cac panels duoc ndi véi nhau bang céac
canh ngin cua tiét dién, gitta cac canh ngan cia panels co gioang chéng thim.
Trinh tu thi cong tuong Barrette bang phuong phap do bé tong tai chd duoc thuc
hién theo qui trinh sau:

1.4.1. Cong tac chuan bi

Céng tic chudn bi hé théng dién, nwéc phuc vu thi cong

- Hé théng dién: Cung cép dién cho thi cong bao gdm cac loai tiéu thu:

bién chay may, dién phuc san xuat va dién phuc vu sinh hoat. Ki€m tra cong
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suat dién dé lwa chon dudng diy, ngudn cung cdp va cac thiét bi dién. Sir dung
hé thong dién trong khi thi cong phai dam bao an toan cho ngudi va thiét bi may
méc bang cach co hé tiép dia ding yéu cau. Trong qua trinh sir dung dién ludi thi
van phai bd tri mot may phat dién du phong véi cong suit twong ting dé dam bao

nguodn dién lién tuc trong 24 gio.

- Nudc sir dung trong thi cong phai 1a nudce sach, khong cé chat hitu co,
muodi hoa tan va cac hop chat gay hai khac. Luong nudc dung cho san xuat, sinh

hoat va ctru hoa dam bao cung Gmg day du va lién tuc 24 gio trong ngay.

- Thoat nudc: Bb tri bé st Iy nude thai va hé thong rinh, dng thoat nudc

'\
trong cong trinh hgp ly. Trong qua trinh thi cong;.cling nhu vé mua mua nudce
khong bi ngap Gng trong cong trinh, nham dérbbéz) cho viéc thi cong va vé€ sinh

mo1 trudng xung quanh. \

O
- M4y méc va thiét bi thi cong Thiét bi thi cong 1a co so vat chat k¥ thuat

. " - roa ” - A A (4 A \ A
quan trong trong qua trinh thi«€éng, n6 anh hudng truc tiép dén tién do va chat

lugng cong trinh. Viéc chon\céc thiét bi may moc thi cong hop 1y 1a can thiét va
. -~
phu hop véi yéu cau thi cong cua ting cong trinh.

Céng tac chudn bi cdc thiét bi va vit tw phuc vu thi cong:

- Tram tron Bentonite hodc SuperMud va cic mdy khudy tron.
- Hé théng ranh va duong 6ng thu hoi Bentonite

- May sang cat dung trong viéc tai st dung Bentonite.

- Ong d6 bé tong (Tremie)

- Ban thép chin bé tong hodc tAm vinyl chin bé tong.
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- Bua thao van thép.

- Ong siéu am.

- M4y bom dit chim va dudng 6ng dé khudy Bentonite.
- Thude day cap c6 bdm mdc chia mét va thudce thép.

- Gioang chéng thim (CWS) dam bao chét lugng va cac dic tinh ki thuat

can thiét theo yéu cau thiét ké.
Céng tic chudn bj vt tw, vit liéu:

Tat ca céac loai vat tu, vat liéu duoc dua Va‘lo\ﬁ dung cho cong trinh phai

. A A YR QAN
dam bao ding chung loai theo yéu cau cua thiét ke.
L 2

- Vit liéu thép: Puoc dua vé cong tru’?ng xép trén cac gia ké cao trén mat
dat, danh sb ching loai va dugc che.c¢han/dé tranh hu hong do thoi tiét. Thép
phai co ngudn gdc san xuét dl'mg Vé’i yéu cau thiét ké. Thép duogc thi nghiém
phai c6 két qua dam bao cu’m@ do va céc chi tiéu co 1y thoa man tiéu chuan Viét

Nam: TCVN 5574-1991 (Ke‘t cau bé tong cot thép) va TCVN 1651-1985 (Thép
cdt bé tong).

- Vat li¢u x1 mang: Xi mang dugc bao quan trong kho, nén duoc ké cao
tranh am, dugc sap x€p theo trinh tu 16 san xuat. Co6 gidy ching nhan nhan mac

va phit hgp TCVN.2682-1992.

- Vat ligu da: b4 dung cho bé tong dam bao cuong dd phu hop
TCVN.1771-1986, d4 khong 13n véi tap chit, cac hat mém va phong hoéa trong
da khong dugce qua 5%, cac hat thoi det khong dugc qua 30% va phai c6 ngudn

g0c cua nha san xuat.
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- Vat li¢u cat: Cat dung trong bé tong phai phu hop vo1 TCVN.1770-1986,
cat ¢ duong kinh déu va khong 14n voi tap chat.

- Str dung Bentonite: Phai dam bao cac dac tinh sau:

+ Ti trong: 1,2 gam/ml.

+ DJ nhét: Marsh khoang 30+40 gidy.

+ P9 tach nude < 40cm’.

+ D0 pH trong khoang 7+10.

+ Ham luong cat < 5%. ~

=Y
Thiét bi kiém tra tai hién truong: \

- Thiét bi tréc dac: M4y kinh vi, mag ﬂ:ﬁ‘f binh.

- Thiét bi kiém tra hé dao: Th ¢ -do day cap co6 bam mdc chia mét va
thudc thép. N ¢
- Thiét b kiém tra dungdich Bentonite:

+ Can ti trong BA?{OI}) va can bun dé do ti trong.

+ Phéu tiéu chuédn (c6 voi 16 chay duong kinh 4,75mm dé cho dung dich

Bentonite chay qua trong thoi gian phai 16n hon 35 gidy) dé do do nhdt Marsh.
+ Dung cu “Elutriométre”, bd sang cat dé do ham luong cat.

+ Dung cu loc ép BAROID dudi ap luc 0,7Mpa trong 30 phat dé do do

tach nudc.
+ Gidy pH dé do do pH.

- Thiét bi kiém tra bé tong:
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+ Phéu tiéu chuan kiém tra do sut.
+ Khudn dac mau: 15x15%15 cm, theo tiéu chuan Viét Nam.
+ Khuon dtc mau try: (15x30), theo tiéu chuan My.
+ Khuon duc mau try: (15x32), theo tiéu chuan Phap.
+ M4y si€u am cua hang PDI (My), Model: CHA
+ Phéu tiéu chuan kiém tra : <100m.
+ Chiéu day 16p bé tong kiém tra: <3m.
+ Pién ap: 100-240V xoay chiéu hoic \IE'V mot chiéu.

A

+ Tan s6 lay mau: 500kHz. ) ]
v ®

+ Sai s6: 2ps. ‘

+ Chidu dai du phat: 240@9
+ Chiéu dai dau thu’~195mm.
1.4.2. Chuén bi mit b%n\ﬁmi cong
“

- Lap téng mit bang thi cong: Phai thé hién day du cac ndi dung cong viée

trén co s& tinh todn nham phuc vu thi cong thuan loi nhat.

Trén tong mit bang phai thé hién day du su bd tri cac cong trinh tam nhu:
Puong thi cong, cic khu vuc gia cong tai cong truong, hé thdng duong dién,
duong nudc 6ng vach, noi bd tri vat lidu, hé théng 6ng dan hoic muong thu hoi
dung dich Bentonite. Trong qua trinh thi cong, mat b?mg thi cong da duogc thuc

hién theo dung phuong an da dugc duyét.

- Cong tac kiém tra:
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+ Kiém tra trudc khi thi cong: Hé théng dién nude phuc vu cho thi cong

va phuc vu sinh hoat.

+ Kiém tra va chay thir may moc va cac thiét bi ky thuat.

+ Nghién ctru thiét ké ban v& k¥ thuat.

+ Hudng thi cong cho tudng dan va tuong Barrette, trén co so tinh toan k¥
tuyén di lai cta cac phuong tién thi cong nhu may dao dat, xe van chuyén dat, xe
van chuyén bé tong va cac loai phuong tién khac. .., chun bi phuong tién xuc va
véan chuyén dat tir day hd dao, chuan bi noi d6 dat phé thai ctia cong trinh.

+ Xac dinh trinh ty dao thi cong cho toan congtrinh.
|

A
+ Pam bao yéu cau giao thong trén cong tru’(;rﬂg khong bi can tré, ddm bao

duoc tién do va chét luong cong trinh.

\
Chuén bi mat bang xay dung:Mat béng\xslf dung phai dugc bd tri trén co sd bd

tri may thi cong, kho vat liéu, cap rira xe bé tong va duong van chuyén dat phé

thai cling nhu vat liéu cung g&a cho cong trinh, phai b tri hop 1y.
1.4.3. Chuén bj hé dao..

Trudc khi dao hao phai tién hanh tric dia cho toan bd cong trinh, dinh vi
duong dan, dam bao yéu cau dao dung vi tri va huéng dao thang goc. Cong tac
danh diu méc dinh vé toa do, vé do cao phai duoc chuan bi ky va phai 1ap bién
ban nghi¢m thu trudc khi thi cong.

bao tuong dan theo mat b?mg doc tuyén hao dinh vi theo thiét ké ky thuat,
dit vao tuong din mot khung cit bang thép dugc ché tao sin. Tudng din bang bé

tong cot thép hodc xay bang gach XM max > 75 dinh vi ¢ hai bén véi chiéu cao
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va chiéu sdu dé dam bao kich thudc hd dao va thiét bi thi cong khong bi anh
hudng trong qua trinh thi cong.

Véi diéu kién dia chat néu myc nudc ngdm thip hon mit dat (1+ 1.5)
tuong dinh vi dugc xay trong hd, mong dao doc truc cong trinh vo1 do sau ( 70+
100)cm . Nén ctia hd mong phai bang phang va dam chit.

450 650 450

Dung dich Bentonite

_ — O
YIKHHK )/ 310.2=150 /LWWW U
(2} =
N
10. %=150 o
A\ /1\ <
N
Q
VAYAA/A vV VWV VWV VWV Q(
VVVVVVVVVVVVVVV VVV VVV VVVVVVVVVVVVVVV 8]'
SOROBBCKIOKAR KKK
100, 250 650 . o0 100,

Hinh 1.4.3.1: Mit cit cta tudng dan

Trudng hop dat yéu muc nude ngam < Im sir dung tudong bé tong cot thép

max200 sau 200cm.
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Khu vuc dia chit c6 nude ngdm cao, mat bang phai dip cat thi tuong dinh
vi duoc dit 1én nén dat ty nhién hodc dat dép dugc dam chit va cao hon mit nén
cong trudng tir (10+20)cm, trén mat dat phai dat mot 16p dém 16t dé thiét bi di lai

duoc thuan tién.

Phén chia timg phan hao dao cho phu hop véi diéu kién thuc té mat bang
va diéu kién dia chét tai hién trudng dé viéc thi cong c6 hiéu qua nhat, viéc phan

chia tirng d6t thi cong duoc tién hanh ngay trén tuong dinh vi.

250 650 .~ 250 , &%
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Hinh 1.2: Mit cét cua tudone dan
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1.4.4. Pao ho panels dau tién

Budc 1: Dung gau dao thich hop dé dam bao duogc kich thudc dinh hinh
san, ddo mot phan hd dén chiéu sau thiét ké, co thé dao ca hd khi kich thudc hd
dao nho, dao dén dau phai kip thoi cung cap dung dich Bentonite dén do.

Budce 2: Bao phén hd bén canh, cach phﬁn hd dau mot dai dat.

Budc 3: Pao ndt phan con lai (Pao trong dung dich Bentonite) dé hoan
thanh mot panels dau tién theo thiét ké.

Budc 4: Pat gioang chdng thim CWS vao hd  da dao san (c6 thé sir dung
dung cu duogc thiét ké phu hop) trong dung dich Bentonite, sau do ha 16ng thép

4
vao h6 mong. v .
Budc 5: D6 bé tong theo phuong pl@) Vit dang.

Budc 6: Hoan thanh d6 bé tong Eho toan bo panels thir nhat. Pao hd cho
.

panels tiép theo va thao bo gia &p.gioang chong tham.
O,

Budc 7: Dao mot phan hd dén d¢ sau thiét ké. Dao cach panels dau tién
mot dai dat sau khi bé tong ctia panels trude d6 di lién két duoc khoang 12 gio.

Budc 8: Dao tiép dén sat panels s6 1.

Budc 9: G& bo ga lap gioang chong thim bang gau dao khoi canh panels
sO 1, nhung gioang chdng thim CWS van nam tai chd tiép giap giita hai panen

Bude 10: Ha 16ng cbt thép xudng hd dao chia diy dung dich Bentonite.
Dit b ga lap cung v6i gioang chong tham vao vi tri.

Budc 11: Do bé tong cho panels thir hai bang phuong phap vira dang nhu

panels s6 1.
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Budc 12: Tiép tuc dao hd cho panels thir ba ¢ phia bén kia cua panels sb
mot. Viéc thuc hién dat b ga lép cung vdi gioang chéng thdm va ha léng cot
thép, db bé tong cho panels thi ba giéng nhu da thuc hién cho cac panels trude.

Tiép tuc thi cong theo qui trinh thi cong nhu vay dé hoan thanh toan bd

budc tudng trong dat nhu thiét ké.

S I

XX % X% X X X X X% X

5[~s

XX ¥ %X XX¥XX

B¢ gd ldp va godng chong thim
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Hinh 1.3: Quy trinh thi cong tuong Barrette
v ®
Ghi chii: 1. Pao mét phan hé méng; 2 a6 phan hé méng bén canh; 3. Pao
phan con lai dé hoan thién hé daor 43Ha long cot thép va dat giodng chong
tham; 5. D6 bé tong theo phuong ph‘dp vita ddng; 6. P6 bé téng xong; 7. Pao
mot hé cdach panels thir nhdﬁ&tét khodng dat; 8. Pao hoan chinh ho cho panels
thit hai; 9. Thao bo ghc?ld’p‘giodng; 10. Ha Iong cét thép va ddt giodng chong
tham cho panels thir hai; 11. Dé bé téng cho panels thir hai; 12. Dé xong bé tong

cho panels thir hai, roi ddo hé cho panels thi ba.
1.5. Kinh nghiém mét so cong trinh thi cong twong Barrette & thanh phé Ha
Noi

1.5.1. Piéu kién dit nén thanh phé Ha Noi

Theo tai liéu nghién ciru cia tac gia Poan Thé Trudong [29], lanh tho khu

vuc Ha N6i dugce chia theo mirc do thuan tién cho xay dung cong trinh ngﬁm nhu
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ban d trén hinh 1.4 va bang 1.1 Tinh chat co Iy cta dat nén duoc gidi thiéu khai
quat trong cac bang 1.1a,b,c.d,e dua trén két qua phan tich caa 7000 méu thi
nghiém [1].

Thi céng hd dao dd lam thay d6i trang thai ing suit trong dat nén va co
thé lam thay d6i muc nudc ngdm, 1am cho dat nén bi dich chuyén, giy ra cac
hién tuong:

- Ltn syt dat xung quanh hé dao.

- Chuyén dich cua dat nén theo phuong ngang gdy ra mat 6n dinh thanh hé
dao.

- Py trdi day hd dao. .
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Bang 1.1 Chia lanh thd Ha Noi theo muc do thuan tién cho xdy dung cong trinh

Khu Dang nén ty nhién
Dang | Kiéu Dia tang Tinh chat

Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén.
l-a Thanh phan, tinh chat dong nhat
R,=0,25-0 3Mpa qc=2,5-3,6Mpa
Ving 1 al-2=0,2MPa"", N30=10-25
thuan | Dong

tién nhat Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén.
I-b - Thanh phan, tinh chit dong nhat

E— R, 008012Mpa qc=1,0-1,5Mpa
al-2= 0,3MPa’', N30=5-8

- Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén bé
day 10m.

II-a - Cét trung, tho, song-bién, Pleixtoxen
II chat trung/binh.

Khu | Phan qc=5-10Mpa, N30=18-30

hai 16p [ [ [ - Sét, sétpha, bién, Holoxen trén bé day

10m:
II-b || || || || | - &t min, nho, song, Holoxen chat

trung binh. gc=4,5-5,5Mpa, N30=15-25

|="Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén bé
N[ day 10m.
Mea | —o% - Sét, sét pha chua than bun, song- -bién,
=\ Pleixtoxen trén bé day 10m.
R,=0,05-0,07Mpa, a=0 A45MPa’

‘\S _Cit trung, tho song- b1en Pleixtoxen
N

- Set set pha, bién, Pleixtoxen trén bé

day

- Set set pha chira hiru co, hd 1ay ven
I b - bién, "Holoden gitra, day IOm

Nhiéu Ro—0 ,05Mpa, a=0, 8MPa ™

Khu 16p ¢6 Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén bé

dat yéu - day 10m.

-Cat trung, tho song-bién, Pleixtoxen

day

Set set pha chtra hitu co, hd lay ven
b1en Holoden giita, bé day thay doi dot
III-c ngot 5-20m.

Sét, sét pha, bién, Pleixtoxen trén bé
mit day 5-10m

Ro—0 ,05Mpa, a=1 2MPa , N30=1-3
-Cét trung, tho song-bién, Pleixtoxen

HH Sét, set pha, bién, Pleixtoxen trén bé
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Bang 1.1a Dic trung tinh chit co 1y cua dat sét

Cac chi tiéu

Cac gia tri

mQ2111 szlV aQZIV
S6 luong mau 1013 453 749
Do 4m W (%) 28 40 31
- 56—16 64—23 48—18
o X 1,88 1,79 1.86
Dung trong cla dat y (g/om’) 2.05-1.65 2.02-1,49 2.04—1,63
Ty trong hat khoang vat trong 2,71 2,69 2,71
dat yy (g/cm’) 2,76 —2,60 2,78 — 2,60 2,78 2,59
, . 42 ) 47
Luong chira hat sét pc (%) 63—16 N 2027 P
L , 46 52 47
Gi6i han chay Wr(%) 65220 | 72— 40 6136
\ 1 2
Gidi han déo W (%) P ]2_7?; - 53_ — — _81 -
, . T4 27 40
Luc dinh két C.(KPa) 10805 05 7103 72-04
, . A 9°00 5°30 8°00
Goc ma st trong ¢(d0) ~ % 20°50—1°15 | 16°00—1°15 31°15-1°25
. B 0.18 038 0.24
Hg s6 nén lun a;,(Mpa") 0.63—0.06 1.16—0.13 0.78—0.03

Ghi chu: Trén cac bang 1.5.1a,b,c,d,e thi tu s6 1a sb trung binh s6 hoc va mau 1a

gia tri 16n nhat va nhé nhat cta cac chi tiéu co 1y cua dat
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Bang 1.1b Pic trung tinh chat co 1y cta dat 4 sét

Cac chi tieu

Cac gia tri

mQZHI aQ3IV
S6 lugng mau 1925 2531
, 24 28
A A 0
bo am W (%) 3811 47-17
Dung t ja dat y (g/em’ 12 -
ung trong cua daty (g/em’) 2,07-1,72 2,09 1,68
Ty trong hat khoang vét trong 2,70\ N, 2,70
dat yy (g/cm’) 2,79-2,62" 2,77-2,61
28 25
Luong chira hat sét 9 L —
ong chira hat sét pc (%) . 50-7 563
o \ o WL 34 35
Gi01 han chay W(%) 29-19 1722
22 23
o \ W (O N
G161 han déo W (%) -1 YIRT
Ny N 30 26
Luc dinh két C(Kpg) \ 9004 90-0.2
10°00 9°00
Goc ma sat trong @(do _ _—
g ¢(d0) 31°25-1°10 31°15-1°00
HA A r 1, M -1 0,23 0,27
¢ s nén lin a; ,(Mpa™) 0,53 —0,05 1,89 - 0,05
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Bang 1.1c Pac trung tinh chat co Iy cua dét 4 cat

Cac chi tiéu

Céc gia tri

mQ?y aQ’ry
S6 luong miu 214 383
] 23 26
A A 0
b6 am W (%) 31-15 3617
7 R 5 1,88 1,89
Dung trong cua dat y (g/cm”) 198168 2,03-1,73
Ty trong hat khodng vat trong _ 268 __208
dat yy (g/cm’) 2,74 -2,65~ 2,74 -2,66
8 )\ 7
14 /4 0 _ T = [
Luong chira hat sét uc (%) f7_2 21-1
\ 24 27
“ e 9 0 _—
Gidi han chay W(%) 33-17 33-19
ST 20
« . 9 0
G161 han déo W (%) 24_14 27-14
, i -\ 20 14
Luc dinh két C.(KPa) 35_6 502
16°00 20°00
Goc ma sat trong o(do6 39900 — 4945 24%45-12°15
g ¢(d0), 32°00 — 4°45 24°45-12"15
Heé s nén I Mpa! _OI7 __O18
¢ s0 nén lan a;,(Mpa™) 0.42—0.07 0,84 —0,09
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Bang 1.1d Pic trung tinh chat co 1y cta dat cat

Cac chi tieu

Cac gia tri

a'mQZIII aQ3IV
S6 lugng mau 193 336
Thanh phan hat (%) 2mm S 2
’ 18-2 6—-1
5 9 3
\ A 0 _ - _
Thanh phan hat (%) 2-1mm 8.1 - 21
. 8.\ 5
\ A 0/ 1. % 2
Thanh phan hat (%) 1-0,5mm N 91
N 31 34
\ 0 _ i _
Thanh phan hat (%) 0,5-0,25mm 203 562
\ A WL 26 35
0 _ = -
Thanh phan hat (%) 0,25-0,1mm 317 04
\ 9 11
Thanh phan hat (%) 0,1-0;05mm S —
19-1 29-2
Ty trong hat khoang Vﬁrong dat 2,66 2,68
Yu (g/em’) ~ 2,69 2,63 2,70 2,63
Goc mai dbc tu nhién ¢ trang thai 31°00 27°00
kho(do) 38°15-26"00 36°45-18°00

Goc mai doc tu nhién & dudi
nudc (do)

27°00

23°30-19°00

22°00

26°55-13%00
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Bang 1.1e Pic trung tinh chét co Iy cua dat bun

Cac chi tiéu

Cac gia tri

Gdc sét Gbc 4 sét
S6 luong miu 125 287
] 72 45
A A 0
D6 am W (%) 95-51 60 —32
5 t 12 4t v (oo 1,49 1,71
ung trong ctia dat y (g/cm’) 1,641,367 1,88 1,62
Ty trong hat khoang vt trong _ 253\ __207
dat yy (g/cm’) 2,67-231 2,72-2,59
N\ 45 23
’ r 0 | I
Luong chira hat sét pc (%) 6418 4815
64 40
. 5 0
Gidi han chay W(%) \ 19— 45 61-30
- K 40 25
’ 2 0 -
G161 han déo W (%) 5830 35-18
Luc dinh két C.(KP: = .
uc dinh két C.(KRa)-, 27-0,6 25-0,1
5900 8°00
Goc ma sat trong @(do Sonm A0
g ¢(do) 9°00 — 2°00 17°00—2°00
Heé s6 nén 1 MPa! _LS7T __07%
¢ s0 nén lun a;,(MPa™) 2,4-0,7 1,04 -0,27
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1.5.2. Miit bing mét sé cong trinh da thi cong & Ha Noi va cach chia tam
twong Barrette
- Mit bang b tri tam panels cho tuong Barrette.
Cong trinh: HACINCO TOWER. 324 Tay Son-Pdng Pa-Ha Noi.
- Mt bang bd tri tAm panels cho tudng Barrette
Cong trinh: Kho bac nha nuéc TP Ha Noi. 32 Cat Linh-Ha Noi.
- Mit bang bé tri tam panels cho tudng Barrette
Cong trinh: Toa thap d6i VINCOM. 191 Ba Triéu—Hﬁﬂ@i.
- Mt bang bd tri tam panels cho tuong Barrette .
Cong trinh: Khach san Hoan Kiém. 25 Trﬁa Hirng Dao-Ha Noi.
- Mt bang bd tri tam panels cho tuong §arrette

@

Cong trinh: EVERFORTUN&PI?AZA. 83-Ly Thuong Ki¢t-Ha Noi

~\N
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1.5.3. Cac su co da xay ra Kkhi thi cong twong Barrette & Ha Noi va anh

hwéng cia no

1- Xap thanh hé dao: Nguyén nhan chu yéu 1a do ciu tao dia chét, dja tang
kém bén viing, dét roi rac, cat dun chdy, hodc bun chay. Muc nudc ngﬁm 16n,
néu khong duy tri di dung dich Bentonite theo yéu cau k§ thuat.

+ Do dia chat thay van phic tap, cac 16p dat da kém 6n dinh, dat boi, dat
phong hoa din dén mat dung dich Bentonite.

+ Do thiét bi dao khong hop 1y, thi cong kéo dai lam cho dung dich

. e
Bentonite bi phan ra, hodc thi cong hd dao qua nhanh,\méng dung dich Bentonite

chua kip hinh thanh nén thanh hé d& bi sut. L
v
+ Khi ha 16ng thép va vao thanh hé-pha+¥d mang dung dich Bentonite lam
sap thanh ho. \0

+ Chét luong Bentonite le()ng’ phu hop voi dia tang hd dao, khong gitr
duoc thanh vach 1a sat 16 hédao!
NS ,
+ Do khung 16ng thép bi tr6i 1€n hay cong vénh cling gdy nén céc su co.

2- Do su ¢d trong qua trinh d6 bé tong nhu:

- Roi 16ng thép: Hién tuong dit mdi han, dit méc treo 10ng thép hodc cap

cau dan dén long thép bi roi xuéng ho mong.
- Ket ong d6 bé tong.
- Su c6 nudce vao ong dan.

- Su ¢b rach giodng chong thim CWS.
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- Sur ¢ kho rat b ga chuyén dung.

3- Céc su co trén anh huong dén viéc thi cong cling nhu chat luong ctua

tuong Barrette:
- V& chat luong bé tong tuong Barrette.
- V& @6 chdong tham cua tang ham sé khong dugc dam béo.
- V& hiéu qua thi cong tudng Barrette khong kinh té.

1.6. Két luin chwong 1

Nha cao tang c6 ting ham ngay cang duogc \xﬁSI dung & nhiéu thanh phd
N N
16n ctia nudce ta. Hién nay da c6 nhi€u cong ty xay-dung Viét Nam da lam chu

r r ’ \ \ \ \
dugc cong ngh¢ thiét ké va thi cong cong trinh\ﬂha‘l cao tang ¢ nhiéu tang ham.
{
Trong cong thiét ké thi cong ho,dao.dé xay dyng tang ham nha cao tang ¢

do thi Viét Nam, dac biét la thé&h pbé Ha Noi can phai dua ra giai phap cong

nghé hop 1y trong thi cong. %
x /4 14 \
Trong gidi han cta ludn van, tac gia di sau giai quyet van dé: “Cong nghé

thi cong twong Barrette trong diéu kién dit nén Ha N§i.
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CHUONG 2:
NGHIEN CUU CONG NGHE THI CONG TUONG BARRETTE

Trong thi céng cong trinh trong thanh phd Ha Nbi, do yéu ciu phai tin
dung t6i da dat dai xdy dung nén tudng Barrette phai thing ding va chiu tac
dung cta 4p luc dattai trong cua cac cong trinh lién ké hd ddo, tai trong may
moc thiét bi thi cong & bién hd dao, ap luc cua nude ngdm day troi hd dao giy
nén....

2.1. Céc yéu t6 anh hwéng dén chat lwong twong Barrette
5

2.1.1. Bién phap thi cong \\

d

. ®
- Trinh d¢ quan 1y cta ban diéu hanH tai ¢6ng truong
\

- Trinh d§, nghi¢p vu, nang luc ‘ctia.doi ngli can bo k¥ thuat: Ky su diéu

hanh san xuét tai cong trudng, tay nglié cong nhan lam viéc.
®

- Thiét bi may moc m\scéng tai cong truong co thich hop trong thi cong

hay khong. N
2.1.2. Piéu kién dia chat tai dia diém cong trinh xAy dung Ha Noi

Nhu di trinh bay phan [1.5.1], lanh th6 khu vuc Ha Noi duoc chia thanh
muc do thuan 191 cho cong trinh ngﬁm, theo do ta co:

- Pbi voi dat nén dat sét: H6 dao khong bi sat 10, anh hudng khong nhiéu
dén chat lugng tudng Barrette.

- B6i voi dat nén dat cat: Anh hudng dén chat luong thi cong tudng

Barrette, d§ cing cta thanh vach khong 6n dinh.

Nguyén Khic Pirc



, ) 32 ,
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

- Bdi v6i dat nén dat bun nhido: Anh hudng rat 16n dén viée thi cong tudng

Barrette. Do d6 cting ctia thanh vach khong dam bao, dé sat 16.
2.1.3. Tién do thi cong

- Tién d6 thi cong phai theo diing TCVN, chat luong tudng Barrette dam

bao.
- Tién d6 thi cong nhanh, anh hudng dén sai sot trong qua trinh thi cong.

- Tién d thi cong qua cham, thanh vach hb dao trong qua trinh d6 bé tong

panels dé bi sat 16.
P

r , y
2.1.4. Ap luc ngang tac dong vao ho dao trong.thi cong twong Barrette

\‘ .
Vi¢c thi cong ho dao cong trinh nha cao tang trong cac khu do thi dong
dan cu, noi c¢6 nhiéu cong trinh lién ké dw‘ phai st dung va mit bang thi cong
cong trinh chat hep. Thi cong tuong Barrette co thé ldy di nhiéu mét khdi dat,

. X , , A M 1 A A : . A
lam thay doéi cau trac cua nén dzﬁ, muc nudc ngam, su chuyén dich cua dat. Cu
A
\N

- Trong qué trinh thi cong hd dao: Gay sut 16 nén dat xung quanh hd dio,

thé nhu sau:

Iun sut do dao méng tuong. Hién twong do trong qué trinh dao mong da gay ra su
thay doi (mg suét trong dat nén, thay ddi trang thai tng suit kéo theo hién tuong
bién dang cua dat nén, gy nén tut dat mit ving xung quanh hd dao. Cac cong

trinh lién ké bi chuyén vi tuong tmg.

- Muc nudc ngdm qué cao, muc nudc mat cao anh hudng dén sat 16 ho
dao trong qua trinh thi cong: Khi thi cong hé dao nam dudi muc nudc ngam, dé
dam bao ho dao kho rdo can cd bién phap ha myc nudc ngadm trude khi dao ho.

Khi myc nudc ngdm ha thip, phan dat nam trong pham vi ha thap dugc théo kho,
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ap luc nudc phan rong trong dat gidm dan, ting nudc chira cat, sét, sét pha va soi

bdo hoa trong nudc gy ra hién tuong sat 16 dat hd dao.

- B6i voi1 cong trinh & khu vuc ¢6 nhiéu nha thap tang, nha cao tang xay

chen, do anh hudng luc nén cua cac cong trinh cling gy nén sat 16 ho dao.

2.1.5. Tai trong tic dong vao twong Barrette khi lam tang him va trong

qua trinh sir dung.

- Tai trong giy ra do dat ¢ hai bén thanh vach.

- Tai trong gay ra do ap luc nudc & méi truong quanh hé dao.
a. Ap lwc dat 1én mdt twong Barrette \

+ Ap lyc chi déng cua ddt v
\
- Déi véi dat roi: &

)\

Khi tuong chian dat thang ding, mat dat sau lung tudng nim ngang tai do

sau h, theo cong thirc ctia C@omb va Rankine da don gian hoéa:
Cuong do ap luc dat chi dong la:
o, =yhK,
K, =1g°(45' -2
2
Trong do:
o, Cudng dd ap luc cha dong cia dat.

K,: Hé sb ap lyc dat chi dong.

Nguyén Khic Pirc



, ) 34 ,
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

y: Trong luong riéng cua dat.
¢ Gioc ma sat trong ctia dat.

h: Do sau dao ho mong.

- Pét dinh:
o,=y.hK, ~ 20.\/K_a
K, =1g*(45"-%)
2
Trong d6: c: Luc dinh cua dat. R O
N
+ Ap lyc bi dong cua dat "

\ V
- Cuong d6 ap luc bi dong cua dat Ja; {

Y

Trong do:

o, Cuong do ap luc bi dong cua dat.
K,:Hg¢ sb ap luc bi dong cua dat.
- bt dinh: o,=rhK, + 20.\/K7p
K, =1g>(45° +§)

b. Ap liec nuée ngam lén mdt tuong
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Ap lyc nudce tac dung 1€n mat tuong duge xac dinh theo qui luat thuy tinh

T oy =yy(Z—h)

Yw-(H'h)
NV —

Hinh 2.1: So d6 phan bé ap lyc nudc

\
N

L &
Gia sir muc nudc ngé@ai do sau h so voi mat dat. Xét diém M co do sau

z ké tir mat dat thi ap luc.nurde tai M duogce xac dinh theo cong thire sau:
o, =7,(z—h)

Trong do: o, . Ap luc nudc.
7., . Trong lugng riéng cua nudc.

Khi dat sau lung teong ndm dudi muc nude ngdm thi trong cong thirc xac
dinh 4ap luc dat chi dong va ap luc dit bi dong trong luong riéng cua dat  duoc

tinh bang trong lugng riéng day ndi »'.
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2.1.6. Tinh toan twdng Barrette chiu tii trong ciia ting ham va vich nha

cao tang

a. Kiém tra svrc chiu cua dat nén duoi chan tuong

Tuong Barrette khi dung lam tuong
tang ham cho nha cao ting, thi c6 thé hoic
khong chiu tai trong thang dung N do

cong trinh bén trén gay nén.

Trong truong hop téng quat, thi
phai dam bao cho stc chiu cua dat nén
dudi chan tuong lon hon tai trong cua
cong trinh cong véi tai trong ban than cua

btrc tuong gay nén tai chan tuong, tic la:

tc fc
e _N"+G <RC W\ *

N

Trong do: RN Y

\ NtC

O PIC

Il
V [th

P*: AP lyc tiéu chuan duéi chan tudong, T/m’

N': Tai trong cong trinh trén moi mét dai, T/m

G": Trong luong ban than ciia mdi mét dai tuong, T/m

Y

‘Hinh 2.2: So dd kiém tra strc chiu cta
e dat nén dudi chan tuong Barrette

J . 5 A A e A \ 2 \ ’ .
R": Strc chiu cuiia dat nén dudi chan tuong, T/m° va duoc xac dinh theo

cong thuec:

R = Aby + Bhy'+DC*

Trong do :
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b- Chiéu rong cua tudng Barrette, m.

h- Chiéu sau ciia tudng, m

7 - Dung trong 16p dat dudi chan tuong, T/m’

»'- Dung trong binh quén cua cac 16p dét tir chan tuong dén mit dat, T/m’

C"- Lyc dinh tiéu chuan cta 16p dat dudi chan tuong, T/m’

Tuong Barrette biang bé tong cot thép gdm cac Barrette ndi lién voi nhau
qua cac gioang chéng thim, cho nén co thé tinh cho méi mét dai tudng hay tinh
cho tung Barrette.

A,B,D- Céc thong s6 phu thudc goc ma sat tro% ¢’ cua 16p dat dudi chan

tuong, tra theo bang 2.1 \
9
-

N ®
Bang 2.1: Bang thong s6 phu thudc goc ma sé‘}{rong @’

¢’ A B D p° A B D

0 0 1,00 |34 * 124 0,72 |3,87 |645
2 003|112 :‘3,32 26 0,84 [437  [6,90
4 0,06 |125 |35 |28 0,98  [4,93 [7,40
6 0,10 |139 [371 |30 1,15 559  |7,95
8 0,14 |1,55 |39 |32 134|635 |855
10 0,18 | 1,73 |417 |34 1,55 721|921
12 023 |1,94 |442 |36 1,81 825 |9.98
14 029 |2,17 1469 |38 2,11 944  |10,80
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16 0,36 2,43 5,00 40 2,46 10,84 11,73
18 0,43 2,72 5,31 42 2,87 12,50 12,77
20 0,51 3,06 5,66 44 3,37 14,48 13,96
22 0,61 3,44 6,04 46 3,66 15,64 14,64

b. Tinh todn twong chan khéng neo
Truong hop nay chi amp dung khi nha c6 ting him khéng sau hon 4m.

So d6 tinh duoc trinh bay trong hinh 2.1.6.2 dudi day:
o

Quan niém rang tudng bang bé tong cdt thép la mot vat cing, nén dudi tac

-
dung cua ap luc dat, thi no sé bi quay quanh- mﬁv diém C, goi la diém ngam, cach
day hb dao mot khoang 1a Z, = 0,84, (trong,dd.4, 1a chiéu sau tuong dudi day ho

dao). O\
2 ~ 2 * 14 . . /(ﬁ' A ‘ /4 \ A A )\ . /: ki
O day phai xac dinh hai $6.li€u quan trong, d6 1a d6 sau can thiét cua

tuong va Moment udn M __‘d@é'tinh ¢t thép cho tuong. Trinh ty tién hanh nhu

Sy
Sau:

- X4c dinh céac hé sb ap luc chu dong va ap luc bi dong cua dat vao tudng:
-Hé s6 ap luc chu dong: A, =tg*(45° _%)
- Hé sb ap luc bi dong: A, =tg*(45° +%)

Hi¢u s6 cua hai h¢ s6 ap luc chu dong va bi dong la:

A=, -2,
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a) b) c)
— -
\
\
\
\
\
\
hy
\\ Ql 777777777777777
\
\
\
\ “““““‘Zi““‘
\\ £0 - ]
Z. Q, \\
h, D Y
A C \\
e N
ey —

Hinh 2.3: So d6 tinh toan tuong tang hzfim khong neo
a) So do tuong b)So do ap luc dat c) Biéu d6 moment

v

- Xac dinh ap lyc gioi han cua dat nén dwdi chan tuong:

¢/
en = 7-[(}’1\}’2) —hy .4, ]

- Ap luc chil dong cua dét‘gau tuong:

®
N 2
AN Q1:7'h2 4
2
QZ :y'zc'ﬂa

- Ap lyc diy ngang 16n nhéat dudi chan tuong vao dat:

v 2-20,-0)]

qmax =

Trong do:

yhy' A=2.0,(h +3h,)-30,.Qh, - Z,)

 : Dung trong cuia dat.

—yhA

Mmax
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¢ : GOc ma sat trong cua dat.
- Chi€u sau ngam cua birc tuong vao dat can thiét dé cho tuong dugc 6n dinh khi
dam bao diéu kién:
q max < q gh

- X4c dinh Moment udn 16n nhét ciia tudng: Moment 16n nhat tac dung diém

nam duw\udi day hd dao mét doan Z:

zozhl%{ﬂ /1+%}
a ﬁ
2 \ %
M =02tz +5% |- 47
max Q1|:2 0 h1J 6 0

Coi twong 1a mot két cdu cong-sor, 8 Mmax tinh duogc cbt thép chi cho

tuong theo phuong phéap thong thuong cua két chu bé tong cot thép.
L 2
c. Tinh toan twong chan co mot hang neo

So d6 tinh nay thuong ap dung cho nha cao tang ¢6 2 tang ham (v6i hd
dao sau khoang 8 dén 10m).

Piéu kién 6n dinh cu tuong nhu sau:
2 2
Ql |:§(h1 + hz) - a:| < mQ2 [hl +§h2 - a:|
Trong do:
Q:: Ap luc chi dong cua dat.

Q.: Ap luc bj déng cua dat.

M: Hé so diéu kién lam viéc, m=0,7-+1.

Nguyén Khic Pirc



, 41 .
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

Phan luc cua neo la:

N=Q;-Q;

So dd tinh toan dugc thé hién nhu hinh 2.4:

7777777 N Mmax
Q
| | +712
hy Qy 3
N\
Hinh 2.4: So d6 tinh toan twong c6 mot hang neo
a) So do tinh b) Biéu d6 moment
N
AN

Piém tac dung ctia Moment udn 16n nhat vao trong tudng 1a diém cach mat dat

mot doan Z,.

7 - [
7'2’11
O day: y : Dung trong cua dt.

A, : Hé s6 ap luc chii dong.

Gia tri cuia Moment udn 16n nhat vao tuong M..:
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3

Mmax =N(ZO_a)_

A
7/6a Z,

d. Tinh toan twong chan co nhiéu hang neo

Ap luc dat 1én tudng ctr duoc xac dinh theo phuwong phap K. Tersaghi.
Biéu do rut gon ap luc bén trong cua tuong dat 1én tuong co nhiéu gdi (do cac
thanh chdng khi thi cong) hoic c6 nhiéu neo (tam thoi hay lau dai) d6i voi dat

roi va dat dinh duogc thé hién nhu hinh 2.5 sau:

a) b)

J‘o 2H
\

|
0,30 H

0,55H

FooH

02 H

v 0 Ll [E—

L e L AH 47

\~ ‘ | [ |

Hinh 2.5: Biéu d6 rat gon ap luc bén cua
dat 1én tuong chan c6 nhi€u hang neo.

a) Pat roi b) bat dinh

Tri s6 cuc dai 4p luc ngang cia dat tic dung 1én tudng chan ddi voi dat roi:
Pmax=0,75.P,
Dai véi dat dinh:

P max:'Yd-H'4T
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Trong do:
v4: Dung trong tu nhién cta dat
T: Khang lyc cat ctia dat dinh
P.: Ap luc chu dong cua dat 1én tuong.

2)

T
P =y, Zto?(—-
a yd g(4 2

O day:

Z: 12 khoang céach tir tiét dién cua tuong dang Xf:[ dén dinh tuong.
'\

¢: Goc ma sat cua dat. \
4

R . 14 Vo A \’r ’
Dung P,,..x d€ xac dinh cac ndi luc trong tu’ongbhan.

Cac moment udn trong tudng va c@l‘ahén luc & gbi (hodc neo) duogc xac
dinh nhu trong ddm mot nhip c6 chiéu ‘dai bang khoang cach giita cac gdi (hoic
neo). Phan trén cung cua tuong ‘duo¢ tinh nhu mot dim cong-son co chiéu dai
bang khoang cach tir dinh t(&ng dén hang gbi tua (hoic neo) thir nhat. Goi tira
dudi cung dugc dat tai day hé mong.

Khi tinh toan céc tudng cur c6 neo ung suat trudc, thi phai tinh cac ung

suat phu phat sinh trong tudng va neo do viéc cing neo.

Khi tinh toan cac Gng luc do cing trudc neo, dé don gian trong tinh toan,
nguoi ta xem tudng nhu ctng tuyét doi, tire 1a khong xét anh huong cia do vong
dén sy phan bo cta phan luc dat phat sinh khi cing neo, con dat sau tudong coi 1a

nén dan hoi Winkler vai hé so6 thay doi tuyén tinh theo chiéu sau.
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So d6 lyuc tac dung vao tudng khi co cac neo Gng suét trudc duoc trinh bay

trén hinh sau:

2
Hinh 2.6: So do lyc tac dung vao tuong cu
khi c6 cac neo trng suat trudc

- V 4
. : V. y . .
Moment M,, va luc cat Q,, trong tu@g cur do cang trudc neo dugc xac

dinh theo cong thirc kinh nghiém cua V}V’I.Zubkovz
L 3 @

; A Z Z
M, =>S,0- ' {2QS.L{1,5—Z}—3M{l,33—z}}

0., = i n.S,.0 - [% 2 .{SQS .[1,25 - %} - IZ(A/L[“ j[l - %}}

Trong do:

S, : Thanh phan ndm ngang cta luc cing neo ¢ hang thi n trén mot mét

dai twong, N/m;

Z: Khoang cach tir dinh tudng dén tiét dién dang xét,m.
k: S6 lwong hang neo theo chiéu cao tudng.

n: S6 luong ctia hang neo (n=1,2.3....k).
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L: Chiéu sau tuong (khoang cach tir dinh tudng dén chan tuong),m.

a,: Khoang cach tir dinh tuong dén neo thir nhat,m.

Z—Cln Z> an
= khi

0 Z<a,
1 Z>a
n= khi "
0 Z<a,

k k

Qs:zSn MSZZSn'an
n=1 ﬂ:l
N '\
N1 lyc tong cOng trong tudng va neo: \

M =M (wim,

z za

\

Qz:MzaU-i_QO

R, =8+ R,
&

n

A\

O day M, M,0, va R‘Qlorng tmg 1a Moment, lyc cat va tng luc trong neo

nhan dugc khi tinh toan-binth thudng tudng tua nén cac goi ké ma khong co neo

ung lyuc.

Tu M, tinh ra thép va tir Q, tinh ra thép dai cho mdi mét dai tudng trong

dat bang bé tong cbt thép theo phuong phap thong thudng cia két ciu bé tong

cot thép.

Tuong Barrette thi cong bang cach d6 bé tong tai chd trén hién truong va

c6 loai duc sin trong cong xuong roi lap ghép tai hién truong. Loai tudng lip

ghép thuong khong sau bang tuong duc tai chd. Khi tinh thép cho tuong lap ghép
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con phai cht ¥ dén viéc van chuyén va cau lap cac Barrette nén thuong cot thép

trong tuong lap ghép nhiéu hon 1a thi cong duc tai chd.

2.1.7. Giai phap twdng Barrette cho cac cong trinh xiy dung & thanh ph
Ha N¢i
a. Gidi phdp vé cdu tao twong Barrette:
GoOm nhiéu panels dugc ndi véi nhau bang lién két co giodng chdng tham:
C6 cac loai lién két mém va lién két cing.

b. Chon kich thuoc hop ly: ~

'\
- Pbi véi cac cong trinh xay dung dugc thiét ké k¥ thuat c6 phan ngam
*
tudng Barrette, cac kich thudc tuan thu théo\ding thiét ké k¥ thuat da duge phé
duyét. Mdi cong trinh c6 thiét ké k¥ thuét’l!iéng dé phu hop véi cong ning str
dung. N\
L L 2
c. Mat bang cong trinh xdy clgn o Ha Noi:
r x A 2 2
Can cu vao thyuc € mat bang cong trinh ta c6 thé chia cac panels dé thi
cong tuong Barrette: Gia ¢ khudn dan bang thép, hoic khudn din bang bé tong

dé phu hop véi diéu kién dat nén va vi tri xay dung cong trinh.
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2.2. Cong ngh¢ thi cong twomg Barrette
2.2.1. Thiét bi thi cong dao dit
Hién nay cac cong trinh thi céng phan ngam & Viét Nam thudng st dung

thiét bi dao dat cha yéu nhu: cac may dung giu dao va may dung gau cit.

+ May dao hao dung gau ki€u dang cap: loai mdy nay duogc san xuat & cac

nudc nhu Phap, Y, Puc, My.

KL GRAB -

————— i e

WEIK4111 9 rons

6 870
8230

Hinh 2.7: Gau ngoam kiéu dang thung c6 hai cap treo
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Gau ¢6 ciu tao: Trong lugng (16+17) tan, miéng gﬁu dugc dong mo
bang day cap dugc ndi véi than gau 1a thung va duoc treo 1én hai soi day cép.
Thung gau 1am ting trong luong ban thin va tao khudn din hudng trong qua

trinh dao dat, bén trong thing gau c6 hé thong puli truyén chuyén dong.

Bang 2.2: Mot s6 loai gau thung hing Bachy

Bé day gau Tén kiéu gau va trong luong gau (tin)

(mm) KL KE KF KJ BAG
400 6,5 - - - -
500 6,8 6,5 6,4 - -
600 7,0 6,8 6,6, - -
800 7,5 7,2 - - -
1000 9,0 8,5 - 12 16
1200 11 10 - 12 16,5
1500 - - - 12 17

Bé rong gau (m) 1,8 2,2 2,8 2,8 3,6
N

Nguyén 1y dao hao: Pua gu dén vi tri hd dao, tha day cap treo gau, gau
roi tu do va miéng gau ngap trong dat. Kéo day cap miéng giu dong lai. Nang
miéng gau 1én, quay cau va do dat 1én phuong tién chuyén dat. Phuong phap
nay st dung trong lugng ban than giu, c6 thé dao loai dat cing (cuong do 10

Mpa), loai gau ndy tuong doi on dinh va gau roi tu do nén ho dao thang.

M4y dao hao dung gau thuy luc: Trén thé giéi co nhiéu hing san xuét:

Bachy (Phéap), Masago(Phap) va Bauer (Puc).
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CAu tao gau: Than gau thép cimg co trong luong 16n, miéng gau duoc dong mo
bang hé thong xilanh thuy luc, cac duong éng dan dau tir may co so cap cho hé

théng thuy luc va gau dugc treo trén cap.

Hinh 2.8: Gau dao thiiy luc MASAGO
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Bang 2.3: Céc thong s6 k¥ thuat cua gadu DH6. Hang Bauer san xuét

Than giu Loai A Loai B Loai C
Luwe . -
<i lanh 80T (80+-120)T (120+-180)T
Chiéu | Trong | Thé | Chiéu | Trong | Thé | Chiéu | Trong | Thé
dai | lwgng | tich dai | lwgng | tich dai | lwgng | tich

(mm) | (kg) | (i) | (mm) | (kg) | (i) | (mm) | (kg) | (lit)

350 7.200 | 7000 | 500

500 7.200 | 7000 | 700

600 7.200 | 8200 | 840 | 7400 | 12000 | 840

800 7400 | 13000 | 1150 | 7425 | 14800 | 1150
1000 7400 | 14000 | 1400 | 7425 | 18600 | 1400
1200 7400 | 15000+ 1700 | 7425 | 19500 | 1700
1500 * 7425 | 21000 | 2100

Nguyén ly dao hao

\
bua gﬁu dén vi tri dao hao, dié\cﬁﬁnh ap luc dau dé mo miéng géu, ha

gau dén mit dat dé bom dau dé;,déng miéng giu, giu ngoam dat va nudc bun
trao ra tr 16 ctia miéng g?lu& sau d6 cubn day cap, kéo gau dua t6i vi tri d6 dat.
St dung loai gau thuty luc'hop 1y, dat ¢ cuong d6 nhé hon (5Mpa).

+ May dao hao ding giu cit: Loai may nay dugc san xuat tai hing Bachy
cua Phép va Bauer cua buc:

Céu tao than gau 1a khung cit ning c6 tiac dung nhu khung dan hudng.
Trén khung c6 gan hai banh riang cat gdm nhiéu banh ring nho, cic banh ring
nay cé tac dung nghién cit dat da, hai banh ring nay hoat dong quay nguoc
chiéu nhau; bé tri mot may hat bun dit giita hai banh ring, may hat bun va hat
mun cung dung dich Bentonite 1én dwa t6i bé loc, cac banh ring cting may hut

bun dugc diéu khién bang hé thong thuy luc va duoc xudt phat tir may co so.
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Nguyén 1y dao hao:

Dung may dio dat, dao hao sau tdi thiéu 3m cung cap dung dich Bentonite
vao ho dao.

Pua gan t6i vi tri dao cho giu hoat dong, cac banh rang quay lam toi dat
d4 hoa 1an va dung dich Bentonite. Dung may bom hut bun va dung dung dich
Bentonite vao bé loc.

Loai may dao nay cat dugc dat da cing (cuong dd <100Mpa), toc do dao
nhanh, dam bdo v¢ sinh moi truong, thudn tién cho cong trinh xay chen trong

thanh phd.
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2.2.2. Vit liéu giir thanh hé dao khi thi cong

bé gilt thanh hd dao 6n dinh khong sat 16, sit dung dung dich Bentonite.
Tai Viét Nam hién nay co rat nhiéu loai bot Bentonite do cac nuée khac nhau san
xuat nhu:

+ Bentonite do cong ty CP hoa chat khoang san va xay dung Ha Noi
HACHECO.JSC san xut.

+ Bentonite do Petro Viét Nam san xut.

+ Bentonite do cong ty hoa chat Thai Ha Viét Nam san xuét.

+ Bentonite GTC4 do Phép san xuét. =
4

+ Bentonite VOLCLAY do My san xut. =

N

) L J
+ Bentonite TRUGEL 100 do Uc saf xuét.

N
+ SuperMud do SINGAPO san xuat.

q N
Theo ti€u chuan TCVN206—1998‘,. mot dung dich méi trudce luc st dung phai co

cac dac tinh sau day:
N
Bang 2.4: Dac tinh dung dich Bentonite

Thong s6 Gia tri
Trong lugng riéng 1,05+1,15T/m’
Do nhot 18+45s
Ham lugng cét <6%
Ty 1& chit keo >95%,
Lugng mét nudc 30 ml/30 phut
Do day cua 4o sét 1+30 mg/30 phut
Luc cat tinh: 1 phut 20-30mg/cm’

10 phuat 20-30mg/cm’

Tinh 6n dinh 0,03 g/cm2
Trj s6 pH 79

Nguyén Khic Pirc



, 53 .
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

Bentonite bot dugc ché tao sin trong nha may va thuong dugc dong thanh
ting bao 50 kg mot. Theo yéu cau ki thuat khoan nhdi va tinh chét dia tang ma
hoa tan tir 20kg dén 50kg bot Bentonite vao 1m’ nude (theo yéu cau thiét ké).
Ngoai ra, tuy theo yéu cau k¥ thuat cu thé, ma c6 thé thém vao dung dich mdt s6
chét phy gia nham muc dich 1am cho ning thém dé khic phuc kha ning von cuc
cua Bentonite, tang thém do sét hodc nguoc lai lam gidm do sét béng cach
chuyén thanh thé 1ong, chéng lai sy nhiém ban do xi ming hodc thach cao, giam
do pH hoac tang 1én va lam gidm tinh tach nudc, .v.v..

Sau khi hoa tan Bentonite bot vao nudc ta d6 dung dich méi vao bé chua
bang thép, bé chira xay gach hay bé chira bang cao. sﬁ; ¢6 khung thép hodc bang
silo (tuy theo ting diéu kién cy thé ma sur dun%’loau‘fé chura).

Trong khi dao hao, dung dich Bentonite'bi nhiém ban do dat, cat thi viéc
giit on dinh thanh hé dao khong tét, do Q&ﬁhéi thay thé. Pé lam viéc d6 phai hut
bun ban tir hd dao 1én dé dua vé {.ram,xfr ly. Co thé st dung loai bom chim dat &
day hd dao hoic bom hut 3 mang loc dé ¢ trén mat dat chuyén dung dich
Bentonite vé tram xir ly, ‘cac tap chat bi khr di con lai 1a dung dich Bentonite

nhu maéi dé tai st dung.
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Q . ! ) Bentonite = -
Bentonite Nude Nude ‘ e
V"W _—— \yy
| ( ,,,,,,,
SILO f MM o
| Bé chira bang thép
|
|
‘ =
|
|
N W ;:;:;:~:‘:~:— Bé chira xay
NN P
. % VI R SO Cafefols M
Bé chira bang cao su c6 khung thép
a. Kho chtra Bentonite b. Ché tao dung dich Bentonite ¢. Kho chtra dung dich Bentonite méi
Bomeo . Bintirhd
i mane loc en A
Biin méi Hitbinbin  Byn | tram dao dua
Ve tram xtr ly i - W .1y
. mo1 x_‘lv
wr ) f W

i L Q OBimdéQquxfI = - - — =
) { \ lydvavéhédao |- — -
11 - N dé st dung lai—moo — — — _ s
0
i - AN e
- — - - chi
I M [P _ o | m
I un \‘7’ Thaosach [ — — — — —
\ ‘EBom \ B r - — =
%(Dang chim - — —— 4
A3n
d. Tuan hoan dung dich Bentonite e. Tram x1r ly bun khoan

Hinh2.9: So db qua trinh ché tao sir dung va xt Iy dung dich Bentonite
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- Tao long cot thép

Gia cong, ché tao 16ng cot thép duogc thuc hién tai xuong trén cong trinh
hoac bén ngoai cong trinh theo ké hoach thuc hién.Léng cot thép sé dugc danh
du rd rang trén coéng truong dé biéu thi phuong hudng chinh xac cho cong viée
dua vao hd dao. Long cdt thép phai duoc gia cong theo dung thiét ké, cdt thép s&
duoc ¢ dinh chic chin tranh hu hai trong sudt qué trinh thyc hi¢n, céc sai )

cho phép vé kich thudc hinh hoc ctia 16ng cbt thép nhu sau:

- Cy li gifra cac c6t thép chu: +10mm

=

Cu li gitta cac cot thép dai: £20mm X

Q
Chiéu dai cia mdi doan 16ng cdt thép tuythudc vao kha ning cia can cau,
thong thuong 16ng cbt thép c6 chicu dai tir 6+‘1 1,7m. Ngoai viéc phai to hop 16ng
cot thép nhu thiét ké, tuy tinh hinh thygc {é,‘ﬁéu can con co thé ting cudng cac
thép dai chéo c6 duong kich lon gon gét dai dé gong 16ng cbt thép lai cho chic

chén, khong bi xoc¢ xéch khi Se?n chuyén, nangha'y T T
O\

~\N

Con ké banh xe dam ?25a=20 a o

bao 16p bao v¢ 7cm
Mot doan
1
+800
600
|

10ng cbt thép

R :

Hinh 2.10: Céu tao 16ng cbt thép
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-Dat ong siéu am kiém tra

Trudc khi 1ap dat 1ong cot thép vao ho dao phai tién hanh dat cac ong siéu
am truyén qua dé kiém tra chat lugng bé tong cia cac panen.
Cac ong siéu am s& dugc co dinh chac chan vao cac 1ong cot thép va dugc bo tri
phan bo déu trén panels dé co6 thé do duoc, khoang cach gitra cac ong do si€u am

<1,5m, dudng kinh dng siéu am khoang 60+100mm.

Ong siéu am 325a=200
LTINS &
S
2 e O
S
016 =
l 36000 |
'\
Ongsiéuam @ A25a=200
. N G
} 3 E 7 o
016 =
| 3600 |

1 1

Hinh 2.11: B} tri éng siéu am

-Twong Barrette:
Cép phdi bé tong d6 tai chd thong thuong nhu sau: Dung cdt lidu nho
(1x2cm hodc 2x3cm) bang soi hay da dam, cat vang khoang 45%, ty 1¢é nudc trén

xi mang khoang 50%: dung lugng xi mang PC30 hoac PC40 khoang 370+400kg
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cho mdi m’ bé tong. PO sut cua bé tong khoang tir (13+18). Thong thuong bé

tong tuong Barrette ¢ cuong do >300kG/cm”.
2.2.3. Thi nghiém neo twong Barrette

Thiét bi dé thi nghiém neo tudng chi yéu gém kich dé kéo thanh neo c6
ddng ho do luc, ddy inva va dong hd do chuyén vi ctia diy neo.

Luc thtr Temax <0,75T, (Tp: luc kéo t61 han ¢ trang thai déo cua thép). Nhu
vay tiét dién cbt thép duoc chon phai du lon dé cho neo bi pha hoai khong phai

do cot thép bi dut ma do bau neo bi pha hoai.

o
, i
Tuong chin . v Day Inva

DPdng h6 do
chuyén vi

Kich chuyén dung
W

DPdng hd do Iyc

Hinh 2.12: So d6 thi nghiém neo

+Thi nghiém dén pha hoai, dé xac dinh suc chiu tdi da cta neo:
Gia tai timg cAp, mdi cip bang 10%Temax cho dén khi neo bi pha hoai, thoi
gian thi nghiém kéo dai khoang 60 phut. Lirc kéo 16n nhat khi neo bi pha hoai 13

suc chiu toi da ctia neo Ry, hay 1a stc kéo gidi han T, ctia ca neo.
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C s e s . L \ R T
Khi d6 qui dinh strc kéo str dung la: T = % = 7

+ Thi nghiém d¢€ kiém tra, xac dinh stc chiu dai tra cua neo dé xac dinh

luc kéo st dung Ts.

Bang 2.5. S6 lugng thi nghiém

Tong s6 lugng neo S6 luong neo can thi nghiém
1+200 2 cai
201+500 3 cai
501+1000 4 cai
1001+2000 5 cai,
2001+4000 6 ¢ai,

-
®

Luc tha: T.=1,15T.. )
' Vv
Céc cap gia tai 1a 10%T,, thuc hienotr&ng 60 phut. Cac cap d& tai 1a 10%,

thue hién trong 60 phut. A\

4 ® 9
Chat lugng neo: Voi lue tﬁﬁ: T. = 1,15 T, do gian dai hay chuyén vi cua

neo 1a Ae=10"L,. (Voi L lé}‘hiéu dai tu do cua thanh neo).
-~

Ghi chu:
- Trur cdc neo thi nghiém, tdt ca cac neo truoc khi dwa vao sw dung déu

phai kéo thu voi lyc kéo sur dung T,

- Trong thuec té, viéc thi céng ding qui trinh va dam bdo chdt lwong clia
tirng céng doan, thi bao gio ciing phdi théa man diéu kién Ae<10°L,. Néu khéng
dam bdo dwoc diéu kién do, chitng t6 neo khéng dam bdo chdt lwong, thi tw vin

thiét ké can phdi xit Iy.
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- Nhitng neo thuc hién thi nghiém kiém tra dat yéu cau, dwoc dung vao

cong trinh.

- Nhitng neo tam thoi ding dé neo tang ham nha cao tang trong thoi gian
thi cong, khi xdy dwng xong tang hdm can phdi gidi phéng neo bang cdch thdo
buléng khéa dau neo hodc chot ném khéa dau neo. Ty sach dau neo, trdt xi

mang cat mdc cao, réi hodn thién bé mdt tiwong tang ham.
2.2.4. Kiém tra chat lwong twong Barrette

Kiém tra chdt lwong bé tong
14 ﬁ 14
Quy trinh dam bdo chat luong thi cong coc ‘Barrette cling giong nhu coc

khoan nhdi, thyc hi¢n theo TCXD VN 326: 2004-Coc khoan nhdi. Tiéu chuan thi
cong va nghiém thu. Khi bé tong da ninh két xong (sau 28 ngay) thi kiém tra chét
luong bang phuong phap khong pha hﬁ(o

C6 nhiéu phuong phap dékiém tra chat luong bé tong coc, nhung & day
chi str dung phuong phap pb@bién l1a phuong phép si€u &m va phuong phap tiéu
chuin dé thi nghiém d6ng bién dang 16n cho coc.

Nho phuong phap siéu 4m truyén qua, ngudi ta phat hién dugc cac khuyét
tat ciia bé tong trong than coc mot cach twong dbi chinh xAc.

Luwu y: Moi loai thiét bi kiém tra c6 mét cach ghi va két qua ghi khdc
nhau.

a. Thiét bi va phwong phap kiém tra siéu 4m truyén qua

Nguyén 1y cdu tao thiét bi: Thiét ké dé kiém tra chat lugng bé tong coc nhdi,

Barrette,v..v... theo phuong phap siéu 4m truyén qua. So do cau tao nhu sau:
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B Toi - Po chidu dai cap
O - -
o I
1 R 5
Ghi két qua do Hién thi tin hiéu
2
’ ® Hinh 2.13: So d6 céu tao thiét bi si¢u Am truyén qua

-

L1

Pauphat  Pau thu

Mot dau do phat song dao dong dan hoi (xung siéu 4m) co tan sd truyén

song tir 20 dén 100kHz. e

N

Mot dau do thu séng (du phat va dau thu duoc dlett khlen 1én xudng dong thoi

nhd hé thong cap toi dién va nam trong hai ong?y dung day nudc sach.

Mot thiét bi diéu khién cac day cap dugﬁﬁéﬁ v6i cac dau do cho phép tu dong do
chi€u sau bang cach ha dau do. o\ ¢
Mot thiét bi dién tir d¢ ghi nhdn'va dieu chinh tin hi¢u thu duoc.

Mot hé thdng ghi nhan va bién i tin hiéu thanh nhiing dai luong vat 1y do

duoc.
Co ciu dinh tdm cho hai dau do trong 6ng do.
B6 tri éng do siéu am truyén qua

B4 tri dng do siéu am truyén qua dé kiém tra chat lugng bé tong Barrette thuc

hién dang nhu thiét ké.

Khoang cach giita cac ong do siéu &m phai <1,5m (xem hinh v& 2.13)
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Truong quét Ong do siéu am

—
S
&
800 800 800
2400
Hinh 2.14: B} tri cac dng do siéu am truyén qua
trong coc Barrette
~ .
Phwong phdp kiém tra O \
Céc budc tién hanh nhu sau: N\
By L 2
Phat xung si€u am tr mot dé\do dat trong ong do dung day nudc sach va truyén
N
qua bé tong coc. RN

Thu song siéu am & mot dau do thtr hai dit trong mot dng do khac ciing chira day

nuoc sach, ¢ cung murc d0 cao véi dau phat.

bo thoi gian truyén song gitra hai dau do trén sudt chiéu dai cua ong dat san, tir

dau coc dén chan coc (mii coc).

Ghi sy bién thién bién do cta tin hiéu thu dugc (trong ca-ta-16 ciia may ghi o

cach diéu khién thiét bj).

Qua trinh do siéu 4m va hién thi két qua nhu mot thi du & hinh dudi:
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o A
1 1 Chiéu sau (m)
0 0 \
1 1 i §
2 cbe A ,
SR >l } Khuyét tat
3 3 ) : \);/v . 2l
S
4 HE
Y aE K
li E 3
- . s | ,
Pauphit  Dauthu [ | So lugng photons/s
200 300 400 500 600

Biéu d cép ning luong
%

Hinh 2.15: Qua trinh do siéu am va hién thi két qua

Nho séng siéu am truyén qua ma thi\ét bi co thé ghi lai ngay tinh hinh
truyén song qua bé tong cta Barretté, (vA cac khuyét tat cua bé tong trong
Barrette .

A L 2

Trong coc, ngudi ta tifcs hanh do siéu am timg d6i 6ng do gin nhau dé xac
dinh duoc chat lugng bé.tdng cua toan bod tuong Barrette.

Chu y:

Khi c6 bé tong xong mdi coc, phai day nap cac 6ng d6 dé di vat khoi roi
vao

Chi tién hanh kiém tra chat lugng bé tong Barrette sau khi tién hanh ninh

két xong (sau 28 ngay).

Nhdn xét két qua kiém tra:
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Panh gia chat lugng bé tong trong tudng Barrette bang phuong phap truyén
siéu Am qua dugc can cir vao cac sd liéu sau day:

- Theo biéu db truyén soéng (Xem hinh 2.14).

Néu biéu d6 truyén song déu déu, bién ddi it trong mot bién d¢ nhd, ching to
chét lugng bé tong ddng déu, néu bién do truyén song bién ddi 16n va dot ngodt
chting t6 bé tong c6 khyét tat.

- Can ¢t vao véan toc am truyén qua:

Van tdc song am truyén qua bé tong cang nhanh chimg to bé tong cang dic chac
va nguoc lai. 2

5
/4 /‘7\ ' L4 hY /’\ A 2 N \
C6 thé can ctr vao so6 li€u trong bang sau day:-.

V @

Bang 2.6 ‘

Van tc am (m/sec) <2000 | 2000#3000 | 3000+3500 | 35004000 | > 4000

Chét luong bé tong | Réat kém Keém Trung binh Tt Rét tot

Sé luwong coc Barrette can kiém tra

Can ctr vao TCXDVN 326: 2004-Coc khoan nhdi. Tiéu chuin thi cong va
nghiém thu (Puoc bd xdy dung ban hanh theo Quyét dinh s 30 ngay
10/12/2004)

- S6 coc can dat 6ng si€u am la 50%.
- S6 coc can kiém tra ngdu nhién 1a 25%.
b. Phwong phap tiéu chuin dé thi nghiém dong bién dang 16n cho coc (PDA)

- Thiét bj tao luc tac dong
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Tao luc tdc déng: Bat ky mot bua dong coc thong dung hodc thiét bi tuong tur
déu co thé duoc chép nhan dung dé tao ra luc tac dong mién 1a cac thiét bi nay co
dua kha nang tao ra chuyén vi do duogc cua coc, hodc tao ra dugc strc khang tinh
du kién tai cc dia tﬁng (cho mdt chu ky tdi thiéu 1a 3ms) du 1én vuot qua mirc
tai trong lam viéc cho phép ciia coc, do k¥ su xac dinh. Thiét bi phai duoc lap

dat sao cho tac dong dugc tao ra doc theo truc tai dau coc va déng tam vo&i coc.
Thiét bi do lwong dong luc hoc:

Thiét bi bao gom cac dau do du kha ning do ddc lap cac bién dang, gia

tdc theo thoi gian tai cac vi tri cu thé doc theo truc coe khi ¢ tac dong. Yéu cau
|

tOi thiéu hai bd cho mdi thiét bi ndy, gin vao haimat'ddi dién cua coc, va phdi
duoc chic chin dé khong bi truot. Pugc dung'cac bién phap lién két bing bu
16ng, kéo dan hodc han. \

\
N\

4 L 2
Bo chuyén d6i bién dag s&'co dau ra dang tuyén tinh trén toan bo dai bién

Pau do lwc hay bién dang:

dang c6 kha nang xuaghle{l Khi gin vao coc, tn sb tat yéu phai 16n hon
2000Hz. Bién dang do duoc chuyen doi thanh luc tac dong trén dién tich tiét
dién va modul dan hoi tai vi tri do. C6 thé coi 1a modul dan hdi dong luc cua
thép tir khoang 200 dén 207x10° kPa (20+30x10° psi). Modul dan hdi dong luc
ciia coc bé tong va coc gb cd thé xac dinh bang cach do trong thi nghiém nén
theo phuong phép thi nghiém trong tiéu chuan C469 va phuong phap D198.
Ngoai ra, modul dan hdi cta coc bé tong, coc gd va coc thép co thé dugc tinh

bang binh phwong van tdc song nhan véi trong lugng riéng (E=p.c?).
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Pau do hién dano

DPau do gia toc

‘ Tin hiu gia toc

O Hop nbi
Tin hiéu bién Cf
O @) O O o
e O MR
Thiét b xtr DI o e—o
14 div lién I\ ° o o
o o [e) o o [} O\ o S o
o o (@] S 000000
Thiét bi ghi V [
' > [V
- ;
%/\@ i
Thiét bi hién thi
\ ‘ ‘ 14
Hinh 2.16: So do hé thiét bi theo doi qua trinh dong coc

N
Céc phép do luc ?ﬁng‘ c6 thé thuc hién bang cach dit cac dau do & giira
dau coc va bua dong coc mac du réng cac dau do co thé lam thay ddi cac dic
trung dong luc hoc ctia hé théng déng coc. Trd khang cta dau do lyc can cb gia
tri ndm trong khoang tir 50%+200% trd khang ctia coc. Tin hiéu dau ra phai ty 18
tuyén tinh véi luc doc truc, tham chi ca trong trudng hop luc tac dong 1éch tAm.
Lién két gilta cac dau do luc va dau coc can co khoi lugng nho nhét co thé va ké

dém it nhat dé tranh hu hong.

Dau do gia toc, van toc hodac chuyén vi:
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Céac s6 liéu van tdc thu duge nho cac dau do gia tdc v6i diéu kién 1a tin
hiéu c¢6 thé ghi duoc do qua trinh t6 hop bién ddi dir liéu trong dau do. Tdi thiéu
phai dung hai dau do gia téc ¢ tan sd cong hudng trén 2500Hz dat d6i xtng trén
hai mat d6i dién cta coc. Cac dau do gia tdc hoat dong tuyén tinh t6i thiéu dén
1000g va 1000Hz dé co két qua dap ung yéu cau ddi véi coc bé tong. Vi coc
thép, t6t nhat nén dung dau do gia tbc tuyén tinh it nhit dén muc 2000g va
2000Hz. C6 thé str dung dau do c6 ngudn AC hoic DC. Néu sir dung céc thiét bi
c6 ngudn AC, tan sd cong hudng phai trén 30.000Hz va thoi gian khong bién doi
it nhat 1a 1,0sec. Néu cac thiét bi sir dung ngudn DC, chung can phai giam nhiéu
bang bo loc thap nhat co tan sb thap tdi thicu 1a 150’0:Hz(-3dB). Ciing c6 thé str
dung céc dau do van toc hodc chuyén vi dé thu nh@n"’céc s6 liéu van toc voi diéu

v

kién 13 nhitng thiét bi nay hoat dong giéng nh‘u: cac dau do gia toc chuyén dung.
Lép dit déu do- \0

Céc dau do s& dugc dat hoan téan dbi xtmg nhau qua tim thiét dién, cach
miii coc cac khoang cach déﬁnhau dé cho cac thong sd do s& bu duoc lai viée
coc bi ubn. Tai dau coc; céé dau do can duoc ga"ln vao vi tri cach dau coc mot
khoéang cach tdi thiéu 1a 1,5 1an duong kinh coc. Can dam bao cac thiét bj duoc
gin chic vao coc dé tranh bi truot. Cac dau do phai duoc hiéu chuan véi do
chinh xac 3% trong subt dai do. Néu nghi ngd dau do bi hu hong khi sir dung,

cac dau do phai duoc hiéu chuan lai (hay duogc thay thé).
Truyén tin hiéu:

Céc tin hiéu do dugc tir dau do phai duoc truyén t6i thiét bi dé ghi, xir 1y
va hién thi dir liéu qua cap dan hodc qua céc thiét bi twong ty. Cap dan phai duoc

boc bdo vé chong nhiéu dién tir hodc cac loai nhi¢u khac. Tin hi€u truyén toi
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thiét bj do phai ty 1¢ tuyén tinh v6i phép do thuc hién trén coc trén toan dai tin

sb cua thiét bi do.
- Thiét bi ghi, xtr Iy va hién thi dir liéu
Gioi thiéu chung:

Tin hiéu tir dau do trong qua trinh tac dong s& dugc truyén dén thiét bi ghi,
xtr 1y va hién thi dir liéu cho phép xac dinh luc va van tdc theo thoi gian. Céc
thiét bi nay cling xac dinh dugc gia tde va chuyén vi ctia du coc, va nang luong
truyén cho coc. Thiét bi ndy s& bao gom bd phan hién song, may ghi dao dong,
hodc man hinh db hoa tinh thé 1ong. D& hién thi dolire va vén tbe, cac thiét bi
luu gitr nhu bang tur, dia s6 hoidc cac thiét bi tuong’d'a\(mg khac thuc hién Iuu dir
ghi lai dir li¢u cho cac phan tich sau nay va chv xur 1y s6 liéu. Thiét bi ghi, xt 1y
va hién thi dir liéu can c6 kha ning kiém@a‘ hiéu chuan bén trong cac thang do
bién dang, gia toc va thoi gian. Sai S(A)»ho phép khong vuot qua 2% gia tri tin
hiéu cyuc dai. So do bd tri dién Binh tho thidt bi minh hoa trong hinh 2.4.2.4

, N
Thiét bj gh:i N

Tin hiéu tir dau do s& dugc ghi bang dién dudi dang dién tir dung k¥ thuat
tuong tu hodc k¥ thuét sb sao cho cac thanh phan tan sé c6 mirc thip vuot qua
ngudng tan s6 1500Hz (-3dB). Khi s6 hoa, tan sd ldy mau phai dat it nhat 13
5000 Hz cho mdi kénh di liéu.

Thiét bi xit Iy 56 liéu:
Thiét bi xu 1y tin hiéu tr dau do 1a mot may tinh tuong tu hodc may tinh

s0 c6 nhiing churc nang to6i thiéu sau:
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Po lyc: Thiét bi phai cung cdp dugc trang thai cua tin hiéu, khuyéch dai
va hiéu chuén cho hé théng do luc. Néu sir dung dau do bién dang, thiét bi can
c6 kha nang tinh todn duoc luc. Tin hi€u luc dau ra phai lién tuc can bé'mg o gia

tr1 0 trir khi ¢6 tac dong dong bua.

Dir liéu vdn toc: Néu st dung dau do gia tdc, thiét bi co thé tich phan gia
tdc theo thoi gian dé thu dugc van téc. Néu sir dung dau do chuyén vi, thiét b
phai vi phan chuyén vi theo thoi gian dé tim duoc van tée. Néu duogc yéu cau,
thiét bi phai cho cac gia tri van toc bang 0 gitta cdc nhat bia dong, va sé& hiéu
chinh ban ghi vén téc dé 1y giai cho viéc troi diém (?ﬁcﬁa dau do trong qué trinh

dong bua. \\

4
Piéu kién tin hiéu: Viéc kiém tra tin hiébchB luc va van téc can co duong
cong tan sb twong tng nhu nhau dé tranh ‘s)u‘ dich pha tuong ddi va su léch bién
d6 tuong doi. N\
L ®

N

Tin hiéu do dugc tir.cac dau do se duoc hién thi bang cac phuong tién cia

Thiét bi hién thi:

mot may gidng nhu may hién séng, may ghi d6 thi dao déng hodc man hinh tinh
thé long, trén do co thé quan sat dugc cac dai lugng luc va van tdc theo thoi gian
cho mdi nhat baa. Thiét bi nay co thé nhan tin hiéu truc tiép tir dau do hodc sau
khi d3 dugc xir 1y qua céc thiét bi xir 1y sb liéu. Thiét bi ndy can c6 kha ning
hiéu chinh duoc dé tai tao lai duogc tin hiéu trong dai thoi gian tir 5-160ms. Ca
hai dit liéu cua lyc va van toe c6 thé duoc tai tao lai cho mdi nhat dong va thiét
bi can c6 kha nang luu giir va hién thi tin hiéu cho tung nhat dong da dugc lya

chon trong mot khoang thoi gian théi thiéu 1a 30 sec.

- Trinh ty thi nghi¢m:
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+ Ghi lai cac thong tin vé du an.

+ Gén céac dau do 1én coc, tién hanh kiém tra, hiéu chinh thiét bi,va ghi cac
thong s6 dong hoc cua céc tac dong trong timg khoang thoi gian dugc kiém soat
voi su theo doi déu dan stc khang xuyén. Xac dinh cac dac trung cua ti thiéu
10 nhat dong tir lac bat diu dong va st dung dé tinh stc chiu dyng cua dat
thudng 1 tir mot hay hai nhat dong duoc chon 1a tiéu biéu ké tir khi bat dau dong
lai. Cac tin hiéu luc va van tdc theo thoi gian can duoc xur ly thong qua thiét bi
xtr 1y dit liéu, may tinh hodc tinh tay su tién trién cta luc, van toc, gia tdc,

chuyén vi va ning luong trong qua trinh dong.
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Pau do gia toc 1

Pau do bién dang 1

Moctreo __J- o .o T o4
day dan | Pan dn hiéan danc ?

PAu do gia tbc 2

. Chiéu rong (W)
- Do siu 38 mm cho moi 16

-

I

’ 1 I
Moc treo N
day dan / \_ \
— N\
=
.
\ o =
[9\]
64£13.% el B
[
—D i
(@]
a v
-, ot =
_H
o0
o,
\J
Chu ¥:
Lo 12,7mm  dung Puong kinh 15 .35mm

thay thé 15 6,35
trong truong hop
dung vit né 12,7 mm

cho vit nd 6.35mm (ddi
xting nhau va tuong ty
vdi moc treo day)

Hinh2.17 : B4 tri dinh hinh dau coc do cho coc bé tong
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b. Kiém tra chdt lwong chéng tham nuée qua tuong

Chu yéu kiém tra cac giodng cach nudc giita cac panels bang cach quan
sat thuc dia. Tuy nhién, d6i khi ban than cac panels bé tong thi cong bi khuyét tat
cling gdy thdm. Khi d6 can xur 1y bang cach bom vita chéng thim chuyén dung

(vita Sika) vao vi trf bi tham.
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2.3. Két luan chwong 2

Hién nay nudc ta da tich lily duoc nhitng kinh nghiém dang ké trong xay
dung cac cong trinh ngam bang cong nghé thi cong tudng Barrette. Pugc tmg
dung rong rdi 1a xay dung cdc mang chdéng thim; sir dung cong nghé thi céng
tuong Barrette rat hiéu qua trong viéc sir dung khong gian d6 thi khi xay dung
cac cong trinh b tri ngdm dudi mat dat trong nhimg khu d6 thi da xay dung day

dac.

May moc, thiét bj dé thi cong cong trinh ngdm & Viét Nam phai nhap tir

cac nudce nhu: Pue, Y, Nhat, Phap, My,....O nudc tahién nay chi san xuat va gia
N

9

cong cac loai phu kién phuc vu thi cong. \\

L 2
Thi cong tudong Barrette sir dung neo dé’gia cd thanh hé dao. St dung t6i

da dién tich mit bang dé xay dung phan vice ngam cua cong trinh.

N
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CHUONG III: QUI TRINH HQP LY PE THI CONG TUONG
BARRETTE

Qui trinh thi cong tudng Barrette trén nguyén tic gibng nhu qui trinh thi
cong ddi véi coc khoan nhdi hodc coc Barrette diém mau chét 1a dic trung cua
cong nghé thi cong tuong Barrette 13 giu dao va cach dao dat va duoc ndi véi
nhau gitra cac Barrette bang cac lién két chong thdm. Chi tiét tiép giap giita hai

tam tudng Barrette 1
Loai 1: Cac tim tudng Barrette lién két mém.

Loai 2: Cac tAm tuong Barrette lién két cting. C

<

4
—»| Kiém tra tram - Tron thir @ R A
tron bé tong "|  Kiémtra > Tron b tong
Ky thuat dién, Gia cong Lép dung Van chuyén
> . ; > X , > A . > A LA
han, co khi cot thép +|  long thép tap két
N
v
. \ 1A -2 — Lap dat 16ng cot
Chuan bi [ pinhvi Da9 ho —> K} emira | VXH;ly —» thép va gioang
e mong do séu can lang 2 £
chong tham
A
v 4
)
do bé tong bé tong
v v
Tron dung dich | Chira dung | Cép dung dich ~ Thu hdi dung

Bentonite "| dich Bentonite " Bentonite

Loc cat dich Bentonite

Hinh 3.1: Qui trinh cong ngh¢ thi cong twong Barrette
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3.1. Twong vach va khudn din hwéng

3.1.1. Khi thi cong twong Barrette, hai tuong din dugc 1am bang tuong bé
tong c6t thép d6 tai chd hodc 13 nhimg tudng bé téng cot thép lap ghép san xuat
tai nha may, lap trén miéng hd dao. Viéc thi cong tudng dan phai dam béo thing,
dung vi tri dé din hudng cho giu ddo sau nay, khoang cach hai tuong dan 16n
hon bé rong tudng Barrette 1a Scm, trong thi cong twong dan cao hon mat dat tu

nhién 1a 200mm dé dam bao vé sinh méi trudng, tranh bun dat roi xudng hé dao.
3.1.2. Tac dung ciia twdng dian

- Dan huéng gau dao trong subt qua trinh dé\o'\'/é dam bdo tuong Barrette
N I3 14 \\
duogc dinh vi ding va thang ding. Chong sut 1¢ dat bé mat, ddm bao an toan cho
L 2

cong trinh lién ké. v
\
- Hd tro cho thiét bi thi cong tu’(‘)’l{g‘Barrette (ha léng thép, dd bé tong, dat

gioang chéng tham, va céc lién két chf)ng tham ...).
- Tang cuong su on d@ ctia hd dao trong sudt thoi gian dao.
- Tao duoc hé th(“’)‘ﬁg k?ém tra dJ tin cay tuong Barrette.
3.1.3. Cac phuong an thi cong goc twong

- Phuong 4n 1: Phuong an nay goc tudng Barrette d6 bé tong lién khoi,
dam bao tét vé kha ning chong thim va chiu luc. Tuy nhién phirc tap cho thi
cong dao hao va gia cong 1ong thép.

- Phuong 4n 2: Phuong 4n nay goc tudng Barrette d6 bé tong tam ndi bang
gioang chong tham, vé mit chiu luc kém hon phuong an 1, nhung thi céng thuan

tién. Nhuoc diém 1a khi d6 bé tong vach chin d& bi nghiéng theo doc hao dao.
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- Phuong 4n 3: Phuong an nay c6 thé thi cong tuong Barrette twong dbi
thuan loi, ddm bao kha ning chi lyc cling nhu chdng thim goc tudng.

DAt hao 1& DAt hao 1&
A s
Phuong éan 1: Dét hao chin

E'_D Vach chin 7] g Vich chin
V
Dét hao 1¢ N
| \ |

!
Phuong an 2: ‘ ;

DAt hao chén

rf_g Véch chin ‘; . E'_D Vach chin
N

‘ Df%héo 1é

DAt hao 1&

Phuong an 3:

| l:
\ T i
Véach chén / .
Vach chan

DAt hao chén

%

Hinh 3.2: Céac phuong an thi cong goc tuong Barrette
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3.2. Qua trinh tao 16 twong Barrette
3.2.1. Sir dung dung dich giir vich hé dao twong Barrette

a. Dac tinh cua Bentonite

- Bentonite thuc chat 1a mot dang dat sét ma khi tron v6i nude sé tao ra
mot dung dich Thixotropic c¢é tac dung giit 6n dinh bé mat dat trong vai tuan 18.

- Bentonite stir dung loai Bentonite Trugel 100 do Australian Bentonite san
xuat tai Uc hodc tuong duong.

- Ty I¢ pha tron Bentonite dugc giam sat chat ché trén cong trinh theo tinh
hinh cu thé trong qua trinh dao nhung phai luén dam ‘B:éo nguyén tic chung.

- Khi hd dao da d6 day dung dich Bentonite, ap luc cao hon 4p luc nude
ngam sé& tao ra xu hudng 1a Bentonite thérp vao 16p dat vach hd khoan. Thé
nhung, nhd ¢6 cac hat dat sét c6 trong'dung dich ma sy két khéi tao nén tic thi
khién cho ap luc Bentonite va ép‘.lu’c pu’c'rc cach ly nhau. Ap lyc Bentonite tao ra
mét luc On dinh trén vach ho %hoan.

- Trong dat sét, dd %y ctiia 16p két khéi rat thap, nhung trong 16p dat
khong két dinh, n6 c¢6 thé cao hon (1-2)mm va c¢6 tac dung nhu mét 16p mang
khong tham.

- Lép mang nay ngin khong cho nudc chay vao hd khoan va ngin ngira sy
tron 1an trén bé mit chung gitta nudc va Bentonite. Pong thoi néd ciing ngin
khong cho Bentonite tiéu tan vao 10ng dat.

- Khi dong nudce bi can lai, su on dinh cta vach hd dao duoc tao ra chu
yéu boi hiéu tmg vom, géc ma sat trong va mot phan boi ap luc thuy tinh cia

dung dich.
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b. Str dung Bentonite khi dao.

- Bentonite str dung khi dao 13 loai c¢6 néng d6 binh thuong khoang (20-
40)kg/m’. Nudc ty 1& thuan véi dung tich con bot Bentonite thi ty 1¢ thuan véi
trong lugng.

- Dung dich Bentonite dugc tron trén cong trudng bang may tron toc do
cao (High Turbulence Mixer) va dé cho hydrate hoa mot thoi gian trong thung
chtra rdi sau d6 méi dua vao chd dao. Dung dich Bentonite sau khi sir dung duogc
thu hdi lai, qua may sang loc roi duge bao quan dé sur dung lai.

- Khi dao dat, ho dao duge d6 ddy Bentonite dé dam bao ap luc on dinh.
Khi phun dung dich Bentonite vao hd dio sé sir dun:g may bom néu can thiét.

23

- Trong subt qua trinh thi cong, mot k}Nf\;huat vién ludn kiém tra can than
cac dac tinh 1y hoc va hoa hoc ctia Bentonite' xem c6 du diéu kién phu hop dé
duoc tiép tuc str dung hay khong. \0

- Khi d3 dat dugc do saurcan thiét, cong tac dao két thuc, Dung dich
Bentonite 1an dét phai du’(y&&t khoi hd dao, vi néu con sot lai s& ¢6 anh huong
bét loi t6i vide db bé tong..

- Hb6 dao dugc lam sach trudc tién bang gau vét. Ong thoi Bentonite gin
v6i dng d6 bé tong s& dugc tha xubng day hd dao. Dung dung dich 14y ra tir hb
dao dugc dua vao may sang loc cat qua bd phan sang rung va may ly tam. Cac
hat Bentonite nguyén chit do kich thudc hat nho sé khong bi loai bd sau qua
trinh loc. Quy trinh nay tiép tuc cho dén khi Bentonite hut 1én tir h6 dao phai dap
ung duoc cac chi tiéu k¥ thuat.

- Trong qua trinh tai ché Bentonite, hd dao phai giit cho ludén day

Bentonite voi dung dich duogc tai ché nam bén trong khi Bentonite ban dugc hut
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ra tir dudi day, phai do thudng xuyén ham luong cat ¢ day hd dao dé kiém tra
giam sat qua trinh sang loc.

- Khi cong viéc nay hoan thanh, c6 thé ha cac 16ng thép xudng hd dao.
Trong khi d6 bé tong, Bentonite duoc bom ra tir hd dio va duoc tai ché qua sang
rung va thiét bi ly tam.

c. Gioi thiéu va cong nghé dung dich Bentonite va Polyme.

+ Cong ngh¢ dung dich Bentonite.

- 1929 : Cong nghé khoan dau

- 1932 : Cong ngh¢ dia k¥ thuat £
'\
Thanh phan Bentonite \\
®
- pozzulana, tro nui lua v

\
- Montmorillonite MgO, Na,0, Ca0O; H,0,S10,,A1,0;,Fe;03,FeO
N\

+ Tiéu chuan vé quan 1y dung‘.dich‘

Trong lugng riéng ‘\S

Do nhot ~\N

Ham luong Bentonite trong dung dich.

bO pH

Ham lugng cat

+ Chtrc nang cua dung dich

- Ap luc thuy tinh counter — balance ap luc nudc va ap luc dat.
- Tao mot 16p film bao vé bé mat tudng va giam tham nude.
+ Gidi thiéu ngdn gon vé SuperMud

- Pay 1a san pham hitu co tong hop cao phén tir
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- SuperMud
- Cong thtrc két cau chudi mach vong

Bang 3.1:Dac tinh cac loai CF

Loai CF —830C
Hinh thurc Bot
Thanh phan chinh Polyacrlicamide
Mat d6 chat rin 0.65-0.85
0.1%pH 7.0-12
0.1%VIS(CPS) 150-240
Do dam dic (meq/g) 3.4
Ty trong % 2.5%-3.5%

L

N

g

Ty trong dung dich khi khoan : (1 .05-1.12)g/cm3 .
Do nhét : 35sec \ N
Ham lugng cat < 4% \0
Do pH : (8-12) « ¢
+ So sanh hi¢u qua gitra Sup&\dud va Bentonite
Day duogc coi 1a san ph‘éfm t%ay thé tot nhat cho Bentonite vdi cong nghé dia k¥
thuat va thi cong xay dung .
(Ban so sanh do t6 chirc F.L.C.W dua ra)

Bentonite — san pham vo co truyén thong thanh phan chu yéu 1a dét sét.

Chat Iam 6n dinh- san pham hitru co tién tién

(A) (B)

1 Pac tinh Montmorillonite SuperMud
Vocanic ash
Pozzolana

2 Ty I¢ pha tron (5-8)% 1:500~3500
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3 Cong thuc Can cac phu gia C.M.C, | Gia tri kiém soat trong
pha ché F.C.L v.v. khoang: pH(8-12)
4 Ty trong Tang theo ham luong cat va | Ty trong hau nhu 6n
do dinh dinh khoang 1.0
Khong thidng theo do
dinh
5 Dac tinh Giam dan chat lugng Khong giam
chéng nhiém
man
6 Bao quan Giir trong thung 8 tiéng sau | Pha tron tryc  tiép
khi tron khong can bé lang
Can bé lang cat.
7 | Taiswdung |(2-3)lan (2-3) lan
8 |Phuc hdi lai | KHS6 bom vao thung do-ty |' D& bom vao thing
hdn hop di str | trong va ham lugng cit, . . |
dung
9 | Chiém chd bé | Kho = ung suatlién két Chat luong d6 bé tong
tong = chét luong.kém’ t6t
10 |Nguy co v6i| D& din dén"6_nhiém/ chira | Khong lam anh hudng
moéi  trudng | tic nhan'gdy ung thu silicat | dén moi truong Rat dé
va suc khoe % dang phan huy chi sau
N khoang 8 gid dudi diéu
N kién tu nhién
11 | Bé mit tudng | Po bé day cua banh loc, bé | Bé mit kha hang do
Dao mit tudong kha 16i 16m khong can banh loc
12 | Do chatthai | Khong d&( luong 16n, chu | Thém chat oxi hoa, lién
trinh xtr 1y phtrc tap) két phan tr bi pha huy
dé dang. Sau dé nudc
sach c6 thé d6 vao
duong cong
13 | May tron, Str dung ché do nang Str dung nhe
may bom
14 | May sang cat | Can Khong can
15 | Khéi lugng Rat 16n, khi dung xong sé& | Rat nho, khi dung xong
ctia chit tao | trd thanh bun sét rat kho xu | ding hoa chat xir 1y s&
dung dich 1y thanh nudc thai sach
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khi vao tang
sO1 va cat tho

khoan
16 | Hao hut dung | Nho, khoang 30% Lon , 1én t61 100-150%
dich khoan (phai xtr ly bang cach

tron thém Bentonite vao
dung dich SuperMud

+ Cac yéu t6 anh huong toi su giam chat luong ciia SuperMud.

- Giam chét luong do str dung. Dan dén giam kha ning tao mang.

- Giam chat lugng do bi pha lodng. Do su tham gia cta cac yéu to ion hoa

nhu muoi silicat, muoi carbonate.

+ Két luan.

Chat luong

N
-
®

Dung dich SuperMud khong chira, dat sét nén khong lam giam cudng

do bé tong.

&

N

Do dinh két giita bé tong va ¢t thép tang do khong bi dat sét dinh vao

cot thép.

N

Dung dich S&perMud khong ngam cat nén day coc sach hon dung

dich Bentonite .

Tang ma sat cho coc do khong c6 16p 4o sét bao ngoai than coc.

An toan

Thi cong an toan hon- khong gay hai cho suc khoe nguoi lao dong.

Giam dugc hao phi lao dong khi dung SuperMud.

Anh huong ctia mdi truong

Khong gay 6 nhiém
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- Rat d& phan huy chi sau (5-7) ngay dudi diéu kién tu nhién.

Viéc thyc hién dao hao tuwong Barrette dugce st dung bdi géu ngoam hinh
chit nhat treo trén xe cau van hanh bang thuy lyc. Trong qua trinh dao, dung dich
Bentonite dugc giit trong khoang khong thap hon 0,4m tir dinh tuong dan va cao
hon 1,5m trén muc nudc ngadm. PO thang ding cua hd dao duoc gidam sat bang

tryc quan thong qua nhitng day cap ciia xe cau trong van hanh ha gau xudng ranh

dao.
Xe cau khi lam viéc phai ludn ludn giit khoang cach téi thiéu 2m dén vi tri
hé dao. ~
&
<
3.2.2. Phwong phap dam bao kich thudc g

L 2
Tuy theo thiét ké cho tung cong trinl‘, nhiéu dang panels duoc st dung,
panels so cAp va ké tiép va panels thﬁ:\cép‘. Viéc b tri panels s& tiy thudc vao

ting truong hop cu thé. N ¢

- Pa nen so cap: Chié}@da‘li thiét ké cac panels so cap vdi hai van khudn
chan, phu hop véi chiéu dai t6i thiéu cua gau dao hodc co chiu dai bang hai lan
chiéu dai gau va mét doan nho ¢ gitra.

- Pa nen ke tiép: Cac panels dugc gan véi mot van khudn chan duoc goi 1a

panels ké tiép.

- Pa nen thur cap: Céc panels nay dugc thi cong vao giai doan cudi dya trén
viéc hoan thanh tat c4 cac panels so cap va panels ké ti€p, khong can lap dit van

khuon.

+ Khi thi ¢cong dao hao gap chudng ngai vat:
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Tuy theo tinh chat va kich thudc cta chuéng ngai vat va dia chat phuc tap
ma c6 bién phap di doi chudng ngai vat. Bang cach diao néu kich thuéc chudng
ngai vat twong thich voi kich thudc cia gau ngoam. Bang cach sir dung luan
phién gau ngoam va bia duc ning, Bang cach khoan dé 1am yéu chudng ngai vt
trude khi dung gau ngoam hodc bta duc. Bang cach ding giu cit dat co hai bia

ning quay co thé dao duogc cac loai dat da tdi 100Mpa.
+ Phuong phép kiém tra 6 thang dting va on dinh

bo théng dimg cua viéc dao hao dugc kiém tra lién tuc dua vao do théng
dung cua cap, gau dao xem nhu qua doi. Trong qué trinh dao, viéc kiém tra lién
tuc duoc thuc hién béng thudc do, néu c6 hién tuc_)’\nqg“sat 16 dat s& nhanh chéng
nhan biét duoc. WwW*

. \
3.2.3. Theo déi qua trinh dao ho méng |

: N :
Dung gau dao co6 kich tth')’c thich hop dé dam bao duogc kich thude hao

dao dinh hinh sdn. Gau dao p@l tha ding noi dinh huéng san, hao dao phai dung
vi tri va thang dimng, budc degl tién hanh dao mot phan hd dao dén chiéu sau thiét
ké. Trong qua trinh dao hao phai cung cip thuong xuyén dung dich Bentonite
hoic dung dich SuperMud méi va dam bao chat luong cho diy hd dao dé giir
thanh h6 dao khoi bi sut 16.

Sau khi dao xong phai kiém tra lai vé kich thudc hinh hoc ctia hd dao.
Kich thudc canh ngfm chi dugc phép sai s6 £5cm, canh dai ctia hd dao theo canh

ngdn sai sO cho phép 1% so véi chiéu sau cua ho dao.

Céc kha nang gay su coO:
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- Su ¢d do dja chat phtrc tap gy hién tugng sap thanh hd dao, lam mat

nudc dung dich Bentonite.

- Sucd do k¥ thuat thi cong: Khi thi cong sap thanh hd dao, ket bd dung

cu ngoam (gau ngoam), 1dng thép bi trdi 1én hodc roi 16ng thép.

- Su cb khi d6 bé tong tudng Barrette: Qua trinh thi cong d6 bé tong 1am

tdc ong do, ket ong, hi¢n tugong nudc vao trong ong,..
Bién phap khac phuc su co:

- Khi dao hao thi cong tudng Barrette néu gip dia tang phirc tap ma céc
Vo
bién phap thong thuong khong gilt dugcithanh ho dao, c6 nhiing gii

phap lua chon sau: .

v

+ Tang cuong ham luong Bentonite hoac SuperMud c6 d6 dam dac lon
hon. \\
. X A s , A N I . A iy
+ Gia ¢0 cuc bd cac vach Elm loai, coc cur tai vung dat qua yéu duoi dang
N

AN
+ Chia modul dao cho tudng Barrette & mirc tdi thiéu.

cac van khuon luu.

+ Khi hb dao bi sat 16 khong khic phuc dugc thi nén d6 bé tong ngheo

Max100# vao hé va sau nay dao lai.

+ Khi bé tong tran sang tim bén canh thi phai dung bua tach van khuon dé

phé phan bé tong thira.

- Khic phuc ket gau ngoam:
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+ Khi sdp thanh hd dao phai rat giu ngoam 1én, c¢6 bién phap xur 1y xong
m&i dao tiép. Khi dao hao phai diéu chinh toc d6 khong dé giu ngoam ngim siu

qua vao trong dat mot 1an chiéu cao gau ngap trong dat.

+ Khi dung cu gau ngoam ro1 vao ho dao ma chua bi chon sau va dat cat,

thuong ding gau dao hodc moc sit dé kéo 1én.
- Long thép bi trdi 1én khi d6 bé tong:

+ Phai ting cuong khi gia cong khung thép phai chinh xé4c, dé khi van
chuyén 10ng thép khong bi bién dang, khi tha khung thép xubéng hé mong thi truc
khung thép phai dam bao d6 thang dung, khung the’p' duoc ha tir tir xubng day

A

hao va khong bi va dap. g
L 2

+ Khi d6 bé tong phai chuan bi luong bé tong lién tuc, trude khi d6 bé
tong phai kiém tra xem khung thép c6 bl\t‘ﬁ 1én khong.

+ Trudc khi tao 16 hd phairkiém tra k§ ludng d6 thang dimg cua thanh hd
dao va do phing cua day ho.da0. Khi d6 bé tong phat hién ra cét thép bj troi 1én
phai dimg d6 bé tong vaung lic ng dan 1am cho no bi di chuyén 1én xubng dé
tach khoi su vudng mic giira 16ng thép va dng. Sau khi 16ng thép on dinh bé
tong dugce db vao ranh qua 6ng dan va dng duoc nhic 1én xudng nhiéu 1an, dam

bao ngap trong bé tong tbi thiéu 1a 3m.
- b6 bé tong 1am tic, ket 6ng do:

+ Pam bao d6 sut cua bé tong (120+180)mm. C6t liéu thé khong qua 1/3
duong kich thude ctia 6ng tremic, viéc nang rat 6ng tremic ludn ngdp sdu trong

bé tong la 3m.
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+ Piéu khién tdc do d6 bé tong vao dng d6 phu hop voi toe do dang cua bé
tong, qua luong Bentonite va SuperMud trong hé dao dugc thu hdi 1a tuong

duong.
- Tuwong hop nude vao trong 6ng dan:

Truéce khi db bé tong, néu phat hién & miéng éng dan c6 hién tuong do
nudce phai nhic ngay 6ng dan 1én dé kiém tra, xtr 1y hét ro ri roi méi str dung éng
dé d6 bé tong. Trong bét ctr truong hop nao ciing phai dé cho day dng din chim
sdu trong bé tong. Khi phat hién ra ng dan bi nang 1én kha rd rét phai cam ngay

dng din vao trong bé téng. Dung loai bom hit nudced duong kinh nho hut hét
'\
nudc trong ong dan ra ré1 mai tiép tuc do bé tong.

A

®

3.2.4. Qui trinh 1am sach ho dao v
\
1\5),‘d§t cat khong kip dua 1én s& luu lai &

gan day hé, sau khi dimg cong ‘iéc lam 16 thi lang xudng day 13, loai can ling

Loai 1: Trong subt qua trinh tao

nay tao thanh hat c6 duong k%h trong d6i 1on.
N

Loai 2: Nhiing hat«at nho ndi trong nudc tuan hoan hay nudc trong 13, sau

khi 1am 16 xong, qua mot thoi gian s& lang dan xudng ddy 16.
Lam sach hd dao loai 1:

Sau khi lam 18 dén d6 sau du dinh, khong nang thiét bi tao 16 1én ngay ma
tiép tuc 1am thao tac thai dat 1én cho dén khi hoan toan sach sé& cin léng & ho r6i
m&i tién hanh dua thiét bi 1én. Sau khi két thuc thao tac 1am 18 (khoang 15+20
phut), tha gdu ngoam xudng day hd, ngoam cin lang ¢ day ho 1én, khi cin lang
chi con it thi dung bom chim tha xudng day 16 vira khudy dong cin ling vira

bom hut cin lang ¢ day ho lén.
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Lam sach hd dao loai 2:

Trong qua trinh ha 16ng thép vao day hd ddo, cac hat cat va bun trong hd
tiép tuc lang xudng day hd. Do vay khi lap cot thép xong phai do lai chiéu sdu hd
khoan. Néu chiéu sau hé khoan khong dam bao theo thiét ké thi phai tién hanh
cong tac thoi rira hd dao.

Ong thoi rira 12 6ng d6 bé téng cho tuong Barrette. Ong dugc ché tao bang
thép c6 duong kinh D200mm va D270mm, chiéu dai mdi doan 0,5m; Im; 2m va

3m. Cac 6ng dugc ndi véi nhau bang ren vudng ngoai.

Doan miii 6ng c6 2 loai: loai day bang va loai (ﬁy co cau tao vat.
A

Viéc sip xép san cong tac trén miéng hd déo.pﬁéi bao dam thing bang, san
duoc ché tao co ga"ln san bo gia tua dé gilr c(') dinh 6ng thdi rira & chinh tdm hé
dao. Gia tya gém hai tdm thép duoc {é&bén 1& véi san cong tac va dugc cat
thanh hai ntra vanh khuyén c6 dgc‘mg.kinh bang duong kinh ngoai dng thoi ria.
Hai tim thép nay d& dang th*) tde dé nang ha 6ng thoi rira 1én xudng. Ong thdi
rira dugc ha xubng day ho an d6i véi loai vat. Doi v6i 6ng loai day bang dat

day mot doan 20cm dé hit mun khoan khi bom khi nén.

Sau khi lap xong dng thdi rira thi tién hanh lap phan trén. Phan nay co hai
nira, mot ntra dugc ndi véi éng dan D150 dé thu hoi dung dich Bentonite hodc
SuperMud vé mdy loc. Mot cira dé tha 6ng din khi c6 dudng kinh 25mm xubng
cach hd dao khoang (1+1,5m). Sau d6 tién hanh bom khi véi ap suét tinh toan.
Trong qué trinh thoi rira phai lién tuc cap dung dich Bentonite vao hd dao dé
dam bao myc nudc trong hd khong thay d6i. Thoi rira trong thoi gian khoang

20--30phut, dung thudc va day doi kiém tra kich thudc hd dao: cach ngam cho
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phép sai s 13 +5c¢m, kich thudc canh dai cho phép sai sb +10cm va do nghiéng

ho dao theo canh ngam cho phép sai s6 1% so voi chiéu sau ho dao.

Ham luong bun Bentonite va SuperMud sau khi thoi rira phai dat cac chi

tiéu sau:
- Dung trong <1,2g/cm’
- B0 nhot (18+45)s
- Ham lugng cat <5%
- o tach nudc <40cm’
- Tri s6 pH (7+9) P
N
N
W’ -
e S—— ©
MAY NEN KHi \ [
R \ e ]
Ong.dan khi @25 e
Ong thoi @20 mis
T BIR
Miénhg ng théi 1500 f’o\
4 thép éng B14 ; 600 = &
Bumhe ddy Hinh 3.3: Thiét bi thoi rira ho khoan

3.2.5. Kich thwdc panels hgp ly

D6i véi cong trinh xay dung duoc thiét ké st dung tudng Barrette, ¢ kich
thudc chiéu day va chiéu sau cua tuong Barrette d3 duoc tinh toan dé phu hop
v6i cong ning str dung timg loai cong trinh. Viéc phan chia chiéu dai cta céac
tam panels thi cong phu thudc vao diéu kién dat nén va kinh nghiém thi cong cia

cac don vi thi cong. Trong truong hop dat nén 6n dinh ta c6 thé ghép hai dén
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nhiéu 16ng thép dé d6 bé tong. Trudong hop dat nén yéu gip chudng ngai vat
nhiéu hodc cong trinh xay dung lién ké c6 nhiéu nha xay chen, bién phéap an toan

13 chia nhé cac kich thudc panels dé thi cong tuong Barrette.
3.3. Bién phap ngin thim qua cac panen
3.3.1. Sir dung gioiing chong thim CWS

Hé thong gioang chin cho phép ngin nudc gitta cac tam panels tuong Barrett

Nguyén ly gioang chan CWS:

- Gioang chin bao gom mot khudn thép co dit san gioing cao su. Van
khuon thép s& duoc gau dao kéo 1én khi ﬂ:i:céng panels ké can va do
d6 giai quyét duoc kho khan gip phai doi véi viéc st dung cac ong
thép tron c6 khdp ndi. \

- Gioang chan s€ ngan nudc th@l‘c)lua khe ndi ctia cac tim panels tuong
Barrette boi tinh dan héi-cao va kha ning lién két tot v6i bé tong.

Lap dat: "\S

AN
- Trong khi tai ché dung dich Bentonite hodc dung dich SuperMud sau

khi viéc dao hoan tat, gioang chan duogc lép dat vao dau cudi panels da
dao, cic panels so cip co giodng & ca hai dau va cac panels ké cén co
giodng & mot dau. Gioang chin dugc ha xudng lan lugt trong hd dao
cho dén khi gioang chin dat d6 sau can thiét thap hon khoang (1-3) mét

s0 v&i cao trinh dat dao sau nay hodc trong 16p dit c6 d6 thAm nho.

- Gioang chan la van khuon chin & dau cudi. Mot gioang cao su ngan

nudc duge gan vao gioang trudc khi dit van khudn chdn vao trong
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panen. Gioang chdn van & lai tai dau cudi cua panels trong khi dao

panels ké tiép.

Bang3.3: PAC TINH KY THUAT CUA GIOANG CWS

PROPERTIES NGH60 | AVERAGE TEST VALUE
Tensile Strength. M/mm”* Min 10,00 13,34
Elongation Break. %
Min 250 360

(BS 2782 method 320A)
Angemg, mg/cm” (130, 3hours)
Thermal Stability, mins (Congco red

. Min 50 | Min50
at 180°C); (BS 2782 method 130A) %
Specify gravity <1 é . <14

Hé thong giodng chin va gau ngoara:) \

- Vi dugc treo bang cap ya Pl}h dang chit nhat cia gau ngoam, gau
ngoam phu hop cho viée.str dung két hop voi hé thong van khudn chin.
Dung cu dao bi tl_:r} trén van khuon chan véi khoang cach khong doi
trong sudt qué?trinh dao, nén diéu chinh duoc ngay 1ap tic bat ky su

léch hudng cua gau dao.

- Hién nay & Viét Nam da sir dung hai hé théng gau dao: Loai gau co khi
kiéu ¢6 dién va hé théng gau thuy luc kiéu moi.

- Khi thi cong nhitng cong trinh xay chen lién sat v6i khu dan cu, hé
théng gau dao thuy luc da thé hién nhitng vu diém cua nd nhu: Khéng

tao ra chan dong, khi cat dat giam thiéu nguy co gdy nit cho cong trinh
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lién ké. Khong tao ra tiéng 6n 16n 1am anh hudng t6i sinh hoat ciia cu

dan xung quanh.
Uu diém khi sir dung van khuon chin

Viéc st dung hé thong van khuon chdn mang lai bon uvu diém chinh cho

viéc xay dung tudng chan dit c6 chat luong tot hon.
- Viéc thdo g& van khudn chan thi hoan toan ddc 1ap voi vige do bé tong,
cho phép t6 chirc san xuat tai cong truong hiéu qua hon.

- Tao su dan huéng cho viéc dao panels ké tiép
P

’ N
- Cho phép lap dit gioang cao su ngan nu’('rc.’ N\

r . ’
- Khi van khuon chan tai cudi pangls bén canh dang duoc dao, no bao vé
bé tong cua panels cua trudc d%\)i vay kich thudc hinh hoc, d6 sach

va chit luong ctia mdi ndi la hoan hio.
4 L 2
3.3.2. Giai phap chong thz‘m\khz’lc
xI
+ Tuong Barrette dién-két cling

- Gitra cac tam tuong dugc lién két véi nhau qua sat cho cta cac tam lién

- Long sat dugc gia cong sao cho sat cho cua hai tam panels co6 thé lién két

vO1 nhau.

- Khi thi cong d6 bé tong tAm so cip, boc nilong day dé bé tong khong

tran ra bén canh Iam anh hudng dén tam th cap.

+ Uu nhuoc diém:
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- Thi cong tm tuong phirc tap, doi hoi k§ thuat cao va dam bao kha niang

chéng tham cua tuong Barrette.

- Tinh toan khdi cao, pht hop vé6i cach tinh dong dit.

CHI TIET TIEP GIAP GIUA HAI TAM TUONG
COMMECTION DETAIL BETWEEN 2 PANELS

LOAl 1: CAC TAM LIEN KET BDON
TYPE 1: SIMPLE CONNECTION

HAL TAM PANEL CAaMH HHAL
[ 2 ADJACENT FPANELS

i
L]
ot

abap.
L )T

STEM COP PHA GO GAL GIOBNG

CHOMG T HAM-WATER STOP SHEET

HA TAM PAREL CAMNH RHHAL
Ve B ADLACERNT PAMELS

=y

- L] I' F - =
. [———--J--—--J--——L — ¥

STHEP I NGANNUSC
WATER STOF BY H SHAPE SHEET

LOAI 2: CAC TAM LIEN KET CUNG
TYFE 2: RIGID COMNECTICOM

- L] - == -_ === _.,-""ll "-I'.
- -
; L]
My - -
—————————t i
_ TAM WINYLS -, BAN THEF
VINYL SHEET SHEET PLATE
LOMEG THER 1 LONG THEP 2
STEEL CASE 1 STEEL CAGE 2

Hinh 3.4: Chi tiét tiép giap gitra hai tim tudng
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3.4. V¢ sinh cong nghiép va chéng on, chong bui
3.4.1. Bién phap chong dn chdng bui

- Van dé mdi truong va cac bién phap chéng on chdng bui dugc dic biét
chu v, thoi gian tap két vat tu va cac phuong tién ra vao phai duoc bd tri hop 1y

vao ban dém.

- Céc thiét bi thi cong dua dén cong trinh phai dugc kiém tra va 13 nhimng

thiét bi médi, han ché tiéng on.

- Xe ra khoi cong trinh phai ¢c6 mdt tram rira @€ phun nudc vao 16p xe va
=

thanh xe. \\

d

- Phai ¢6 nap che kin 1én phuong tién 11’1@;() hang.

~ . \ 2 h - i /: /( A \ \ \
- Don v¢ sinh va ria duong ra Vabtu cong dén cong truong hang ngay
(vio budi sang som). N

o\ ¢
- Khi luu luong xe ra \Qo nhicu, tai cac duong giao nhau phai bd tri ngudi

diéu khién ludng xe di chuye{1
- Vat liéu roi vai ra phai cho cong nhan don v¢ sinh sach sg.
3.4.2. Chong 6 nhiém

- B tri mot khu vé sinh riéng cho céng nhan ¢ trong khu vuc thi céng, co
bé tu hoai va bd tri lao dong vé sinh thudng xuyén dé tranh gy 6 nhidm cho

xung quanh cong truong.
- Khong d6t cac phé thai trong cong trudng.

3.5. Bdo vé€ cac cong trinh xung quanh
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- Bdo vé€ cac cong trinh xung quanh va co s ha tang san c6, khong duoc

lam hong co s¢ ha tang va canh quan quanh khu vuc cong trinh.

- Trude khi thi cong dai tra nén két hop véi Chu dau tu va Tu van thiét ké

di khao sat cac cong trinh 1an can dé c6 bién phap phong ngira thich hop.

- Ap dung cac bién phap che chan giita cong trinh va cac cong trinh lan
can.
3.5.1. Cac tiéu chuin ap dung cho cdc cong tic an toan vé sinh lao dong
TCVN 5308-91  Qui pham k¥ thuat an toan t;ong xay dung.
TCVN 3985-85  Tiéng 6n-mtc cho phép ta\i ﬁc‘éc vi tri lao dong.
TCVN 4086-95  An toan dién trong xé& dL_;ng- yéu cau chung.
TCVN 3255-86  An toan né-Yé\u@& chung.
TCVN 3146-86  Cong viée han-dién-Yéu cau chung vé an toan.

TCVN 3147-90 Quﬁ)}‘lam KT-an toan trong cong tac xép do-
«.Yéu cau chung

3.6. Bién phap an toan lao dong cho cong truong
3.6.1. Nguyén tiic to chirc va so' sé phap 1y ciia an toan lao dong
+ Co s¢ phap 1y dé t6 chirc mang ludi an toan lao dong:

Theo nghi dinh 06CP va Thong tu lién tich TT14/1998/TTLT ngay
30/10/1998 cua Lién Bo lao dong Thuong binh va xi hoi - BO Y té - Tong lién
doan L.B.VN.
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Theo nghi dinh cta chinh phi sé 113/2003/ ND-CP ngay 06/04/2004 qui
dinh xr phat hanh chinh vé hanh vi vi pham phap luat lao dong.

Nguyén tic t6 chirc: Moi d6i tuong tham gia thi cong cong trinh déu phai

tuan thi qui dinh vé an toan lao dong.

Mbi mdt to chirc san xuat tir 10 ngudi tré 1én c6 mdt an toan vién (néu to

20-35 nguoi thi phai c6 2 an toan vién).
+ Nhiém vu:

- Don doc kiém tra ngudi trong to6 chap hanh cac quy dinh vé an toan vé
Pa

sinh lao dong. A\

- Tham gia gop y kién voéi t trudng V?n Xuat va can bo k¥ thuat trong
viéc dé xuat cac bién phap an toan lad dong.
- Kién nghi véi t6 truéng hoéic e4p trén thyc hi¢n diy du ché do bao ho
. , . \ A A
lao dong va bién phap bao'dam an toin v¢€ sinh lao dong.
N
3.6.2. Bién phap ph(‘n}“g ngira
+ Thuong xuyén don ddc, giam sat va kiém tra dé phat hién, ngan ngira,
khic phuc kip thot hién tugng 1am viéc thiéu an toan.
+ Trang bi ddy du va kip thoi phuong tién bao vé ca nhan va phuong tién
bao hd lao dong theo qui dinh.
+ Khéng bd tri cong nhan khéng du diéu kién stc khoe 1am viéc ¢ noi

nguy hiém va trén cao.

+ T6 chirc kham strc khoe dinh ky cho cong nhan.

Nguyén Khic Pirc



, 9, .
LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI XAY DUNG KHOA 2002 - 2005

+ T6 chirc cho cong nhan lam viéc va nghi ngoi dung ché do, an uong gitra

ca dam bao stc khoe va thuc hién tét nhitng nodi qui qui dinh cta céng trudng.
3.6.3. Mt s bién phap cu thé
a. P0i v6i toan b CVVN vién trén cong truong

+ Can bd cong nhan vién chic lam viéc trong khu vuc thi cong déu duogc
dao tao co ban vé€ an toan lao dong va kiém tra v€ trinh d¢ va y thuc gilr gin an

toan lao dong cho minh va cho xung quanh.

+ May moc, phuong tién, thiét bi thi cong dua vao st dung déu phai kiém
e

tra dam bao an toan thiét bi (c6 chimg chi ding kiénﬁ).\
4

+ Can bo cong nhan vién dugc kiém trq)ay’nghé, sttc khoe dé phan cong
nhiém vy phu hop voi ting loai cong viée, nhitng nguoi chua qua dao tao sé

khong duoc van hanh may moc thiét bi {c‘)%()i trinh 4o chuyén mon.

C 1 A , > Sl A y A A A A
+ Trudc khi thi cong cac b‘é phan cong viéc phai cho cong nhan hoc tap vé
thao tac an toan ddi véi cén@&iéc do (cong nhan phai ky nhan va khong dugce ky

thay). A

+ T chtic an toan cho timg thao tac, b phan va pho bién an toan cho céc

cong tac do theo qui dinh vé an toan lao dong ctia nha nudc:
= An toan trong di chuyén, di lai, van chuyén ngang.
= An toan di¢n va may.

+ Gi61 han pham vi hoat dong va cac khu vuc hoat dong lam viéc cua

cong nhan, cua td san xuat, phai c¢6 bién bao. Cam ngudi khong c6 nhiém vy vao
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khu vuc dang dugc gio1 han d€ dam bao an toan (tram bién thé, cau dao dién,

cau,..).

+ Kho bai, nha xudéng phai bo tri hop 1y, chi ¥ dén k¥ thuat an toan,
phong chay.

b. Poi véi viéc diéu khién van hanh may thi cong
+ Trudc khi tién hanh thi cong phai kiém tra lai toan bo hé thong an toan

clia xe, may, thiét bi, trang bi phong ho lao dong, dam bao an toan moi tién hanh

t6 chirc thi cong. Khi thi céng vé ban dém phai dam bao du d6 sang.
o
+ D01 v61 cong nhan xay dyng khong chuyén vé dién phai dugc pho

- X I A A 1.+ R - X A N ‘A g
bién dé c6 mot so hiéu biét vé an toan dién. .

v

+ Noi ¢6 bién bao nguy hiém néu.cé'viéc can phai tuan theo sy hudng

dan cua nguoi c6 trach nhiém. \\

&
+ Tho van hanh may thl’ cong dung dién tai cong trudng phai duoc dao

tao va co kiém tra trinh do, kl%ng méc cac bénh tim, phé)i, than kinh, tai, mat,..
-~
+ Trong qué trinh thi cong cong trinh nguodi st dung céc loai may moc

can duoc pho bién day du cac quy dinh vé an toan theo luat hién hanh.
c. Cong tac an toan dién

Ngoai viéc an toan cho cac thiét bi dung di¢én, cac duong dién dung trong

khu vuc thi cong phai dugc:

- Cau dao tong phai duoc dat ¢ vi tri thudn lgi cho bién bdo, c6 mot can bd

theo doi riéng dé phat hién no, chap, ngét mach kip thoi.

- Cac hé thong dién phai c6 CB tu dong ngit khi co su ¢d dudng dién.
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- Cac duong dién ndi véi cac thiét bi st dung phai dung ddy cap cao su,
chén ngdm qua dudng xe chay phai chon trong 6ng kém & do sau 0,7m. Pudng
dién chiéu sang phuc vu san xudt, bao vé, sinh hoat phai di trong day boc PVC

va c6 dng bao vé, bd tri hop 1y dé khong vudng khi van chuyén.
- Phai c¢6 day du cac bién chi din An toan khi sir dung dién.
- Phai c¢6 can bd chuyén trach vé hé théng dién trén cong trinh.

- Hé thdng dién cong trinh phai duoc kiém tra dinh ky hang tuan va co bién

ban.
e
d. Phong chay va chira chay A\
4
+ Tuyét ddi cdm mang nhiing ché‘,dé “chay, nd vao khu vuc cong
truong. \
O
+ Nghiém cam cong nhan dunniu trong pham vi cong trinh.

L @
+ Két hop voi nhl%lg bién phap va cac dung cu chong chay thong

thuong, két hop véi nhu’ng (10’n vi phong chay, chita chay trong khu vuc dé han

ché t6i mirc t6i da nhitng hau qua xau nhat c6 thé xay ra trong thi cong.

+ Thuong xuyén kiém tra duong dién, ciu dao dién va céc thiét bi dung
dién, pho bién cho cong nhan cé y thirc trong viéc dung dién, dung lira dé phong

chay no.

+ Puodng ra vao mit bang & trong khu vuc thi cong phai thong thoang,
khong c6 vat can trd, dam bao xe ciru hoa cua tinh (thanh phd) vao thuan loi khi
¢ xay ra hoa hoan. Néu co su cd chdy xdy ra phai st dung luc luong tai chd dé

dap ltra va goi dién khan céap cho chira chay dén ngay.
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+ Phai c6 binh chita chay va ngudn nude phuc vu cong tic phong chay
chira chay.
+ Phai ¢6 bién bao hiéu nhitng khu vuc dé chay nd va bang hudng din

nhitng viéc phai lam khi xay ra chay.
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Tém tit chung quy trinh ky thuit

DPé dam bao chat lugng thi cong ding thiét ké, trong qua trinh thi cong can

tuan thu cac budc sau:
- Tap két day du thiét bi thi cong.

- Pé tranh dinh vi tim coc sai, mdi khi tién hanh x4c dinh tim coc can phai
dugc kiém tra bang hai phuong phép tinh todn khac nhau. Sau khi ha ong
véach (Casing) phai kiém tra bang may toan dac hodc giao hoi ctia hai may
kinh vi, qua roi. Khi dugc sy dong ¥ ctia TVGS thi don vi thi cong méi

e

duoc tién hanh khoan. \
A

2 J4 g 2
- D¢ tranh syt 16 thanh ho khoan, dung dﬁ:h Bentonite phai dugc kiém tra
thuong xuyén, phai bd xung Bentonite hodc Polymer moi kip thoi thy
chat luong Bentonite hoac Poly@é{ cli ¢ kém. Tién hanh kiém tra chat
lwong dung dich Bentonite, hodcPolymer thuong xuyén (trude khi khoan,
trong khi khoan va trg;g khi d6 bé tong).

- Céc thong sb cua aung dich phai dat nhu da néu & trén.

- Trong qua trinh khoan phai thuong xuyén kiém tra can khoan. Can khoan
phai vudng goc véi mat phang cdt 0.000 thiét ké cia cong trinh.

- Khi khoan xong phai chd lang it nhat 14 mot gio nham giam bét thoi gian
thoi rira sau nay.

- Khi d3 ha 16ng thép xong va tién hanh kiém tra lai d6 lang cin dé quyét

dinh viéc thoi rira ho khoan.
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- Trong qué trinh ha 16ng thép bét budc phai c6 ki thuat giam sat theo sudt
qué trinh.

- Céac thong sd kiém tra cong tac cbt thép tuan theo tidu chuan TCXDVN
326:2004.

- Nhim dam bao bé tong & cao trinh cat coc dat chat luong tbt, trude khi
quyét dinh ding d6 bé tong, phai kiém tra k§ cao trinh bé tong, phai do

lam nhiéu lan & cac diém khac nhau.

Trong qua trinh thi cong cdn tién hanh cdc budc kiém tra sau:

2
- Kiém tra vi tri tim coc. A\
g
- Kiém tra dia chat ddy ho khoan. W'
- Kiém tra chiéu sau hé khoan. O \
N\

- Kiém tra 1dng cdt thép. N

- Kiém tra qu4 trinh ha&@g thép.

- Kiém tra Bentonite %oéo Polymer trudc khi khoan va trude khi d6 bé

tong.
- Kiém tra dat ho khoan trude khi d6 bé tong.
- Kiém tra bé tong va qua trinh d6 bé tong.
- Kiém tra cao trinh dimg d6 bé tong.
Hoan thanh coc va lap hé so

Sau khi hoan thanh viéc d6 bé tong coc hodc tuong baz, éng vach s& dugc rit

lén va tién hanh lam vé sinh nham hoan thanh coc. P61 vd1 cac coc ¢d cao
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trinh cét coc & sdu dudi mat dat, sau khi do bé tong phai bom thai hét dung
dich Bentonite hodc Polymer va lap dau coc dam bao cho xe va may moc di

chuyén.

Moi coc hoac twong baz hoan thanh déu co cac bao cdao kem theo, cac bao

cdo phai chwa cac thong tin sau:

S6 hi¢u coc hodc tuong baz.

Cao trinh cat coc hoac tuong baz.

- Cao trinh mat dat.

o~
r 4
- Cao trinh 6ng vach. \ |
) $
- DBuong kinh coc. v
\
- Vi tri coc hodc tuong baz. \U

- Cac thong s6 cua 1ong thép.\

- Mac bé tong, nha méy&p bé tong, phu gia, dd sut, s6 mau thir,..
) N

- Ngay do bé tong.

- Ngay khoan va hoan thanh coc hoac tuong baz.

- Do sau coc hoac tuong baz tinh tir mét dat.

- Do sau coc hoac tuong baz tinh tir cao trinh cit coc.

- Chiéu dai dng vach.

- Khdi luong bé tong theo 1y thuyét va thuc té.

- Cao trinh dinh bé tong sau mdi xe va két thiic.
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Miéu ta cac 16p dat.

- Thoi tiét khi d6 bé tong.
- Céc thong sd cua dung dich khoan.
- Cacsu ¢ néu co.

- Céc bang biéu, ching chi,...
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3.7. Két luan chwong 3

Qui trinh thi cong tuong Barrette st dung phuong phap bé tong cdt thép
d6 tai chd. Puoc ap dung thi céng cho nhiéu cong trinh nha cao tang ¢ ting ham
& Ha Noi, di dap ung cac yéu cau ki thuat theo hd so thiét ké va cac tiéu chuin
thi cong hién hanh tai Viét Nam. Thuyc té qu4 trinh thi cong cac cong trinh tudong
Barrette d6 bé tong tai chd “trong diéu kién dit nén Ha Noi”, cac panels duoc
lién két dang mdi néi mém va mdi ndi cung, viéc st dung da thé hién tot vé kha
ning chiu luc ciing nhu tinh chéng thdm cta tudng va ting ham cong trinh nha

cao tang.
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CHUONG 4:

KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Nhirng két luan

Pé dam bao chét luong va hiéu qua trong xdy dung tuong Barrette phai

luu ¥ dam bao cac qué trinh sau day:
1. Str dung hop 1y tuong vach va khudn dan.
2. Str dung dung dich giit thanh vach hé dao hop 1y.

3. Cac bién phap bao vé kich thudc ctuia ho vach:
'\
\ 14 L \
4. Céc yéu cau buec thiét cua vi¢c lam sach h(z dao.

v

5. Cac giai phap chéng thim cia tuong Barrette, dac thu la xur ly moi nbi

gitra céc panels. \O

6. Bao dam cac giai phap sénxtat an toan.

N
~\N

- Chinh phu can tap trung dau tu vao cac truong dai hoc chuyén nganh vé

4.2. Nhirng kién nghi

cong trinh ngam dé dap ung kip vé khoa hoc k¥ thuét cling nhu cong nghé tién
tién trén thé gidi.

- Can thanh 1ap vién nghién ctru vé linh vuc thiét ké va cong nghé thi cong
céc cong trinh ngam.

- Nha nuéc khuyén khich cp hoc bong cho nhiing sinh vién xuat sac di

hoc tap tu nghiép & cac nudc phat trién vé linh vuc cong trinh ngam: Nhu MY,

Phap va Nhat Ban.
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- Nha nudc hd tro cic cong ty tiép can vdi cong nghé mdi vé cong trinh
ngam dé thi cong dugc cac cong trinh co6 dieu kién dia chat phic tap trong nudc
va nudc ngoai.

4.3. Huwéng phat trién cia deé tai

Trong khuon kho luan vin, tac gia méi dé cap dén cong nghé thi cong
tuong Barrette bang phuong phap d6 bé tong ¢t thép tai chd trong diéu kién dia
chat Ha Noi. Ngoai ra con c6 cong nghé thi cong tuong Barrette lap ghép va
tuong Barrette ban lap ghép duoc str dung thi cong cac cong trinh ¢ ting ham.

Tac gia xét thay c6 mot sd van dé can duoc néﬁ'g cao va di sdu nghién ctru

r A
trong thuc té: I

V @

+ Vé mit thiét ké: ‘

- Nghién ctu phuong phap tin\tggn tuong Barrette trong diéu kién dia
chét khac nhau. ™\ ¢

- Chon phuong phéﬁsmh hop 1y 4p dung cho tiéu chuan thiét ké & Viét
3

-~
Nam.

+ V& mit cong nghé:
- Tuong Barrette lip ghép va ban lip ghép.
- Cong nghé thi cong tudng Barrette trong diéu kién dat nén yéu.

- Coéng nghé thi cong tuong Barrette trong diéu kién dat nén co hién

tuong Casto
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