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LOI NOI PAU

Trong nhiing nam gan day cac cong trinh cau trén dudng giao théng dugc xay dung
rat nhidu trén moi mién dat nudce. Cung voi sy 16n manh cua nhiéu nganh khoa hoc cong
nghé, k¥ thuat xay dung cau c6 sy phat trién nhanh chong, xuét hién nhiéu phuong phap xay
dung méi. Sy phat trién ctia nganh xay dung cau co rat nhidu thanh tuu vuot bac, nhung ciing
¢6 nhitng su ¢d, tham hoa. Hién nay va nhiing ndm tiép theo nhiéu cong trinh ciu 16n s& duoc
tiép tuc xay dung vdi nhimng két cau va cong nghé xay dung hién dai, nhiing phuong phap tinh
toan méi, do tin cdy cao trong linh vuc xy dung cau duoc ap dung.



Cubn gido trinh "Xay dyng cau" ctia nha truong xuat ban nam 1999 da giap cho gido
vién, hoc vién c6 tai liu nghién clru, giang day, hoc tap va lam dd 4an chuyén nganh kha hiéu
qua. Nhung voi “Ludt gido duc” mdi v€ thoi gian va chuong trinh khung dao tao theo quy
dinh ctia Bo gido duc va dao tao. Dé chat luong dao tao ky thuét vién trung cap cau duong
ngdy cang sat hon véi nhiém vu san xuat kinh doanh ngoai thuc tién san xuat. Ching toi bién
soan, chinh 1y gido trinh "X4ay dung cau" dwa theo chuong trinh mén hoc di dugc phé duyét
trong muc tiéu dao tao cta nha trudng 13 mot yéu cau tat yéu khach quan. Toan bd cudn gido
trinh "Xay dung cau" duoc chinh 1y l1an nay gdm 7 chwong v6i nhimg noi dung tong hop vé
ky thuat xay dung ciu gém ca nhiing cong nghé thi cong kinh dién mang tinh chat truyén
thdng va nhirng phuong phap thi cong hién dai dang dugc ap dung ¢ Viét nam.

Chuong 1. M¢ dau

Chuong 2. Cong tac do dac dinh vi trong xay dung cau

Chuong 3. Cong tac bé tong, cdt thép va van khuodn trong xay dung cau

Chuong 4. Xay dung than md try cau

Chuong 5. Xay dung két céu nhip cﬁu bé tong cot thép

Chuong 6. Xay dung két cau nhip cau thép

Chuong 7. Nhimng van dé chung vé cong tac t chirc quan 1y xay dung cau

Vi n6i dung dé cap kha phure tap gém nhiéu phuong phap thi c6ng khac nhau, kho co
thé trién khai ty my trong khuon khd mot cudn sach. Mdi cong nghé chi dé cap dén nhimng noi
dung co ban, nhimg nguyén tic chu yéu, phén tich nhiing vu, nhuoc diém va pham vi st dung
chinh ctia phuong phap thi cong. Cho nén trong gido trinh ching to1 da sir dung nhiéu bang
biéu va hinh v& dé mo ta va khai quét nhimng phuong phap, k§ thuét co ban tao thuén loi trong
khi hoc tap va nghién ciru ndi dung mén hoc. Vé khdi luong chuong trinh so véi lan trude
giam di mdt chuong va ndi dung tinh toan phirc tap khong con phu hop, nhung cac néi dung
dé cap 1o rang, cu thé hon ca vé cong nghé va noi dung tinh toan, c6 dé cap t6i nhimg van de
hién nay vé thu tuc, nguyén tic co ban vé giam sat, thi cong va nghiém thu theo thong 1& qudc
té. Qua trinh bién soan ching t6i dd bam sat vao cac "Tiéu chuan ky thudt cong trinh giao
thong dudong bd" moi ban hanh va muc ti€u va yéu cAu dao tao dat ra cung nhiing tai li€u
giang day trong nhitng nim gan ddy ciia nha trudng. Dic biét nhitng cong nghé dién hinh cua
cac don vi, cac dy an hién nay thuong ap dung.

Trong sudt qué trinh bién soan chung t6i da nhan dugc nhiéu sy tham gia gop ¥ quy
bau cta cac dong chi 13 gido vién, can b thi cong lau ndm va cdc can bd tu van giam sat co
nhiéu kinh nghiém trong linh vyc xay dung cau trong nha truong va phong du an, phong thi
cdng, khoa hoc cong ngh¢ va cac can b cia cac Ban diéu hanh du an trong diém, cac don vi
xay dung cau trong va ngoai Tong cong ty xdy dung Truong son. Chung toi hy vong, cudn
gi4o trinh tai ban 1an nay, s& gitp ich kip thoi cho d6i ngii can bo, gido vién va hoc vién trong
qua trinh nghién ctu, glang day, hoc tap va cong tac sau nay.

~ Macduco rat nhiéu c¢b ging, nhung véi trinh do va thot gian han ché nén
chic chin s& khong tranh khoi nhitng sai sot. Chung t6i rit mong nhéan dugc ¥

kién déng gop quy bau ctia cac ban doc.

THANG 10/2007
NGUOI BIEN SOAN



Chuong 1
MO PAU
1.1. Noi dung va yéu ciu mon hoc

Xay dyng cau la mot trong nhitng mén hoc chuyén nganh co ban dao tao ky thudt vién
trinh do trung cap nganh xay dung cong trinh giao thong. No6i dung bao gom gidi thiéu
phwong phap tién hanh cac cong viéc xay dung cac hang muc cua cong trinh cau.

- Nhitng van dé chung nhu cong tac do dac dinh vi, to chtrc va quan 1y xay dung cau.

- Nhitng k¥ thuat co ban bao gdm cong tac bé tong, cot thép va van khuon.

- Nhiing phuong phap va cong nghé cu thé trong xdy dung cau nhu: xdy dung mé tru,
xay dung két cau nhip cau v6i nnhiing két cau va phuong phap, thiét bi thi cong da dang v.v..

Chuong trinh mon hoc da duoc duyét ¢ day chi gidi thiéu nhimng van dé co ban vé
phuong phap va cong nghé xay dung con phan thuc hanh s& dugc thyc hién trong ky thuc tap
t6t nghiép ¢ cac don vi san xuat. Nhu vay mén hoc khong nhitng duoc hoc tap ¢ trong nha
truong ma con ca & cac cong truong voi nhimg cdng trinh va cac diéu kién cu thé noi xay
dung.

Dé hoc tt mén hoc nay yéu cau hoc vién ngoai viéc hoc tap va tiép thu nhitng van dé
co ban da duogc trinh bay ¢ trén 16p, ap dung t6t toi nhiém vu d6 an chuyén dé ciia minh. Can
phai lién hé voi thyuc té san xuat va doc gido trinh, tham khao thém cic quy trinh va tai liéu
lién quan:

- Céc quy trinh Ve thi cong va nghiém thu trong linh vuc xay dung cau.

- Céc quy dinh vé khai thac, quan 1y vé xay dung cau.

- Céc hd so duy thau trong linh vuc xay dung cau.

- Céc @6 4n thiét ké t6 chirc xdy dung cau.



- Cac tap chi thong tin khoa hoc - cong nghé vé xay dung cau v.v...

1.2. So lrgc tinh hinh xdy dwng ciu trén thé gi6i va trong nuwéc

Cong nghiép vé xay dung cau trén thé gidi dd ra doi va phat trién tir may thé ky gan
day. Dén nay, nganh xay dung cau di dat duoc sy tién bo rat 1on va phat trién ¢ trinh do cao
trén ca cac linh vyc: phuong phap xay dung, may moc thiét bi hién dai, sir dung vat liéu mai,
0 s8¢ 1y luén va thyc nghiém rat phong phu va ca hé thong chuong trinh tinh todn phuc vu cho
cong tac xay dung cau.

- Véi cau bé tong cdt thép chi yéu 1a bé tong cdt thép du ing luc v6i cac phuong phap
thi cong:

+ Lao lap bang can cau: Céc cau kién duogc ché tao trong nha may hodc trén bai duc tai
cong truong, sau khi van chuyén dén vi tri ding can ciu dua vao vi tri lap rap lai v6i nhau.

+ Lao lap bang gia lao: c¢6 thé 1a gia ¢ dinh hodc gia di dong. Theo phuong phap nay
cAu kién dugc ché tao trong nha may hodc trén bai duc dam, sau khi van chuyen dén vi tri cua
gia, ciu kién duoc nhac 1én, néu 1a gia di dong thi gia s& cho dam ra vi tri rdi ha xuong gbi,
néu 1a gia c6 dinh hodc gia ba chan thi hé thong mip va to1 keo s€ dua dam di chuyén trén
gi4, sang ngang trén da ngang dé dua dam vao vi tri rdi ha xudng goi.

+ Thi c6ng trén gian giao ¢d dinh: Theo phuong phap nay nguoi ta dic dam ngay trén
gian gido c¢b dinh hodc lam duong di chuyén trén gian gido c6 dinh dé dua dam ra roi sang
ngang vao vi tri. Trong nhimg nam gan ddy nhiéu loai gian giao bang cac thanh van ning dé
thao lap, tao diéu kién cho phuwong phap nay phat trién.

+ Thi cong trén gian gido di dong: PO 13 mot hé dam thép co chan ké 1én hé thong tru
chinh va cac phan da xay dung trudc d6. Trén hé thong dam nay cé hé théng cac quang treo
dé treo van khuén va d6 bé tong mot doan 1a mot nhip hodc hon mét nhip. Sau khi bé tong da
dat cuong do thi gian gido duge chuyén sang lam tiép nhip khéc.

+ Thi cong theo phuong phap duc hang Nguyén ly cua phuong phap duc hang 1a két
céu nhip dugc duc hodc lap tir mot try di xtmg ra hai bén, khi dén giita nhip cac dau hing
nay duoc ndi lai voi nhau bang cach do bé tong hop long cac nhip hang lai. Két cau nhip duoc
phén ra thanh timg dbt, cac dot co the duc tai chd trén van khuon di dong hoic lip bang
nhing dot duc sin, lap dén dau kéo cbt thép du ng luc t6i do.

Trén thé gidi cong nghé duc hang xudt hién khoang nhiing nam 1950, c6ng ngh¢ ndy
co uu dlem 1a it sir dung gian gido, c6 the dung cho két cAu nhip c6 chiéu cao thay doi cua cau
lién tuc, cAu dam hang c6 nhip deo, cau khung, cau ddy vang v.v... Chiéu dai nhip c6 thé d&én
250m riéng cau diy ving co thé tdi 300 dén 400m. Thi dy nhu Cau Brotonne bic qua song
Seine (Phap) 1 cau ddy vang c6 nhip chinh dai 320m, Cau Beldoij (Dirc) nhip 208m, Cau
Hamana (Nhat) nhip 240m v.v...

Viét Nam da thi cong theo phuong phap duc hang tir nhimg nam 1975 - 1976. Pau
tién 1a Cau Bia (Hai Duong), sau d6 1a Cau Rao, Cau Niém, Cau An Duong (Hai Phong).
Trong thot ky nay do kinh nghiém thlet ké va thi cong con han ché nén dén nay céac cau nay
da boc 10 nhiing thiéu sot dan dén su cd sdp Cau Rao nam 1985, cac cau khac co két cAu va
phuong phép thi cong twong ty dang duoc quan tim khic phyc. Gan day Cau Bo (Thai Binh),
Céau Phu Luong (Hai Duong), Céu Tién Cyu (Hai Phong)... da dugc thi cong bang phuong
phap duc hang véi chat luong tét, co thé noi qua cdc kinh nghiém vé thiét ké va thi cong da co
dén nay chung ta hoan toan c6 du kha nang dé thi cong theo phuong phap nay voi nhimg cau
vuot nhip 16n, ma dién hinh 13 Cau Bai Chay la loai cau ddy ving mot mat phang day, véi
nhip chinh 435m thi cng duc hang can bang

- Thi cong bang phuong phap dic day: Két cAu nhip duoc duc hodc lap timg doan lién
tiép trén nen duong dau ciu, sau d6 dung kich diy theo chleu doc cau trén cac ban truot de
dua két cau nhip ra vi tri. Bé thuc hién cong ngh¢ dic day can phai tao duoc cac gbi co hé sd
ma sat rt nho va céac thiét bi day du nang luc dé day két cau nhip.



Cong nghé nay c6 uu diém sir dung it gian gido, toan bd cong viéce duc, lap dam thuc
hién trén nén duong dau cau nén dé bao dam chét luong, tuy nhién né chi ap dung duoc cho
két cau nhip c6 chiéu cao khong thay doi, khong thich hop nhip dai, thong thuong chi dung
cho nhip tir 40 + 60m. Thi dy nhu Cau Var ¢ Nice (Phap) dai 310m (32m + 42m x 6 + 26m),
Cau Oli (Phap) dai 615m gdm 15 nhip mdi nhip 41m v.v..

O nuée ta Cau Met (Lang Son) da duoc thi cong theo phuong phap duc day, sip téi co
nhiéu cau khac s& dugc ap dung.

- Véi cau thép co thé lap tai chd hodc lap & chd khéac sau d6 mai lao doc hodc ché ndi
dua két cdu nhip vao vi tri va ha xudng goi.

+ Lap tai chd co thé thyuc hién trén da gido, lép hang hoic ban hang.

Lap trén da giao: Theo phuong phap nay dau tién phai xay dung da gido dé khi lap
moi nat dan & bién dudi déu duge ké trén chdng né, dung can cau lip dat cac thanh, hé lién
két sau d6 ha két cau nhip xudng gbi. Phuong phap niy dam bao do chinh xac, dé thi cong
nhung phai lam da giao phirc tap nén chi dung cho cau nhip nho, song khong sau c6 diéu kién
thuan loi dé lam da gido.

Lép ban hing: Theo phuong phap nay dau tién phai 1ip mot sé khoang dé lam ddi
trong, cac khoang nay thuong duoc lap trén da gido. Cac khoang con lai dugc lap hang, tuy
theo doan hﬁng con lai ma phai bé tri thém tru tam dé bao dam 6n dinh chéng 14t khi lép

Lap hang: Tuong tu nhu phuong phap lap ban hang, dau tién lap truéc mot s6 khoang
dé 1am ddi trong, sau d6 tlep tuc lap hang Trong qua trinh lap khong dung tru tam.

Phuong phap lap hing va ban hing rat kinh té, nén thuong duoc ap dung rong réi khi
lap cau thép.

+ Thi cong cau thép bang phwong phép lao cling dugc dung kha phd bién, nhat 1a dbi
v6i cau dam. Theo phuong phap nay két cau nhip duoc lap rap & trén nén duong dau cau hoic
bai ldp, sau d6 ding can cau hodc dung phuong phap lao dé dua vao vi tri.

Phuong phap dung can ciu 1a don gian nhat, tuy nhién chi ap dung cho nhiing nhip
nho va khi can céu co6 strc nang va tam vuon xa thich hop. Can cau co6 thé dung trén bo, dudi
long song khong c6 nude va nén dat cing, can ciu cling ¢co thé dimg trén sa lan, khi d6 két
cau nhip duoc chd trén sa lan dé thuan tién cho viéc lao lap

Phuong phap lao doc va sang ngang: Pé lao doc két ciu nhip duge lap rap truge trén
nén duong dau cau, sau do6 két cau nhip duoc kéo doc ra vi tri va ha xudng gbi, d¢ dam bao 6n
dinh chong 1at khi kéo doc c6 thé lam thém mii din. tru tam v.v.. Phuong phép lao doc
thuong duoc sir dung khi xdy dung cau méi. Trong truong hop thay céu cii, dé giam thoi gian
ngimg giao théng két cdu nhip dugc lip trén nén dat bén canh nén dudng dau cau, sau khi lip
xong kéo doc ra vi tri trén cac tru tam nam song song bén canh clu cii. Sau d6 kéo ngang nhip
cii ra ngoai rdi lao ngang nhip mai vao vi tri.

Phuong phap lip dat két cau nhip thép 1én md, try béng phao: Khi diéu kién thi cong
khong cho phép lam gian gido hodc try tam dé lap dat két cau nhip theo cac phuong phap da
néu thi c¢6 thé lap két cau nhip bang phao. Truong hop nay ket cau nhip dugc kap dat trén bo,
thuong ¢ phia ha luu, sau d6 dua két cau nhip trén hé try ndi bang phao, chd két ciu nhip ra
va ha xuong gbi.

Tat ca cac phuong phap xay dung cau thép néu trén déu da dugc ap dung & nudc ta.
Chung ta da hoan thanh céc cau thép tuong d6i 16m véi cong ngh¢ thi cong hién dai nhu: Cau
Pudng, Cau Thang Long, Céau Chuong Duong, Cau Bén Thuy, Cau Viét Tri v.v..

- V& md, tru cdu bén canh cac phuong phap thi cong cii nhu: dong coc, giéng chim,
coc 6ng, hién nay va tuong lai s& phat trién rong rai phuong phap thi cong coc khoan nhdi.
Theo phuong phap nay nguoi ta khoan liy dét 1én, sau do lip dat cot thép va bom vita bé tong
xudng. Pé vach dat khong bi sut 16 nguoi ta dung dung dich bentonit. Viét Nam da ap dung
thi cong theo phuwong phap nay cho tru Cau Viét Tri (Phi Tho), Cau Soéng Gianh (Quang
Binh), Cau Hoa Binh (Hoa Binh), Cau Lach Tray (Hai Phong), Cau Thanh Tri (Ha Noi) v.v...



Tom lai trén thé gi6i va trong nude linh vyc xay dung cau dén nay di tién bo va phat
trién rat manh vé quy mo va cong nghé¢. Ching ta dang dan hoan thién cac phuong phap tinh
toan thiét ké va xay dung cau véi ddy du nhitng co s& Iy luan va kinh nghiém doi dao. Nhiing
khoa hoc va cong nghé xay dung hién dai cung véi vat li€u méi dang duge dua vao ap dung o
Viét nam. Vi vdy, trong qua trinh hoc tap ¢ trudng va ngay ca khi ra cong tac mdi chiing ta
can ¢ gang hoc tap va tim toi, sang tao. Dé dap ng doi hoi ngay cang cao hon trong linh vuce
xdy dung cau trong tién trinh hoi nhap va phat trién, gop phan vao thuc ddy su nghiép cong
nghiép hoa va hién dai hoa dit nudec.

Chuong 2 )
CONG TAC PO PAC PINH VI TRONG XAY DUNG CAU

2.1. Noi dung va tim quan trong ciia cong tac do dac dinh vi trong XD céu

Cong tac thiét ké cau nhat thiét can phai dua trén co s¢ tong hop cta nhidu yéu to dé
bao dam dugc tinh kinh té - k¥ thuat cta cong trinh. Trong d6 nhitng s liéu khao sat ngoai
thuc dia nhu: dia chét, tinh hinh thuy vin, ché d6 dong chay va dia hinh khu vuc xdy dung
cau... 1a nhirng s6 liéu quan trong giup cho co quan thiét ké xac dinh cac yéu t6 hinh hoc can
thiét cta cau trong d6 dang chu y la: vi tri, cao do cua md, tru cAu va khau do thoat nudc...
Nhimg yéu t6 nay phai thuong xuyén dugc xac dinh ngoai thyc dia trong qua trinh khao sat
cung nhu trong qua trinh xay dung cau thong qua cong tac do dac dinh vi.

Khi xay dung cau can phai xac dinh va bao dam dugc cac yéu to trong ho so thiét ké
ra ngoai thyuc dia tai vi tri xdy dung cong trinh. Vi vay néu vi tri cua mo, try cau khong ding
véi thiét ké thi c6 thé gy ra nhitng kho khan khi thi cong mong md tru ciu ciing nhu nhiing
ton that khac din dén tinh bén viing ciia cong trinh. Néu khoang cach giita cac md, tru bi sai
1éch thi viéc thi cong két cdu phan trén cia cau s& bi anh hudng 16n ¢ khi phai thay doi, sta
chira thiét ké hodc gay nén d¢ léch tam & vi tri ké gdi hodc tim mong. bac biét dbi véi cac cau
¢6 két cAu nhip thi cong bang phuong phap lap ghép, néu cong tac do dac dinh vi md tru sai
thi s& gay nén nhiing thiét hai rat 16n vé linh té, ky thuét.

Chinh vi véy, trong qua trinh x4y dyung cau, tit ca cic cong tac do dac, nhat la cong tac
do dac dinh vi md try phai tién hanh that chinh xac, can than va nghiém tuc, phai do di do lai
nhiéu lan, phai ding nhiéu phuwong phap khac nhau dé kiém tra két qua. Ddi véi cac cau khiu
d6 1on va nhiing céng viéc do dac phurc tap khac nhau phai dugc thuc hién béi cac don vi do
dac chuyén nghiép.

Noi dung cac cong tac do dac va dinh vi nham dam béo dang vi tri, kich thudc cua
toan bd cong trinh, cling nhu cua toan bd cong trinh dugce thyuc hién lién tuc trong subt thoi
gian thi cong bao gom:

- Xac dinh lai va kiém tra trén thuc dia cac coc mdc dinh va méc cao do.

- Cam coc méc trén thue dia dé dinh duong truc doc cau, duong truc cua cac try, mb
ctia duong dau cdu, ké hudéng dong nudc, cac duong nhanh tam v.v...

- Kiém tra mot cach hé thong ddi voi qua trinh xay dung timg phén riéng biét cia cong
trinh dé dam bao dung kich thudc va vi tri ciia chung.

- Kiém tra cac kich thudc va hinh dang cia cau kién ban thanh pham.

- Dinh vi trén thuc dia cac cong trinh phu tam phuc vu thi cong (nha, dudng tam, dap
chin, tru tam...).

Cong tac do dac con tién hanh lién tuc, theo mirc d6 hoan thanh dan cac phﬁn clia cau
(md, tru, két cAu nhip) dé xac dinh cac kich thuéc hinh hoc cua phﬁn cau da xong, phuc vu
cho viéc nghiém thu, thanh toan kinh phi timg phan cta cau. Trong nhing diéu kién dia chat
phtrc tap, c6 thé phai tién hanh mot chuong trinh do dac dic biét dé quan sat bién dang cua
cac bd phan cong trinh trong qua trinh xay dung va ca trong qua trinh khai thac, st dung.



2.2. Nhirng tai li¢u ban diu lam cin cir cho cong tac do dac dinh vi

Cong tac do dac dinh vi trén cong truong cu duoc lam theo cac chi dan d6 an thiét ké
cong trinh.

Theo hop dong, don vi giao thau phai ban giao cho don vi thi cong cac vin ban sau
day nam trong do an thiét ké:

- Mt bang noi xay dung cau co V& tryc tim cau.

- S0 d0 bd tri va thuyét minh cac yéu td ctia duong suon do dac.

- Céc ban sao toa do va cac coc duong suon do dac.

- Cac yéu t6 cua duong suon do dac (diém dinh vi tim cdu va thuyét minh duong vao
cau, mdc cao dac hO%C coc méc). . ) )

Céc coc moc nay dugc lam bang bé tong cot thép hay ong thép. Chung
duoc chdn sau vao trong dat tir 0,3 + 0,5m va nhd cao hon mat dat khong nhd
hon 10 + 15cm. Pbi véi cac cong trinh cau 16n, thoi gian thi cong kéo dai trong
nhiéu nam thi cac moc nay phai dugc thi cong dac biét, co su che chin cén than
(hinh 2.1).

Mit bang va s6 lugng cac coc mbe, tuy theo 1
chiéu dai cta cong trinh, phai thoa méan yéu cau ghi
o Bang 2.1.

Cac coc cua duong suon do dac phai dong
lam sao cho giit dwoc va hoan toan ¢ dinh trong
sudt thoi gian thi cong cong trinh cho téi khi ban
giao sur dung.

Néu chiéu dai cau khong qua 100m thi ding
coc gd lam coc tim cau.

Néu dai trén 100m thi tim cau phai dinh vi
béng cac diém cd dinh. Vi tri cia cac diém dinh vi
phai méc véi 1y trinh chung cia tuyén dudng.

Céc coc hodc méc cao dac phai duoc dong &
noi dat khong bi ngap lut hoac dit trén nén mong
cua cac cong trinh va nha ctra gén d6 néu su 6n dinh
ctia nén moéng d6 du bao dam do chéc chin.

Hinh 2.1 Dang cgu tao mbc chinh
[ - Niip bdo ve bang thép
2-Bé loné chdn dé

2.1
YEU CAU VE TY LE MAT BANG VA SO LUONG CAC CQOC MOC

Chidu dai cong trinh | T§ 18 mit bing | SO 1wng coc dinh | 50 lwgng moe
vi cua tim cau cao dac

Cau va cong dudi 50m 1/1000 It nhat 1a mot

Cau tir 50 dén 100m M&i dAu cd

Céu tir 100 dén 200m 112000 ft nhat 14 hai coc & tﬁnﬁlcéa“mg‘t’réic

Cau tir 200 dén 500m moi dau cong trinh T

Clu dai hon 500m 1/5000 ft nhét 14 hai coc &

Cau dic biét 1/10000 moi dau cong trinh
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Chu thich cho Bang 2.1:

1) Néu tim ciu cat qua bii ndi giita song thi bd sung thém 1 dén 2 coc
dinh vi trén bai gifra.

2) Néu cau nam trén duong cong dugc dinh vi theo hudng cau cong. Néu
cau nam mot phan trén dudng cong thi ngoai cung ra con phai dinh vi duong
tiép tuyén.

2.3. Phuwong phap do tryc tiép chiéu dai va dinh vi tim mé tru ciu

Péi v0i cau dai dudi 100m va song nho, nudce can thi co the do tryc tlep
chidu dai cau va khoang cach cac tim tru bang thudc thép va ngam thang bang
may kinh vi.

Phan ciu & 1ong song ddi v6i loai cau trung va nude khong sau 1am c6 thé
lam cau tam song song v&i cau chinh dé do truc tiép. Cau tam c6 tru 1am bang
coc gb tron ®12 + 16cm, dong siu 2 + 2,5m, trén xa mil 1am san bang van. Truc
doc cdu duoc cd dinh trén san cAu tam bang cach dong dinh cach nhau tur
3 =+ 5m. Tuy nhién phuong phap nay it ding vi tn kém va mat nhiéu thoi gian.

2.3.1. Phwong phdp dinh vi d0t véi cau nho

Vi tri tim cua md try cau nho duoc xac dinh bang cach do di do lai hai 1an
tr coc mbc gan nhét dan ra theo truc doc cAu.

Tét ca cac md, tru déu do dan ra tr cung mot coc mbc truc doc cau. Tai
coc tim mé tru dat dung cu do goc va dinh hudng truc doc cua md try, roi dong
moi bén thuong va ha luu 2 coc dinh vi truc doc cho mdi md, tru (hinh 2.2)

I I I |
—-— - -— - —— - —&—

3| | | | |
]

_"EE_'@C@_

1
- _?_

Hinh 2.2 So d6 dinh vi mo tru cau nho
1 - Cac coc dinh vi doc tim cau, 2 - Cac coc dinh vi truc docmo tru cau
M M5 T;; T, - Vitri mo tru cau
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Pé xac dinh cac dic trung cua mong md tru cau sau khi xac dinh duoc
du’O’ng truc doc va ngang cua m01 md try, dung gia gb ching day (hinh 2.3). Sai
s6 cho phep khi dinh vi mong md try cAu nho 1a + Scm.

Pé xac dinh cao d¢ cua cac phan cong trinh phai dit cac mdc cao dac.
Mbec d6 duoc dan tir moc cao dac chinh va do di do lai 2 1an bao dam sai sd cho

phép.

7~ ~N

Hinh 2.3 Gia g0 ching day dé dinh vi kich thudc va hinh dang mong ’
I - Gid go; 2 - Dinh chang ddy danh dau mép ho mong; 3 - Dinh chang ddy danh dau
mép bé mong; 4 - Dinh chang ddy danh dau mép bdc trén bé mong; 5 - Day cang

2.3.2. Poi véi cau trung va cau lon
a. Phuong phdp do truc tiép khodng cdch

Puong truc doc cau x4c dinh theo cac coc mdc cia co quan thiét ké da 1ap ra (theo
dung d6 an). Chiéu dai cdu va khoang cach giira cac tim mé tru dwoc do truc tiép tir cac coc
méc d6. Khi do khoang cach phai do hai 1an theo hudng do di va do vé&, sau d6 hiéu chinh két
qua do theo nhi¢t do va theo do dbc mat dat. Trén duong di, dé do can phai don sach cac chd
mﬁp mo, bui cdy, cac chd dbc qué thi phai danh cép dé di lai, thuan tién cho viéc do dac duoc
chinh xéac. Khi do phai dung day doi danh dau cac diém kéo thudc gian doan.

Vi tri tim cac md tru cau duge do dan ra tir coc mde dinh vi truc doc cau trén hai bo
song. Tai cac tim try, dat dung cu do goc dé dinh huoéng truc doc va tryc ngang md, try, rdi
dong cac coc dinh vi.

b. Phuong phdp diing cau tam.

Tai cac vi tri ¢6 nudc ngap khong sau lim, c6 thé lam mot ciu tam don gian cach cau
chinh khoang 20 + 30m va ¢ ngoai pham vi thi cong dé phuc vu cho viéc di lai do dac (hinh
2.4) hoic tan dung cau cii san co.

12
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Hinh 2.4 So d6 dinh vi mé tru ciu béng da gido va cau tam
a - Khi hai truc tim cau song song; b - Khi hai truc tim cau khong song song

Cau tam hodc cau cii ¢6 thé song song voi cau chinh dé trén céu tam c6 thé lap duoc
duong truc doc phu song song voi tryc cau chinh. Khi do tir cac coc mdc A va B dat may kinh
vi mé goc 90° ngdm hudng va dong dinh xac dinh cac diém A’ va B’ trén cau tam voi khoang
cach sao cho AA’ = BB’. Cén ctt vao cac diém A’ va B’ nguoi ta di trén cau tam hodc cau cii
va dung thudc thép dé dinh vi cac diém M,; T; T; ; M, 1a hinh chiéu cua cac tim md tru.
Tai cac diém vira xac dinh duoc 1an lugt dat may kinh vi trén ciu tam, md g6c 90° x4c dinh
cac hudng ngim vudng goc voi truc A’B’, giao diém cta cic hudng ngdm do6 voéi truc doc cau
cua mo try dugc dinh vi bang béng céac coc. (hinh 2.4a)

Khi truc phu trén cau tam hodc cau cii bd tri khéng song song vdi truc doc cau chinh,
thi phai do cac goc o va B dé tim goc y (hinh 2.4b).

a J—
y=a—90°=TB (2.1)
Nhu vay ta co chiéu dai AB = A”B”cosy.
Vi tri cac hinh chiéu M'{; Tl" ; T;; M; ctia cc tim md tru trén truc phu A”B” s€ duoc
do véi khoang cach thiét ké gilta cac tim md tru chia cho tri s cosy, chéng han
o MT,
MT, = i
osy
tim md try My; Ty; T2; M, trén tryc doc cau chinh AB bang phuong phap giao hoi.

Truong ¢ san mot cau ci nam ngay bén canh ciu méi thi nén lap truc phu & ngay cau
cll trén go via dé khi do dac, dinh vi van bao dam giao thong.

2.4. Phuwong phap do glan tiép
2.4.1. Po chiéu dai cdu va dinh vi tim mé tru bang mang tam gidc dac

Dbi v6i cac cau 16n, nude sdu vi khong thé do truc tiép bang thude duge nén phai theo
phuong phap do gian tiép bang mang tam giac va may kinh vi.
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Trén hai bén bd song, ngudi ta 1ap mang ludi do dac co sé gdm cac tam giac hay ti
gidc ma cac dinh cua chung duoc do v6i do chinh xac cao vé khoang cach ciing nhu vé cao
d6. Sau d6 phai quy ddi toa d6 cac dinh vé toa do quy udc nao do cho thuan tién nhét. Déi véi
cac cau khong 16n 1dm, dia hinh thuan tién, c6 thé 1ap mang ludi tam giac (hinh 2.5a), va do 3
goc vai 1 co tuyén. Dé kiém tra va ting do chinh xac, nén lap 2 tam giac vdi 2 co tuyén ¢ hai
bén bo (hinh 2.5b). Truong hop thudng ap dung nhat 13 1ap mang ludi tir giac véi 1 co tuyén
(hinh 2.5¢) hoic 2 co tuyén (hinh 2.5d). Khi c6 bii dat & giita séng, c6 thé 1ap 1 co tuyén trén
bai (hinh 2.5¢). Khi xdy dung ciu méi & gan cau cii sin c6 thi co thé dit co tuyén ngay trén
cau cii (hinh 2.5f).

Khi xac dinh khoang cach gitra cac mdc dinh vi tim cau va cac try bang phuong phap
tam giac dac thi mang ludi tam giac can phai dap g cac yéu cau sau day:

- Tuy theo diéu kién dia hinh Iy hinh thai ciia mang luéi can c6 nhu sau:

+ Pdi v6i cac cau 16n, dung mang ludi t giac tric dac, khi co bai ndi giita song thi
dung mang luéi trung tam.

+ Pdi v6i cau trung, dung mang ludi cia 2 hodc 4 tam giac.

- Goc cua cac hinh tam giac khong dugc nho hon 25° va khong 16n hon 130°, con
trong tir gi4c thi thi khéng nho hon 20°.

- Mang ludi chung phai bao gdm it nhat 1a 2 diém can ctr dinh vi tim cau, mdi bén bo
¢6 1 diém. Ngoai ra con phai bao gom tt ca cac diém ma tir d6 co thé dinh diém tAm céc tru
bang cach giao tuyén thing, va tién hanh kiém tra trong qué trinh thi cong.

Trong truong hop nay giao nhau gitra huéng ngam va tim cu cang gan 90° cang tot,
con chiéu dai duong ngam (tr may do t6i try) khong dugc 16n hon:

+ 1000m khi dinh diém bang may kinh vi c6 dd chinh xac Ve so doc 1a 1 giay.
+300m khi dinh diém bang may kinh vi c¢6 dé chinh xac vé sb doc 1a 10 gidy.
+ 100m khi dinh diém bang may kinh vi c6 do chinh xac vé s6 doc 1a 30 giay.

S6 luong giao diém bén suon khong duogc it hon hai diém.

- Céc diém cta mang ludi tam giac can phai dugc déng bang coc cb dinh. Trong
truong hop dia hinh phirc tap, néu ¢ dudi dat khong nhin rd nhau duoc thi trén tim cia diém
do can phai xay dung choi dan mdc ¢ cao do can thiét

Truge moi lan ngam mdy phai dan tim cua mdc 1én de cia may ngam Néu khong thé
dan tim cua mdc 1én dé cua may ngdm thi can xac dinh cac yéu té quay vé tim va diéu chinh
cho thich hop.

- Trong truong hop chiéu dai cau nho hon 200m thi mang lué6i tam giac cho phép do
bang 1 co tuyén, con néu chiéu dai 16n hon thi it nhét phai do 2 co tuyén. Trudng hop chiéu
dai cau 16n hon 200m, cac co tuyen duoc cdm & mot bén bo thuong luu va ha luu cau hoéc 2
bén bo mdi bén 1 co tuyén. Co tuyén phai dugc cam trén chd dat bang phang c6 do doc nhod
hon 1%. Trong truong hop dic biét cho phép cam mot mang ludi co tuyén doc lap.
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Hinh 2.5 Cic so d0 mang lu6i tam giac dac
I - Truc doc tim cau; 2 - Co tuyen, 3 - Bai dat giita song

- Chicu dai co tuyén nén ldy hon nira chidu dai can xac dinh qua song. D9 chinh xéc
khi do co tuyen lay gap doi so véi khi do khoang cach thong thuong khac. Be bao dam do
chinh xac cua viéc dinh vi tim try ¢ gitta séng cting phai do cac canh ciia mang ludi tam giac
v6i do chinh xéc gan bang khi do co tuyén.

M01 tim mo try cau déu duoc xac dinh bang cach ngim giao hoi it nhat la theo 3
duong ngam tir 3 mbc dinh cua mang ludi. Sau do6 viéc dinh vi cac bd phan cua md tru du’(_yc
thuc hién can ctr vao cac tim mo tru da dinh bang cac phuong phap don gian, ma chu yéu la
phuong phap toa d6 vudng goc.

Pé dinh vi tam thoi tim try & vi tri giita song, co thé dung céc coc tam hay
hé phao. Sau khi da tao ra duoc mot khoang mit bang dé thi cong tru d6 & giita
song (sau khi 1am vong vay ngin nudc...) thi dinh vi lai chinh xac tim tru lan
nita trén khoang mit bang cb dinh do.

Trong luc déng coc bang bua may dit trén sa lan ndi, thi vi tri cac coc va
coc 6ng duoc xac dinh bé“mg ngém cac tia giao hoi dé dong hai coc dau tién lam
chuan, tir do do dan truyen ra dé dinh vi cac coc khac. Truong hop thi cong
mong coc 6ng bao g0m nhiéu coc, yéu cau la dat chung that dung vi tri trong
qué trinh rung ha ong phai thang va khong léch vi tri, mubn nhu vay can phai
lam mot khung vy, trong d6 c6 bd tri nhirng 16 thé hién chinh xac vi tri ting
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coc 6ng, chi can dinh vi khung vay, xung quanh coc dng ha thang dumg va céc 16
danh cho timg coc. Pé dinh vi khung vay, nguoi ta xé dich cic phao nang no,
d6ng thoi ngam bang may kinh vi theo phwong phéap giao hoi, sao cho truc cta
khung vay tring vdi truc doc ciu va tdm cta khung vay tring voi tm cua tru
cau.

Dbi véi cac coc dng cd dudng kinh 16n, hay giéng chim can 1am cac dau
son trén cac mat bén cua ching dé theo dai khi ha coc. Ding may kinh vi theo
doi duong thang di qua cac vach dau d6, ngudi ta co thé xac dinh d6 xé dich cua
gleng hay coc 6ng trén mit bang, va d6 nghiéng cta chung trong hai mat phéng
thang dtng. Theo cac vach son nim ngang danh diu chleu cao coc Ong (hay
giéng chim), c6 thé dém biét duoc do sau ha coc hay giéng vao dat va xac dinh
dugc cao do day mong thuc té.

2.4.2. Po chiéu dai cau va dinh vi tim mo tru cau trén dwong cong

Puong truc doc ctia cau nam trén duong cong dugc lay theo doc dudng
cong, con truc doc cuia mé tru thudng ldy theo hudng ban kinh twong tng cia
duong cong. Co nhiing trudong hop ca biét do dia hinh, dia chat hay diéu kién
giao thong bén dudi cac cau can thi céf: truc doc cua mo tru co th§ lay song song
v61 hudng phan giac goc dinh hodc lay theo cac hudng khéac néu cé ly do xac
dang.

Céc diém giao nhau cia cac truc doc mé tru véi truc doc cau duoc coi 1a cac tim cia
md tru. Pudng truc ngang cua try 1y vudng goc voi truc doc tru.

Khi dinh vi cac mdc va cac tim try cta cdu nam trén dudng cong cin xac
dinh rang:

- Pudng cong c6 ban kinh ma dd an thiét k& da quy dinh 13 tim doc cua cdu (tim
duong).

- Hudng cua ban kinh duong cong la hudng ctiia duong tim doc try.

- Tiép tuyén véi duong cong tai tim try 1a duong tim ngang try. Cac sb liéu can cir dé
dinh vi mdc va tim tru la:

+ Tét ca cac yéu tb cua duong cong di cho.

+ Khoang cach gitra cac tim gia dinh cua céc tru.

+ Ly trinh cac diém dau va cudi cua cau

+ Puong tén cia cung tuong ung V0’1 m01 nhip cau.

Viéc dinh vi cac mdc va tim try ciu ndm trén dudng cong. Tuy theo diéu kién dia hinh
nén tién hanh theo cac phuong phap khac nhau.

- Dbi vé6i cau nho va cau trung it hon 3 nhip dung phuong phap da giac (hinh 2.6a)
hoic bang cac duong tiép tuyén (hinh 2.6b).

- Péi v6i cau can dung phuwong phap day cung kéo thang (hinh 2.6¢) hodc phuong
phap toa d6 cuc (hinh 2.6d).

- Pbi v6i cac cau 16n phirc tap: Dung phuong phap giao hoi tryc tiép tir cac mde cua
hé thdng tam giac dac.

Khi dinh vi tru ciu bang tung d6 1y tir diy cung kéo dai thing phai x4c dinh cung nay
v6i d6 chinh xac gép hai 1an so voi do chinh xé4c theo quy dinh.
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Hinh 2.6 Cac phuong phéap dinh vi tru cu trén dudng cong

Viéc dinh vi céc tru bang tung do lay tir cac duong tiép tuyén, tir cung kéo thang hodc
bang phuong phap toa 6 cuc duoc tién hanh bang bang may kinh vi c6 d6 chinh xac 30 gidy
va do tung d6 bang thudc thép trong mit phing ndm ngang véi d6 chinh xéac 14 +0,5¢cm. Trong
truong hop ndy, chiéu dai tung d6 khong dwoc 16n hon hai lan so v6i dung cu do (khoang
40m) néu khong duoc nhu vay, phai ding phuong phép dinh vi khac. Mdi tung d6 phai duoc
do 2 1an bang 2 cach khac nhau hodc tir nhitng mdc khac nhau, do ngudi khac do hodc néu
mét nguoi do thi do trong thoi gian khac nhau.

Khi dinh vi tru cau trén dudng cong bang phuong phap tam giac dac thi sO lan giao
diém phai it nhat 1a 3 1an. Tam giac sai sb d6i véi 3 giao diém dung dé dinh vi tim bé gbi
khong dugc 16n hon 3cm.

2.4.3. Do cao dp mo tru céu

Cong tac do cao do md, try cau t1en hanh bang may thuy binh. Trudc khi thi cong cau,
don vi thi cong can tu lap thém cac mdc cao dd bd sung (ngoai cac mdc cao do chinh do co
quan thiét ké 1ap sén) tai cac vi tri phan bd trong cong truong sao cho thuén tién va dé dang
dan cao do moi by phén cong trinh, voi sai s6 nhd nhat. Trén mdi md cau c6 mot mde cao do
phu, tat ca cac mdc cao do chinh va phu déu phai di cao dac it nhat 1a 3 lan, v6i sai sb binh
quén +10mm.

Trong qua trinh thi cong mong va than try, can dit cac méc cao do phu ngay tai tru &
murc thip va mirc cao dé nhanh chéng xac dinh duoc cic cao do can thiét cho viéc xay dung
try (vi thuong phai thi cong do bé tong theo tung dbt mot) hoic lap rap dam cau. Dat cac mébc
cao dac phu phai di cao dac 2 lan dan tir cdc mdc chinh véi sai sb cho phép £15mm.

2.5. Bg chinh xac khi do dac dinh vi

Po chiéu dai bang thudc thép hoic day do, trudc khi do phai chuan bi
dung cu do, va sau ‘khj do phéi hiéq chinh chiéu dai do dugc:

- Hiéu chinh v¢€ két qua s6 do nhi€u lan. i

- Hiéu chinh vé chénh 1éch nhiét d¢ luc do va lic chuan bi dung cu do.
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- Hiéu chinh vé d6 déc mat b:;ing ctua duong do.

Néu khi do tat ca cac khoang cach déu chi dung mot dung cu do thi phai theo hai
huoéng: di va ve, con khi dung hai dung cu do thi chi can do theo mt hudng.
Sai s6 ve do dai va do goc khi 1ap mang ludi tam gidc dac khong duge vuot qua tri sO

ghi & Bang 2.2.

Bang 2.2

YEU CAU VE PO CHINH XAC KHI PO CHIEU DAI CO TUYEN VA GOC
TRONG MANG TAM GIAC PAC

Do bo Do khép
chinh xdc | chinh xac | cho phép Cic dung cu cin
Chiéu dai cAu (m) | can thiét | cén thiét | trong cac | dung dé do va sé lan
khi do khi do goc | tam giac khi do goc
chiéu dai (gidy) (gidy)
Thudce thép hodc
L <200m 1/10.000 |  +20 r35 | thude oy kinh
v6i 2 1an quay vong
Thudc thép hodc
200m <L < 500m | 1/30.000 +7 thute cubn ¢6 khac ly,
- ' - +10 may kinh vi 10” v6i 3
lan quay vong
Day thép hoac day
500m <L < 1000m | 1/50.000 +3 +5 E."p Kim in-va, mdy
inh vi 17 v6i 3 lan
quayvong
Day hop kim 1 m—va
L>1000m 1/80.000 +1,5 +2 may kinh vi 17
v6i 5 1an quay vong

Dbi v6i cac cau dai khong qua 100m, khi do khoang cach gitra cac coc
mdc dinh vi truc doc cau, va khoang cach giita cac tim tru, sai s cho phép
khong vuot qua 1/5000.

D01 v6i cac cau dai hon 100m, thi sai sb khi do khoang cach gitra cac coc mdc dinh vi
truc doc cau, ciing nhu khi do dinh vi tim cua cac phan try m ben trén be mong, dugc lay tuy
theo muc do dinh vi c6 thé duoc cua két cau nhip so voi try md. Sai sb Al dbi véi cac cau
ding dam thép va bé tong cbt thép voi mil tru cho phép xé dich tim ctia bé gbi véi khoang 16n
nhat 1a +5cm, cling nhu ddi v&i cau vom hodc kiéu khung ctmg duoc tinh theo cong thirc sau:

Al==% |2 L,
6000

Doi véi cac cau vom hodc cau kieu khung cing bang thép va bé tong cot thép va doi
véi cau ¢ bé goi kich thudce rat han ché, sai s6 Al dugc tinh theo cong thire sau:

Al==_[Z L, +0,5n
10000

Trong d6: L, - Chiéu dai ciia mdi nhip (cm) trén phan cau phai do.

j +0,5n (cm) (2.2)

(cm) (2.3)
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n - S6 lugng nhip trén phan ciu phai do khi do dinh vi tim bé moéng ciia md, tru
thi sai s cho phép dugce tang gap doi.
Moi tri s6 khoang cach khi do xong phai dugc hiéu chinh theo nhiét d6 va theo do dbc
mit dat chd do. Chiéu dai co tuyén khi do bang thudc thép co thé duoc tinh theo cong thirc
sau:

L=nlz0,0000125(t—t0)nl—£lid (2.4)
n
Trong d6: L - Chiéu dai co tuyén.
n - S6 1an kéo thude do (voi hét chiéu dai thude).
[ - Chiéu dai thudc (dd duoc chuan).
t - Nhiét d6 cua thudc luc do.
to - Nhiét d cua thudc lac chuén (tri s6 nay duoc ghi trén thudc).
h - Mitic chénh léch giita cac diém dau cua thudc trong mdi 1an kéo cang
thudc.
d - Chiéu dai doan du (chua hét chiéu dai thudc).

Sai s6 khi cao dac cac mde dit ¢ hai dau cau khong dugc 16n hon + 20V/L va+ 10mm
(trong d6 L 1a khoang cach dan moc cao dac tinh bang Km). Cac moc cao dac nay phai dugc
bo tri va bao quan tot trong sudt qua trinh thi cong cling nhu trong khai thac dua vao st dung.

2.6. Po dac kiém tra trong qua trinh thi cong

Trong qué trinh thi céng mé try, san xuit c4u kién ban thanh pham, 1ip ghép két cdu
nhip v.v... phai tién hanh dinh vi, xac dinh cao dd, kich thudc cua ting bd phén cong trinh,
cla timg chi tiét phai do dac kiém tra thudng xuyén dé bao dam cong trinh ding vi tri, kich
thude va hinh dang theo thiét ké.

Pé tién hanh cong tac ndy can thyc hién cac cong viée sau:

- Nghién ctru k d6 4n thiét ké két cau, d6 an thiét ké t6 chuc xdy dung cau, cac ban vé
thi cong chi tiét d& ndm viing vi tri, hinh dang, kich thudc va cao do cua timg b phan cong
trinh va tién do thi cong ching.

- Nghién ctru k§ cac didu kién tai chd (dia hinh, thuy vin, mit bang khu vuc san
xuat...) dé xac dinh phuongphap do dac kiém tra t6t nhat, bao dam tinh chu dong, phuc vu kip
thoi cho cong tac thi cong.

- Xay dung cac mdc phu véi sb lugng can thiét dé 1am cin cr cho viée dinh vi va do
dac klem tra, chang han nhu dong thém céac coc dinh vi cac dudng truc ciia md tru cau, dan
cac mbc cao dac xudng 10ng song, bé mong, 1én dinh tru dé phuc vu cho viéc do dac kiém tra
khi thi cong mong, thi cong than md tru va 1ap két cAu nhip.

- Nén lam sin cac khung dinh vi, cic ban g4, thanh mau dé phuc vu cong tac do dac va
kiém tra thuan loi. Vi du nho c6 céc khung dinh vi thi viéc thi cong dong coc s€¢ dam bao
thuan loi va chinh xac v.v...

- Chuén bi day du va kiém tra do chinh x4c ctia may va dung cu do dac (may kinh vi,
may thuy binh, thudc thep, day thép, qua doi...). Trude khi sir dung ma khi trén cong truong
st dung nhiéu loai may moc va dung cu do dac khac nhau, can kiém tra loai bo nhiing dung
cu khong dam bao do chinh xac can thiét.

. - Cin nghién ctu va ndm viing cac sai s6 cho phép trude khi do dac, dinh vi hodc
kiém tra vi tri, kich thudc va cao d6 cta cac bd phan cong trinh.

CAU HOI ON TAP ‘
1. Noi dung va tam quan trong cta cong tac do dac dinh vi trong xay dung cau.
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Nhirng tai liéu ban du can thiét cho cong tac do dac dinh vi 13 gi? Vi sao phai can nhiing
tai liéu do?

Trinh bay cac phuong phap dinh vi cau nho, cau trung va cau 16n. Noi dung cia cac
phuong phap nay co6 gi khac nhau.

Khi nao thi st dung phuong phép do truc tiép? Khi nao str dung phwong phap do gian
tiép? C6 can sir dung dong thoi ca hai phuong phap trén dé dinh vi cho mot cau khong?
Tai sao?

Trinh bay cach do chiéu dai cau va dinh vi tim mé tru cau khi cAu xién hodc cau nim trén
duodng cong.

Céach do dac va kiém tra vi tri tru cdu trong qua trinh xdy dung khi tru cau nim & giita
dong song.

Do chinh xac cua do dac xac dinh vi tri va cao d6 ctia md tru cau.

Céac may moéc va dung cu st dung dé dinh vi tim md tru cau va yéu cu vé d6 chinh xéc
cta chung.



Chuong 3
CONG TAC BE TONG, COT THEP VA VAN KHUON TRONG XAY DUNG CAU

3.1. Cong tac thi cong bé tong
3.1.1. Cic yéu ciu co bin déi véi bé tong

Hién nay bé tong l1a loai vat liéu chu yéu trong xay dung cdu. Cau 1a cong trinh nam
trén duong, chiu anh hudng truc tiép ciia moi trudng thoi tiét va cac tac dong thudng xuyén
lién tuc cua tai trong, vi vay chat lwong phai dugc bao dam. Chét luong bé tdng phu thude vao
nhiéu yeu t6 nhu: ty 18 thanh phan va tinh dong nhét cua vat liéu, phuong phap tron, d6, dam
va ché d6 bao dudng. Yéu cau ddi voi bé tong phu thudce vao trang thai ing suat, dic trung tai
trong (tinh tai hoac hoat tai) vi tri ting by phén cong trinh (trong hodc trén mat nudc, chd
muc nude 1én xudng thuong xuyén). Ngodi ra con phu thudc vao mdi truong xung quanh,
chéng han nhu: thoi tiét, khi hau va tac dong xam thuc khac.

Cuong do bé tong duoc xac dinh nhd cac miu thir tiéu chuan dugc ldy tir nhitng mé
tron trong qua trinh thi cong. N6 1a mot chi tiéu quan trong dé dénh gia chit luong ciia cong
trinh thi cong bé tong.

Cuong do cua bé tong phu thudc chu yéu vao chat lugng cua cac vat liéu nhu: xi
ming, cat, da soi, nude, dic biét 1a ty 16 thanh phan cdt liéu va phuong phap ché tao, bao
dudng. D6i v6i cong trinh chiu anh hudéng 16n ciia moi truong xung quanh, trong khi thi cong
dac biét chu y dén dam bao cuong do va do chat cia bé tong.

Do déo cua bé tong dugc chon tuy theo loai két cAu, mat do b tri cdt thép, nhiét do va
d6 am cta moi truong, phuong phap d6 va dam nén, phuong tién va toc do van chuyén.

Bang 3.1
TY LE NUGC XI MANG VA LUQGNG XI MANG CHO PHEP TRONG BE TONG

Ty 18 [%} Lwong xi ming

Tén by phan cong trinh thip nhét

16m nhit kg/m’
- Cac bd phén cong trinh thuong xuyén nam
oo |trong nudc co tinh dén kha nang xoi lo va 0.68 240
§ | trong truong hop €0 su bao vé chong tac dong ’
| cua dong nude (bang coc van)
3 |- Clng nhu thé nhung trong truong hgp khong
S . s A 1 . an s , 0,65 250
> |0 su bao vé chong tac dong cua dong nude
Q A A X, A M L. ; 2
= |- Céc bo phan két cau nam dudi muc nudc day 0.70 230
S | ¢ thé x6i 16
- Khi lap long rong ‘cua gleng va gleng “chim Khong 200
hoi ép quy dinh
L L §- Cac bo phan cong trinh dat trén myc nudc 0,65 250
LS q-  Ciing nhu thé nhung trong | khi hau ac ligt 0,60 270
- Céc bd phan cong trinh nam thuong xuyen 0,60 270

21



| | hoic chu ky trong nudc | | ||

Luong xi mang cho 1m’ bé tong va ty 18 N/X dugc tinh toan theo quy dinh. Nhung dé
dam bao cho bé tong c6 do chit cao, ty 1& N/X trong hon hop bé tong khong dugce cao hon va
lwong dung xi ming t6i thiéu trong 1m® bé tdng khong dwoc nhé hon céc tri s6 ghi trong bang
3.1

Luong xi ming ding ti da trong bé tong cua cac két ciu hinh khéi 16n khong dugc
qué 300kg/m’.

Néu cho thém phuy gia ho4 déo trong bé tong thi ty 1& N/X khong can theo quy dinh
ctia bang 3.1 ma c6 thé dung ty 16 (N/X) = 0,30 + 0,45.

Luong xi mang va nude duge chon can cir vao cuong do bé tong, diéu kién tron do,
mac xi ming va chit luong cbt lidu. Di v6i cac cong trinh cau thuong dung xi ming co mac
tuong Ung sau day: bang 3.2

Bang 3.2
 Macbétong | 200 | 300 400 500 600
Mac xi mang | 300 + 400 400 500 500 + 600 | 600 =+ 700

Céc loai xi mang thuong dugc ding nhidu nhat trong xdy dung ciu la xi ming
poocling, xi ming puzolan. Xi ming poocling déng cimg nhanh dung cho két ciu kich thudc
nho trén mit nude. DSi véi try trong nude va mong co thé ding xi mang puzolan va xi miang
phén.

Cuong d6 cua cbt lidu thd (da dam hay soi) phai dam bao l6n hon hai lan cuong do
ctia bé téng. Dic biét ddi v6i mac bé tong 16n hon 300, cudng do ¢t liéu khong thip hon 1,5
1an méc bé tong.

Dbi vai két cau bé tong cd bd tri nhidu cdt thép, thuong dung loai d4 dim c¢& nho 5 +
10mm va 10 + 20mm; trudng hop cbt thép b tri thua c6 thé dung so6i hodc da dam co kich
thude nho hon 3/4 khoang cach tinh giira hai thanh c6t thép va khong 16n hon 1/3 bé day nho
nhit cua cong trinh. Thong thudng dung d4 dam c& 20 + 40mm va c6 thé 1én toi 70mm.

Cat dung loai cat hat to nhung khong 1én qua Smm (mé dun do 16n khong nhé hon
1,6). Nhiing chét ban trong cat khong duoc 16n hon trj sé trong bang 3.3

Bang 3.3
Maic bé tong Ham luong tap chit bian cho phép khong vuot qua
Tur 300 trolén 2%
Nhoé hon 300 3%

Ty 1¢ bun, sét chira trong da dim va s6i khong duge 16n hon 2% (d6i v6i bé tong nam
dudi nudc va trong dat) va khong qua 1% (dbi véi bé tong nam trén mit nudc). Tét ca cac cot
liéu phai duogc rira sach.

Nudc dé tron bé tong co thé dung cac loai nudc tu nhién udng duoc, nhung phai
khdng ché do PH > 4 va khong chira nhiéu loai mudi c6 gbc SO, quéa 0,27% trong lugng. Cac
thanh phan nay phai thir nghiém day du. Khong duge dung cac loai nude dam lay, ciing nhu
nude cd dau md, axit va cac tap chat c6 hai khac dé tron bé tong.

3.1.2. Vin chuyén va dé bé tong

Trong cac nha may dtic sin ciing nhu cac cong trudng 16m, bé tong duoc ché tao trong
cac tram tron c6 may moc can dong ty dong hoac ban tu dong dé dinh lugng chinh xac cac
thanh phan xi ming, cat, d4 s6i va nudc.
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May tron dugc chon tuy theo san luong bé tong sir dung. Cac nha may va cong truong
16n thudng ding may tron bé tong c6 cong suat tir 10 + 40m*/ca va céc loai may nho dé thao
1ap, di chuyén c6 cong suét tir 4 + 20m’/ca.

Thoi gian van chuyén bé tong tir noi tron dén noi d6 phai ngan nhat va nho hon thoi
gian d6ng két cua bé tong.

Tuy nhién, c6 thé kéo dai thoi gian dong két ctia bé tong bang cach dung chat phu gia
nhung khéng dugce anh hudng dén cuong d6 cua bé tong va tac hai cot thép. Thoi gian van
chuyén bé tong tuoi, thong thuong khéng dugc qua 1 gio khi nhiét do bé tong 1a 20 + 30°C.

Tuy kha ning cia cac don vi thi cong ¢ thé sir dung cac phuong tién sau dé van
chuyén bé tong nhu: xe cai tién, xe goong, bang chuyén, bom day... 6 t6 ben hodc 6 t6 c6 may
tron dung tich tir 3 + 10m’, trong qué trinh van chuyén van tién hanh tron bé tong. Voi
khoang cach véan chuyén ngan c6 thé dung bang chuyén, can truc, may bom bé tong. Néu van
chuyén xa c6 thé dung 6 t0, xe goong hodc 6 t6 c6 may tron lién hoan. Bat ké ding phuong
tién nao ciing phai bao dam véan chuyén bé tong nhanh chong khong bi phan tang va van giir
duogc chét lugng, tic 14 khong bi roi vai doc duong nhat 1a ro ri vita xi mang va phai che kin
khi ¢ muwa, duong van chuyén phai ém thuén.

e
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Hinh 3.1 Méy tu d6 bé tong
1 - Xe goong; 2 - Phéu, 3 - May cap vat liéu

Khi d6 bé tong phai bao dam tinh toan khéi cta két cau, do d6 10p bé tong sau phai d6
khi 16p bé tong trude chua ninh két. B& day mdi 16p d6 thuong tir 15 + 40cm. Bé day mdi 16p
phu thudc vao do déo, phuong phap dé va kich thudc cong trinh. Bé tong c6 do déo nho, cot
thép dat day thi chiéu day mdi 16p d6 thudng tir 15 + 20cm; nguoc lai 6 déo 10n, cdt thép dat
thua thi chiéu day mdi 16p d6 thuong tir 30 =+ 40cm. Bé téng c¢6 thé do theo 16p bang (nam
ngang) hodc nghiéng 15 + 20°. Thong thuong bé tong dugc d6 bang may tu d6 trén hinh 3.1.

Bé tong mong va than tru co thé dung mang gd hoic mang thep dé d6. Chiéu cao bé
tong roi tw do khéng dugc vuot qua 1,5m néu cao hon phai dung éng dan bé tong (6ng voi
voi).

Trong qué trinh d6 phai dam ky dé bao dam do dic sit cta bé tong va tranh bi rd.
Dung cu dam c6 nhiéu loai nhu: ddm dui, ddm mat, ddm canh, dAm day, xa beng...
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Nhirng chd c6 nhiéu cbt thép va bé +—
day cau kién mong c6 thé dung dung cu _E’-C
don gian nhu xa beng hodc que sit dé 1én
chit bé tong. Noi chung phai dung may N
dam rung dé bao dam chat luong. Nguyén E.

tic ciia may dam 1a gay chan dong lam cho - Cong tac

e -]
vira va cot liéu dugc lén chat. Cac loai ] /
dam duoc lya chon tuy thudc kich thudéc

két cau. Pbi voi dam dui bude di chuyén o
dam khong vuot qua 1,5 lan ban kinh tac
dung cta dam. Khi dam 16p trén _c?m dam
sau vao 16p dudi tir 5 dén 10cm dé hai 16p
lién khdi. Cau tao dam dui 12 mot ong hinh
try, bén trong c6 dong co va cac khoi 1éch
tam (hinh 3.2). Khi dam hoat dong, cac
khéi 1éch tam s& quay tao ra chan dong.
Dbi véi két cau co bd tri ¢t thép day, co
thé dung dam dui nho.

May dam mit, con goi 1a may dam
ban (hinh 3.3) thuong st dung dé dam bé
téng cac tim ban bé tong mit cau. Doi véi
suon dam, may duoc gin truc tiép vao két
cAu van khuon. Khi chay médy s& truyén
lyc rung vao bé tong. Truong hop suon -
dam kha mong dudi 20cm, ¢ thé gin dam
vao mot bén thanh van khudn. Néu suon
dam day hon thi phi gdn dam & ca hai bén Hinh 3.2 May dam dui
thanh dam. Do6i v6i thanh dam tuong doi
mong hodc cot kich thudc 40 x 40cm may dam duoc bd tri so le.

Pé tang do 1én chit cia bé tong co thé dung may dam bd tri & ddy van khudn (hinh
3.4). Pam dugce bd tri doc day van khuon, toan bo dam duoc dat trén hé théng dém. Khi [am
viéc, chan dong ciia may dugc truyén qua van khudn vao bé tong. SO lwong bd tri may dam
truong hop nay tuy thudc chiéu dai két cau va cia dam.

Pém cao su

bong co dién

Khai léch tam

Vé may

s /
s s S
/ S S A
S, S S
S S S S S S S S S s
2SS S S S S S S s S s
2SS S S S S S S s S S s

4

Hinh 3.3 May ddm mat
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Hinh 3.4 Méy‘d?lrn day )
1 - Ban day; 2 - Tam dém dan hoi; 3 - Dém cao su; 4 - Chot
Sva 6 - Thanh ga; 7 - May dam

3.1.3. Cong tac bdo duong bé tong

Dé bao dam chét lugng, bé tong phai dugc bao dudng tbt trong thoi gian dong cing
bang cach gitr ché do nhiét, 4m cén thiét cho sy tang dan cuong do cua bé tong, ngan ngura cac
bién dang do nhiét do va co ngot gy ra ing sudt phu tao thanh cac vét ran nut. Bao dudng bé
tong gom che nang, che gié va tudi nude dé giir d6 am. Dbi véi thoi tiét hanh kho can tudi
nude thuong xuyén trong 7 ngay dau, ban ngay tudi tudi it nhat 3 gio mot 1an, ban dém tudi it
nhat hai lan. Véi bé tong dung xi ming pu-zo-lan, ciing tudi thuong xuyén trong ngay dau,
sau d6 ctr 3 gio tudi mot 1an vao ban ngay va 6 gio tudi mot 1an vé ban dém cho dén ngay thir
14. Ttr ngay thir 15, mdi ngdy tudi it nhét ba lan cho dén ngay thur 28.

Trong truong hop ¢ diéu kién ty nhién, sau khi do,  bé tong phai dugc bao dudng trong
diéu kién co d6 4m va nhiét d¢ can thiét goi 1a bao dudng am.

Bao dudng am 1a qua trinh giit cho bé tong c6 di d6 4m can thiét dé ninh két va dong
ran sau khi tao hinh. Phuong phap va quy trinh bao dudng am, thyc hién theo TCVN 5592 -
1991 “Bé téng ning - Yéu cau bao dudng ty nhién”.

Thoi gian bao dudng am can thiét khong dugc nhod hon tri sé ghi trong bang 3.4.
Trong thoi ky bao dudng, bé tong phai dugc bao vé chdng cac tac dong co hoc nhu: rung
dong, luc xung kich, tai trong va tac dong hu hai khac.

‘ v N ) Bang 3.4
THOI GIAN BAO DUONG AM (THEO TCVN 5592 - 1991)
Vung khi hzfll(;l:)gﬁo dudng bé Tén mita | Théng (Ol/ttll;):s) (ngg;zhl()ldém)
wn | [ s T
Ving B M | se1 | 350 |
T

Trong d6: Ryypg - Cuong do bao dudng tdi han
Tinwa - Thoi gian bao dudng can thiét
Ving A - Khu vye tir Dién Chau tré ra Béc
Vung B - Phia dong Trudng Son va tir Dién Chau dén Ninh Thuan
Vung C - Khu vuc Tay nguyén va Nam bd
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Trong cic nha may bé tong duc sin thuong dung bién phap hip bang hoi nudc nong
dé bao dudng. Bé tong s& dat nhanh cuong dg, do d6 chu ky quay vong van khudn nhanh hon
va cong suat s& ting. Sau khi diic vai gio, bé tong co thé s& dugc bao dudng ngay bang hoi
nudc néng. Thoi gian bao dudng phu thude vao loai xi ming va nhiét d6 bao dudng. Néu
nhiét d6 khong khi thdp hon 15°C thi téi da sau 10 gid co thé bao dudng dugc. C6 thé tién
hanh hap hoi nudc néng trong cac ham kin hodc budng hip bao dam giir d6 am 16n (90 +
100%). Nhiét d6 hoi nudc néng duoc ting dan véi toe do (5 + 10°C)/gid cho t6i khoang 60
dén 70°C (khong qua 80°C), va giit nhiét trong vong 20 gid. Sau d6 ha dan véi toe do (8 +
10°C)/gi¢r cho téi khi nhiét d6 trong budng 1a 30°C. Luc do6 c6 thé dua cdu kién ra ngoai vi bé
tong da co thé dat cuong do thiét ké. Khoéng dugc ting, ha nhiét 46 qua nhanh dé tranh duoc
su chénh I¢ch nhiét d¢ trong cac thé khac nhau cia cAu kién dan t6i nguy co ran nut cAu kién.
Trén hinh 4.5 gi6i thiéu biéu dd bao dudng bé tong béng hoi nu6e nong.

‘Trong truong hop bao dudng bé tong bang buong hap, thi budng hap phai kin va cach
nhiét tét. Khi hap dung hoi nudc nong co ap suat thap (t01 da 0,5kG/cm?) nhung dg am rat
16n. Tt nhit 14 hoi nude nong duogc cap bang hé théng didu khién ty dong. Ciu tao budng
hap duoc gidi thidu trén hinh 3.6. Kich thudc budng hap tuy thudc vao kich thudc cau kién va
xe goong ché cau kién, budng hap dat duong ray va hai dau co cira kin.

t°C
S0 i s A e I A e
| | : : [ | | |
I | | I
60 | [ [ | |
| | | | | | |
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| | | | | | |
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Hinh 3.5 Biéu d6 bao dudng bé tong bang hoi nudc nong
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Hinh 3.6 Budng hap
1 - Bé tong day, 2 - Nd'p day; 3 - Dém xi; 4 - Chup ddy, 5 - Day cdu
6 - Puong cach hoi; 7 - Puong ray

Dé ché tao cau kién c6 chiéu dai khac nhau, tang tdc do san xudt va tiét kiém hoi nudc
néng, cac budng hap duoc chia lam nhiéu ngan, gitta cdc ngin co tim chan bang cao su chiu
nhiét hoac vat liéu khac. Thanh tuong budng hap phai cach céu kién it nhat 15cm. Hoi nudce
néng dugc dan vao vao budng bang ong thép hay 6ng nhua c6 16 va dat dudi san bé tong va
c6 d6 dbc ngang dé thoat nuac, budng hip con dat dung cu do nhiét do va do a am. Hinh 3.6a
va 3.6b la buong hap cho ciu kién c6 kich thude nho, hinh 3.6¢ va 3.6d cho ciu kién c6 kich
thude 16n, cau tao gom cac khung thép va 16p boc bang vai bat khong tham nudc. Buong hép
loai ndy c6 thé thao lip d& dang hodc di chuyén duoc trén duong ray, giéng nhu mot budng di
dong.

3.1.4. Céng tic kiém tra chit lwong bé tong

Kiém tra chit lugng bé tong, trudc hét phai kiém tra chit luong vt liéu thanh phan
nhu: xi ming, cat, d4 soi va cac chat phu gia, cling nhu k¥ thuat tron, do, van chuyén va bao
dudng bé tong. Mudn kiém tra chat lugng bé tong, trong qua trinh dac phai ldy mau thir dé thi
nghiém. Két qua thi nghiém cic mau thir duoc ghi vao s6 theo doi cong trinh dén khi hoan
cong. Cac vt lidu cat, da soi phai thoa mén yéu cau quy dinh. Qua trinh sir dung xi mang phai
thuong xuyén kiém tra lai chat lugng khi xudt xuong vé sy thay doi thé tich, do sét, thoi gian
ninh két, cuong do. Ty 1é thanh phan ct liéu trong bé tong duoc chon ding, néu kiém tra mau
thir khong dat so v6i yéu cau thiét ké phai chon lai va kiém tra cho téi khi dat yéu cau mai
cho phép d6 bé tong 1én cong trinh. Trudc khi tron bé tong phai kiém tra do am cac cdt liéu dé
diéu chinh lugng N/X, phai giam sat chit ch& ty 1& ndy trong qua trinh tron. Chi khi nao duoc
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tu van cho phép moéi thay d6i thanh phan cdt liéu hodc ty 18 N/X cuia bé tong. Phai kiém tra do
dong déu cua bé tong, tranh hién tuong phéan tang trong qua trinh van chuyén va thi cong.
Thudng xuyén theo ddi d6 4m ctia mdi trudng xung quanh dé c6 ché d6 bao dudng thich hop.
Phai tién hanh kiém tra cudong do cta bé tong di d6 bang cach thi nghiém cac dot mau ldy tir
hdn hop bé tong thi cong va bao dudng chung. Dé thi nghiém phai dic cac mau thir bé tong
v6i kich thude (15 x 15 x 15)em va (P15 x 60)cm, mau thir xi mang c6 kich thudc (7 x 7 x
7)cm.

Khi kiém tra cuong do nhét thiét phai thi nghiém bé tong chiu nen, trong trudng hop
can thiét phai kiém nghiém tinh ning chong tham. 'Theo cac quy chuan quoc gia vé€ thi nghiém
bé tong thi gid1 han cudong do chiu nén bang tri s6 trung binh cong cia két qua thi nghiém ba
mau voi do chinh xac 1kG/cm?. Trong truong hop néu két qua thi nghiém thap nhat ctia mot
trong ba mau thap dudi 20% so v6i chi tiéu 16n hon gan né nhat, thi gidi han cuong do tinh
theo hai két qua 16n nhét.

3.2. Cong tac cot thép
3.2.1. Cot thép va cdc yéu cau co bin

Trong cong nghiép co rat nhiéu loai thép, nhung khong phai tt ca déu dung duoc cho
két ciu bé tong cot thép. Cot thép thuong dugce dung la thép Cacbon va thép hop kim, moi
loai ¢6 déc trung vé cuong do va blen dang riéng. D6 1a thép tron tron va thép tron co go dé
tang d6 dinh két va ma sat gitra cdt thép va bé tong. Cudong do cia thép phu thudc vao thanh
phan hoa hoc nhu: Cacbon (C), Mangan (Mn), Titan (Ti) va cac chét khac.

Ngoai ra con 6 thép cuong do cao dung cho két cau bé tong cdt thép du ting luc. D6
cling 1a céc loai thép hop kim thap c6 thanh phan Cacbon tuong dbi thip (den 0,2%) va loai
thép c6 chua Tltan Trong két cdu nhip cau thudng duoc dung soi hodc bo cot thep cuong do
cao duong kinh mdi thanh tir 3 + 12mm c6 cuong d6 tir 15000 + 20000kG/cm” va céc thanh
thép co duong kinh 16n tir 20 + 40mm c6 cudng do tir 10000 + 12000kG/cm’.

3.2.2. Gia cong cot thép thwong

C6t thép duoc san xudt trong nha may c6 nhiéu loai duong kinh khac nhau. Cot thép
duong kinh nho hon ®8mm duge cudn thanh cudn, khi sir dung phai dudi thang. Cot thép
duong kinh 16n tir ®10mm tro 1én thuong 13 cac thanh thiang chidu dai tir 6 + 12m. Truong
hop can thiét c6 thé dat hang nhap cac thanh c6t thép dai hon (toi 18m). Trude khi st dung,
cot thép can kiém tra cudng do chiu kéo, chiu udn cho mdi 16 20 tan. Mdi 16 lay 3 mau kiém
tra kéo va 3 mau kiém tra han.

Cot thép soi can ngudi cuong do cao c6 duong kinh tir 2 + 8mm dugc cudn lai, nén c6
chiéu dai twong d6i 16n (thuong tdi 300m). Pudng kinh cudn thép téi 1200mm cho thép soi
c6 duong kinh nho hon 9mm va 16n hon 1200mm vai thép soi c6 duong kinh tir 12 + 15mm.
Khi str dung phai kiém tra nhan hiéu c6 ghi chi tiéu co Iy cua thép va chi dung khi di thi
nghiém bao dam chi tiéu co 1y theo yéu cau thiét ké.

Céc loai thép cudng do cao ciing phai 1dy mau dé kiém tra kéo va udn. Riéng ddi véi
céc bo cap can kiém tra khuyét tat bén ngoai va thi nghiém kéo dut ca bo va ting soi. Truong
hop kiém tra khong dat chi tiéu, cdt thép d6 khong dugce sir dung.

Phai hét strc chii ¥ tranh dung nham 1an kich ¢&, chung loai thép, cho nén trong kho
chira ¢6t thép duge xép loai theo chi tiéu co Iy va duong kinh. Céc gia xép chira cdt thép dugc
dat trong nha kho c6 mai che mua nang dé chong gi. Thép cudong do cao khong duoc chdng gi
b?mg cach boi dau md va phai dé trong kho that kho rao. Trudc khi st dung, tat ca cac cot
thép déu phai dugc tiy sach gi bang ban chai hodc kéo di kéo lai trong cat, hiéu qua nhat 1a
dung may phun cat. Vi cot thép dinh dau mé& phai dung xa phong hodc dung dich kiém va
nudc noéng dé rira sach. Tuyét ddi khong duge diung axit dé tay ria.
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Gia cong cot thép ¢ nha may hodc ¢ cong truong 16n thuong ap dung phuong phap
day chuyen nan thang, cat ubn va han... Cac may moc can thiét dé gia cong cot thép gdm cac
thiét bi dé kéo thang, nin thang, lam sach, cét, udn, han, ché tao ludi va bo ct thép. Cac loai
may méc d6 duoc bb tri thanh nhitng day chuyén san xua"it. Trong phan xudng c6t thép co thé
dung bang chuyén, xe ning, xe goong, dim cau chay dé van chuyén.

Tat ca cac thanh thép déu khé tranh khoi cong vénh trong qua trinh boc xép, van
chuyen nén can phal nén lai. Tuy theo kha nang thiét bj ma chon cach nan. Hinh 3.7 gl(n thi¢u
mot loai may nén thang co tryc lan dung cho cot thép c6 duong kinh nho hon 12mm. Cbt thép
chay qua khe cuaa hai h¢ truc lan, cudi cung cdt thép dugc nan thang dong thoi dugc danh sach
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Hinh 3.7 May nin thang cdt thép
I - Déi trong; 2 - Ong; 3 - Pau éng néi; 4 - Than mdy; 5 - Puly
6 va 16 - Day cua roa; 7 - Truc réNng; 8 - Soi thép; 9 - Bé; 10 - Banh xe truc dirng
11 - Banh xe truc ngang; 12 - Bu léng diéu chinh; 13 - Banh xe di dong
14 - Dao cdt; 15 - Cot thép

C6t thép dudng kinh 16n ¢ thé duoc nin thing bang bua, de hoac ban nan chuyén
dung, truong hop dac biét con dung phuong phap gia cong nong dé nan thang cot thép.
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Cot thép dudng kinh o ‘
nho c6 thé dung de va tram dé Hinh 3.8 Cac phuong phap noi cot thép bang han

chit, cbt thép tﬁhr(‘mg kinh IGI} ava b) - Han doi dau cé madng dém
hon I%mm Phél d}‘mg cac loai a - Cho cot fhép chiu kéo; b - Cho cot thép chiu nén
may cat. Khi cat can chi y bao ¢) - Han op c6 ban thép chir U; d) - Han chong

dam chiéu dai thanh, nhét la cac
thanh uén xién va udn moc. Phai quy hoach viéc cit dé tan dung tdi da cac diu mau, nhit 1a
nhirng thanh cdt thép c6 duong kinh 16n.

Do chiéu dai thép ¢ han nén phai han nbi dé du chiéu dai can thlet Tuy nhién, phai
phai bao dam cuong do chd ndi 16n hon cudng d6 cua thép chd khong nbi. Cac mdi ndi cbt
thép dung cho dim ciu dugc gidi thiéu trén hinh 3.8.

M&éi han tiép xtic 13 loai mdi ndi d6i dau, duoc thi cong trén may han dac biét. Mbi
han &p 14 loai mdi han ding hai ban thép chir U co bé day tir 4 + Smm va thuong duge han
bang tay. Moi han nay thuong kha tén vat liéu va chat luong khong cao. Tho han phai c6 ky
thuat tt va can han thir dé nghiém thu truée. Hinh 3.9 gidi thiéu vé hinh dang cua mau, cac
kich thudc va didu kién giit chat mau, khi tién hanh thi nghiém vé han thi dau tién han cac
mdi han canh phia ngoai, sau do qua 16 thung ¢ mleng dém thep hinh chir U han mdi han canh
phia trong. Khi nhin ngoai mdi ndi, thép & gan mbi han trong tat ca cac mau khong dugc co
vét nut ran. Néu khong dugc phai thi nghiém lai, néu thi nghiém lai ma khong dua dén két
qua kha quan thi 16 thép nay khong dugc sir dung.

4l
1+ 50
(1+1.5)d i M&i han dé giir chat

= — [ — = — — = — —

L6 thiing G thép [

Hinh 3.9 So d6 méu va thiét bi dé thi nghi¢m v& han
[ = 4d khi han bang 4 moi han canh
[ = 10d khi han bang 2 moi han canh
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Hinh 3.10 May han tiép xuc
I - Kep; 2 - Thanh han; 3 - Vi kep; 4 - Phan truyén dong
5 - Vong thir cdap may han; 6 - Mdy han

Hinh 3.10 14 so d6 loai may han tiép xuc. Trudc khi han, ddu hai thanh thép con duoc
danh sach gi. Khi dong dién chay qua s& tao ra hé quang, thép chay ra, mdy s€ ¢p lai va hai
thanh thép dugc ndi voi nhau. Tai m01 han nay, duong kinh cdt thép tang chut it, nhung
khong anh huong nhiéu dén viéc bd tri cot thép trong két cau.

Ludi ¢t thép co thé dugc ché tao bang may han cham ty dong han tung diém thep
phuong doc va phuong ngang trén khuén mau lam san. Khung cdt thép han duge ché tao trén
gia co dinh. May han dugc di dong doc theo mot mat khung suon, sau do tlep tuc han mat doi
dién. Qua trinh van chuyén nén dung don treo dé bao dam 6n dinh cta khung han.

3.2.3. Gia céng cot thép cwong dé cao

C6t thép cudng do cao thudng cd duong kinh nhéd va duoc cudn lai dé dé dang van
chuyén, vi c6 d6 ctg 16n hon nhiéu so v6i ¢t thép thuong, nén viée nin va dudi théng phai
dung may chuyén dung nhu gi6i thiéu trén hinh 3.7a. C6t thép sau khi dugc dudi thang va cit
theo chiéu dai thiét ké s& duoc tao thanh b6 va ding may dé cét. Hinh 3.11 gi6i thigu so do
cong nghé ché tao bo cbt thép. Hién nay da s6 cot thép du umg lyc la cdt thép soi cuong do
cao, loai ding nhiéu nhat 1a bo soi xoan, mdi bo gdm nhleu tao va mdi tao gdm 7 soi, loai cdt
thép nay da duoc nha san xuét ché tao thanh céc tao san, nén khi dung chi can xac dinh chiéu
dai va ding may cat ding thiét ké 1a dua vao sur dung.
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Hinh 3.11 May tao bo cdt thép du ung luc ) )
1 - Thép soi cuong do cao; 2- ﬁé phan tao blo',' 3 - Thép nho cuon bo, 4 - May cat
5 - Puly; 6 - Kep noi thao lap; 7 - Cong tdac tu dong; 8 - Toi dién; 9 - Bé do

Pé tao du tmg luc cho bé tong, trudc tién phai kéo cang cdt thép va neo lai. Dbi véi
dam bé tong cdt thép du tmg luc kéo trudc phai cang cbt thép trén bé va neo giir cbt thép du
ung lyc béng neo ngoai tam thoi, dung neo chém hinh nén cut, viéc tao du tng luc cho bé
tong bang neo ngam kiéu qua tram. Di v6i dam bé tong cbt thép du tmg luc kéo sau, loi dung
ngay dam bé tong da duc lam bé cang cot thép, viéc tao du tmg luc cho bé tong bang neo kiéu
hinh nén cut hodc neo hinh try (neo kiéu té ong). Viéc sir dung tung loai neo phy thuge vao
loai bo cbt thép du ing lwc va phuong phap tao du tmng lyc cho dam cau, vé ciu tao, tac dung
va su dung neo da dugc gidi thi¢u trong mon hoc “Thiét ké cau”.

3.2.4. Phuong phap kéo cang cot thép

Dé tao dy tng lyc trong két cau bé tong cot thép c6 thé dung hai phwong phap:
phuong phép co hoc va phuong phap nhiét. Phuong phap nhiét 1a phuong phép dung dong
dién cuong d6 16n lam cdt thép bi d6t nong va dan dai ra, sau do neo lai va d6 bé tong; khi bé
tong dat cuong d6 va nha neo, cbt thép khong co lai dugc do lyc dinh bam va ma sat gitra cbt
thép va bé tong, 1am cho trong bé tong xut hién Gmg suat nén trudc ton tai lau dai. Phuong
phap co hoc 1a phuong phap dung kich thuy Iuc c6 thé kéo timg soi, timg tao hodc ca bo ¢t
thép, day 1a phuong phap dung pho bién nhat hién nay. Vi vy, ¢ day chi dé cap dén phuong
phap tao du ung lyc theo phuong phap co hoc.

Dé tao dugc lyc cang trong cbt thép phai dung kich thuy lyc. Cach chon kich thuy luc
phu thudc vao cAu tao neo va kha nang cua kich. Kich thuy Iyc c6 hai loai 1a loai mét tac dung
va loai hai tac dung. Hinh 3.12 gidi thiéu so dd moét loai kich thuy lyc mét tac dung J1C-
31,5/210 c6 luc kéo khoang 31 tAn va 63 tin dé cang cac bo cot thép 16 + 24 soi va loai thanh
101 duong kinh 22mm. Dé kéo cac bo ¢t thép 1on hon, & Lién X6 cii da nghién ciru ché tao
kich c6 luc kéo khoang 120 tin va 260 tan.
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Hinh 3.12 So d6 cau tao kich mét tac dung JIC-31,5/210
1 - Xi lanh; 2 - Ngam kep mau neo, 3 - Mdu neo; 4 - Ném, 5 - Bo cot thép du ung luc
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Hinh 3.13 So d ciu tao kich hai tac dung JI [1-60-315

1 - Xi lanh ngoai; 2 - Xi lanh trong; 3 - Ngam gitt si cot thép dw iing lwc

4 - Vo neo hinh non cut; 5 - Loi neo hinh non cut

Kich hai tac dung dé cang cac bo cdt thép c6 neo hinh noén cut va neo hinh try. Loai
kich nay c6 hai hé thuy lyc: mét dung dé kéo cot thép, mot dung dé day ném chot neo. O Lién

X6 cii dé ché tao kich hai tac dung loai 63 tin va 120 tan.

Hinh 3.13 gi’éi thiéu so dd ciu tao mot loai kich hai tég dung /] I1-60-315. I§ich lam
viéc nho mét hé thong méy bom thu}"{ lyc véi ap luc tir 400 dén 500kG/cm?. Hé thong bom
thuy luc dugc dat trén xe day va hé thong treo kich.

B6 c6t thép du (ing luc

N
N

[
140 155a DAm cau i
[E::::::: :EEZHZ_::_Z_Z_:_Z_Z_:
1200 | 560|500 5600 | -
25500/2
1
2 1
I
1
3 | | _
| _|
1 N\ N /I
LN LN
= | e i | -—\—\—'2———\—\7/————\<7/—:| S
o-f(?r'-e—— -_7_/_IS___/_/>____/£\_\_ I\9
. S AT AT :\|
N4 N Sy
i —
| J
I

Hinh 3.14 Bé cing cdt thép du tmg luc
I - Thanh nén; 2 - Thanh ngang; 3 - Thanh nén,; 4 - Gia thanh ngang
5 - Hg lién két thanh nén L75x75%6
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Ché tao dam bé tong cbt thép du tmg luc thuong dung kich mot tac dung dé kéo cot
thép trén bé cang nhu hinh 3.14.

Trinh ty cing cdt thép nhu sau: dau tién kéo ¢t thép dén gia tri tng suit ban dau o) =
(0,1 + 0,2)oy dé kiém tra vi tri ding tAm cua kich. Ha kich dé giam lyc kéo xudng con 5
+10kG/cm®. Sau d6 kéo dén cip 0,50 va 0,80 (giit tai trong 5 phut) rdi kéo dén gia tri ing
sudt kéo vuot oy, = (1,05 + 1,1)oy, nhung khong qua 65% cuong do tiéu chudn cua cbt thép.
Giir luc kéo ¢t thép & trang thai nay trong khoang tir 5 dén 10 phut dé giam bét ing sudt mat
mat do chung cbt thép va do bién dang neo. Tiép tuc ha kich giam dan luc kéo dén gia tri thiét
ké, roi chdt neo, thao kich dé truyén lue 1€n bé cang. Sau do le'ip dung van khuén va dé bé
tong. Khi bé tong dat cuong do yéu cau thi c6 thé thao neo, dam da duoc hoan tat, xép vao
kho bai hodc van chuyen dén cong trudng dé lao lap.

Ché tao dam bé tong cot thép du Umg luc kéo sau thuong dung kich hai tac dung de
cang cbt thép. Bé cang cdt thép chinh 1a dam bé tong da ché tao trude. Dé tao 16 ludn bo cdt
thép du ung lyc vao trong dam, c6 nhidu phuong phap, can phai wu tién dung dng kim loai vo
nhin hinh séng d¢é lai trong bé tong, duong kinh dng phu thudc theo hé thong cdt thép du tng
luc ma phuong an thiét ké lya chon. Ong tao 18 dat ¢t thép du tmg luc bang cao su boc vai,
duoc rit ra khoi bé tong sau khi bé tong di dong ctng, thoi gian rat dng phai xac dinh qua thi
nghiém, thong thuong khi cuong do khang nén cua bé tong dat toi 4 - +8kG/cm? 14 thich hop.
Ngoai ra con ¢6 mot s6 phuong phap tao 16 khac. Yéu cau cua thiét bi tao 15 1a: phai c6 cudng
d6 nhat dinh, Vach 6ng kin, chit, khong de blen dang khi dam va do bé tong, vi tri lap dat phai
chuan xéc (sai s6 cho phép +2mm) d6t dng ndi lién nhau phai bang phang, kin khit khong ro
ri vita xi mang, thép chon san cta dau neo co duong kinh 16 phal thang goc voi tim 10. Duo‘ng
kinh trong duong kinh 16 phai phu hop yéu cau thiét ké, sai s6 cho phép £2mm. Vi 6 ong cao
su con phai bao dam: lyc kéo dut cua 6ng cao su phai bang it nhat 3 1an luc kéo rut dng theo
tinh toan cia thiét ké, khi chiu kéo c6 thé c6 bién dang 16n nhung phai 14 bién dang dan hoi,
6ng cao su phai chiu duoc nhiét do tu 0 + 60°C va c6 thé st dung dugc nhiéu lan.

Dé kiém tra do chinh xac cta 18, ngudi ta co thé ding con sudt thép c6 duong kinh
nho hon 15 0,1mm, dugc kéo qua kéo lai trong dng trong qua trinh d6 bé tong dam.

d-0,1mm
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Hinh 3.15 Con subt kiém tra

Trinh ty cing cbt thép du tmg lyc cling tuong tu nhu ddi véi dam kéo trude, nhung &
day dung kich hai tac dung va cdt thép du tmg luc 13 loai bé cap soi xoan 1a chu yéu nén gia
tr1 ung suét kéo vugt oxy = (1 + 1,05)oy, khi thao kich, neo dugc chét chat nén luc cang trong
cot thép s& truyén 1én bé tong dam, sau d6 bom vira xi ming méc cao lap 1ong rong. Khi cing
kéo c6 thé 1an luot kéo cac bod ¢t thép hodc kéo cac bo cung mdt lic bang nhiéu kich, tuy
thudc phuong an thiét ké va phuong tién thi cong.

3.2.5. Kiém tra luc kéo trong cot thép

Luc cang trong cdt thép co thé kiém tra theo cac phuong phap sau:
- Do ap luc dau trong kich thuy luc bang ap ke.
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- Po d6 dan dai cta cdt thép sau khi di cing.

- Do luc béng thiét bi do do vong ctia mot doan cbt thép hoac do tan s6 dao dong cua
cot thép.

Do chinh x4c cta bit ky phuong phap co hoc nao ciing phai nim trong gi¢i han +5%
khi cang riéng r&€ va £10% khi cang theo nhém. Truong hop phuong phap cang bang dong
dién, dg chinh xdc cua lyc cang trong timg cdt thép khong vuot qua 10% tri sO thiét ké.

Néu kiém tra bang ap ké, luc cang trong cdt thép duoc xac dinh:

S=pAk (3.1)

Trong d6: p - Ap luc dau trong xi lanh thép chi s6 cua ap ké

A - Dién tich tiét dién piston
k - Hé s6 mat mat do ma sat lay bang 0,95

Ung suét trong cdt thép tinh theo d6 dan dai s& la:

Al

[
Trong do: Al - Do gién dai {Io duoc cua cot thép
[ - Chiéu dai cot thep gilta hai dau neo
E - Modun dan hoi cia cot thép

—E (3.2)

Chiéu dai ban dau cua cdt thép tng voi do cing bang 0,2 Gmg sudt kiém tra. Sau do
tiép tuc cang cot thép dén ung suét kiém tra va do lai chiéu dai. Hi¢u s6 d6 dai cua hai lan do
chinh 13 d6 dan dai cua cbt thép. Tir d6 tinh ra Gmg suat va kiém tra vé6i ap luc do tir ap ké.
Dung phuong phap kiém tra lyc cing theo do dan dai cua cdt thép thuong kém chinh xac, dé
tang d6 chinh xac co thé do nhiéu lan rdi 13y tri sé trung binh.

3.3. Cong tac van khuon
3.3.1. Cac logi van khuon

Van khuén khong thé thiéu dugc trong cac cong trinh xay dung két cdu bé tong va bé
tong cot thép. Tuy theo loai hinh va sé luong két cau, loai vét liéu van khudén ma c6 cac loai
két cAu van khuon khac nhau. Van khuén c6 thé 1am bang gd, thép, go két hop thép, hién nay
con dung ca van khudn bang chat déo. Trong nha may san xuét ciu kién bé tong duc san
thuong dung van khuon thép vi sir dung duoc nhiéu lan. Trén cong truong c6 thé dung van
khuon gb, thép hoidc gb thép két hop.

3.3.2. Yéu cdu co bén doi véi vin khuon

Dé bao dam hinh dang, vi tri, kich thudc két cau, van khuén can cd nhirng yéu ciu co
ban sau:

- Phai bao dam ding hinh déng, kich thuéc cia két ciu theo thiét ké, bao dam vé
cuong d9, do cung, do on dinh trong moi giai doan ché tao ciu kién.

- Phai bao dam ché tao, thao ldp mot cach d& dang va st dung dugc nhiéu 1an dé giam
bot chi phi.

- Véan khudn phai phang, mit tiép xuc voi bé tong phai nhin dé mit ngoai bé tong
nhan khi thao van khuén. Méi ndi hodc khe ni phai kin, khit dé tranh chay vira xi ming gay
16 bé mit bé tong.

1

- B§ vong cua van khudn khéng dugc vuot qua gidi han cho phép quy dinh: 40 Ol

d6i v6i bé mit 16 ra ngoai, cac mit khac ———1 (/- 1a chiéu dai nhip van khuén).
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Pé thao van khuon mot cach dé dang, mat trong van khuén nén quet dau may thai.
Cong cu dé lap rap va thio van khudn gdom: cua, biia, bao, don bay, co 1&, mo 1ét, kich v.v..

Dbi voi nhitng chiéu bé tong khong chiu trong lugng ban than (thanh bén cua dam
than try) van khuén c6 thé thao d& sém. Theo kinh nghiém khi cuong d6 bé tong dat dudi
80kG/cm” khi thao van khuén s& dé dang.

G6 1am véan khuon 1 gb nhém IV, nhém V ¢6 do am khong qua 28%. Chiéu day van
khong dwoc mong qua 20mm, bé rong mdi tim khong 16n hon 15 dén 22¢m. Hinh 3.16 1a céu
tao két cau van khuon gd cho dam cau bé tong ct thép lap ghép, két cdu gdm khung sudn va
van khuon.

Khung suon dugc lién két dinh va bu 16ng. Van khuén dam dwoc ché tao thanh nhiéu
khéi, mdi khdi dai khong qua 4 dén 5m. Tuy chiéu dai nhip co thé ghép nhiéu hay it khoi.
Giira cac khoi phai dung moi n01 bang giodng cao su dé khong bi ro ri vira xi mang.

Van khuon két hop g6 - thép ¢ uu dlem 1a d& thao lap va lam ting thoi gian s dung
van khuon. Khung suon bang thép, do d6 c¢6 thé quay dugc sang hai bén va phién dam 1ay ra
duoc dé dang.

a)

Hinh 3.16 Két cau van khuon gb dam cau
a) - Van khuon quay, b) - Van khuén cho may dam rung
1 - Bu long khop, 2 - Van giit; 3 - Thanh kéo; 4 - Xa go

Van khuon thép dugc gidi thiéu trén hinh 3.17 dung ché tao hang loat cac loai dam bé
tong cot thép duc sin trong nha may va to chirc san xuit theo diy chuyén lién tuc bang tram
¢d dinh hodc di dong. Van khudn gom thép tam day 4 + Smm va cic loai thép hinh tao thanh
khung suon. Lién két gitra khung suon va ban thép bang mdi han, trong qua trinh han phai
han ché bién dang cua thép.
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9.

10.
11.
12.
13.

14.

15

a) - Tram c6 dinh

7, /.

> 5 b) - Tram chuyén déng

Hinh 3.17 So d6 két cAu vén khuon thép dam cau
I - Van khuon; 2 - Khop; 3 - Gia do; 4 - Tang do; 5 - Thanh chong xién
6 - Vit goi; 7 - Bu long thdo; 8 - Con lan; 9 - Dam chay, 10 - Thanh chong

CAU HOI ON TAP
Néu cac yéu cau co ban ddi voi bé tong ding trong xay dung cau.
Néu cac yéu cau va cac phuong phap vén chuyén, d6, dam bé tong.
Trinh bay muc dich, yéu cau va quy cach cua cong tac bao dudng bé tong.
Néu cac yéu cau cua cdt thép dung trong xay dung cau.
Trinh bay cac phuong phap gia cong cbt thép thuong (1am sach, nin thang, udn, cit va han
cbt thép).
Trinh bay phuong phap kéo cang cdt thép du ung luc bang phuong phap co hoc dbi véi
dam cau bé tong cdt thép du ung luc kéo trude va keo sau.

. Trinh bay phuong phap kiém tra lyc kéo cang cot thép dy tmg luc.
16.

Néu cac yéu cau co ban d6i véi van khuon ding trong xay dung cau.
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Chuong 4 )
XAY DUNG THAN MO, TRU CAU

4.1. Nhitng dic diém va yéu cau co ban trong cong tac xay dung md tru ciu

M6 tru cau dugc dung pho b1en nhit hién nay la bang bé tong va bé tong ¢t thép. Tuy
theo vat liéu xay dung, dac diém cau tao ctia két ciu va diéu kién noi xay dung ma mo try co
cac phuong phap xdy dung khac nhau nhu: d6 bé tong toan khéi hodc lip ghép va ban lap
ghép.

Cong tac xay dung md, tru cau thuong gan lién véi didu kién noi xay dung va séng
nuée. Két cau md, tru thuong c6 khdi lwong va chiéu cao kha 16n, mot phan ngép trong nudc,
phan con lai trén muc nude tir vai mét cho dén vai chuc mét. Thi cong tru ¢ vi tri ngoai song
thuong gép kho khan ve cong tac dinh vi, van chuyén vat liéu, di chuyén may moc va thiét bi
thi cong. Thi cong md, tru phan ngdp trong nudc phai lam vong vdy ngin nudc; phan than
md, try ¢ trén cao phai lam hé da gido thi cong va cac thiét bi nang ha. Mt khac cong tac thi
cong md, tru cu con gap kho khan boi myuc nude song thuong xuyén thay doi theo diéu kién
mua lii. Vi vay néu thoi gian thi cong kéo dai thi phai dimg cong viéc ¢ ngoai song vao mua
mua & 1am anh hudng dén tién d6 xay dung cong trinh.

Mic du cong tac xdy dung md, tru trong diéu kién kho khan va hay phai xur Iy cac tinh
huong ky thuat trong qua trinh xay dung. Nhung mo tru cau 1a bo phan rit quan trong va
chiém ty 18 vé gia thanh xdy dung tuong do1 16n cua cau. Cac sai sot hodc chit lu'orng thi cong
khong bao dam co thé thay dbi rat 16n vé trang thai ung suit - blen dang cua mo, tru va két
cau nhip, giam tudi tho cong trinh. Do viy cdng tic xdy dung md tru ciu can phai bao dam
céc yéu cau sau:

- Co hé théng mdc do dac tin cay, dé xé4c dinh dang vi tri cua mb tru trude khi tién
hanh xay dung va dé dang kiém tra trong sudt qua trinh thi cong.

- Lya chon vat liéu va phai thi nghiém trudc khi xay dung ddong thoi phai tuan thu
dung cac yéu cau ky thuat.

- Nghién ctru k¥ cac diéu kién thuc t& va két ciu dé lya chon _phuong phap thi cong,
céc cong trinh phu trg, may moc, thiét bi hop 1y, dam bao thi cong chat lugng, thoi gian ngan
va an toan. Khi lya chon phwong phap, may moc, thiét bi thi cong cin xem xét kha ning st
dung chung dé thi cong cac hang muc khac nhu mong, két ciu nhip...

- Vach tién do thi cong va td chic san xudt hop 1y, thuong xuyén theo ddi, kiém tra
chit ch@ dé tranh cac thiét hai do mua li gay ra.

4.2. Céu tao van khudn tru ciu dé tai chd

Két céu van khuén dé thi céng md try bé tong toan khéi db tai chd rat khac nhau.
Trong thyc té thuong st dung céac loai van khuon cb dinh, van khu6n lip ghép, van khudn
truot. Viée Iya chon van khudn phu thudc vao kich thude, sb luong va sy phtc tap cua két cu
try, dong thoi con phu thude vao nguyén vt liéu, phuong tién thi cong. Trong mot vai trudng
hop c6 thé sir dung hdn hop cac loai van khudn noi trén, chang han st dung van khuon cb
dinh d6i véi phan phirc tap va van khuén lap ghép dbi voi phan don gian.

4.2.1. Vin khuén cé dinh
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Van khuén cé dinh thuong sir dung ddi voi nhiing try ¢6 hinh dang phirc tap hodc
khong 1ap lai nhicu lan. Loai van khuén nay c6 cau tao gdbm khung suon va van lat duge ghép
thang dung hay nam ngang (hinh 4.1).
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Hinh 4.1 CAu tao van khudn c¢b dinh
a) - Van khuon c6 van lat doc; b) - Van khuon ¢6 van lat ngang
¢ - Van khuon dau try tron
I - Van lat; 2 - Nep trong; 3 - Nep ngoai; 4 - Bu long glang, 5 - Nep ngang dau tron
6 - Dinh lién két; 7 - Bu long lién két gitra nep ngang phan phdng va nep ngang dau tron

Céch b tri 16p van lat phu thugc vao hinh dang va dac diém cua cau tao tru. Poi véi
nhirng khéi diic c6 mat cong tron, cac tim van dugc _ghép theo chiéu ding. D6i voi nhimg két
cAu mat ngoai phang, van khuon thuong duoc dit nim ngang. Bé day cua van lat thuong tir 3
+ 6cm, khoang cach giira cac truc ciia nep suon ngang (chiéu dai nhip cua van lat) c6 ké
cuong do ap luc cua bé tong, thuong tu 0,7 + 1,5m. Cac suon ngang nay (hinh 4.1a) la nhiing
thanh gd co kich thudc tiét dién tir 10 + 16cm. Khoang cach gitta cac cot dimg (chiéu dai nhip
clia nep ngang), thuong lay tir 1,2 + 2,5m. Cac ¢t ding duge 1am bang gb tron hodc gd xé
vuodng c6 kich thude tiét dién tir 16 + 20cm tuy theo loai gd st dung.

Trong van khudn c6 van lat ngang thi kich thudc cac tiét dién va chiéu dai nhip cac bo
phan ciing liy tuong ty nhu van khuon c6 van lat dung.
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Céac bo phan nep ngang thudng lam bang cac thanh c6 kich thudc tiét dién tir 14 +
18cm. Khung nep van khuén phan c¢6 mit cong tron (hinh 4.1c), duge lam tir cac van gd hinh
gia vom, gom tir 2 + 3 16p xen k& ghép chit vao nhau va bang lién két dinh dong. Bé day cac
tam van gia vom tir 4 + 6¢cm. Bo phan thanh giang c6 ren ¢ hai dau dugc ché tao tir thép tron,
duong kinh @14 + ®20mm.

Khi tru ¢6 bé mit hinh nén cut cac tim van 1at dugc cit vat hinh ném. Cac sudn ngang
ctia van khuon tai vi tri bé mat phéng cua tru duge lién két vai cac negp cong dau tron béng bu
16ng. Mot vi du cu tao van khudn cb dinh c6 cac tim van lat dimg dugc gisi thiéu trén hinh
4.2.
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Hinh 4.2 CAu tao van khudn than tru ¢6 dinh ’
[ - Van ldt; 2 - Nep ngang dau tron; 3 - Nep ditng; 4 - Nep ngang phan thing
5 - Bu léng gidng; 6 - Ving chéng; 7 - Bu long neo
Khung van khuon duoc cu tao boi nhitng nep ngang lién két voi nhitng cot ding va
nhitng thanh gidng dé tao thanh nhitng khung kin. Nep ngang dudi cung duogc lién két chat
vao méng nhd cac bu 16ng neo di chon san trén dinh méng. Khi bé rong tru khong 16n 1am (2
+ 4m), tai cac doan luon cong ciia van khudn cé thé sir dung nhitng dai mém hodc cac thanh
thép dé tao hinh. Pau ciia dai mém duoc lién két voi cac suon ngang cua van khudn phan
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phang. Cac bo phan lién két tam bang gd dam bao do cung va tinh bt bién hinh cua van
khuon khi chua d6 bé tong va s& duoc thao dan trong qua trinh do bé tong try.

Nhu vy khung van khuon dugce lién két voi nhau bang nhitng thanh gidng bd tri tai tat
ca cac diém giao nhau cua suon ngang va cot hodc dit cach quing xen k& nhau theo kiéu hoa
mai. Dé giit kich thudc tru, ngoai cac thanh giang con phai bd tri cac thanh chong ngang bang
6. Cac thanh chdng nay s& dugc dd bo dan trong qua trinh d6 bé tong tru.

Pé cho viéc thao, lap duogc thuan loi co thé 1am cac ren ¢ dau mut thanh giang (hinh
4.3). Nhu vy sé tiét kiém thép va tranh phai cat cac dau thira cua thanh glang trén mat try sau
khi thao van khuon, dong thoi tranh duoc cac vét gi trén bé mit bé tong tru. Ong ren nay dugc
lap vao cac 16 rong da chua san & nhitng vi tri quy dinh cua van khuén va dugc van chat vao
d4u ren cua thanh giang. Ong ren s€ cang thanh giang va tya 1én khung van khu6n nho dém va
& cu. Bé vin dng ren duoc dé dang, trude khi dd bé tong bdi 1én bé mit dng mot 16p mé.

4— b)
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Hinh 4.3 Ciu tao bu 1ng gidng
a) - Trude khi d6 bé tong; b) - Sau khi thio d& van khudn
I - Bu léng giang @14 +20mm; 2 - Poan néi hinh cén; 3 - Dai éc; 4 - Van lat
5 - Vita xi mang

Van khuon can phai bao phang, mit trong nhin va ghép thanh timg tim. Do6i khi bé
mat van khuon con phu mot 16p poélyme, chat déo hodc ton mong. Nhimg mdi ndi giira cac
tam van dic biét khi ghép d6i dau, can phai trat kin mit phia trong. Trudc khi d6 bé tong mat
véan khuon can quét mot 16p nude voi duc hodc dung dich khac nhu dat sét, ddu may thai dé
sau ndy dé dang thao d& van khuon. Cac goc vudng va nhon & phia trong ciia van khudn can
b tri thém cac ke gd tiét dién hinh tam giac dé tranh hién tuong tréc 16 bé tong. Doi voi
nhing tru c6 chiéu cao 16n thudng phai d6 bé tong timg d6t mot, vi thé van khuon ciing 1am
tuong tng timg doan. Nhuoc diém cia van khudn cb dinh 1a tdn cong va nguyén vat licu.
Trén 1m* bé mat bé tong can tr 0,05 + 0,12m’ 2o, déng thoi vat liéu thu hdi lai dé su dung
quay vong chi vao khoang 40 + 60% cho céac cong trinh sau.

4.2.2. Vin khuén lip ghép

Van khuon lap ghép phai bao dam céac yéu cau sau:

- Kich thudc va hinh thic phai tiéu chuan hoa dé dé bé tri va st dung véi hiéu sut
cao.

- Véan khuon lap ghép co thé s dung dbi voi bat ky loai try nao, dédc biét 1a tru tiét
dién chir nhét va tron vach thang dung. Van khuon lap ghép duoc ciu tao tir nhimg tam ché
tao san, sir dung nhiéu lan, cho phép giam dugc nhiéu chi phi vé vat liéu va strc lao dong. Su
tiét kiém gd va thép trong trudng hop nay phu thudc vao sd lan s dung quay vong cta van
khuén, vi trong trudng hop nay chi phi ban dau 16n hon so véi trudng hop van khuon c¢b dinh.
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Gia thanh van khuén lép ghép d6i khi chiém t&i 30% tong gia thanh xay dung tru. Tuy nhién
do cac tam van khuon lap ghép dugc sit dung nhi€u lan nén tong chi phi s€ giam nhicu.
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Hinh 4.4 Van khuén lip ghép
a) - Van lat dimg; b) - Van dtmg; 1 + 13) - M4 hiéu tdm lip ghép

Th6ng thuong van khudn lép ghép duogc su dung 1a cac mang Vén khuon gb - thép lién
hop hodc céu tao tir thép ban cd be day tir 2 + 5mm lién két bang nep go hodc thép hinh. Cac
tam van khuon lap ghép phai co ciu tao sao cho tién loi cho van chuyén va lap rap, tan dung
dugc cac phuong tién cdu liap don gian. Trong mot .cong trinh nén han ché st dung cac tim
van khuon c6 kich thuéc khac nhau di duoc danh sé theo ma hiéu. Dbi v6i cac mat hinh chir
nhat hodc mit hinh try thuong sir dung chung mét loai tAm cting mot ma hiéu va co thé hoan
vi ching dung voi cac try ¢6 dang hinh non. S6 lwong mi hiéu con phu thudc vao viée lya
chon chiéu cao cta tAm va chiéu cao tru (hinh 4.4).

Cac mang van khuén lap ghép c6 thé ghép mot phan hodc toan bo chiéu cao cia try.
Viéc quay vong cac tam van khuon trong truong hop lap ghép cho ca tru s& phu thudc vao s6
luong tru thi cong. S6 1an quay vong cac tam van khuon sé ting 1én néu d6 bé tong try ting
doan mot, vi khi d6 ngay ca d6i v&i mot try ciing co thé str dung duoc nhiéu 1an cac tim van
khuon cé ma hi€u giong nhau.

Kich thudc cac tim van khuén lap ghép thuong 1é'ly khoang tir 4 + 12m’, tuy theo kha
nang van chuyen lap rap va kich thuéc m6 try. Nhing tam co kich thude qua 1on s€ khong
tién loi va dé co khuyet tat trong qua trinh van chuyen va lap rap nén s6 lan quay vong it. Vi
véy dién tich cua cac tam van khuon thuong khong lay 16n qua 20m’. Cac thanh dbi dién cua
cac tim van khuédn lap ghép ciing gidng nhu van khuén cb dinh duoc ndi voi nhau nho cac
thanh giang tiép nhan ap luc ngang cua bé tong mai do.

Cung céac thanh giang van phai bo tri cac thanh chéng tam. Can cb ging giam bét sb
lwong thanh gidng bang thép vi sau khi thi cong s& khong 13y lai duoc. Hinh 4.5 gi6i thiéu cau
van khuon gd 1ap ghép co tim van khuon dit dimg va ngang.
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Khi bd tri cac thanh giang theo hinh 4.5b, can luu y rang cac nep ngang trén khoang ¢
va nep dimg trén khoang d 1am viéc nhu dam hang.
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Hinh 4.5 Cau tao van khuén gd lap ghép
a) - Van dat ngang; b) - Van dat ding

Hinh 4.6 gi6i thiéu cu tao cac tim van khuén lap ghép tai mit cong cua tru, cho phép
quay vong nhiéu lan trong qua trinh d6 bé tong cho mot try.

Pé lién két chat cac nep ngang voi nhau can bd tri cac chi tiét khac nhau (hinh 4. 7).
Céc tam duoc lién két v6i nhau va giang chat bang bu 16ng. Pau bu l6ng ty 1én gia d& phan
hang va dugc kiém tra bang tinh toan. Lién két gitra cac tAm cong va tam phang clng co the
ciu tao twong tw nhu vay khi try cé tiét dién hinh chit nhat. Lién két thuong duoc bé tri tai cac
goc (hinh 4.7)
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Hinh 4.6 Van khuon dau tru tron
1) - Van lat; 2 - Nep cong; 3 - Nep dung
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Tai céc vi tri cong dau try tron 4 - Nep ngang; 5 - Gia lién két bu long
cling dugc cau tao giong nhu van
khuon c6 dinh (hinh 4.2).

Hién nay ddi voi van khuon thép lip ghép thudng duogc sir dung nhiéu trong thi cong
try. Kich thudc ciia tim van khuon loai nay khong 16n 1am, céc tAm d6 1a nhing két cdu lién
két béng dinh tan hodc han c6 cu tao don gian va dugc ché tao tir thép goc co bé day tir 3 +
5mm, dong thoi dugc nep tang cuong bang thép goc.

Céc thanh giang can bd tri cac 15 tai goc tim. Cac tim dugc lién két véi nhau bang
thanh nep xung quanh va bu I6ng.

Dung van khuon lip ghép dé d6 bé tong nhing tru c¢6 chiéu cao va kich thudc 16n s&
tiét kiém vat liéu 1am van khuén va giam thoi gian thi cong. Trén hinh 4.8 giéi théu phuong
phap d6 bé tong than try sir dung van khuén lap ghép luan chuyén.

a) b)
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Hinh 4.7 Céc bo phan lién két van khuon lap ghép
a) - Goc vudng; b) - Hai mat dung; ¢) - Mat phang vG1 mdt cong
1 - Khung thép goc lién két; 2 - Gid lién két bu long
3 - Bu long lién két; 4 - Nep cong; 5 - Nep ngang
Lan lugt ghép van khudn va do bé tong doan I va II cua than try, sau d6 gitr nguyén
van khuén doan 1II, thao van khuén ¢ doan I lap 1én doan II va d6 bé tong doan III. Qua trinh
thi cong than tru dugc tiép tuc tién hanh nhu trén cho dén hét. Nhu vay chi can sb lugng van
khuon dung cho hai doan dé d6 bé téng cho toan bé than tru. Thi cong bé tong than tru theo
phuong phap luan chuyén van khudén nhu trén phai bao dam cac yéu cau ky thuat trong cac
cong tac lap dung, thdo d& van khuon va do bé tong.
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Hinh 4.8 D bé tong than try bang phuong phap van khuon lap ghép luan chuyén

Pé giam sy dinh két giira bé tong va van khudn, mat trong cia van khuon lap ghép
cling dugc boi cac chat tuong tu nhu da néu ¢ van khuén co dinh. Riéng van khuoén thép nén
bo6i, quét bang dau may hay nhii twong, nudc - ximang - dau.

4.2.3. Van khuén di djpng (vin khuon trugy) i

Vén khudn di dong thuong dugc sir dung dé d6 bé tong cho tru cé chi€u cao 16n, dac
biét 6 loi khi try c6 kich thudc tiét dién thay doi dan tir dudi 1én khoang 0,5 + 0,8%.

. Trong trudong hop tru C(')’kich thuoc tiét dién khong doi, van khuén trugt cd cau tao
gom cac khung cong tac va cac tam van lat (hinh 4.9).

Khung cong tac dugc bd tri ca phia trén, phia duéi cia van khudén va
thuong duoc ché tao tir cac thép hinh. Cac tim van khuon duge lam bang thép 14
day 3 =+ 5mm dugc han cac nep tang cuong va lién két chat véi cac khung.

Do bé tong try béng van khudn trugt phai déu va lién tuc vai toc do tuong
g vé6i toc do di chuyén dinh truéc cua van khuon. Tdc do nay phai dam bao
sao cho bé tong sau khi d6 du thoi gian dong cing va dat do bén can thiét dé gir
duoc hinh dang két cau trong thuc té dé twong tmg véi toc do d6 bé téng, chiéu
cao cua van khuon di dong thuong khoang 1 + 1,5m. Lop mat bé tong luon luén

phai giit muc thap hon mép trén ciia van khuoén mot khoang tir 0,2 + 0,4m.
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Hinh 4.9 Van khuon truot
a) - So dd van khuon try tiét dién thay doi; b) - So d6 van khuon va thiét bi phu
1 - Swon doc; 2 - Swon ngang; 3 - Ban mut; 4 - Con lan, 5 - Thiét bi gicing
6 - Vdn cé dinh; 7 - Van géc di dong; 8 - Thanh thép tia; 9 - Dam treo Paldng
10 - Thanh kéo, 11 - Kich, 12 - Palang dién; 13 - Thung do: 14 - Khung tua
15 - Khung mat van khuon; 16 - Van khuon; 17 - Khung duoi van khuon
18 - Gian gido treo

C6 thé di chuyén van khuén truot bang nhiéu cach khac nhau: dung toi va
rong roc, dong co dién véi bd truyén dong v.v... nhung ddi voi tru cau thuong
dung bo thiét bi kich vit hodc kich thuy luc dé neo trugt van khuén. Cac kich tua
1én nhitng thanh thép thang ding c6 duong kinh tir 24 + 30mm, dugc bd tri
trong bé tong theo duong chu vi cda try voi1 khoang cach tor 2 + 3m. Khoang
cach tir mt tru t6i dinh thanh 14 15 + 20cm. Khung try lién két cing v6i khung
van khuon. Khi kich 1am viéc thi é cu s& dich chuyén nhd dudng ren dé kéo
khung tru va khung van khuén. Khi quay dau kich theo huéng nguoc lai thi 6
truc s& truot tu do trén bé mat thanh thép. Nhu vay kich duoc di chuyén tuong
d6i so v6i thanh thép va van khuon nang dan 1én phia trén. Dé kiém tra bé mat
bé tong va diéu chinh vi tri van khudn can phai lam gian gido dudi, gian gido
trén va dam paling dung dé db bé tong (hinh 4.9b).

Khi than tru c6 d6 doc nghia la c6 dang hinh chop can phai lam van khuon
c6 cdu tao sao cho co thé khép dan lai theo chiéu cao cua try, dong thoi giit dugc
d6 nghiéng ctia nd6. Mot trong nhitng thiét bi lam van khuon khép dan lai duoc
gi6i thiéu trén hinh 4.9a. Khung van gdm nhitng nep ngang (dam thép chir I
hodc thép hinh méng chit [) khép kin lai va tao thanh nhitng khung nho. Dé rut
ngan khoang cach giira cac nep doc c6 thé dung vit. Dung cac kich twa 1én cac
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thanh thép dé di chuyén van khudn, dong thoi can phai vin cac vit va cac kich
voi toe d6 sao cho dam bao duogc dd dbc tru. Pé thu hep cac nep ngang can dung
cac ném kep o cac dau cia nep dung. Giita cac thép [ cua nep ngang dit nhiing
con lan, tura 1én camh vat cua cac ban.

Van khuén 1am bang thép c6 sudn ting cudng doc tua 1én cac khung nho.
V61 van khuon & goc, suon tang cuong dugc ké tu do. Trong qué trinh thu hep
dan bé mat try, cac dau thép 14 1am van khudn goc sé chui xuéng dudi thép 14
ctia van khudn phan phang va nhu viy bao dam bé mat van khuon 14 lién tuc d6i
vO1 moi vi tri.

4.3. Tai trong dung dé tinh toin van khuén
) Theo quy trinh 22TCN 200 - 89. Khi tinh toan da giao van khuon phai tinh véi cac tri
sO tai trong sau:

4.3.1. Tii trong thang dirng
a. Khoi lwong ciia ban than da gido, van khuén.

Xéc dinh trén co so ban vé thiét ké thi cong. Trong luong don vi cla gb
khé 14y tir: 490 =+ 750kG/m’ ddi voi cac loai gd tir nhom III dén nhoém VI, ddi
vé6i thép lay tir: 7800 + 7850kG/m’.

b. Trong lirong don vi ciia vita bé téng méi do.

DPdi véi bé tong ¢t lidu 1 soi, da4 dam thudc loai nham thach cung da
duoc dam chat béng 2500kG/m’.

Ddi v6i cac loai bé tong khac tinh theo trong Iugng don vi thuc té.

c. Trong luong don vi cua cot thép. , 7 ,
Tinh theo so li¢u ghuc te, truong hop khong cd s licu cu thé thi lay
100kG cho 1m’ bé tong cdt thép.

d. Tai trong do nguoi va dung cu thi cong.

- Khi tinh toan van day, van méit cua tam dan va céc két ciu truc tiép do
chung 13y bang 250kG/m”’,

- Khi tinh toan cac nep sau van mit lay bang 150kG/m™.

- Khi tinh toan cot chong dé d& cac két cau lay bang 100kG/m>.

Ghi chi: Van day, van mit cia tim dan va cac dam tryc tiép d& chung
phai dugc kiém tra lai dudi tai trong tap trung do trong luong nguoi va dung cu
thi cong 1a 130kG hoic ap luc cua banh xe chd vira bé tong 350kG truyén cho
hai banh hozc mét luc tip trung nio khac tuy theo bién phap d6 bé tong nhung
khong nho hon 130kG. Néu chiéu rong tim van nhé hon 15c¢m thi lyc tap trung
n6i trén phan cho hai tim véan ké nhau.

e. Tdi trong do dam rung.

48



Lay bang 200kG/m” bé mat (chi tinh cac lyc nay khi khéng c6 cac luc

trong muyc d).

4.3.2. Tdi trong ngang

£ Tai trong gié tiéu chudan.

Lay theo quy pham tinh trai trong gi6 TCVN 3337 - 78. Tinh theo cong
thtrc (6.22) néu ¢ chuong 6. Trong thi cong thi lay bang 50% tri so ti€u chuan.

g. Ap lyc ngang ciia vita bé tong méi do vao thanh van khuén.
Pugc xac dinh theo bang 4.1

Bang 4.1

AP LUC NGANG CUA HON HOP BE TONG MOI O

Phwong phip dim

Ap luc ngang toi da (kG/m®)

Gidi han sur dung

Pam dui (Pam trong)

P=yH

H<R

P =(0,27hy + 0,78)K,K, ho > 0.5 khi H> R

A A - P:'YH h0245kh1H32R1
) h (D ’

am canh (Dam ngod) 1 51 0 78)K K, ho > 4,5 khi H > 2R,

Céac ky hi€u trong bang nay:

P - Ap luc ngang t6i da ctia hdn hop bé tong (kG/m?)

y - Trong luong don vi ctia hdn hop bé tong di dam chit (kG/m”)

H - Chiéu cao tinh toan cta hdn hop bé tong (m); chiéu cao nay lay bang
chiéu cao d6 bé tong trong 4 gidy, nhung khong dugc vuot qua chiéu cao két cdu
van khudn lap dung (H = 4h, < Hkc).

ho - Téc d6 d6 hdn hop vira bé tong trong mot gio (m/h)

(Khi hy <0,5 thi trong tinh toan phai lay ho = 0,5 dé tinh ap lyc P, con tinh

chiéu cao gay ap luc H = 4h, thi phai lay hy theo thuc té)

R va R, - Ban kinh tac dung cta ddm dui va dam ngoai (m)

Nén lay R =0,75m va R, = 1,0m

K, - Hé s6 tinh dén anh hudng d6 sut ctia hdn hop bé tong.

- B6i voi bé tong cting va it linh dong véi do sut tir 0,2 + 4cm thi K; = 0.8

- Bdi v6i bé tong ¢ do sut tir trén 4cm + 6¢m thi Ky = 1,0

- Pbi voi bé tong c6 do sut tir 8cm + 12cm thi K; = 1,2

K, - Hé s6 tinh dén anh hudng nhiét d6 ctia hdn hop bé tong.

- Véi nhi¢t d6 dudi 8°C thi Ky = 1,15

- Véi nhiét d¢ tir 8°C + 11°C thi K, = 1,1

- V&1 nhiét do tir 12°C + 17°C thi K, = 1 ,0

- V&i nhiét do tir 18°C = 27°C thi K, = 0,95

- Véi nhiét @6 tir 28°C + 32°C thi K, = 0,9

- Véi nhiét d¢ tir trén 33°C thi K, = 0,85
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h. Tdi trong do chdn dong phat sinh khi d6 vita bé téng vao van khudn.
Lay theo s liéu trong Bang 4.2
q o ‘ ’ Bang 4.2
TAI TRONG DONG KHI BO BE TONG VAO VAN KHUON

‘A A S X . A T4ai trong ngang tac dung
Bi¢n phap do bé tong vao trong van khuon vao van khuon (kG /mz)
b6 bé tong bang mang, 6ng voi voi hodc tir ong cua may
A A 400
bom bé tong
- Dung tich nho hon 0,2m’ 200
D6 tryc tiép tir thing c6: | - Dung tich tir 0,2 + 0,8m’ 400
- Dung tich 16n hon 0,8m’ 600

Chu thich Bang 4.2:

- Céc tai trong dong noi trén phai dugc xét day du khi tinh toan cac tam
ghép thanh tdm van khuon va cac thanh nep d& cic tam van d6. Dam d& cac
thanh nep phai tinh theo so dd két cdu thuc té. Pong thoi coi cac tai trong tap
trung vao hai thanh nep canh nhau néu khoang cach giita chung nho hon Im va
vao mot thanh nep néu khoang cach giita cac thanh nep bing Im va lén hon.
Ngoai ra phai xét toi trudng hop bd tri bt loi nhit cua cac tai trong do.

- Cac bd phan dung 1am chd tya cta cac dam, cua van khuon, chang han
nhu thanh chéng nghiéng, bu 16ng giang phai dugc tinh toan voi tai trong tir hai
thanh nep cach nhau & hai bd phan can tinh toan (khi khoang cach giita céac
thanh nep nho hon 1m) hoac tor mét thanh nep gén bod phan tinh toan hon (khi
khoang cach gitta cac thanh nep bang 1m va 16n hon).

i. Tdi trong do dam bé téng.

Tinh bing 400kG/m” bé mit thang dimg ctia van khudn.

Chu thich:

- Tai trong nay chi tinh khi khong tinh tai trong ghi & muc h.

- Khi dung may dam ngoai, cic cau kién chiu lyc (thanh nep dim cua van
khuon...) cac chd dinh chat, chd ndi tiép ctia chiing, phai duoc tinh thém véi tac
dong cuc bo cua ddm rung tuwong tng véi so do bd tri va hudng dao dong cua
dam rung.

4.3.3. Té hop tii trong
T hop tai trong dé tinh van khudn theo Bang 4.3

4.3.4. H¢ so6 bién déi tdi trong (n)
- Khi tinh toan cac bo phan cua van khudn va da gido vé do ctng (khi tinh
vé bién dang), ldy cac tai trong tiéu chuan (n = 1,0).
- Khi tinh toan cic bo phan ciia van khudn va da gido vé cuong do, cac
tai trong ti€u chuan duoc nhan véi hé sb vuot tai cho trong Bang 4.4
Bang 4.3
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TO HOP TAI TRONG TiNH TOAN VAN KHUON

Loai tdi trong (theo muc 4.3.1 va 4.3.2)
Tén bd phan két cAu vin khudn Tinh duyét vé Tinh duyét vé
cuong do bién dang
- Van day va cac bd phan atb+c+d atb+c
- Tuong moéng < 100mm, cft < g+i g
300mm
- Khdi 16n g+h g
’ Bang 4.4
HE SO VUQT TAI (n) KHI TINH TOAN DA GIAO VAN KHUON VE CUGNG B0
TT Cic tii trong tiéu chuin H¢é s0 vuot tain
1 |Trong luong thé tich ctia da gido, van khudn 1,1
2 | Trong lugng thé tich ciia bé tong va cbt thép 1,2
3 | Tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén 1,3
4 | Tai trong do dam chan dong 1,3
5 |ap luc ngang cua bé tong 1,3
6 | Tai trong do chén dong khi d6 bé tong vio van khudn 1,3

- Khi xét dén tac dong tam thoi cua cdc tai trong hitu ich va tai trong gio,
tat ca cac tai trong trong tinh toan (trir trong lugng ban than) déu phai nhan véi
h¢ 6 0,9.

- Khi tinh 6n dinh chdng 14t ctua da gido, van khudn phai xét dén tac dong
dong thoi cua tai trong gid va trong luong ban than. Néu van khuon dung lién
v6i cot thép, phai tinh ca trong lugng cot thép. Hé sb vuot tai cua tai trong gid
ldy bang 1,2; cua tai trong chong 14t 1iy bang 0,8 va hé s an toan 1y bang 1,24.

4.4. N0i dung tinh toan van khudn
Két cdu van khudén (gdm van lat va cac bd phan) duoc tinh duyét vé
cuong do va do cung theo tai trong néu o trén.
Kha nang chiu lyc cta gd lam van khudn dugce lay theo nhu tinh toan két cu gd.
Khi tinh duyét vé do cting cua van khuon dudi tic dung cua tai trong theo Bang 4.3
khong duge 16n hon céc tri sé dudi day.
[

- P6i v6i van khudn ctia bé mit 16 ra ngoai: £ <——

400

- Pbi véi van khudn cta bé mat sé bi che khuét: f < ﬁ
Trong do: f- BJ vong cia cac bd phan van khudn.
[ - Chiéu dai nhip tinh toan cua cac bo phan.
Khi tinh toan van khuon, tuy thude vao cAu tao va vi tri 1am viéc caa van khudén ma cé
so d6 tinh toan va to hop tai trong tuong ung.
- Pbi v6i van khuon nam ngang (van day) s€ dugc tinh toan voi céc tai trong tinh tur
muc a dén d 1a tai trong rai déu trén sudt chiéu dai van (hinh 4.10a)
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- Béi véi van khuon thanh ding, ap luc ngang cia vira bé tong moi d6 dugc tinh theo
muc g va h (hinh 4.10c va d). Trong d6 H 1a chiéu cao tinh toan gay ap lyc ctia bé tong, doi
v6i van khudn md, tru thuong 1ay bang chiéu cao 16p bé tong dd trong 4 gid tirc 1a H = 4hg <
HKC-

- Pbi véi van khudn nghiéng mot goc o so voi mit phang nim ngang, tai
trong tac dung 1€n van khudn duoc tinh theo hai trudong hop.

- o < 90° (van nghiéng vao phia trong) chi can tinh v&i ap luc ngang c6 tri
s6 bang tai trong tinh theo muc g, h va nhan véi sina.

- o> 90° (van nghiéng ra ngoai) ngoai ap lyc tinh theo muc g, h can tinh
thém phan tai trong thang duimg nam trong phan ling tru nghiéng ra ngoai theo
cac muc tir a dén d.

a) b) c) d)

>

R(2R1)

’ / 7 P = f(h) Pmax1 A

Pmax2

Hinh 4.10 Biéu d6 ap luc cua bé tong
a) - Ap luc bé tong khi tinh van day; b) - Ap luc ngang bé tong gia dinh
c) - Ap luc ngang bé tong khi khong dam rung
d) - Ap luc ngang bé tong khi c6 ddm rung

4.4.1. Tinh todn van khuon thanh dirng co van ldt doc
a. Tinh van lat

Pugc tinh todn véi so d6 dam gian don c6 khau do tinh toan bang khoang cach glua
hai tim nep ngang. Anh huong cta van lat nhu mot dam lién tyc duoc xét dén bang hé s diéu
kién lam viéc m = 0,8. Dé don gian cho tinh toan, tai trong ngang cua bé tong tac dung 1én
van khuén dugc tinh theo muc g va h dugc quy d6i bang tai trong rai déu twong duong (hinh
4.11)

q

< A A \ A Fal
- Khi tinh duyét vé cuong do : P, = 1’3'ﬁ 4.1

- Khi tinh duyét vé do cimg : P (4.2)

F
" H
Trong do:
Pya va P’¢ - La tai trong quy d6i twong duong khi tinh duyét vé cudng
do va do cling.
F.i - Dién tich biéu do ap luc ngang tinh theo muc g va h da nhan véi hé
sb vuot tai n.
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F’, - Dién tich biéu d6 ap luc ngang tinh theo muc g va h voi hé sb bién doi
tai trong n = 1,0.

Theo so dd tinh toan can dat tai trong sao cho van lat lam viéc bét loi nhat. C6 hai
truong hop xay ra.

- H > [ (Chiéu cao gay ap luc 16n hon hoic bang khau do tinh toan ctia van).

(hinh 4.11a)

Momen va do vong 1on nhit (tinh cho 1m chiéu rong cta van khuén) véi hé sé diéu
kién lam viéc m = 0,8.

P> P
M=m-¥_ -9 (4.3)
8 10
sm P J* P
— m ) qd — qd (44)
384 EJ  96EJ
- H <[ (Chiéu cao gay ap luc nho hon khau d6 tinh toan ciia van). Hinh 4.11b
P H(2/-H) P HQ2/-H
:qu( ) _ PaH( ) “.5)
10
PHF( W W) PH( B H
48EJ [’ 20° 813j 60E]J 21° 8P (46)

b. Tinh nep ngang

Tinh toan nhu mdt thanh chiu udn c6 khau d6 tinh toan bang khoang cach giita hai
thanh nep doc (hinh 4.11¢).
- Luc rai déu tac dung 1én nep ngang dugc xac dinh:

+ Khi H > 2/
P, =P,/ (4.7)
P, =P,/ (4.9)
+ Khi H <2/
H(/-0,25H)
Py =Py —— (4.9)
. . H(/-0,25H
P, =P, % (4.10)
- Mémen uén 16n nhat trong nep ngang:
a> P’
M=mP, —= 4.11
R (4.11)
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Hinh 4.11 So d6 tinh toan van khuén c6 van 14t doc
‘ a)- Khi H>/;b) - Khi H </
¢) - So do tinh toan nep ngang; d) - So do tinh luc kéo tac dung vao nep ngang

Néu tinh thém luc kéo S tac dung vao nep ngang do ap luc cta bé tong & dau luon tron

gdy ra (cong thirc 4.12) thi nep ngang phai tinh nhu mot thanh chiu kéo, uén hoic kéo léch
tam voi luc kéo S (do d6 1éch tam e = M/S).
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B
S=P, > (4.12)

Trong d6: B - La bé rong tru tinh toan ) i
. Luc S nay ciing dung d¢€ tinh toan lién két gita nep ngang dau tron voi nep ngang
phan phang.

- D6 vong 16n nhét trong nep ngang:
_5mP,a* P,a*
384EJ  96EJ

(4.13)

c. Tinh bu léng giang

Pugc tinh nhu mot thanh chiu kéo doc truc. Luc kéo trong bu 16ng giéng ddi voi
truong hop bu 16ng gidng bd tri & tit ca cac nut giao nhau cta nep ngang va nep doc duogce tinh
bang:

T=P,a (4.14)

Truong hop bé tri bu long gidng cach nit, thay thé khau do tinh toan a
trong cong thtrc (4.14) bang khau do tinh toan thuc té.

Tir lyc cang T trong than bu 16ng, xac dinh tng suat kéo trong bu 16ng (khi tinh toan,
tiét dién bu 16ng phai trir ren)

d. Tinh nep doc i )
Trong van khuon c6 van lat doc chi tinh trong truong hop bu 16ng giang bo tri cach
nut. Khi d6 nep doc dugc tinh nhu mét thanh chiu uon, khau dé tinh todn bang 2/ chiu mot luc

tap trung T =P,a khi tinh cuong do va T =P, a khi tinh bién dang.

- Momen trong nep doc:

M:mT£:2T£:2PAa£ (4.15)
2 5 5

- b6 vong cia nep doc
m P,a(2l)’ Cm P,al’ _ 2P, al’
48E] 6EJ 15E)

(4.16)

4.4.2. Tinh toan van khuon thanh co van lat ngang

- Van lat ngang khac véi van lat doc 1a phai chiu ap luc ngang 16n nhat
clia vira bé tong trén sudt chiéu dai, vi vdy mémen 16n nhat trong van lat (tinh
cho 1m chiéu rong) theo cong thic:

1,3P_ a’
M ==t 41
10 (4.17)
Trong d('?: Prax =P+ Py
Do vong 16n nhat :
= Pa’ 4.18
96EJ (4.18)

- Nep doc: Pugc tinh toan phy thude vao diéu kién H >/ hay H <[ theo cac cong thirc
tinh toan tir (4.3) dén (4.6). Trong cic cong thirc d6 can thay tai trong Py va P’ bang Pyaxa
va P’qq x a (trén hinh 4.12)
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Hinh 4.12 So d6 tinh toan van khuon c6 véan lat ngang

4.4.3. Tinh todn vin khuén thanh dirng lip ghép

- Van khuén g0 lap ghép tinh todn tuong ty nhu van khudn c¢b dinh. Riéng ddi v&i mbi
ndi giud cac tim van khudn can dugce tinh toan noi lyc theo cong thirc (4.1 1) va (4.12).

- B6i véi cac van khuon lip ghép bang thép ban, duoc tang cuong bang cac suon thép
hinh thi tinh toan sudn ting cudng theo cac cong thic tir (4.3) dén (4.16).

56



Pqd
{ 1 =
/Am—
o = < o) 1 o)
= E
o < <~ o ] o
! 1/ ! 2 ! Pmax
T
RRRRRREERRRERN
B
b.a.h'Rs

Hinh 4.13 So db tinh toan két ciu van khudn thép than tru
1 - Thép ban lam van lat, 2 - Swon dung, 3 - Swon ngang

Thép ban lam van 14t tinh todn nhu ban ké trén bdn canh lién két ngam, co
momen 16n nhat tai gitra ban.

M = aPb’ (4.19)
va d¢ vong tai gitra ban:
pP,b*
= 4.20
E83 ( )
Trong do:
o va B - Cac hé sb lay theo Bang 4.5 phu thudc vao ty 1¢ cic canh (a/b) cta van khudn
thép.
E - Modun dan hdi cia thép (c6 thé 1y E = 2,1x10°kG/cm?)
d - Bé day cua thép ban lam van khuon.
P44 - Ap luc quy doi cua bé tong
Chiéu day ctia thép tAm trong van khudn thép c6 thé tinh gan ding theo cong thirc sau:
P_c’
6=1f375% (mm) (4.21)
Trong do:

Prax - Tai trong tinh toan (kG/cmz).
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R - Cudng d6 tinh toan cua thép (Idy R = 1900 + 2100kG/cm?).

¢ - Khoang cach tir dudong chéo dén mét dinh cua tim van duoc tinh bang cong thirc :

a.b

Cc=

T s véi a, b 1a canh cua tAm.
va“+b

Béang 4.5

HE SO oo VA p TRONG CONG THUC (4.19) VA (4.20)

a/b o B a/b o B

1,00 0,0513 0,0138 1,75 0,0817 0,0264
1,25 0,0665 0,0199 2,00 0,0829 0,0277
1,50 0,0757 0,0240 2,25 0,0833 0,0281

4.5. Thi cong bé tong than mo tru ciu

Cong tac thi cong bé tong bao gdm ba giai doan sau:

- San xuat vita bé tong.

- Van chuyén, d6 va san dam bé tong.

- Bao dudng bé tong va thao dd van khuodn.

+ Bé tong md, try cau 1a bé tong khéi 16n thi cong trong diéu kién song nude, nén can
phai Iyra chon bién phap thi cong phu hop véi diéu kién thuc té ctia cong truong.

+ Trude khi d6 bé tong phai kiém tra do chinh xéc cua viéc lép dat da giao, van khuon,
dudng van chuyén bé tong, cong cu va phuong tién db bé tong, do virng chic cua két ciu chiu
tai trong dong do d6 va dam bé tong gy ra.

+ Van khuon, cac chi tiét dat san phai dugc vé sinh sach sé& trude khi d6 bé tong. Bé
mat cua van khudn g5 trude khi dd bé tong phai dugc tuoi am va bit kin cac khe hé. Bé mat
van khuon phai quét chat chéng dinh va phai bao dam cac yéu cau vé my quan.

+ Chat lugng bé tong md, tru cau phai bao dam cuong do thiét ké, tinh dong nht,
dong dic va lién khéi.

4.5.1. San xudt viva bé tong
Giai doan san xudt vita bé tong gom cac cong viéc sau day:
- Chon thanh phan bé tong.
- Tinh toan khdi lugng can thiét va td chic san xuat bé tong.

a. Chon thanh phan bé tong

- Bé dam bao chét luong bé tong, tuy theo dic diém két cdu va didu kién thi cong dé
chon thanh phan bé tong.

- Thanh phan bé tong phai bao dam thoa man cac yéu cau thiét ké va thi cong, phai c6
thoi gian dong cung thich hop dé bao dam tién do thi cong va chi phi sir dung xi mang tiét
kiém nhét va khong nén dung xi mang qua mic can thiét (quy dinh luong xi mang t6i thiéu &
bang 3.1 da néu 6 chuong 3)

- Ty N/X dung cho bé tong phai can cir yéu cau vé cuong do, chdng nit, chdng mai
mon... dé quyét dinh. BJ déo cua vita bé tong dugc lya chon tuy thude vao tinh chét cta cong
trinh, mat do cdt thép, phuong phap van chuyén, diéu kién khi hau... can thiét phai lam thi
nghiém, néu khong c6 thé tham khao theo Bang 4.6.

Bang 4.6
GIOI HAN BQ NHUYEN CUA HON HQP BE TONG

H Loai va tinh chat két ciu | D¢ sut hinh nén S, (mm) | D¢ cirng V
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PAm may | Thiicong | (gidy)

- Két cau khéi 16n, khong c6 hoic it cot thép 0+ 20 20+40 | 35+25

- KAet c’au khoi 16m, c6 nhi€u cot thép, dam, 20 = 40 40 = 60 25~ 15
cot c6 canh 0,4 +~ 0,8m

- Két cdu bé tong do bang van khudn truot
theo phuong thang dung

60 + 80

b. Tinh todn khéi lwong va té chirc san xudt bé téng

Khdi lugng vita bé tong can thiét dé dam bao cho viéc d6 bé tong dugc lién tuc phu
thudc vao diéu kién d6 va dam bé tong. Thong thuong bé tong dugc d6 thanh timg 16p, chiéu
day mdi 16p tir 15 + 40cm. Tc d6 db bé tong can bao dam sao cho cac 16p bé tong da dong
két & phia dudi khong ndm trong ban kinh tic dung ctua dam. Thoi gian bat dau ninh két cia
bé tong phu thudc vao loai xi méang va nhi¢t do thi cong, can duoc xac dinh bé'mg thi nghiém.
Néu khoéng co diéu kién thi nghiém, co thé tham khéo sb liéu & Béang 4.7.

Bang 4.7
THOI GIAN NINH KET CUA HON HGP BE TONG (PHUT)

Nhiét @9 thi cong (C) | Xi miing Poocling | Xi ming Puzolan
20+ 30 90 120
5+10 195 -

Chiéu day modi 16p fié bé tong phai can clr vao nang luc may tron, cu ly van chuyén,
phuong phap dam, tinh chét cua két cau va dicu kién thoi tiét quyét dinh, nhung khong vuot
quaé tri s ghi trong Bang 4.8

Kho1 lugng vira bé tong to1 thiéu dugc xac dinh nhu sau:

hF
Qmin =
tn - tvc
Trong tinh toan dé t6 chirc tron bé téng ngudi ta thuong 1ay hé sb an toan
1a 1,25 khi d6 khoi lugng vira bé tong can thiét s€ la:
1,25hF
Q=
tH - tVC
Trong d6: Qumin - Khéi lugng vita bé tong tdi thiéu trong mot gid.

Q - Khoi lugng vira bé tong tinh toan.

h - Chiéu day moi 16p do bé tong theo so liéu Bang 4.8.

F - Dién tich bé mat ngang khoi do.

t, - Thoi gian bat dau ninh két cua vira bé tong theo s6 liéu Bang 4.7. 7 )

tyc - Thoi gian van chuyén bé tong tinh tir lac tron xong dén lic dén noi d6 dugce lay
theo thyuc t€ nhung khong vuot qua tri s6 ghi & Bang 4.10.

(m’/h) (4.22)

(m’/h) (4.23)

‘ _‘ Bang 4.8
CHIEU DAY LOP O BE TONG

Chiéu day cho phép mdi 16p d6 bé tong
(cm)
DPam thu cong 15+25

Phwong phap dim
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N ) < idu dai cong tac cua da
PAm bing may rung trong (DAm dii) < 1,25 Chiéu dai cong tac cua dam

Pam bang may rung canh 30 o
s |Khong co hogc cotthépthwa | 25
Dammat | hidu bt thep 12

Trén cac cong trudng xdy dung cau, vira bé tong co thé dugc san xuat bang cac may
tron di dong cong suét tir 2 = 8m>/h hodc céc tram tron cong suét tir 20m’ tré 1én hodc duge
van chuyén tir nha may bé tong dén trén cac xe chd vita chuyén dung tuy thudc vao diéu kién
thuc té.

Néu dung may tron di dong thi sb lugng méy tron can thiét trén cong truong duge xac
dinh theo diéu kién.

Q

n=-—" (4.24)
0]

Trong d6: @ - Cong suit ciia may trén (m’/h).

S6 lugng may tron duoc lay phai 1a s6 nguyén N nho nhit tiép sau n thoa man diéu
kién: N > n.

Khi d6 khéi lugng vira bé tong thuc té s& 1a:

. Qe=oN i o (4.25)
Chiéu cao 16p vita bé tong d6 trong mot gid thuc té bang:
Q
h, = ?“ (4.26)

Cong tac to chirc san xuat bé tong phai cin cir vao sb lugng thiét bi di chon va phai
dap tmg duoc diéu kién sao cho khéi luong vira bé tong khong nhoé hon Quin. Quy trinh cong
nghé tron bé tong bang may tron di dong hodc may tron cudng birc ¢d dinh phai dam bao
dung theo cac quy dinh k¥ thuat.

- Cac phuong tién ding dé dong, can cdt liéu phai bao dam d6 chinh xéc.

- Thoi gian ti thiéu dé tron hon hop bé tong dwgc xac dinh theo dic trung k¥ thuat
cta thiét bi dung dé tron va duoc xac dinh bang thuc nghiém. Trong trudng hop khong co
thong s6 k¥ thuat chuan xac thi thoi gian t6i thiéu dé tron déu mot mé tron bé tong & may tron
c6 thé 13y theo tri s6 ghi ¢ bang 4.9.

) Bang 4.9
THOI GIAN TRON HON HQP BE TONG (GIAY)
e a Do sut (cm) May trén cudng
Dung tich cua may tron (lit) =5 -4 >6 bt
Nhoé hon 500 100 75 60 60
Lén hon 500 150 120 90 90

Khi d6 vita bé tong ra khdi may tron can b tri cac bd phan dinh huéng dé
vira bé tong mai do roi thang dimg xudng phuong tién van chuyén, tranh cho bé
tong khoi bi phan tang.

4.5.2. Vin chuyén, do va dam bé tong
a. Van chuyén bé tong
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'Cong tac van chuyén d6 va san dam bé tong can phai to chirc phu hop véi toc do suat
san xudt bé tong, tranh dé vira bé tong bi &t dong. Qua trinh van chuyén vira bé tong tur noi san
xudt dén noi d6 phu thudc vao vi tri xay dung try, cu ly va phuong tién van chuyen

Mot trong nhitng thiét bi sir dung c6 hiéu qua dé van chuyén va d6 bé tong 1a may
bom bé tong. Loai phuwong tién nay cho phép van chuyén bé tong theo phuong bat ky va bao
dam khong bi phan ting. Song loai phuong tién nay doi hoi phai ting ty 16 N/X dé di chuyén
trong 6ng dugc d& dang. Thudng nhiéu khi ngudi ta van sit dung cau tam cho cac phuong tién
van tai khac nhau nhu 6 t6, xe goong... dé van chuyén bé tong ra dd tai chd cac try ¢ giira
song. Ngoai ra trong nhiéu trudng hop con dung cac phuong tién ndi chd ca nguyén vit lidu,
tram tron va thiét bi t6i sat tru dé thi cong.

Dua bé tong 1én cao co thé dung cac loai can cdu dit trén cac san coc hodc gian giao,
hodc trén ca phao noi (hinh 4.14b). Do bé tong cac tru ¢ trén bai song hodc noi nude can, néu
sit dung cau tam kinh té hon thi dua bé tong 1én cao c6 thé dung can truc thap, can cau banh
xich (hinh 4.14a), can ciu 6 to hodc cac thiét bi can cau khac.

Ngoai ra con sir dung can cau chan dé di trén dudng ray theo doc cau. Tai nhimg noi
nuée can, duong di cho can cau bd tri trén cac cau tam. O nhimg noi nude sau, nhiéu truong
hop ngudi ta lam duong di trén phao. Can céu xich va céac loai can cau ¢ dinh khac rat tién
loi cho moi cong viéc trong qua trinh thi céng méng va try nhu: dao dit, dong coc, dung van
khudn va d6 bé tong...

Trong moi trudng hop qua trinh van chuyén bé tong phai bao dam khong bi phan tang,
mat nude xi mang hay thay doi ty 16 nudc - xi mang, tirc la duong van chuyén phai ém thuén,
cac thung chira phai kin khit va c6 bo phan che chin.

Toan bd thoi gian van chuyen vita bé tong (tinh tir thoi diém tron xong cho dén vi tri
d6 vao van khuon) phai dugce khong ché bao dam bé tong lién khéi. Thoi gian nay duogc xac
dinh bang thi nghiém ddi véi timg loai xi mang va theo diéu kién d6 thuc t& quy dinh nhung
khong vuot qua tri sé ghi trong Bang 4.10.

Hinh 4.14 So d6 van chuyén va do6 bé tong trén cao
a) - Bang can cau xich; b) - Bang can cau Derich trén da gido

) Bang 4.10
THOI GIAN LUU HON HGP BE TONG KHONG CO PHU GIA
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Nhiét d¢ vira bé tong (OC) Thoi gian va?p;lllilgen cho phép
Lon hon 30 30
20 + 30 45
10+ 20 60
5+10 90

b. P6 va dam bé tong

Véi van khudn lap ghép hodc van khuon c¢b dinh da lap dung mot phan hoic toan bo
chidu cao ciia tru, c6 thé d6 bé tong truc tiép vao trong van khudn bang thung, bé tong roi tu
do nhung chiéu cao roi khong qua 1,5m. C6 thé dung hai loai thung: mot loai dung van
chuyén, mot loai dung dé do, loai nay dat trén tAm van & dinh van khuén. Trong qua trinh do
bé tong, thung cai di chuyén bang chinh can cau ding dé nang cac thung van chuyén. Thing
c4i ¢6 cira van hinh quat va c6 dung tich 16n hon thing van chuyén tir 2 + 3 1an.

Néu chiéu cao roi ty do bé tong 16n hon 1,5m, c6 thé chuyén bé téng t6i cac vi tri
bang 6ng thép. Cau tao ong gdm cac d6t ndi vao nhau (hinh 4.15) va con goi 1a “voi voi” hinh
noén cut. Ngoal ong thép cung c6 thé dung cac 6ng gd tiét dién hinh chir nhat.

Néu ong “voi voi” quéa dai (I6n hon 5 + 7m), cac thanh phan roi khong déu 1am bé
tong phan thanh 16p goi la phan tang. Dé tranh hién tuong phan tang, trong cac dét 6ng can
gin cac 14 chin nghiéng (ludi ga) lam giam tdc do roi cia bé tong, dong thoi trong qua trinh
roi bé tong dugc tron lai mot lan nira.

bé giam luc xung kich cta bé tong trong qua trinh roi nguoi ta st dung
cac ludi treo.

Trong quéa trinh do bé tong j
3

mo, tru cau néu 1a két cau bé tong

I I
| |
< r - o A r A ‘ '
khoi 16n hodc co it cot thép, dé | ﬁ\l
., £- A A \ £ | |
gidm khoi lugng bé tong va han ché | II' ‘
ol |
) L |

khoang 15 + 25% thé tich khéi bé
tong, néu khoi bé tong rat 16n ¢ thé 1
1én toi 35% d4 hoc. B
Khi thi cong c6 don thém da hoc
can bao dam cac quy dinh sau: Kich thudc
canh nho nhat cua két cdu khdi 16n duge
don da hoc phai 16n hon 100cm. Kich
thudc da hoc khong nhé qué 20cm nhung
cling khong 16n hon 1/3 kich thuéc nho
nhat cta két cau. Khoang cach giira chiing
khong nho qua 10cm, khoang cach dén

hoc. Ty 1¢ da hoc don thém vao i
|

\&L

|

i\!j
\&r;r

nhiét d6 khdi d6 co thé don thém da b b
|
|

- — — — — 1
y —
.4 - ——=— -

van khuon khong nho hon 25cm. Da hoc Hinh 4.15 Ong mém d6 bé tong
phai chon ngap, 16p da trén phai cach 16p 1 - Doan 5ng hinh nén cut; 2 - Moc

da dudi it nhat 10cm, khong dung loai da
¢6 hinh det, tron nhén (cudi 16n). Tét nhat
nén chon nhitng hon vudng vuc va co
cuong do khong thap hon 400kG/cm?. Bé tong ving chiu kéo khong duoc don thém da hoc.

3-Ban lé; 4 - Ludi ga
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Trinh tu don thém da hoc vao
bé tong nhu sau: Trudc hét d6 va iL _t
dam vira bé tong 16p dudi roi dat da
hoc, tién hanh d6 va dam vita bé !
tong gitta cac vién da hoc tiép theo
1a d6 va dam vita bé tong 16p trén.

Néu dién tich tru d6 bé tong
16n (trén 100m?) viéc cung cdo bé
tong s€ kho khan, khong lién tuc.
Khi d6 nguoi ta chia tru thanh nhirng
khéi riéng biét, co dién tich d6 bé A-A
tong khéng nhé hon 50m’ va chiéu

2 +5m

|
cao tr 2 + 2,5m (hinh 4.16). Nhu :
vay s€ phal cau tao moOi noi thang H | F‘Z 50m
dung. Mat tiép giap gilia cac khéi 1 I_'[ | I_[ T
can phdi tao dinh bam t6t dé bao !
dam su lién két gitta cac khdi dugc |

t6t. Khéi d6 cudi cung trén mot mat

bang chi dugc tién hanh d6 khi cic  Hinh 4.16 So dd phan phdi db bé tong
khéi trude dd co ngdt va nhiét do

giam tuong ung voi quy dinh trong thlet ké thi cong.

Trong qué trinh d6 bé tong néu bat budc phai dimg lai. Khoang thoi gian
ngimg cho phép giita cac 16p d6 dé khong tao thanh khe lanh phai qua thi
nghiém, can ctt vao nhiét d0 moi truong, diéu kién thoi tiét, tinh chat cua xi
ming st dung va cac nhan tékhac dé quyét dinh.

Thoi gian cho phép tam ngimg d6 bé tong co thé tham khao tri s6 trong
Bang 4.11.

) Bang 4.11
THOI GIAN CHO PHEP TAM NGUNG DO BE TONG KHONG CO PHU GIA

Nhiét d trong khéi Thotgian cho phe([;ﬁ:al?) netme 40 b (o
. R A 4A 0
khi @6 b tong (C) Xi miing Poocling Xi mang Puzolan
Lon hon 30 60 90
2030 % 120
10 + 20 135 180

Néu thoi gian tam ngimg vugt qua thoi gian quy dinh trong Bang 4.11. Chi dugc tiép
tuc d6 khi 16p bé tong cii dat dén cuong d6 25kG/ecm”. Trude khi tiép tuc db bé tong 16p méi
can phai xir ly bé mit bé tong cil bang cach: khi 16p bé tong cii dd dong két va sau 4 + 10 gid
thi ding voi phun nudc, ban chai sat lam nham mat bé tong. Trudc khi d6 bé tong 16p trén, bé
mat 16p bé tong cii phai v€ sinh sach, hut khé nudc va rai mét 16p vira xi mang cat vang day 2
+ 3cm.
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Pam bé tong ¢ két cdu mé, tru thuong dung dam dui (don chiéc hoic
chum), cac tuong mong co thé dung dam ngoai. Truong hop dung dam ban chi
cho phép do1 voi 16p bé tong trén mat.

_<15R
<15R

=02
NI

Khi di chuyé’n song song Khi di chuyén so le
Hinh 4.17 Buéc di chuyén cta ¢am dui khi dam bé tong

Budc di chuyén cta dam khong vuot qua 1,5 1an ban kinh tac dung cua
dam (hinh 4.17) va dam phai cam sau vao 16p dudi tir 5 + 10cm (can luu ¥ trong
qua trinh ddm khong duoc dé dém cim qua sdu, anh hudng t6i phan bé tong da
dong két). Thoi gian dam tai moi vi tri thuong tir 20 + 40 gidy khi vira bé tong
d3 hét lan. Khi ¢am gan van khudn can dit cho khoang cach dam vé6i van khudn
1a 10cm nhung khéng ty dam vao van khudn hay c6t thép. Can cha ¥ san va dam
bé tong cho déu, tranh dén déng va ding dam dé san vira bé tong.

4.5.3. Bdo duiong bé tong, thao do van khuon

Dé ting nhanh cuong do va de phong bién dang co ngot khong deu bé tong can phai
dugc bao dudng. Di voi bé tong mo, tru cau cong tac bao dudng duoc tién hanh sau khi dé
bé tong xong tir 10 = 12 gid (truong hop ning gi6 thi sau tir 2 =+ 3 gio). Tién hanh tudi nude
va ding bao tai, cat, min cua... phu 1én bé mit bé tong dé gitr am. Thoi gian bao dudng lién
tuc tir 7 + 14 ngay, cac ngay con lai phai giit cho bé tong ludn am.

Viéc thao d& van khudn chi duge tién hanh sau khi bé tong da dat duoc cuong do yéu
cau. Déi véi van khudn thanh ding ctia md tru cau tién hanh thao d& khi bé tong dat cudong do
25kG/em?, v6i van khudn chiu lyc thi bé tong dat 50 dén 70% cuong do thiét ké mai tién
hanh thao d& duoc.

Bé tong md, tru cau co kich thudc 16n, trude khi thao van khudn thanh ding can xem
xét nhiét do bén trong va ngoai cua khoi bé tong, tranh thao van khudn cé ludng khi lanh. Khi
nhiét do bé tong ha thdp qua 11 + 14°C thi sau khi thdo van khuén phai c6 16p vat liéu giit
nhiét bao vé bé mit bé tong.

Khi tién hanh thdo van khudn can tranh va cham chin dong manh, lam hong bé mit
ngoai va st mé cac canh goc cua két cdu. Néu bé mat bé tong bi 16 can c6 bién phap xu 1y
ngay.

Trong khi thao d& van khudn can bao dam an toan lao dong va ¢6 bién phap bao dam
cho van khudn khong bi hu hong. Sau khi thdo can vé sinh ngay dé phuc vu cho lan d6 bé
tong sau.
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4.6. Xay dung md tru bang bé tong cbt thép lip ghép va ban lap ghép

Thiét bi cing nhu phuong phap lap rap thuong phu thude vao ciu tao, khdi luong va
kich thudc cac cau kién cua mo try lap ghép va cac diéu kién cu thé tai noi xdy dung cau.

Thi cong md tru 1ip ghép c6 lién quan mat thiét véi thi cong két cau nhip. Tét nhat 1a
Iira chon sao cho lap rap dung ciing mot loai can cau.

MG tru lip ghép duoc chia thanh cac khdi c6 kich thudc hop 1y, phi hop voi diéu kién
van chuyén va cong tac ndi ghép.

Neu lap ghép cac kh01 bé tong nho, trong luong m01 khéi khong qua 5 tin, co thé lap
rap bang can cau xich, can cau chan dé hodc cac loai can cau khéc co stic ning tai 'khong 16n.

‘Trong cac try kiéu cot, cac doan cot va cac khdi xa mi ciing nhu cdc céu kién khac
dugc lap rap bang cing mot loai can cau da dung thi cong mong. Néu sirc ning tai ctia can
céu 16n cho phép, ngudi ta ¢6 thé thi cong xa mii lap ghép nguyén khoi.

Cac md tru dang cOt hodc tuong mdng cia cac cu vuot hodc & noi khéng cé nudc
mit, dat nén 6n dinh duoc thi cong l'Zip dung b'fmg can cAu xich hodc cin cu chan dé. Trinh tu
tién hanh nang dau cot vé vi tri thang dimg (hinh 4.18). Ngudi ta dit chan cot vao 16 da chira
san trén mong, giit, diéu chinh va c¢6 dinh cot bang ném gd. Sau d6 nhdi bé tong vao 10, cudi
cung thao cac ném gd va do bé tong.

Xa mil dugc nang va dit vao vi
tri nho can ciu long mon (hinh 4.19). :I:
Trén dau try cot, trude khi 1ap rap thudng
b tri san cong tac (hinh 4.20). Tru lip /
ghép cta cac cau can cao, dugc lp rap
bang can cdu ddy cap hodc can céu xich.
Khi thi cong try can bao dam nhirng yéu [ ]
cau an toan lao dong O trén cao. Nhilng T %
chd cong nhan 1am viéc qua lai déu phai
¢ gian gido, lan can va day bao hiém. Hinh 4.18 So dd lép cot tru
Tru’og kl}l lap rp can.i:hua.m b} va kiém 1 - Méng; 2 - Cét tru; 3 - Ném g(5~, .
tra bén, 6n dinh cac thiét bi. B¢ tranh hu 4-Dé ,

ém thép
hong trong qua trinh thi cong viée ciu
nang, xep dat va ¢ dinh mot cdu kién bat ky phai lam xong trong thoi gian mét ca lam viée.
Céc cot can dugc trang bi nhitng dim treo hodc gian gido va cau thang lap ghép dé phuc vu
cho cong viéc lip rap tiép theo, dong thoi dé thao d& day cap, lap rap xa mii...
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Hinh 4.19 So db 1ip xa mii try cot bang gia long mon
1 - Gian gido; 2 - Mong tru, 3 - Puong can truc; 4 - Cot tru; 5 - Xa mii

6 - Xe goong; 7 - Gian gido treo
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Hinh 4.20 San cong tac lap ghép xa mii tru

1 - Cot g6; 2 - Pém go, 3 - Khung gian gido, 4 - Vdn san céng tac




5 - Bu long dém chir U

Dbi voi cac khédi 1ap ghép hinh hop ¢ cdu tao vat véi do doc 30° & mat trong cua khéi
(hinh 4.21) cho phép st dung duoc cong nghé lap rap c6 hiéu qua hon véi cac moi ndi kho
trén do cao 5 + 7m. Tai moi noi co céu tao cac ném va sau do trat kin.

Pé giam bét anh hudng tng suat do sy toa nhiét va ap luc ciia bé tong 1én
cac khoi lap ghép c6 thé don vao rudt try nhimg khdi bé tong dic san. Sau khi
lap rap va hoan thién mach ndi gitta cac cdu kién bao ngoai, bé tong tuoi dugc
d6 vao cac khoang con rong dé toan khéi hoa két cau ban lap ghép.
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Hinh 4.21 Ciu tao khéi lip ghép than tru
a) - Céu tao khbi hop; b) - B6 tri cac khdi trén mit cit ngang
I - Khoi hop; 2 - Dém thep; 3 - Tao vat mép khoi; 4 - Bé téng chen giita khoi
4.7. Xay dwng mé tru bing da
4.7.1. Vit ligu dung cho cong tac xdy da

Vit lidu dung dé xay da hoc - g0m co6 da hoc, da dam va vira xay.

ba dung trong xay dung md tru cau 1a cac loai d4 clng ran, dong chat, khong nut né,
khéng bi phong hod. Thé tich ciia mdi vién d4 phai it nhat bang 0,001m’. Nén ding cac vién
d4 d&o c6 canh 15c¢m 1a it nhat. Cam khong duge dung cac loai da hdc tron khong sira mat.
Cuong do tdi thidu cua da phai bang 400kG/cm®. Trudce khi d4 dem dung dé xay phai duogc
rira sach bun, bui, va cac 16p chat ban khac 1am ngan trd vira dinh bam va bat budc phai cho
da hat no nuoc trude khi dung. Nén dung cach phun nude dé rira da.

ba dung cho xay dung md try ciu gom c6: da hoc, da d&o va da kiéu.

- P4 hoc: gdbm da hoc tho, da hoc phang day va d4 hoc vat canh. Nhimg hon da nay c6
hinh dang va kich thuéc déu dan ning tir 20 + 40kg. Khi xay tuy ting vi tri ma chon d4 cho
phu hop. . 5

- ba do: la da hoc duoc d&o phang cac mat ¢ hinh dang déu dén, vudng
vuce, chiéu dé@ hon da it nhat 1a 30cm day it nhétv 15c¢m va chiéu rong cua mat 1o
ra ngoai it nhat 1a 25cm. Loai da nay hay dung dé xay cac tuong mong.

- P4 kiéu: 1a da co kich thudce, hinh dang va chét luong ding yéu cau thiét ké, mat 16
ra ngoai phai that déu canh va phang nhin.

Vira dung trong xay da md try cau 1a vita xi mang cat vang co cac loai mac tir 50 +
150. Cat dé 1am vira phai 13 loai hat to rén va khong c6 tap cht hitu co. Khong cho phép dung
cat ban qua 8% luwong tap chit khac va qua 2% cac hop chét sulfate va qua 1% lwong mica.
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Trude khi dung vira xdy phai thi nghiém thanh phﬁp hat cua cat ’dé dap mg yéu cau chat
luong theo thiét ké dong thoi phai ép mau vita d€ quyét dinh cap phoi vita.

4.7.2. Thi cong xdy da

Trude khi tién hanh x4y phai xac dinh dung vi tri, kich thudc ciia khoi xay. Dyung ga-
ba-ri (kén khuon) dé xay cho chinh xac va thuan loi cho cong tac kiém tra thuong xuyén.

Phai dung phuong phép day da trén vita dé xdy mé try. Phai chon d4 theo chiéu cao
xdy gin chat va chén da nho chat vao cac khe hong, trudc tién xdy mong phai xay theo ting
16p ngang mdi 16p ¢ chiéu cao it nhat 1a 80cm. Khi x4y than md try hang da dau tién dat truc
tiép trén mong phai dat kho va chon cac da déo 16, chén ki da nho, dam va dd vira long cho
t6i khi 1ap day 16 hong. Khi xdy mdi 16p: dau tién phai dit cac hang da ngoai mat va cac da ¢
goc bang d4 deo to. Trong cac khuodn da xdy 1én, dat d4 hoc vao. Pa hoc phai dit sao cho cang
chit nhau cang t6t va khit v6i hang ngoai mat. Cac vién da to phai dit nim ving chii khong
bap bénh khi dam 1én, khong cho phép chd da tiép xtc nhau hodc chén da nho giita cac vién
da ma khong d6 vira. Mach vita xay khong day qua 20mm, mach cac vién da phai so le it nhat
1a 10cm. Khi miét mach ngoai can miét sau vao it nhat 10 + 20mm sau nay dung vita mac cao
bit lai.

Trong qua trinh x4y luén bao dam cho than md try cao déu nhau, tranh truong hop
chénh 1éch cao giira cac phan tudng cao qua 1,2m.

Xay mé tru can phai co da gido, san cong tic dé cong nhén thao tac xay va tap két vat
liéu (hinh 4.22). Pa gido, tuy diéu kién cu thé lam da gido bang thép chuyén dung, gb hoic
tre, ludng... nhung phai bao dam chic chin va an toan. Pa gido phai duoc dung cach khéi xay
t6i thiéu 1a Scm va khong xa qué, gay kho khan khi xay.
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Hinh 4.22 Da giao xay dung tru bang da
1 - Cot chong; 2 - Van san cong tdc, 3 - Dan cong xon thép

Qué trinh xay phai giit gin cho khéi xdy khong bi va cham chan dong 1am anh huéng
dén d6 dinh két giira cac vién da.

Khi méi xdy xong, vita chua rin chic can dé phong tranh moi lyc xung kich. Cam chat
da 1én phan méi xay.

Trong thoi gian nging lam viéc qua mdt ngay dém va sau khi hoan thanh cong tac xay
dé tranh cho vita kho nhanh phai che phu 1én phan xay va tudi nudc bao dudng it nhat 7 ngay
dém.
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Kich thudc khdi xay phai thuong xuyén duge kiém tra, cc sai s trong khéi xay
khong dugc vuot qua cac tri s6 sau:

- B6i v6i mong: +50mm.

- Di v6i than : £20mm.

- B& mit 16i 16m : £5mm.

4.8. Xay dung duong d?lu ciu

Puong hai dau cau 13 phan tlep gidp gitta cau va dudng phai bao dam
dugc su chuyén tiép ém tudn gitra cau va duong. Cong tac thi cong nén, mat
duong noi chung dugc t1en hanh nhu d6i véi cic doan dudng khac cung cép
thlet ké. Noi dung chu yeu dudi day dé cap dén cong tac xay dung doan dudng
tlep gip ngay do6i V01 mo cau va cac cong trinh trén doan do. Boan tiép giap nay
rat quan trong, bao gém mot sd cac hang myc: ban qua do, hé thdng thoat nudc
sau mo, gia c6 mai ta luy dau cau... dap ung diéu kién khai thac thuin loi cta
cau (hinh 4.23).
4.8.1. Xay dung nén dit ddp sau mé’ o ’ ’

Phén nén duong ngay sau mé phai dugc dap bang lao dat thoat nudce tot va phai dam
bao dg chat theo thi€t ké. Trudce khi dap phai quét bitum 1én bé mat cia m6 ¢ nhiing bd phén
bi vui trong dat.

o0 | - o3 \ 3
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Hinh 4.23 Cau tao dudng dau cau va thoat nude sau md
a) - Pbi voi mo chan dé; b) - Pbi voi mé chir U
1 - Pap dat thodt nede; 2 - Dém da dam; 3 - Ban qud dg; 4 - Dam ké ban qud g
5 - Pdt sét dam chdt; 6 - Gia cé mdi taluy; 7 - Chén khay phan gia cé mdi taluy
8 - Xép dd héc to thodt nwée sau mé

Dap dat nén duong dau cau phai tién hanh theo diy chuyén tung 16p vai trinh tu: do,
san va dam. Chiéu day 16p dat phu thudc vao diéu kién thi cong loai dét, loai dam va do chat
thiét ké.

Pat dung dé dip nén duong phai co do am thich hop dung voi do ém t6t nhat, cho
phep sa1 léch khong qua 20% tri s6 d6 4m tot nhat. D6i v6i dat dung dé dap nén duong dau
cau do am thuong tir 8 + 18%.
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Khi ¢dm nén ding dam may dé dam. Cac loai may dam trudc khi dua vao dé dam can
xac dinh céc tri s6 phit hop vé vi tri, ap suét va toc 6 dam. Di voi phan nén duong & sat md
ciu can phai dung cac loai dam gon nhe nhu: may dam nén, ddm chan dong. Truong hop hét
sttc kho khan hodc thiéu phuong tién dam may thi co thé dung dam thi cong theo cac quy
dinh hi¢n hanh. Puodng di ciia may dam phai theo huéng doc tim duwdng va tir mép
ngoai vao tim duong. S6 luot ddm duge xac dinh phu thude vao chiéu day 16p dat rai, ¢ am
va ap lyc dam.

Trong qué trinh thi cong can phai thudng xuyén kiém tra cac thong s6 vé chiéu day
16p dit, 46 4m va sb luot dAm dé bao dam do chit yéu cau.

4.8.2. Hoan thién va gia c6 mdi dat dip

Sau khi dip xong nén duong cin phai tién hanh gia ¢6 mai dat dap. Trudc khi hoan
thién phai kiém tra lai kich thugc va cao do nén dép, sai b khoéng vuot qua tri s6 do quy trinh
quy dinh ¢ Bang 4.12.

) ’ ‘ _ ' . . Bang 4.12
SAI SO CHO PHEP NEN DAT BAP bAU CAU
Tén hang muc Sai 1éch cho phép (m)
G0, mép, truc tim dudng + 0,05
Tang d6 mai doc Khong cho phép
Bé rong co nén duong +0,15

Mai déc nen duong dau cau duoc chia 1am hai doan:

- Poan tlep giap voi cau va nho ra phia ngoai song (goi la 1/4 nén mo)

- Poan mai taluy song song voi tim duong.

Mai ddc ctia doan 1/4 noén md 1a doan nguy hiém nhat vi c¢6 chiéu cao dat dip 16n nhat
va phai chiu x6i truc tiép ciia nudc lii. Poan nay tuy theo chiéu cao dat dap ma c6 bién phap
gia c¢6 khac nhau. Thudng phan mai doc 1/4 nén mé nay gia cb bang d4 hoc lat miét mach, khi
& diéu kién nuéc 1i ¢ thé gia c¢b bang bé tong. Po doc phu thude vao chiéu cao dat dap
nhung khong 16n hon 1/1,25. Chan méng ciia mai lat nay thuong bang da hoc xdy hodc bé
tong, chiéu sdu phan bd cua chan mong phai ndm dudi dudng x6i 1& cuc bo.

Sau khi thi cong xong phan nén, tién hanh sira va ddm mai taluy theo dang d6 dbc quy
dinh. Tién hanh x4y chan mong, rdi rai 16p da dam dém trén mit ta luy va lat d4 hoc. Lat xong
chd cho nén 6n dinh (thoi gian khoang 6 thang) tién hanh chén vita xi mang that k§ vao cac
khe ctia mai lat.

Poan mai ta luy ciia phan nén duong con lai thuong duoc gia cd chong x6i bang cac
loai ¢6 ¢ 1é& chic. Néu phan dudng dap nay ciing bi anh hudng ciia nudc i thi tién hanh gia
cb mai phia thuong luu béng d4 hoc lat khan hodc lat da miét mach.

Céc cong trinh & trong thanh phd hay mot sé cong trinh ¢ chiéu cao nén dat dip qua
16n ngudi ta thuong 1am tudng chin dat bang d4 hoc xdy hodc bé tong, bé tong cdt thép. Khi
d6 cac cong trinh tuong chin dat nay duge xdy dung trude rdi méi tién hanh dap dat.

4.8.3. Lap dit bin qud dp

Phén ban qua do gitup cho viéc chuyén tlep tir duong vao cau dugce ém thudn. Mot dau
cta ban qua dg dugc ké 1én tuong trude cua mo, dau con lai dugc ké trén dam ké nam ngang
vuong goc vai truc tim cau. Dam duoc ké trén 16p dém da dam dam chit.

Ban qua do co thé duoc d6 tai chd hoic lap ghép tuy thudc vao diéu kién thi cong.

Néu thi cong db tai chd thi bat dau thi cong sau khi da thi cong xong phan nén duong.
Trinh ty thi cong nhu sau:
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- Lam 16p dém déa dam. i
- Lap dat cot thép va do6 bé tong dam ké.
- Lap dat cot thép va do bé tong ban qua do.

Phuong phap nay khong mat cong cau lap dua ban qua do vao vi tri nhung phai cho
cho bé tong du cuong d6 thi mdi tién hanh thi céng cac hang muc tiép theo duge. Thong
thuong, & trén cac cong truong d€ rat ngan thoi gian thi cong, nguodi ta dung phuwong phap lap
ghép.

1 2 2 3

AN .
19 © 7 971
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Hinh 4.24 Hoan thién mdi nbi ban qua do
a) - Moi ndi doc; b) - Chot dau mo
1 - Vita xi mang; 2 - Ban qua do, 3 - Nhwa bitum tron cat; 4 - Cot thép neo, 5 - Mo
cau

Ban qua do va dam ké duoc duc sdn ¢ cong truong. Dé phu hop véi phuong tién cau
lap nguoi ta chia ban qua do thanh nhiéu ban theo chiéu ngang rong tir 1 + 1,5m. Lam xong
nén duong dau cau, chuan bi 16p dém d4 dam va tién hanh cau lip 1an lugt dam ké va cac ban
qua d9. Sau d6 dung vita xi mang tram vao moi nbi doc va ding nhya bitum tron cat vang
tram vao 16 dé chira ctia ban qua dg ¢ trén md (hinh 4.24)

- Trong long md chit U hodc chir T dé dam bao nude khong bi dong lai ¢ trong mo
nguoi ta lam ranh thoat nude sau md. Trén hinh 4.25 1a vi du cau tao ranh thoat nudc sau md.

- Khi thi cong nén dat dap dau cau, can phai luu y dén vi tri cta ranh doc.
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Hinh 4.25 Ciu tao ranh thoat nuéc sau md
a) - Mat cat ngang ranh; b va c) - So d6 bd tri ranh thoat nudc sau mé cht U va chr T
1 - Dat sét dam chdt; 2 - X&p da hoc to; 3 - b4 dam

Nén dit dap dau cau duoc thi cong dén cao do ddy cua ranh thoat nuéc thi dimg lai.
Cho thi cong xong phan ranh thoat nudc rdi méi tiép tuc thi cong nén dudng. Phan nén duong
trong khu vure bd tri rénh thoat nudc phai thi cong can than va tranh lam hu hong rinh thoat
nude. Tot nhit nén dung loai dam nhe hodc thu cong dé dam.
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Ranh thoat nudc duoc thi cong tuan ty nhu sau:

- Nén rinh dung dat sét dAm chat, tao khuén ranh theo d6 ddc thiét ké.
- Xép d4 hoc theo kich thudc cua rinh thiét ké.

- Xép d4 dam phu ra ngoai 16i da hoc.

D¢ doc cua ranh va ctra thoat nude ra ctra ranh phai tinh todn sao cho dam bao thoat

nudc tbt, ctra ra phai khong thap hon mirc nudc cao nhat thiét ké (thong thuong phai bao dam
cao hon 0,2m).

4.8.4. Thi cong két cdu mat dwong

Két ciu mit duong duogc thi cong sau khi dd hoan thanh viéc thi céng phan nén duong

va cac cong trinh gia c6 mai ta luy va nén duong, thuong dugc tién hanh cung véi 16p phu
mat cau.

V& cong nghé thi cong cac loai két cdu mat duong da duoc gidi thiéu trong mén hoc

xdy dung duong.
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CAU HOI ON TAP
Néu cac déc diém va va yéu cau co ban trong cong tac xay dung md try cau.
Néu ciu tao va pham vi ap dung cdc loai van khuén.
Néu céc tai trong va to hop tai trong tac dung khi tinh toan van khudén nim ngang (van
day).
Néu céc tai trong va to hop tai trong tac dung vao van khuon thanh.
Trinh bay ndi dung tinh duyét van khuon.
Néu cac yéu cau co ban ciia cong tac thi cong bé tong md tru cau.
Néu noi dung trinh ty thi cong bé tong mé tru cau (san xuét, van chuyén, dd, dam va bao
dudng bé tong).
Néu cac nguyén tic va yéu cau co ban khi thi cong md try cau bang phuong phép lap
ghép. Trinh bay phuong phap lap ghép mb tru cau
Trinh bay yéu cau va phuong phap xay da hoc mo try cau.
Puong hai ddu cau, néu cic cong tac thi cong can thiét phai tién hanh.



) ~ Chuong 5 )
XAY DUNG KET CAU NHIP CAU BE TONG COT THEP

5.1. Xay dung két cau nhip cau dim bé tong cot thep toan khoi
5.1.1. Pic diém xiy dung két cdu nhip cau bé tong cot thép toan khoi

Cau bé tong cdt thép thi cong dic toan khdi can mot khdi luong cong tac rat 1on dé
xay dyung cong trinh tam phuc vu thi cong. Ché tao va lip dung gian gido van khuén t6n kém
sirc lao dong, thoi gian thi cong kéo dai, gia thanh dat. Kinh nghiém cho thay, néu dung gian
glao g6 thi khoi lu’(mg g6 chiém khodang gan 5% thé tich khong gian gam cau. Véan khuon gb
chiém tir 0,3 = 0,4m’ cho Im’ bé tong. Néu dung cac loai gian gido khac ciing khong kém
phic tap va ton kem. Nhiéu khi gian gido hodc gia vom ciing thue sy la cong trinh do s0,
khong kém gi nhip cau bé tong can duc toan khéi. Vi vay dam cau bé tong cot thép do tai chd
chi dung trong truong hop ca biét, c6 yéu cau riéng hodc xay dung cau ¢ ving san vat liéu cat,
s01, da va go... Hién nay trong xay dung cau bé tong cdt thép d6 tai chd da ap dung nhiéu tién
b6 khoa hoc - cong nghé dé giam bot khéi luong thi cong nhu dung gian gido gia vom chuyén
dung, gian gido di dong, gian gido treo. Tham chi ding cac bién phap thi cong khong can gian
gido nhu sir dung két cdu ban lap ghép, phuong phap dic day hodc dung van khuén truot.
Phuong phéap dung gian gido treo d6 bé tong hang dugc ung dung rong rdi ¢ cac nude. Hién
nay ¢ Viét Nam dé st dung trong thi cong phé bién cho cac cau lon nhu: Cau Pha Luong,
Cau Tién Cuu, Ciu Song Gianbh, Ciu Hoang Long, Cau Tan D¢, Cau Thanh Tri, Cau Bai
Chay, Cau Phu Pong, Cau Vinh Tuy v.v..

Phuong phap thi cong dung gian glao treo d6 bé tong hang ¢6 nhiéu vu diém doi véi
cau dam lién tuc nhiéu nhip, ciu treo, cau khung T ¢ chleu dai nhip tor 50m tr¢ 1én.

Két cau ban lap ghép chi sir dung mot phan 1a ciu kién duc san, con lai 1a d6 bé tong
tai chd, nén c¢6 nhiéu hiéu qua vé kinh té va ky thuat, khic phyuc nhuoc diém cia hai loai két
céu trén, dong thoi phat huy nhimg uu diém san co cta ching. Do do rat thong dung ¢ nhiéu
nudc. O nudc ta két cau ban lap ghép da dugc sir dung c6 hidu qua dau tién Cau Tam Canh va
mdt s6 cau duong 6 t6 ¢ Tinh Vinh Phuc.

Phuong phéap duc day ciing 14 cong nghé xay dung tién tién, tiét kiém duoc kinh phi
thi cong cac cong trinh phu tam 1a gian gido va van khuén, dong thoi thu hep dugc bai duc va
cong nghé xdy dung cau, tap trung duoc khau quan 1y san xuét.

5.1.2. Xdy dung cau diam bé tong cot thép trén gian gido

Xay dung cau dim bé tong cbt thép toan khéi trén gian giao bao gdm cac cong viée
sau: lam gian gido, 1ip dung van khuon, dat ¢t thép, d6 va dam bé tong, bao dudng bé tong,
thao d& van khudn va gian gido.

Vit liéu lam gian gido bang gd, thép hoic ket hop gb va thép.

Gian gido phai du cuong do, do cing va én dinh theo yéu ciu. Chang han do bién
dang cua cac thanh gian gido khong dugc vuot qua gidi han cho phép, néu khong sé dan dén
hau qua rat 1én nhu su ¢b sép nhip ciu dan Cau Can Tho.
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Céu tao gian giao phai don gian dé d& thao lap va sir dung dugc nhidu lan. M6i ndi
phai that khit dé giam bién dang khong dan hoi, khe ndi khéng duge hé qua Imm. Sai s6 kich
thude khong vuot qua +£10mm, sai sé khoang cach giita cac tim gian gido khong vuot qua
+30mm. Gian gido dugc chon tuy theo két cau, chiéu dai nhip, chiéu cao cau, vat liéu va thiét
bi thi cong san co... Gian gido c6 nhidu dang nhu gian gido c6 dinh, gian gido di dong.

a. Cdu tao gian gido cé dinh

Gian gigo cb dinh loai don gian nhét 1a gian gido kiéu cot dimg, khoang cach giita cac
cot thay doi tir 2 + 4m (hinh 5.1a). Khi cau cao, cot ding phai bd tri day, do dé ton gd dong
thoi trong thoi gian thi cong thuyén bé khong qua lai duoc, cho nén ciing c¢6 thé dung gian
gi4o thanh chdng xién dang tam giac hodc hinh thang (hinh 5.1b va c). Khoang céach gitra cac
cOt s& tang tur 6 + 8m.
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Hinh 5.1 So do c4u tao gian gido gd

I |
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Mit cét ngang gian giao co ciu tao tuy theo bé rong cu va s6 lwong dam chu. Cac cot
dung ludn ludn phai bo tri tng v6i dam chu. Hinh 5.2 gio1 thiéu ciu tao mot loai gian giao g0
c0 dinh tinh tir trén xuong ¢6 cac bo phan sau: van day dam chi, dam ngang, dam doc, thiét bi
ha gian gido va palé gom xa mu, ¢4t ding, chén chéng va cac thanh 0p chéo. Cac vi palé co
thé ké tryc tiép trén nén dat tot, néu nén dat yéu phai ké trén nén coc.
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Hinh 5.2 Mit cit ngang gian gido

A )\ a) Khi cdu rong va cao

/ F— - b) Khi cdu hep va thdp
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Truong hop nhip cau 16n va séng c6 thong thuyen thi sir dung gian giao bang thép
hinh chir I s€ hop Iy hon. Tuy nhién vi thép hinh khan hlem va dat tién, can su dung thép hinh
kich thudc co san, tot nhat 1a dé nguyén, khong khoan, cat ma dt so le trén palé, dé sir dung
lai. Néu can co thé ndi dai theo kiéu lién két chong, 6p g5 hodc bé tong va bu 16ng.

Trong thoi gian thi cong néu can c6 kho thong thwong gam cau 16n, ngudi ta thuong
dung gian gido dam I c6 thanh tang cuong dan thep, thong thuong ¢ nudc ta hay dung gian
gi4o bang thanh thép “van nang” YUKM cua Lién X6 cii hodc cdc chi tiét ctia cau quan dung
Bailey la tién loi nhét, vi c6 thé dé dang lap thanh dan hay tru tam phuc vu thi cong.

Gian gido thép “van niang” YUKM ciia Lién X6 cii c6 day du cac tinh ning sir dung
rong rai co loai 25 linh kién, 61 linh kién gém cac thanh van nang dugc lam boi cac thép goc,
thanh nang nhét 76,4daN, cac ban nit nang 93daN, cac u chan (déu bo) nang 260,3daN. Cac
thép hinh I dé 1am dam ngang c6 thé nang téi 1154daN. Cac thanh thép déu bang thép CT3,
thanh ghép co thé t6 hop tir 1 dén 6 thép goc. Ban ndi va ban giang c6 26 loai. Cac thanh lién
Kkét béng bu long c6 duong kinh ®22 va ®27mm. Thanh van nang cé thé 1ép thanh gian, try,
thap cau va nhiéu hinh thirc kién két khac voi khoang 2m.

Bang 5.1 gi6i thiéu cac dic trung tiét dién, nang lyc chiu tai trong cua két cau thanh
van nang YUKM. Hinh 5.3 va hinh 5.4 gi6i thiéu cau tao gian gido bang thanh van ning va
khuén Bailey. Hinh 5.5 va hinh 5.6 1a dang cAu tao tru tam bang thanh van nang va khuon
Bailey. Khi lip dung gian gido chuyén dung bang thanh van niang hodc khuon Bailey rét tién
loi cho viéc lap dung va tuy theo khau do, chiéu cao ciu ta co thé lap dung thanh nhiéu dang
khéc nhau thanh cac két tam phuc vu tién ich cho ca thi cong md, tru va dam bé tong cbt thép
va c6 thé 1ap thanh gia lao dam.

Bang 5.1
CAC PAC TRUNG CUA KET CAU THANH VAN NANG YHUKM
Bb ‘ . . th)ﬁng ) Noi lue gi6i han (tin)
phan Hm!l dz.}ng Thal}h pchan .cach, ,D ¢ Chiu | Chiu | Theo lién
dan mat cat mat cat tim nit | manh A nén Kéo Két
(cm)
T 1L 200 85 8 8,5 38,9
SR k= 125x125x10 | 400 170 8,5 38,9
- N 2L 200 53 78 78 | 89,6+140
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| 125x125x10 | 400 91 66,8 78 | 89,6+140
Al 200 48 156 156 | 156=161
i R 4L
) | 125x125x10 | 400 81 145 156 | 156=161
1L 141,5 81 42 4.4 23,4
90x90x9 283 138 3,6 4.4 23
- 2L 283 85 40,7 | 41,3 46,7
90x90x9 ’ ’ ’
k5
RS N
'g NP
o
<
=R 3 4L 283 85 842 | 90,2 |53,7+93.5
) | 90x90%9 ’ ’ I
CZZZZZRSSSSSY
2L 283 100 11,1 | 13.8 14,6
& 75x75x8 ’ ’ ’
1L 200 135 3,2 3,7 10,4
75x75%8 400 270 3,7 10,4
\ 200 85 34,7 | 36,1 |14,6+41,5
,,%0 <\ 2L
g oo | 75%75%8 400 148 15,8 | 36,1 |14,6+41,5
E .
= i 200 74 72,2 | 72,2 |29,2+58.4
i ) 4L
- " 75%75%8 400 124 41,5 | 72,2 [29,2+58.4
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Hinh 5.3 Mot ‘S(A) dang gian gido thep chuyén dung YUKM
a) - Gian gido 1 tang; b) - Gian gido 2 tang; c) - Gian gido 3 tang

[ 1 [ ]

|||V NIVNmVNIV/
ANYA N/

Hinh 5.4 Mot s6 dang gian gido chuyén dung bang khuén Bailey
a) - Pané mot tang, b) Pano hai tang
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Hinh 5.5
Tru ghép bing
thanh van nang

YUKM

Hinh 5.6
Tru ghép bang khudn Bailey
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b. Cdu tao van khuén

Khi chiéu cao dam h < 1,5m

1/2(B - B)
/_? h | l‘isso/z 80_,
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Khi chiéu cao dam h >1,5m

c-c 1/2(D - D)
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Hinh 5.7 Van khuon két cu nhip dam
a) - Khi chiéu cao dim h = 1,5m (khi h <1,5m khéng can thanh chdng xién)
b) - Khi chiéu cao ddm h > 1,5m
I - G ngang; 2 - Khung ngoai; 3 - Khung trong; 4 - Van day ban; 5 - Van thanh
6 - Van day dam; 7 - Thanh dimg; 8 - Bu long giang; 9 - Ving chéng; 10 - Ném g6

Van khuon cau dam bé tong duc toan khdi co thé 1am bang gd, thép hoidc két hop gd -

thép. Yéu cau ddi v6i van khuon 1a da d6 cting va cuong do, don gian dé ché tao, d& thao lap
va sit dung dugc nhiéu lan. Van khuon phai khit d€ trdnh ro ri viia xi mang khi d6 bé tong.
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Tuy theo s lugng nhip ¢ thé chon van khudn gd hodc thép. P6i voi van khudn thép st dung
duogc nhiéu lan, do dé tong gia thanh ha.

CAu tao két cdu van khuédn gd duoc gidi thigu trén hinh 5.7

Van khuon gd diic dam bé tong cdt thép gdm céc b phan sau:

- Van lat: Day tir 3 d&én Scm, khoang cach céc nep dung tir 70 dén 100cm. Van khuén
c¢6 thé chia doan dé ché tao san, nhu vay s& lip ghép dugc nhanh. Dé dam bao bé day suon
dam bé tong can bd tri cac bu 16ng gidng ludn qua 15 cua thanh chéng bang bé tong.

- Khung chdng: D6 1a nhiing thanh gd lién két véi nhau bang dinh hodc bu 16ng thanh
timg mang khong bién hinh, dyng thing dung thanh ting bo, cach nhau khoang 70 dén
100cm. Van khuén day va khung chéng duoc dit trén gb ngang. Khi dim cao va bau dam c6
b6 tri nhidu cbt thép c6 thé mé cira s6 trén suon dam dé do va dam bé tong (c6 thé kiém tra
cot thép va bé tong tuoi qua cira s6). PO bé tong dén cira s6 phai bit lai dé tiép tuc duc phan
trén.

c. Céng tac cot thép va dé bé tong
- Cong tac cot thép

Cbt thép dugc ché tao thanh timg ludi, thanh khung swon véi kich ¢& phu thude vao
phuong tién van chuyén va cau lap. Ludi va khung thép duoc ché tao trong phin xuong cot
thép nho cac khudn miu va phai dam bao do chinh xac. P9 cimg ciia khung c6t thép nho han
cac thanh va cdt thép xién. Suon cbt thép roi dit trong van khudn can phai phu hop véi cdu
tao van khuon va khong cé bién dang du.

L6p bao vé cbt thép dugc bao dam biang cac miéng dém vira xi ming c6 bé day bang
16p bao vé. Trong miéng dém co diat soi thép nhod dé budc vao cot thép chu. Khoang cach giita
cac miéng dém tuy theo duong kinh cta thanh cét thép.

Trude khi d6 bé tong phai lap bién ban nghiém thu cbt thép vé chung loai, kich thudc
va cach bd tri dat trong van khudn... so véi thiét ké. Truong hop c6 sai sot phai stra cho dung
thiét ké, sau d6 hai bén A va B ky vao bién ban nghiém thu.

- Cong tac d6 bé tong

Khi thi cong két cau nhip duc tai chd, bé tong ciing can d6 lién tuc va tan lwong ding
bién phap co gidi, tt nhat 13 dung may bom ddy bé téng. Phan dam c6 bd tri cbt thép day nén
dung cbt liéu nho. Van chuyén tir tram tron dén noi d6 khong duoc dé bé tong phan ting. Bé
day mdi 16p d6 tir 10 + 40cm. Bé tong c6 thé d6 theo 16p ndm ngang hodc 16p xién. Toc do dd
bé tong phai bao dam sao cho khi 16p d6 sau thi 16p d6 trudce bat dau ninh két (hinh 5.8).

Trudng hop cau nhip ngin, c6 thé d6 theo 10p nam ngang trén ca chidu dai nhip, vi
khéi lwong can duc khéng 16n 1im. Dam ngang va dam doc duoc duc cung mot lic, khi dén
ban mit cau tién hanh d6 tur dam doc sang hai bén.

Trong truong hop cau nhip 16n néu d6 bé tong theo lop nam ngang khong thé cung cap
du bé tong, co thé d6 theo 16p nghiéng mot goc tur 20 dén 28" so voi phuong nam ngang theo
hudng tir hai dau dam vao giira. Phuong phap do theo 16p nghiéng c6 vu diém la dién tich mat
bang d6 s& hep, khdi luong timg mé tron bé tong cé thé it, lugng may moc st dung khong
nhiéu. Khi chiéu cao dam 16n hon 1,5m hodc c6t thép trén ban mit cau kha day, suon dam va
ban mat cau s& khong db lién cung mot lac. Trudc tién d6 dam doc va dam ngang, sau do lap
dat c6t thép ban mit cau va d6 bé tong phan ban. Truong hop mit cau rong, co thé chia 6 theo
hudng ngang va b tri khe cong tac (khe ni thi cong) trén dim ngang dé tranh cho bé tong
khoi nirt do gian giao bi bién dang trong qua trinh d6 bé tong. Trudc khi d bé tong, phai chat
tai trén gian giao dé khir bién dang du do lun cia gian gido. Chéng han chit tai bang cat, da,
hodc do day nudc (neu van khuon kin...). b6 bé rong dén dau, thao tai trong dén d6, nhugc
diém ciia phuong phap chat tai 1a ton cong strc va thoi gian thi cong kéo dai.
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D4 theo 16p bang
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Huéng dé bé tong

D& bé tong phan bau dam va sudn dam

L= Y M=t

Ctlra s6 Clra s8
e NV S aN
D s N L5

Hinh 5.8 Phuong phap d6 bé tong két ciu nhip
1 - Cvra s6; 2 - Van khuon

Pbi v6i cau dam lién tyc va cdu dam hang duc tai chd, thudng ¢ giita nhip gian giao
¢6 bién dang 16n; trai lai & dlem tra, do lun khong dang ké (hoac khoéng lin), vi lun khong
déu, bé tong sé& bi nut & chd gdy goc cua do vong. Vi vay, khi dd bé tong phai dé khe cong tac
& trén dinh try (ké ca try tam). Khe cong tac con cé tac dung 1am giam tng suat do co ngdt
ctia bé tong. Bé rong khe cong tac lay khoang 0,8 dén 1m. Mdi doan ciing phai d6 bé tong tir
hai dau vao nhu ¢ hinh 5.9. Khi d6 bé tong & khe cong tac, can phai lam nham bé mit bé tong
cii bang cach duc, tiy va rira sach dé bao dam lién két tt giita cac khdi bé tong.

Hinh 5.9 Trinh tu d6 bé tong (tir 1 d&én 6) cac doan dam lién tuc
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d. Tinh toan gian gidao

Gian gido dé xay dung cau bé tong cbt thép do tai chd chiu tai trong ciia bé tong va cot
thép cua két cau nhip, ngudi cong tac, cac thiét bi do bé tong va ap luc gio. Can ctr vao cac tai
trong ndy va trong luong ban than cua da giao van khuén ma tinh duyét gian gido vé cudong do
va bién dang. Khi sir dung cac két cAu van ning thi duogc phép can cir vao kha nang chiu luc
ctia timg thanh riéng biét ma t6 hop lai theo yéu cau tinh toan.

Céc tai trong thing dung tac dung len gian gido gom co:
- Trong lwong bé tong méi dd (2500kG/m ), v6i bé tong cdt thép (2600kG/m3)
- Trong lugng ban than cua van khuén gian giéo, liy theo ban v& gia dinh hoic c6 sin (trong
lwong don vi cta gd 1y khoang 700 + 750kG/m’).
- Trong luong cta phuong tién dung cho viéc vén chuyén bé tong liy bang 50kG/m” (theo bé
mit ndm ngang cua dién tich d6 bé tong), con trong luong cua mang d6 hoic phéu chira bé
tong thi coi nhu lyc tap trung, xac dinh theo tinh hinh thyc té.
- Trong luong nguoi 1am viée va céc tai trong ngau nhién khac, dit trén nhirng doan van lat
quy dinh 14y bang 200kG/m” ddi véi gian gido gia vom nhip khau do / < 60m va 100kG/m’
d6i v&i nhip 7 > 60m. Cung véi luc thang dimg gian gido va gia vom con phai chiu lyc gié
nam ngang tac dung thang goc voi bé mat himng gi6 cua gian gio:

W = chgKlKZ (5])
Trong d6: q - Cudng do6 gi6 (kG/m?)

F, - Dién tich chin gi¢ tinh toan (F,, = ¢F, ), 13y theo dién tich dudng vién cua
két cau chiéu 1én mat phang thang goc véi hudng gié nhan véi hé sb dic cna két cau (hé sb
chan gié @). Hé s6 nay duoc xac dinh: dién tich chin gié dic ¢ = 1,0; gian gido gia vom co
cot day ¢ = 0,4 +0,5; lan can ¢ = 0,3 + 0,8.

K;-H¢ so dong luc gid, khi tinh gian gido gia vom thép lay K, = 1,4

K> - Hé s tinh dén tac dung thém cua nhiéu dan chén gi6

Khi khoang cach cac dan nhé hon chiéu cao dan trude mit K, = 1,0

Khi khoang cach bang hodc 16n hon, nhung khong qua 2 1an chiéu cao dan trudc mit:
K, =1+0,5(n-1)

Khi khoang cach bang hodc 16n hon 2 lan chiéu cao dan trudc mat: K, =n (véin - 1a
s6 luong dan)

Cac tai trong va luc ndi trén, khi tinh theo trang thai giéi han thir nhat (cudng do va on
dinh) thi nhan véi hé sb blen doi tai trong va hé s6 xung kich (bang 5.2). Khi tinh 6n dinh vi
tri thi khong xét dén hé sb xung kich ddi véi trong luong can truc.

o o Bang 5.2
HE SO BIEN BOI TAI TRONG n
o as T6 hop tii trong
TT Loai tai trgng Co ban BS sung
T4i trong co dinh o
1 | Trong luong ban than két cau tam 1,1va0,9 | 1,1va0,9
) ;l;i;())ng luong ban than két cau lap (khi tinh két cau L1va09 | 1.1va09
3 Ap lyc do trong lugng dat 1,2va0,9 | 1,2va0,9
Tai trong tam thoi )
4 | Trong lugng ban than két cau lap (khi tinh K.cau tam) 1,2 1,0
5 | Téi trong cua phuong tién nang va chuyén ;uc cua toi 1,3 1,0
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kéo va ham khi kéo trén con lan, lyc kich nang

6 | Trong lugng nguoi va thiét bi 1,4 1,0

7 | Ap luc nudc chay 1,0va0,75 | 1,0va 0,75
. -Kétcaulap | - 1,0

8 | Luc gi6 tinh cho - Két cau tam 1,5 1,2

9 | Luc va x0 cua tau, thuyén - 0,8

Ghi chu bang 5.2

- Tri s6 n lay gia tri 16n hodc bé hon 1 ding cho tai trong ¢ dinh va 4p lyc nudc chay,
sao cho chiing 1am ting tri s tinh toan cta lyc tong hop.

- Khi tinh nhitng bd phan chiu luc gié truc tiép nhu: gidng giod, neo... thi luc gio trong
t6 hop co ban dung n = 1,5; cac t6 hop khac n=1,2.

Hé $6 xung kich ldy nhw sau:

- Trong luong cua phuong tién vén chuyén can tryc va trong lugng céu kién trén can
tryc, chung lam tang lyc tinh toan tong cong thi 1dy bang 1,2 lic 1am giam thi 1y bang 0,85;
d6i v6i cau kién ning trén 20 tan thi ldy tuong ung bang 1,1 va 0,95.

- Khi kiém tra gian gido va gia vom vé 6n dinh vi tri thi hé sé diéu kién lam viéc lay
bang 0,8.

Pé tinh todn gian gido, ta dung phuong phap tinh thong thudng, coi nhu nhiing so do
gian don cua két cdu gd va thép, xac dinh hé s lyc tinh toan trong to hop co ban va to hop bd
sung tuong Ung va6i tinh hinh 1am viéc ciia gian gido dé tinh duyét vé cudng do va d6 6n dinh
va can cir vao lyc tiéu chudn dé kiém tra bién dang.

Tinh do cao kién triic cia gian gido:

Dé dam bao sau khi thio d& gian giao van khuon, day cuia dam cha dung voi cao do
thiét k&, thi ban dau ban dau trude luc db bé tong van khuén day dam trén gian gido phai cao
hon cao d6 thiét ké cua day dam. Do cao hon do goi la do Véng du trir ctia gian giao. B9 Véng
nay duoc xac dinh bai cac yéu to co ban sau:

- Bién dang dan tinh cta coc hay cot gian gido (8))
ol

5= (5.2)

Trong d6: o - Ung suit nén trong coc hay cot (kG/cm?)
I - Chiéu cao cot tinh tir ddy xa mii dén mét dat (m)
E - Modun dan héi cua vat liéu (kG/cm?)
- Bién dang ctia ddm doc hay dan i gian don trén gian gido tinh cho tai gitra nhip (8,)
+ Khi 1a ddm dic va tiét dién ngang thay doi:

5ql* 3
§,=———|1+—a
2 384EJmaX( 25 j 5:3)
+ Khi Ia dan:
5ql* 3
§,=———|1+—a
: 384EJmax( 25 j” -4

Trong d6: q - Lyc rai déu trén dam hay dan (kG/m)
[ - Khau tinh toan ctia dim hay dan (m)
E - Mddun dan hdi cua vat liéu (kG/cm?)
Jimax - MOmen quan tinh 16n nhat cua tiét dién dam (dan).
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Hé s6: =

Jo - Momen quan tinh cua tiét dién dau dam (dan).
u - He so xét dén anh hudng bien dang do thanh bung cua dan. Boi voi dan
¢6 hai bién song song phu thudc vao ty so chi€u cao h va khau do /.

’ ’ ’ Bang 5.3
HE SO p XET DEN ANH HUONG CUA BIEN DANG
L 1 1 1
y s0: | 12 | 10 8 7
He $6 },L 1 20 1 27 1,35 1,40

- Bién dang khong dan tinh cta cac mdi ndi va cac mit tiép xtic cua cac bd phan gian gido (83)
8, =0,2k +0,1k’' (5.5
Trong dé: k - S6 chd tiép xuc giita gb voi gd
k' - S6 chd tiép xuc giira thép voi gd
- Bién dang ctia thiét bi ha da gido (54)
+D4i v6i ném thi tinh nhu 85
+ Ddi v6i thung cat: 84 = 0,5cm
- P lan cua nén (8s)
+ Khi c6t ké truc tiép trén dat: 8s= lem
+Pdi vé6i coc dat dd chdi: 85 =0
- Do vong do trong lugng ban than ciia két cau nhip (8¢), 14y theo so licu thiét ké

bo Véng du trit tai mot diém duoc x4c dinh:
A:ZSi:61+62+83+84+65+86 (5.6)

D6i voi gian gido cua ciu dam, thuong chi tinh voi nhitng nhip khau do trén 10m va
chi tinh tai Vl tri gma nhip Apax sau d6 dung phuong phap ndi suy duong thang hodc parabol
dé tinh tri s6 do vong A tai cac vi tri xac dinh. Néu do vong du trir tai vi tri gitra nhip 13 Amax
va tai g01 bang 0, khau do nhip 1a / va g}& thiét do V’ong du trit bién ddi theo duong parabol
bac 2, thi d6 vong du tri tai mét vi tri bat ky cach goi mét doan 1a x dugce xac dinh boi cong
thirc tinh toén sau:

A==y, Py x[—§+ 1) (5.7)
I? [ ) / '
Can cu vao cac giéNtrj A tinh toan duogc tai cac Vj tri, trong thuc té dé dé& kiém tra va
xac dinh ching mdt cach de dang, nguoi ta thuong chuyén sang tinh cao d¢ tai cac vi coc sau
khi biét d6 vong du trir A tai cac vi tri do.

e. Thdo do van khuon va ha gian gido
Khi bé tong dat dén mot cuong do nhét dinh, c¢6 thé thao van khuon. Ddi voi cac loai
van khuon thanh c6 thé thao sém, khi cuong d6 bé tong dat trén 25kG/cm®. Sau khi thao van
khudn phai kiém tra k§ mat ngoai va lam bién ban nghiém thu, danh gia chat luong bé tong.
Khi cuong dg bé tong dat trén 70% cuong do thiét ké co thé ha gian gido. Thiét bi ha
bao gdbm: ném gd, ngua gd, hop cat hodc kich (hinh 5.10)
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Str dung thiét bi ha gian giao phai can clr vao khau d6 cua két cdu nhip, trong lugng
ban than dam va so d6 két cau bén trén. Ngua go va ném dung cho két cau nhip c¢6 khau nhd,
hop cat va kich dung cho nhip 16n.

- Ném go hai manh (hinh 5.10a) _

Céu tao gdm hai manh gd Vorl gbc nghleng khong qua 25°. Yéu ciu goc ciia ném phai
nho hon goéc ma sat giita gb voi gd (o < @) dé cho ném khong bi trugt ty nhién. Khi dong tac
dung lyc vao dau 16n cua ném, khi théo tac dung lyc vao dau nho cua ném, vi vay kich thuéc
ctia dau nho phai bao dam it nhat 1a 8cm dé du dién tich tac dung lyc. Vi ném gd hai manh
dugc st dung cho cau dam c6 nhip nho hon 20m va cau vom nhip khong qua 10m. Vi tri dat
ném hai manh trén xa mi cia vi gia.

Luc tinh toan tac dung vao ném duoc xac dinh phai 16n hon Iyc ma sat gitra cac manh
ném nhu sau:

+ Khi thio ném: S, =P[tang + tan(p— )] (5.8)

+ Khi nang cao ném: S, = P[tan(o + tan((p + OL)] (3.9

béi v6i ném gS hai manh ¢6 wu diém 1a cdu tao don gian, dé& thao tac khi nang ha,
nhung c¢6 nhugc diém la khong diéu chinh dugc toc d6 ha dam. Dé khic phuc nhuoc diém nay
nguoi ta st dung thém ném phu dat trong ném chinh. Khi néng ha phai thao tac tor ném phu
trudce.
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Hinh 5.10 Thiét bi ha da gido
a) - Ném gb hai manh; b) - Ngua go; c) - Hop cat
d) - Ném gb ba manh; e) - Ném g boén manh
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- Ném gd ba manh (hinh 5.10d)

Pé bao dam ha gian gido gia vom duoc ém thuén h(m c6 thé dfmg ném gd ba manh.
Goc nghiéng cua ném phai 16n hon goc ma sat gitra 20 v6i gd (o > @) dé cho cac manh ném
tu truot khi thdo. Vi thé v6i ném gd ba méanh co the ha gian gido bang cach tir tir thio bu long
ham, khi nang ném thi nguoc lai. P6i véi ném gd ba manh thuong duogc sir dung trong cau
vom. Vi tri dat ném tai chan hoac dinh cta gia vom.

Luc tinh toan tac dung vao ném dugc xac dinh bdi lyc kéo trong than bu 16ng ham:

+ Khi thao ném: S, = Ptan(a— ) (5.10)
+ Khi nang cao ném: S = Ptan(a + go) (5.11)
Tur d6 c6 thé xéac dinh dugc dudng kinh cta bu long d; (da tru ren)
| S
1= 500 (5.12)

(Thép A - T1am bu long ldy [6] = 2000kG/cm’)

Dbi voi ném g0 ba manh c6 wu diém la diéu chinh dugc toc d6 khi nang ha, nhung c6
nhugc diém 1a cu tao phuc tap. Dé khi nang ha gian gido gia vom ném khong chiu lyc 1éch
tam, thuong st dung ném gd bon manh nhu hinh 5.10e (vi tri dat va cong thirc tinh nhu ném
gd ba manh).

- Ngua g6 (hinh 5.10b)

St dung cho cau dam nhip nho hon 20m, vi tri dat nhu ném gd hai manh. Thu tu ha
gian gido duge cua theo mat cit -1, Il - 11. Loai nay ciing c6 céu tao don gian, nhung c6
nhuoc diém 1a khong didu chinh duoc toc d6 ha gian gido, vi chiéu cao ha bién ddi dot ngot
v6i chiéu cao ha A nhu hinh vé.

- Hop cat (hinh 5.10c)

Gom mot dng thép dd day cat kho va duogc 1én chat, dé 1én cat 1a tryc ¢6 duong kinh
nho hon dudng kinh hop cat 1a 1cm. Nguyén tic 1am viéc ctiia hop cat twong tu nhu kich thuy
lue, nhung ¢ day dung vat liéu ro1 c6 goc ndi ma sat 1on thay cho chat long, nhu vay s€ tranh
dugc t6n thit va an toan trong qua trinh str dung. HOp cat hién nay c6 cau tao don gian, bao
gom mét hop thép hinh try han chic chan va mot nat (piston) bang gd hodc bé tong duc trong
mot ong thép mong, dé dang truot trén thanh cta hop cat. Cat dung loai cat thach anh hodc
silic hat min va sach dé dé& chuyen dong chay va chiu dugc ap suét toi 200kG/em? khong bi
v&. Trude khi do cat vao hop, cat phai rang kho va trong qua trinh thi cong phai luu y bao vé
chdéng am cho cat trong hop, chang han c6 mai che mua, nhdi xo gai va trét matit hodc bitum
kin khe ho giita hop va nat piston, chdt chat nat da bd tri sén ¢ gan day hop. Khi ha gian giao,
sau mot hiéu 1énh tat ca cac hop cat duoc ha cung mét lac theo ty 1€ nhét dinh béng cach mo
cac van xa dé cat chay ra vai mot lugng nhét dinh dugc can do can than. dé don gian nén han
cac tAm day rong hon hop cat mot chut, cat sé tu dong ngimg chay khi cac “codn cat” tich tu da
cao t6i 10 thao. B?mg mot hiéu 1énh tiép theo, chi can quét di nhiing cOn cat do, cac hop cat o
Vi tri giéng nhau s€ dugc ha d6 cao nhu nhau. Dung hép cat dé ha gian gido s€ ém thuan, nhip
nhang va chinh xac.

Hop cat duogc thiét ké theo yéu cu dd cao can ha h va phan luc tua. Cuong do cua hop
duoc kiém tra véi ap luc cat trén thanh hop.

Chiéu cao ha gian gido duoc tinh theo cong thirc sau:

h=f+A+c (5.13)

Trong d6: f - Do véng ctia nhip do trong lugng ban than dam bé tong.

A - Bién dang dan hoi cuia gian gio.
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¢ - Khoang ho can thiét gitra gian gido va dam bé tong (thuong lay c tir 10 dén 30cm).

Pé tranh dam bi ran nurt trong qua strinh ha gian gido can phai thao cat tir tir bang cach
chia 1am nhiéu 14n ha, chiéu cao mdi lan ha 1a h/n (nlaso lan ha).

Dbi v6i cau dam gian don, gian giao duoc ha tir giita nhip vao hai gdi nhu hinh 5.11;
d6i v6i cau dam lién tuc cling duoc ha twong tw, nhung phai can xtng trong toan bo dam ciing
nhu trong timg nhip. Di v6i cau dim hing, can ha hai bén dau hing trudc.

Khi bé téng dat 100% cudng d6 méi cho phép hoat tai qua cau.

N
>
w
>
a
>
(@)}
>
»
>
(@)}
>
>
>
w
>
N
>
—

n1 n

17

— |

T

Hinh 5.11 Trinh ty ha da gido
Bén trai: Budc ha; Bén phai: Giai doan ha
nl +no6) - Thiét bi ha; I + VII) - Thu tw ha,; 1 +36) - Cac giai doan ha
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5.2. Xay dung ciu dam bé tong cot thép dw ing luc
5.2.1. Ché tao diam bé tong cét thép dw irng lwc trén bé di dpng theo phwong phdp
ddy chuyén

Dam bé tong cdt thép du tng luc dic san thuong duoc ché tao trong nha may theo
cong nghé san xuit day chuyén dic biét trén cac bé di dong (kiéu toa xe). Yéu cau ddi voi bé
di déng la: van chuyén dé dang, sir dung luan chuyén duoc nhiéu 1an, két cu bén chic an
toan, dé dang thi cong trong moi cong doan diy chuyén.

B¢ di dong co thé c4u tao theo nhiéu cach khac nhau. Hinh 5.12 gi6i thiéu mot loai bé
cang cdt thép thang va gy khuc. Cot thép ké ca cot thép thuong s& duge b tri trude khi d6 bé
tong. Luc cang kéo cot thép sé do dam thép dat trén hai truc toa xe chiu. O dau dam day bb tri
cac dam tua kich c6 dang cong xon, lién két tya 1éch tim voi dim day qua mot gdi khop. Pau
dudi cta cac dam tya kich duoc ndi v6i nhau bang thanh cing.
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Hinh 5.12 B¢ cang di dong cho nhip 22m va 16m

C6t thép du tmg luc duge cang theo dudng giy khiic hodc duong thang nho kich thuy
luc va neo b tri trén dam cong xon twa kich. Cac day néo bd tri voi muc dich tao duong gay
khuc cho cac bo cbt thép xién. Van khuon thép dugc dat tryc tiép trén dam day bé.

Hinh 4.13 1a mot loai bé di dong khac, dugc dat 1én hai truc banh xe. B6 hodc thanh
bt thép sé& cang bang kich thuy lyc dit & diu cong xon cua dim hop. Loai bé nay c6 loi nhat
dé ché tao cac phién dam loai trung binh dai 21 dén 24m chi ¢ cac bo cbt thép nam ngang
cling nhu dé ché tao coc bé tong cdt thép du Ung luc.

Ché tao dam theo day chuyen san xuat, cong viéc phai lién tuc. Ngoai cac phén xuong
san xudt theo day chuyén nhu cdt thép, van khuén, do bé tong, con phan xudng ché tao bo cot
thép va neo dat ngoai va dat trong, cing nhu ludi cbt thép han, suon han va chuan bj cac chi
tiét (gdi, dém...). Thanh pham san xuit day chuyen & mot tram, xong dugc chuyén dén tram
khac nho bé di dong. Bé di dong duoc kéo bang toi dién.

Trinh ty cac cong viéc s€ nhu sau:

Ché tao san cac b cdt thép vdi neo & hai dau, cac khung suon va ludi cdt thép han,
chuin bi sin cac mang van khudn, cac phu ki¢n va chi tiét khac (géi dam, moc clu, ban
nbi...). Tt ca d duoc ché tao sin trong phan xudng riéng.
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Hinh 5.13 Bé cing di dong ché tao dam dai 15m chi c6 cbt thép thing

Cac cong chung chu yéu s& hoan thanh trén b¢ di dong dugc bd tri nhiéu tram nhu sau:

- Tram thtr nhit: B tri cang va kéo cdt thép.

- Tram thir hai: Dyng van khudn dac dam, dimg lai ¢ day khoang tir 6 dén 8 gio.

- Tram thir ba: Bao dudng bé tong dim bang hoi nuéc ndng (chia 1am hai tram siy
nong va lam nguoi).

- Tram thtr tu: Thao van khudn, dung lai ¢ day khoang 4 gio.

- Tram th&t ndm: Kiém tra chat lugng bé tong, stra chita cac khuyét tat.

- Tram thir sau: Tha cho ¢t thép du ting luc truyén lyc vao bé tong. Thao dd dam khoi
bé va chuyén vao bai thanh pham. Bé kéo quay lai tra vé vi tri ban dau dé tiép tuc chu trinh
san xuét tai tram dau tién.

Khi dtc dim, theo nguyén tic dam duoc do bé tong tumg 16p nghiéng trén toan bo
chiéu cao dam véi goc nghiéng khong l6n qua 45° s0 voi mat phang nam ngang, sau khi bau
dam da duoc rai trudc mot 16p nam ngang tir 1,5 dén 2m. Néu phién dam ¢6 nhip 16n can phai
d6 bé tong ddng thoi tir gitta nhip ra hai dau. Nhu vay sé& ting dugce do 6n dinh chdng nut do
nhiét do gy ra trong qua trinh bao dudng bang hoi nudc nong.

De kiém tra chat luong dam bé tong, nhét 1a tai vi tri ¢6 nhleu cot thép, nguoi ta b tri
“cira s6” & van khuon phan bau va suon dam. D6 bé tong twoi dén gan cira so thi dong lai. Doi
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vo1 van khuén thep co thé khan 16 tham do duong kinh 10mm. Bé tong d6 dén dau thi nut 15
den do.

5.2.2. Ché tao dam bé tong cot thép duw iing lwe trén bé co dinh

a)

b)
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Hinh 5.14 Bé c6 dinh bang bé tong cdt thép
1 - Tam sdt néi; 2 - Pau noi; 3 - Ché néi; 4 - Neo chim; 5 - Dam bé tong ché tao
6 - Bo thép, 7 - Twong; 8 - Neo cé dinh; 9 - Gia do, 10 - chp day; 11 - Van khuon
12 - Dam thép; 13 - 6c tang giam; 14 - Thanh giang; 15 - Bé kéo

Bé c6 dinh thuong duge sir dung trong cac xi nhiép bé tong duc san c6 khoi luong san
xuat khong 16n va san pham thuong 1a cac phién dam va cau kién cho cac nhip bé tong cot
thép loai nho va vira cung cac san pham khéac nhu 6 ong cdng, coc ‘mong v.v... B¢ c6 dinh ¢6 thé
lam bang bé tong cdt thép hodc bang thép dang thao lap duoc, dé cé thé sir dung vao muc dich
khéc nhau. Hinh 5.14a 1a so do dang bé ¢b dinh, vira 1a bé cang vua la ham bao dudng hoi
nuée néng, cd thé dong md duge ciing nhu bao dam co gidi hoa cong viée thao lip van
khuon. Bé kéo co thé ché tao mot hodc nhiéu ddm cung mot lic. Dam no dit cach dam kia boi
khung cb dinh dé tao cho bo cbt thép co dang gy khiic. Cac bé cbt thép duge kéo ddng thoi
ca hai dau va duoc cat dut dan tir hai dau vao dén cac khung giita hodc t6t nhét 1a dung bién
phap ha dan lyc cing ¢ hai dau. Piém udn bé cbt thép duoc neo xudng day san bang cac
thanh kéo.

Bé cb dinh bang bé tong cot thép (hinh 5.14b) gom dam tya xay c¢b dinh vao nén, & hai
dau dam co u coéng xon dé chiu lyc cing cot thép. Bo ot thép duoc kéo bang kich hai tac
dung va ding neo hinh nén cut bang thép ti 1én tim dém va thay ddi dugc vi tri tuy theo chiéu
dai ciia dam ché tao. B cbt thép udn xién duge do néo xudng day bé.
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Bao dudng bé tong bang hoi nudc nong, c6 thé tram kin cau kién bang mot budng hap
co dong bao dam ché d6 nhiét can thiét.

Trinh tu cong viéc ché tao dim bé tong cdt thép du ung lyc trén bé ¢ dinh cling tuong
tu nhu san xuét trén bé di dong. Cot thép va bé tong tuoi dugc chuén bi sn bén ngoai, sau do
van chuyén va thao tac trén bé. Vay cong viéc truc tiép trén bé gdbm: boi dau van day, 1ap van
khuén thanh, dat cdt thép, b tri cot thép dai va bo ot thép. Dung kich thuy luc cing bé cbt
thép, 1ap van khudn thanh phia bén con lai, dit cot thép ban (canh dim) va dac dam.

5.2.3. Ché tao cdc khéi dam bé tong cot thép dw ieng lie lip ghép (phin khot ngang)

Céc dam cau gian don va dam khung, nhip trung binh va nhip 16n ¢6 thé cat khic dé
ché tao. Sau nay s& ludn bo cdt thép du ing luc trong cac ong ranh va cang kéo lién két gitra
cac khdi v6i nhau theo kiéu “xdu tao” khi lap rap. Cac khéi duc sén do ciing dugc ché tao
trong nha may trén cac bai duc theo phuong phap day chuyén. Két cu nhip co chiéu cao
khong ddi va toi da bang 3m co thé dé dang ché tao trong nha may duc san va van chuyen
bang céc toa xe tran duong st va dugc ghép lai bang keo dan. Khe ndi phai khit, bé rong
khong duoc 16n qua 1,5mm. Pé dam bao do chinh xac do co thé 1€iy dau khdi no 1am van
khuon cho dau khdi kia (hinh 5.15). Pau tién duc cac khdi sb 1¢, sau d6 dd cac khdi sé chin
xen giita. Nhu vdy sé bao dam bé rong khe ndi trong pham vi cho phép. Trudc khi do bé tong
khdi chén, du cac khdi d6 phai dugc quét mot 16p dau hodc vira voi cling co thé bdi m& hodc
chat déo dé cac khdi khong dinh vao nhau.
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Hinh 5.15 B¢ ché tao cac khéi dam
1 =9 - Cdc khoi bé tong dam; 10 - Lép bé téng bao vé; 11 - Pat ddp

Pé dam bao mdi ndi hai khdi khong triung nhau khi lap rap, lac ché tao cac khéi co thé
ddt ¢ hai dau khoi céc tam thép lién két dinh vi hai khoi va bao dam hai khéi khép nhau ca
chiéu dung va chiéu ngang, mdi khdi dat dén bon tam thép lién két. Bién phap nay rat hiéu
qua, nhat 1a nhitg dam c6 chiéu cao thay ddi. Cac khbi thuong duoc ché tao trén bé dip bang
dat, nén d6 mot 16p bé tong mat. Bé duc ciing c6 thé 1ap bang gian gido cong theo bién dam.
Trong 16p bé tong bé ¢ thé dat ng dan hoi nudc nong dé bao dudng bé tong dam. Van
khuon thanh ciing c¢6 thé dit ng dé bao dudng bang hoi nuéc ndng.

Vi tri va cu tao cua bé diic phai thuan ti€n va bao dam cho can truc di chuyén dé dang
khi thdo 1dp van khuon, bd tri cot thép, van chuyén bé tong va cdu nhac cac khéi dé van
chuyén di noi khéc.

Van khuon ngoai dugc cb dinh trén gia dic biét va gilr dung vi tri kich diéu chinh. Van
khuon trong bang thép dugc lién két véi mot dan cong xon gin vao xe goong dugc gidi thiéu
trén hinh 5.16.
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Hinh 5.16 So d6 ché tao khoi dam
1 - Gig d& van khuén; 2 - Kich thuy lyc diéu chinh van khuén; 3 - Van khuén ngodi
4 - Thanh chong ngang; 5 - Van ddy; 6 - Khoi ché tao; 7 - Goong; 8 - Puong ray
9- Buong bao duong hoi nudc nong; 10 - Khoi dam; 11 - Goong van chuyén
12 - Khéi sau khi do; 13 - Van khuén trong; 14 - Vit diéu chinh van khuén trong
15 - Péi trong xe goong; 16 - Gid do

Pé tach van khudn trong khoi bé tong, nguoi ta dung vit hodc kich thuy lyc. Suon va
ludi cot thép duoc dat vao van khudn bang can truc. Trong dam dat dng thép hodc 6ng nhya
dé tao 13, sau ludn cot thép.

Day chuyén ché tao dugc bb tri nhu sau:

- Van khuon dat trén gia cong xon cua xe goong. Trén xe goong khac (xe ché tao) lan
luot dit van day ciia van khudn ngoai, khung cdt thép va cudi ciing 14 van khudn thanh.

- Nho xe goong dua van khuon trong vao vi tri va ¢6 con dém gitr khoang cach cua 16p
bao vé&. Puc bé tong khdi K - 1 va bao dudng bang hoi nudc néng.

- Thao véan khuén khéi K - 1 chuyén ra vi tri méi bén canh va ding dau cia khéi K - 1
lam van khuén dau cho khéi K - 2. Tiép tuc dung can tryc dit van khudn day, suon cdt thép
va van thanh 1én xe thr hai. '

- Pua van khuén vao vj tri, d6 bé tong khéi K - 2.

- Chuyén khéi K - 1 vao phong bao dudng hoi nudc néng. Sau 12 gio bé tong dat
cudng do thiét ké, chuyén khdi K - 2 vao vi tri méi va dau ciia no lai 1am van khuén cho khdi
K-3.

- Pua van khuén vao vi tri dic khdi K - 3, chuyén khdi K - 1 ra bai thanh pham hoic
di chuyén di noi khac dé st dung.

- Chuyén khéi K - 2 vao phong bao dudng va ché tao tiép khdi K - 4 v.v...

Tbc d6 ché tao dam theo phuwong phap nay kha nhanh (khoang mot ngay dém m01

khuc). Nhu vy, dam bao cho cac cong viée duge hoan thanh song song: ché tao khung cbt
thép, co gidi hoa quay vong va sir dung van khuon bao dudng bé tong bang hoi nudc nong.
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5.3. Xay dung ciu dAm bé tong cot thép theo cong nghé diic hing

Cong nghé duc hing thuc chét 1a cong nghé thi cong két cAu nhip bé tong cdt thép
ting khuc tir md ra, hodc duc can bang tir try sang hai bén d6i ximg timg d6i mot. Dung cot
thép du ung luc phi hop véi cong nghé dic hang, vi d& dang lién két chit cac khuc lai véi
nhau.

Phuong phap diic hdng khong yéu cau phai lam gian gido d& van khudn, nhu vay rat
¢6 loi trong nhiéu truong hop:

- Cau qua song sau hodc cau co try rat cao.

- Lam gian gido khong an toan do nguyén co i lut, nude chay xiét.

- Khéng cho phép 1am gian gido vi khong bao dam khod gam cau cho tau thuyén di lai
dudi cau trong khi thi cong.

Ngoai ra, duc hing khong phu thudc vao diéu kién trong nha may duc sin, cho phép
x4y dyng nhirng cau véi kich thude hop 1y ké ca cdu c6 binh d6 phirc tap (cong, xién...). Puc
hang nhiéu khi 1 cong nghé loi hai ddi voi cau nhip dai.

Cong ngh¢ duc hﬁng dugc sir dung trong thyc té xdy dung cau trudc khi c6 cong nghé
lap hang va cho dén nay van la cong ngh¢ dugc dung pho bién trong thi cong cau nhip 16n &
nhiéu nudc trén thé gidi, trong d6 phai ké nhing cau c¢6 nhip ky luc ¢ Nhét Ban dai 240m, con
& Viét Nam c6 Cau Bai Chéy 1a cau treo mot mat phang day, dam cau 1a bé tong cbt thép du
ung lyc nhip dai téi 435m.

Pé duc hang két cdu nhip thuong phuong én thi cong sau:

- Dung gian gido treo trén bo phan két cAu nhip da thi cong. C6 thé d6 bé tong tir hai
dau r6i ndi lai v6i nhau & giira nhip (hop long) nhu hinh 5.17. Nhip 16n ¢6 thé dung thém tru
tam nhu hinh 5.18.

- Dung gian gido di dong trén dat nén.

D& bé tdéng cac doan duc hang can bing

Hinh 5.17 So dd d6 bé tong theo phuong phap diic hdng can bang trén hé da gido treo

93



Hinh 5.18 So d6 céu tao gian gido treo va try tam
- Dung gian hodc ddm thép bic tam trén try, md ciu. Dam, gian ndy twong dbi yeu chi
chiu dugc trong luong cua mot doan dam. Sau khi bé tong kho cing va cing bo cdt thép,
trong luwong s& truyén sang khiic dam da thi cong.
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I =+ VI- Céac doan d6 bé tong
1 - Gian giéao treo
2 - Can truc thap chuyén vét liéu
3 - Cén truc dat van va da vét liéu
4 - Thanh kéo ; 5 - Neo

Hinh 5.19 So dd d6 bé tong trén gian giao van ning kiéu treo

Bién phép duc can bang hing hai bén tru timg doan lién tiép doi mot, rat dugc thong
dung nhu trén hinh 5.19. Trinh ty thi cong nhu sau:

Hai b6 thiét bi di dong b tri lam viéc ddi xng vai try, c6 nhi€ém vu ganh san dao treo,
trén d6 ldp van khuén, dat cot thép va dic bé tong tai chd. Sau khi bé tong da kho cimg, khau
dém méi duc s& duoc ép vao khic di diic trude bang cach cing cbt thép du u Umg luc ludn L trong
ong véach xuyén qua hai khuc vira thi cong va cac khuc da duc trude. Do do, can bb tri san cac
ong rong dé ludn bo cot thép co khi xuyén qua tat ca cac phan da thi ~cong. Nhu vay, s€ co
nhitng 6ng vach chira san de ludn cdt thép, cang ép cac khiic thi cong tiép.

Sau khi neo chit c6t thép dy ing luc ¢ hai dau va phun ép vita xi ming bao vé, ca hai
bo thiét bi duoc di chuyén sang vi tri m&i, mot chu ky thao tac tiép theo s€ duogc lap lai.

Bién phép thi cong nay tdc do rat nhanh, tuy theo mirc do phuc tap ciia dam cau.
Trung binh ctr 5 dén 10 ngay c6 thé thi cong xong hai khiic ddm d6i xting. Chang han: di
chuyén thiét bi, 1ap van khuon, bé tri cbt thép va dac bé tong trong 4 ngay, 3 ngay doi bé tong
kho cimg va tranh thu ludn bé cdt thép ngay. Ung suét phép trong bé tong s€ tang dan dan
trong qua trinh duc hing cac khic tiép theo, chiang han vai toc do 7 _ngay mot khuc, thi ctr sau
7+ 3 =10 ngay, 24 ngay... bé tong lai duogc ép thém. Can cht ¥ phan bé tong dudi neo, nhiéu
khi phai duc sin tAim dém lap ghép dé phén bd mg sudt tap trung 1én bé tong con non yéu.

Tuy theo phwong an thi cong, chiéu dai cac khdi dic thudng quyet dinh chi tiéu kinh
té ctia phuong an thi cong. Néu ngan qua, thoi gian thi cong kéo dai, bd tri cdu tao phién phirc
V.V...
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Pbi v6i phuong an gian gido treo va dam thép lao trén mb tru cau, chiéu dai dic hop
Iy khoang 3 dén 4m, toc do khoang 0,4 dén 0,6m/ ngay dém. C6 noi chu trinh duc giam t6i 4
ngay, tbc do s& dat toi 1m c6 khi tdi 2m/ ngay dém.

Gian gi4o treo phai c6 di do cing dé han ché bién dang khi duc hang. Trong thi cong
phai tinh toan chi tiét d6 vong cua thiét bi treo cho timg giai doan duc hing, tranh ran nit cuc
bd dudi tac dung cua bé tong tuoi.

Khi dtc hang, vi thao tic trong diéu kién han hep, d sut cua bé tong tdt nhét léy
khoang 6 dén 7cm dé bao dam cho bé tong dé thi cong va dong déu, khong bi phan tang, tot
nhit 1a chd tiép giap ban day voi suon dam (tiét dién hinh hop). Bé tong thuong dung loai
déng cing nhanh, mac rat cao tir 500 dén 600. Khi bé tong dat cuong do tir 300 dén
350kG/cm” thi cing cbt thép. Bé tong dong ctng nhanh co thé bao dam cudng do do trong hai
ngay néu dugc bao dudng bang hoi nudc nong.

DBdi voi mot sd khiic dam gén tru, cot thép trong tiét dién duoc cang kéo dan, do do
g suat nén trudc trong bé tong s& ting dan trong qua trinh duc hang cac doan tiép theo.

Gian gido treo di dong dugc dit trén doan dam da thi cong la do bd tri cac banh xe
chay trén duong ray. Nhung khi thi cong d6t méi phai neo gian gido vao doan bé tong da do
trudc.

V6i dam tiét dién hinh hop, van khuon thanh ngoai c6 thé lam vdi chiéu cao khong dbi
va bang chiéu cao 16n nhat cia dam. Bé rong cua cac van khudn cho ban day va ban dinh
cling thay ddi. Riéng van khuén thanh trong phai thay dbi theo chiéu cao dam.

D6 vdng cua dau hang ngay cang tang 1én khi dam vuon cang xa. Do vong do trong
lwong ban than, luc cang cdt thép, bién dang co ngdt va tir bién cua bé tong, trong luong gian
gido v.v... phai duoc tinh toan trudc. Khi hop long khéi nhip, d6 vong thuc té phai phu hop
vGi do vong thiét ké. Khi tinh d6 vong phai ké dén sy thay doi moédun dan hoi cua bé tong.
Modun dan hoi thay ddi vi cbt thép cang kéo qua som, cudng birc bé tong tham gia chiu luc
khi con non. P vdng ciia dau hang ludn ludn duge theo ddi bang may do dac trong sudt qua
trinh thi cong dtc hang.

5.4. Phuong phap lap diy, diic day két cAu nhip bé tong cbt thép dw ing luc
Thi cong két cau nhip bang phuong phap duc day hodc lap day thyuc chat 1a mot cong
nghé san xuat day chuyen phan 16n cong vige déu dugc thuc hién trén bo theo nguyén 1y sau:
Ché tao tai chd (duc) hoac lap rap cac kh01 bé tong diic san dan timg doan cua két cau
nhip trén dudng dan dau cau ngay sau md, roi day dan theo chiéu doc vé phia tru bang hé
thdng kich thuy luc dit nim ngang.
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Hinh 5.20 Céc budc xay dung dtc day két cau nhip bé tong ¢t thép du tmg luc

Lap day thyc chat 1a bién phap “xdu tao” timg doan voi cac thiét bi lap 1a cac loai can
truc thong thuong hoat dong ngay trén bo. Cong truong chinh chi tap trung tai mot vi tri
tuong ddi hep, nhung c6 thé thi cong duoc nhip rat dai.

Puc day khac véi dac hang 1a khong ding van khuon treo va thiét bi di dong, cac khau
cong viéc chi dao nhu duc dam va lao déy déu lam trén mit dét

Hai cong nghé diic ddy va 1ap day khac nhau chi yéu & khau ché tao va lién két toan
khdi hod. Do d6 s& khac nhau nhiéu vé tinh nang vat liéu va thoi gian thi cong.

Tong két so bo cac giai phap ki thuat lao day hang, co thé phén ra nhiing cong nghé
khac nhau nhu sau:
a. Tuy theo cong nghé san xudt két cdu nhip, cé thé:

- Lap ghép toan bo cac khau dam, lién két va toan kh01 hoa két cdu nhip bang mdi n01
va cdt thép du tmg lyc tir mot bén dudng din va lao day két cau nhip lién tuc qua cac try, md
¢b dinh.

- Lap ghép hoidc dic tai chd dan dan timg doan ngén rdi day ra try tir mot phia dau
cau. Cong viéc s& lap di, lap lai nhiéu chu ky.

- Ciing nhu trén, nhung thyc hién tir hai phia ddu cau va ndi lai hai ntra két cau nhip tai
tiét dién gitra cAu nhu hinh 5.20.
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- Bién phap “xau tdo”, dugc lép dung toan bg trén nén duong dau cau, néu duoc lao
bang kich day ciing c6 thé liét vao loai cong nghé nay.

b. Tuy theo bién phdp khir bot "img liec thi cong” phat sinh trong qud trinh dic ddy, cé thé:

- Sir dung miii dan 1a dam hay dan thép dé lién két chat cac khau dam déu tién.

- Sir dung céc thanh cang hodc dan day tdng cuong tam thoi phuc vu trong tung giai
doan lao day.

- Str dung céc tru tam hodc mot doan gian giao dé giam bot chiéu dai doan khi lao déy.

- Chi lao ddy mot phan cua tiét dién dam. Sau d6 toan bo tiét dién s& duoc bd sung day
du khi dd hoan thanh day dam ti vi tri thiét ké.

c. Tuy theo giai phap cau tao dé khdic phuc cdc iing hec phat sinh trong qua trinh thi cong
(thwong khdc ddu voi ing luc do tai trong khai thac gdy ra), co theé:
- Di chuyen tam mot s6 bo cbt thép du tmg luc tir vi tri thiét ké sang vi tri khac trong
giai doan lao day khac nhau.
- B6 tri thém cac bé cdt thép thao lap duogc tai vi tri can thiét, phu hop theo timg gia
doan, ké ca nhiing b6 phu tam b tri tai trong tdm tiét dién co thé thao bo sau khi dua dam vao
vi tri thiét ké cubi cung.

d. Tuy theo cdu triic va nguyén y lam viéc ciia hé thong thiét bi day va trieot, c6 the:

- Str dung hé thdng thiét bi nang day hoat dong theo co ché lip, c6 chu ky nang ha va
dun déy tudn tu theo nhip do ban truot khong lién tuc va dugc thay ddi luan luu vi tri trong
qua trinh lao day.

- Str dung hé théng thiét bi déy hoat dong véi ban truot lién tuc bé’mg thép hoac vat
liéu it ma sat dudi dang dai bang lién tuc. Co thé khong can hé kich nang ha trong khi lao doc.

- Sir dung thiét bi kéo day hoat dong theo chu ky (c6 thanh kéo).

e. Tuy theo vi tri dat cac tram thiét bi lao dcfy két cau nhip, co the:

- Chi dat mot hé théng thiét bi déy tai mot tram, thuong duoc bi tri trén dinh m cau.

- Pat nhiéu hé théng thiét bi d'fly déng bo tai nhiéu tram khéc nhau, chéng han dat ca
trén cac tru ¢b dinh hodc tru tam nhu hinh 5.21

Huéng ddy
\ 4

oam o]

g 3 7 L——= 6 5

_ Hinh 5.21 Thiét bj day trén try
I - Mii tru; 2 - Bé ke goi; 3 - Duong truot; 4 - Neo git; 5 - Ban neo; 6 - Thanh kéo
7 - Kich nam ngang; § - Kep

Du la bién phap nao trong qua trinh lao day doc ciing phai b tri cac bo cbt thép du

mg lyc phu tam, dé khac phuc céc néi lyc phat sinh trong qua trinh thi c6ng khong phu hop
so voi noi lyc thiét ké vé tri s6 cling nhu vé dau.
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Nhu vay, cac bo cot thép du ung luc s€ phai dugc tinh toan theo hai giai doan:

- Giai dogn 1: Trén bai lip hodc dic, cot thép s& duoc bd tri va cing kéo & ca canh
trén va canh dudi. Do d6 s& phai tinh toan bd sung thém maot sé luong bo ¢t thép can thiét,
tuy theo chiéu dai timg doan thi cong dy hang.

- Giai doan 2: Sau khi thi cong xong, mot s6 bé s& duoc 1y di hodc chuyén vé vi tri
tuong xtng pht hop véi tai trong khai thac khi thiét ké.

Mot cach tong quat cac bude thi cong lao ddy hing s& nhu sau:

- Trén dudng dan vao cau, trude hét 1ip mii din bang thép, tdi thiéu dai khoang nia
nhip cau, c6 thé t6i 2/3 chiéu dai nhip 16n nhét néu khong c6 tru tam dén dau.

- Sau khi d6n khau dam dau tién dugc dic hodc lap ghép va lién két chit véi miii dan
thép.

- Céc khbi sau khi duoc lip ghép hodc duc tiép va lién két thanh mot phan doan nho
cac bo thép du ung luc.

- Sau khi ép doan déu, tién hanh lao ddy hang theo chiéu doc ra tru cau bang hé kich
thuy lyc bd tri ndm ngang.

- Céc khau dam tiép theo lai dugc ndi thanh phan doan mdi, cing ép bang cac bé cot
thép cur thé tiép tuc day hang ra nhip cau.

- Khi cac mili dan d ra toi tru, s& c6 thiét bi truot don dau va tiép tuc truot, dun, sau
ca nhitng phan doan da thi cong.

- Sau khi két thuc giai doan day dam 1a cong tac hoan thién, co thé bao gom nhiing
viéc sau: diéu chinh ding vi tri va ha dam Xuong go1 cau, d& bé miii din va cac cong trinh
tam, d& bo cac bo cot thép khong con can thiét, bd tri lai hodc bo sung cac bo phu hop véi
biéu d6 ndi luc khi khai thac v.v...

5.5. Cong tac lao lap két ciu nhip ciu dim BTCT lip ghép va ban lip ghép
5.5.1. Dic diém thi cong lao ldp két cdu nhip cau BTCT lip ghép

Céc khéi lap ghép trong két cau nhip bé tong cot thép co trong luong rat 16m, cho nén
viéc lao lap rat kho khan va phtre tap, doi hoi phai hét sirc can than va nhe nhang. Rap ndi cac
khdi 1ap ghép ciling ton nhiéu cong stc va thoi gian, vi vay khi thlet ke ché tao can cha y phan
khdi cho phu hop véi phuong tién van chuyen va lao ldp. Cac mdi ndi khi ché tao ciing nhu
thi cong phai chinh xac, néu khong két ciu s& chiu luc khong phu hop thlet ké va gay kho
khan sau nay. CAu kién bé tong cdt thép va bé tong dy ng luc la nhiing két cdu chiu luc theo
so do nhat dinh va khong dong déu ¢ cac chiéu khac nhau, cho nén trong qua trinh xép da,
van chuyén va lao 1ap phai hét sirc can than, co khi phai gia ¢d thém va moc céu tai nhiing vi
tri thich hop. Bé tong 1a vat liéu ron, khi lao 1dp can chu y khong dé cu kién va cham manh
va bé tong phai di cuong d6 quy dinh.

Thiét bi cau lap phai biao dam thao tic nhanh gon ddy manh tién do thi cong va tot
nhit co thé dé dang di chuyén c4u kién vé moi phia. Céan dic biét cha y kiém tra an
toan céc thiét bi trudc khi lao lap.

Cong viéc cau lap cau kién duc sin trong két cau nhip lip ghép gdm hai giai doan:
Chuén bi va lap rap.

- Giai doan mot gdm: Chuan bi hién truong nhu lam da gido, dung can tryc, chuén bi
bai dé dam va duodng van chuyén; tiép nhan ciu kién, lam vé sinh va tély gi cac chi tiét, mdi
ndi; stra chira cac khuyét tat va sai léch; lép thir; kiém tra thiét b kich kéo, can truc v.v...

- Giai doan hai gom: b tri cac ga lip dé budc va cau dam, lao ldp cac phién dim vao
Vi tri béng can truc hodc gia lao; diéu chinh va lién két cac mbi ndi; hoan thién mat cau.

Khi budc va nang dam can dic biét cha y vi tri budc phai chinh xac (néu khong c6
méc ciu phai danh dau can than), nang lyc trong tai cla thiét bi phai bao dam cau duoc trong
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lugng cac phién dam. Khi ciu phai ding chiéu chiu luc cta ciu kién, tuyét ddi khong dugc
quay lat tuy tién.

5.5.2. Vin chuyén cdc khéi dam bé tong cot thép diic sén

Céc khdi bé tong cbt thép dic sdn duoc chuyén chd bang 6 o, trén xa lan hodc céac toa
xe Itra co trong tai khoang 50 dén 60 T4n. Hinh 5.22 1a mot vi du so dd bd tri cAu kién trén toa
xe lua.

Cac phién dam va coc khi chiéu dai nho hon 7m c6 thé dit trén mot toa xe. Néu dai
hon phai dét trén hai toa, ¢ gitra c6 toa dém. Pé dé dang di chuyén trén duong vong ban kinh
nho, dam duoc dit trén dia quay bd tri & gilta toa xe. Dia quay con c6 tic dung phén bd deu
tai trong cho cac banh xe. Nhitng khéi dic sin ¢& 16n phai c¢6 ba kich thudce khong gian nam
trong pham vi kh6 quy dinh cua toa xe mai c6 thé van chuyén duoc bang duong sit.

Trong trudng hop dic biét kich thudc vuot ra ngoai khd dudng sét, phai tuan theo yéu
cau dic biét, quy dinh trong ban huéng dan van chuyén qua khé, theo cac mirc khac nhau.

<7m 7\ | . 7\

Hinh 5.22 Van chuyén dam bang toa xe ltra
I - Toa xe; 2 - Dam BTCT; 3 - Pia quay; 4 - Toa dém; 5 - Goi d; 6 - Bu long
7 - Ban thép; 8 - Thanh truot; 9 - Ban thép do; 10 - Moc kéo; 11 - San toa xe
12 - Vong dém; 13 - Chét quay, 14 - Ddi dinh huéng

Tuy theo kich ¢& va trong luong cac khéi c6 thé dat chong 1én nhau hai 16p. Khi van
chuyeén cac khoi phai dugc lién két chat trén toa xe, dé bao dam 6n dinh chong trugt va lat do
moi tac dong co the xay ra, nhu tac dong xung kich, quan tinh v.v...
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Tuy theo kich thudc va trong
luong cau kién dtc san cling c6 thé van
chuyén bang 6 to (hinh 5. 23). Chang
han nhu van chuyen ban mat cau, khoi
bd hanh, lan can, dng cbng. Cac khdi o Hinh 5.23 )
moéng va cau kién bé tong cbt thép ¢  Van chuyén dam BTCT bang ro modc 45 Tan
nho thi dat trén mot 6 t6. Khi khéi lap
ghép c6 chidu dai 16n (cot, coc, phién
dam v.v...) thudng phai ding 6 t6 ro modc. Cac phién dam dai tdi da 1a 33m, cac khdi dic biét
¢o trong luong l6n nhu cac khéu dam hop, dam chir kép, xa mii, cling co thé van chuyén
bang 6 6, c6 kéo ro modc hodc may kéo dic biét.

Vian chuyen bang 0 t6 con phu thudc vao trang thai va chat lugng tuyén duong, nhat 1a
trén céc tuyen duong cap thap 0 nong thén va mién nui trong cac mua mua 1a.

So d6 dat kl}au dam ldp ghép trén ro modc 45 tan nhu hinh 5.23. Qua
trir}h Vap chuyén dam phai dugc ké tai vi tri quy dinh theo thiét ké va lién két
chac chan véi ro mooc (hinh 5.24).

a) b)
0,2L , 0,6L , 0,2L
| |
c)
01L , , 026L , 028L , 026L , ., 0L

- | B N | N | E—

Hinh 5.24 Quy dinh vj tri cau va ké dam bé tong ct thép 7
a) - Phuong phap c6 dinh dam; b) - Khi ké dam ¢ 2 diém; c) - Khi ké dam & 4 diém

5.5.3. Lap dim bé tong cot thép bang can truc tw hanh

Cau kién dc sin clia cau dam va cau ban bé tong cot thép duoc cau lip bang cac loai
can truc hodc céc thiét bi lao dic biét.

Tuy theo diéu kién dia hinh, can truc c6 thé dimg ngay trén mat duong hoic bii song
gam cau dé cau lép dam vao vi tri (hinh 5.25), cling c6 thé b tri can truc ding trén két ciu
nhip da thi cong dé lap tiép sau (hinh 5.26). Néu mirc nuGce trong qua trinh thi céng khong sau
va chleu cao gim cau vira tim con c6 thé cho cin truc chay trén da gido, cau tam dé lao lap
két cAu nhip.

Can truc thuong dung 1a loai tu hanh, banh xich hodc banh lép. Néu can truc di chuyén
truc tiép trén mat dat thi cuong do dat nén phai tot. Chiang han, néu lap dam bang can truc
banh 18p, tng suat nén dat phai 1a 4 + 5kG/cm?, néu 1a cin truc banh xich {(mg sudt it nhat
ciing phai dat 2 + 3kG/cm®. Trudng hop nén dat yéu, c6 thé ké van gd hodc 10t ton thép & vét
banh xe ctia can tryc. Hinh 5.25 1a mot phwong an lao lip bang can truc ding trén bai song.
Can truc c6 thé quay mot goc 180° dé 1ay dim va dit vao vi tri.

Mubn sir dung t6i da kha nang can truc, tim v6i ciia can phai nho nhét. Dé bao dam
cau kién tuong dbi dai lam viéc dung thiét ké, khi lao 1ip dung mot don treo. Dung don treo
con ¢o tac dung giam dwoc ddy cdu va tranh cho dim bé tong chiu lyc nén khi cau dam. Day
va don treo s€ chiu tai trong ban than, trong luong khéi dam, tinh ca hé s6 xung kich. Sau khi
dam duoc dat vao vi tri gdi ciu, can tryc Ii ra, 1ay dam khac va dit tiép. Vi tri dung cua can
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cau phai la vi tri c6 kha nang cau dugc tai trong 16n nhat, bdo ddm 6n dinh cia can truc luc di
chuyén. Tuy nhién, chi khi nao cau kién nhe hon 50% kha ndng cau, mdi cho can truc vira
nang cau kién vua di dong.

a)

Hinh 5.25 So d6 lap két cau nhip bang can cdu mii tén trén mat dat
, a) - Mt chinh; b) - Mit bén; ¢) - Mit bang
[ - Can cau; 2 - Khoi dam cau; 3 - Pon ganh; 4 - Ché xép tam cdc khéi dam
5 - Huéng di chuyén ciia can cdu
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Dung can truc c6 can, di trén bai song dé lao lap thudng chi cau dugc cac phién dam
¢6 chiéu dai t6i da 1a 21m va trong lugng khong qua 30 + 35 Tan. Néu mot can truc khong
cau ndi c6 thé dung hai can truc nhung phai chi M diéu khién dé khi cau lép dam dugc nhip
nhang, can di. Trudng hop dam khong dai, ¢6 thé budc truc tiép vao moc céu (hinh 5.27a),
v6i gbe nghiéng cia ddy cap bude gii han tir 30 + 60°. Néu goc nghiéng ndm ngoai gidi han
trén, hodc day s€ qua tai, hodc luc cang day sé qua 16n.

Mat chinh

I|I|II|I|II|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|INI£|

Hinh 5.26 So d6 lap két cau nhip bang can ciu tién dan tir md ra
I - Duong ray; 2 - Can ccfu xép dé dam; 3 - Pau may; 4 - Xe cho dam
5 - Can cdu ldp dam; 6 - Két cdu nhip dang dwoc lap, 7 - Két cau nhip da ldp xong
8 - Ché xép tam dam

D6 bén cua diy cap budc tinh theo cong thire sau:

mQ

< 5.14
ncosa K .19
Luc nén léch tam do day treo tac dung vao cau kién s€ la:
mQ
N=——"— (5.15)

ncotga
Nhu vay, khi treo truc tiép, c4u kién s& lam viéc nhu mot dam hang chiu tac dung cua
tai trong ban than Q va lyc nén I¢ch tam N.
Truong hop ding don treo va day cau dam budc gian tiép, cach diém treo cta don mot
doan thang bang a (hinh 5.27b), d6 bén cua diy cap sé tinh theo cong thirc:
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Hinh 5.27 Day treo dim
a) - Treo tryc tiép; b) - Treo qua don
m(n,Q+n,P) R
ncosa K
Trong cac cong thire trén ta ky hiéu:
Q- Trong lugng cau kién
m - Hé s6 xung kich thuong lay m = (I+w=11
n - S6 nhanh day treo (néu n > 3 chi lay n = 3)
a - Goc nghiéng ciia day treo voi duong thang dung
P - Trong luc_mg don treo
n; va ny 1a hé so vuot tai cta tai trong Q va P
R - Luc kéo dut cua day cap treo
K - Hé s6 an toan cua day cap (liy K =3 + 8)
Noi luc trong don treo tai diém budc cap s& 1a (vdin = 2)
P.a
M=—nQ+n 5.1
2 ( 1 2 ] J (5.17)
m(le + nzP) (5.18)
2cotga '

Trong d6 : [ - 14 chiéu dai don treo

Cén chi ¥ khi sir dung don treo bang thép, tai chd budc phai ¢6 dém gb dé tranh cho
day cap co goc gay va bé tong bi sut me do day cap siét chat luc cau. Khi nén dat bai song yéu
hodc myc nudc sau, can truc lap dim c6 thé di trén nhip dé lao. Truong hop nay can tryc phai
c6 tAm vé6i dai dé cu dam phia trude. Cac phlen dam ldp ghép sau khi véan chuyén va dat noi
tap ket dugc dua Ién xe goong dé can tryc cau lén dua vao vi tri. Vi can truc tryc tiép di trén
két cau nhip nén chi lao duoc cac phién dam cé chiéu dai t6i da 1a 16m, twong Ung véi trong
luong t6i da khoang 14 + 15 Tén.
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Theo tinh toan M

. Hinh 5.28 Moc treo dam
a) - Moc bang thép tron; b) - Moc bang thép ban; ¢) - Mdc ngoai
1 - Mup; 2 - Truc ngang; 3 - Thanh kep; 4 - Truc do

Lap nhing nhip ¢ gitra song, co thé str dung can truc dit trén phao ndi, dé giam tam
vl va tang sirc nang cua can tryc. Pé cau lap dugc thuan loi phai bo tri cac moc treo tai vi tri
quy dinh theo tinh toan trén cau kién. Hinh 5.28 gidi thiéu mot s6 moc treo dam lap ghép.
Moc treo don gian nhat 1a ding mot méc c¢dt thép chon vao bé tong nhu hinh 5.28a. Poi vOi
dam c6 trong lugng 16n dung ban thép han véi neo dam nhu trén hinh 5.28b. Trudng hop cau
16n nita, c6 thé dung moc kiéu quang treo nhu hinh 5.28c¢.

5.5.4. Lap dam bé tong cot thép bang gid long mon

Gia long mén (can tryc kiéu cong) thich hop dung dé lao 1ap ciu dam bé tong cdt thép
nhiéu nhip, dic biét v6i cau chiéu cao kha 16n va nhip dai. Can truc long mén théng thudng
¢6 strc nang dén 65 tan. Can tryc long mén lip bang thép hinh I, thép hinh mang [ hodc thanh
“van nang” ¢6 stc nang dén 100 tan. Gia long mén co thé lap cb dinh hodc di dong.

Can tryc loai nay c6 nhugc diém 1a thoi gian 1ap rap 1au, nhung uu diém ndi bat 1a cau
Iép duoc ciu kién ¢o trong luwong nang, & d6 cao 16n, vi vdy dugc st dung rong rai trong xay
dung cau.

Lao 1dp dam c6 chiéu dai 18 dén 21m c6 thé dung mot gia long mon. Néu nhip dai toi
24m hogc 16n hon phai dung hai can truc dé cau lap. Can truc di chuyen doc cau bang duong
ray dat trén bai séng (neu cau thap va dia chat tot), hodc di trén cau tam (néu cau cao, nén dat
xau). Két cau nhip dam van chuyen bang xe goong ra vi tri, duoc gia long mon nang 1én va
van chuyén ngang, roi ha xubéng gbi nhu hinh 5.29.
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_ Hinh 5.29 So d6 1ap két cau nhip bang gia long mén
I - Cau tam bang thanh van nang; 2 - Gid long mon bang thanh van nang
3 - Dam bé tong cot thép dang dwoc lap dat vao vi tri

5.5.5. Lap ddm bé tong cot thép bang t6 hop lao ciu

To hop lao cau 1a mot to hop cac thiét bi dic biét gém dan hodc dam dan, cac gia long
mon, toa xe hodc xe goong cho dam. Hién nay, viéc lao lap dam bé tong cét thép bang t6 hop
lao cau duoc dung kha pho blen voi cau nhiéu nhip, dam dai, bé 10ng cau 16n. Nhung pho
bién nhat 1a khi lao lap két cau nh1p ciu c6 trong luong dudi 100 tan c6 thé ding t6 hop kiéu
hang nhu hinh 5.30 gi6i thiéu mot t6 hop kleu hang I'TI - 2 x 30 dé lao ldp nhip c6 chiéu dai
t6i da la 33m, trong lwong mdi phién dam 60 tan va khoang céch hai dam bién 1a 8,7m

T6 hop gdém: Dan lién tuc hai nhip (3) go1 1én tru (2) va (4). Khi lam viéc
dan con dugc goi Ién tru (8). Chan tru (2) dat trén banh xe mot truc, chan tru
gitra dit trén goong ba truc va do dong co dién diéu khién di chuyén. Tru (8) c6
dit kich rang diéu chinh do véng cta dau dan khi lao sang nhip khac. Pé chuyén
phién dam bé tong cot thép doc theo dan phai dung hai ddm ngang hang (7). Khi
phién dam bé tong toi vi tri, dung roc rach (banh xe) va palang xich (6) sang
ngang dé ha dam xuong g6i. Muon dan on dinh khi kéo sang nhip khac, can bd
tri dbi trong (1). Dam bé téng cbt thép (9) dugc dit trén xe goong (10) dé di
chuyén ra tru (4). Sau d6 dung paling xich (6) nang diam va kéo vé phia trudc.
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Tru (2) va (4) chay trén duong ray. Qua trinh lap dam theo tudn tu ting nhip
mdt, thir ty lip dam ting nhip theo mit cat ngang dugc lap tir mot bén lai hoic
tu gitra sang hai bén.

1 . 22.5m 37.5m
I
2 3 4 7 6
5 m
oRS 8
in
10
SR N - LI
©) © 9

Hinh 5.30 So d6 1ap dam BTCT bang thiét bi I'TI - 2 x 30 (gia ba chén)
1 - Doi trong; 2 - Chdn sau; 3 - Dan chiu luc; 4 - Chan giita
5 - B9 chay thu dong ba truc; 6 - Bo chay, 7 - Xe truot; 8 - Chdn truoc
9- Ddam BTCT; 10 - Xe cho dam

5.5.6. Lién két cdc phién dam va cong tic hoan thién

Sau khi cac phién dam bé tong cot thép da dugc dat vao vi tri, phai dugc lién két lai
thanh mot két cdu chinh the Méi n01 c6 thé & ban mit cau, & dam ngang va thucmg dung cbt
thép dé lién két. Sau khi ndi xong tlen hanh do bé tong. Mdi nbi cot theép co thé dung lién két
han hogc neo. Trugc khi han phai nan thang cbt thép theo thiét ké. D6 bé tong mbi ndi thuong
dung van khuon treo dp vao ban mit cau. Mdi ndi c6 thé bao dudng bang hoi nudc noéng dé
bé tong nhanh chong dat cuong d6 va thong xe c6 thé sém hon.

Mudn tién hanh lién két cac mdi ndi & dim ngang phai 1am da giao treo bang gd hoic
thép nhu trén hinh 5.31. da gido treo co thé di dong dugc nhd banh xe chay trén long thép I
hodc thép [. Nhu vay co thé thi cong dé dang tt ca cac méi ndi trong moi dam ngang ctia nhip
cau.
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Hinh 5.31 Gian gido treo di dong khi lién két dam ngang ’
1 - Mat dam chiz T; 2 - Moi noi; 3 - Sat chﬁ"U; 4 - Con lan; 5 - Ban noi
6 - Thanh treo, 7 - Van, 8 - Lan can; 9 - Dam ngang cach nhau 160cm

Sau khi cac phién dam d3 dugc lién két thanh mot khoi chit ché, tién hanh
rai 16p dém, tao doc ngang thoat nude. Tiép theo 1a dat cac khéi bo hanh va lan
can. Vi trong lugng nho, cac khf)i nay dugc cho ra bang 6 to, rdi dung can truc
banh 16p d€ lap lién két chat xu6ng ban mat cau. Thur ty dat cac khoi bo hanh tur
dau nhip déq cudi nhip. Cot lan can lién két V(’)’iqbén thép hoac lién két bu 16ng
dat trong khoi bo hanh. Sau khi dat xong phai d6 bé tong phu ban thép hodc bu
long bao vé va gitr duwgc my quan.

Cac cong viéc thi cong trén 16p mat céu gom: Dit dng thoat nude, lam khe bién dang,
dit ting phong nudc, 16p bao v¢, dat da via, cu01 cung phu 16p mét duong.

Ong thoat nudc dat vao 16 da chira san trén ban mat cau. Ong phai dugc dénh gi, quét
moét 16p nhya duong néu can. Lop dém tao dbc thoat nudc c6 thé 1a vira xi mang hodc bé tong,
mit trén phai nhan. Sau khi lam duoc 2 den 3 ngay dém mdi cho phép dat tang phong nudc.
Khe bién dang phai bao dam cho mit cau lién tuc, xe di lai ém thuan, (c6 thé dung cc ban
thép cai rang lugc).

5.5.7. Tinh todn két cdu phu trong thi cong
a. Chon cdc thong $6 ciia can truc

Chon can tryc thuong cin cir vao trong luong, kich thudce khéi lap, chiéu dai tim véi
va chiéu cao can thiét. Can truc 1am viéc tot nhat khi tay voi nho, lac d6 kha nang ning tai cta
can truc s& 16n. Do ho gitra khdi lép va can duoc x4ac dinh nhu sau:

B+b
C=(h, +h, )tgo— ; >[C] (5.20)

Trong d6 : C - P9 ho gitta dam va dudng tén can truc
[C] - D6 ho cho phép bing 0,2m
hs - Chiéu cao budc day cap dé treo dam
hs - Khoang céch tir moc treo dén tam cua rong roc ¢d dinh trén can; (h4min phu thudc
vao ciu tao can truc, gidi han tu 2 + 5m).
Chiéu cao h; phy thudc vao cach treo dam ganh (hinh 5.32)
Néu diéu kién C > [C] khong thoa man, khi can tryc lam viéc thi phai ting tay véi
hoac chiéu dai can va khoang cach hgpin
Chiéu dai can cta ccan truc duge xac dinh:
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I=J(H+a+h,+h,—h)*>+1? (5.21)
Trong do:

h; - Chiéu cao tir mit dudng dén khép chan can truc (v6i da sd can truc thuong dung,
chiéu cao nay bang 2m).

a - Khoang céach an toan (a > 1m)

Khi chon cén truc, can dwa vao do thi P = f(L).

Chon can truc phai xac dinh dugc d6 ho d gitra thanh try clu va quy dao di chuyén xa
nhét tir truc quay cua bé quay can truc. Khoang cach nay khong nho hon 0,5m dé bao dam an
toan.

2 _
3
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I \é\ >45
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Hinh 5.32 So db tinh tay v6i can truc
1 - Khoi dam BTCT; 2 - Dady cap treo, 3 - Don treo

Xéc dinh tAm véi cua can truc (hinh 5.33) nhu sau:

LY (KY
L:\/(ZI+C1+A+ 2“) +(5j (5.22)

109



Trong do:
) , . in . P
K - Khoang cach tim giita hai Go
dam bién. e |
l; - Khoang cach tu tdm quay P=f(L)
cua can truc dén tdim banh xe trudc |G11 D
C; - Khoang cich nho nhat tu T——a ]
. , . £ ax X L1y A
tim banh truéc dén dau dam, lay bang L A ‘P 5L
1m dé bao dam an toan. X1 [lo-x1 ‘I: Ln/2 ! Ln/2 1
A - Khe ho gilta hai dau dam I | C1
cua hai nhip ké nhau '
L, - Chicu dai dam lap. y |‘+—|
Tur chiéu dai tam v6i L da tinh, 0 la

. ' l |
tra biéu do tim dugc kha nang cau, so |<’SL|L°:’S| ' &Tv" !
B

v6i trong lwong phién dam dé lya chon = 2P
5l L
Lo vhcd [¢]

2|

| x

can cau phu hop. <

b. Tinh todn ddy cdp treo dam bé tong

Day cap diam ganh chiu tai trong
ban than va trugng lugng vat nang. . .
Ngoél hé sd vuot tai, trong lu’o’ng ban Hinh 5.33 So d6 tay vO1 can truc
than va trong lugng vat nang con phai xét hé sé xung kich (1 + p) = 1,1. Hon nita, can phai
tinh lyc gi6 tic dung vao vat nang va dam ganh.

Khi kiém tra lai dam bé tong cdt thép lac lao lap, phai ké trong luong ban than voi hé
s6 vuot tai n va hé s6 xung kich (1 + p) va luc gié ngang. So dd ddy cap treo dam v& trén hinh
5.32.

Khi ddy cap mém bang thép, ta kiém tra cong thirc:

&ZK

(5.23)

Trong do:
Ri - Luc kéo dut day cap.
K - Hé s6 an toan (K = 6 ddi véi day cap budc).
S - Luc cang trong day cap.
n. - S6 nhanh budc day cap.
¢ - Goc nghiéng day cap so v4i mit nam ngang.

CAU HOI ON TAP

17. Néu cac dic diém trong cong tac xay dung két cau nhip cau bé tong cbt thép toan khoi.

18. Néu cdu tao va pham vi sir dung cac loai gian giao c¢b dinh khi xay dung két cdu nhip cau
bé tong cdt thép toan khoi.

19. Néu ciu tao, tic dung cac bo phén cia két cAu van khudn két cau nhip dam céu bé tong
cbt thép toan khdi.

20. Trinh bay phuong phap d6 bé tong két ciu nhip cau bé tong cbt thép toan khéi.

21. Néu cac tai trong tac dung khi tinh toan gian giao két cAu nhip cau bé tong cdt thép toan
khoi.
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22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Trinh bay ndi dung tinh toan cac blen dang cua gian gido va xac dinh do vong dy trit cho
gian gido khi tthi cong két cAu nhip cau bé tong cot thép toan khoi.

Néu tac dung cua thiét bi ha gian gido va ciu tao, pham vi sir dung, vi tri dat va cac tinh
toan thiét bi ha gian gido

Trinh bay yéu cdu va nguyén tic ha gian gido két cu nhip ciu bé tong cdt thép toan
khoi.

Trinh bay phuong phap ché tao dam bé tong cdt thép du img luc trén bé ¢ dinh.

Trinh bay phwong phap ché tao cic khau diam bé tong cdt thép dy tng luc theo phuong
phap phan khdi ngang.

Trinh bay phuong phép xay dung két ciu nhip dam bé tong cdt thép du ung luc ttheo
cong nghé duc hang.

Trinh bay phuong phép xiy dung két ciu nhip dam bé tong cot thép du tung luc theo
cong nghé duc day va lap day.

Trinh bay pham vi st dung va cac phuong phap van chuyén cac khbi dam bé tong cot
thép dic san.

Trinh bay pham vi sir dung va ndi dung phuwong phép thi cong lip dim bé tong cdt thép
béng can tryuc tu hanh.

Trinh bay pham vi sir dung va ndi dung phuong phap thi cong lip dam bé tong cbt thép
bang gia long mon.

Trinh bay pham vi sir dung va ndi dung phwong phép thi cong lip dim bé téng cdt thép
bang gié lao lap I'IT - 2x30.

Tai sao phai tinh toan thong s6 dé chon can truc khi lao 1ip dam bé tong cdt thép. Noi
dung cua tinh toan do.

111



Chuong 6 . ]
XAY DUNG KET CAU NHIP CAU THEP

6.1. Mot s0 thiét bi dung trong cong tac lao lap két cAu nhip ciu

Cong tac lao lap ket cau nhip cau, thuong xuyén phai di chuyén va cau
ldp nhitng khoi va cdc cau kién ldp ghép cé trong lirong rdt I6n. Vi vdy, ngay ca
nhitng cong viéc pho thong cua tirng nguoi cho dén nhitng cong viéc lon nhu 16
chire lao ldp két cau nhip cau déu doi héi dén mday méc, thiét bi thi cong. Tir
nhiing dyng cu hay may méc thiét bi thi cong don gian, cho dén cdc mdy mée cé
cong sudt I6n, cong tdc lao lap két cau nhip cau déu phdi thuong xuyén sir dung
dén. Noi dung & ddy chit yéu dé cdp dén tinh néing, tdc dung va cdc théng sé lién
quan dén tinh todn dé c6 nhiing sé liéu tra ciru phuc vu cho céng tdc thiét ké thi
céng lao ldp két cau nhip cau.

6.1.1. Ddy va phu tung
a. Day cap

Day cap la dung cu chu yéu dung trong kich kéo ¢6 wu diém 14 chiu mai mon va chiu
kéo 16n va khong so 4m wét, thoi gian sir dung duoc 1au c¢6 nhitng loai day cap chi yéu sau
day thuong dung nhét:

- Loai bén tryuc tiép béng cac soi thép nhu loai 1 + 19 (1 tao 19 soi) hoac 1+ 37 v.v...

- Loai bén thanh tao rdi bén mr?iy tao thanh soi cap nhu loai 7 x 7 (7 tao mdi tao 7 sgi),
7x19 ;7 x37v.v...

- Loai c6 rudt 1a mot chat hiru co nhu rudt thirng gai, rudt sgi bong tam dau, rudt a-mi-
ang dé tang tinh mém cua day cap, nhu loai cap 6 x 7+ 1 (6 tao, 7 soi, 1 rudt) va 6 x 19+ 1 ;
6 x37+1 ;6 x61 +1 v.v... Trong cong tac kich kéo thuong dung loai cap nay.

Tinh hinh chiu lyc cta cap khi nang kéo rat phtc tap, né phu thude vao cuong do, suc
bén va duong kinh udn, nhung khi tinh nguoi ta thuong chi xét dén luc cang.

Khi khong c6 ban tinh ning cua cap c6 thé tinh lwc kéo cho phép cua cap theo cong
thtrc :

S=d* (tin) (6.1)

Trong d6 : d - la duong kinh déy cap tinh bang cm.

Tri s6 tinh toan dugc véi hé sb an toan k = 4,5, néu hé sb an toan K khac thi ndi suy.

Luc kéo dut N cua day cap hodc can ctr vao ly lich cia cap do noi san Xudt cung cap
cho, hodc thi nghiém dé tim ra. Néu khong c6 1y lich cap hodc khong lam thi nghiém duoc c6
thé tham khao s6 liéu & Bdng 6.1 dé tinh toan.

Chii_thich: Véi loai cap (6 x 37) + 1 ¢6 thé tinh toan gan ding theo cong thirc kinh
nghiém sau: Luc kéo dut: N = 0,40d* (tan)

- Trong Iugng don vi: g ~0,28d° (kg/m)

Trong d6 : d - 1a dudng kinh cap tinh bang cm.

' v Bang 6.1
MOT SO PAC TRUNG CUA DAY CAP
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Loaicap (6 x 1)+ 1 Loai cap (6 x37) +1
Puwong ticl?llgillllﬁ ¢ Trong Luc Puwong tigll‘i:llﬁ ¢ Trong Luc
kinh o . lwgng | kéo dut | Kinh Lo g lwong | kéo dut
A cat cac A A s A cat cac . oy
day soi thép don vi | day cap day si thép don vi | day cap

(mm) (.m m?) (kg/m) (kG) (mm) (mmz) (kg/m) (kG)
77 | 22,34 0.1660 265 7,4 20,16 0,1893 231
9,3 32,26 0,2057 | 383 8,0 23,97 0,2251 274
11,0 | 43,89 0,2159 521 8,7 27,97 0,2627 320
12,5 57,34 0,5433 681 11,0 43,37 0,4086 499
140 | 725 0,6870 | 862 13,0 62,83 0,5900 720
15,5 89,49 0,8480 | 1060 15,5 85,47 0,8027 979
17,0 108,3 1,0260 1285 17,5 111,67 | 1,0480 1275
18,5 128,32 | 1,2200 1530 19,5 141,19 | 1,3260 1615
20,0 151,28 | 1,4330 1795 22,0 175,26 | 1,6460 2005
22,0 175,56 | 1,6630 2085 24,0 211,98 | 1,9910 2430
23,5 200,64 | 1,9010 2380 26,0 253,04 | 2,3770 2900
25,0 229,14 | 2,1710 2720 28,5 294,59 | 2,6670 3375
26,5 258,78 | 2,4520 3075 30,5 243,20 | 3,2230 3935
28,0 289,56 | 2,7430 3440 32,5 922,22 | 3,6840 4500

K¢ s0 an toan K ¢6 quan hé dén diéu kién lam viéc va duong kinh nho nhat cta pu ly
hoac truc cudn nhu Bang 6.2.

i ’ i ) ) Bang 6.2
BANG HE SO AN TOAN CHO DAY CAP
Puong kinh nhé nhit ciia pu ly
hoic truc cudn
Dicu kien lam vige Tinh bing dudng | Tinh bing duwong
kinh d cta day cap kinh sg¢i thép o
an toan K
Day ching chdng bio 3,5
'Quay tay 4,5 >12d (300 + 400)d
., |-Kéonhe 5,0 > 16d (20d)
May c6 L
dongco |- Kéo V?a 5,5 > 18d (25d) (500 + 600)5
. -Kéonang | 60 > 20d (30d)
Day kéo 10
May nang ha ché nguoi 14 30d 6005

Chii thich : Sb ghi ngoai ngodc dung & can tryc 6 t6, kéo lin
S6 ghi trong ngodc dung ¢ cac mady nang cau khac.
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Nhiing cong tac ddc bi€t quan trong nén dung day cap ma co6 tai liu chinh xac hodc da

qua thi nghiém. Khi dung cap da qua st dung tham khao Bdng 6.3

Bang 6.3
MUC DUNG CUA DAY CAP
ién
two
n L aA as
gv Mire do dung
mat *
dugc
ngo
ai
day
cdp
L . A g A NP 1 100%
Vi tri cua tao khong x€ dich, sdy sat nhe va khong c6 hién tuong N
v 1A LA 1A Dung ¢ noi quan
tao nao 101 nho lén
trong
1. Céac tao da co6 chd x¢€ dich vi tri, ép det va phinh ra, nhung con
chua 101 rudt 75%
2. Mot vai cho ¢o veét ri 10 rét Dung & noi quan
3. Mot vai sgi1 thép trén mdt ngoai day cap co6 hién tugng gai nhon, trong
s0 gai nhon trong m6i mét khong qué 3% tong s0 soi thép
1. C6 tao 16i nhon 1én, khong nguy hiém 1dm, day rudt chua 10i ra
2. Mot vai chd ¢ vét ri 16 rét 50%

3. Mot vai soi thép trén mat ngoai ddy cap c6 hién tuong gai nhon,
sO gai nhon trong mdi mét khong qua 10% tong sd soi thép

Dung & noi thir yéu

1. Tao s¢i cd cong veo 10 rét, soi thép va tao sgi cé x€ dich vi tri
cuc bg, co hién tugng 16i nhon 1 rét

2.Day cép bi ri toan bg, sau khi cao hét 16p i co dé 1ai 1dm

3. Mot vai sgi thép trén mat ngoai day cap c6 hién tuong gai nhon,
sO gai nhon trong mdi mét khong qué 25% tong sd soi thép

40%
Dung ¢ noi khong
quan trong hodc
cong tac phu trg

b. Day xich

Day xich dung dé treo, cau truc vét nang, cé hai loai xich: xich han va xich tan (con

goi 1a xich det hay xich ban 18), cu tao trén hinh 6.1
Day xich ren dung thép A-IIL han dung thép A-II:

Mit xich c6 hai loai dai va ngan, khi mat xich /> 5d thi goi 1a mat xich dai, khi /<5d
va b < 3,5d 1a mat xich ngan. Trong cong tac kich kéo thuong dung loai mét xich ngan.
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Xich han néi Xich mat det

l

© I———I

e o (o (co(cor(c2o=>
‘ t t

L=nt

Hinh 6.1 So dd ciu tao va théng s6 hinh hoc cua xich

Tinh udn cua ddy xich tét, c6 thé udn 1am nhiéu hudng, co thé qua cac pu
ly duong kinh nho, luc ma sat 16n, day xich khong chiu dugc xung kich hodc
qué tai, vi n6 thuong dut dot ngdt hodc sinh ra cac vét nurt kho phat hién. Vi vay,
khong nén dung xich vao cac cong tac ¢ chan dong va khong dugc treo truc qua
tai.

i Tinh toan Gmg lyc cta day xich mot cach chinh xac la rat kho, thuong dung cong thirc
gan dung dé tinh cuong d6 cua xich.

1
Q= 5 nd’o (6.2)

Trong d6 : Q - tai trong cho phép cua day xich (kG)
d - duong kinh cua sgi thép lam mat xich (cm)
o - ing suét kéo cho phép ctia thép (kG/cm?) (Bdng 6.4)
Bang 6.4
UNG SUAT KEO CHO PHEP CUA THEP TRONG CONG THUTC (6.2)

Truong hep dung (k chmz) Thay vao cong thirc (6.2)
Thi cong Trén banh xe mit nhan 637 Q= 10d’ )
) Banh xe c6 ranh xich 400 Q=16,25d
May Trén banh xe mat nhan 318 Q= 5d°
Banh xe co6 ranh xich 255 Q = 4d*

Ghi chii: Tri sb o d3 xét dén tinh chat bat dinh cua xich va séi ubn cua xich khi vong
qua pu ly hodc truc cudn khi ding.
Quy cach cua xich han tham khao Bdng 6.5
Bang 6.5
QUY CACH TIEU CHUAN CUA XICH HAN

Kich thudc Tai tong | Trong Kich thudc Tai tong | Trong
mit xich (mm) | kéo dit lwgng mit xich (mm) | kéo dut lwgng
d | t | b | (Thn) | kgm) | d | t | b | (Tin) | (kg/m)
5 19 | 17 0,64 0,50 23 | 64 | 76 21,0 12,0
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6 | 19 ] 21 ] 1,00 0,80 | 26 | 72 | 84 | 266 15,0
7 |21 ] 24] 150 120 |28 | 78 | o1 | 31,2 17.4
8 | 231 27| 220 1,50 | 30 | 84 | 98 | 35.6 20,0
95 [ 27 [ 32 ] 3,10 2,00 | 32 | 91 [104] 41,0 22,1
11 | 31 | 36 | 4,40 2,70 |35 | 98 | 114 | 464 27,5
13 136 | 43| 660 3,90 | 38 | 106 | 123 | 548 32,5
16 | 44 | 53 | 1020 | 500 | 41 | 114 |133] 63.6 38,0
18 | 50 | 58 | 12,80 | 7,30 | 44 | 123|148 | 73,2 43,5

20 | 56 | 66 16,00 9,20 48 | 134 | 151 87,2 52,0

Tai trong cho phép cuia xich tiéu chuén 14 tai trong kéo dut & Bang 6.5 chia cho hé sd
an toan & Bang 6.6

' Bang 6.6
HE SO AN TOAN CHO DAY XICH
Puwong kinh A K
Phwong phap | banh xe hoac He so
Phan loai \ £ * | an toan
: dung truc cuon
k
(mm)
Xich thuong hodc xich tinh~ché vong qua| Thu cong >20d 3
pu ly hodc truc cuon mat nhan May >30d 6
Xich tinh ché vong qua pu ly c6 banh xe | Thu cdng >20d 4,5
ranh xich May >30d 8

6.1.2. Thiét bj treo truc thwong ding
a. Day treo

La mot doan diay ngin
chuyén dung dé budc treo vat dé
tranh hong cap dai. Chiéu dai cua
day treo tuy theo yéu cau ma quyét
dinh dai tir 20 + 30m, ngin thi 2 +
3m thuong bén thanh cac vong cép,
hoac cac sgi cap $6 8.

Tinh toan ing lyc cua day treo va
Iya chon duong kinh day nhu hinh 6.2

Hinh 6.2 Day treo truc

mcosO m [/ k
Trong d6 : S; va S, 1a tmg luc cac nhanh cua day treo
Q - Trong lugng vat
0 - Goc léch cua day voi phuong thang dimg
m - S6 nhanh cua day treo
[ va a - Nhu trén hinh v€& 6.2
P, k - Luc kéo dut va hé sb an toan cua day cap.

S, =S, =
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N6i chung goc 1éch 6 khong duge vuot qua 60° vi néu 16n hon thi tng luc trong cac
nhanh cta day treo s€ qua lon.

Khi tinh theo cong thc (6.3), néu dung cap 6 x 37 + 1, strc bén cia soi cap 1a kG/em?,
liy hé s6 an toan k = 10.

b. Pu ly va mup
- C4u tao cua va nang luc cua pu ly.

Pu ly hay con goi 1a rong roc duoc lam bang thép dé cho day cap hodc day xich vit
qua dé nang ha vat nang. Nang luc nang ha cua pu ly mét banh tur 1 + 10 tan, 2 dén 6 banh
ning lyc cia pu ly ¢6 thé tinh tir sirc chiu cat va strc chiu ép mit ciia pu ly va c6 thé tham
khao Bang 6.7.

Bang 6.7

Puong kinh truc | Cit kép | Ep mit | Puwong kinh truc | Cit kép | Ep mit
pu ly (mm) (TAn) | (T/ecm®) | puly (mm) (Tdn) | (T/cm?)

10 1 1,1 32 12 3.8

13 2 1,5 35 15 4,2

16 3 1,9 38 18 4,6

.19 4 23, 41 21 4,9

22 6 2,6 44 24 53

25 8 3,0 47 28 57

29 10 3,4 50 31 6,1

- Mup
Mip 12 mot nhom pu ly ¢6 dinh va pu ly di dong tao thanh hé nhu trén hinh v& 6.3

|

77

=

Hinh 6.3 So d6 cu tao mot sd hé mup

Mip 12 mot thiét bi dung dé nang ha vét va trong lao kéo.
Tinh toan mup c6 thé tham khao theo cong thirc:
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P=—
o (6.4)

Trong d6 : P - Luc kéo ¢ dau vao toi.
Q - Trong lugng vit.
o - Hé s6 cho trong Bang 6.8 va 6.9
Trong tinh toan ta thay hiéu suat ciia map giam theo sy ting cta sb pu ly, do d6 hé
mup cang nhiéu pu ly cang khong c6 loi. Khi nang ha vt va lao kéo thuong dung hé mup hai
dau.

Béng 6.8
HE SO o CHO MUP BAC DONG
S6 day $6 pu ly ] H¢ s a
hi{zu du’ng ciia miip SO pu ly chuyén huéng
cua mup 0 1 2 3 4 5
1 [ 1 [09 [ 092 [ 08 | 08 | 082 | 079
2 2 1,90 1,82 1,75 1,68 1,62 1,56
. 3... . 3 S 2’78 2’67 2a56 2a47........ 2:38 2’28
4 4 3,62 3,48 3,36 323 | 3,10 2,99
5 5 444 4,27 4,12 395 | 3,80 3,65
6 | 6 | 524 | 503 | 483 | 465 | 446 | 429
7 . 7 S 6’06 5’78 5a56 5a3§....... 5:13 4’92
8 8 6,71 | 6,45 6,21 | 599 5,75 5,52
9 9 7,46 7,14 6,90 6,22 6,34 6,14
10 10 8,06 | 7,75 | 746 7,19 6,70 6,62
11 11 8,77 8,40 8,06 7,75 | 7,46 7,19
12 12 9,43 9,01 8,70 8,40 8,06 7,75
Bang 6.9
HE SO oo CHO MUP KHONG CO BAC
S6 day $é pu ly ] Hé sf')?oc
hicfzu du’ng ciia miip So puly chuyén huéng
cua mup 0 1 2 3 4
. 1... . 1 0’94 0’89 0984 . Ov79 i 0975
2 2 1,83 1,73 1,64 1,54 1,46
3 3 2,67 2,51 2,38 2,25 2,12
4 4 - 3,46 3,27 3,08 2,90 2,73
5 5 4,22 3,97 3,72 3,51 3,30
6 6 491 4,62 4,34 4,09 3,84
7 7 558 | 527 | 495 | 465 | 438
8 8 - 6,23 5,83 5,48 5,16 4,86
9 9 - 6,78 6,45 6,03
10 10 7,33 6,95
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- Toi
To1 dung trong cong tac kich kéo co nhicu loai co6 loai, c6 loai quay tay
v6i nang lyc cia toi tir 0,5 + 10Tan. Toi chay dién 14 loai toi d6i chiéu cé ning
luc 16n hon. Co6 thé tinh nang luc cua toi theo cong thirc:
Prmyr n
S — y 00 (6 5)
D/2
Trong d6 :
S - Nang luc cua toi (kG)
D - Puong kinh cudn cia ddy cap trén truc cudn (cm)
P - Luc binh quan cua mdi ngudi tac dung vao tay quay toi, khi lam viéc lau thi moi
nguoi khong qua 14kG.
1 - Ban kinh cua tay quay (cm)
m - S6 nguoi quay toi.
v - Hé s6 1am viéc khong dong déu
(2 nguoi thi y = 0,8, trén 4 nguoi thi y =0,7)
Ip - Ty s6 truyén dong ciia banh rang khia tirc 1a (Ty s truyén dong ctia mdi banh ring
1a ty sb giita s rdng cta banh ring 16n va banh ring nho)
10 = 11.12.13....In
ny - Hiéu suét cua toi
No = Ng.N1.N...0n0
Trong do6 ng hi¢u suét cua truc cudn.
O bac thuong thi ng = 0,96
O bi thuong thi ng = 0,98
ni, Ny, ..., Ny, - hiéu suét ctia banh rang cho nhu Bang 6.10

Bang 6.10
Bénh ridng phay hé 0,93 0,95
Banh ring c6 phay dau 0,96 0,97
Banh riing nhin cé phay dau 0,98 0,99
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Hinh 6.4 Cac phuong phap ¢b dinh to1 )
a vab) - Dung vat nang lam doi trong de C,hfl rp@t dau chéng truot
a va b) - Dung cép neo vao ho thé hodc coc thé

Khi kéo, ludn cap vao toi phai ludn phia dudi thing goc véi truc cudn. Dé ¢ dinh toi
ta dung cac phuong phap gioi thiéu trén hinh 6.4

- Dung bu léng bat ¢ dinh trén nén mong chac chan.

- C dinh toi trén hai thanh gd mong ding vat ning (vat can bang) dé chat dau kia cia
gd mong, phia trudce dong coc dé phong trugt (hinh 6.4a va b).

Hé s6 on dinh chéng 14t khéng duge nhé hon 1,5 do d6 trong luong can

béng Q duoc xac dinh:
Sa
=1,5==
Q= " (6.6)

- Dung cach neo ttc 1a dung day cap cb dinh trén hé thé hodc coc thé (hinh 6.4 ¢
va d)

Khi lip toi phai bao dam khoang cach can thiét tir toi dén pu ly chuyén huéng nhu
(hinh 6.5)

Khi chiéu rong truc cubnb=1mthiL > 15m

Khi chiéu rong truc cubnb=0,75mthiL > 11m

Hinh 6.5 Khoang cach tir toi dén puly chuyén hudng
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- HO the.

H6 thé 1a tén goi ciia mdt loai thiét bi dé neo cb, n6 dung dé cb dinh toi (trong kich
kéo), ting do (trong khi 1am cau cap, dudng chuyén tai té-18-fe), pu ly chuyén huéng v.v...

Nhirng hé thé vinh ctru (trong cau treo) thuong 1a nhitng khdi bé tong cot thép chon
sau trong dat. Nhimg hé thé tam thoi ¢6 thé 1a nhitng vét ¢6 sdn nhu than try cau, dim cau,
gbc cay hodc 14 nhimng thanh gd chon trong dat dé neo ¢ cac thiét bi lao kéo nang ciu.

O day xin gidi thiéu mot sb loai hd thé ta thuong gip va thuong lam dé phuc vu cho
viéc lao lap dam cau.

+ H6 thé dung

H6 thé dung 12 mot loai hd thé tam rat don gian thich dung ¢ noi dia tﬁng
1a dat. Coc dimg cua hd thé 1a ta vet gd tron hay g6 vubng chén vao trong dat
nhu (hinh 6.6) trong hé phai lap dat hodc d4 xudng roi ddm chit thanh gd chan
trén va dudi nam sat thanh ho.

Néu lap bang d4 thi trén mat phai dap phu mét 16p dat khong thim nuéc dé phong
nudc mua ngam vao hd 1lam mém yeu thanh hd. Cot hd thé dimg nho 1én khoi mat dat chimg
0,6 + 1m. Tinh trang chiu luc cua hd thé nhu hinh 6.6b va c6 thé tinh theo cong thuc dudi
day.

N,la, +a N,a P +P,)f
P1: l(l 2);P2: 11;N2§(1 2) (6n
a, a, K
Trong d6 : N - Tai trong tac dung lén hé thé, N va N, 1a phan lyc nim ngang va
thang dimg )
Py va P, - La tong phan lyc Ién gf) chan ngang trén va dudi
f - H¢ sO ma sat gitra go va go (lay f=0,4)
K - Hé s6 an toan cua luc thang dimg (K > 2)
a) b)
1 Nz = Nsino. N
\ N1 = Ncosa
TR T W T R
o. E
Hinh 6.6 Cau tao hd thé dimg
1 - Coc ditng; 2 - G6 chan trén dai l;; 3 - Go chan dwoi dai [,
Ap luc dats& 1a :
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P, 2 0 Q’j 2( 0 Q’j
= <wva |tg’| 45" —— |+tg"| 45" +—
Gl ]’]hlll Y l{g[ 2 g 2

p (6.8)
=2 <yfa, va, ) tg? 45° -2 |+ te2 45+ 2
=l ¥(a, ){g( S|+ ;
Trong d6 : o) va o, - La 4p lyc ma dit phai chiu & chd gd chin trén va dudi
1 - Hé s6 triét giam do ap lyc phan bd khong déu
(thudng lay n = 0,25 = 0,33)
Ung suat ctia cot hd thé 14 :
N, , Na
o="2+-""1<[5]=110KG/cm’ (6.9)
F W

Voi: F-La téng dién tich tiét dién ngang cua cot hé thé
W - Suat tiét dién (mdéduyn chéng udn), khi hé thé gom nhiéu cot dung thi
W béng tong sudt tiét dién cua mét cot nhan voi s6 cot.

Ngoai ra con phai kiém toan luc cét cta cot hd thé va ung suat chiu ép miat & chd bé
mat tiép xuc vdi day cap. Noi chung & nhiing chd ddy chang budc vao cot thudng chiu luc 16n
nén ngudi ta thuong dém mot tim gd cimg hodc mot ban thép dé mé rong dién tich chiu ép.
Cot cta hd thé dung phai hoi nga vé phia sau, khéng dugc nghiéng vé phia trude.

Khi tai trong 16n, thuong lam thém 1 hodc 2 hé thé dung nira & sau va dung day budc
chung lai dé cung chiu luc, goi 14 hd thé kép va hd thé ba nhu hinh 6.7

a2 a2 a3

i A el

Hinh 6.7 H6 thé kép va hé thé ba

Kich thudc cua cac loai hd thé dimg cho & Bang 6.11 dén Bang 6.14

' _ Bang 6.11
KICH THUGC COT TRON CUA HO THE BON
Tai trong
‘ £ Chiéu dai | Puong
tac dung ‘?l‘(’(l;‘}"ccn?%t (2;1 ) (cbI:l) (3;) gb chin | kinh ct
[ (cm) d (cm)
(kG)
1000 2,5 50 160 90 100 18
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1500 2,5 50 160 90 100 20
2000 2,5 50 160 90 120 22
‘ Ghi chi: Puong kinh gd chin bang duong kinh cot, chiéu dai gb chin trén va dudi
bang nhau.
) Bang 6.12
KICH THUGC CUA HO THE KEP
Tai trong a (bl |dlablole|[L|d
tic dung Ap luc dzﬁt
(kG/em”) (cm)
(kG)
3000 | 25 |50 |160] 90 | 100 18 | 50 | 150 | 90 | 90 | 100 22 |
4000 | 25 |50 1160| 90 | 100] 20 | 50 | 150| 90 | 90 | 100 | 25
5000 2,5 50 [160| 90 | 120] 22 | 50 | 150| 90 [ 90 | 100 | 26
Ghi chii: Duong kinh gb chan bang duong kinh cot.
7 ’ _ Bang 6.13
KICH THUGC CUA HO THE BA
Tai a1|b1|01|l1 |d1|32|b2|€2|€2|12|d2|a3|b3|03|e3|l3|d3
trong
Ap luc
tac dat
(kG/em?) (cm)
dung
kG)
6000 2,5 50 [160] 90 {100| 18 | 50 {150 90 | 90 |100| 22 | 50 |150| 90 | 90 | 120 28
8000 | 2,5 |50 [160}90 100} 18 | 50 11501 90 | 90 |100] 22 | 50 {150} 90 | 90 | 140 30
10000 2,5 50 1160| 90 [100] 20 | 50 | 150| 90 [ 90 |100| 25 | 50 |150| 90 | 90 | 160 | 36
Ghi chii: Puong kinh g chan bang duong kinh cot.
7 o Bang 6.14
QUY CACH TA VET CUA HO THE BON
Tai trong tac dung thang goc véi cot (Tan) 3 5 | 10
SO thanh ta vet dimg 2 2 | 6 |
SO thanh ta vet lam g6 chan trén 2 3 | 5 ]
S6 thanh ta vet 1am g6 chin duéi 1 1| 2 ]
Cu ly tim gd chén trén t6i diém tic dung ciia tai trong 50cm | 50cm | 60cm |
Cu ly giita g6 chan trén va dudi 120cm | 120cm | 120cm
ap luc dat (kG/cm?) 2,0 2,0 2,3

Ghi chi: 1 - Lap dat day ho roi dam chat.
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2 - G6 chén trén va dudi phai dé bang (canh ngan cua tiét dién ta vet
tua sat vao cot dung)
3-Bé rong cua tiét dién ta vet hudéng theo phuong chiu lyc, con cot
dung phai dé khit vao nhau, 6 cot ding bang ta vet ctia hd thé 10T
dugc xép nhu sau: rong 44cm (2 x 22), dai 48cm (3 x 16)

+ Coc thé (Coc neo, hé thé kiéu cOcC)

Coc thé 1a mot loai hd thé dung coc gd dong xuéng dét v6i do sau nhat dinh, cling c6
cac loai coc the don, coc thé kép va coc thé ba nhu hinh 6.8

a) b)

Hinh 6.8 C4u tao coc thé
a) - Coc thé don; b) - Coc thé kép; ¢) - Coc thé ba

pé tang cuong nang lyc chiu tai ctia coc thé, theo huong luc tac dung, ta dao theo sat
coc Xuéng mdt dd siu nhit dinh va dit mot thanh gS chin Xuéng do6 (dai chung 1m). Than coc
t6t nhat 12 nga vé sau.

Kich thudc cua cac loai coc thé cho & Bang 6.15 dén Bang 6.17

Bang 6.15
KICH THUGC VA QUY CACH CUA CQC THE BON

Tai trong tac dung

Ap luc dit a b c d

(kG/em®) | (cm) (cm) (cm) (cm)
kG) R
1000 L5 30 120 40 | 18
1500 2,0 30 120 40 | 20
2000 2,6 30 120 40 | 22
3000 3,1 30 120 40 26

Ghi chii: G6 chan dai 100cm c¢6 duong kinh bang dudng kinh coc

v ' Bang 6.16
KiCH THUGC VA QUY CACH CUA CQC THE KEP
Tai trong tac dung | , Y | by | ¢ | d | a | b, | ) | d;
Ap luc dat
(kG/cm®) (cm)
(kG)
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3000 1,5 30 [ 120 | 90 | 22 | 30 | 120 | 40 | 20

4000 2,0 30 | 120 90 | 25 | 30 | 120 | 40 | 22

5000 2,6 30 1120 ] 90 | 26 | 30 [ 120 ] 40 | 24

Ghi chii: Gb chan dai 100cm c6 duong kinh bang dudng kinh coc

7 ~ Bang6.17
KICH THUGC VA QUY CACH CUA CQC THE BA
Tai trong a [by|c[di[ay[byfe|dyfas[bs|es|dy
tac dung | AP lwe df't
(kG/em”) (cm)

kG)

6000 1,5 30 [120( 90 | 28 {30 [120] 90 | 22 | 30 |120] 40 | 20

8000 2,0 30 [120] 90 | 30 | 30 [120] 90 | 25 | 30 [120] 40 | 22

10000 2.8 30 {120( 90 | 33 | 30 [120] 90 | 26 | 30 [120] 40 | 24

Ghi chii: Gb chan dai 100cm c6 duong kinh bang dudng kinh coc

+ H6 thé nam

Hb thé nam 14 nhimg cdy gd hodc cac thanh ray thanh thép hinh dit ngang chon sau
dudi dat, day cap néo budc mot hodc hai diém ¢ giita cay gd. Chon xong lap dat roi dam that
chit. H6 thé ndm c6 thé chiu duoc luc tac dung kha 16n, n6i chung khoang tir 3 + 50 tan.

Hb thé nam c6 hai loai: hd thé c6 chin va hd thé khong co chan.
* H6 thé nam khong c6 chéan (hinh 6.9)

a) b) c)

< q=NI/L 1 = q=N/L
[ | N (NSO N
I e | ] —
= - FrEEE A9 | | B
- /-o—-
—] o] 4 X©
a - .| © T Zl o
N1 = Ncosa 1 < © : =
C C
T Ll
. by 4 @
G6 hé the T1=1f1N1

Hinh 6.9 Ciu tao hé thé nam khong co6 chin w
a) - Mat bén; b) - Mat bang khi budc cap 0 mot diem
¢) - Mat bang khi budc cép & hai diem

Cong thue tinh toan:
G+T;>2kN, (610)
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N
nlou]z— (6.11)

Trong d6 : N; va N, - Phan lyc nam ngang va phan lyc thang dtng cta luc kéo N
tac dung vao hd thé (tén)
T, - Luc ma sat (tén) T, =fiN;
fi - Hé s6 ma sat giita gd véi dat (1ay f; = 0,5)
ki - Hé s6 an toan cua lyc thang dimg (k; > 3)
G - TRong luong c6 hi¢u (tén)
G- h+bl

Hly (Khi tinh G, 4y b < Htgp; B < 30°)

v - Dung trong ty nhién cua dat (T/m?)
n - Hé s6 khong dong déu cua ap dat n = 0,25 = 0,33 trong truong
hop hé thé ding tam cho phép c6 chat bién hinh thi n = 0,33
[O‘H ] - Ap lyc cho phép ciia dat & d6 sau H; [GH ] =yAH

A, = tg2(45° +%J + tg2(450 —%J ; @ - Goc ma sat trong cua dat

Khi neo cap & mot diém cia gd hd thé (hinh 6.9b) thi gb hd thé chiu
momen
NI/

M=— 6.12
2 (6.12)
Khi neo cap ¢ hai diém trén gd hé thé (hinh 6.9¢)
qa’
M = BN (6.13)

* Ho thé ndm c6 chéan (hinh 6.10)
Cong thuce tinh toan
G+ Ty 2 kN, (6.14)

N
nloy] b n)p [o,]=72.H (6.15)
Trong do: b

k, - Hé sb an toan cua luc théng <
dt’rng kz >2 S ES .

G - Trong luong dét c6 hiéu (T4n) .

G =vyHbl

T - Luc ma sat (T4n)

T, = HNy

f, - Hé s6 ma sat giita gd v6i gd (£
=0,4)

Cac ky hi¢u khac trén hinh vé

Céc tinh toan khac giéng nhu tinh
toan hd thé nam khong c6 chan.

Khi neo vao hai diém trén g hé thé Hinh 6.10 H6 thé nim c¢6 chin
(hinh 6.9c¢) thi goc kep 6 cua day cap hoac 1 - Bdn dp; 2 - Coc gé~,’ 3 - Tuong chén
vong sit han nén l1ay trén dudi 30°, tai chd ’
nbi tiép c6 thé dung vong kep.

Pia diém dit hd thé nam phai 14 noi

N2 = Nsino

N1 = Ncosa
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dét tot dé tién lgi cho viéc dao hd va dao ranh day cép. Tai noi dat xép dé& sut c6 thé mo rong
ho va dat thém ta vet (hodc go tron) lap da hoc hodc cat (ho thé nam kiu ap luc)

q ) o Bang 6.18
QUY CACH CUA HO THE NAM
Luc tac dung (T4n) 28 | 50 [ 75 ] 100 | 150 [ 200 30,0 40,0
Goc a 30° | 30° [ 30° | 30° | 30° | 30° 30° 30°

G6 hé thé d24cm.
S6 cay gd x chidu dai|1x250|3x250 | 3x270 | 3x320 | 3x320 | 3x350 | 4x400 | 4x400
(cm)

D¢ chon sau H (m) 1,70 | 1,70 | 1,80 | 2,20 | 2,50 | 2,75 2,75 3,50

G§ chan (1)20cm: Khén | Khén Khéng | Khong

S6 cay x chiéu dai g g o o 4x270 | 4x350 | 5x400 | 5x400
(cm) co co |

Gd cdt 1x120 | 2x120 | 5x150 | 3x150
S4 cay x chiéu dai x @ o x®20 | x®20 | xP22 | xP22

Tam gb ép

Gb tron ®10 xép chat 80x320 [ 80x320 | 140x270 [ 140x350 | 150x400 | 150x400

x rong (cm)

Ghi chii: Can ctr tinh toan cua bang nay: Dung trong dat dam y = 1,8T/m’, gbc ma sat
trong cua dat @ = 35°, ing suét cho phép cua gd [o] = 110kG/cm’.
*Ho thé dat noi dit nham thach

Tai noi mit dat nham thach cung thi khé dao hd, trong truong hop nay céd thé khoan 15
trong ting d4 roi dong coc sit bang thép tron, thép hinh hodc ray cii lam thanh hd thé (thép
tron dung loai @ > 22mm).
* Ho thé bé tong

H6 thé bé tong dung sirc ning ban than cua né dé can bang luc tic dung, ndi chung
khong xét t6i ap luc dat, nghia la:

Gy 2 kQP (6.16)
Trong d6 : Gy, - Trong luong khi bé tong, P - Luc tac dung
k - Hé s6 6n dinh (k > 4)

6.2. Xay dung két cAu nhlp ciu dam lién hop Thép - BE tong cdt thép

Trong Thlet ké cau” da duge nghién clru vé cau tao két cau nhip cau dam lién hop
thép - bé tong cbt thép 1a loai két cau nhip gdm: ddm chu bang thép hinh I hay dam thép to
hop, ban mit ciu bang bé tong cdt thép. Nho c6 su lién két chac chin gitta dam thép va ban
mit cau thong qua hé théng neo ma gitta dam thép va ban bé tong cung phdi hop tham gia
chiu lyc. Ddi voi cau dam lién hop noéi chung lam viéc theo hai giai doan:

- Giai doan 1: Dam thép d lap xong, tién hanh lip ghép hodc d tai chd ban mat cau,
khi d6 dam thép 1a két cau chiu lyc, con ban bé tong 1a tai trong.

- Giai doan 2: Sau khi ban bé tong da lién két chic v6i dam thép, thi két cau chiu luc
12 méi 12 dam lién hop.

Xay dung két cau nhip dim thép - bé tong cbt thép gdm hai cong viéc chinh: lap dat
dam thép (bao gom ca dam, hé lién két doc, lién két ngang) va lap dat hoic do bé tong ban
mit cau. Trong mot s trudng hop tién hanh didu chinh noi luc.

6.2.1. Thi céng lip két cdu nhip dim thép
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Hinh 6.11 So d6 ciu tao cum dam lién hop
1 - Dam thép chinh; 2 - Suon tang cuong ding; 3 - Giang ngang
4 - Ban thep lién ket giang ngang; 5 - Ban thép tang cuong canh duwdi dam chinh

Thi cong lap dam thép dugc lap timg dam mot, sau d6 duoc lap dat ting dam vao vi tri
hodc dugc lién két timg cum dam (hai hodc ba dam lai voi nhau) rdi méi lip dat vao vi tri.
CAu tao phén dam thép va cac h¢ lién két nhu trén hinh 6.11. V& trinh ty thi cong lép dat nhu
sau:

- Gia cong, lién két cac dam chinh.

- Lién két ban thép ting cuong v6i canh dudi ctia ddm chinh.

- Lip cac suon ting cuong dimg v4i suon dam chinh.

- Lap hé thdng neo.

- Sau khi cac dam chinh duoc lap cac suon ting cudng va hé thong neo, c6 thé dem
cau lip timg dam vao vi tri. Hodc lién két cac dém chinh lai v6i nhau thanh cac cum dam theo
tha ty: 1ap hé lién két ngang (dam ngang hodc gidng ngang), lap hé lién két doc (neu c6) roi
moi lp dat tmg cum dam vao vi tri, sau d6 thuc hién cac hé lién két ngang, lién két doc giira
cac cum dam.

Phuong phap lap dat dam thép hodc cum dim thép vao vi tri c6 thé duoc tlen hanh
bang can cau, lap trén hé da giao, lao kéo doc v.v.. . Can chu y, khi chua c6 ban mat cau, cac
dam rat dé bi mét 6n dinh chung. Nén trudc khi 1ap phai tién hanh kiém tra, néu can phai c6
bién phap bao dam d6 6n dinh cia dam chii trong giai doan thi cong.

6.2.2. Thi céng bin mdt ciu

Ban mit cau dam lién hop thep - bé tong cot thép, duoc thi cong sau khi da lap dat
dam thép xong. Ban bé tong cdt thép co thé duoc thi cong d6 tai chd hoidc lap ghep (phuong
phap thi cong ban mat cau co lién quan dén tai trong khi tinh duyét dam thép vé 6n dinh trong
giai doan thi cong).

a. Ban mdt cau thi cong dé tai cho

Trinh ty cong viéc va phuong phap thi cong nhu sau:

- Gia cong, lap dit van khuén.

- Lap dat c6t thép. Doi v6i ban mat cau thuong cé hai ludi cdt thép (phia trén va phia
duéi), khi lap dat cin bao dam bé day 16p bé tong bao vé va khodng céch giita cac ludi cdt
thép. Dé bao dam bé day 16p bé tong bao vé cling nhu ¢b dinh ludi cdt thép khoi bi xé dich,
nhu dbi véi dam bé tong cot thép van thuong lam 1a ché tao sin cic con dém bang vira xi
méing mac cao. Dé bao dam khoang cach giita cac ludi cdt thép, co thé dung cac doan thép
ngan han dinh vao hai ludi dé c6 dinh khoang cach gitra chiing theo thiét ké.

- P6 bé tong ban mat cau:. Nhu ta da biét tinh tai d6i voi cau dam lién hop c6 tinh tai
phﬁn mot va tinh tai phﬁn hai tac dung theo hai giai doan chiu lyc cua dam. Tat ca phﬁn bé
tong thudc tinh tai phén mot duoc dd cung voi ban mat cau, con tinh tai phﬁn hai dugc db sau
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(ghiég day mdi 16p d6 phu thudc vao phuong phap dam, con hudng do6 thyc hién nhu ddi véi
cau dam bé tong).

b. Ban mdt cau thi céng ldp ghép

Trinh ty cong Vlec va phuong phap thi cong nhu sau:

- Cau lap cac tim ban bé ‘tong mat cau da duc san vao vi tri. Can cha y bao dam chleu
day 16p vira dém giira ban mat cau v6i canh trén cua dam thép. Khi 1ap can chu ¥ ldp cac tAim
dtng vi tri va tranh va cham lam bién dang cac neo.

- D6 bé tong lap 15 neo. Bé tong lap 16 neo thudng c6 mac cao hon so v6i bé tong ban
mat cau, bé tong can duoc dﬁm ky va bao dam ding chi dan trong thiét ké, néu khong & chd
tiép giap voi tam ldp ghép rat d& phat sinh Vet nut.

O nudc ta di 1am hai loai ban mat cau do tai chd va lap ghép. Do tai chd ton cong va
vat liéu lam da gido van khudn, nhung chat luong bao dam, ban mat cau ngoai viéc chiu lyc
con nhu moét mai che bao vé dam thép phia dudi. Cac ban mat cau bé tong cot thép lap ghép,
thi giira cac tim ban thuong co vét nut lam nuéc mua tham qua 16p phu mat cau va k& nut
lam gi dam thép; vi vay, dbi v&i ban mat cau ldp ghép can lam 16p phit mét cau c6 kha ning
chbng tham nudc tot.

6.2.3. Diéu chinh néi lyc

Do dam lién hop chiu lyc theo hai giai doan. Trong giai doan chiu luc thur nhét caa
dam thi tinh tai phan mot do dam thép chiu. V& cac dic trung hinh hoc cua tiét dién dam thép
nho hon nhiéu so v6i dac trung hinh hoc ng voi tiét dién cua dam lién hop. Diéu chinh ndi
lyc dé nham cho tiét dién dam lién hop chiu mot phan hay ca tinh tai phan mot. Phuong phap
diéu chinh noi luc duge _thue hién trong giai doan thi cong. C6 nhleu phuong phap dé diéu
chinh noi lyc. P6i voi cau dam lién hop gian don va lién tuc duoc tién hanh diéu chinh noi
luc theo hai phuong phap dudi day.

a. Diéu chinh néi luc bc%ng hé da giao lién tuc

Diéu chinh ndi luc béng hé da giado lién tuc, co thé duoc tién hanh theo trinh ty nhu
sau: (hinh 6.12).

- Lam hé da gido lién tuc trén sudt chiéu dai két cau nhip.

- Lap dat hé dam thép trén da gido, sau d6 ké cac dam 1én theo do vong du trit da tinh
toan, dudi cac diém ké dat ném dé ha da giao, lép dat hé lién két ngang va doc.

- Lap dyung van khuén.

- P6 bé tong ban mit cau.

Doi cho bé tong ban mat cau dat cuong do thiét ké, tién hanh thao d& van khuon va ha
da gido. Nhu vay, luc nay gitta dam thép va ban mit cau di duoc lién két chic lai v6i nhau
cung tham gia chiu luc.

b. Diéu chinh néi luc bc%ng tru tam

Lam hé da gido lién tuc dé diéu chinh ndi luc, nhiéu khi kho thuc hién va qué tén kém,
¢6 thé diéu chinh noi lyc bang try tam (hinh 6.13) theo trinh ty sau:

- Lam céc tru tam theo dd 4n thiét ké.

- Lép dat két ciu nhip dam thép trén md, tru chinh va hé théng tru tam (co thé mot, hai
hay nhiéu tru tam).

- Kich dam tai vi tri tru tam, khi kich c6 thé phai chét dbi trong ¢ hai dau hodc neo hai
dau xudng mo, tru chinh théng qua ddm ngang & dau két cau nhip. Sau khi kich ding chong
né va ném dé gitr dam & d6 cao da kich (theo d6 vong du trit dugc tinh toan trudc).

- Lap dat van khuon ban mit cau.

- Lap dat c6t thép.
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-Pb bé tong ban mat cau. Poi cho bé tong du cuong do thiét ké, tién hanh thao d& van
khuon, ha chong né trén tru tam.

BuGc 1 - Lam da gido lién tuc trén sudt chiéu dai nhip
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Budc 3 - D6 bé téng ban mat cau
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Hinh 6.12 Diéu chinh noi lyc trong dam lién hop bang hé da gido lién tuc
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Budc 1 - Lam tru tam & vi tri gitra nhip
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Buéc 3 - Sau khi kich dam thép, d6 bé tébng ban mét cau
Huéng dé bé tong
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Buéc 2 - Cau lap dam thép vao vi tri
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Hinh 6.13 Diéu chinh noi luc trong dam lién hop béng tru tam

T

131



Nhu vy néi luc moémen trong dam thép trude khi d6 bé tong ban mit cau da xuét hién
mdt tri sd mémen 4m tai cac vi tri dAm thép duoc kich 1én.

6.3. Cong tac lao lip ciu quin dung Bailey
6.3.1. Dac diém va pham vi siv dung

Cau Bailey 1a mot loai cau bang hop kim thép lap ghép c6 xuat xu tir
nuéc Anh, do cong binh san xuét dung dé 1am cau quan su trong chién tranh.
Sau d6 da duge cong binh My va mot s6 nude khac nhu: Tiép Khac, Thuy Dién
ché tao va cai tién theo mau cua Anh. Ttr sau nam 1950 cau Bailey dugc cong
binh My nhleu lan cai tién dua vao sir dung rong réai trong chlen tranh ¢ Viét
Nam, thi loai cau nay da dat dugc dén mirc d6 ti uu ddi voi loai cau quan dyng.
Pay 1a loai cau dung trong quan sy c6 nhimg uu diém ndi bat 1a: sb chi tiét it,
trong luong nhe, viéc lap rap va lao keo, thao d& don gian (c6 thé bang strc
nguoi). Trong khi lap dung chi Can sir dung cac bang tra tinh san cho biét day du
cac dir li¢u can thlet cho mot cau vé: tai trong, khau do, sb lugng can dung cho
ting loai chi tiét va ké ca cach thdo lip va van chuyen khong mét nhiéu thoi
gian phai huan luyén, cling co thé dat duoc muc dich 1a tién hanh lap dung duoc.

Sau chién tranh, nudc ta da thu hoi va sir dung kha hiéu qua loai cau nay
trong nhiéu linh vyc kinh té va qudc phong. Vi cac chi tiét cua loai cau nay, c6
thé dé dang lap dung duoc nhiéu loai hinh két cau khac nhau nhu: cau tam dé
bao dam giao thong trong chién tranh va khi xay dung cong trinh ciu méi véi
khau do6 tir 30 =+ 210ft (khoang 9 + 64m); dac biét sir dung rat tién loi dé lap
thanh cac tru d6, da gido, cau cong tac cho thi cong mo tru cling nhu két cAu
nhip cau. Nhung cau Bailey ciing c6 nhugc diém do la: ket ciu c6 d6 vong 16n,
do vay dé str dung 1am cau tam vé6i khau do nhip 16n s& rat kho khan.

Pé gitp cho hoc vién tham khao loai cau nay, chung t61 gioi thiéu nhiing
van dé co ban Ve ciu tao va cong tac thi cong lip dung ciu Bailey véi muc dich
sir dung 1am cau tam dé bao dam giao thong.

Cau Bailey c6 xuit x(tr & Anh nén cac hé do ludng hoan toan dung h¢ do
luong cua Anh, vi vay chung toi xin gioi thiéu bang 6.19 vé quy do6i mot so don
bi do ludng (dung trong loai cau Bailey) ciia Anh sang hé do luong quéc té (SI)

Bang 6.19
Bang quy doi hé do luong dung trong ciu Bailey

HE do lwong ciia Anh Tén goi Ky hiéu HE do lwong SI
Lin __Inches (Phan Anh) T 0,0254m
1 foot (12in) Phut (B9) > (ft) 0,3048m
1 yard (3ft) . Ma(Sa) | YdvaYds 0,9144m
1 mile ~ Dbim n 1609,24m
1 pound Pao (Can Anh) Lb _ 0,45350243kg

' C6 hai loai M1 va M2, loai M2 do M§ s&n xudt c6 kha ning chiu tai trong va vuot khdu do 16n hon M1
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1 Stone (14Lb)  6,35029kg
ILongton  |Truongtan(TanAnh)| Lt 1016,04kg
1 Shortton Doan tén (Tén My) St 908kg

6.3.2. Ciu tao cdc cdu kign cau Bailley va tic dung ciia chiing

a. Khuon (Pano Bailey)

Céu tao trén hinh 6.14, 12 bd phan chinh ciia cdu dugc lam bang thép hop
kim c6 kich thude: 120” x 617 x 6”1/2 (3048 x 1549 x 165mm), trong luong
mot khoang 571Lb (259kg).

Trong khung pand c6 ciu tao cac 16 dé chdt thanh sét cau, lién két khung
ciu (ban giang va thanh giang) bai 16 chdt buldng rap tang, chdt pand...
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Hinh 6.14 Cau tao khuon (Pand) Bailey
1 - Thép [105 x 48 x 5;2 - Thép [78 x 38 x 5; 3 - Thép [75 x 35 x 4
4 - Thép [1190 x 150 x 5; 5 - Thép [ 1190 x 80 x 5
6 - Vi tri dat dam ngang; 7 - L3 chét tang d45

b. Chét Pané

C6 hai loai 1a: chot dai va chét ngan.
- Chét pand dai: Chiéu dai 8” (203mm) va duong kinh 177/8 (©®47,6mm), nang
6Lb (2,72kg), dau nhon c6 15 dé gan chét an toan; tac dung dé lién két cac pand
v6i nhau qua mong (am duong)" & canh trén va canh duéi cua khuon.
- Chét pand ngan Chiéu dai 7°11/16 (195mm), duong kinh 177/8 (®47,6mm), néng 5,74Lb

(2,60kg); dung dé dong chdt vao cac try dau ciu cta cac pand gilta va ngoai cling trong cau
lap pand ba.

c. Dam ngang (da ngang)

) Mong am (d4u 16dm), mong duong (diu 16i)
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Dam cau tao bai thép hinh I: cao 10” (254mm), dai 21375/8 (5426mm), ning 445Lb
(202kg)

Mit dudi caa dam c6 6 15 dé Iip chdt ciia cau ghép, mit trén co6 6 mong dé 1ap da doc,
hai dau c6 mong dé lap bulong va thanh chdng xién.

Dam ngang nam trén canh dudi cua pand va dugc lién két bang bulong kep dam
ngang, khoang cach giita cac ddm ngang 14 59” (1498mm)

d. Buléng dam ngang (Kep dam ngang)

Kich thudc: cao 12” (304,8mm), nang 7Lb (3,17kg).

Tac dung kep dam ngang vao canh dudi va canh ding cua pand né duge gin chit nhd
don quay gén san.

e. Thanh chong xién

Dai 4375/16 (1100mm), bé rong canh 273/8 (60,3mm), nang 22Lb
(9,98kg). Tac dung: giit pand dung thang lién két voi dam ngang va pand bang
bulong.

/. Ban giang

Céu tao trén hinh 6.15 1a mot khung bang thép goc dai: 517 (1295mm), rong 207
(508mm), ning 44Lb (19,95kg), & boén goc co 16 dé bat bulong 13/16” (®20,6mm). Dung dé
lién két hai 16p pand véi nhau.
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Hinh 6.15 Ban giang (khung cau)
g. Giang duwdi (thanh sat ciu)
La thanh thép c6 duong kinh 171/8 ($28,57mm) ¢ ban 16 o gilra c6 thé gap lai duoc,
c6 tang do & gan dau, nang 68Lb (30,84kg), & dau co 16 dé chot vao phan dudi ciia pand.
h. Thanh giang

La tdm thép dai 12”7 (304,8mm), day 3/8” (9,53mm), rong 271/2 (63,5mm) va néng
3,5Lb (1,58kg), dung d€ noi 16p pand hai va ba.

k. Bulong cdau
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Dung co 1€ ¢ 171/8 (28,57mm), duong kinh 3/4” (®19mm), dai 371/2
(88,9mm), ndng 1Lb (0,453kg). Dung dé bat cac ban giang, thanh chong xién,
thanh gidng.

1. Buléng rdp tang
Dung co 1€ ¢& 177/8 (47,6mm), duong kinh 173/4 (®44,45mm), dai 1071/2
(266,7mm), nang 7,5Lb (3,4kg). Dung d€ cau moc vao khung pand.

m. Dam doc o

Dugc lién ket bang ba thanh chir I cao 4” (101,6mm), dai 120” (3048mm),
co hai loai dam doc.

- Loai thudng (da doc giita) ning 260Lb (117,91kg) va loai c6 miu (da doc bién) ning
267Lb (121kg) dam doc dit hai bén dé cho gd lat lién két.

- Mbi doan dau cau c6 6 dam doc vat trong d6 4 dam thuong va 2 dam hai bén c6 mau
dat dau dam vao nhitng mong & trén dinh dam ngang. Dam doc gdm ba thanh thép chit J cao
5” (127mm) c6 vat & hai dau dai 120” (3048mm), loai thuong ning 337Lb (152,83kg), loai co
mau ning 348Lb (157,82kg).

n. Van mdt cau

Dai 1675/8 (422,3mm), rong 873/4 (222,25mm), day 2” (50,8mm). Van
lat lam bang gb ndng 65Lb (29,48kg). Mdi doan cau gom 13 tdm véan va duogc
giit lai trén mit cdu nho nhitng mau trén dam ngang va bo via.

p. Bovia
Lam bang thép cao 873/8 (212,7mm), dai 120” (3048mm), nang 215Lb (97,5kg), duoc
lién két vao nhimg dam doc c6 mau nho cac buldng hinh chit J.

q. Bulong bo via
Loai bulong moc hinh chir J ¢6 duong kinh 17 (®25,4mm), dai 8”5/8 (219mm), néng
4,4Lb (2kg), dung co 1& ¢& 171/2 (38,1mm), ding dé bat bo via vao dau dam doc c6 mau.

r. Tru dau cau

Co6 hai loai la: try dwong va try 4m ¢ méng a4m duong, try duong ndng 121Lb
(54,87kg), try am nang 130Lb (58,96kg). Try dau cau duoc st dung ca hai dau cau chiu luc
cit, tru c6 mot bo dé lap dam ngang ngoai cau, phia duéi cua tru dau cau c6 mot ngam hinh
ban nguyét dé Gp 1én dé chéan cau.

s. Pé chan cau

Pé truyén tai trong cua ciu xudng tdm dé phia dudi. Céu tao dé cao 475/16
(109,5mm), nang 71Lb (32,2kg). Trong khi lao cau dé chan cau ngam v&i hinh ban nguyét
cua con lan can can.

t. Tam dé ké chan cau
Chu tao bing thép kich thudc 15” x 18” x 47 (381 x 457 x 102mm), ning 381Lb
(172,78kg) dé ké de chan cau.

u. Bé ké dam ngang (Pé san doc)
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Bang thép nang 93Lb (42,18kg), tac dung gilr on dinh cho dam ngang khi chiu nhiéu
dam doc dau cau va truyén tai trong tir dim ngang xudng nén dat.

v. Lé nguoi di
Rong 30” (762mm), dai 215”3/4 (5480mm), ning 104Lb (47,16kg), duoc dit trén dam
b6 hanh lap ngoai cau.

x. Coc d’dﬁ lé ) i .
Bang thép dai 48 (1219,2mm), nang 22Lb (9,98kg), duoc gan doc dam ngang, 1€ bo
hanh.

y. Tru don 1é
Cao 48” (1219,2mm), nang 10Lb (4,53kg)

z. Pé méc cdu i , 5
_ buogc ding d€ kep nhirng don ngang moc va nhirng thanh sat cau vao 16p pand cua cau
ba tang, nang 150Lb (68kg).

6.3.3. Cic phwong tién ding trong cau Bailley
a. Con ldn, thuong . )

Cau tao nhu trén hinh 6.16 gdm c6 hai truc lan ddt ti€ép gidp nhau, nang
116Lb (52,61kg), strc chiu toi da 10Lt (10,16 Tan)

Con lin thuong, dugc dit san cach con lin can can khoang 25ft (7620mm) va tai
nhitng chd can thiét khi lao lap cau.

b. Con lan cdn cdn

Céu tao trén hinh 6.17 nang 206Lb (93,42kg) gbém cé ba tryc lan, phia dudi c6 mot
ngam hinh ban nguyét nam trén dé chan cau. Con lan can can dung cho lao cau véi tai trong
toi da 1a 30Lt (30,48 Tan) C6 thé diéu chinh duoc hai truc lan & hai dau nho c6 mot chét dic
biét.

c. Kich
Dung dé kich ciu 13y con lan ra, ning 128Lb (58,05kg), stc chiu trén dinh la: 15Lt
(15,24 Tan) , sttc chiu ¢ chan vit 1a 7,5Lt (7,62 Tan).

d. Bé kich

Cao 473/16 (106,36mm), ning 36Lb (16,33kg). Puoc dit trén tam dé chan cau dé
kich.
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e. Cac loai co Ié (khod)
- Khoa ong ¢& 17°1/8 (28,58mm) va 177/8 (47,63mm)
- Khoa det ¢& 17°1/8 (28,6mm); 17°1/2 (38,1mm) va 1°7/8 (47,63mm)

f- Pon treo Pano

Dung dé lap khoang thir hai va thir ba sau khi da co khoang cau thi nhat. Hai ngudi st
dung mot don va mdi khoang ding hai don, don lam bang gb dai 9471/2 (2400mm) ning
48Lb (21,77kg).

g. Don khiéng khuon
Lam bang g6 dai 43”5/16 (1100mm), ndng 8Lb (3,63kg). Khi khiéng khuon hai nguoi
st dung mot don va moi khuon dung ba don.

h. Kich lap tang
St dung dé lap timg pand c6 tac dung day hai khung pand gan nhau ra dé lién két cac
chét va buléng
i. Pon nhé chot
Dung trong trudng hop thao chdt pand khi khong ding bua dong ra duoc.
k. Mii scit chém
Dung dé cu tao 1am tang d6 chéch ctia mili cau dan trong khi lao lip.
1. Tam I6t con ldn
- Loai dung cho con lan thudng nang 22Lb (9,98kg).
- Loai dung cho con lan can can nang 78Lb (35,37kg).

6.3.4. Cong tdc lao lip cau

Céu Bailey 1a cau thép lip ghép dung trong quén su, do vay cong tac lao lip cu co
nhing dic thu riéng. Vi vy chung t6i s& dé cap dén nhiing ndi dung vé cong nghé lao lip cau
v6i nhitng thiét bi va phu kién riéng cua no.

a. Cdu tao chung cau Bailey

Cau Bailey c6 thé lép dyng thanh nhiéu dang khac nhau tuy theo yéu cau va myc dich
sir dung cling nhu cac diéu kién cu thé noi xay dung. Trén hinh 6.18 gidi thiéu ciu tao cla
loai cdu nay voi mot s6 dang khac nhau ctia mat cat ngang.

- Tuy theo khau d6 va tai trong ma co thé nbi ghép thanh nhiéu dang khac nhau, loai
don gian nhat 13 loai pand don mot tang ding cho noi vuot khau do nho va tai trong khong
16n, loai phuc tap nhat 1a loai pand ba tang dung noi vuot khau do va tai trong qua cau 16n.

- Do tinh chét cia mot loai cau quan dung, cho nén co tinh co dong cao. Vi vay xay
dung cau Bailey khoéng can phai qua cac khéu khao sat ky cac diéu kién va cac yeu t6 anh
huong noi xay dung; van dé nay da duoc tinh toan va nghién ctru k¥ khi san xuéat. Khi st
dung chi can tra bang va két hop voi nhiing diéu kién noi xay dung s& c6 ngay dugc su lya
chon phu hop duogc ghi trong cac bang tinh. Bang 6.20 13 mot bang tinh sin dé dé dang cho
viéc lua chon ting loai cau ung voi khau d6 va tai trong khac nhau.
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b. Bé tri mat bang thi cong
- B4 tri vat lidu lép dung tai hién truong

Sau khi chd cac cau kién dén hién truong xay 1ip, can xép dat khoa hoc dé viéc lap rap
dugc nhanh chong. Van dé nay phy thudc vao mit bang thyc té cua hai bén bd séng, nhung cé
thé tham khao c4ch bb tri theo hinh 6.19
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Hinh 6.19 B} tri mat bang lap cau Bailey
I - Pané; 2 - Dam doc; 3 - Ban giang; 4 - Con ldan thuong; 5 - Pé chdn cau
6 - Con lan can cdn; 7 - Gé ké; 8 - Tru dau cau; 9 - Dung cu lcfp dung
10 - Khéi bé hanh; 11 - Vén lat; 12 - Dam ngang

- B6 tri con lan can can

Tai hai bd song (bd di va bd dén) phai dit con lin can can.

+ Khoang cach ngang: bang khoang cach hai pand, d6i v6i cau pand don thi khoang
cach nay co6 thé vao khoang 14ft (4,27m).

+ Khang cach doc: theo chidu dai song ma can phai vuot nhung chi y dén vi tri dat
gbi cau sau ndy.

- B6 tri con lan thuong
BO tri bén cong truong lap rap phuc vu cho lap dat va lao cau.
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+ Khoang cach ngang: giéng nhu dbi véi con lan can can 14ft (4,27m).

+ Khang cach doc: b tri sau con lin can can véi khoang cach 25ft (7,62m), thuong bd
tri hai dén ba vi tri. Giita con lan can cén va con lin thuong dau tién phai dit con lin phu dé
1ap miii dan trudce khi lao cau, sau khi lap xong mili dan phai rat con lin phu ra.

- Khao sat 1ap ban v€ vi tri cau

Dbi v6i cau Bailey viée do v& vi tri cau co thé dung cac dung cu do thu cong dé xac
dinh nhing s6 liéu co ban.

+ Do mit cit ngang song: ¢ thé dung thudc chir A va cach tién hanh nhu dbi voi mat
cit ngang nén duodng, 1én ban ve va tinh cao do. Panh déu céac vi tri xac dinh béng cac coc va
bang day thép cing qua song. Cac chiéu dai can xac dinh la:

- X4c dinh chiéu dai cau.
- X4c dinh vi tri va chiéu dai can c6 mii dan.

+ B tri cac con ldn can can va con lan thuong. Trong khi san mat bang tién hanh dat
con lan, can xem xét kha nang chiu tai ciia dat nén dé co bién phép gia c6 cho phu hop, cao do
ctia van ké va dau con lan.

+ X4c dinh vi tri va cao do dit dé chan ciu: Cén tinh toan phong lun dé xac dinh cao
d6 chinh xac.

c. Phwong phap lao ldp cau
- Cach ldp ghép

Cau Bailey thuong dugce lao bang mii dan, 4o 1a phuong phap don gian. Cau duogc
lap trén con lan trén b va day kéo bang toi, bang nhan lyc hodc bang may ui.

+ Cach lap ghép

- Miii cau dan

Céu tao: gom ¢ pand, dam ngang, thanh chéng xién, thanh glang, thanh sit cau va
nhung cap miéng sit chém... Do mili cau dan bji vong 16n khi kéo cau nén khi dat mot cap
miéng sit chém vao mili dan trong mdt 16p pand s€ nang dugc mii dan lén.

Céch 1dp ghép: Sau khi ké gb dé chan cau, con lin duoc dit vao thi mili cau dan duoc
lap va lao nhu sau:

+ Dit hai khung pand (dau 4m trd ra ngoai) phia sau cua nhirng con lin can can. Kep
dam ngang vao thanh dung phia trudc. Bét thanh xién vao dam ngang va khung pané. Dt mot
con lan thuong sau con lan can can khoang 12°971/2 (3,90m). Nhimg con lan nay c6 nhiém vu
tranh cho nhiing miéng sit chém clia mili cau dan khoi cham dat.

+ Noi hai khung pand tiép sau v6i hai khung trudc, dong chdt dau nhon huéng ra
ngoai, cim chét an toan, kep dim ngang vao sau thanh chdng ding, 1ap thanh sit cau.

+ Nang d4u cua hai khung pané lip trudc 1én con lan can can, giit chit hai khung nay
bang nhiing coc sat dong xién qua 16 ctia ma duéi khung pand qua 15 con lan can can. Nang
dau sau 1én va dua nhimng con lin thuong vao. Cao d6 cta dinh con lin thuong thip hon cao
dd dinh con lan cén can khoang 2” (5,08cm).

+ Tinh toan chiéu dai lao va d6 vong cua mii dan dé xac dinh s lugng miéng sit
chém dé 1ap vao mii dan.

+ Tiép tuc lép cac khudn con lai cia miii cau dan va cac phu kién khac nhu: dam
ngang, chng xién, thanh giang.

- Cach lap loai cau pand don
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Cau Bailey pand don 13 loai cau cu tao don gian nhat. Cach lip dung loai
cau pand kép hodc pand ba ciing twong tu nhu loai ciu pand don chi khac vé s6

lugng céc linh kién va khoang cach ngang giira cac con lan.

Béang 6.21 1a mot bang tinh sin vé mot s6 thong sb k¥ thuat co ban va sd

luong pand can thiét cho loai cau pand don ung voi cac khau do khac nhau.

No1 dung ctia muc nay s€ gigi thié¢u cach lap loai cau 3/1 con cac loai cau

1/1 va 2/1 cling dugc tién hanh tuong ty.

Phuong phap tién hanh theo trinh tu sau:

+ Lép’nhfrng doan cau dau tién: ) .

1) Noi hai pano cua 16p trong vao cuoi nhip cua miii dan, kep dam ngang
thtr nhét vao phia trudc cia thanh dung giira.

2) Lap thém 16p thir hai, nhiing pan6 nay gitr dimg dugc la nho kep dam ngang.

3) Lap dam _ngang thtr hai vao phia tru6e cta thanh ding sau gan thanh chéng xién,
ban giang, thanh giang vao Vl tri. ) )

4) Lap hai pano tiép sau 16p trong cung va gan chot khuon.

5) Lap thém 16p pand ngoai cua doan céu thir nhat (ltc nay doan cau thir nhét c6 ba
khung pand). Pt dam ngang céu tao sau thanh dung trude trong doan cau thr hai. Lap 16p
pand thir hai ciia doan cau thir hai.

6) Lap pand vao 16p trong cua doan thir ba va cing mot lic 1dp dim ngang vao doan
thir hai ctia cau. Mot dim phia trudc thanh ding giita va mot o phia trude thanh dimg sau.

7) Lip thém bd phan ban gidng, thanh gidng, chong xién.

8) Lap dam doc vao doan cau thir nhit (co thé duoc lap sau khi lao).

+ Lap phan con lai cia cau:

1) Khung pand thir ba dugc ndi khung pand thtr hai bang miéng sit cau, miéng sit cau
duogc bat bulong vao 16 cia thanh ding trude.

2) Dit vao doan thir hai dim doc va van lat. Tién hanh dat pand cua doan thur tu hai
16p trong cung r0i 1ap dam ngang vao doan cau thir ba.

3) Lap thém bo phan lién két vao doan cau thir ba. Pt san cau trong doan cau thir hai.

4) Tiép tuc ldp nhu vay cho dén hét.

- Lao va ha cau

Nhitng loai cdu Bailey mot tang thudong duoc lap va lao bang nhan luc.
Khi Iap c6 thé lap trén cac con lan va vira lap vira lao. Qua trinh lao 1ap can chu
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y: phai tinh todn trong tam cua cau sao cho trong tam luén nam sau con lan can
can. Phai ghim cau cho khoi chay bang cac coc sat. Cac con lan thuong sau con
lan can can phai c¢6 cao do hoi thap khoang 2” (5,08cm) so vé1 con lan cén can

dé cau khong bi chuc mii dan xudng.

Thir ty lao va ha cau nhu sau: Sau khi miii ddn va nhip cdu duoc ldp xong tién hanh
lao cau theo cac bude:

1) Pat sau con lan can can cac con lan thuong vai khoang cach khoang 251t (7,62m).
Véi trudng hop cau c6 nhip dai trén 801t (24,384m) méi phai dung thém con lin thudng.

2) Vira lip ciu vira ddy cau trén nhirng con lan khi miii din gan dén con lan can can
dit & bo dén thi phai c6 ngudi hudng miii dan vao con lan can can va khi xong phai thao mili
dan.

3) Sau khi thdo miii din thi lap try ddu cau va kep dam ngang tai tru dau cau.

4) Ha cAu.

- Pat kich trén tim dé chan cau va vao vi tri dudi tru dau cau, chi y tai cac goc dugc
kich cung mét luc dé phan déu trong lugng.

- Ly céc con lan can cén ra va dat dé chan ciu 1én tim ké dé chan cau.

- Ha kich tir tir cho tru dau cau khép vaoi dé chan cau.

5) Lép nhiing nhip cau dan.

- Sau khi ha cau xong phai tién hanh lip doan cau din hai ddu cdu. Tuy dia hinh ma
cau dan co thé 1ap mot hodc nhiéu nhip.

- Nhip cau dan duoc ciu tao bﬁng cic doan dam doc vat. Mot dau géi 1én dam ngang
tru dau cau va dau kia duoc ké trén g5. Néu tai trong qua cau 16n hon 30Lt (30,48 tén) thi
dam ngang nay dugc ting cu’(‘mg‘thém gd k§ 0 gila. .

- Truong hop c6 nhiéu nhip cau dan thi dung dam ngang lam xa do cua
hai nhip. Dudi dam ngang dugc ké go hodc dé chan cau. ‘ ‘

Chu y: Qua trinh lao lap cau Bailey, thuong lao lap phan chinh cua cau
xong mdi tién hanh ldp dam doc cho nhe va an toan.

6.4. Mot so phuong phap lao lip ciu thép
6.4.1. Lap ghép két cdu nhip thép

Két cau nhip thép duoc lap ngay vi tri cia no co uu diém 1a sau khi ldp xong khong
phai di chuyén dam, rat ngan thot gian thi cong két cAu nhip. Tuy nhién thi cong nhu vay phai
tién hanh sau khi di xdy xong md, tru vi thé thoi gian thi cong toan cau bi kéo dai.
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a. Phuwong phdp ldp trén da gido

Vi nhitng két cau dan gian don mot nhip, chiéu cao dudi cau thip c6 thé thi cong
bang cach lam try tam d& tai cac tiét diém chinh dé 1ap dan. K§ thuat thi cong nay ciing c6 thé
ap dung dé lap dan trén bai hodc trén duong dau cau.

C6 hai hinh thirc 1ap cac thanh 13: 1ap tuan tu va lip phan doan.

- Lap tuan ty 13 cach lap tir hé thanh bién dudi, hé mat céu va hé giang doc dudi cia
toan nhip. Sau d6 lip hé thanh bung va thanh bién trén cung giang gio trén (hinh 6.20). Cach
lap nay thudng ap dung khi khéng c6 can cau chuyén dung, phai tao hé mit ciu cho can cau
di vao, vira [ii vira cau lap cac thanh dan.
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Hinh 6.20 Trinh ty lip cac thanh dan thép trén da gido
I - Ldp thanh ma ha; 2 - Lip hé mdt cau; 3 - Ldp thanh cong cau
4 - Ldp thanh treo; 5 - Ldp thanhién thir hai; 6 - Ldp thanh ditng
7 - Ldp thanh ma thirong; 8 - Ldp thanh xién thir ba

- Lap phéan doan 1a cach lp timg khoang hay vai khoang hoan chinh (tir dudi 1én trén)
r0i moi lap cac khoang khac. Trinh tu ldp cac thanh da néu ¢ trén. Cach lip phan doan ap
dung khi ¢6 can cau chuyén dung chay trén thanh bién trén cua dan dé cau lap cac thanh. Phai
dung mdt loai can ciu nao do dé lép duogc hai hoac ba khoang dé léy chd dat loai can cau chay
trén thanh bién cua dan. Uu diém ciia cach lap phan doan 1a viéc tan dinh hodc bat bu 16ng co
thé tién hanh ‘ngay trong qua trinh lap rap.

Khi lap phai bao dam nguyén tic:

+ Tao ra cac khung cimg hodc cic tam giac co ban khong bién dang.

+ Mot thanh chi 1dp vao hai tiét diém.

+ Thanh ldp trude khong can trd thanh lip sau.

Khi lap dan, lac dau cac thanh duoc lién két bang con 16i. Trong d6 30% la bu 16ng va
70% la con 16i.
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Con 16i 1a doan thép c6 hai déu hinh con c6 duong kinh & gifra 16n hon duodng kinh 16
tr 2 + 3mm. Con 16i c6 tac dung nong cac 16 & tap ban thép cho thang, dutng vi tri gip cho
viéc lap bu I6ng hay dinh tan dwoc d& dang. Mt khac con 16i con chiu cit do trong lugng ban
than céc thanh gay ra.

Tan dinh ¢ hién truong bang bia hoi ép cam tay. Pinh tan duoc nung néng téi mau do
ca chua (1000 + 1100°C) va dua vao tan. Khi tan cing mot baa va cbi d&. Néu tap ban day
hon 4 1an duong kinh dinh hay dinh tan c6 duong kinh 16n hon 25mm thi phai tan bang hai
bua vao hai dau dinh. 4

Néu céu lién lién két bﬁng bu long cuong do cao, dé dam bao du luc ma sat thi mat ma
sat can phai dat duoc ba yéu céu kho, nham va sach. Do d6 trudc khi lap rap thi mat ma sat
tiép xuc gila cac chi tiét thep can dugc phun cat. Thoi gian tir khi phun cat xong khéng qua
72 gid. Néu dé 1au méi lap rép phai co ban cho 1ip vao mat ma sat dé bao vé bé mat da phun
cat lam sach va nham.

Khi lap rap trude tién cling lap 30% sb 16 bang con 16i, con lai 1a bu 1ong cudong do
cao nhung chi siét toi 10% luc can thiét. Sau khi s6 con 16i duoc thay bang bu 1ong cuong do
cao, tat ca cac bu 16ng méi 1an luot dugc siét t6i 100% luc cang thiét ké ciia bu 1ong cuong do
cao.

Dung cu dé dé kiém tra lyc cang trong than bu 16ng cuong do cao 1a co 1é do luc da
duogc chuan hoa trong phong thi nghiém.

b. Phuong phadp ldp haNng va ban haNng

Phuong phap lap hang khong can da gido co the ap dung véi cau dan lién tuc hay dan
gian don nhiéu nhip. Phuong phap nay thich hop vdi cau cao, nudc sau, song ¢ thuyén be di
lai.

Lap hang co thé tién hanh tir bo ra song hay tir tru ra hai phia (vao bo).

Céch lap tir bd ra ap dung khi cau co tir hai nhip trd 1én. N6 thuan tién cho viéc cung
cép cac thanh dam (hinh 6.21)

CARTTTARITEA
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Hinh 6.21 Phuong phap ldp hang két cdu nhip dan thép tir bd ra séng

Trude tién nhip ngoai duoc 1ap trén dudng dau cau dé 1am déi trong. Nhip
trong duoc lap ndi tiép vao dﬁu trén mo bang bang can cau chay trén thanh bién
trén cua dan. Trinh tu lap giéng nhu phuong phap phan doan. Sau khi dau dan
gbi 1én tru tlen hanh thédo nhip ngoai dé ndi tiép. Phuong phap nay tén cong vi

phai lap vao r0i lai thdo ra mot nhip ngoai ¢ trén bo.
Khi ¢6 mot nhip lam d6i trong can phai gia tai d€ bao dam 6n dinh chong lat. Co
truong hop phai lap hai nhip doi trong trén bo vdi nhitng cau nhi€u nhip.
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Cach lap tir try ra hai phia (hinh 6.22) thuong ap dung voi cau nhiéu nhip dé tang
nhanh tdc do thi cong. Cac nhip duoc lap tir tru ra va dugc ndi v6i nhau ¢ gitta khau d6. Céc
cau kién dan dugc cac xa lan ché t6i phia dudi can cau lap.

Trudc tién phai lap dugce 7 khoang dau tru (¢ mé rong). Sau d6 lap rap hai can cau lén
thanh bién trén ctia dan va tién hanh ldp hang ra hai phia.

Dé bao dam 6n dinh phai luén
luon lip d6i xémg. Khi 4p dung
phuong phap lip hing ngoai ba
nguyén tic da néu & trén con phai dam
bdo.

—— —_—

O O 0> 0> )

- H¢ lién ket phai lap cung
hé dan chu dé bao dam do cing ER___—— KK

cua nhip.
- Téan dinh (hodc xiét bu 16ng
cuong do cao) ngay sau khi lap duoc 2

+ 3 khoang. Khéng bao gio dugc lip -—-
qué ba khoang ma chua tan dinh.

- S6 con 16i phai dwoc tinh  Hinh 6.22 So d lap hang tir try ra hai phia
toan bang d6 hang toi da cia két cau
nhip va s6 bu 16ng lién két tam khong duoc it hon 10% s6 dinh lién két mdi nbi.

Khi lap hang cac cau dan gian don nhiéu nhip thuong thudng ding cac thanh ndi ghép
thanh so d6 hinh chit T dé ndi cac dau dan cua hai dan ké nhau. Két ciu cta b phan d6 ciing
duoc thlét ké v6i d6 hang 16n nhit cua nhip. Khi ndi dim tai gitra khdu do thi mémen tinh tai
& chd mdi ndi bang khong, vi thé phai dleu chinh néi lyc cac thanh trong dan bang cach kich
(hoac ha) d6 cao chong né tai tru hodc mod.

Trong sudt qua trinh thi cong ldp hang phai treo bén dudi dan cac ludi phong ho dé
bao dam an toan cho cong nhén.

Khi 1ap hang ciu mdt nhip d6 6n dinh s& khong bao dam. Khi lap d6 hing qua xa noi
luc cac thanh sé ting 1én qua mirc. Trong nhitng trudng hop d6 mot phan cta nhip s& duoc lap
trén da gido, phan con lai dugc lap hang. Phuong phap d6 goi la phuong phap lap ban hang.
Céch tién hanh lap rap nhu phan trén da néu (hinh 6.23).

Fox

Hinh 6.23 So dd lap ban hing két cu nhip dan thép
a) - Huong lap tr bo ra; b) - Hudng lap tir tru ra hai phia

6.4.2. Lao kéo két ciu nhip

Pé day nhanh téc’ do thi cong co thé lap rap dam, dan trén bo trong khi dang lam md
tru. Sau khi lam xong mo try, dam hodc dan dugc dua vao vi tri bang phuong phap lao kéo.
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Céan kiém tra lai kha nang chiu lyc cia dim, dan & vi tri bat loi nhét khi thi cong nhu: khi do
hang t6i da, khi qua tru trung gian v.v... Mat khac phai kiém tra 6n dinh chéng 14t va 6n dinh
cuc bo ciia cac thanh & vi tri bat lgi. Néu khong dam bao, phai c6 bién phép ting cudng can
thiét.

a. Lao doc trén tru tam

Theo phwong phap nay can 1am mét s tru tam trong khau do nhip dé d& dam, dan khi
lao ra. Khoang cach cac tru d& trung gian can tinh trén co s chong 14t va bao dam cuong do
phat sinh trong c4c thanh dan khong 16n qua kha nang chiu luc cua ching (hinh 6.24)

Hinh 6.24 So d6 lao doc két cau nhip dan thép trén try tam

Khi lao doc d6 hing t6i da khong duoc 10n qua 1/3 chiéu dai toan dam
hodc dan dang duoc lao ra va chiéu dai dudng truot trén tru tam phai 16n hon
khoang cach gitra hai tiét diém dan (chiéu dai khoang dan).

Lduong trugt — =1 25 d

Cao d§ duong trugt dudi (dat trén duong dau cau va trén cac try) phai
thap dan phu hop véi do vong cua miii dan khi qua mdi khoang hang.

Phuong phép nay thich hop véi dam, dan c6 mot nhip hodc co nhiéu nhip
gidng nhau. Tuy nhién n6 c6 nhuoc diém 1 phai dung nhiéu try tam gdy can tro
thong thuyén nén khong thich hop khi song sau, cau cao, song co nhiéu thuyén
be qua lai. Ngoai ra vi¢c xay dung céc tru tam rat ton kém va kéo dai thoi gian
x4y dung cau.

b. Lao doc c6 miii dan

O noi sOng sau, cau cao viéc 1am tru tam c6 nhiéu khé khin hodc noi song
c6 nhiéu thuyén beé qua lai thuong xuyén, khong cho phép lam try tam thi c6 thé
lao doc dam, dan c6 lip thém bo phan miii dan & phia trude. Mii din 1a két cau
tam dang dan thép hay dang dam thép duoc lap tam thém vao dau dam, dan
chinh c6 tac dung vuon ra trudc dé sém tua vao tru ddi dién dé giam khoang
hang ctia ddm, dan chinh (hinh 6.25)

Mili din c6 thé ché tao tir thép hinh hodc 1dp cac thanh két ciu van ning. D6i véi cau
mot nhip thi chiéu dai miii din can thiét it nhat phai bang 1/2 chiéu dai nhip. Déi véi cau c6
nhiéu nhip dan ndi tam thoi véi nhau dé lao doc thi chiéu dai mii dan phu thudc vao noi luc
phat sinh trong cac thanh khi lao hang ra xa nhat. Noi luc phat sinh trong cac thanh ctia mili
dan duoc tinh véi truomng hop miii din bat dau ty vao tru ddi dién. Can ¢t vao cac ndi luc d6
dé thiét ké hodc kiém toan cac thanh cua mii dan.
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Phan mdi dan

Hinh 6.25 So d lao doc két cau nhip dan thép c6 dung miii dan

_irnte /

c. Sang ngang trén da giao W ‘ o ‘
Phuong phap nay thuong ap dung dé thay dan cac két cau nhip cau dang
khai thac .

Sang ngang nhip méi vao vi tri Kéo nhip cii ra khoi vi tri
r\/ £ — — _\ \/7:
L ~d
I I
I I
I I
I I
I I
— |

3
g
i

Hinh 6.26 So d6 sang ngang két cau nhip dan thép trén da giao

Trudc hét can lam hé thong da gido bén canh ciu cii va lap trén do cac
dam, dan m&i song song véi cau cil, lam dudng truot ngang tir da gido vao md,
tru. Sau khi kéo cac nhip cii ra khoi vi tri thi dua nhip moéi vao theo phuong
phap sang ngang (hinh 6.26). Phuong phap nay con ap dung dé dwa két cau nhip
xubng hé théng try tam ndi ché nodi.

Uu diém cta phuong phap nay la thi cong két cdu nhip méi khong lam
anh huong dén kha ning khai thac cau cil. Chi khi nao lao kéo méi cam cau, do
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do thoi gian ngung thong xe rat ngan. Nhuoc dlem ctia phuong phap nay la tén
nhiéu da gido (da gido dé lap dan moi bén canh cau cil, da gido dé kéo cau cii ra
khoi vi tri, da gido dé kéo ngang két cAu nhip méi vao vi tri).

d. Thiét bi lao kéo

Trong qua trinh lao kéo can st dung cac thiét bi dé dam bao dam duoc 6n dinh va
dimg lai d& dang, khong bi hu hong va bao dam an toan trong thi cong. Nhirng thiét bi dung
trong cong tac lao kéo cau thép 1a: Toi, map, cap, hd thé, duong truot, thuyén trugt, con lan,
xe goong... Nhirng thiét bi nhur toi, mup, cap va hé the da duoc trinh bay trong phan dau coa
chuong dung cho ca cong tac lao lap cau bé tong va cau thép. Noi dung cua muc nay chi deé
cap dén nhimg thiét bi dung cho lao kéo cau thép ma phan dau cta chuong chua dé cap.

- Buong truot

Puong truot thuong 1am bang ray. Doi khi vi khong c6 ray c6 thé thay bang thép hinh
I. S6 ray cua dudng truot it nhit 1 hai thanh cho mdi bén, chung duoc lién két véi ta vet.
Puong trugt co thé dai sudt theo duong kéo dim nhung thong thudng 1a gian doan (trén bo,
trén tru tam, trén tru chinh). Chiéu dai nho nhét cua duong truot 1a 1 + 1,25d (void la chiéu
dai khoang dan).

- Thuyén truot

Thuyén truot 1a dudng truot trén duoc ty 1én con lin va dudng truot dudi. Thuyén
truot ciing lam bang ray hodc bang gd c6 boc thép ma hai dau vat nhu dau thuyén dé con lin
ra vao d& dang. Puong ray dudi ciing vat nhu dau thuyén trugt. Goc vat ¢ dau thuyén truot
khoang 6° + 7° vi néu géc nho qua thi con lin ra s& kho an vao va thuyén truot s& dai, nhung
néu goc 1on qua khi con lan ra s& bi phéan lyc bat manh vé phia sau (goi 12 ban con lin) gay ra
tai nan rat nguy hiém. Ray cua thuyén truot duge lién két vao ta vet va ta vet dugc moc vao
day tiét diém va thanh dan (hinh 6.27). Chiéu dai thuyén truot duge xac dinh cin cir sé con
lan nhiéu nhat dudi mdi tiét diém.

- Con lan

Con lan thuong bang thép ddc hinh try tron duong kinh ®80 + ®100mm, dic biét van
¢6 con lan duong kinh nhé hon va 1én hon dé xir 1y khi duong truot bi lin khién cho con lin
binh thuong kho 1an vao bén dudi thuyén truot.

C6 thé dung con lin bang thép dng, bén trong dng nhdi bé tong hodc con lin bang gd
tron. Cac loai nay ¢ cuong dé chiu ép nho.

Chiéu dai con lan phu thudc vao bé rong 16n nhét cua duodng truot va con thira ra hai
bén duong truot khoang 20 + 25¢m dé cho cong nhan dénh bua cé thé diéu chinh con lan.
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Hinh 6.27 Cau tao dudng truot va thuyén truot
1 - Ban tiet diem cua dan; 2 - Ta vet thuyén truot; 3 - Ray thuyén truot
4 - Con lan; 5 - Ray duong truot; 6 - Ta vet duong truot

- B4 tri toi, mup, cap ) ) )

Khi lao cau nhat thiét phai bo tri ca to1 keo va to1 ham (trur truong hop
khong kéo bang to1).

Tdi kéo duge dat trén dau phia trude cia két cau nhip, trén tru trung gian hodc trén b
song phia trude. Toi kéo 1am nhiém vu kéo két cau nhip ra vi tri. Rong roc ¢ dinh duoc cb
dinh trén bo song, con rong roc di dong duogc b tri vao dau trude cia két cAu nhip.

h—a—F—oa<— LS
6 y K 2
—Z AN

/N /N
h—B— ETX TX T X T X T XTXTETX

Hinh 6.28 So do b6 tri toi, mp kéo dam
1 - Toi kéo, 2 - Mup di dong; 3 - Mup co dinh; 4 - Ho thé
5 - Toi ham, 6 - Mup toi ham

To1 ham duge dat trén bo song hoac trén dau phia sau két cau nhip vO1 muc dich gilr
cho két cau nhip khong chuyén dong dot ng6t do duong lao dbc xudng, gi6é thoi doc cau theo
chiéu lao v.v... Toi him con duge dung dé khéng ché téc dd lao. Rong roc ¢d dinh dugce cb
dinh trén bo song phia d?lt to1 ham, rong roc di dong dugce b tri sau két c:c”iu nhip (hinh 6.28).

Tot kéo co the dung to1 tay hay to1 dién. Toi tay co di€u chinh toc do di
chuyén dé dang nhung ton stic, vi vdy c6 thé dung toi1 dién quay cham. Viéc
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chon toi va hé mup, cap dugc dua trén toc do kéo va luc kéo khi lao cau (phan
tinh toan lao kéo, s€ néu & muc sau).

6.4.3. Tdi trong tinh todn khi lao lip két cdu nhip

Theo quy trinh thiét ké cac cong trinh va thiét bi phu tro thi cong quy dinh

tai trong nhu Bang 6.22

i Bang 6.22
TAI TRONG TiNH CONG TRiNH PHU TRO

TT Tén tdi trong va luc tac dung
1 | Trong lugng ban than cua cong trinh phu trg
2 | Ap luc do trong luong cta dat
3 | Ap lyc thuy tinh ctia nudc
4 | Ap lyc thuy dong ciia nudc (bao gdm ca song)
5 | Tac dung cua viéc diéu chinh nhan tao cac ung lyc trong cac cong trinh phu tro

Nhirng tac dong boi cac két cau dugc xay dung (lap rap, d6 bé tong hodc dugc di
chuyen) tai trong gio, tai trong can cau va trong lugng cua cac thiét bi dat ¢ két
céu.

Trong lugng cac vat liéu xay dung va cta cac khdi nang thi cong khac

Trong luong cua gia bua, cac thiét bi lap rap (hodc thiét bi nang tai) va cua cac
thiét bi van chuyén.

Trong lugng cta ngum dung cuy, cac thiét bi nho.

10

Luc ma sat khi d1 chuyén két cau Ilhlp, may moc va cac két cau khac.

11

Luc quén tinh nam ngang cua can cau, gia bua, xe 0 0.

12

Tai trong do d6 va dam chan dong hon hop bé tong.

13

Luc tac dung cua kich khi diéu chinh ung suat hodc diéu chinh vi tri va do Véng
cau tao cua nhirng két cau lap rép. Luc tac dung do cang cot thép du Ung luc

14

Ung luc bén trong do su xién 1éch cua con lan hodc do duong truot khong song
song hodc do 1éch tdm cua chan can cau

Luc tac dung do lun cua dét

16

Tai trong gid

17

Tai trong do su va X0 cua tau be vao hé noi

18

Tai trong do g0, ciy troi

19

Tai trong do su va cham cua 0 t6

20

Tai trong do su thay ddi nhiét do

Tai trong tinh toan dugc xac dinh bang tich cua tai trong tiéu chuan nhan

v6i hé s6 bién doi tai trong n liy theo Bang 6.23

- H Bang 6.23
HE SO BIEN BOI TAI TRONG n
TT lwc tic dung va tii trong tiéu chuin n
1 Trong lugng ban than cac két cau cua cong trinh phu trg
- Két cau luan chuyén 1,2va 0,9
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- Két cau khong luan chuyén 1,1 va0,9
2 |Apluc théng ding do trong lugng cua dat 1,2va 0,9
3 | Ap luc ngang ctia dét 1,2 va 0,8
4 | Ap lyc thuy tinh ctia nuéc 1
5 | Ap lyc thuy dong ctia nudc (bao gdm ca song) 1,2va 0,75
Luc tac dung do viéc diéu chinh nhan tao tmg luc trong cac cong \
6 ) 1,3va0,8
trinh phu trg
Trong luong cua cac két ciu dang duoc xiy dung (lip rap, d6 BT .
7 g g 1,1 va0,9
hodc dugc lao lap)
8 | Trong lugng cac vat li¢u xay dung va 16p gilr nhi¢t cia van khuon 1,3va0,8
Trong luong cua gia bua, cac thiét bi lap rap (hodc ciu) va céac \
9 A 2 1,1va0,9
phuong tién van chuyén
10 | Trong luong cia nguodi, dung cuy, cac thiét bi nho. 1,3va0,7
Lyc ma sat khi di chuyén két cau nhip, may moc va cac két cau
khac.
- Trén ban tugt (gia truot) ILb3val
11 N < ;
- Trén con lan I,1val
- Trén xe goong (b6 chay) I,2val
- Trén thiét bi bang Polyme IL3val
12 | Lyc quan tinh nam ngang cta can ciu, gia bua, xe 0 t0. I,1val
13 | Tai trong do d6 va dim chan dong hdn hop bé tong. 1,3val
Luc tac dung cua kich khi diéu chinh ung suat hodc diéu chinh vi tri
14 va d6 vong ciu tao cta nhitng két cau lap rap
- Khi dung kich rang 1,2
- Khi dung kich thuy luc 1,3
15 Luc do su cong léch cia con lan hodc do duong trugt khong song 1
song
16 | Tai trong giod 1
17 | Tai trong do sy va x0 cua tau be vao hé ndi 1
18 | Tai trong do gd, cay troi 1
19 | Téi trong do sy va cham cua 0 to 1

Pé tinh toan day du, chinh xac két cdu trong qué trinh thi cong lao 1ap két cau nhip, thi
vi€c xac dinh céc tai trong tac dung 1én két cau phai chinh xac, diing v6i tinh chét chiju luc caa
két cau. Pay 1a viéc kha phic tap, khong nhiing xac dinh dung cuong do, phuong va diém dat
clia tai trong, ma con phai tinh toan ching trong cac to hop khac nhau.

Trong muc nay, ching t6i chi dé cap cach xac dinh mot sé tai trong chu yéu va thuong
g3p trong tinh toan khi lao 1ip két ciu nhip.

a. Tdi trong thang ditng cia két cau cau dang thi cong ciing nhw ciia vét liéu XD

Xac dinh theo bang théng ké vat liéu.

Trong lugng cua két ciu xdy dung truyén xudng cong trinh phuy trg cho phép tinh 1a
phan bd déu theo chiéu dai néu nhu chénh 1éch thyc té < 10%.

Khi dat mot s6 (nhiéu hon 2 dam doc, hang chong né lip rap...) theo phuong ngang thi
tai trong do két cau dugc xay dung lay phén bb déu theo phuong ngang néu do cting chong
xoan cta chung 16n hon d6 cimg chdng xoin cua cong trinh phy trg.
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Trong lugng cua cac bd phan va vat nang (trir bé tong) duoc diéu chinh hodc dat bﬁng
can cau lén 1én cong trinh phu trg 1ay hé s6 xung kich (1 + p)= 1,1 gia bia lay hé so6 xung kich
(1+w=1,1;btalay (1+p)=1,2

b. Tai trong nguor, dung cu, thiét bj thi cong

- Tac dung thing dung, phén bb déu v6i cudong do 250kG/m? khi tinh cac tam van
khuon, van lat san cong tac, 16i di, duong b hanh hodc cac bo phan tryc tiép d& chung.

- Tac dung thing dimg, phan bd déu véi cuong d6 200kG/m? khi tinh da gido thi cong,
try tam, cAu tam c6 chidu dai dat tai nhé hon 60m, cuong d6 100KG/m” khi chiéu dai dat tai
16n hon hay bang 60m.

- Tac dung phan bd déu véi cuong do 75kG/m” dbi v6i su chit tai ciia két ciu nhip lap
ghép khong c6 dudong bd hanh (khi xac dinh tac dung lén try tam).

- Tai trong nam ngang tap trung 70kG dit ¢ diém giira cot lan can hodc dat vao mdi
cot lan can.

- Nhitng tdm van khudn va véan san cong tac va cac két ciu truc tiép chéng d& chung
duogc kiém tra véi tai trong tap trung 130kG. Khi bé rong mdi tim van nho hon 15cm thi tai
trong d6 phan bd cho 2 van ké nhau. Tai trong tinh méc treo thang 20kG, san treo thi cong
dung cho mot ngudi 120kG, dung cho 2 nguoi la 250kG.

c. Lwc ma st khi lao kéo két cdu nhip
- Khi di chuyén theo duong ray trén tam truot hodc trén nén bé tong, dat cung, go:

N=KfP (6.17)
- Khi di chuyén theo dudng ray trén con lan:
Kf,P
N=—2 6.18
R (6.18)
- Khi di chuyén theo dudng ray trén xe goong:
P
+Véi § truc bac: N= _(Kfz + f3r) (6.19)
2
. P
+ Vi 6 truc bi: N = R_(Kfz +f,r) (6.20)

2

- Khi di chuyén bang thiét bi truot trén tam trugt polymer:
N =Kf,P (6.21)

Trong do:
P - Tai trong tiéu chuan cua két cau di chuyén (T)
fi - Hé s6 ma sat truot 1y theo bang 6.24
f, - Hé s6 ma sat lan phu thudc vao duong kinh con lan d
+d < 300mm thi f> = 0,04cm.
+d =400 + 500mm thi f, = 0,05cm.
+d =600 + 700mm thi f, = 0,08cm.
+d = 800mm thi £, = 0,10cm.
+d =900 + 1000mm thi f; = 0,12cm.
f3- Hé s6 ma sét truot trong b truc bac: f3 = 0,05 =+ 0,1
f4- Hé s6 ma sét truot trong b truc bi: £, = 0,02
fs- Hé sd ma sét truot ciia mat truot bﬁng polymer
R;- Ban kinh con lan (cm)
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R»- Ban kinh banh xe goong (cm)

r - Ban kinh truc banh xe goong (cm)

K - Hé sb xét dén anh huong su 161, 16m cuc bo cua duong ray v.v...
Lay K = 2, khi kéo trén tim trugt polymer thi K = 1,5

' Bang 6.24
HE SO MA SAT TRUQT
Ag 1A Trang thai bé mat
mn Vatligu Kho U6t | Boi dau
______ 1 | Thép véi thép (khong gia cong) 0,20 0,45 0,15
Khi cic thd song song véi nhau 0,60 0,70 0,15
2 | Go v6i gd | Khi cac thd vudng goc voinhau | 0,55 0,71 0,20
......... Khi trugt bang dau 0,45 - -
3 | Gd véi thép 0,50 0,65 0,20
_____ 4 | GO véi gang 0,50 + 0,80 0,10 + 0,75 | -
| 5 | GO véi bé tong 0,40 : ;
| 6 | Bé tong voi dat sét 0,25 0,10 -
7 | Bé tong voi dat & sét va 4 cat 0,30 0,25 -
______ 8 | Bé tong véi dat cat 0,40 0,25 -
| 9 | Bé tong vdi séi va cudi 0,50 - -
| 10 | Bé tong véi khoi da 0,60 - -
| 11 | Bé tong voi bé tong 0,60 - -
| 12 | Thép vdi bé tong asphalt 0,35 0,40 -
| 13 | Thép v6i mat bé tong nham 0,45 - 0,25
14 | Thép véi mit bé tong nhin 0,35 - 0,25

d. Tdi tong gié tiéu chudn (kG/m®)
Tac dung thang géc véi bé mat tinh toan cia cong trinh phu trg, cac thiét bi lap rap,
két cau:

q=q.k,C, (6.22)

Trong do:

qo - Ap suat gié dong lay nhu sau:

- Ving ddng bang chau thd séng hdng va séng ctru long: qo = 120kG/m’

- Vung duyén hai mién trung bao gém dai dat ven bién rong 40km lay: do
100kG/m’

- Ving trung du bao gém cac tinh va dai dat cach bién tir 40 + 80km ldy: qo =
80kG/m’

- Vung nui lay: qo = 50kG/m*

C, - H¢ s6 dong luc gid (hé sb gi6 giat) lay theo bang 6.25

’ Bang 6.25
HE SO BONG LUC GIO C,

TT Tén cac bo phin Hé 56 C,

Van kh?on va nhiing bd phan tuong tu, hop thanh 10,8 va 0,6
trong mat phang ngang i _

7

2 | Nhimg chu kion dac o6 4 dlén e g10 R 1’4
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nhat
3 |Nhimng bo phan c6 tiét dién tron vakétcaudan | 12
4 | H¢ day treo va day chang 1,1
1,4 (theo phuong
5 | Tau kéo, sa lan va tau thuy ] _ngang)
) e 1 2 (theo phu:ong doc)
7 Nhung bé mat nim ngang (Vung glo hut) -0,4

ki - Hé s6 xét dén anh huong chiéu cao (duoc tinh riéng cho ting bd phan cia cong
trinh Gmg véi timg chiéu cao cua nod) liy theo bang 6.26
Bang 6.26
HE SO ANH HUONG CUA CHIEU CAO ky

Chiéu cao cong trinh ke tir mat nudc mua can (m)

(Diém thép nhét cua long sdng can) 10 20 | 40 | 100

11,001 1,251 1,55 2,10,
0,65 0,90 | 1,20 | 1,80

Heé s ky, tinh dén su thay doi ap luc gi6 theo chiéu
cao doi voi sy phan vung khac nhau

w@>

Ghi chii: Ving A: Béi hoang, hd
Vung B: Céc vung con lai

- Khi thi cong, tdc do gié phai han ché dé dam bao an toan thi ap suét gi6 1dy nhu sau:
v < 10my/s thi go = 9kG/m’; 10m/s <v < 13my/s thi gy = 18kG/m’”.

- Dién tich chin gi6 1a dién tich hinh chiéu cac b phan cong trinh 1én mit phang
vudng goc v6i hudng gio. Doi voi nhitng bo phan kiéu dan dién tich tinh toan 1a dién tich
thang goc nhan v6i hé s6 chan gié ¢ lay nhu sau:

+ V6i dan tha nhat: ¢ =0,2

+ Véi dan tht hai vé sau: ¢ = 0,15

+ Thap dan hinh luéi va tay vuon cia cau: ¢ = 0,8

+ Két cdu bang thanh van ning YUKM khi ¢ hai mit phang dan: ¢ = 0,6; khi ¢6 bon
mit phang dan ¢ = 1,0

- Lyc gi6 theo phwong doc tac dung 1én dan, liy bang 60% va luc gi6 doc tac dung 1én
dam, lay bang 20% luc gi6 chudn theo huéng ngang.

6.4.4. Tinh todn da gido
a. Tai trong

Tai trong tac dung 1€n da gido co: Trong luong ban thén, trong luong két cu nhip can
lap, trong lwong cac thiét bi cdu ldp van chuyén, tai trong ngudi va thiét bi nho, tai trong va
x0.

b. Tinh van lat
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Van 1at coi nhu dam gian don ké q1+qv
tu do trén hai dam vé&i khau do tinh toan
1a [, chiu tai trong nguoi va dung cu thi a) l l l l r l l l l l ‘
cong 1a 250kG/m’. Nén néu bé rong van é% %
4 ZV 4

1a b, thi tai trong phan bd déu q; = 250b
(b tinh bang mét, q; tinh bang kG/m nhur . 1
hinh 6.29a) sau d6 kiém tra voi luc tap Qv
trung P; = 130kG néu b > 15cm, P; =
65kG néu b < 15¢m (hinh 6.29b). R EEERN
- Kiém tra bén, léy hé s vuot tai
cua tinh tai 13 trong lugng ban than vén 7 W2 M2 7
gv 12 1,2; hé s vuot tai cua trong luong ! '

ngudi va thiét b thi cong 1a 1,3. . <
- Kiém tra diéu kién do cimg Hinh 6.29 So d06 tinh van lat

l, q - Tai trong nguoi
Vé bién dang: f <—— 250 gy - Trong lugng rai déu cua cua ban than
van

(6.23) P, - Luc tap trung

c. Tinh dam ngang

Dam ngang 1a dim hing c6 gdi twa 14 cac dam doc va nhip 1a khoang cach giira hai
dam doc. Néu chi ¢ hai dam doc thi dam ngang 14 dim gian don, néu nhidu hon hai dam doc
thi dim ngang 1a dam lién tuc, tuy vay dé cho don gian, c6 thé tinh nhu dam gian don hodc
dam c6 mot dau hing (xét t6i hé s6 ké dén hé lién tuc m = 0,8 nhu khi tinh van khuén).

Tai trong tac dung la: Trong luong ban than ca trong lugng van (hé s6 vuot tai n =
1,2), trong luong ngudi va thiét bi 250kG/m* (n = 1 ,3), trong lugng duong van chuyen va xe
chd hang co tai néu dat duong van chuyén 1én mét cau tam, trong lwong chong né va luc kich
(néu co).

Sau khi xac dinh tai trong can kiém tra d6 bén va do cimg ctia ddm ngang nhu khi tinh
van khuon.

d. Tinh dam doc

Dam doc duoc xem nhu dam gian don tua 1€n cac try, véi gia thiét luc ngang hoan
toan truyén vao md va tru chinh, con da gido chi chiu lyc thang dimg. Tai trong tac dung 1én
dam doc:

- Tai trong phan bd déu: Trong lugng van mat, dam ngang, dam doc, trong lugng
ngudi va thiét bi, trong lugng dudng can cau, xe ch¢ hang di lai.

- Tai trong tap trung: Luc qua chdng né va kich, d6 13 toan bd cac tai trong ma kich
chiju. Néu cén ciu chay tryc tlep trén da gido dé lam viéc thi luén luén phai ké dén ap luc
truyén qua banh xe clia can cau khi dang 1am viéc vdi tai trong cau gay ra bat loi nhat. Ap luc
gi6 tac dung lén két cau nhip va cac thiét bi dat trén két cau nhip nhu: can cau (néu co) truyén
qua chong ne va kich xuéng da gido (neu can cau d& truc tiép trén da gido, thi ap luc gio 1én
can cau truyén qua banh xe cia can cau xuong da gido).

Sau khi xac dinh tai trong, can kiém tra do bén va do cung cua dam doc. Do vong 16n
nhit do hoat tai tiéu chuan gy ra khong doc vuot qua:

khi can cdu co strc nang < 50 tin

600

e b
750

- Khéng han ché, néu 1a cau tam cho cho cac phuong tién van chuyén.

khi can cau c6 stic nang trén 50 tan
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e. Tinh tru cua da gido
Luc tac dung gom:
- Phan lyc thing ding do dam doc truyén xudng.
- Lyc gi6 ngang tac dung 1én két cau nhip cua cau chinh d lap.
- Lyc gi6 ngang tac dung 1én can ciu.
- Luc gi6 ngang tac dung Ién hé dam mit cdu cua cu tam.
- Luc gio6 tac dung 1én da gido.
Noi dung tinh toan try da gido:
- Kiém tra 6n dinh chéng 14t theo phuong ngang cau.
- Kiém tra do bén cua tru tam.
- Kiém tra kha nang chiu lyc ciia nén mong.

6.4.5. Tinh todn khi lip hing va bdn héing

Tai trong tac dung 1én két cau nhip khi 1ip hang va ban hang cung tuong ty nhu khi
lap trén da giao, ¢ day chi co thém tai trong cua da giao treo di dong dé thi cong. Noi dung
tinh toan khi lap hing va ban hang gom tinh toan két ciu nhip, riéng lap ban hang con phai
tinh céac tru tam, trong d6 mdi tru dugc tinh véi trudng hop bat loi, tirc 1a két ciu nhip c6 do
hang 16n nhét.

a. Tinh toan tru tam

Céc try tam khong chiu tai trong nim ngang theo phuong doc cau (trir tai trong gi6 khi
lap rap try).

- Két céu tru cau dugc tinh toan vé do bén va do on dinh khi chiu tac dung cua tai
trong. Trong do6 t6 hop bat loi nhét co thé xdy ra trudc lic két cAu nhip lap bat dau lam viéc.
Nhitng t6 hop tai trong dung tinh toan tru dé 1ap két cau nhip cho trong bang 6.27 voi chu y:

+ Trong luong cua da giao di dong va phuong tién van tai co chat hang dugc tinh phu
thudc vao vi tri bat loi ciia chung trén két cau nhip.

+ Luyc gio6 tac dung 1én can cau di chuyén theo dudng xe chay cua két cau nhip duoc
tinh v&i bé mat chiu gi6 cua can ciu khong bi che khuét bai két cau nhip.

+ Khi tinh toan vé on dinh vi trf thi tai trong gi6 duoc léy véi cuong dé tinh toan, khi
tinh vé d6 bén thi trong t6 hop thir ba liy twong tng voi v = 13m/s tic 18kG/m con trong t6
hop thir hai thi lay theo cuong do tinh toan, nhung khong 16n hon tri s6 dung trong thiét ké
két cau nhip trong giai doan lap rap.

.. Bang 6.27
TO HOP TAI TRONG TINH TRU TAM KHI LAP BAN HANG
Cic to hop tai trong
TT Tai trong va lwe tic dung Khi tinh vé dd bén | Tinh
Thir 1| Thir 2| Thit 3|6n dinh

1 | Trong luong ban than try hay phanhangcuatry | + | + | + T

Trong lugng két cau nhip lap rap + + - +
Trong luong cua gian gido, da giao di dong cac

3 |duong Ong, duong van chuyén va duong di chuyén| + + - +

w AL R 1L, + - - -

4 |Trong lugng cua can cau lap rap Khi khong tal - + n "

5 Trong luong cua cac phuong tlen van tai ké ca hang + - - -
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6 |Trong lugng cua nguoi, dung cu va thiét bi nho + + - -

Ap lue gi6 theo phuong ngang tac dung 1én can cu,
két cau nhip va tru

8 |Ap lyc cua kich khi diéu chinh tai trong glu:a cactru| - B -

- Tinh toan 6n dinh vj tri cua tru tam:

Tai trong dé tinh on dinh ngang lay theo to hop trong bang 6.27. Po 6n dinh vé lat
theo phuong ngang dugc dic trung bang do léch tdm e cua tong hop tat ca cac luc dung va
ngang so véi trong tam 0 cua tiét dién quy udc.

ZM
Z P (6.24)

Trong do:
M, - Tong mdmen cua cac lyc d6i véi diém 0 (hinh 6.30)
YP; - Tong céc lyc thang dung.
I - khoang cach tir trong tam (0) dén mép (C) cua tiét dién quy wdc.
m - Hé s6 diéu kién lam viéc (m = 0,75)

Khi kiém tra én dinh vi tri cta tru theo 4/
cong thure (6.23) phai tinh voi tai trong tinh K&t c&u nhip
toan, khi d6 nhiing tai trong gy nguy hi€m '
dugc nhéan véi hé s6 vuot tai n > 1 con nhiing
tai trong gil on dinh dugc nhan véi hé sb vuot ;@ ;@
tain<l.

- Kiém tra d6 bén cua tru tam phai kiém
tra voi ba t6 hop. Vi mdi to hop sé xac dinh
dugc tong cac luc thang dimg P;, tong cac lyc
ngang XH; va tong mémen véi tiét dién quy
udc ZMjp. Mong coc duge tinh nhu mong bé
cao, trong d6 bé coc dugc xem la tuyét ddi
cung, cac dau coc duoc lién két khép véi bé,
con dau dudi duoc ngam trong dat & do su tir
5 dén 7 lan dudng kinh hay canh coc tinh tir

mit dét sau khi x6i 16. e——X 5 —
[ Xi
x. 4 . Xmax
Luc tac dung Ién moi coc bat loi:
P M. \
N = Z L Z . 0 X, Hinh 6.30 So d6 tinh try tam
' (6.25)
Momen tai tiét dién ngam cua coc:
H,
M= Z—Im (6.26)

n
Trong d6: Xmax - Khoang cach tir coc xa nhat dén diém 0
- Khoang céch tir coc i dén diém 0
n-Sb coc
I, - Khoang cach tir dau coc dén dau ngam

160




Kiém tra do bén cua coc:
N M
c=—+—<R (6.27)
F W

Trong d6: R - Cuong do tinh toan doc truc hay udn ciia coc tuy theo gia tri N/F 16n hon hay
nho hon M/W.

Néu than try bang cac thanh van nang nhu hinh 6.31 thi con kiém tra than try gdm tinh
xa mil trén va duodi. Xa mil trén chiu tac dung ctua dam doc, xa mii duéi chiu phan lyc cua dau
coc, d6 1a cac dAm chiu ubn duogc tinh va kiém tra d6 bén da quen thudc.

Than try lip bang cac thanh van ndng 1a mot h¢ siéu tinh trong bac cao. Pé don gian
cho tinh toan va thién vé an toan co thé tinh nhu hé tinh dinh, chéng han ta xem nhu cac thanh
dang chiu toan bo luc thfmg dang, con cac thanh xién chi c6 tdc dung nhu cac thanh lién két
va dé giam chiéu dai ty do cta thanh chiu nén. Khi tinh lyc ngang, ta gia thiét than try 1a mot
khung, trén chiéu cao c6 diém momen ubn bang khéng (M = 0). Vi tri cua khop (dlem cOM =
0) phu thudc vao dg cimg cua hé giang trén va dudi, néu hai hé nay nhu nhau c6 thé xem nhu
khdp nam giira chiéu cao ctia khung nhu trén hinh 6.31.

a) ] c) d)
7 N 1 1 1 2Hi
| 3 | Q
e
| |
A A B
7 7
4 [
b) I 1
I1 VA' VB
N 2
i F=
/

Hinh 6.31 So d6 tinh xa mii va than tru tam
a) - So do tinh xa mii trén; b) - So d6 tinh xa mi dudi
c) - So dd céu tao than tru, xa mi trén, xa mi dudi; d) - So dd than tru chiu luc ngang
[ - Xa mii trén; 2 - Xa mii du6i; 3 - Hé giang trén; 4 - Hé giang dudi

Phan lyc tai khép A va B
Z H,
H, =H, (6.28)
h Hi

Phan lyc ding Va va Vg xem nhu phan bd déu cho cic thanh dung, cac phan luc
ngang Ha, Hg xem nhu phan bo déu cho cac thanh ngang, véi thanh dung con cong thém luc
thang dung sinh ra, tor d6 ki€m tra dugc do bén cua céac thanh cua than tru.
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b. Tinh todn két cdu nhip

- Tinh toan két cAu nhip gdm: Tinh 6n dinh chdng 14t va tinh toan cac thanh khi két
ciu dang & vi tri hing 16n nhét. O vi tri ndy con phai tinh do vdng 16n nhat ¢ dau hang dé co
bién phan khic phuc. Déi véi két ciu nhip lap hang con phai tinh kiém tra cac thanh néi dan
thanh lién tuc (néu c6). Viéc tinh toan cac thanh va do vong dau hing hoan toan gidng nhu
trong co hoc két cu.

\ A B

a)

F

lé

i (T

0 i
‘ 12 7’{7’ Ih ‘

Hinh 6.32 So db tinh 6n dinh cta két cAu nhip dan thép khi lap ban hang
b) - Vi tri hing 16n nhét dbi v0i tru tam A; ¢) - Vi tri hang 16n nhat dbi véi try tam B
d) - So dd tinh 6n dinh khi hang lén nhét & tru tam B

7

2

- Tinh 6n dinh cua két cdu nhip khi 1ip ban hing: Gia sir can lip ban hang két ciu nhip
nhu trén hinh 6.32. V& nguyén tic cach tinh theo cac so d6 hinh 6.32b, ¢ déu giéng nhau, nén
chi can xét cach tinh qua mot so do. Pé don gian so d6 tinh nay xac dinh nhu hinh 6.32d.

Kiém tra 6n dinh chdng 1at: Ta coi trong tam tiét dién tinh tinh todn nam giita hai gdi
ké (diém 0 trén hinh 6.32d). Diéu kién 6n dinh chéng lat:
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XM,

2P
2 (6.30)
[, B

Trong d6: e - D 1éch tim cua hop lyc dbi véi diém 0.

>Mj - Téng momen cac luc d6i v6i diém 0.

¥P; - Tong céc lyc thang dung.

I - Khoang cach gitra hai gdi ke.

m - Hé s6 diéu kién lam viéc (m = 0,85).

Chu y: W la ap lyc gio (theo phuong doc cau) tac dung 1én ca két cau nhip va can cau.
Cac tai trong gy 14t dugc nhan vdi hé€ so vuot tai n > 1, con nhimg tai trong gilt 6n dinh dugce
nhén voi hé s0 vuot tain < 1. Néu két cau nhip dugc neo vao md hodc tru chinh, thi can ci
vao diéu kién 6n dinh (6.30) co thé tinh duoc ndi luc tac dung lén day neo.

. AV

b’ HHJH&HHHJ

R
|

Hinh 6.33 So d6 tinh 6n dinh gﬁa’két’ céu nhip dan thep khi lap hing tir mot phia
a) - So do két cau; b) - So do tai trong

[ S E—

- Tinh 6n dinh két cdu nhip khi lap hang: Khi kiém tra 6n dinh két cau nhip, phai xét
dén nhip da lap, néu nhip bién ngin co thé phai dat thém d6i trong hodc neo xuéng md tru.

+ Khi lip hing tir mot phia lai, kiém tra 6n dinh theo cong thic (6.30) nhung so d6
tinh trén hinh 6.33.

+ Khi lap hing theo phuong phap cén bang, dan thuong dugc ké trén ba gbi, mot try
chinh va hai try tam ¢ hai bén de lap cac khoang ban dau, sau d6 lap tiép khoang sau.

So d tinh on dinh két cau nhip theo phuong phép can bang trén hinh 6.34. Diéu kién
kiém tra 6n dinh:

€
—<m
d (6.31)

Trong d6: ¢ - D 1éch tam ctia hop lyc R ddi véi diém A (gbi ¢b dinh).
d - Khoang cach tur B dén A hay tir C dén A
m - H¢ s6 diéu kién lam viéc (m = 0,85).
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Xét truong hop bat loi khi hai can cau lip khong déu nhau. Gia sir néu can cau bén
phai lip nhanh hon va di chuyén dén khoang méi truéc (hinh 6.34a). Khi d6 bén phai diém C
la cac lyc gay lat can nhan voi hé sé vuot tai n > 1, cac luc & bén trai diém B la cac luc gitlr on
dinh can nhan v&i hé sé vuot tai n < 1. Néu xét thém tai trong gid trong td hop tai trong phu
tac dung 1én két cdu nhip va 1én can ciu thi hudng gio bét loi nhat tir trai sang phai.

JANVAN A
i
l

RN RN RN NNEY

A

4 7 7

d d

a)

R

Hinh 6.34 So d6 tinh 6n dinh cua két cAu nhip dan thep khi lap hing can bang
a) - So do két cau; b) - So do tai trong

) Khi tinh phan lyc 1én tru chinh va trén try tam, ta coi hé nhu 1a tinh dinh, vi chi c6 géi
c0 dinh trén tru chinh va mot goi di dong ¢ trén tru tam ve phia hgp luc R (trén hinh 6.34 1a A
va C). Tu R va lyc gidé dé dang xac dinh dugc phan lyc tai A va C.

6.4.6. Tinh todn khi lao ciu
a. Tinh luc kéo

Trong cac cong thirc tir (6.17) dén (6.21) da cho xac dinh luc ma sat N khi két cdu
nhip dugc kéo trugt hodc lan trén dudng nam ngang. Khi kéo két cau nhip trén duong c6 do
dbc i, luc kéo duoce xac dinh:

N, =Nz=iP (6.32)

Trong do:

i - La do doc cta duong lan hodc trugt (lay dau trir (-) khi d6 doc cung hudng kéo, va
ly du cong (+) khi d6 déc nguge hudng kéo).

N - Luc kéo trén dudng nam ngang (bang v6i luc ma sat), tinh theo cac cong thic tir
(6.17) dén (6.21).

P - Tai trong tiéu chudn cua két cau nhip.

Luc kéo tinh toan tinh béng luc kéo & trén nhan véi hé sb vuot tai n. Trong to hop tai
trong chinh khi kéo trugt hodc trén con lan thi n = 1,1; khi kéo trén xe goong thi n = 1,2.
Trong t6 hop tai trong phu (co tai trong gid) tat ca cac truong hop lay n= 1.
b. Tinh lyc ham

Tinh luc ham dé b tri toi hdm. Toi hdm nham muc dich cho két ciu nhip khong tu do
di chuyén, dong thoi can thiét co thé kéo lui két cau nhip lai mot cu ly gan. Lyc him duoc
tinh theo cong thirc:
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N, =N, +W (6.33)
Trong d6: W - Luc gié theo phuwong doc cau
Nk - Luc kéo tinh toan

c. Tinh todan sy phdn bo ap luc lén duong truot va mé, tru khi lao cau

Tinh toan sy phan bd ap luc cua két cau nhip 1&€n duong trugt va md, tru khi lao ciu, ta
chap nhén gia thiét sau:

- Két cAu nhip 1a tuyét dbi cing, vi vay khi tinh toan co thé ap dung phuong phép nén
Iéch tam.

- Poan tya cta két cau nhip tac dung lén duong lan hoac trugt dugc xem nhu la tiép
xuc lién tuc.

L
a)
cl2 Oi €0 | a
T *P
c=L-Ln Lh
| c/6
b) —@— —

p1
%M p2(T/m) Khic<3a< eo<c/6

W p2 (T/m) Khic>3a <> eo>c/6

3a |

Hinh 6.35 So d6 tinh ap luc cia két cau nhip dan thép trén duong lan khi két ciu nhip
tua trén mot doan tya ¢ trén duong

Tinh toan sy phan bd ap luc cta két cdu nhip, xay ra cac truong hop sau:

- Khi két céu nhip con tya hoan toan trén nén dudng dau ciu (hinh 6.35). Ta xem nhu
ap luc phan bd trén mot dién tich quy udc ¢ chidu dai bang ¢ bang chiéu dai phan duong
truot dang 1am viée trén nén dudng va chidu rong bang mot don vi chiéu dai.

+ Néu d6 léch tam eg < ¢/6 thi diém dit cua hop luc nam trong vung 151 cua tiét dién
quy udc, nén chi xuat hién Gmg suat nén, thay e, = c/2 - a ta c¢6 diéu kién trudng hop trén toan
tiét dién xuét hién ung sudtnénlac<3a (hinh 6.35b) va dugc xac dinh:

P 6e P 6e
P :-—(1—70} P, =——(1+—0j (6.34)

C C C
+ Néu ¢ > 3a < e > ¢/6 thi diém dat ctua hop luc ndm ngoai vung 16 cua tiét dién quy
udc, nén tinh theo (6.34) s€ xuat hién tng suat hai dau (kéo va nén), nhung gitra duong truot
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va két cau nhip khong thé chiu kéo, nén c6 su phan bd lai ung suét trén chiéu dai nho 1a3a<c
(hinh 6.35¢) va ap lyc tac dung 1én doan tya dugc xac dinh:
2P

p=0;p,=-— (6.35)
3a

- Khi két ciu nhip tya trén mot doan nén duong dau cau va mot hay nhiéu tru (hinh
6.36). Tiét dién quy udc 1a hai hay nhiéu hinh chit nhat c6 cac canh 1a ¢; va ¢,, canh con lai
bang 1 (hinh 6.36b). Trong d6 0 1a trong tAm cua tiét dién quy udc.

+ Koang cach tir A dén trong tdm 0 cua tiét dién quy ude duge xac dinh:

g =G a0 zaici

= 6.3
c, +¢, Z:ci (6.36)

+ Khoang cach tir trong tdm 0 cia tiét dién quy udc dén diém dat ctua hop luc P (trong
tadm cua két cau nhip):
L

e025'30 (6.37)

+ Momen quan tinh cua tiét dién quy wdc dbi véi truc qua 0 (trong tim cia nd) va
song song voi canh c6 chiéu dai bang 1 (truc y - y hinh 6.36b)

1
Jy :EZC?"‘ZCi(ai_ao)z (6.38)
+ Tri s ap luc tac dung 1én duong lan tai diém c6 toa do x la:
. P N Pe,x
x = (6.39)
Zci Jy

Diém tinh px trong cong thirc cia sb hang thir hai léy tai vi tri xac dinh theo diu cua x.
- x < 0 khi diém tinh p, nam bén tréi tryc y
- x > 0 khi diém tinh p, nam bén phai truc y
Chii y: Néu két qua tinh toan theo cong thic (6.39) cho p; > 0. Diéu nay khong thé
xay ra ing suat kéo duogc gitra két cau nhip véi duong lan. Do vy s& ¢ sy phan b lai ap luc
nén trén dudng lan duong dau cau, ap luc phan bd trén mot doan 1a ¢'| <c,. Poan phin b ap

lyc €', clia doan twa trén bd duge xac dinh béng cach thir dan, sao cho thoa man diéu kién p1
=0 (hinh 6.36¢)
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an 0‘ ‘F’

e |
1

az2
c1 |L-(c1+c2+Ln)| c2 Lh

}
W27 — -

O LTI [ o e

—_—
—_—
—_—

Khi két qua tinh p1 <0

p4 (T/m)

’@\

a2
c' |L-(C1+02+th

c2
©) 0ly
W5 s -—¥
\‘\LLL@LL (T/m) (T/m)ﬂ\ e (TIm)

Khi két qua tinh p1> 0

\\

-~

Hinh 6.36 So d6 tinh ap luc cta két cau nhip dan thép trén duong lan khi két cau nhip
ti€p xtc & hai vi tri

Trinh tu xac dinh nhu sau:

- Thir cho gia tri ¢', <c;, xac dinh khoang cach tir diem A’ (c6 p; = 0) dén

. KL qa . o o ajchital e

trong tam 0’ cua tié€t dién quy udc médi s€ la: a,= T 1o
1 2

- Xac do 1éch tam tur trong tdm két cu nhip dén trong tam 0’ cua tiét dién

r r.e ' L ' '
quy woc mot1: €, :3_(01 —cl)—ao

- Xac m6 men quan tinh cua tiét dién quy udc méi dbi véi truc y’ - y’
(song song v&i canh c6 chiéu dai bang 1), twong ty nhu cong thirc (6.39).

- Xac dinh gié tri 4p luc ciia két cAu nhip tac dung 1én duong lan tai diém
A’ d3u mut trai ctia khoang cach ¢!, (bén trai doan tua trén bo):
P N Pe', x,

, =0 thi thod man
c'+c, J

— ' —
X|=-ay=pP; =7
y
- Céc vi tri xac dinh x va tinh px dwoc xac dinh tuong tu nhu trén.
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d. Tinh so con lan

Trong cong thire (6.39) tinh Gng suat tai mot diém bat ky, d6 ciing 13 ap luc 1én duong
truot dudi, nhung bo dau trir (-). Khi da c¢6 ap luc, ta co thé xac dinh s6 lwong con lin trén
mdt mét dai duong lan:

b
n=K,
"R (6.40)
Trong do: p - Ap lc trén mot mét dai duong lan (tinh cho mét duong truot).
K, - Hé s6 phan bd ap luc khong déu (c6 thé lay K, = 1,25).
m - S6 ray ctia duong lan trén hodc dudi, 1ay theo s it.

R - Kha ning chiu luc tinh toan tai chd tiép xuc giita con lan va dudng lan, ldy theo
bang 6.28

Bang 6.28
KHA NANG CHIU LUC TAI CHO TIEP XUC GIUA CON LAN VA PUONG TRUQT

DPwong kinh con lan thép Kha niing chiu lrc R (T4n)
(mm) Vi ray Thép hinh 1550 va lo6n hon
@80 3 TS
_@10. 2 B
D120 6 11

e. Phén bé lic kéo, dp lic gié theo phwong doc va ngang cﬁu cho cactry
Luc keéo, ap lyc gio theo phuong doc va ngang cau tac dung lén ket cau nhip duoc

phan bd giita cac tru (phan tira cta két cau nhip) ty 18 voi tai trong thing dung tac dung 1én
tru:

_ NkPn

P (6.41)

Trong do:

Nin, Wan, Wi - Lure keo, ap luc gié doc, ap luc gi6 ngang phan cho try n chiu.
Nk, Wq, Wy, - Luc kéo, ap luc gio doc, ap luc gié ngang tac dung 1én ca két cau nhip.
P - Trong luong cia két cau nhip.

P, - Trong luong két cau nhip tac dung Ién try n theo biéu dd phan bd ap luc (hinh
6.35 va 6.36)

f. Tinh tru tam

Nhitng try tam dé lao cau, san dao trén tru chinh, cac thiét bi truot can phai tinh toan

chiu tac dung cua nhing tai trong cho trong bang 6.29 tmg véi to hop tai trong bat loi nhat
cua chung.

) i ’ ~ Bang 6.29
TO HQP TAI TRONG TINH TRU KHI LAO CAU
- . . Cic to hop tai trong
TT Tai trong va lwce tac dung Thir 1 | The 2 | The 3
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1 |Trong lugng ban than tru + + +
2 | Trong lugng két cau nhip + R
3 | Luc kéo dé thang lyc ma sat khi lao kéo + + -
4 | Ap luc gi6 tac dung 1én tru doc theo phuong lao cau + | o+ | -
5 | Ap lyc gi6 tac dung Ién try ngang véi phuong lao cau - + +

Khi st dung bang 6.29 ¢ t6 hop tai trong thr ba tai _trong gio liy theo cuong do tinh
toan, con & t6 hop thir nhat va thir hai tai trong gi6 iy toc do gié gisi han khi lao cau la
13m/s.

_ Khi tinh tng suét trong to hop tai trong thir hai thi tai trong gié ngang dugc nhén voi
hé so bién doi tai trong n = 0,9. Cac tru dé lao cau can duoc tinh vé do bén, do 6n dinh theo
phuong doc va ngang cau trén hinh 6.37

Trong do: ’ .
p1, P2 - Ap luc tac dung Ién mot don vi chiéu dai duong truot (T/m)
N - Luc kéo.

G - Trong lugng ban than try

Qi, Q; - Tai trong tong cong tac dung 1én mdi bén cua dudng truot (co tinh
tai trong gi6 1én két cAu nhip).

W, W2, - Ap luc gi6 tac dung 1én két cAu nhip va Ién try theo phuong

ngang cau.
Wq W’e- Ap luc gid tac dung 1én két ciu nhip va 1én try theo phuong
doc cau.
Véi so db tai trong nhu trén a) b)

hinh 6.37 d& dang kiém tra do bén Wn_
v A AL 4 p2 Q1 Q2
va d¢ on dinh theo phuong ngang Wa P’ WI_W Nk ’_\_‘ ’_L
cau. Cac ap luc gio duoc xac dinh | |
bang cach ldy tai trong tiéu chuan
(cong thirc 6.22) nhén v6i dién tich Wi Wh
chan gi6. Trong lugng G dugce xac — G' — G‘
dinh bang thdng ké vat liéu. Ap luc
p1, p2 xac dinh theo cong thuc
(6.34), (6.35) va (6.39). Ni tinh | | I—l
theo (6.32). Q;, Q, xac dinh tur
biéu d6 4p luc trén hinh 6.37 va ap
luc gid tac dung 1én két cau nhip.
Vi try tam ngoai viéc tinh
toan nhiing t6 hop tai trong di néu
trén con can tinh nhimng t6 hop sau:
Ap lyc gi6 ngang va doc tinh todn tac dung lén tru khi chua dat két chu nhip. Tai trong do
kich néu trong qua trinh lao c6 du kién kich dau hang cua két cau nhip ¢ trén try tam v.v...

Hinh 6.37 So dat tai dé tinh tru tam khi lao cau
a) - Theo phuong doc cau
b) - Theo phuong ngang cau

g. Tinh miii ddn

Khi lao két ciu nhip c6 st dung miii dan thi chiéu dai miii din can dugc xac dinh tir
diéu kién bao dam d6 bén va do on dinh chéng l1at cua hé lao bao gém: Két cau nhip va miii
dan trude khi mii dan tua 18n tru chinh hodc tru tam. Chiéu dai miii dan thuong béng 0,6 d&én
0,7 khoang cach gitra cac truy.

Phai tinh miii dan va lién két né véi két cdu nhip véi ba truong hop sau:

- Tinh toan mili dan theo trong lwong khi n6 lam viéc nhu mot dam hang.

- Khi kich dau trugc cia mii dan.
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- Miiii dén tya Ién nat trung gian bat ky ciia no.
T6 hop tai trong dé tinh miii dan iy theo bang 6.30
Bang 6.30
TO HOP TAI TRONG TINH TRU MUI DAN KHI LAO CAU

- X . Cac to hop tai trong
TT Tai trong va lwe tac dung Thic 1 Thi 2
|| Trong lugng ban than cua thietbi |+ [t
2 | Trong lugng két cau nhip + -
3 |Luc o kich AT B
4 |Ap lu’c gio tac dung doc hoac ngang theo phucmg lao cAu + +
Chu y:

- Trong luong cua két ciu nhip khi nang (luc & kich) can phai 14y hé sb vuot tai tir 1,1
dén 1,5 do xét dén lyc dinh bam v.v...

- Trong tinh toan vé 6n dinh vi tri cua két cau nhip cling nhu cudng d6 cac bd phan
clia n6 & to hop thir nhét ap luc gié voi cudng do tinh toan, con ¢ t6 hop thir hai ap luc gio
tinh v6i cuong d6 tuwong tng 1a 13m/s.

CAU HOI ON TAP

34, Néu cau tao, tic dung va ndi dung tinh toan chon day cap, ddy xich dung trong lao lap.

35. Neéu tac dung va nang luc cia toi, ndi dung tinh toan chon toi va cach bo tri khi lao kéo.

36. Néu chu tao, tac dung va ndi dung tinh toan chon hé thé, coc thé dung trong lao kéo.

37. Trinh bay phuong phap thi cong lip dim thép trong thi cong két cau nhip dam lién hop
Thép - Bé tong cot thép.

38. Tai sao khi thi cong két cdu nhip dam lién hop Thép - Bé tong cdt thép phai kiém tra 6n
dinh dam chu?

39. Trinh bay phuong phép lao lip cau quan dung Bailey.

40. Pham vi ap dung va phuong phap thi cong lép Kkét céu nhip céu thép trén da gido.

41. Pham vi 4p dung va phuong phap thi cong lap két cau nhip ciu thép bang phuong phap
lap hang va ban hang, sw khdc nhau gitra lap hang va ban hing. Lam thé nao dé khi lap
hang va ban hang két cdu nhip khong chiu luc ngang.

42. Pham vi 4p dung va phuong phap thi cong lao kéo két cAu nhip cau thép.

43. Noi dung tinh toan két cau gian gido khi lip ghép két cau nhip cau thép.

44. Noi dung tinh toan két cau nhip khi lip hing va ban hang.
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45.
46.

kéo.
47.

48.
49. ,

tam khi lap ban hang.
Bai tap

Noi dung tinh toan luc kéo, luc’ ham khi lao k{eo k,ét ciu nhip cau.
Noi dung tinh toan sy phan bo ap luc cia két cau nhip tac dung lén duong lan khi lao

Noi dung tinh toan 6n dinh khi lao kéo két cau nhip thép véi doan hing.
Noi dung tinh toan s con lan cho toan bg két cau nhip khi lao kéo.
Noi dung tinh toan try tam khi lao kéo doc két cau nhip cau thép c6 gi khac khi tinh tru

1 - Mot dam bé tong cbt thép lap ghép dai 12m duoc treo trong hai trudng hop.
a) - Treo tryc tiép v6i goc léch 6 = 45°.
b) - Treo qua don véi goc léch 6 = 50°.
Hay chon don treo bang thép hinh I va ddy céap treo phu hop véi kha ning chiu luc.
Biét hé s an toan K = 6 va dung trong cua BTCT la: y=2,5T/m’.
Céc s6 liéu ghi trén hinh vé .

a)
9 Q

L b
2,4m ‘ 7,2m ‘ 2,4m

| |
b) X

2m db 2m

[ o ) |

2,4m 7,2m 2,4m

Mat c4t ngang dam
(Kich thuéc ghi cm)

100

A 30

e o
7/ ~
7

/

e

7/

7/

7/

i

18

2 - Tinh 6n dinh cua két cau nhip dan thép lip ban hing & vi tri nhu hinh vé.
Biét: trong luong cua két cau nhip va duong van chuyén la tai trong phan
bo déu c6 cuong do tiéu chuan q = 4T/m, ap luc gio6 ti€u chuan tac dung lIén can

cau W, = 0,8T, tac dung 1én dan
theo chidu doc W, = 4T, diém dat
cua céc tai trong nay cach day dan
13 h = 9m va h, = 3m. Ap lyc tiéu
chuan truyén tir can céu xudng la
P,=1T dattainit C va lyuc P, =
2T dat tai gitra khoang CD

We p1 p2

Wn

o o

wﬂf\é\*
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3 - Mot két cdu nhip dam thép co chiéu dai 21m dugc kéo truot, duong truot dudi lam béng
ray, duong truot trén 1 thép chit [ dat up xudng 6m lay duong ray. Tinh luc kéo trong cac
truong hop mit truot kho, wét, co boi tron. Biét trong luong mot mét dai cau ké ca cac thiét bi
dat dat trén cu khi kéo 1a q = 2,2T/m, dudng trugt nam ngang (i = 0), hé sb vuot tain=1,1.

4 - Mot két cau nhip dan thép c6 trong luong tiéu chuan 120T dugc kéo trén xe goong trén
duong 1an c6 d6 dbc 5%o cung véi hudng kéo cau. Tinh Iyc kéo va luc ham tinh toan. Biét:
Ban kinh banh xe goong R = 150mm, ban kinh truc xe goong r = 20mm, hé sé ma sét lin f, =
0,04cm, hé sd ma sat trugt trong b truc bac f3 = 0,1, hé s6 K = 2. ap luc gio tiéu chuin
25kG/m?, dién tich chin gio F =20m>

5 - Mot két cAu nhip dan thép dai 60m (hinh v&) dugc lao doc trén con lan. Budng lan nam
ngang (i = 0). Trong lugng tiéu chuan mot mét dai cau q = 5T/m. Duong kinh con lan d =
100mm, cuong do tinh toan cta con lan tai mdi vi tri tlep xuc gitra con lan va duong truot la
5T. Buong lan trén c6 3 ray, duong lan dudi c6 4 ray 6 moi bén. Yéu cau:

- Tinh Iyc kéo trong to hop chinh (khong co gio). Biét f, = 0,04cm; K = 2.

- Tinh sb lugng con lan can thiét cho toan bo két cAu nhip.

- Chon toi, mup, cap, hd thé va bd tri dé lao kéo.

- V& biéu db ap luc do két cau nhip tac dung 1én duong lan khi nhip da lao hing ra mot
doan 18m, trén QOan E:c‘)n lai xem nhu Eiép ,xﬁc lién tuc trén duong lan (hinh a).

- V¢E bi‘éu do ap luc khi két cau nhip qa tua 1én tru tam, xem nhu ca doan
con lai trén nén dudng va trén tru tam déu ti€p xuc lién tuc (hinh b).

6m x 7 = 42m 6m x 3 =18m

O

6m x 2 = 12m 6m x 4 = 24m | 6m | 6m x 3 = 18m
|
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. Chuong 7
NHUNG VAN BE CHUNG VE CONG TAC TO CHUC VA QUAN LY
XAY DUNG CAU

7.1. Khai niém chung ve cong tac td chirc xay dung ciu
7.1.1. Y nghia vé cong tic 16 chire xdy du’ng cdu

Cong trinh cau du nho hay 16n ciing giit mot vi tri quan trong trong ké hoach dau tu
cua mot nganh hay mét dia phuong. Trong qua trinh thi cong, cong trinh thu hut nhiéu sy
quan tam cua xa hoi. Cong tac xay dung cau co nhung dac diém sau day

- Dia ban thi cong phure tap. Néu cau nam trén tuyén moi thi giao thong
chua phat trién, dia hinh khong thuan loi. Néu niam trén tuyén dang hoat dong
thi diéu kién phuc tap ¢ khia canh xa hoi nhu: dam bao giao thong, trat tu xa
hoi, quan ly nhén lyc, giai phong mat bang v.v..

- Khéi luong cac cong viéc bao gom dao, dap, vén chuyen va xay lap déu 16m, do d6
dan dén phai quan 1y va sir dung nhan lyc, vét tu nhleu vé s6 lugng, da dang vé chung loai.

- Tinh chét cong viéc mang tinh phic tap, tong hop, ning nhoc va nhiéu hang muc. Vi
vay st dung nhiéu loai may moc, trang thiét bi. Vao thoi gian cao diém cua tién do, phai diéu
d6ng mot luc luong lao dong mat do 16n va nhidu loai nghé.

- Piéu kién lao dong kho khin, nguy hiém: hau hét cong viéc ngoai troi, 1am viéc trén
cao, trén song nudc.

- Hau hét cac hang muc, cong tac xay dung déu mang tinh k¥ thuat phuc tap. Nhiéu
loai viéc doi hoi mot quy trinh cong nghé chit ché nhu cong nghé ché tao dim bé tong cot
thép dy tng luc, thi cong cac loai coc dng, thi cong dic day, dic hing v.v... Do vy yéu cau
d6i ngii cong nhan phai dugc tuyén chon va dao tao co ban co hé thong.

- Thoi gian thi cong kéo dai, cong viéc phu thudc vao thoi tiét va theo mua. Mdi cong
trinh nho thoi gian 1a vai thang, cong trinh 16n 1a mét vai nam nhung sau do lai lvu dong di
cong trinh khac.

Do nhing dic diém trén dé dam bao qua trinh xay dung duoc thong sudt, thuan loi va
dat duoc nhitng muc tiéu co ban 1a: chat luong, tién do va loi nhuan, toan bd cong viée thi
cong phai duoc thiét ké, 1ap ké hoach goi la thiét ké td chuc xay dung trudc khi td chure thuc
hién d6 an. Vi mot quy md cong trinh nhu vay, véi mét lyc lugng san xuét duge tap trung
cao, trong mot diéu kién khong méy thuén loi, néu khong chon dugc bién phap thi cong hop
Iy, diéu phdi chi dao khong dong bo chic chan din dén nhiing lang phi va thiét hai. Qua do6
chung ta nhan thirc dugc ¥ nghia va tac dung cia cong tac to chirc xdy dung. Pic biét cong
tac thi cong con co ¥ nghia hét sirc quan trong la cung cap tu liéu cho nghién ctru khoa hoc,
cai tién quy trinh - quy pham vé thiét ke va thi céng. Vi vy voi cong trinh quan trong, tu liéu
co the can va phai dua vao luu trir qudc gia. Cho nén c6 nhing van dé phirc tap vé ki thuat va
su ¢b xay ra trong thi cong d6i khi phai hang chuc nam nghién ctru, thyc nghi€ém mai tim ra
két cAu hop 1y bién phap khic phuc.

7.1.2. Cdc giai doan trong to chivc xdy dung ciu

Qué trinh xay dung mdt cong trinh cau gdm hai giai doan: chuan bi dau tu va thi cong
xdy lap. Giai doan chuan bi dau tu gom céc budc:

- Piéu tra 1ap dy 4n, chuan bi vdn, chon dbi tac.
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- To chirc khao sat thiét ké. Nhitng cong trinh cau 16n, thiét ké dugc thuc hién theo hai
bude: 1ap so do thiét ké ki thuat, thiét ké to chirc xdy dung, du toan va cac ban vé& thi cong.
Dbi voi cong trinh cau nho, thiét ké chi tién hanh mot budce, hd so thiét ké ki thuat dugc giao
bao gdm day du ca cac ban vé thi cong.

- T6 chtrc ddu thau, chon don vi nhan thau xay lap.

- Giai phong mit bang va ban giao mit bang cho don vi thi cong 1a két thic giai doan
mot.

Giai doan thi cong x4y lip gdm céc budc:

- Chuén bi cong truong: san ui mat bang, xdy dung duong cong vu, xdy dung lan trai,
xdy dung kho bai, 1ip dit tram, xuong va thiét bi, tap. két dan vat tu, két ciu... Pinh vi cac vi
tri cong trinh. TO chirc doi sdng vat chit va tinh than cho can bd va cong nhan trén cong
truong.

- Cong tac xdy lap chinh.

- Thu don va ban giao cong trinh: thao d& gian gido, ciu tam, thanh thai dong chay,
thu hoi thiét bi va vat tu, thao d& cac cong trinh tam trén mat béng va hoan tra cong dia. Lap
hd so hoan cong, nghiém thu va thir tai, ban giao cong trinh dwa vao sir dung.

7.1.3. Nhitng yéu cdu ciia cong tdc té chivc xdy dung ciu

Phuong cham cua nganh xdy dung co ban néi chung la: chat luong, tién do, hiéu qua
va an toan, voi phuong cham do viée t6 chuc xdy dung cau phai dap img cac yéu ciu sau:

- Chuan bi day du, ké hoach cu the, sat thuc té.

- Thi céng dung thiét ké ca vé hinh thirc va chét lugng.

- S6m dua cong trinh vao khai thac str dung.

- Tang ning suét lao dong, khai thac dwoc nhiéu tiém ning, giam gia thanh xay dung.

- Dam bao an toan.

Nhimg yéu cau trén 1a rét thiét thyc, nhung de dam bao duoc day du cac
yéu cau do6, & mdi cong trinh doi hoi mot sy dau tu rat 16n vé tri thirc va to chuc
thuc hién. Cac yéu cau phai duoc quan triét trong cac giai doan cia cong tac to
chtic xay dung cau.

V& mit nhan su, doi ngil can bd phai co kién thirc vé kinh té - ky thuat xay dung cau,
ngdy nay van dé kinh té - k¥ thuat 1a cip pham tri khong thé tach roi. Mdi can bo ki thuat
phai bjét t6 chirc thuc hién cic cong viée dung thiét ké, hop 1y va an toan méi c6 hiéu qua
kinh te.

7.1.4. Nguyén tic té chirc xdy dwng cau

Hoat dong ctia mot t6 chirc xay dyung cau phai tudn theo nhiing nguyén tic co ban sau:

- Hoat dong san xuét dugc tién hanh trén co sé ciia mot ké hoach théng nhét va thong
sudt. Théng nhat & chd né nam trong sy didu tiét chung cia Nha nudc, thong nhit trong ké
hoach phat trién chung cua nganh, théng nhét & cac khau cta ndi dung ké hoach. Muén thuc
hién ké hoach d6 phai thong sudt, do dwoc dau tu nhidu vé tri thirc va dit liéu dé khi dua vao
san xuat khong bi 4ch tic boi nguyén nhan chi quan, cha dong khic phuc duge nhimg kho
khan khach quan.

- San xuét déu, lién tuc, ph01 hop duogc cac don vi co s6, sir dung triét dé nang luc may
moc, thiét bi, nhan luc va ngudn von.

- P6i moi cong nghé va thlet bi theo hudng cong nghiép hoa san xuat. Noi dung cia
cong nghi€p hoa xay dung bao gom co gidi hoa dong bd cong viée xay lap, cong xudng hoa
ché tao cdu kién, ty dong hod mét s6 khau san xudt va chuyén giao coéng nghé mai.

Trong diéu kién nén san xudt con gap nhiéu khé khin vé von dau tu va ky thuat; nén
phai c6 ging diy manh hop tac, lién doanh, khai thac kha ning cua don vi xay dung.
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- Hinh thtc t6 chtic san xuat hop 1y, phi hop véi khdi luong va tinh chit cua cong
trinh.

+ Hinh thirc thir nhat: san xuét theo day chuyén.

Luc lugng tham gia thi cong duogc to chirc thanh cac doi chuyén nghiép, mdi doi lan
luot thi cong nhitng hang muyc cing loai trén cong trudng dong thoi tién hanh song song nhiéu
cong viée, cong viée trudc hoan thanh ban giao cho doi sau lam tiép cong doan khac. Hinh
thire ndy con goi 1a t6 chirc thi cong song song . TH chirc theo ddy chuyén dam bao thi cong
nhanh va chit luong cao. Diéu kién dé thyc hién 1a khéi luong phai du 16n va lyc lugng thi
cong manh thi méi t6 chirc cong viée lién tuc, khong bi ngit quing, vat liéu va céac thiét bi
dam bao khac phai dap img dung va kip thoi.

+ Hinh thirc thir hai: Thi cong cubn chiéu hay con goi 1a thi cong tuan tu, tuc la tap
trung luc luong hoan thanh dat diém timg hang muyc tir hang muc dau den hang muyc cudi theo
céc budc trong bién phap thi cong di vach. Hinh thirc nay sé kéo dai tién do, cong nhan khong
dugc chuyén mon hod. Nén chi phu hgp vdi cong trinh nhd, luc lugng thi cong it.

+ Hinh thitc thir ba: La t6 chirc hdn hop ca hai hinh thic trén. Cing mot luc ¢6 hai
hodc ba hang myc tién hanh bai cac don vi san xuét khac nhau, nhung mSi don vi dam duong
nhiéu cong doan ké tlep Hinh thirc nay hay duoc ap dung trong thuc té vi né tao diéu kién
cho ngudi quan 1y ddi pho duoc voi nhimg bién dong trong thuc hién ké hoach.

7.2. P0 4n thiét ké t6 chirc xAy dung ciu

Hb so thiét ké gdm ba phan:

Tap 1 - Thiét ké k¥ thuat c6 ban tinh va ban vé& két cau.
Tap 2 - Thiét ké t6 chirc xay dung.
Tap 3 - Du toén.

Noi dung cua d6 an thiét ké to chirc xay dung gom hai phan: Thiét ké t6 chic xay
dung va thiét ké thi cong chi tiét.

7.2.1 - Thiét ké té chikc xdy dung” (TKTCXD)

1 - Tai lidu co ban ciia TKTCXD 1a ban thiét ké bién phap thi coéng hay con goi la
phuong 4n thi cong chi dao. Trén co s¢ nghién ciru ho so thiét ké ky thuat va phan tich két
céu dong thoi can cur vao trinh d cong nghiép hién c6 ngudi ta dua ra mot vai bién phap kha
thi cia méng, md try va két cau nhip, sau d6 so sanh va chon mot phuong an kha thi nhat lap
thanh bién phap thi cong chinh. Tai li¢u thé hlen dudi hinh thac ban vé kem thuyet minh ngan
gon, rd rang mo ta trinh ty cong nghé ciia mdi hang muc. S liéu chu yéu 1a khdi lwong chinh.
Két cau dudi hinh thirc so d6. Ban v& bién phap 1a tai liéu gbc lam co s cho nhitng ndi dung
TKTCXD tiép theo.

2 - Thiét ké quy hoach mit bang cong trudng: Trén co s binh do khu vuc cau, ban vé
bién phap thi cong, 1ap ban v& quy hoach tong thé mat bang cong truong. Trén ban quy hoach
nay vach 16 khu vyc, vi tri ciia moi khu va hé théng duong cong vu, duong tranh, vi tri duong
cung cip ning luong va cap thoat nudc.

Bén quy hoach mit bang chua thé hién dugc chi tiét ma chi lam co s& dé giai phong
mit bang va dé thiét ké bd tri cong truong.

3 - Cac ké hoach thi cong: Trén co s& bién phap chi dao va téng mat béng hién co,
ddng thoi voi nhitng dit lidu vé luc luong thi cong tham gia x4y dung cong trinh, thong nhét
v6i ké hoach mang tinh phap 1énh cia co quan quan ly nguoi ta xay dung ban ké hoach tién
d6 goi 1a ké hoach tong tién do thi cong. Ban ké hoach nay vach ra trinh ty tién hanh thi cong
cac hang muc theo thoi gian goi 1a tuyén thi cong (ngay khoi cong, ngay két thuc, vi tri xuat
phét, vi tri dirng ciia mdi hang muc va clia toan cong trinh). Thoi han thi cong ctia mdi hang
muc va cua cong trinh.

W Trude day goi 1a thiét k€ 6 chiic thi cong (TKTCTC)
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Ban tong tién d6 cung chi lam co so dé dinh thoi han thi cong cong trinh. Sau khi ké
hoach dugc duyét thi tién d6 nay tr¢ thanh chi tiéu mang tinh phap ly.

Trén co so tong tién do co thé xay dung ban ké hoach khai thac va cap phat von dau
tu, ké hoach cung tmg vat tu.

Céc ban ké hoach dugc thé hién dudi dang ban thuyét minh, biéu théng ké va ban vé.

Céc tai liéu tir muc 1 dén muc 3 cua d6 4an TKTCXD vira néu do co quan thiét ké 1ap
va trinh duyét.

Sau khhi d4 t6 chirc d4u thau, chon dwoc don vi nhan thau xdy lap, luc d6 don vi thi
cong trén co s& cac hd so nay trién khai ké hoach san xut.

4 - Céc ké hoach san xuét

- Tién d thi cong.

- Ké& hoach khai thac von.

- Ké hoach cung tng vat tu.

- Ké hoach diéu phdi nhan lyc, can bd.

- Ké hoach diéu dong xe may, thiét bi.

- Biéu ké hoach van chuyen

- Biéu ké hoach cung cap nang luong (dién, hoi ép ...).

Ghi chii: Theo phuong thirc quan 1y hién hanh, don vi nhan thau xay lap c6 thé dé xuét
bién phap thi cong khac véi bién phéap chi dao va bao vé duge bang phuong an nay hop 1y
hon, kha thi hon, nhanh hon va khéng vuot dy toan (ciing c6 thé ré hon) thi c6 thé thay dbi lai
thiét ké bién phap va thay dbi lai toan bd TKTCXD. Cac cong trinh dau tu cia nudc ngoai,
don vi thiét ké thuong chi thiét ké ky thuat va bién phéap thi cong tong thé, co quan trung thau
dam nhén toan bo viéc thiét ké thi cong. Cac ké hoach san xuit don vj thi cong phai lap (hoac
thué 1ap) moi phu hop véi trinh d6 cong nghé, nang lyc may méc va phwong thire to chirc clia
don vi.

7.2.2. Thiét ké thi cong chi tiét (TKTC)

Dé c¢6 thé trién khai thi cong, ngoai tai li€u thiét ké t6 churc xay dung, can céc tai liéu
ky thuat cu thé hoa cac cong doan k¥ thuat va muc dich quy hoach. Tai li¢u thiét ké nay goi la
thiét ké thi cong chi tiét (TKTC), bao gom:

- B6 tri mat bang cong trudng. Trén co s& mat bang quy hoach dugc giao, d6i chiéu
v6i thuc dia thiét ké mat bang chi tiét. Pay 1a tai liéu quan trong anh hudng dén ning suat va
tién d6, dén an toan san xuAt.

- Thiét ké cac cong trinh phu: kho, bii, xudng, tram bai duc ciu kién v.v...

- Thiét ké thi cong chi tiét cic hang muyc cua cong trinh kém theo thiét ké cac két ciu
phu tro: Gian gido, van khudn, miii dan, dudng truot, thiét bi ndi... va tinh toan bd tre cho thi
cong.

- Thiét ké cung cap dién, nudc, hoi ép.

- Huéng dan quy trinh cong nghé thi cong nhitng hang muc c6 trién khai ung dung
tién bo khoa hoc - cong nghé.

Pbi v6i cac cong doan ché tao bé tong cot thép du tng luc nhét thiét phai co thiét ké
cong nghé. Noi dung cua thiét ké cong nghé phai thé hién: so d6 cong nghé, trinh tu thuc
hién, bién phap tién hanh timg budc trinh bay dudi dang hudng dan ky thuét, thiét bi can
dung, thong s6 k¥ thuat.

- Nhitng thiét ké riéng dé dam bao an toan lao dong, phong chay, chira chay, phong 1,
thong gio va chiéu sang. Nhing cong trinh c6 sir dung n6 pha con phai 1ap ho chiéu nd min,
thiét ké kho thudc nd.

DPéi vai cong trinh 16n TKTC do co quan thudng truc thiét ké thuc hién, con cac cau
nho, phan nay do don vi thi cong phai lam va dugc chu dau tu duyét.
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Duy toan 1ap trén hd so TKTCXD hoan chinh goi 1a dy toan thi cong, nd gan sat véi gia
thanh cong trinh.

7.2.3. Tai liéu goc dé thiét ké t6 chive xdy dwng cau

Cin ctr dé 1am thiét ké t6 chirc xay dung 1a d6 an thiét ké k¥ thuat, binh do khu vuec,
mat cét dia chat, ché do thuy vén, cac tai li€u quy trinh, quy pham, tiéu chuan ky thuat hién
hanh. Ngoai ra can diéu tra bo sung:

a. Dia hinh:

Binh d6 khu vyc tir khi khao sat dén khi thi cong cong trinh ¢ thé bién d6i hodc
khong di chi tiét dé thiét ké bd tri mat bang can diéu tra thyc dia bo sung trude khi thiét ké.
b. Dia chat:

Nhiing cong trinh phu tam quan trong nhu bé duc dam, tru tam c6 thé phai khoan bd
sung néu trén mit cit dja chit trong hd so k¥ thuat chua thé hién.

c. Ché dg dong chay:

Thuong trong thiét ké ki thuat chi dinh dugc muc nude, dbi voi cau nho
c6 khi thiéu muc nudc thi cong. Béi vay can tién hanh diéu tra bo sung vé muc
nudc thi cong. Diéu tra bd sung vé tdc d6 dong chay. Pdi véi song 10n can co s6
lidu vé thong thuyén.

d. Thoi tiét:

O nuéce ta ché d6 mua néng ¢ tung vung khac nhau ro rét, bdi vay can diéu tra ché do
nay noi dia phuong khu vuc lam cau va lam ro: nhiét d6 trung binh, lugng mua phan bo tiing
thang, hudng gié va toc do gio dé phuc vu cho cong tac ké hoach.

e. Cdc diéu tra khdc:

- Tinh hinh van chuyén dén cong trudng, so sanh nén chon phuong an nio thuan lgi
hon. Kha nang khai thac vat li€u tai chd nhu: cat, da, séi. Kha nang cung ung vt tu cua dia
phuong. Ngudn dién va ngudn nude, kha ning lién doanh hop tac, kha niang sir dung nhan luc
dia phuong v.v..

- Pidu tra vé mit xa hoi dé co phuong an phu hop cho t6 chirc doi song vat chat va
tinh than cho can bo, cong nhan, c6 phuong an bao vé thich tmg kho tang, thiét bi.

Tém lai TKTCXD la mot khéi Iwgng cong viéc lon khi lam thuong gdp khé khan do
thiéu thong tin, dit liéu, do thiéu kinh nghiém thuc & ctia nguoi thiét ké cho nén thudng bi coi
nhe va thuc hién khong day du va chi tiét. Dé cho cong tac thiét ké to chirc xay dung cau thuc
su ¢6 chat lugng can thu thap dﬁy du céc sb liéu can thiét.

7.3. T6 chirc cong truong xiay dung ciu
T6 chic cong truong gom cac viée:
- Chon dia diém va 1am cong truong.
- Lép quy hoach mat bang cong truong.
- B0 tri mat bang cong truong (thiét ké mat bang).
- Xay dung cong truong.

7.3.1. Chon dia diém va ldp quy hoach mdt bing céng truong

Cong truong co the nam ¢ ca hai bén bo song, thong thuong d6i v6i cau nho va cau
trung thi cong truong chi to chirc nam & mot phia, bd bén kia bd tri mot mit bang phu.
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- Vi tri clia cong trudng cang gan cau cang tot. Pa sb cac cau nho, cong truong bd tri
ngay & dau cau bén phia bo du dién tich dé bd tri. Pbi véi cong truong 16n khéi lugng van
chuyén nhiéu phéi chon vi tri thuan lgi cho giao thong, duong lam méi dé phuc vu vén
chuyén it nhat.

- Khu dét chon phai du dién tich bd tri cac hang muyc cua cong trinh phy tam.

- Chon dia hinh cao khong bi ting lut.

- Mit bang twong d6i bang phang it phai san i (khai niém bang phang & day phai hiéu
1a khong co go, ddi, rudng, dam).

- Dién tich phai dén bu, di dan, dién tich triét pha cay trong 1a it nhat.

DPé bao v, trong thuc té khong thé chon duge dia diém dat cong truong cAu nao ma
thoa mén tit ca cac diéu kién trén. Nguoi 14p quy hoach can van dung linh hoat cac diéu kién
dé khai thac toi da nhiing yéu t6 thuén lgi cua dia hinh khu vuc xay dung cau.

Trén mat bﬁng hoach dinh céc khu vuc cho phu hop va so bd tinh toan dién tich chiém
dung.

a. Khu vuc san xudt:
La khu vuc chinh ciia cong truong trén do bd tri cac bai dac hodc bai lip cau kién,
duong truot, bai xép cAu kién, tram tron bé tong, cac xudng kho bai, bén. Dién tich cua mdi
hang muc c6 thé thiét ké cu thé. Dién tich kho bai tap két vat liéu va cu kién co thé so bo tinh
theo s6 liéu sau:
Q K

q=¥

(7.1)
Trong do:

q - Luogng vat tu s dung binh quan trong mot ngay dém. S6 liéu nay liy theo bang
tién do. , ,

Q - Khoi lugng vat tu dung cho toan cong trinh lay theo ban vé.

’ T - SO ngay can dung dén loai vat tu nay (chang han s6 ngay do6 bé tong,

sO ngay gia cong cot thép ...)

K - Hé s6 diéu tiét dugc 1€iy: K=1,2+1,6

Luong vat tu Q khong tap két ngay mot luc vé cong trudng ma du trit du dé thi cong
trong mot thoi han du trit t nhét dinh. Viy tai mot thoi diém sb vat tu ton trong kho bai la :

P=qt (7.2)

t - Thoi gian du trit can thiét cuia mot loai vét tu trén cong truong (lay theo Bang 7.1

dé tham khao)

Bang 7.1
a A z t (ngay dém)

Phuwong tién van chuyén Cat, soi Xi ming Thép
Puongsat | 10+20 | 25+30 | 35+40
DPuong thuy 15+20 20 + 25 18 +22
Dudne bo Dudi 50km 5+10 o 10+15 15+ 20

8% |Trén 50km 10+ 15 20 +25 25 + 30
Dién tich kho bai tinh theo cong thirc:
P
S=—Ka  (m’) (7.3)

p

Trong d6: P - S6 lugng vat liéu bao quan trong kho.
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p - S6 luong vat liéu xép trén 1m?* kho (lay theo Bang 7.2).
a - Hé s6 sir dung kho (ldy theo Bdng 7.3).

' Bang 7.2
DINH MUC XEP KHO
. A Chi tiéu trén | Chiéu cao xép Loal kho -
TT Loai vat tw 1m? kho (p) (m) Cich xé Cach
P P | pao quin
1 Cit, s6i Lo:2 1,5:2 | Danhdéng | Lo thié
- 26:34 | °F2 | PAmdne | RoTER
1 .
2 ba dam 9 1,5+2 Danh dong | Lo thién
3 ba hoc 16 1,5 bénh dong Lo thién
4 Xi ming > :2 : 1,5+2 Xép dbng Kin
o klén - <o e o
> | omrer | s | T2 | cokedusi | MOMN
s — Xép dong A LA
6 Thép hinh 28 1,0 6 ke dudi L? th%en |
- Xép dong N
[ 40 ' oo ke dusi | AN
. n - Xép déng T
8 | Thépcun 1,5+2,0 22 c6 ke dugi | COmai che
9 | Theép thanh — 1,0 Xepdong | (o4 che
3,7 ’ c6 ké duai
X N 176 - 274 . Xép déng , y o
10 GO tron 1014 2+3 6 ké dud: Co6 mai che
X 9 157 - 2a5 . Xép déng r .
Sl I RS TS 2 | cokeduoi | COMACe
12 | Nhuya duong L0 :1 5 1,7 Xép déng | Ngoai troi
13 Ta vet 50 thanh 1,0 Xép dong 'Ngroéi troi
Ghi chii: Tt s6 tinh theo m®, mAu s tinh theo tdn
' Bang 7.3
HE SO SU DUNG KHO «
| Loai kho | Kin | L thién |
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Datwén | Baoquan | G5 | im kni | Cét ligu | Chu kién
gidké | trong bao bi

Hésbo 2,5 2 2 1,6 1.4 2

Loai vat tu

Dién tich mit bang thi cong ctia mot sé dang cu c6 thé tham khao  Bang 7.4 dé lam
ké hoach

Bang 7.4
\ Noisin |Chidudai| Kich thuoc
TT Dang cau £ A bai thi cong
: xuat cau (m)
(m)
1 | Céu vuot mong coc khéu do 15m Ml%a cua 50 40 x 60
_________ nhimay |~ | T
2 | Méng coc, tru lp ghép khiu o 21m | Mua cua 100 50 x 120
_________ nhamay | " | "7 77
3 | Két cAu nhu trén khéu d6 30m Mua cua 200 100 x 180
lllllllll nha may | T | U
4 | K&t chu nhu trén khau do trén 30m | CRe ot |, 120 x 280
cong truong

Mit bang thi cong bd tri gan vi tri cau nhat thuong 1a ngay vi tri ddu cau. Kho, bai vat
liéu tién duong van chuyén va day chuyén san xuat, bo tri duoc thiét bi cau truc d€ boc x&ep.

b. Khu vuc hanh chinh:

Noi diéu hanh san xuat va lién hé giao dich. Pdi v6i cong truong nho bd tri ngay tai
mit bang thi cong. Pbi voi cong trinh cau 16n bd tri & mot khu riéng gan v6i khu vuce san xuat
nhung tién cho lam viéc va khong on, khong bui.

c. Khu vuc sinh hoat:

Noi an ¢, nghi ngoi cta can bg, cong nhan va gia dinh ho. Vi tri nay phai chon noi
thoang, mat, c6 ngudn nudc, khong xa noi 1am viéc. Néu & bén bo séng thi bd tri vé phia
thuong luu.

Béang 7.5
DINH MUC VE NHA O VA LAM VIEC CUA CONG TRUONG i
Loai nha Pinh mirc m*/ngudi
Vanphong | 4m’/mot nhan vién gian tiép
Nha & 3,5m’/ngudi
‘Nha bép va nha an_ 1,2m*/nguoi
Cau lac bo 0,25m2/ngu:(‘)i

Dién tich du kién ca hai khu vuc b va b ¢6 té tham khao dinh muc trong Bdng 7.5.
Tong dién tich du kién nhan véi hé s6 4,0 ta ¢6 dién tich dién tich mat bang can thiét d€ bo tri
cong truong.

7.3.2. Bé tri mdt bing cong trwong

Mt bang cong truong xay dung cau thé hién bang ban v& ty 1&: 1/200 hodc 1/500 trén
d6 thé hién:
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a. Bai gia cong dam (doi voi cau thép):

B6 tri ngay trén nén dip du cau va bii gin nén dap dé lip dam ngay trén duong truot
va lao thing ra nhip. Kich thudc cta bai lap theo ban v& cong nghé. Cong trinh phuy trg cho
bai lap 1a xuong gia cong dam c6 mai che, nén lang vita dat mot sb may cong cy can thiét.
Néu dam duogc ché tao trong xuong thi ngoai cong trinh chi bd tri bai lap.

c. Bai lap dam (d6i v6i cau dan thép):

Néu bién phap thi cong 1a lao doc thi phai bb tri bai lap ngay trén nén dap dau cau.
Dan lap xong s& ha Xuong duong truot va lao keéo ra nhip. Nén dip phai duoc dép dén cao do
cua da ké goi trén mo, dam dén @6 chat can thiét va lap dat duong trugt. Dan dugce lap trén
chdng né va dung can céu tu hanh thong dung dé 1ap Cac cau kién cua dan khong phai gia
cong nhung cing phai bd tri mot xudng ngudi nho dé phuc vu cho ché sira cac céu kién do
van chuyén bi cong vénh. Ngoai ra cac cong trinh phy trg gdm c6: Xuodng chuén bi cho lap
rap nhu hong phoi va sang cat, tdy md va x1et ra bu 16ng cudng do cao, bii lap cum gdm cb
bai phun cat va cac bé ga dé lp cac cum cau kién roi.

c. Bdi tdp két cau kién thép:

Bai tap két bd tri ngay canh dudng vén chuyén va tién dua vao xuong gia cong hodc
dén bai chuan bi bang can ciu. Nhing cau kién cung loai xép véi nhau, lan luot cau kién nao
lap trude xép ngoai cung va phia trén. Nhimg cau kién ndng dat gan can cau, ciu kién nhe dé
xa. Céu kién xép theo hang, chira 101 di 0,7m va ké cao 0,25m dé budc cap khi lay ciu kién.

Trén hinh 7.1 1a mot vi du vé cach bb tri bii 13p dan thép

d. Bai diic dam BTCT:

Vi tri bii phu thudc vao bién phap lao lip. Néu lao doc sang ngang hodc céu lap bang
can cau chay trén cao do mat cau thi vi tri cta bai dic dam phai bd tri sao cho dam tur bai tap
két co thé chuyén thang ra dudng lao hodc di chuyén cua thiét bi cau lap. Néu phai ché ndi
hodc can cau chay trén san dao thép hon cao d6 mit cau thi bai duc phai b tri ¢ bai thép co
dudng van chuyén xudng bén véi do dbc duong sit imex = 2% va cho dudng bo imax = 10%.

Céu tao cua bai duc nhu thiét ké cong nghé trén mit bang bai duc dim bd tri can cau
chén dé hoac can cau long mén sao cho tém hoat dong cia n6 bao quat duoc nhiéu cong doan
tur 1ap dat cbt thép, van khuén dén viéc xép dam vao bai tap két va dua dim tir bai tap két 1én
thiét bi van chuyén.

181



Hinh 7.1 So d0 bd tri bai lap dan thép
I - Bdi tdp két cau kién; 2 - Bai dé ban mad; 3 - Can cdu
4 - Xuomg chudn bi cat va buléng; 5 - Bdi ldp cum dam; 6 - Bdi phun cdt
7 - Thiét bi phun cdt; 8 - Bdi ldp, 9 - Puong trucot

e. Bai tap két cdu kién:

Gén 1ién véi bai dac bd tri nhu trén da néu. Néu cdu kién van chuyén tlr noi khac dén
thi khong can bai duc.

Nhiing hang muc trén dugc uu tién b tri trude mit bé'mg thi cong, cac hang muc khac
phu thudc vao vi tri ciia chung dé sap xép.

f. Tram tron bé tong:

La hang muc quan trong tht hai trén cong truong, vi tri cua né phu thudc vao mat
b?mg 6 thé bd tri kho xi mang va bai bt liéu dé khi ché tao vita, cdt liéu duoce can dong va dd
truc tiép vao may tron. Ngoai ra vi tri phai chon sao cho quing dudng van chuyén vira dén noi
can cip 1a ngdn nhét va thuan tién cho cac phwong tién vao lay vita. Dic biét 1a cip vita cho
bai duc dam.

CAu tao ctia mot tram tron duge thiét ké theo hai so dd. So dd hinh thap 1a so dd hién
dai chi lip dat cho nhiing tram c6 cong suat 16n va thoi gian hoat dong trén 10 nam. So dd
duogc st dung phd bién cho cac cong truong 14 so dd hinh béc thang.

Thanh phan cua tram gdm cac bd phén nhu hinh 7.2. Thung chira gdm ba ngan chira
cdt lidu tho, cat va xi mang. Vat lidu dugc cap vao thing chira bang bang tai hodc can céu.
Mbi mot mé tron cdt lidu va xi mang dugc can dong qua thiét bi 4 roi rot xudng giu clia may
tron. Vira tron xong dugc d6 ra phéu phan phdi va phéu sé& trut xudng cac phwong tién van
chuyén.
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Trén céc cong truong tram tron con co thé dugc lap dat don gian hon, thiét bi chii yéu
1a mdy trgn, cac cong viéc khac lam thu cong nhung van phai b tri cac bude nap, tron va xa
theo so d6 nguyén tic nay.

2 ‘ Hinh 7.2

So d6 tram tron bé tong hinh bac thang
3 I - Bdng tdi cét liéu; 2 - Thiét bi rét
3 - Thing chira; 4 - Thiét bi cin dong
0 ? 5 - Gau ndng; 6 - Puong triegt ciia gau

7 - Két nudc; 8 - May tron
9 - Pau rot xi mang bang hoi ép
7 10 - Phéu phdn phoi vita

g. Hé thong kho, bai:

Nguyén tic cia kho 13 bao quan dwa vat tu, nhan truc tiép, cp kip thoi, it trung
chuyén va bao vé duoc.

- Kho xi ming can kin, ¢ tuong bao che, xi ming bao dugc xép trén bé cao 0,5m mdi
16 xép hai hang chau dau vao nhau, va xép cao khong qua 7 ting bao. Giira cac 16 dé chira 16i
di 0,7m va cach tudong 0,7m. Xi ming khong luu qué ba thang ké tir khi xuat xuong. Nhing
cong truong 1on thuong nhdp xi mang roi va chira trong cac xilo.

- Bdi chua c6t lidu: Cot liéu tap két vé cong truong dugce danh thanh déng riéng tiig
chung loai. Trén béi chira bd tri mot may i loai nhé dé phuc vu vun déng. Tuy theo kich
thudc mit bang ma bd tri bai xép theo hang ngang hodc bd tri theo hinh vong cung quanh
tram tron (hinh7.3).

Hé théng cac kho khac bd tri theo diéu kién thuc té cua cong truong. Pac biét kho
xang dau phai b tri gon vao mot goc clia cong truong cung bi tap két xe may.

h. Hé thong cdc xuéng:

Céac xuong déu c6 mai che, nén cao va déu duogc trang bi mot may moc thiét bi can
thiét.

- Xudng gia cong cdt thép: Lam nhiém vu nén, cét, uén cdt thép thuong va ché tao cdt
thép du tng luc, han khung cdt thép co vi tri & gan bai duc dam.

- Xuong moc: Gia cong van khuon gb cac loai, san xuat cac cau kién cia gian gido gd,
xé van. Nén b tri canh kho gd tron.

- Xudng co khi: Nhiém vy stra chita cac trang thiét bi va bao dudng k¥ thuat cac may
moc trén cong truong. Vi tri theo mit bang cu thé ciia cong trudng.

- Xuong rén: Nhiém vu cung cdp nhitng dung cu cam tay va san xudt cac loai bu léng,
dinh dia... phuc vu thi cong.
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Hinh 7.3 Bai chira cot lidu
a) - D6 theo hinh vong cung; b) - P6 theo hang ngang
1 va 2 - Cot liéu tho; 3 - Cat; 4 - Tram tron; 5 - Mdy i vun dong
6 - Twong van ngdn cach; 7 - O t6 vin chuyén

i. Hé thong cdc tram:
GOom tram ddng luc cap dién, hoi ép cho cac bo phan san xuat va sinh hoat, tram hoi
nudc ¢o thé cung cap cho bai diic dam va bai dtc cau kién BTCT.

k. Hé théng dwong cong vu:

GOm hai hé théng dudng 6 t6 rong rai cip phdi, tbe d6 han ché Skm/h va duong goong
rong 2,5m d9 dbc han ché 2%.

Ngoai ra phai bé tri cac dudng xudng bén dé tiép nhan vat liéu van chuyén theo duong
thuy, con van chuyén vat liéu va céu kién, thiét bi sang cong truong phu va cac vi tri try tam.

Déi véi nhitng cong trinh cAu nim trong dia ban thanh phé, thi x4, mat béng chat hep,
nhung lai ¢ diéu kién thuén loi vé van chuyén, giao thong. Khi bd tri mat béng cong trudng
can cha y:

- Str dung bé tong tuoi cliia nha may gan nhat va dit cau kién dtc sin cho nha may san
XUAt.

- B6 trf cac xuwong san xudt nhu xudng bé tong, xuong moc khong nhét thiét phai ngay
trén mit bang cong trudng ma bd tri & nhimg vi tri thuan tién vé mit bang va chd ban thanh
pham dén cong truong.

- Thué gia cong hodc thué mit bang gia cong ché tao cac két cau thép.

- Thué nha & cho cong nhan.

Phéi hop ké hoach “sir dung vét tu” chinh xac dé hop dong don vi cung tmg vat tu van
chuyén dén str dung ngay, it phai luu kho, luu bii.

7.3.3. Xdy dwng mdt bang cong truong

Trude khi chuyén quan dén cong truong méi, mit bang phai dugc xay dung co ban
xong phan lan trai, khu vuc tap két xe may, thiét bi... cong viéc xay dung mit bang duoc tién
hanh theo trinh tuy:
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- San Ui mit bang: Theo mit bang quy hoach cho san lap, phat cdy, don co, tao mat
bang theo cac khu vuc da dinh, 1am duong va hé thng thoat nude.

- Xdy dung lan trai: Tuy theo thoi han xay dyng cong trinh, mirc do kién ¢d cua lan
trai duogc thiét ké cho phu hop. Néi chung lan trai duoc xdy cét tir tre, gb, tim lop co thé sir
dung dugc nhiéu lan. Phuong chiam 1a dung nhanh, tin dung duoc vat liéu tai cho, chong chiu
dugc mua nang trong thoi gian sir dung. Kinh nghiém nén dung khung nha bang g hodc thép
thao lz“ip béng bu 16ng sir dung duogc nhiéu 1an, mai tan dung vat liéu tai chd, tuong dung van
khuon cii hodc ton cii. Két ciu nhu vay lip dung nhanh, van chuyén tién va gia thanh ré.

- X4y dung nha kho thiét bi, vat tu.

Sau khi chuyén quan dén 6n dinh noi an o, tip trung luc luong xay dung nét nhimng
hang muc khac ctia cong truong.

Trén hinh 7.4 gi6i thiéu vi du vé so d6 bién phap thi cong két cu nhip mot ciu bé
tong cot thép lap ghép 4 nhip va hinh 7.5 12 mit bang cong truong xay dung cau duge bd tri
theo phuong an thi cong ctia hinh 7.4.

1 - Cau tam bang thanh van nang
2 - Dam BTCT dang sang ngang
3 - Tdi; 4 - Puly chuyén huéng

5 - Dudng lao ngang; 6 - Chong né MNTC

—I___
F==
|
1
|
|
[
|

a

Hinh 7.4 So d bién phap thi cong két ciu nhip
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16 17

11 11

Pudng tranh xudng pha

Hinh 7.5 B4 tri mit bang cong trudng
1 - Hang rao; 2 - Khu nha lam viéc, 3 - Bao vé; 4 - Can cau tw hanh banh lo”'p
5 - Bdi diic dam va cdu kién BTCT; 6 - Puong ray ché dam BTCT: 7 - Cau tam
8 - Tram bom; 9 - Téc dung nuoc; 10 - Tram tron bé tong; 11 - Bdi dé cot liéu
12 - Bdi xép g6 cdy; 13 - Xuong méc; 14 - Xuong gia cong cot thép; 15 - Kho xi mdng
16 - Xwong co khi; 17 - Kho vat tw; 18 - Bdi do xe may
19 - Bdi dé cdu kién ban thanh pham; 20 - Khu nha 6; 21 - Tram mdy phdt dién 22 - Kho
xdng dau

7.4. Ké hoach, tién dj thi cong
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Nhimng tai liéu lién quan dén ké hoach, tién d6 gdm: bang tong tién d6 lap cho tit ca
cac hang muc cong trinh, tir thoi diém xdy dung cong truong cho dén thu don ban giao cong
trinh, cac bang tién do thi cong nhimg hang muc riéng duge chi tiét hoa tir bang tong tién do
va cac bang tién do phan ky cu thé hoa cho timg nam, ting quy, ting thang va c6 khi dén
hang tuan.

Ban ké hoach tién do thé hién duéi dang biéu dd, trén d6 bao gém nhitng thong tin:
ndi dung cong viéc, ngay bét dau, ngay hoan thanh, trinh tu thuc hién, khéi lugng va s nhan
luc cao nhét. Biéu dd tién do trinh bay sao cho mdt cach truc quan, & thoi diém nao nguoi chi
dao va ngudi thyuc hién ciing c6 thé biét duoc cong truong dang & tinh trang thi cong nhu thé
nao.

Nho biéu dd tién d6 ngudi 1anh dao thi cong co thé nghién ciru tic dong vao qua trinh
san xudt rut ngan thoi gian, giam bat chi phi lao dong va may moc, va phdi hop cac bo phan
trén cong truong dé hoat dong nhip nhang.

Dir lidu dé 1ap ké hoach tién d¢ 1a :

- Khéi lugng lay tir thiét ké k¥ thuat va thiét ké thi cong chi tiét.

- Bién phap thi cong

- Ning lyc may moc, thiét bi va nhan cong cta don vi thi cong.

- Kha nang cung ung vat tu.

- Ché d6 dong chay, tinh hinh thoi tiét.

- Dbinh muc tpi cong.

Ngoai ra can tham khao nhiing kinh nghiém da thi cong o nhitng cong
trinh twong ty. Trong nganh xdy dung co ban noi chung va nganh xdy dung cdu
noi riéng, nguoi ta sw dung hai phwong phap lap ké hoach tién ds.

- Biéu tlen d6 thi cong theo so 6 ngang.

- Biéu tién d¢ thi cong theo so d6 mang (PERT)

7.4.1. Lap biél} tién d thi cong theo so' dd ngang 7 N

Biéu tién do thi cong dwoc lap dudi dang bang biéu theo mdu: Bang 7.6

Cong viéc xay lap duoc phan tich thanh cic cic hang muc cong viéc va liét ké thanh
danh muc ghi & cot 2.

Noi dung cua ting hang muc mang tinh doc 1ap tuong ddi, no phu thudc vao muc dich
ctia bang ké hoach va to chtrc thi cong.

M&i hang muyc theo hd so thiét ké ta boc tach duoc khdi lugng cong tac voi don vi tinh
tuong Gng (ghi cot 3 va 4), thi du cong tic dong coc BTCT khdi lugng 1000m. Ung v6i mdi
loai cong viéc tra dinh mirc thi cong. Pinh murc nay iy theo dinh mic tong hop trong nganh
hoic theo kinh nghiém tong két. Binh mutrc dwogc tinh bang chi phi lao dong (ngdy cong) hoic
chi phi ca may trén mot don vi san pham.

Trén co s& dinh muc tinh dugce chi phi lao dong ghi & cot 6.

Chi phi lao dong (ngay cong) = Khdi luong cong viée x Dinh murc.

Nira thir hai ctia bang tién d6 13 13 lich thoi gian cho nén bang tién d6 theo so dd ngang
con goi la so dd lich.

Bang 7.6 ) -
BIEU PO TIEN DO THI CONG
Pon £ o Chi phi
TT Hang muc vi Khoi |Dinh lao dng (% %)

cong viéc tinh lwgng | mire

(ngay cong)
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(1) 2) Al @ 16 © 109

NI QIR = | =

Biéu do nhan luc

Cot 16n (% %) 1a nam thi cong néu 1a bang tong tién do, 1a quy hodc 1a thang néu 1a ké
hoach nam.

Céc cot nho (%) 1a cac thang trong ndm, cac tuan (10 ngdy) trong quy hodc trong
thang.

O phﬁn nay tai khoang thoi gian nao hang muc cong viéc dugc thuc hién thi ky hi¢u
boi mot nét ddm dong théng voi tén cong viée trong danh muc va cong viéc lién hé vdi cot
thoi gian dé biét thoi diém bat dau va két thiic cong viée.

Thoi diém bat dau sém nhat 13 thoi diém két thiic mudn nhét cia cong viée trude cong
v6i thoi gian chd doi ki thuat. Chang han: thi cong bé coc bat dau khi cong tac dong coc két
thuc, lao lz“ip két cau nhip bt dau khi bé tong tru dat 70% cuong do thiét ké v.v...

Thoi diém hoan thanh cua hang muc cong viéc 1a thoi diém tinh theo lich:

Thoi diém . Thoi gian can thiét dé . Ngdynghi  Ngaynghi _ Thoi diém

bit dau hoan thanh hang muc ché 4o do thoi tiét két thuc
Thoi gian can thiét dé hoan thanh mdi Chi phi lao dong (ngay cong)
hang muc cong viéc (ngay) S6 cong nhéan bién ché trong mét ca x Sb ca

Vi du: BDéng }OOQm coc BTCT, coc tiét dién 35 X 35cm, chiéu dai coc 10{11, coc
dong trong dat cap II, dung bua co trong lugng dau bua lon hon 1,8 tan dé dong
coc. Mbi gia biia bién ché 12 nguoi mot ca, gia bua lam viéc hai ca moi ngay.

Tra dinh muc ta xac dinh dugc s6 cong can dong coc 1a 600 cong.

Thoi gian can thiét dé hoan thanh dong 1000m coc BTCT la:

600/(12 x 2) = 25 ngay, Gng v&i 25/6 ~ 5 ngay chu nhat, nhu viy quang thoi gian lam
viéc thuc té khong ké nghi do mua gi6 s& 1a 30 ngay. Theo lich ta tinh dugc thoi diém két thuc
cua cong viéc dong coc.

Ctr nhu vay ta s& xdy dung cho tt ca cac hang muc cong viéc.

Nhiing hang muc nao do cung mot don vi san xuat thuc hién thi ¢6 1ién hé véi nhau
bang mot nét manh (trén ghi sé ngudi thuc hién cong viéce)

Cin cr vao thoi diém bét dau xay dung cong truong va thoi diém thu don két thuc ta
biét duoc tién do cua cong trinh.

Phia trén mdi duong biéu dién giai doan thi cong hang muc nao d6 ta ghi sé luong
cong nhéan (s6 may moc) tham gia thue hién cong viéc do.

Vi du: Cong tac dong coc BTCT nhu dudi day.

Pon | Khéi [Nhin Tién dé thi cong trong ndm
vi |lwgng|cong Théng 9 | Théng 10

Hang muc
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af3fals| 0.0 [ [ ] [uj2|3]af5[.].].] | ||

Péng coc 12 12
BTCT m | 1000 | 600

Néu cong theo mdi cot thoi gian ta biét dugc tai mdi khoang thoi gian dé (trong thang,
trong tudn, ngay) trén cong trudng cin didu dong bao nhiéu nguoi.

Néu theo truc thoi gian biéu d6 bién dong s6 nhan luc nay ta c6 biéu dd str dung nhan
luc (hodc diéu dong xe may).

Biéu do sir dung nhén luc hop 1y 14 biéu d6 ma sy diéu phdi tang dan cho dén khi tap
trung cao diém va sau d6 giam dén khi két thiic cong trinh. Néu bién dong khong co quy luat
thi viéc dleu dong nhan luc s& rat phuc tap, lic thira phai chuyén di, dén khi thiéu lai phai
chuyén vé.

Do vay sau khi 1ap bang tién do phai diéu chinh lai theo hai chi tiéu:

- Thoi han hoan thanh theo ké hoach

- Biéu str dung nhén lyuc hop 1y.

Diéu chinh bang cach sdp xép lai hinh thic t6 chirc thi cong, bién ché lai céc don vi
san xuat, thay d6i cong nghé thi cong. Néu thoi gian vuot nhidu so v6i yéu cau thong xe thi
phai thay d6i nghién ctru lai bién phap thi cong.

Biéu tién d6 thi cong theo so d6 ngang rat tryc quan nhung c6 nhugce diém co ban:
Chua phan anh dugc sy lién hé gitta cic cong viéc trong toan bd hé thong, chua thay r& nhing
cong viéc cap thiét trong toan bo cong trinh. Pé khac phuc nhuge diém d6 nguoi ta thiét 1ap
so d6 mang lu6i (PERT).

7.4.2. Nhitng lwu ¥ khi ldp va str dung biéu do tién dé thi cong

Viée 1ap va chi dao thi cong theo so d6 mang c6 wu diém 14 tién cho cong tac diéu
hanh san xuat viéc xac dinh duong gang chi ra nhig khau nao trong toan bo hoat dong cua
cong trinh can tap trung chi dao dé dam béo tién d¢ hodc rit ngan dugc tién do. Co thé tmg
dung tién bo cua cong nghé tin hoc vao 1ap ké hoach va diéu hanh san xuét.

Tuy véy trong xay dung ciu phuong phap nay chua duoc sir dung rong rii boi 1&: yéu
cAu thuc hién theo so dd mang rat chat ché vé ké hoach tién do. Néu mot cong viéc nao bi ach
tac vuot qua thoi gian duy trit s€ pha v& mot ph?m hodc toan bo ké hoach da 1ap. Trong khi d6
nhimng yéu t6 bat thudng trong thi céng cau lam gian doan tién d6 lai rt d& xay ra.

Khé khan trén xay ra tit nhién dbi véi ca viéc 1ap va st dung ké hoach theo so dd
ngang. Vi vy trong khi chi dao va thyc hién phai kip thoi phat hién kha nang bi v& ké hoach
dé tim bién phap khic phuc kip thoi didu chinh cho sat véi thuce té, nham dam bao san xudt
lién tuc, hoat ddng trén cong truong dugc dong b6 va dam bao tién do.

Trén biéu tién do6 1ap cac biéu vé s dung xe, mdy, thiét bi va biéu nhu cau cung cap
cac vat liéu chinh theo mau: Bang 8.7 va 8.8

) _, ) Bang 7.7
BIEU SU DUNG XE MAY VA THIET BI THI CONG
Ma hiéu Pon S6 Tién dé thi cong trong ndm
TT Danh muc cong lwgn Thang

suz‘itméyvl 1 |2 ]1314]5]6]|7]8
1 |Bua dong coc C208A | Bo

2 |Can cau banh 16p| KC162 | Cai

—— e
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Thoi gian may c6 mat trén cong truong duge vach boi nét lien manh

) 7 Bang 7.8
BIEU SU DUNG VAT LIEU CHINH
£ Khoi Nim
,ls,,(} Vit licu 8:3; D‘?i’n lwgn Thang
"l g |1 2]3]4|5]6]|7]8
1 |Théptron  |d20 AIl| Tan | 25 51101 10
2 |Xi ming PC30 | Tan | 60 15| 20 | 25
3 \ // //

Khéi lugng vat liéu sir dung trong ting thang’ \V

7.5. Cung cap dién, nuée va hoi ép
7.5.1. Cung cép dién

Pién can thiét cho cac hoat dong cia cong trudng, trong san xuat dung cho chay cac
may moc va thiét bi thi cong, dung cho han két cau, chiéu sang mat bang va dién can cho sinh
hoat.

Nguon dién sir dung 12 ngudn ha thé phai c6 ba pha dé chay cac dong co.

Cung cip dién cho cong truong gom hai ngudn:

- Néu gan luéi dién thi 1am thua tuc ky hop dong sir dung dién lu6i. Khi d6 phai xay
dung dudng day va co thé co tram ha ap.

- Sir dung mdy phat dién.

Téng cong sut yéu cau tiéu thu dién ning trén cong trudng duoc tinh tir lugng dién
tiéu thu cta céc thiét bi.

P:m[z +ZN} (KVA) (7.7)

Trong d6: m - Hé sb hao ton dién nang lay bang 1,1.
P; - Cong suét biéu kién ghi trén mdi thiét bi.
ki - Hé s su dung ctia may (ghi trén may).
cos - Hé s6 cong suat ghi kém v6i may.
N; - Cong suét cac ngudn chiéu sang va sinh hoat tham khao: Bdng 7.9

COS®

Trén co s& cong suat P tinh cong suit may phat:

\ =P/a ) (KVA) (7.8)
Cong suat cua tram bién ap:
N =P/acosp (KVA) (7.9)

a - Hé sb hiéu dung ctia may léy b?mg 0,85 =+ 0,90.
cos@ - H¢ s6 cong suat cua may bién ap lay bang 0,75.

Nhitng may phat dién ba pha dung cho cong truong thuong la nhitng may dat trén

banh 16p, chay bang dong co Di-é-zel ¢6 cong sut 1a 24, 35, 50, 75 va 100K VA.
Bang 7.9
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TT Picu kién chiéu sing Pon vi tinh | Cong suit (W)
1 | Chiéu sang mit bang bang bong tron m’ 4
2 | Chiéu sang nha kho m’ 3
3 |Nha¢ m’ 6
4 | Phong lam viéc m’ 10
5 | Nha an, phong kham m’ 8

7.5.2. Cung cip nudc

Nudc cung cip cho cong truong dung vao san xuét va sinh hoat. Nudc phuc vu cho
sinh hoat phai dam bao tiéu chudn vé sinh, trong diéu kién cong trudng c6 thé khoan giéng,
dao giéng hoic xiy bé loc dé lay nudc sach.

Nuée dung cho san xuat nhu: Rira cbt liéu, tron bé tong, bao dudng bé tong, lau rira xe
g, lam ngudi may co thé dung nudc song, dat tram bom cép 1én khu vyc san sut.

Khi 13p ké hoach c6 thé tham khéo chi tiéu tiéu thu nudc trén cong truong nhu sau:

- Nudc sinh hoat tinh cho mot nguoi:

+ Nudc an : 20lit/ngay.

+ Nudc tam gidt : 200 lit/ngay.
- Nudc san xuét:

+ Rura cét ligu : 1500 1it/1m3

+ Tron vita bé tong : 400 lit/ Im’
+ Bao dudng bé tong : 300 11t/1m /ngay dém
Tai gio cao diém tinh ra luu luong can cung cip Q (lit/gidy) va chon may bom véi
cong sudt la:
QH

N=—
KW (7.10)

H - Chiéu cao diy ctia bom (m)

H=h+9 (m)
h - Chénh cao tu vi tri dat may dén dién cép nudce.
Duong kinh 6ng dugc xac dinh:

o Q.

m 7.11
6 ™ (7.11)
7.5.3. Cung cip hoi ép ‘ , o

’ Trén cong truong hoi €p can cho cong nghé lap rap két cau nhip thép nhu: phun cat,
xiét bu 16ng, tan dinh, khoan thép va chay thiét bi khoan pha bé tong.
Cong suat cua may nén khi chon theo cong thirc:
Q=k, D> k,Q;  (m%phat) (7.12)
k; - Hé s6 mat mat lay bang 1,4
ko - Hé sb §t’r dung léy béng 0,5+ 0,? .
Qi - Yéu cau tiéu thy khi nén ciia mdi loai may cong cu sir dung dong thoi  (m*/phut)

Bang 7.10
Loai may pho bién 1a TT Loai may Q (m’/phiit )
B - 10 cua Lién x06 cii. 1 Bua tan dinh 1.0
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Cong suat 10m’/phut, 2 | Cbi giir dinh 0,3
ap suat 8kG/cm’ 3 May khoan thép 1,3

4 Co 1¢ gio 1,2

5 Bua phé bé tong 1,4

6 Khoan bé tong 2,2

7.6. Bao_ ho lao djng va k¥ thuit an toan lao dong
7.6.1. Té chirc bio h lao dong trong xdy dung cdu
Nhitng cong viéc trén cong truong xdy dung cau phan nhiéu déu ning nhoc va phan
l6n trong s6 do phai thyc hién trong nhing diéu kién nguy hiém dén tinh mang nguoi lao
dong. Vi vy nhing yéu cau vé an toan lao dong ciing phai dugc xem xét nhu nhirng chi tiéu
khac ctia san xuat.  Mdi cong ty cau can c6 mot phong an toan lao dong lam nhiém vy dé
xuat nhitng ké hoach va bién phép bao ho an toan lao dong, dam bao v€ sinh cong nghiép.
Phong ndy tham gia xay dung d6 an TKTCXD & phan noi dung bao ho lao dong.
- Huéng dén va kiém tra viéc thuc hién Phap 1énh va Noi quy vé an toan lao dong, bao
v€ moi truong.
- Cung cip do dung bao ho lao dong: quan, 4o, day, mil, ging v.v...
- Quan 1y va hach toan bao hiém trong nhimng truong hop tai nan.
Nha}n vién pl}éng bao ho lao dong c6 quyén:
- Bon doc va kiém tra tinh trang an toan lao dong va vé sinh cong nghiép & cac
don vi thi cong. Phat hién nhitng vi pham va thong bao, nhic nho.
- Pinh chi san xuét ¢ nhimg khu vuc c6 ddu hiéu nguy hiém, kip thoi thong bao
cho giam dbc.
- Kién nghi thay thé trang thiét bi cii nat, khong bao dam an toan khi sir dung.
- Dcfa nghi cac chi huy cong truong kip thoi giai quyét cac trudng hop tai nan. ,
- De nghi khen thuong nhitng don vi va ca nhan co6 thanh tich trong viéc chap
hanh va dam bao di€u ki¢n an toan lao dong, dé nghi ky luadt nhiing truong
hop vi pham.

7.6.2. Nhitng vin dé chung vé an toan lao dng trong thi cong ciu

Van dé ¢am bao an toan lao dong khong chi la nhimg diéu khoan ghi trong ndi quy ma
phai dugc thé hién bang nhimng bién phap thuc té phong ngra tai nan.

Trong d6 an TKTCXD phai ¢6 ndi dung vé nhing bién phap ky thuét nham dam bao
an toan lao dong trong khi thi c6ng nhiing hang muc cu thé.

Mot s0 quy tic chung ma cong trudng nao ciing thue hién:

- T6 chirc vi tri 1am viéc bao dam k¥ thuét an toan: du rong dé thao tac, du anh
sang. Cong nhan khi lam viéc trén cao phai c¢6 tii dung dung cu dé dung kim,
bua, bu 16ng, cd 1¢ ... khong duoc dé dung cu ndy nam trén san cong tac.

- Vi tri 1am viée trén dd cao tir 1,5m tr¢ 1€n phai c6 lan can, néu khong co6 lan
can cong nhan phai deo ddy bao hiém. Vi tri moc day bao hiém phai chi trude
cho cong nhan. Trén cung mdt truc thang duing, cé nhiéu vi tri ciing lam viée
thi can c6 bién phap che chan.

- May thi cong, trang thiét bi chi can lam viéc theo dung chic niang cua mdi
loai dd duoc ché tao. May moc va thiét bi duoc dinh ky dang kiém. Nhimg bo
phén chuyén dong ctia may duoc dit ludi chan.
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- Két ciu phu tro nhu: da gido, cau cong tac, chong vach hé méng phai duoc
kiém tra trudc khi cho cong nhan budc 1én lam viéc.

- bi lai gifra cac vi tri lam viéc & d§ cao tur 1,5m tr¢ 1€n phai co cau cong tac.
Van lam ciu phai phai duoc ghim chic vao dim. Cau cong tac rong it nhat
0,6m c6 lan can tay vin chiu dugc lyc va cuc bd 75kG va cao 0,9m.

- Khi phai 1am viéc trong hang sau, thung chira kin can ctr it nhat ba nguoi
cung lam viéce, trong d6 2 ngudi truc & ngoai dé phong bét trac. Ngudi duoc
ctr 1am viéc truc tiép phai dugce phong ho chu ddo.

- Chi duoc ché cong nhin bang xe tai voi didu kién trén thung xe co6 dong ghé
ngoi.

- Cac dong co dién sir dung dién ap tir 36V tro 1én déu phai dugc tiép dat.

- Khéng dugc dé trong cuing mot noi nhing thir sau: Khi nén va dat dén, dau
md va binh 0 xy.

- Coéng nhan phai mic quan 40 bao ho lao dong trong khi 1am viéc. Khi c6 mat
trong khu vuc ciu lip moi ngudi phai doi mil ctng.

- Cong nhan phai duoc cung cap nudc udng hop vé sinh trong thoi gian lam
viée. Vi tri dat nude udng khong cach xa noi 1am viée qua 50m.

- Ngudi méi dén 1am viéc phai duoc hoc vé ki thuét an toan lao dong theo mét
chuong trinh quy dinh. Hoc xong phai duoc kiém tra sat hach va két qua duoc
luu trong ho so ¢4 nhan. Sau d6 méi duge ra hién truong.

7.6.3. Mjt 56 bign phdp cu thé vé kj thudt an toan lao dong
a. Cong tac lam dat

- Pao hd méng & vi tri gn cong trinh ngdm nhu dudng dng, dudng cap, nén tién hanh
bang bién phép thi cong.

- Thi c6ng méng trong nhitng diéu kién: nén dat muon, muc nude ngam cao va do sau
h6 méng trén 3m déu phai co thiét ké chong vach.

- Nhirng may lam dat thi cong trong hd mong phai 6 trang bi coi hiéu dé canh bao
lién tuc cho cong nhan tham gia 1am viéc trong hé moéng biét.

b. Cong tac kich kéo

- Céc két cau tam ciing nhu vinh ctru, gid ba va tay v6i clia can ciu tir 7m tré 1én déu
phai c6 @6 an TKTCXD va thyc hién lap rap theo bién phap cu thé. .

- Khi ¢6 gié cp 6 trd 1én moi cong viée nhu: dong coc, cdu lip, lao kéo déu phai
dimg. Coc dong d& phai neo chong. Thiét bi ndi neo ddu vao bén. Hé thong toi mup phai ha
xuéng vi tri &n dinh.

- Céc thiét bi cau lap trude khi 1am viéc phai thir tai theo quy trinh cta cong nghé st
dung thiét bi do. Khong néng céu kién khi chua biét trong luong.

- Khi cau vat ning Xap xi vOi strc nédng cua can cau, can phai thyc hién céu hai budc:
nang 1én 30cm dé thir va kiém tra hé thong him sau d6 mdi nang tiép.

- Khong ding cap di bi giy, gap. Budc cap vao cau kién phai thong qua miéng dém
bang gb.

- Khéng duoc cau kiéu cu ca, chi duge cau thang ding. Co thé dung cau dé di chuyén
céu kién nhung véi diéu kién.

+ Trong lugng < 50% stic nang.

+ Nang cao 50cm khoi mit dat.
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- Khi kéo cbt thép dy tmg luc can luu y: Khong dung gin sat voi kich khi kéo cbt
thép. Khong dung hai kich dé dong thoi kéo cbt thép va dong chét neo. Pong hd do ap luc
phai c¢6 van an toan. Khi stra chira hé thong thuy luc cua thiét bi phai xa hét ap.

- Khi kéo két cau nhip tin hiéu phai thong nhét rd rang. Toc d6 kéo han ché 0,5m/phiit.
Céc vi tri trén tru phai du kich thudc cho nguoi diing va thao tac  (cao 1,8m - rong > 0,7m).
Khi dang kéo khong dimg gan duong cap, khong dung tryc dién v6i miii dam. Trudng hop
phai tam ngimg kéo, két cau nhip phai duoc chén lai.

- Céc thiét bi noi déu bé tri xa lan va phao ciru sinh.

- Trén soéng phai ¢ hé thong phao tiéu huéng dan thuyén bé. Trong thoi gian lao kéo
két céu nhip phai to chiic phong toa va thong bao diéu nay trén phuong tién thong tin dai
chung.

7.7. Cong tac quan ly xay dung cau
7.7.1. Phén cdp qudn Iy

Kinh phi xay dung va sira chita cau cong, thudc von dau tr xay dung co s& duoc cip
tr ngén sach ctia Nha nuoc.

B6 GTVT thdng nhét quéan 1y trong ca nudc vé chu truong dau tu va Ve c4c tiéu chuan,
dinh muc kinh té - k¥ thuat trong viéc dau tu xdy dyng va stra chira nang cap cac cong trinh
giao thong. B GTVT chiu trach nhiém vé hiéu qua kinh té cua cac cong trinh va chiu trach
nhiém chung vé két qua cudi cung cta viéc thuc hién cac ké hoach dau tu xay dung cac cong
trinh do.

Hb so thiét ké va dy toan cac cong trinh cau phai qua cac co quan chirc nang thude bd
duyét va phé chuan. Hang nim bd GTVT lap ké hoach dau tu va phan vén cho cac cong trinh,
ddng thoi theo dbi thuc hién ké hoach. HO so quyét toan cua cong trinh dd hoan thanh phai
dugc bo ph€ duyét moi 6 gia tri thanh toan.

Tryc tiép quan 1y vén du tu va hiéu qua sir dung von dau tu 1a chi ddu tu. Bo GTVT
giao cho Ban quan ly cong trinh (Ban QLCT) thudc s¢ giao thong lam chu dau tu cac cong
trinh nam trén tuyén giao thong dudng bd do sd quan 1y. Nhiing cong trinh trong diém nam
trén qudc 16 giao cho Ban QLCT khu vuc duge thanh 1ap theo quyét dinh riéng va cac cong
trinh cdu trén dudng st do nganh Pudng sét 1am cha dau tu.

Nhirng cong trinh khong thudc von ngan sach thi cong trinh dugc xdy dung bai ngudn
von cua to chuc hodc dia phuong nao thi ngudi dung dau t6 chirc hoic Chu tich UBND dija
phuong 1am chu dau tu.

Chu dau tu (con goi 1a bén A) c6 trach nhiém:

- Ky hop dong khao sét - thiét ké dé tién hanh cac budc thiét ké, t6 chirc tham tra xét
duyét dd an thiét ké va ho so dy toan.

- T6 chtrc ddu thau va ky két hop ddng giao thau va nhén thau xay dung cau voi don vi
thi cong co tu cach phap nhan kinh doanh xay dung cau.

- Giai phong mat bang va ban giao mit bang.

- Nghiém thu ting phan va nghiém thu nhan ban giao toan bd cong trinh da hoan
thanh dua vao sir dung.

- Thanh toan timg phan dé tam Gmg von cho don vi thi cong va thanh quyét toan toan
bd kinh phi xay dung cong trinh khi da nghiém thu ban giao.

- Ban giao cong trinh cho co quan quan 1y st dung.

T6 chirc nhan thau khao sat - thiét ké (con goi 1a bén B thiét ké) thiét ké 1ap ho so thiét
ké va du toan, cung cip ban v& thi cong va thudng truc thiét ké trong qua trinh thi cong.

T chirc nhén thau thi cong (con goi la bén B thi cong) ¢6 trach nhiém.

.- Tiép nhan va bao quan d6 4n thiét ké, tiép nhan mit bang va chuin bi mit bang,
chuén bi cac diéu kién thi cong.

- Tiép nhan va van chuyén thiét bi thi cong dén hién truong (néu co).
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- Pon vi thi cong chiu trach nhiém truéc Nha nude va cha dau tu vé ky thuat va chét
luong xay dung.

Tat ca cac khau lién quan dén chat luong déu phai 1ap hd so nghiém thu, chip hanh
dung céc thu tuc quy dinh trong XDCB.

- T6 chirc nghiém thu ban giao cong trinh cho chu dau tu.

- Bao hanh cong trinh trong th01 han quy dinh.

7.7.2. Hop dong trong xdy dwng ciu

Chu dau tu (Ban QLCT) c6 ba hinh thic giao thau cho don vi nhan thau:

- Ché d6 tong thau xdy dung: Pon vi nhan thu toan bo viéc thiét ké, va thi cong xay
lip. Ché d6 nay chi ap dung ddi vai cac cong trinh quy mo nho, k¥ thuat don gian.

- Ché d6 nhén thau xay lap chinh: Chu dau tu ky hop dong giao, nhan thau véi mot to
chirc nhén thau chinh vé viéc xay lap toan bd cong trinh (tong B) tuy kha ning va dic diém
clia cong tac xdy lap, to chirc nhan thau chinh lai ky tiép giao thau lai mot sé hang muc véi
cac t6 chirc nhan thau phu (con goi 1a B”).

- Ché d6 giao thau xay lap truc tiép: Chii ddu tu ky hop dong giao nhan thau véi nhiéu
don vi nhén thau cung thi cong mot cong trinh. Ché d6 nay ap dung d6i voi cong trinh cau
16n, mot don vi khong du ning lyc dam nhan va chi dau tu mudn quan ly tryc tiép chat lugng
thi cong cua cac don vi nhan thau khéng phai théng qua tong B.

Cong vi€e thi cong cau chi duoc thuc hién trén co s6 cac hop dong kinh té vé giao
nhan thau xay dung. Cac hop dong duoc ky két trén nguyén tic ma Phép Iénh vé ky két hop
dong da quy dinh, tirc 1a cac bén ky hop dong phai c6 du tu cach phap nhan, di diéu kién va
nang lyc thuc hién, cac bén ky két déu tu nguyén va binh dang, trach nhiém cac bén rd rang
va budc moi bén phai thyuc hién cac trach nhiém da ky.

Nbi dung ctia hgp dong phai thé hién:

- Tén, dia diém cta cong trinh.

- Quy md x4y dung (tén ho so thiét ké)

- Cac rang budc vé: Chét luong, tién d9, thé thuc thanh toan.

- Ché d6 thuéng phat, ché d6 bao hanh.

7.7.3. Qudn ly trong qud trinh thi cong

Don vi thi cong lap sd nhat ky cong trinh dé theo doi toan bd din bién qua trinh thi
cong. Nhét ky thi cong chi theo ddi nhing thoi diém can thiét, cong viéc thi cong nhimng
hang muc 4n d4u, nhimg cong doan quan trong va nhitng xtr 1y k¥ thut, miu cia phan theo
doi ghi chép thuong nhu sau: Bang 7.11

Nbi dung ghi trong nhét ky phai ngan gon, du ¥, rd rang. Cac t& dwoc dong diu rap lai
cua Ban QLCT.

Ngoai nhat ky thi cong, néu trén cong truong co nhimg hang muc nhu: Béng coc, ha
coc ong, thi cong mong giéng chim, thi cong coc khoan nhdi, cang kéo cbt thép du tng luc,
phai ¢6 nhat ky riéng theo ddi qua trinh nay. Noi dung ciia hd so theo ddi nhimng cong nghé
trén theo quy dinh cta quy trinh.

Trong qua trinh thi cong Ban A cir giam st vién k¥ thuat tryc tiép & cong truong dé
theo dbi qua trinh thyc hién hop dong.

Giam sat A c6 nhiém vy thuong xuyén theo ddi dé yéu cau bén B thi cong ding bién
phap va cong ngh¢ da thiét ké, thuc hién dang d an va dam bao quy pham ky thuat, giam sat
khéi lugng thyuc hién. Neu thi cong khong dap tng yéu cau ky thuat va sai so v6i dd an thiét
ké, giam sat A c6 quyen yéu cau don vi ngimg thi c6ng hang muc d6. Ngoai ra giam sat A con
c6 trach nhiém tao diéu kién thuan loi cho don vi thi cong thuc hién ké hoach tién do. Nhu
xuc tién giai quyét cac ach tic vé giai phong mat bang, thi tuc xay dung, yéu cau thiét ké dap
mg cung cap ban vé& thi cong hodc sira ddi thiét ké. Mau biéu giam st timg cong viéc hodc
hang muyc c6ng trinh, tham khao bang 7.12 nhiing van dé ding véi thiét ké (sai sO trong gidi
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han cho phép) va thong nhét giita giam sat A va don vi thi cong duoc ddnh diu vao 6 vudng &
truée danh muc d6. Day ciing 1a mot tai liéu quan trong trong hd so hoan cong, thanh toan.
Bang 7.11
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Cong viéc thi cong nhimg bd phan an ddu nhu: hd méng, bé tong moéng khdi, dong coc
bé tong v.v... Khi thyc hién xong trudc khi chuyén sang thi cong cong doan tiép theo phai to
chtrc nghiém thu va 1am thu tuc chuyén budc thi cong méi duge thi cong tiép. Cong tac
nghiém thu nay do hoi dong nghiém thu cip co s tién hanh. MAu biéu nghiém thu timg hang
muc cong trinh di hoan thanh, c6 kém theo khéi lwong, tham khao bang 7.13.

Hoi dong nghiém thu con tién hanh nghiém thu khdi lugng hoan thanh theo giai doan
quy ude. Vi du: Nghiém thu toan bd két cau md try, nghiém thu sb lugng dam bé tong cbt
thép da duc... dé 1am co s& thanh toan theo giai doan.

Céac vigc khac co lién quan dén chat lugng cong trinh hodc khdi lugng cua bd phan
cong trinh 4n ddu khong 16n ciing phai tién hanh 1am vin ban nghiém thu cong viéc da hoan
thanh (chu yéu xac nhan vé yéu cau k¥ thuat) va 1am van ban dé nghi chuyén budc thi cong
ky gitra ky thuét don vi thi cong (k¥ thuat B) va ky thuét giam sat A ma khong cén thanh lap
hoi dong. Cac cong viéc ndy thudc dang nhu: nghiém thu van khuén, nghiém thu cot thép, dap
dau coc, xtr Iy mbi ndi, nghiém thu méi han...

Néu nhan thay trong thiét ké co van dé khong hop 1y, don vi thi cong c6 thé 1am van
ban dbi voi bén A, kién nghi stra d6i thiét ké chi c6 cac d& xuat hodc giai phap thay doi thiét
ké da co sy nhat tri cia ba bén A, B va thiét ké thi giai phap d6 méi dugce thyc hién.

Nhimg phat sinh vé khéi luong do thiét ké chwa dy kién, do thay dbi bién phap, do
thién tai déu phai lam vin ban x4c nhan giita A va B ngay tai thoi diém thi cong khdi luong
do.

Bang 7.12
PROJECTS MANAGEMENT UNIT N’18 - BAN QUAN LY CAC DU AN 18

Project: Supplementary Works Using Unused Balance Fund of  Package: S2
NH10
Consultant: NIPPON KOEI - TEDI Contractor: Cienco 1

CONCRETE INSPECTION CHECK LIST
(Bién ban giam sat do bé tong)

Item: N1 Railway Flyover (Pudong cao toc N1)
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Date (Ngay, thang, ndm) :20/10/2007
Work Item (Hang muc) : Pier P5 (Tru so 5)
Name of the Part (Tén bd phan): Pile cap (Xa mil try)

Inspection (Giam sat)

[0 Abutment Pile Cap I:I Abutment Parapet Wall L] Abutment Wing Wall

[J Pier Pile Cap O Pier Column [] Pier Head

! Formwork (Van khuén)

O Lines Elevation (C.do tuyén) | Width of Form (Bé rong van khudn)

O Clamps Fastened (Kep xiét) | Supporting (Chdng d&) | L1 Chamfer (Goc lugn)

[0 Embedment (Chét gan) [ False work (cot pha) ID Others (Viéc khéc)
0 Expansion Joint Filler (Khe co gian) | [ No Foreign Bodies (Khong 6 thanh phin khic) |
O Grade Arch (Nhip cuén) |0 Scupper (Khe ho) |0 Water stop (Chan nuée) |
[J Acception (Nghiém thu) | [ No Acception (Khong nghiém thu)

Reinforcement (Cét thép)

[1 Re-ba Dimension (B .kinh) D Hook Anchor (Neo moc) [ Splicing (Han chéng)

LI Covering (L6p bao) [1 No Loose Rust (Khong gi) |L Position (Vitri)
] Spacer block (Con k¢) [J No dirt oil Ect (Khong ban dau) | [ Others (Viéc khéc)
[J Acception (Nghiém thu) | [J No Acception (Khong nghiém thu)

Concreting (D6 bé tong)

[0 Curing Prepared (Bao

[ Vibration (Loai dam): UJ Slump (d6 sut): ......... (cm) dudng)
[ Class (Loai): | [0 Volume Concrete (Thé tich): m’
[J Acception (Nghiém thu) | [ No Acception (Khong nghiém thu)

NOtes (Ghi CRUL): ... et e et e e e e taee e e eeaeees
Remarks (NDAN XE€T): .....oooiiiiiiiiiiiiceeceeeecee ettt et et ste e s eve e b e etae s eneeabeenbeesseenens
Contractor (Thi cong) Consultant (Tw véin)

Sub Contractor Contractor Inspector Str. Engineer

(DPoi thi cong) (Quan ly thi cong) (Giam sat) (K¥ su hién truwong)
Name:.........ccccueeenne. Name:.........ccccovvueeunee. Name:........cccccoveueenn. Name:........cccccoveueennn.
) _Bang7.13
PROJECTS MANAGEMENT UNIT N’18 - BAN QUAN LY CAC DU AN 18
Project: Supplementary Works Using Unused Balance Fund of Package: S2
NH10
Consultant: NIPPON KOEI - TEDI Contractor: Cienco 1

ACCEPTANCE MINUTES OF CONSTRUCTION COMPLETED
(Bién ban nghiém thu bd phéin két cau da hoan thanh)
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Item: N1 Railway Flyover (Puong cao toc N1)

Date (Ngay, thang, nam) 1 26/08/2007

Work Item (Hang muc) : Pier P5 (Tru s 5)

Name of the Part (Tén bo phan): Pier Column Stage 1 (Than try dbt 1)

Description (M6 ta)
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Calculation sheet volume concrete of Pier Column
(Bang tinh khoi lugng bé tong ciia thin tru)

Dimensions (m) (Cao d9, kich thudc)

Level 1 Level 2 B R

Design Actual Design Actual Design Actual Design Actual
(Thiet ke) | (Thuc t€) | (Thiet ke) | (Thyc t€) | (Thiet ke) | (Thuc te) | (Thiet ké) | (Thuc te)

Volume concrete of Pier Column: V = (2BR +7R? XLevelZ - Levell) m’

Remarks (NDAN XE€1): .....oociiiiiiiiiiicieeeeeece ettt ettt e e et te e seeeeabeessaeseaeesseesseenseennns

Contractor (Thi cong) Consultant (Tw vin)
Sub Contractor Contractor Inspector Str. Engineer
(Doi thi cong) (Quan ly thi cong) (Giam sat) (K¥ sw hién truwong)
Name:......ccccceeevenn. Name:.......ccccoeeeenn. Name:........cccoeveenne. Name:........ccoeveenne.

7.7.4. Nghiém thu va ban giao )

Khi cong trinh da hoanh thanh hai bén A va B tien hanh nghi¢ém thu va ban giao cong
trinh.

Cong tac nghiém thu do hoi dﬁ)ng nghiém thu cdp co s6 tién hanh. Thanh phan cua hoi
ddng nay gom cac dai dién cua chu dau tu, dai dién don vi nhan thau thi cong, dai dién cia co
quan thiét ké, mot s6 co quan dwoc moi nhu: ngan hang dau tw, co quan giam dinh chat
luong.

198



Hoi dong nghiém thu céap co sé do chu dau tu chu tri va tién hanh trén co s& xem xét

hién truong va soat xét hd so theo doi thi cong cuing cac van ban nghiém thu giai doan. Co
nhitng cong trinh két ludn cua hdi dong nghi€m thu can so li€u cua két qua thir tai cau.

Chu dau tu t6 chirc thué co quan chuyén mén tién hanh thir tai. Kinh phi th tai lap du

toan riéng.

D6i v6i cong trinh 16n, cong tac nghiém thu do hoi dong nghiém thu cap Nha nude

tién hanh va do co quan bo GTVT chu tri. Hoi déng lam viéc trén co s& nhitng két qua ma hoi
dong co s¢ da thuce hién.

Trong thoi gian cho doi ban giao, don vi thi c6ng phai hoan tat ho so hoan cong.
H6 so hoan cong gdm co:

- Béo vé két cAu cac bd phén cia cong trinh theo hién trang da dugc thi cong.

- Bén v& bd tri chung toan cau theo thyuc té thi cong.

- Ban v€ mat bﬁng khu vuc cﬁu tai thoi diém ban giao.

- Céc van ban kién nghi stra di thiét ké.

- Céc thiét ké sira doi.

- Thiét ké sira d6i bién phap to chirc thi cong.

- Két qua thi nghiém vat liéu, két qua mau thir cuong do bé tong.

- Nhat ky theo ddi cac qua trinh cong nghé.

- Nhat ky thi cong.

- Hb so hoan cong duoc lam thanh nhiéu ban theo sb lvong ma bén A yéu cau.
Song song voi cong viéc hoan thién hd so hoan cong, don vi thi cong phai thu don giai

phong mat bang, thanh thai dong chay dé cung voi viée ban giao cong trinh dua vao sir dung
ddng thoi ban giao ca mat bang va hd so quan 1y.

—

= 9o *® A

CAU HOI ON TAP
Néu y nghia cua cong tac t6 chuc xay dung cau.
Néu nhiing yéu cau va nguyén tac cua cong tac to chuc xdy dung cau.
D6 4an thiét ké to chuc xdy dung cau gdm miy phan? Néu ndi dung chi tiét cta ting
phan.
Néu nhitng nguyén tic khi chon dia diém va 1ap quy hoach mit bang cong truong xiy
dung cau.
B tri mat bang cong truong xdy dung cau gom nhiing gi? Néu yéu cau vé bb tri timg
khu vuc phai thé hién trén mit bang cong trudng xay dung cau.
Néu y nghia cua cac biéu dd trong dd 4an thiét ké t6 chirc xay dung ciu va phuong phép
1ap biéu tlen do thi cong chung theo so d6 ngang.
Noi dung vé cac cung cap dién nudc, hoi ép cho cong truong xdy dung cau.
Nhimng van dé chung vé cong an toan lao dong trong thi cong cau.
Nhirng bién phap cu thé bao dam an toan trong xdy dung cau.

. Cong tac quan 1y trong qué trinh thi cong cau d6i voi don vi thi céng can phai thuc hién

nhu thé nao?
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TAI LIEU THAM KHAO

S6 tay ky thudt thi céng cau - dwong 6 té - Nha xudt ban GTVT - Nim
1977

Cau Bailey M2 - B tham muu - Binh doan 12 - Nam 1985.

Chu Viét Binh - Nguyén Quoc Hing -  Hoang Quang Ludn - Nguyén Vin
Nhédm - Nguyén Minh Nghia - Nguyén Viét Trung. Cong trinh nhan tao
trén duwong - Tdp 1, Tdap 2 - Truong Pai hoc giao thong van tai - Ha noi
1991.

Nguyén Tién Oanh - Nguyén Tram - Lé Pinh Tam.

Thi cong cdu bé téng cot thép - Nha xudt ban xdy dung - Ha Noi 1995.

Chu Viét Binh - Nguyén Nam Ha - Nguyén Ngoc Long - Nguyén Vin
Nham. Xdy dung cau - Tap 1, Tdp 2 - Nha xudt ban GTVT - Ha Noi
1995.

Tiéu chuan ky thudt céng trinh giao théng dwong bo tir Tap II dén Tap
VIII - Nha xudt ban GTVT - Nam 1991 + 2005 - B giao thong vin tdi
Nguyén Viét Trung

Céng nghé hién dai trong xdy dung cdu bé téng cot thép - Nha xudt bdn

xdy dung - Ha Ngi 2004.

Cdc tap chi khoa hoc “Giao thong van tai” va “Cau dwong Viét Nam” tw
nam 2005 den 2007.



