
 

 

CÂU HỎI ÔN TẬP MÔN THIẾT BỊ ĐIỆN  
 

1. Tính lực hút điện từ của nam châm điện một chiều bằng phương pháp năng lượng? 
2. Nêu cấu trúc, nguyên lý làm việc của nam châm điện xoay chiều?ý nghĩa và nguyên lý làm việc 

của vòng chống rung? 
3. Vẽ và giải thích đặc tính vào-ra của rơle?nêu và phân tích các thông số cơ bản của rơle?Khi lựa 

chọn một rơle điện từ cần căn cứ trên những thông số kỹ thuật nào?  
4. So sánh những đặc điểm giống và khác nhau giữa rơle Điện từ và rơle kỹ thuật số? 
5. Trình bày cấu tạo, nguyên lý làm việc và làm phạm vi ứng dụng của một loại rơle nhiệt mà anh 

chị được biết? 
6. Trình bày các thông số kỹ thuật cơ bản của công tắc tơ?để lựa chọn công tắc tơ điều khiển đóng 

cắt cho một động cơ điện không đồng bộ nào đó theo anh, chị cần dựa trên các thông số kỹ thuật 
nào, giải thích từng thông số đó? 

7. Nêu khái niệm, các yêu cầu kỹ thuật của khởi động từ?vẽ và nêu nguyên lý làm việc của hai sơ 

đồ đơn giản sử dụng khởi động từ mở máy và sơ đồ có đảo chiều động cơ không đồng bộ rôto 

lồng sóc? 
8. Nêu và giải thích các yêu cầu kỹ thuật của dây chảy cầu chì?Khi cần phải lựa chọn cầu chì bảo vệ 

cho một máy biến áp trung áp (ví dụ 22 kV) cần căn cứ vào các thông số kỹ thuật nào? 
9. Nêu và giải thích các yêu cầu kỹ thuật của aptomat? Lựa chọn áptomat trong một trạm biến áp (ví 

dụ 22/0,4 kV) cần căn cứ trên các thông số kỹ thuật nào?tại sao?   
10. So sánh những đặc trưng cơ bản giống và khác nhau của hai thiết bị bảo vệ quá dòng điện là cầu 

chảy và áptômát?  
11. Nêu các đặc trưng cơ bản của một bộ ổn định điện áp?Trình bày nguyên lý làm việc của bộ ổn áp 

kiểu biến trở than? 
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Hinh 5.3

PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG   

Khi âoïng âiãûn vaìo cuäün dáy NCÂ, ta coï phæång trçnh
cán bàòng âiãûn aïp :

Nhán 2 vãú cuía phæång trçnh với idt, ta coï :

Láúy têch phán hai vãú phæång trçnh trãn ta coï: 

Trong âoï ta coï:

: laì nàng læåüng nguäön cung cáúp. 

: laì nàng læåüng tiãu hao trãn âiãûn tråí cuäün dáy w. 

:laì nàng læåüng têch luîy trong tæì træåìng
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG

 Tæì âäö thë ta tháúy quan hãû giæîa tæì thäng moïc voìng vaì doìng
âiãûn i là phi tuyãún (dạng đường cong từ hóa).
 Tênh læûc huït âiãûntừ:

 Khi cung cáúp nàng læåüng cho cå cáúu âiãûn tæì thç nàõp cuía
maûch tæì âæåüc huït vãö phêa loîi, khe håí khäng khê åí giæîa nàõp vaì
loîi giaím dáön δ1 về δ2 (hình 5.4).

 ÆÏng våïi vë trê ban âáöu cuía nàõp maûch tæì coï:

 ÆÏng våïi vë trê cuäúi coï:
1 1; 1;  I=I  =   

2 2; 2;  I=I  =    I[A]
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG   
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG   

Nàng læåüng tæì træåìng khi åí vë trê âáöu seî laì:

:= diãûn têch

Váûy nàng læåüng láúy thãm tæì ngoaìi vaìo âãø nàõp maûch tæì
chuyãøn âäüng laì:

: = diãûn têch hçnh thang

Theo âënh luáût cán bàòng nàng læåüng coï:  

Trong âoï nàng læåüng laìm nàõp chuyãøn âäüng tæì vë trê 1 âãún
vë trê 2.

= diãûn têch tam giaïc cong oa1a2

Nãúu giaí thiãút maûch tæì chæa baîo hoìa âæåìng âàûc tênh chè
xeït åí âoaûn tuyãún tính thì:
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG   

Ta coï:

Vç coï: 

Âàût: 

Daûng vi phán : 

Váûy læûc huït âiãûn tæì seî laì: 
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG

Ta xeït hai træåìng håüp sau: 

a. Træåìng håüp khi I = const thç

Ta coï :  

Coï L = W2G 

Trong âoï : G laì tæì dáùn cuía maûch tæì. 

W laì säú voìng cuía cuäün dáy. 

Ta coï : 
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THEO PHƯƠNG PHÁP
CÂN BẰNG NĂNG LƯỢNG   

b. Træåìng håüp khi = const thç

Ta coï : 
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NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Hình 5.5. Nam chám âiãûn xoay chiãöu

 

NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Khi cung cáúp doìng âiãûn xoay chiãöu i = Im thç

trong mach seî xuáút hiãûn :

Ta coï : 

Ta thay :

suy ra : 

Âàût laì thaình pháön læûc huït khäng âäøi theo thåìi

gian.

:laì thaình pháön læûc thay âäøi theo thåìi gian.

Ta coï: Fdt = Fkd + Fbd

msin ;  B=B sinm t t   
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NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Váûy læûc huït âiãûn tæì biãún âäøi theo táön säú gáúp âäi táön säú

cuía nguäön âiãûn (2ω).

ÅÍ thåìi âiãøm B = 0 thç Fdt = 0 læûc loì xo Flx > Fdt thç nàõp

bë keïo nhaí ra. ÅÍ nhæîng thåìi âiãøm Flx < Fdt thç nàõp âæåüc

huït vãö phêa loîi.

Nhæ váûy trong mäüt chu kyì nàõp bë huït nhaí ra hai láön
nghéa laì nàõp bë rung våïi táön säú 100Hz nãúu táön säú nguäön

âiãûn laì 50Hz.
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NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Âãø chäúng hiãûn tæåüng

rung naìy, ta phaíi laìm

sao cho læûc huït âiãûn tæì

Fdt åí moüi thåìi âiãøm phaíi

låïn hån læûc Flx. 

Muäún Fdt> Flx ngæåìi

ta taûo ra 2 tæì thäng lãûch

pha trong maûch tæì, bàòng

caïch âàût voìng chäúng

rung thæåìng bàòng âäöng

vaì coï mäüt voìng

Hình 5.7. Nam chám âiãûn xoay

chiãöu

Voìng ngàõn maûch

 

NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Nguyãn lê laìm viãûc cuía voìng chäúng rung :

Khi tæì thäng  âi qua cæûc tæì seî chia laìm hai

thaình pháön 1 vaì 2.

1 laì thaình pháön khäng âi qua pháön cæûc tæì coï

voìng chäúng rung, 2 âi qua pháön coï voìng

chäúng rung. Khi coï tæì thäng 2 biãún thiãn âi

qua, trong voìng chäúng rung seî xuáút hiãûn doìng

âiãûn caím æïng icæï chaûy kheïp maûch trong voìng. 

Doìng icæï seî sinh ra mäüt tæì træåìng coï taïc

duûng chäúng laûi sæû biãún thiãn cuía 2 nãn laìm 2 

cháûm pha so våïi 1 mäüt goïc . 


2
1

NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Hình 5.8

F

FLX F1 F2

Fât= F1+F2

t2X2
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NAM CHÂM ĐIỆN XOAY CHIỀU 
VÀ VÒNG CHỐNG RUNG   

Læûc âiãûn tæì sinh ra seî coï hai thaình pháön : 

Tæì thäng 1 sinh ra læûc:    F1 = F10 - F10 cos2t 

Tæì thäng 2 sinh ra læûc :   F2 = F20 - F20 cos(2t-2 ) 

Læûc huït âiãûn tæì täøng F laì :  

F = F1 + F2

= (F01 + F02) - [F01cos2t + F02 cos(2t - 2)] 

Qua âoï ta tháúy ràòng læûc huït âiãûn tæì F1 vaì F2, khäng
âäöng thåìi âi qua trë säú 0, do âoï læûc huït âiãûn tæì täøng F 
âæåüc náng cao laìm cho moüi thåìi âiãøm t, læûc F > Flx nãn
nàõp maûch tæì seî khäng rung næîa.

 

ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

Âæåìng biãøu diãùn quan hãû giæîa âaûi
læåüng vaìo x vaì âáöu ra y cuía råle goüi laì âàûc
tênh � vaìo - ra � vaì coìn âæåüc coi laì âàûc
tênh cå baín cuía råle. 

Nãn âàûc tênh naìy coìn goüi laì âàûc tênh
råle. 

 

ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

Daûng cuía âàûc tênh råle âæåüc trçnh baìy nhæ
sau :

y

x

xtâxnh0

ymin

ymax
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ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

 Khi âaûi læåüng âáöu vaìo x thay âäøi tæì 0  xtâ, 

thç âaûi læåüng âáöu ra y luän bàòng ymin . 

 Khi x âaût âãún giaï trë taïc âäüng x = xtâ, âaûi

læåüng âáöu ra tàng âäüt ngäüt âãún giaï trë ymax. Sau

âoï duì x tiãúp tuûc tàng âãún xlv thç y váùn giæî

nguyãn giaï trë ymax , tæång æïng våïi quaï trçnh

naìy ta noïi råle âaî taïc âäüng hay råle âoïng.

 

ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

 Ngæåüc laûi, khi âaûi læåüng âáöu vaìo giaím tæì

giaï trë xlv âãún trë säú nhaí xnh âaûi læåüng y = 

ymax váùn khäng âäøi.

 Khi x = xnh thç y giaím âäüt ngäüt tæì ymax vãö

ymin vaì khäng âäøi màûc duì x tiãúp tuûc giaím vãö

0. Quaï trçnh naìy ta noïi råle nhaí. 

CAÏC THAM SÄÚ RÅLE

 Hãû säú nhaí :

 Tyí säú Knh = xnh/xtâ goüi laì hãû säú nhaí cuía
råle (âäi khi coìn goüi laì hãû säú tråí vãö). Hãû säú
Knh luän nhoí hån 1.

 Khi Knh låïn, bãö màût räüng cuía âàûc tênh råle
x = xtâ-xnh nhoí, âàûc tênh råle daûng naìy
phuì håüp våïi baío vãû coï tênh choün loüc cao sæí
duûng trong baío vãû HTÂ
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CAÏC THAM SÄÚ RÅLE

 Khi Knh nhoí, bãö räüng âàûc tênh x = xtâ-xnh låïn, 

âàûc tênh naìy thêch håüp våïi råle âiãöu khiãøn vaì tæû

âäüng trong truyãön âäüng âiãûn vaì tæû âäüng hoïa.

Hãû säú dæû træî :

Tyí säú Kdt = xlv/xtâ goüi laì hãû säú dæû træî cuía råle. 
Kdt > 1 khi Kdt låïn caìng âaím baío råle laìm viãûc
tin cáûy.

 Hãû säú âiãöu khiãøn :

Tyí säú Kâk = Pâk/Ptâ goüi laì hãû säú âiãöu khiãøn cuía
råle.

 

* Thời gian tác động 

 Là thời gian kê ̉ từ thời điểm cung cấp tín hiệu cho

đầu vào, đến lúc cơ cấu chấp hành làm việc. Với rơle

điện từ là quãng thời gian cuộn dây được cung cấp

dòng (hay áp) cho đến lúc hê ̣ thống tiếp điểm đóng

hoàn toàn (với tiếp điểm thường mở) va ̀ mở hoàn

toàn (với tiếp điểm thường đóng).

 Các loại rơle khác nhau ttđ cũng khác nhau.

 +ttđ < 1.10-3[s] : rơle không quán tính.

 +ttđ = (1 50).10-3 [s]: rơle tác động nhanh.

 +ttđ > 150.10-3[s]: rơle thời gian.

RO LE DIEN TU

GIÅÏI THIÃÛU CHUNG 

Råle âiãûn tæì laìm viãûc trãn nguyãn lyï âiãûn

tæì. Nãúu âàût mäüt váût bàòng váût liãûu sàõt tæì (goüi laì

pháön æïng hay nàõp tæì) trong tæì træåìng do cuäün

dáy coï doìng âiãûn chaûy qua sinh ra. 

Tæì træåìng naìy taïc duûng lãn nàõp mäüt læûc

laìm nàõp chuyãøn âäüng.
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CÁÚU TAÛO RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ 

Hçnh : Cáúu truïc chung
cuía råle âiãûn tæì

4

3 5

1

2

iâk

 

CÁÚU TAÛO RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ 

4

6

1. Cuộn dây

2. Lõi thép

3. Nắp mạch từ

4. Lò xo nhã

5. Tiếp điểm
động

6,7.    Tiếp điểm
tĩnh

1. Cuộn dây

2. Thanh dẫn

NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC 

Khi cung cáúp âiãûn cho cuäün dáy, seî taûo tæì
træåìng chaûy trong maûch tæì chênh. 

Læûc huït âiãûn tæì sinh ra thàõng âæåüc læûc huït loì
xo phaín læûc 7 nàõp maûch tæì âæåüc vãö phêa loîi. ÆÏng
våïi maûch tæì 1 chiãöu - xoay chiãöu coï caïc råle 1 
chiãöu - xoay chiãöu.
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NHÁÛN XEÏT VAÌ MÄÜT SÄÚ LOAÛI RÅLE 

ÂIÃÛN TÆÌ

 Cäng suáút taïc âäüng Ptâ tæång âäúi låïn, âäü
nhaûy tháúp, Kâk nhoí. Hiãûn nay coï xu hæåïng
caíi tiãún sæí duûng váût liãûu sàõt tæì måïi saín xuáút
caïc loaûi råle âãø tàng Kâk

 Mäüt säú loaûi råle âiãûn tæì thäng duûng :

 Råle trung gian

 Råle Råle doìng âiãûn vaì âiãûn aïp

 Rå le thåìi gian vaì âiãûn tæì

 

KHAÏI NIÃÛM CHUNG 

RÅLE SÄÚ

 Råle kyî thuáût säú, hay coìn goüi laì råle säú, laì loaûi
råle trong âoï viãûc xæí lyï caïc âaûi læåüng tên hiãûu
laìm viãûc trãn caïc bäü pháûn chæïc nàng cuía råle
âæåüc thæûc hiãûn theo kyî thuáût säú hay kyî thuáût
logic. 

ÆU ÂIÃØM CUÍA RÅLE SÄÚ

 Råle sä ú coï âäü tin cáûy cao .

 Råle säú coï âäü nhaûy, âäü chênh xaïc cao. Coï thãø
âiãöu chènh âàût thäng säú laìm viãûc cuía råle saït
våïi khaí nàng laìm viãûc cuía thiãút bë

 Thåìi gian taïc âäüng nhanh.

 Kêch thæåïc vaì khäng gian làõp âàût nhoí

 Coï khaí nàng kãút näúi våïi maïy tênh sæí duûng
chæång trçnh pháön mãöm.
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NHÆÅÜC ÂIÃØM  CUÍA RÅLE SÄÚ

 Yãu cáöu ngæåìi váûn haình, sæía chæîa coï trçnh âäü
cao.

 Giaï thaình cao väún âáöu tæ låïn.

 Chè cáön 1 linh kiãûn hoàûc bäü pháûn naìo âoï cuía
råle bë hæ hoíng cuîng laìm cho råle khäng laìm
viãûc âæåüc, gáy ngæng trãû, taïc haûi cho caí hãû
thäúng. Khoï coï thãø sæîa chæîa phuûc häöi nãn cáön coï
dæû phoìng cao.

 

PHÁN LOAÛI  RÅLE SÄÚ

 Theo chæïc nàng sæí duûng : råle baío vãû vaì råle
âiãöu khiãøn.

 Theo khaí nàng xæí lyï thäng tin : råle khäng coï
bäü xæí lyï vaì råle coï bäü xæí lyï.

 Theo säú læåüng âaûi læåüng âáöu vaìo : Råle mäüt
âaûi læåüng (råle doìng, råle aïp vv), rå le 2 âaûi
læåüng (råle cäng suáút, råle hãû säú cäng suáút vv)

KHAÏI NIÃÛM RÅLE NHIÃÛT

 Råle nhiãût laì mäüt thiãút bë âiãûn duìng âãø baío vãû
âäüng cå vaì maûch âiãûn khoíi bë quaï taíi, thæåìng
duìng keìm våïi khåíi âäüng tæì, cäng tàõc tå.. 

 Råle nhiãût khäng taïc âäüng tæïc thåìi theo trë doìng
âiãûn vç coï quaïn tênh nhiãût låïn phaíi cáön thåìi gian
âãø phaït noïng. 

 Thåìi gian laìm viãûc tæì khoaíng vaìi giáy[s] âãún vaìi
phuït, nãn khäng duìng âãø baío vãû ngàõn maûch
âæåüc. Muäún baío vãû ngàõn maûch thæåìng duìng keìm
cáöu chaíy
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3.Rơ le nhiệt:
a. Chức năng : Bảo vê ̣ 

quá tải dài hạn cho
động cơ

b. Cấu tạo : 1 � Cuộn dây

đốt nóng , 2 � Băng kép kim
loại , 3 � Đòn xoay , 4 �Trục
quay , 5 � Lò xo , 6 � Tiếp
điểm động , 7 � Tiếp điểm
tĩnh .

c. Hoạt động

* Khi I cần bảo vệ < Idm , đòn
3 ty ̀ vào băng kép kim loại 2 , 
tiếp điểm 6,7 đóng , cuộn dây

công tắc tơ có điện

4

3

I bảo vệ

phụ

tải

1
2

5

67

Tiếp điểm 6-7 đóng liền

 

* I cần bảo vê ̣ > Idm , 
băng kép kim loại giãn
nở , cong vê ̀ phía trên

bật khỏi điểm ti ̀ , lò xo 
5 , đòn 3 quay quanh
trục 4 , tiếp điểm 6 
tách rời tiếp điểm 7 , 
cuộn dây công tắc tơ
mất điện .

3

4

5

I bảo vệ

Phụ

tải

1
2

7

Tiếp điểm 6,7 tách ra

Băng kép giãn nở, 

lò xo kéo đòn 3 quay

6

 

CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT CONG TAC TO

 Âiãûn aïp âënh mæïc Uâm :

 Laì âiãûn aïp cuía maûch âiãûn tæång æïng maì
tiãúp âiãøm chênh phaíi âoïng/càõt, coï caïc cáúp:  
110V, 220V, 440V mäüt chiãöu vaì 127V, 
220V, 380V, 500V xoay chiãöu.

 Cuäün huït coï thãø laìm viãûc bçnh thæåìng åí
âiãûn aïp trong giåïi haûn tæì 85% âãún
105%Uâm.
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CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT CTT

 Doìng âiãûn âënh mæïc Iâm

 Laì doìng âiãûn âi qua tiãúp âiãøm chênh trong chãú âäü
laìm viãûc giaïn âoaûn - láu daìi, nghéa laì åí chãú âäü naìy
thåìi gian cäng tàõc tå åí traûng thaïi âoïng khäng láu quaï
8 giåì.

 Cäng tàõc tå haû aïp coï caïc cáúp doìng thäng duûng: 10, 
20, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 250, 300, 600A).  

 Nãúu âàût cäng tàõc tå trong tuí âiãûn thç doìng âiãûn âënh
mæïc phaíi láúy tháúp hån 10% vç laìm maït keïm, khi laìm
viãûc daìi haûn thç choün doìng âiãûn âënh mæïc nhoí hån
næîa. 

 

CAÏC YÃU CÁÖU CUÍA CÄNG TÀÕC TÅ

 Khaí nàng càõt vaì khaí nàng âoïng

 Laì doìng âiãûn cho pheïp âi qua tiãúp âiãøm
chênh khi càõt vaì khi âoïng maûch.

 Vê du: û cäng tàõc tå xoay chiãöu duìng âãø âiãöu
khiãøn âäüng cå khäng âäöng bäü ba pha läöng
soïc cáön coï khaí nàng âoïng yãu cáöu doìng âiãûn
bàòng ( 3- 7)Iâm .

 Khaí nàng càõt våïi cäng tàõc tå xoay chiãöu phaíi
âaût bäüi säú khoaíng 10 láön doìng âiãûn âënh mæïc
khi taíi caím. 

CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT

 Táön säú thao taïc

 Säú láön âoïng càõt trong thåìi gian mäüt giåì bë
haûn chãú båíi sæû phaït noïng cuía tiãúp âiãøm chênh
do häö quang. 

 Coï caïc cáúp: 30, 100, 120, 150, 300, 600, 
1.200 âãún 1.500 láön trãn mäüt giåì, tuìy chãú âäü
cäng taïc cuía maïy saín xuáút maì choün cäng tàõc
tå coï táön säú thao taïc khaïc nhau.
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CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT

 Tênh äøn âënh læûc âiãûn âäüng

 Cho pheïp doìng låïn nháút qua tiãúp âiãøm chênh maì
læûc âiãûn âäüng gáy ra khäng laìm taïch råìi tiãúp
âiãøm. Quy âënh doìng thæí læûc âiãûn âäüng gáúp 10 
láön doìng âënh mæïc.

 Tênh äøn âënh nhiãût

 Cäng tàõc tå coï tênh äøn âënh nhiãût tæïc laì khi coï
doìng ngàõn maûch chaûy qua trong khoaíng thåìi
gian cho pheïp thç caïc tiãúp âiãøm khäng bë noïng
chaíy hoàûc bë haìn dênh.

 

KHAÏI NIÃÛM KHOI DONG TU 

 Khåíi âäüng laì khê cuû âiãûn duìng âãø âiãöu khiãøn
tæì xa viãûc âoïng, càõt, âaío chiãöu quay vaì baío vãû
quaï taíi âäüng cå âiãûn xoay chiãöu ba pha räto
läöng soïc. 

 Cáúu taûo cuía khåíi âäüng tæì gäöm cäng tàõc tå
âiãûn xoay chiãöu vaì råle nhiãût , làõp trong cuìng
mäüt häüp. 

KHAÏI NIÃÛM KDT

 Khåíi âäüng tæì coï mäüt cäng tàõc tå goüi laì khåíi
âäüng tæì âån, thæåìng duìng âãø âiãöu khiãøn âoïng, 
càõt âäüng cå âiãûn. 

 Khåíi âäüng tæì coï 2 cäng tàõc tå goüi laì khåíi
âäüng tæì keïp, duìng âãø khåíi âäüng, âiãöu khiãøn
âaío chiãöu quay âäüng cå âiãûn

 Muäún khåíi âäüng tæì baío vãû âæåüc ngàõn maûch
phaíi màõc thãm cáöu chaíy
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CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT KDT

Âäüng cå khäng âäöng bäü ba pha laìm viãûc liãn
tuûc hay khäng nhåì chuí yãúu vaìo âäü laìm viãûc tin cáûy
cuía khåíi âäüng tæì. 

Khåíi âäüng tæì muäún laìm viãûc tin cáûy cáön thoía
maîn caïc yãu cáöu ké thuáût sau :

 Tiãúp âiãøm phaíi coï âäü bãön chëu âæåüc âäü maìi
moìn cao.

 Khaí nàng âoïng càõt cuía khåíi âäüng tæì phaíi
cao.

 Thao taïc âoïng càõt phaíi dæït khoaït.
 

CAÏC YÃU CÁÖU KYÎ THUÁÛT KDT

 Tiãu thuû cäng suáút êt nháút.

 Baío vãû tin cáûy âäüng cå âiãûn khoíi quaï taíi láu
daìi.

 Thoía maîn caïc âiãöu kiãûn khåíi âäüng âäüng cå
khäng âäöng bäü rotor läöng soïc coï hãû säú doìng
khåíi âäüng tæì bàòng tæì 5 âãún 7 láön doìng âiãûn
âënh mæïc. 
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CẦU CHẢY 
là loại thiết bi ̣đ̣iện dùng để bảo vệ thiết bị điện và lưới điện tránh quá (dòng chủ yếu là dòng 
ngắn mạch) thường dùng bảo vệ cho đường dây, máy biến áp, động cơ,... 
Cầu chảy cấu tạo đơn giản, kích thước bé khả năng cắt lớn, giá thành hạ nên ứng dụng rộng rãi. 
Dây chảy : là phần tử cơ bản của cầu chảy, để cắt một cách tin cậy cho mạch điện cần bảo vệ 
yêu cầu dây chảy thỏa mãn: 
- Không bị ô xy hóa. 
- Dẫn điện tốt. 
- Điện trở không thay đổi theo nhiệt độ. 
- Nhiệt độ nóng chảy tương đối thấp. 
Thiết bị dập hồ quang: hồ quang phát sinh sau khi dây chảy bị đứt cầu chảy cắt mạch  
(không có ở mạch hạ áp mà chỉ có ở cầu chảy cao áp). 
Các tính chất yêu cầu của cầu chảy 
Đặc tính A - s của cầu chảy phải thấp hơn đường đặc tính đối tượng  
cần bảo vệ  
-Cầu chảy cần có đặc tính làm việc ổn định. 
-Công suất thiết bị càng tăng cầu chảy càng phải có khả năng cắt cao hơn. 
-Khi có ngắn mạch cầu chảy phải làm việc có lựa chọn theo thứ tự. 
-Việc thay thế dây chảy phải dễ dàng ít tốn thời gian. 
Nguyên lí làm việc 
Đặc tính Am pe - giây  là sự phụ thuộc của thời gian chảy vào dòng điện qua cầu chảy. 
Để có tác dụng bảo vệ đặc tính cầu chảy 1 luôn thấp hơn đặc tính thiết bị nhưng đặc tính thực tế 
là đường 3 trong vùng có quá tải lớn (vùng B) bảo vệ được còn vùng (A) quá tải nhỏ không bảo 
vệ được. Thực tế dòng khi quá tải không lớn hơn  
(1,5-2)Iđm thì sự phát nóng diễn ra chậm, phần lớn nhiệt tỏa ra môi trường xung quanh nên cầu 
chảy không bảo vệ được quá tải nhỏ. 
Để đảm bảo khi làm việc với dòng định mức dây chảy không đứt thì dòng giới hạn của dây chảy 
Igh>Iđm. 
Để cầu chảy bảo vệ tốt và nhạy cả khi Igh>Iđm không nhiều thì theo kinh nghiệm chọn Igh/Iđm= 
(1,6 - 2) với đồng, Igh/Iđm=(1,25 - 1,45) với chì, Igh/Iđm =1,15 với thiếc và nhôm.Dòng định 
mức của cầu chảy chọn sao cho khi dòng này chạy liên tục qua dây chảy chỗ phát nóng lớn nhất 
của dây chảy không làm kim loại bị ô xy hóa quá mức và biến đổi đặc tính bảo vê, ̣̣ đồng thời 
nhiệt phát ra bên ngoài không quá giá trị ổn định. 
Ở giá trị gần dòng điện giới hạn ( Igh ) yêu cầu dây chảy cũng phải gần đến nhiệt độ nóng chảy 
để không làm ảnh hưởng đến các chi tiết khác tức là phải chọn dây chảy là kim loại có nhiệt độ 
nóng chảy thấp. 
Khi quá tải lớn I= (3 - 4)Iđm thì quá trình phát nóng là quá trình đoạn nhiệt (nóng cục bộ dây 

chảy, dòng chảy chuyển sang dạng lỏng khi quá trình Ion hóa dưới nhiệt độ cao làm khó dập tắt 
hồ quang hồ quang hơn, do vậy mong muốn càng ít kim loại lỏng càng tốt. Người ta chế tạo dây 

chảy cấu tạo có nhiều đoạn hẹp khi đó mật độ dòng cao ở nơi thắt hẹp, lực điện động sinh ra sẽ 
cắt nhanh dây chảy. Dây chảy có đoạn hẹp làm giảm thời gian cắt, nếu có phối hợp với thiết bị 
dập hồ quang thì thời gian tác động ttđ chỉ còn vài phần nghìn giây. 
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG

Áptômát là TBĐ tự động cắt mạch điện khi
có sự cố , dùng để bảo vệ cho mạch điện khi có
sự cố quá tải, ngắn mạch, sụt áp, truyền công
suất ngược. 

Ngoài ra còn còn dùng để đóng mở cho
mạch điện không thường xuyên đóng mở.

 

CAÏCH CHOÜN LÆÛA APTOMAT

Viãûc læûa choün aïptämaït, chuí yãúu dæûa vaìo: Doìng âiãûn
tênh toaïn âi trong maûch;  Doìng âiãûn quaï taíi;  Tênh thao taïc
coï choün loüc.

Ngoaìi ra læûa choün aïptämaït coìn phaíi càn cæï vaìo âàûc
tênh laìm viãûc cuía phuû taíi vaì aïptämaït khäng âæåüc pheïp càõt
khi coï quaï taíi ngàõn haûn (thæåìng xaíy ra trong âiãöu kiãûn laìm
viãûc bçnh thæåìng nhæ doìng âiãûn khåíi âäüng, doìng âiãûn âènh
trong phuû taíi cäng nghãû). 

Yãu cáöu chung laì doìng âiãûn âënh mæïc cuía moïc baío
vãû I aptämat khäng âæåüc beï hån doìng âiãûn tênh toaïn (Itt) 
cuía maûch : Iaptä >= Itt

 

CAÏCH CHOÜN LÆÛA APTOMAT

Tuìy theo âàûc tênh vaì âiãöu kiãûn laìm viãûc cuû thãø cuía
phuû taíi, ngæåìi ta hæåïng dáùn læûa choün doìng âiãûn âënh
mæïc cuía moïc baío vãû bàòng 125%, 150% hay låïn hån
næîa so våïi doìng âiãûn tênh toaïn cuía maûch.

Sau cuìng ta choün aïptämaït theo caïc säú liãûu ké thuáût
âaî cho cuía nhaì chãú taûo. 
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CÁÚU TAÛO CUÍA APTOMAT

1. Đầu nối

2. Đế

3. Buồng dâp hồ quang

4. Tiếp điểm tĩnh

5. Cơ cấu truyền động

6. Cần điều khiển

7. Rơle nhiệt

8. Phần tử bảo vệ ( RI)

 

CÁÚU TAÛO APTOMAT

1.Hãû thäúng tiãúp âiãøm: 

Gäöm caïc tiãúp âiãøm âäüng vaì tiãúp âiãøm ténh.

Yãu cáöu caïc tiãúp âiãøm naìy åí traûng thaïi
âoïng, âiãûn tråí tiãúp xuïc phaíi nhoí âãø giaím täøn hao
do tiãúp xuïc.

Khi ngàõt doìng âiãûn ráút låïn, caïc tiãúp âiãøm
phaí coï âuí âäü bãön nhiãût, âäü bãön âiãûn âäüng âãø
khäng bi hæ hoíng do doìng âiãûn ngàõt gáy nãn.

CÁÚU TAÛOÚ APTOMAT

2.Hãû thäúng dáûp häö quang:

Hãû thäúng dáûp häö quang coï nhiãûm vuû nhanh
choïng dáûp tàõt häö quang khi ngàõt, khäng cho noï
chaïy làûp laûi. 

Buäöng dáûp häö quang cuía aptomat thæåìng
coï kiãøu daìn dáûp (aptomat xoay chiãöu),  coï kãút
håüp cuäün thäøi tæì (aptomat mäüt chiãöu)
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CÁÚU TAÛOÚ APTOMAT

3.Cå cáúu truyãön âäüng âoïng càõt aptomat: 

Cå cáúu truyãön âäüng âoïng càõt cuía aptomat
gäöm coï cå cáúu âoïng càõt vaì kháu truyãön âäüng trung
gian.

Cå cáúu âoïng càõt aptomat thæåìng coï 2 daûng : 
bàòng tay aì bàòng cå âiãûn.

Cå cáúu truyãön âäüng trung gian phäø biãún nháút
trong aptomat laì cå cáúu tæû do træåüt khåïp

 

MÄÜT SÄÚ APTOMAT

1. Aptomat doìng âiãûn cæûc âaûi

2. Aptmat doìng âiãûn cæûc tiãøu

3. Aptomat âiãûn aïp tháúp

4. Aptomat cäng suáút ngæåüc

 
BỘ ỔN ĐỊNH ĐIỆN ÁP 
Các bộ ổn định điện là các thiết bị điện tự động duy trì đại lượng đầu ra ở mức không đổi khi đại 

lượng đầu vào biến đổi trong một phạm vi nhất định. Ứng với các đại lượng dòng điện, điện áp, công suất có 

các bộ ổn định dòng điện, điện áp và công suất, những bộ ổn định điện áp hiện nay đang được dùng phổ biến 
hơn cả. Chất lượng của bộ ổn định điện được đánh giá bằng hệ số ổn định Kôđ . 

Nếu Kôđ càng nhỏ thì chất lượng của bộ ổn định điện càng tốt. Đối với bộ ổn định điện áp (ổn áp ) 
thì hệ số ổn định được biểu diễn bằng : 

 
∆UR và ∆UV là độ biến thiên điện áp đầu ra và độ biến thiên điện áp đầu vào. Hiện nay có rất 

nhiều loại ổn áp với những nguyên lí làm việc rất khác nhau. Trong phạm vi giáo trình này chỉ đề cập một số 
loại phổ biến. 

ỔN ÁP BIẾN TRỞ THAN 
Loại ổn áp này có cấu tạo khá đơn giản . Nó gồm một chồng đĩa than xốp, một lò xo kéo và một 

nam châm điện. Điện áp đầu ra được tính bằng hiệu của điện áp đầu vào và điện áp rơi trên chồng đĩa than:  
U = UV - IT. R  
Nếu điện áp ra thay đổi ( khi điện áp vào và tải thay đổi) thì lực điện từ của nam châm điện thay 

đổi theo cho nên lực ép lên chồng đĩa than cũng thay đổi làm điện trở của nó thay đổi. 
Khi điện trở của đĩa than thay đổi thì điện áp rơi trên nó cũng thay đổi, kết quả làm cho điện áp 

đầu ra UR được duy trì không đổi. 
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