TRUONG KTCN HUNG VUONG
KHOA DPIEN TU

PE KIEM TRA HOC KY I
Mon: Di€n tu cong suat.
Lép : 03 PCN, PE 01
Thoi gian : 45 phiit.
(HOc sinh duoc sur dung tai liéu)

Cau 1 (5 di€m): Hay so sanh tuong doi gilra thyristor va IGBT ?
Cau 2 (5 di€ém): V& so d6 mach dién va trinh bay nguyén 1y hoat dOng clla mach
nghich 1uu ddc 1ap ngudn dong 1 pha.

BGH duyét Trudng khoa Ngay 6 thang 12 nidm 2004
Gido vién soan

Pham 4i Quoc



Pép an dé 1:

Cau 1: So sanh tuong doi gilra thyristor va IGBT :

+Thyristor c6 kha ning déng , cat cic tdi c6 cong sudt 16n hon IGBT. Thyristor ¢ thé chiu dugc dién
4p 1én dén 4500V va dong dién tGi da 12 4000A.

+IGBT c6 kha ning hoat ddng G tan s6 cao hon thyristor . Vi thyristor ¢6 thoi gian tré déng m& 16n.
+Ciéc Thyristor thuGng dugc Ung dung trong cdc thi€t bi chinh luu. IGBT thudng dugc Ung dung trong
céc thi€t bi nghich 1uu nguln 4p.

+Thyristor thuOng phai c¢6 tu chuyén mach . IGBT khong can tu chuyén mach .

+Thyristor di€u khi€n bang dong con IGBT di€u khi€n bang 4p , 1am cho mach dién don gian .

Céu 2: Vé so dd mach dién va trinh bay nguyén Iy hoat ddng cila mach nghich luu dong 1 pha.

Nghich luu dong c6 ddc di€m dinh hinh dong tai 1a
xung vuong con di€n 4p tdi thi do thong sO tai quyét dinh
Ngubn cung cdp cho nghich luu dong 12 ngudn dong
Mubn vay @ mach vao cla nghich luu dong phdi dau 1 W
culn khang c6 di€n cdm tuong doi 16n .Pién khang nay — 00—
c6 chlc ning 10c cdc soéng hai bac cao va ngin chan sy L
phéng dién cUa tu chuyén mach vé ngubn DC .Tu+ W_»
chuy&n mach c6 thé dugc dau song song ,ndi ti€p hodc 1 |
n0i ti€p song song v&i tai .Tuy theo cich ddu tu chuyén v
mach ngudi ta chia nghich Iuu dong thanh 3 loai : song U, SCR _r!SCRZ
song ,n0i ti€p va nOi ti€p song song .Sau diy ching ta xét
mach nghich Iuu dong song song .

Bié€n 4p dung trong mach nay 1a loai bi€n 4p cich ly
nhau vé vong diy ,duOng kinh .

Cudn day L nGi ti€p v&i ngubn 1 chiéu cé tic dung giGi han dong dién khi m& dién .Tu C dung
dé€ nap va xa dién lam cho SCR ngung dan goi 12 tu chuyén mach .

Gia st SCR, dugc kich dan trudc nén SCR, ngung dan Lic nay c6 dong dién di tlr ngubn
duong qua cuOn day L ,qua cudn soO cdp w; va qua SCR; tr& v& ngubn am .Liic niy culn sO cap w; s€&
cdm Ung dién thé theo nguyén 1y cla bién thé tu ngdu nén dién thé nap vao tu C cé gid tri bang 2Upc
v6i cUc duong bén phdi va cUc Am bén trdi nhu hinh vé .

Né€u c6 xung kich SCR; thi SCR; dan ,ap roi trén SCR nhd c6 thé bd qua do d6 cuc duong clia
tu C xem nhu nGi mass nén cUc am cla tu c6 gid tri bang —2Upc lam SCR1 bI phén cuc ngu‘dc ngung
dan .Lic nay dong dién di tur nguOn duong qua cudn day L qua cudn sO cap w'; qua SCR, trd vé nguOn
am va tu C xa dién qua SCR, xubng mass lam cho cuc 4m cUa tU ting dan t& —2Upc hudng v€ OV roi
cudn 50 c8p w; s& cdm Ung dién th€ theo nguyeén Iy cUa bi€n thé€ tr ngau nén dién thé€ nap vao ty C
co gia trl bang 2Upc v&i cUc dudng bén tri va cuc 4m bén phdi nhu hinh vé .

O hai tru‘dng hop dong di€n qua 2 cubn sO cdp chay ngugc chi€u nhau nén khi cdm u’ng qua
culn th(r cap sé€ cho ra dong di€én xoay chi€u .Dong dién xoay chi€u ra ¢ th& cdp c6 dién thé tuy
thudc ti 1& s6 vong diy quan gilta cudn sG va cudn th(r ,con tan sO tuy thudc vio tan sO cla mach tao
dao ddng xung kich .
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TRUONG KTCN HUNG VUONG
KHOA DIEN TU



PE KIEM TRA HOC KY I
Mon: Di€n tu cong suat.
L6p : 03 PCN, DE 02
Thoi gian : 45 phiit.
(HOc sinh duoc sur dung tai liéu)

Cau 1 (5 di€m): Hay so sanh tuong d6i gilra bi€n tan gidn ti€p va bi€n tan truc ti€p?
Cau 2(5 di€m): V& so d0 mach dién va trinh bay nguyén 1y hoat dOng cla mach
nghich 1uu ddc 1ap ngudn 4p 1 pha.

BGH duyét Trudng khoa Ngay 6 thang 12 nidm 2004
Gido vién soan

Pham 4i Qubc



DPép an dé 2:

Cau 1: So sanh tuong ddi gilra bi€n tan gidn ti€p va bi€n tan truc ti€p :

+Bién tan gi4n ti€p c6 khau trung gian mOt chiéu . Bién tan gidn ti€p ding bd chinh luu bi€n dién
xoay chi€u thanh dién mot chi€u . Sau dé dung b0 nghich 1uu bi€n di€n mot chi€u thanh dién xoay
chiéu .

+Khau trung gian mOt chi€u tich tr{ ning lugng , cach ly phu tdi va nguOn dién 1udi .

+Bién tan truc ti€p ndi tai vao IuGi bang cic phan t& déng cat , khong qua khau trung gian. Tai
trao d6i ning lugng véi 1udi lién tuc , 1am ting hi€u sudt 1én ding k€ trong cic hé thOng cong suat
16n.

+Bién tan truc ti€p c6 mach dién va nguyén ly di€u khi€n phlc tap hon bi€n tan gidn ti€p.

Cau 2: V& s0 d0 mach dién va trinh bay nguyén 1y hoat ddng clla mach nghich luu 4p.
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Mach nghich luu 4p mOt pha diing cau SCR tUf SCR; dén SCR; chia lam 2 cdp SCR, - SCR; va SCR, -
SCR, dugc di€u khién luu phién .Tu C, 12 10c thanh phan xoay chiu va 1a tu nap dién 4p phan khang
dua trd vé nguodn .

Haitu C, vaCslatu chuyén mach dé 1a ngung dan cdc SCR dang dan ,cau diode D, dén D, 1a
mach nan dién nguoc dua dién dp phdn khang nap vé tu 1oc C, .Cau diode Ds d€n Dy ding d€ céch ly
khong cho céc tu chuy€n mach C; va C, phéng dién qua tai .

Cic cudn day L, va L, n0i ti€p v&i nguln c6 tic dung gidi han dong ban dau .

Gia s SCR; va SCR; di dugc kich va dan dién .Dong dién sé di tir nguOn duong qua SCR; —
D; — Tdi — D; — SCR; r0i trd vé ngudn Aam .Nhu vay dong di€n qua tdi theo chiéu tUr A sang B ,ldc nay
U, > U nén tu C, va C; nap nhu hinh vé .

Khi c¢6 xung kich cho SCR; va SCRy thi tu C, s& xa di€én th€é am lam phan cUc ngugc SCR; va tu
C; s€ xa dién th€ am 1am phéan cuc ngugc SCR; .Nhu vay lic nay SCR; va SCR; ngung dan va SCR,
va SCR, dan .Dong dién bay gi0 sé& di tUf ngubn duong qua SCR, — Dg — tdi — Dg — SCR, r0i tr@ vé
ngudn Am .Nhu vay dong dién qua tdi theo chi€u tU B sang A .TruOng hop nay U, < Ug nén 2 tu C, va
C; s€ nap dién thé theo chi€u ngugc 1ai vGi vGi hinh vé& d€ chudn bi 1am tat SCR, va SCR, .Tan sO
cUa dong di€n xoay chi€u cap cho tdi chinh 13 tan s6 clUa mach dao dOng xung kich cho cic SCR tUr
SCR, dén SCR; .

Gido vién soan
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PE KIEM TRA HOC KY I
Mon: Di€n tu cong suat.
Lép : 03 PCN, PE 03
Thoi gian : 45 phiit.
(HOc sinh duoc sur dung tai liéu)

Cau 1 (5 di€ém): Hiy so sanh cdc phuong phap di€u chinh di€n 4p ra trong nghich 1uu
dOc 1ap ngubn 4p?

Cau 2 (5 di€m): V& so d6 mach dién va trinh bay nguyén ly hoat ddng cUa mach
chinh 1Uu 3 pha hinh tia ding diode.

BGH duyét Truéng khoa Ngay 6 thang 12 nam 2004
Gido vién soan

Pham 4i Quoc.



Pép an dé 3:

Cau 1: So sanh cac phuong phap di€u chinh dién ap trong nghich luu ddéc 1&p nguon ap:
+PP dung chinh 1uu c6 di€u khi€n c6 uu di€m don gidn , nhung dién 4p mOt chi€u map md , lam

cho b0 nghich Iuu lam viéc khdng On dinh.

+PP di€u chinh d0 rOng xung cUa dién 4p ra nghich luu cé séng hai bac cao ludn thay ddi , nén

mach dién sé phlc tap.

+PP cOng dién 4p ra cUa 2 b0 nghich Iuu c6 géc pha khac nhau phdi diing dén 2 b nghich Iuu .
+PP bi€n diéu bé rOng xung c6 th€ di€u chinh dién 4p , tan sO va c6 dién dp ra gan sin. PP nay c6

hiéu qua rat cao.

Cau 2: V@& so dd mach di€n va trinh bay nguyén Iy hoat ddng clia mach chinh luu 3 pha hinh tia

dung diode.

Trong sO d0 nay néu ta chon dién dp pha A lam gbc pha ,ta cé:

up = Upsin t

ug = U, (sin t-120°

uc = U, (sin t+ 120°)

D€ chinh luu céc dién 4p nay ngudi ta ding 1
nhém diod Catod chung gbm 3 diod Dy, D,, D5 .

Ot day theo quy tac clla nhém diod catod chung
,chi diod nao n0i v&i pha c6 dién 4p dudng nhat G trang
thdi dan .Do d6 trong khodng thoi gian :

0 t< o uc 16n nhat ,chi ¢6 D; dan ,dong

diénditrphaC D; R;. N.

t= o uc va us 16n nhat ,nén D; va D, cing
dan ,dong dién di trphaCvaphaA D;&D;, R, N.
5 e x
—< t< ? ua 10n nhat ,chi ¢6 D, dan ,dong

6
diénditUphaA D, R. N.

5 , » x i
t= ? ua va ug 10n nhat ,nén D, va D, cung dan ,dong .«

D, R. N
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¥ Ak \ R
1 di tU pha A va p2 Nt&

3 , o . x DA e n
—< t< 7 ug 10n nhat ,chi ¢6 D, dan ,dong diendituphaB D, Rp N.

ug va uc 16n nhat ,nén D, va D; ciing dan ,dong dién di t&r phaBvaphaC D, &



3 , ~ 5 x A N
? < t 2 wuclOnnhat,chicéD;dan,dong diéndituphaC D; Rp N.

Vay trong 1 chu ky 2 ¢a 3 diod s€ 1an 1ugt thay phién nhau dan trong khodng thdi gian bang
nhau ,do d6 ta chi viéc 1y tri trung binh 1 pha trong 1 chu kY r6i nhan 3.
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