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Van dé I v6 co

PIEN PHAN

I. PINH NGHIA

Sw di¢gn phin 13 qud trinh oxi héa, qud trinh khir xay ra tai bé mat cdc dién cye khi co
dong dién mot chiéu di qua dung dich chat dién li hay chat dién li o trang thai nong
chay.
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QNguén dién mot chiéu (Pin, Acqui)

) Catot Anot
. ]
| I
ol @ ok \/Binh dién phan

- Dién cyc noi voi cyc am ciia may phat dién (nguon dién mot chieu) goi 1a cuwe am
hay catot (catod).

- Dién cuc ndi véi cuc duong ctia may phat dién goi la cwe dwong hay anot (anod).

- Tai bé mit cua catot ludn luén c6 qua trinh khir xay ra, 1a qua trinh trong do chat
oxi héa nhan dién tir d€ tao thanh chat khur twong ung.

- Tai bé mat anot luon ludn c6 qud trinh oxi héa xay ra, 1a qua trinh trong d6 chat
khtr cho dién tir dé tao thanh chat oxi hoa tuong tng.

- Khi ¢6 nhiéu chat khir khac nhau, thudng 1a cac ion kim loai khac nhau (ion
duong) cung vé catot thi chdt nao cé tinh oxi héa manh nhit sé bj khir truéc;
Khi hét chit oxi hoa manh nhit ma con dién phan tiép tuc, thi chat oxi hoa yéu
hon ké tiép moi bi khir saus;...

Thi du: C6 cac ion kim loai Cu*", Ag’, Fe? cung vé catot binh dién phan.
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Do d6 manh tinh oxi hoa giam dan nhu sau: Ag" > Cu*” > Fe?", nén qua trinh khir
lan lugt xay ra ¢ catot la:

Agt + ¢ —> Ag (1)
Cu’® + 2¢ —> Cu ()
Fe® + 2¢ —> Fe (3)

- Tuong tu, khi c6 nhiéu chat khtr khic nhau, thuong 13 cic anion phi kim khéc
nhau, cung vé anot, thi chat khir nao manh nhat sé bi oxi héa truoc; Khi hét chat
khtr manh nhat ma con di€n phan tiép tuc thi chat khir yéu hon ké ti€ép mdi bi oxi
hoa sau;...

Thi du: C6 céc anion CI', Br *, I cung vé anot tro.

Do d9 manh tinh khtr giam dan nhu sau: I > Br™ > CI', nén qua trinh oxi hoa lan luot
xdy ra ¢ anot nhu sau:

2T - 2 — D (1)
2Br- - 2¢ —> Bn (2)
2CI - 2 —> Cl, (3

- Trong diy thé dién hoa (ddy hoat dong hoa hoc cac kim loai, diy Beketov), ngudi
ta sip cdc kim logi (trir H, 13 phi kim) theo thtr tu tir trwde ra sau cé d¢ manh
tinh khir giam dan, con cic ion kim logi twong vng (ion dwong) tir trudc ra sau
¢6 dé manh tinh oxi héa ting dan.

K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

—> Chicu tinh khtr gidm dan
K" Ca® Na"Mg”" A" Mn** Zn*" Cr’" Fe*" Ni*" Sn”" Pb>" H' Cu”" Ag” Hg”" Pt*" Au*”
—> Chiéu tinh oxi héa tang dan

- Theé dién hoa chuan cia cdp oxi hoa khir nao cang lon vé dai so thi chat oxi
hoa d6 cang manh va chat khw tuvong ung cang yéu.

EOOxl/Khl > ngZ/Kh2 = |Tinh oxi hoa: Ox; > Ox,
Tinh khu:  Kh; <Kh;

- Thuyc nghiém cho biét: E°Ag’/Ag > E’Fe*/Fe** > E°Cu?/Cu > E*Fe?'/Fe

Do d6, tinh oxi héa: Ag">Fe’ > Cu®" > Fe®*
tinh khir: Ag <Fe*" <Cu <Fe

- D6 manh tinh khir cac chit giam dan nhu sau: (4p dung trong dién phan)
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Tinh khtr: Kim loai (trir Pt) > S* >1">Br~ > Cl"> OH > H,0
(Do tinh oxi hoa: Cl, > Br, > I, > S nén d6 manh tinh khit: CI" <Br™ <I < Sz_)

Thi du: Hay viét cac qué trinh khir 1an lugt xay ra & catot khi dién phan dung dich
c6 chuira cac cation: Fe3+, Ag+, Cu*".

Do tinh oxi héa giam dan nhu sau: Ag" > Fe*™ > Cu*" > Fe*" > H,0 nén qué trinh khir 1an
luot xdy ra & catot la:

Ag + ¢ —> Ag (D
Fe" + o —> Fe*' ()
c’™ + 26 —> Cu (3)
Fe" + 26 —> Fe 4)

2H,0 + 2¢ —> H, + 20H (5

Néu khong c6 Cu®, thi Fe’™ bi khir tao ra Fe ma khong xay ra qua trinh (2)
Fe*" + 3¢ —> Fe

Néu c6 su tao ion H™ ¢ anot thi H,O khong bi khir (qua trinh (5) ma 1a ion H' bi khu:
2H" 2¢ —> H,

Do ion H' trong nuédc c6 néng do rat nhd nén ion H+ cua axit dé bi khir hon ion H' cia
H,0, H,0 tham gia dién phan & qua trinh (5) thuc chat 1a H' ctia H,O bi khir).

II. SU'DIEN PHAN CHAT DPIEN LI NONG CHAY

Khi dun néng & nhiét d6 cao thi chit dién li nong chay (héa 16ng), cac ion duong va ion
4m bay gio linh dong hon so voi khi ¢ trang thai ran. Cac ion dwong (cation) mang dién
tich dwong nén sé di chuyén vé cuc am (catot), tai ddy co qud trinh khu xay ra; Con cac
ion dm (anion) mang dién tich am nén sé di chuén vé cyre duong (anot), tai ddy cé qud
trinh oxi hoa xay ra.

Céc thi dy, trinh bay sy dién phan néng chay ung véi cac truong hop (thi du) sau day:

Thi du 1: Dién phan mudi an ndéng chay.

NaCl nong chay
(Na', CI")
Catot (-) Anot (+)
Na- + ¢ —> Na 2CIN — 26 —> Ch
Chat oxi hoa Chat khtr Chat khur Chat oxi hoa

http://vietsciences.free.fr http://vietsciences.org V& Hong Thai




Gido khoa héa vd cd 149 Bién soan: V5 Hong Thdi

2NaCl — > 2Na' + 2CI
+ 2Na" + 2¢ —> 2Na

2 - 28 —> C(Cl,
2NaCl dpnc S 2Na + Cl,
Natri clorua Natri Clo
(Catot) (Anot)

Nhu vay khi dién phan mudi an nong chay, ta thu dugc natri & catot va khi clo & anot.

Thi du 2: Dién phan nhom oxit ndng chay.

ALLO3; noéng chay
(ALY, 30%)
Catot (-) Anot (+)

2AI7 + 6 ——> 2Al 307 - 6 —> %Oz

AlLO; —> 2AP + 30"
+ 2AI7  + 66 s 2Al
3

307 - 66 —> 3 0,
ALO d 2A1 + i O
2U3 pnc > 2 2
Nhom oxit Nhoém Oxi
(Catot) (Anot)

Dién phan nong chay nhom oxit thu dugc kim loai nhdm & catot, khi oxi ¢ anot binh dién
phan.

Thi du 3: Dién phan xat néng chay.
NaOH noéng chay
(Na", OH")
Catot (-) Anot (+)

Na* + ¢ —> Na 20H - 2¢ —> %Oz + H,O

2NaOH —— 2Na' + 20H
+ 2Na" + 2¢ —> 2Na

20H -2¢ —> %Oz + H,O

2NaOH ——> 2Na + %Oz + H,O
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Natri hidroxit Natri Oxi Hoi nuéce
Dién phan xtt ndng chay, thu dugc natri ¢ catot, khi oxi va hoi nudc ¢ anot.
Thi du 4: Dién phan hon hop mudi natri clorua va magie clorua néng chay.

Hon hgp NaCl - MgCl, néng chay
(Na', Mg™", CI')

Catot (-) Anot (+)

(Tinh khr: Na > Mg

nén tinh oxi hoa: Na" < Mg
Mg + 2¢ —=> Mg (1) 2CI° - 26 —> (L
Na"* + ¢ —> Na (2)

2+)

Nhu vay coi nhu MgCl, tham gia dién phan truéc; Sau khi hét MgCl,, NaCl méi tham
gia dién phan.
MgCl, > Mg¥ + 2cr
+ | Mg + 2 —> Mg

2 - 2 —> (Cl
MgCl, dpnc 5 Mg + Cl, @
Magie clorua Magie Oxi

Sau khi hét MgCl,, ¢én NaCl tham gia dién phan

2NaCl —— > 2Na' + 2CI
- 2Na" + 2¢ —— 2Na

2CI - 2 — Cl
2NaCl dpnc 2Na + ChL (I1)
Natri clorua > Natri Khi clo

Nhu vay khi dién phan hdn hop mubi NaCl - MgCl, thi thu duge Mg, Na ¢ catot, khi clo
O anot.

III. SU PIEN PHAN DUNG DICH CHAT PIEN LI

Khi dién phén dung dich chat dién li thi tuy truong hop, dung méi nudce cua dung dich co
thé tham gia di¢n phan & catot hay & anot. Néeu nuoc tham gia dién phan thi:

- O catot: Do & catot c6 qua trinh khir xay ra nén H,0 sé dong vai tro chdt oxi héa,
noé bi khut tao khi hidro (H,) thoat ra, dong thoi phong thich ion OH ra dung dich.

2H, O —> 2H" + 20H
2H + 26 —> H,
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2H,0 + 2¢ —> H, + 20H

- O anot: Do ¢ anot c¢6 qua trinh oxi hoa xay ra nén nwdéc sé dong vai tro chat khir,
n6 bi oxi héa tao khi oxi (O,) thodt ra, dong thoi phéng thich ion H' ra dung dich.

2H,0 ——> 2H + 20H

20H - 26 ——> %Oz + H,O

H,O — 2¢ %%02 + 2H'

IIL1. O catot

Thuc nghiém cho thay khi dién phan dung dich chita cac ion kim logi ditng sau nhém
(Al) trong day thé dién hoa thi cdc ion kim logi nay bi khir tao thanh kim logi bam vao
dién cwc catot. Ion nao cang dung sau thi c6 tinh oxi héa cang manh nén cang bi khu
trudc & catot. (Hiéu 1a kim loai ding sau nhom co6 tinh khir yéu, do d6 ion cac kim loai
nay (ion duong) co tinh oxi héa manh. Chiing ¢6 tinh oxi h6a manh hon nudc nén cac ion
duong nay bi khur trude nudec.

K Ca Na Mg Al|{Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

Mn"* + ne —> M

Ion kim loai (Kim loai dtrng sau Al)

Thi du: Ton Cu*" vé catot binh dién phan khi dién phan dung dich c6 chira ion Cu®" thi
ion nay bi khtr ¢ catot:

Cu’" + 2¢ —> Cu

Con khi dién phan dung dich chta ion kim logi tiv nhém tré vé trude (ion kim logi A,
Mg*, ion kim logi kiém thé, ion kim loai kiém) thi cdc ion kim logi nay khéng bj khir
catot ma la H;O cua dung dich bi khir tao H; bay ra va phong thich ion OH trong
dung dich (ion OH™ két hop ion kim loai tao hidroxit kim loai twong tng). C6 thé hiéu 1a
cac kim loai tir Al tré vé trude c6 tinh khir manh rdt manh, nén cac ion kim loai nay co
tinh oxi héa rat yéu, yéu hon H,O. Do d6 H,0 bi khir trudc & catot. Va mot khi nude bi
khir ¢ catot thi day cling 1a giai doan chot & catot, vi khi hét nudc thi ciing khong con
dung dich nita, nén sy di€n phan s€ ngung. Cac ion kim loai tir Al tr& vé trude chi bi khir
tao kim loai twong tng khi dién phan néng chay chat dién co6 chira cc ion nay.

2H,O0 + 2¢ —— H, + 20H

II1.2. O Anot
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Qua trinh oxi hda ¢ anot phu thudc vao ban chat cua chat lam dién cuc anot va ban chat
cua anion di ve€ phia anot.

- Néu anot tan (khong tro, khong bén): Anot dwoc lam bang cdc kim loai théng
thuong (trx Pt) (nhu Ag, Cu, Fe, Ni, Zn, Al...) thi kim logi diing lam anot oxi hoa
(bi hoa tan) con cdc anion di vé anot khéng bi oxi héa. Cé thé hiéu mot cach gan
ding 1a kim loai dugc dung lam kim loai c6 tinh khir manh hon céac chét khir khac
di vé anot trong dung dich, nén kim loai dugc dung lam dién cuc anot bi oxi hoa
trude. Va mot khi dién cuc anot bi oxi hoa (bi an mon) thi day ciing 1a giai doan
cudi & anot. Boi vi khi hét dién cuc anot, thi s& ¢ su cach dién va su dién phan s¢
dung.

Thi du:  Anot duoc 1am bang kim loai dong (Cu)
Cu(anot) + 2¢° ——> Cu?!

- Néu anot khéng tan (tro, bén): anot duoc 1am bang bach kim (Platin, Pt) hay than
chi (Cacbon graphit).

A . . A \ ’ . A ’ - - - 2- 1 r
+ Neéu anion di v€ anot 1a cac anion khong chira O nhu CI, Br, I', S7... thi cac
anion nay bi oxi hoa ¢ anot.

Thi du: Anion CI” di vé anot tro, thi ion CI” bi oxi hoa & anot
2CI' - 2¢ —> C(Cl,

+ Néu anion di vé anot 1a anion ¢é chira O nhu NOs, SO4*, PO, CO5™... thi
cac anion ndy khong bi oxi hoa & anot ma la H,O cua dung dich bi oxi hoa tao
O; thodt ra, ddng thoi phong thich ion H' ra dung dich (ion H" két hop voi
anion tao thanh axit trong tng). Va mdt khi nudc da bi oxi hda & anot thi day
cling 1a giai doan chot & anot. Vi khi hét nude méi dén cac chét khir khac b oxi
hoa, luc nay khong con la dung dich nira, nén sy di€n phan dung.

Thi du: anion NO5™ di vé anot tro trong dung dich, thi anion nay khong bi oxi
hoéa ma 1a nude cua dung dich bi oxi hoa.

H,O - 2¢ —> %OQ + 2H"

(H" + NO;y ——> HNO3)
Luuy

L.1 Khi d4u bai cho dién phan ma khdng cho biét ding dién cuc gi thi hiéu la dién cuc
khong tan (tro, bén).
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L2 Cac ion OH" (hidroxit), RCOO™ (cacboxilat) tuy la cac anion co chira O, nhung
ching van bi oxi héa ¢ anot khi dién phan dung dich chtra cac anion nay vdi dién
cuc tro.

-2 0

20H - 28 —> %02 + H,0O

(Chét khtr) (Chét oxi hoa)
+3 +4
2RCOO" - 26 —> RR + 2C0,
Ton cglcboxilat Hidrocacbon Khi ’cacbonic
(Chat khtr) (Chat oxi hoa)

Thi du: Khi di¢n phan dung dich chira ion axetat (CH;COQO") dung dién cuc tro, thi ion
axetat bi oxi hda & anot.

2CH;COO - 2 ——> CH;-CH; + 2CO,

Ton axetat Etan Khi cacbonic
L.3. Thir tu cac chét bi oxi héa & anot tro: S >T>Br >Cl>RCOO > OH > H,0

L.4. Néu binh dién phan khong c6 vach ngin x0p gitta catot véi anot thi c6 thé xay ra
phan tng phu gitra cac chat vira tao ra ¢ hai bén dién cuc catot, anot.

Thi du: Pi¢n phan dung dich NaCl béng dién cuc tro ma }(héng c6 vach ngan, thi Cl, tao
¢ anot s€ tac dung voi dung dich NaOH ¢ catot d€ tao nudc Javel.

Cl, + 2NaOH —— NaCl + NaClO + HO
Clo Xut Natri clorua Natri hipoclorit Nude

\_/_\/\

Nudc Javel

IIL.3. Cac thi du
Thi du 1: Dién phan dung dich NaCl, dung dién cyc tro.

dd NaCl
(Na", CI', H,0)
Catot (-) Anot (+) (tro)
2H,0 + 2¢ —> H, + 20H 2CI - 26 —> Cl, (1)

20H - 2¢ —> %02 + H,0 (2)

2NaCl —> 2Na' + 2CI
+ 2H,0 + 2¢ —> H, + 20H
2CI - 2¢ —> Ch

2NaCl + 2H,0 dp H, + 2NaOH + Cl ()
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Clo

Natri clorua  Nudc Hidro Xt
Mo — ey

Néu khong c6 mang ngin xdp giita catot véi anot thi c6 phan tng phuy:

2NaOH + Cl, —> NaCl + NaClO + H)O

udtJavel

Néu binh dién p’hén’cc') vach ngan, sau khi di¢n phan hét NaCl, thu duogc dung dich gém:
NaOH, H,0. N¢u ti€p tuc di¢én phan, tac dién phan dung dich NaOH.

2NaOH >  2Na' + 20H
+ | 2H,0 + 26 > H, + 20H

20H - 2¢ @ —> %Oz + H,0

1
H,O d H -0 11
2 LI 2 5 0> (1)
Nudc Hidro Oxi

Nhu vay khi dién phan dung dich mudi an, dién cuc tro, c6 vach ngan xép gilra catot vdi
anot, thi ¢ giai doan dau, NaCl bi dién phén trude, thu duge khi hidro & catot, khi clo &
anot, dung dich xat bén ngan catot. Sau khi hét mudi an, dén dién phan dung dich xut,
thuc chét 1a nude cia dung dich bi dién phan, tao khi hidro & catot, khi oxi & anot, thé
tich H, gip doi thé tich khi O,. Con NaOH con nguyén trong dung dich, 6 luong khong
d6i, nhung ndng d6 ngay cang ting dan (1a do dung méi nudc ngdy cang mat di).

Thi du 2: Di¢n phan dung dich CuSOs, dién cuc khong tan.

dd CuSOq,
(Cu*", SO4*, H,0)

Catot (-) Anot (+) (Tro)
Cu*" + 26 —> Cu (1) H,O - 2¢ —> %oz + 2H"
2H" + 2¢ —> H, (2)

CuSO, — > Cu” + SO&
+ Cu®" + 2¢ — Cu

H,O - 2¢ —> %oz + 2H"

1
CUSO4 + H20 dp > Cu +502 + HQSO4 (I)

Dong (1) sunfat DPong \Oﬁ_g_’“t\sﬂfﬂy
(Catot) (Anot)
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Sau khi dién phan hét CuSOs, thu duoc dung dich gdbm: H,SO, , H,0. Néu tiép tuc dién
phan, tirc di¢n phan dung dich H,SO..

H,S0;, — s 2H + SO/
+ | 2H + 2 > H

H,O - 2¢ —> %Oz + 2H"

1
=+ —
H,O dp H, 5 0, (II)

Nudc Hidro Oxi
(Catot) (Anot)

Khi dién phan dung dich déng (IT) sunfat, dién cuc tro, thu duoc déng kim loai & catot,
khi oxi ¢ anot, dung dich H,SO4 bén ngén anot. Sau khi dién phan hét CuSOy, thu duogc
dung dich gdom H,SO, va H,O. Néu tiép tuc dién phan, tirc dién phan dung dich H,SO,,
thuc chat 1a H,O cua dung dich bi dién phan, thu duoc khi hidro (H,) ¢ catot, khi oxi (O)
& anot, thé tich khi hidro gip doi the tich khi oxi. Con H,SOj4 luén ludn nam trong dung
dich, co6 lugng khong doi, nhung ndng do cang lac cang cao (1a do dung méi nuée cang
lac cang mat di). Tuy nhién néu khong c6 hién dién H,SO4 hay NaOH, nghla la chi co
nude nguyén chét thi nude khong tham gia dién phan. Boi vi nong d6 ion H', ion OH
ctia nudc qua nho nén khong da dé dan dién nén sy dién phan khong xay ra.

Thi du 3: Dién phan dung dich AgNO3, dién cuc bﬁng bac (Ag).

(Ag', NO;y", H,0)

Catot (-) Anot (+) (Ag)
Ag" + ¢ —= Ag(bam vao catot) Ag(anot) - € —> Ag’

AgNO; — > Ag' + NOy
Ag" + € —>  Ag (bam vio catot)
Ag (anot) - € —> Ag’

Ag (anot) dp 5 Ag (bam vao catot)
Nhu vay khi dién phan dung dich bac nitrat, dién cyc anot bé“mg bac, thuc chat 1a anot
bang bac bj oxi hoa (bj an mon). Luong bac bi hoa tan & anot duoc dem cho bam vao
catot. Con AgNO; trong dung dich khong d6i. Nguoi ta thuong ap dung hién tuong nay
dé ma kim logi, cling nhu dé tinh ché kim loai. Trong cac phuong phap tinh ché kim loai
thi phuong phéap dién phan 1a phuong phép tao kim loai tinh khiét nhat.

Thi du 4: Pién phan dung dich hdn hop mudi ZnCl, va CuCl,. Dung dién cuc tro.
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dd hh: ZnCl, - CuCl,
(Zn*", Cu*’, CI', H,0)

Catot (-) Anot (+) (Tro)

Cu’" + 2¢ —> Cu (1) 2CI - 2¢ —> (L,
n*t + 26 —> Zn (2)

Coi nhu CuCl, tham gia di¢n phan trudc (Vi Cu®" bi khtr trude & catot, Cl” bi oxi hoa
trudc ¢ anot).

CuCl, — > cu*t o+ acr
Cu + 2¢ 5 Cu
2CI - 2¢¢ —> CL

CuCl, dp Cu + Cl (I)
Dong (I1) clorua — > DPong Clo
(Catot) (Anot)

Sau khi dién phan hét CuCl,, dén ZnCl, dién phan.

ZnCl, —> Zn* + 2CI

+| Zn* + 2¢ > Zn
2CI - 26 —> CbL
ZnCl, dp /n + Clb (H)
Kém clorua - Kém Clo

Thi du 5: Pién phan dung dich hdn hgp NaCl, CuSO,. Pién cyc tro. Co vach ngin.

dd hh NaCl - CuSOy
(Na*, CI', Cu*", SO4*, H,0)

Catot (-) Anot (+) (Tro)
Cu™ + 2¢ >Cu (1) 2CI - 2¢ —>CL, (1)
2H,0 + 2¢ —>H, + 20H (2) H,0 -2¢ —> %oz +2HY (2)
Hodc: 2H™ + 2¢ —> H, 2%) Hay: 20H - 2¢° —> %02 + H,0 (2)

Coi nhu ca CuSOy4 1an NaCl déu tham gia dién phan dong thoi (Do Cu®’ bi khir trude &
catot, con ion CI bi oxi hoa trudc ¢ anot).

CuSO;, ——> Cu*' + SO~
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2NaCl ——> 2Na' + 2CI
+ Cu’’ + 2¢ —> Cu
2CI - 2¢ > Ch

CuSO4 + 2NaCl —> Cu + NaSO4 + Cl (D
Pdng (II) sunfat  Natri clorua Pdng  Natri sunfat Clo
(Catot) (Anot)

Sau mot gian dién phan, mot trong ba truong hop sau day co thé xay ra:

- Truong hop 1: Ca CuSO, lan NaCl dién phin hét ciing liic.
Khi vira hét CuSO, 1an NaCl thu dugc dung dich gém: Na,SO4 ; H,O. Néu tiép tuc dién
phén, tc dién phan dung dich Na;SO4, thyc chat la dién phan HO cta dung dich, thu
duoc H; & catot, O, ¢ anot, thé tich khi hidro gap §I6i thé tich ‘khi ox1. Con Na,SOy4 luon
ludn hién dién trong dung dich, cé lugng khong doi, nhung nong do cang luc cang tang

(do dung méi H,O ngay cang giam).

H>,O dp S H, + 1/2 O, (H)
(Catot) (Anot)

- Trudng hop 2: CuSO, dién phén hét trude. NaCl chua dién phan hét.
Khi di¢n phan vira hét CuSOy, thu dugc dung dich gém: NaCl con du; Na,SO4; H,O.
Néu tiép tuc dién phan, tic dién phan dung dich nay. NaCl con du tiép tuc:
2NaCl - 2Na"™  + 2Cr

+ 2H,0 + 2¢ —> H, + 20H
2CI - 2 —> Ch

2NaCl + 2H,0 Hy, + 2NaOH, + CL, (I)

d S
. (Catot) (Anot)
Khi dién phan vira hét NaCl, thu duoc dung dich gém: Na,SO4; NaOH; H,0.
Néu tiép tuc dién phan, tac dién phan dung dich nay. Thuc chét 1a H,O cua dung dich bi
dién phan, thu duoc khi H ¢ catot, khi O, ¢ anot, thé tich khi hidro gép doi thé tich khi
oxi. Con Na,SO4 va NaOH luén luén nam trong dung dich nhung c6 nong do cang luc
cang ting (1a do dung méi nude cang lic cang mat di). Trén nguyén tic, cubi cing thu
duoc Na,SO4 va NaOH khan.

H,O dp > H, + % O, (IH’)

(Catot) (Anot)

- Truong hop 3: NaCl dién phan hét truée CuSOy. CuSOy4 chua dién phan hét.
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Sau khi dién phan vira hét NacCl, thu dugc dung dich gém: CuSOy4 con du; Na,SOy4; HyO
Néu tiép tuc dién phan, tirc dién phan dung dich nay. CuSOg4 tiép tuc bi dién phan:

CusO; _~ Cu* + S0/
+ | Cu*' o+ 2e S Cu

HO0 - 2¢ > %oz + 2H"

CuSOs + H,0O dQE Cu -+ %Oz + H,SO4 (1)
(Catot) (Anot)

Sau khi dién phan vira hét CuSQy, thu dugc dung dich gém: Na,SOy4; H>SO4; HyO.

Néu tiép tuc dién phan, tirc dién phan dung dich trén, thuc chit 1a H,O cua dung dich bi
dién phan. Thu duoc H; & catot, O, 6 anot, thé tich Hz gép doi Oz Con Na,SO4 va H,SOq4
luén luén ndm trong dung dich, c6 luong khong doi, nhung nong dd cang luc cang tang
(do dung mdi nudc cang lac cang mat di). Trén nguyén tic, cudi cung thu duoc Na,SOy
va H,SO4 khan.

1
H,O dp S H, + 502 (Ir)

Thi du 6: Pién phan dung dich hdn hop gdm: Cu(NOs),, AgNOs, Fe(NOs);. Pién cuc tro.

dd hh: CU(NO3)2 - AgNO3 - FC(NO3)3
(Cu*", Ag’, Fe’, NO3", H,0)
Catot (-) Anot (+) (Tro)
Agt + € —> Ag (1) H,O0 - 2¢ 9%02 + 2H'
Fe’* + ¢ —> Fe™* (2
Cu** + 26 —>Cu (3)

Fe* + 2¢ —>Fe (4)
2H" + 26 —> H, (5)

Coi nhu AgNO; tham gia dién phan trudc.

2AgNO3 _ 2Ag+ + 2NOs5°
+| 2Ag" + 2¢ - 2Ag

H,0 - 2¢ — %02 + 2H'
1
2AeNO; + H,0 d 2A + —0, + 2HNO I
ZNU3 2 p S g 5 2 3 (D
Bac Oxi Axit nitrL
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(Catot) (Anot)

Sau khi dién phan hét AgNOs, dén Fe(NOs3); tham gia dién phan.

2|  Fe(NO3); ——> Fe'" + 3NOy
+2| Fe + € Fe*"

H,O - 2¢ —> %oz + 2H'

ZFG(NO3)3 + HzO dp > 2F€(NO3)2 + %Oz + 2HNO3 (H)

Sau khi dién phan hét Fe(NOs);, &én Cu(NOs), tham gia dién phan.

Cu(NO;);, —>  Cu*
+ |l C o+ 28 —> Cu

H,O - 2¢ _— %02 + 2H"

Cu(NOs), + H,0 dp o, Cu + %oz + 2HNO; (III)

Sau khi dién phan hét Cu(NO3),, dén Fe(NO3), tham gia dién phén.

Fe(NO;), ——> Fe" + 2NOy
+| Fe* + 26 —> Fe
HO - 2¢ ——> 120, + 2H"

FC(NO3)2 + H,O Fe + %Oz + 2HNO; (IV)

dp S

Sau khi dién phan hét Fe(NOs),, thu duogc dung dich gdm: HNOs, H,O.

Néu tiép tuc dién phan dung dich HNO3, thuc chét 1a nudc cua dung dich tham gia dién
phan, tao khi hidro & catot, khi oxi & anot, thé tich H, gip doi thé tich O,. Con HNO;
1uén ludn nam trong dung dich c6 lugng khong doi, nhung nong d6 cang lic cang ting,
do dung méi nude cang luc cang mat di.

H,O dp > H, + %Oz V)

Hidro Oxi
(Catot) (Anot)

Thi du 7: Pién phan dung dich NaCl, dién cuc bang dong (Cu).

dd NaCl
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(Na', CI', H,0)

Catot (-) Anot (+) (Cu)
2HO + 2¢ — s Hy + 20H Cu(anot) - 2¢ 9Cu2+

2NaCl — > 2Na" + 2Cr
2H,0 + 2¢¢ ——> H, + 20H
Cu(anot) - 2¢° ——> Cu*’

Cuanot) + 2H,0 _dp o M + Cu(OH),V/
Hidro  Dong (II) hidroxit
(Catot)

Khi dién phan dung dich mudi n, dién cuc bing dong thi thuc chit 1a anot déng bi hoa
tan (bi oxi hoa), nudc cuia dung dich tham gia di€n phan, c6 hidro thoat ra & catot, c6 tao
ddng (IT) hidroxit khong tan ling xudng day binh dién phan, con NaCl coi nhu van nam
trong dung dich, c6 lwong khong doi.

IV. Dinh luat Faraday
Khéi luwong cua chdt tao ra & dién cuc binh dién phan ¢ l¢ voi duong lwong cla chét do,

v6i cuong dé dong dién va thoi gian dién phan (hay khéi lugng cua chét tao ra & dién cuc
ti 1€ voi duong lwong cia chat do va dién lwong qua binh dién phan).

M
1><A

96500 n,

xIxt

m,

ma: Khoi lwong cua chat A tao & dién cuc (catot hoac anot), tinh béng gam.

Ma: Khéi lieong phdn tir (nguyén tir, ion) ciia A Néu chat A tao & dién cuc 1a phén tir thi
Ma 1a khéi luong phén tir cua A; néu chit A tao & dién cuc la nguyén tu thi My 1a khdi
lugng nguyén tir cia A; con néu chét A tao & dién cuc 1a ion thi My 1a khéi luwong ion cua
jon d6 (ion lwong, ion khdi).

na: Héa tri ciia A (chét tao & dién cuc). Cu thé na bang sé dién tir trao doi ¢ dién cuc dé
tao ra 1 phan tur A (hodc 1 nguyén tur A hodc I ion A).

4
n,

1a dirong leong cia chit A (chat tao & dién cuc).

I: Cuong dé dong dién tinh bang Ampe (Ampeére).
t: Thoi gian dién phdn, tinh bang gidy.

I x t=q: Pién lwong qua binh dién phan, tinh bang Coulomb.
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Cong thirc Faraday con viét dudi dang sb mol ctia A thu dugc & dién cuc (Trong tinh toan
hoa hoc thuong dung s6 mol dé de lién hé hon)

Ma ! x—x I xt
M, 96500 n,

n,=

n’a: So mol cuia chat A tao ¢ dién cuc binh di¢n phan.

na: Hoéa tri cua A, nd béng $6 dién tir trao déi & dién cuc dé tao ra / phan tur (1 nguyén tur,
1 ion) A.

I: Cuong d dong dién, tinh bang Ampére.
t: Thoi gian dién phdn, tinh bang giay.
Thi du:

- Vi qua trinh khir ¢ dién cuc catot 1a Fe’* + 2¢ —> Fe

. . M
So gam kim loai sat thu dugc o catot: m,, = 1 Me It= L 36, It
96500 n, 96500 2

S6 mol sat thu dugc & catot: n',, = L X 1 x It =
96500 n,, 96500

x —x [t
2

- V6i qua trinh khir & catot: Fe™ + 3¢ —> Fe

L My 1 56

Khoi luong sdt (gam) thu duoc ¢ catot la: m,, = X = x —x [t
96500 n,, 96500 3
£ g \ . 1 1 1
86 mol sat thu dugc & catot la: n',, = ———x—x 1t = x —x It
96500 n,, 96500 3

- V6i qua trinh khtr & catot: Fe’™ + ¢ ——> Fe®’

‘) . o . 1 M, .. 1 56
Khoi lugng (g) ion Fe™" thu dugc ¢ catot: m, ,, = X x It = x —x It
¢ 96500 n, ., 96500 1
J . 2+ , , 1 MFez+ 1
S6 mol ion Fe” " thu dugc ¢ catot: n'_ ., = X x It = x—x It
96500 n,.. 96500 1
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- Vi qud trinh oxi héa ¢ anot: 2C1I° - 2¢ ——= Cl,

Cl_ - e % %Clz

M
! — % n ! 7

— X = X x It
96500 Ny, 96500 2

Khoi lwgng (g) C, thu dugc & anot: m, =

1

—X
96500 " n,, 96500

S6 mol Cl, thu dugc & anot: n'e, = X 5 x It

, M
Khéi leong (g) Cl thu duoc & anot: m, =——x ey oL 335

= It
96500 n,, 96500 1

1

xlxh

S6 mol CI thu dugc & anot: n',, = ———— x It =
96500 n, 96500 1

- V6i qua trinh oxi héa tao khi oxi ¢ anot: 20* - 4e —> O,

0* - 2¢ —> %Oz

20H - 2¢ —> %02 + H,0
40H - 4¢ —> O, + 2H,0
H,O - 2¢ —> %02 + 2H"
2H,0 - 4 —> O, + 4H'

1 32

X —x [t

Khéi lugng O thu dwoc & anot: m, =
ong 02 (g) C % < 96500 4

, 1 16
Khoi lwong O thu duoc ¢ anot: m, =——x—x [t
ong O (g) : ° = 56500 % 2

x —x It

96500 4

S6 mol O, thu duoc ¢ anot: n'O2 =
1 , 1 1
S6 mol O thu dugc ¢ anot: n', =———x—x It
96500 2
- Véi qua trinh khtr tao khi hidro ¢ catot:

2H" + 2¢e - H,
2H,O + 2¢° —> H; + 20H

http://vietsciences.free.fr http://vietsciences.org V& Hong Thai




Gidio khoa héa vo co 163 Bién soan: Vo Hong Thdi

Khéi lwong H, (gam) thu dugc & catot: m ", = ! X 2 x It

96500 2

. 1 1
Khoi lwgng H (gam) thu dugc & catot: m,, =———x—x 1t

96500 1

, 1 1
S6 mol H, thu duogc & catot: n'H2 = x —x [t

96500 2

£ \ 1
S6 mol H thu dugc ¢ catot: n',, =———x—x It

96500 1

Bai tap 69

Hoa tan hdn hop hai mubi rin gdm 4 gam Fex(SOy); va 1,56 gam Ag,SO, vao nude dé
thu dugc 500 ml dung dich D chtra hai chét tan trén. Pién phan 500 ml dung dich D véi
dién cuc tro, cuong do dong dién 0,5 Ampére trong thoi gian 2 gio 8 40,

a.
b.
C.

d.

Tinh khéi luong kim loai thu dugc & catot.

Tinh thé tich khi thu dugc & anot (dktc).

Tinh néng d6 mol cac chét tan trong dung dich sau dién phan. Coi thé tich dung dich
sau dién phan van la 500 ml.

Néu dién phan 500 ml D trén véi dién cuc ddng cho dén khi vira hét ion Ag" thi khéi
lwong mdi dién cuc ting hay giam bao nhiéu gam? Cho biét ¢ anot bang dong c6 qua
trinh: Cu - 2¢ Cu™

Hiéu suit sy dién phan 100%.

(Fe=56;S=32; 0=16; Ag=108; Cu=64)
DS: a. 1,08g Ag; 0,56g Fe b. 0,224 1it O, c. Fey(SO04); 0,01M; H,SO4 0,04M
d. Catot tang 1,08g; Anot giam 0,32g

Bai tap 69’

Lay 1,6 gam CuSO, va 4 gam Fey(SO,); hoa tan vao nude dé thu duge 1 lit dung dich D.
Pem di¢n phan luong dung dich D trén trong thoi gian 3 gio 13 phut, cuong do dong di¢n
0,5 A, dién cuc tro.

a.
b.
c.

d.

Tinh khéi lugng kim loai bam vao catot.

Tinh thé tich khi thu duoc & anot trong diéu kién tiéu chuan.

Tinh ndng dd mol ctia mdi cht tan thu duoc trong dung dich sau dién phan. Coi thé
tich dung dich khong ddi trong qua trinh dién phan.

Néu dem dién phan 1 lit dung dich D trén véi dién cuc bang sat cho dén khi dung
dich vira hét Cu®" thi khéi luong mdi dién cyuc ting hay giam bao nhiéu gam? Cho
biét qua trinh oxi hoa & anot 1a: Fe - 2¢ Fe’".

Qua trinh dién phan c6 hiéu suit 100%.

(Fe=56;Cu=64;S=32;0=16;H=1)
bS: a. 0,64g Cu; 0,56g Fe b. 0,336 1it O, c. FeSO4 0,01M; H,SO4 0,03M
d. Catot tang 0,64g; Anot giam 1,12g
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Bai tap 70
Tién hanh dién phan (v6i dién cuc tro, mang ngin xdp) mot dung dich chira m gam hdn
hop CuSO; va NaCl cho dén khi H,0 bat dau bj dién phan & ca hai dién cuc thi dung lai.
O anot thu duoc 6,72 lit khi (dktc). Dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan toi da 20,4
gam Al,Os.
- Tinh m.
- Tinh d9 tang khéi lugng ciia catot.
- Tinh d6 giam khéi luong cua dung dich sau dién phan. Coi nudc bay hoi khong
dang ké.
(Na=23; A1=27;0=16; S =32; Cl =35,5; Cu=64)
bS: m=51,1g; Catot tdng 6,4g; Dung dich giam 28,1g

Bai tap 70’ (B6 d¢é TSPH mon hoa)
Tién hanh dién phan (dién cuc tro, mang ngin xdp) mot dung dich chira m gam hdn hop
gdm CuSO4 va NaCl cho dén khi nudc bit dau bi dién phan & ca hai dién cuc thi nging.
O anot thu duoc 0,448 1it khi (dktc). Dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan t6i da 0,68
gam Al,Os.

- Tinh m.

- Tinh d¢ tang khéi lugng cia catot sau khi dién phan.

- Tinh d6 giam khéi lugng cua dung dich sau dién phan.

Coi nudc bay hoi khong dang ké trong qua trinh dién phan.
(Na=23; Al=27; 0=16; S=32; Cl =35,5; Cu=64)
DS: m =4,473¢g; Catot tang 0,853g; Dung dich giam 2,286g
m = 5,97g; Catot tang 1,92g; Dung dich giam 2,95¢g

Bai tip 71 (B9 dé¢ TSPH mon Hoa, dé 2)

Hoa tan 150 gam tinh thé CuS04.5H,0 vao 600 ml dung dich HCI1 0,6 mol/l ta thu duogc

dung dich A (gdm hai chat tan CuSO4 va HCI, coi nhu khéng c6 phan tng giita CuSO,

v6i HCI dé tao Cu(HSOy),). Chia dung dich A thanh ba phan bang nhau:

1. Tién hanh dién phan phan 1 voi dong dién cuong do 1,34 ampe trong vong 4 gio.
Tinh kh01 lwong kim loai thoat ra & catot va thé tich khi (¢ dktc) thoat ra & anot, biét
hiéu suét dién phan 1a 100%.

2. Cho 5,4 gam nhom kim loai vao phan 2. Sau mét thoi gian ta thu duoc 1,344 1it khi
(¢ dktc), dung dich B va chit ran C. Cho dung dich B tac dung vé6i xut du roi 13y két
tha nung & nhiét d6 cao cho dén khéi lugng khong doi thi thu duoc 4 gam chat ran.
Tinh khéi lugng chat ran C.

3. Cho 13,7 gam bari kim loai vao phan thir 3. Sau khi két thiic tit ca cac phan tng, loc
léy két tua, rira sach va dem nung ¢ nhi¢t do cao cho dén khdi luong khong ddi thi
thu dugc bao nhiéu gam chét ran? Biét réng khi tac dung véi bazo, Cu’’ chi tao thanh
Cu(OH)s.

(H=1;0=16; A1=27;S=32; Cu=64; Ba=137)
bS: 1. 6,4g Cu; 1,344 1it Clp; 0,448 1it O, 2. 11,22g (Cu, Al) 3. 26,5g (BaSO4, CuO)

Bai tap 72 (B dé TSPH moén hoa, dé 5)
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Hoa tan 10,65 gam hon hop A gém mot oxit kim loai kiém va mét oxit kim loai kiém thd

bang dung dich HCI ta thu duoc dung dich B. C6 can dung dich B va dién phan nong

chdy hoan toan hdn hop mudi thi thu duoc ¢ anot 3,696 lit khi C (¢ 27,3°C va latm) va
hdn hgp kim loai D & catot.

1. Tinh khéi lugng cta D.

2. Lay m gam D cho tac dung hét véi nudce ta thu duge dung dich E va V lit khi (& dktc).
Cho tir tir Al vao dung dich E cho dén ngimg thoat khi, thdy hét p gam Al va c6 V, lit
khi thoat ra (dktc).

a. Sosanh V,;vaV.
b. Tinh p theo m.

3. Néu lay lugng hon hop kim loai D (& cau 1) rdi luyén thém 1,37 gam Ba thi thu duoc
mdt hop kim trong d6 Ba chiém 23,077% vé s6 mol. Hoi hdn hop dau 1a oxit cua cac
kim loai kiém, kiém tho nao?

(O=16;Li=7;Na=23; K=39; Rb=285,5; Al=27; Ca=40; Sr=87,6; Ba=137)

DS: 1. 825g 2.V=3V;p= % 3. Li,0; BaO

3

Bai tap 73 (B6 d¢é TSPH mon hoa)

1. Néu sy khac nhau vé qué trinh cho - nhén electron trong phan tmg dién phan va trong
phan g oxi hoa khu?

2. Viét cac phuong trinh phan tng dién phan xay ra khi dién phan (véi dién cuc tro,
mang ngan x6p) dung dich chtra a mol CuSO,4 va b mol NaCl trong ba trudng hop: b
=2a;b<2avab>2a.

Bai tip 74 (B dé TSPH moén hoa, dé 24)

Dién phan néng chay hoan toan a gam mudi A dugc tao boi kim loai M va halogen X ta

thu dugc 0,96 gam kim loai M ¢ catot va 0,896 lit khi (¢ dktc) ¢ anot. Mat khac hoa tan a

gam mudi A vio nudc, sau d6 cho tic dung voi AgNO; du thi thu duoc 11,48 gam két

tua.

1. Hoi X Ia halogen nao?

2. Trdn 0,96 gam kim loai M voi 2,242 gam kim loai M’ ¢6 cung hoéa tri duy nhét, roi
d6t hét hdn hop bang oxi thi thu duoc 4,162 gam hdn hop hai oxit. Pé hoa tan hoan
toan hon hop oxit nay can 500 ml dung dich H,SO4 ndng do ¢ mol/l.

a. Tinh % s6 mol ctia cic oxit trong hdn hop clia chung.
b. Tinh ti 1& khéi lugng nguyén tir cia M va M”.
¢. Tinh ¢ (ndng d6 dung dich H,SO0y).
(F=19;Cl1=35,5;Br=80;1=127; Ag=108; O = 16)
PS: 1. Cl 2.a.66,67% oxit M; 33,33% oxit M> b. M:M’=12:56,05 c. 0,12 mol/l

Bai tap 75 (B dé TSDH mon hoa) i ‘
Viét phuong trinh phan Gng c6 thé xdy ra khi dién phan dung dich hon hop gom HCI,
CuCl,, NaCl véi dién cuc tro, c6 mang ngan.

Bai tap 76 (B6 d¢& TSPH mon hoa, dé 35)

Hoa tan 1,12 gam hdn hop Ag va Cu trong 19,6 gam dung dich H>SO, déc, néng (dung
dich A) thu dugc SO, va dung dich B. Cho SO, thoat ra hap thu hét vao nudc Br,, sau do
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thém Ba(NOs), du thi thu dugc 1,864 gam két tia. Co can dung dich B, 1y mudi khan

hoa tan thanh 500 ml dung dich, sau dé dién phan 100 ml trong thoi gian 7 phut 43 giay

véi dién cyc tro va cuong d¢ dong dién I = 0,5A.

1. Tinh khi lugng Ag va Cu trong hdn hop dau.

2. a. Tinh ndng d6 % cua axit H,SOy trong A, biét rang chi ¢6 10% H,SO, da phan
ung voi Ag va Cu.

b. Néulay % dung dich A pha loding dé c6 pH = 2 thi thé tich dung dich sau khi pha

loding 14 bao nhiéu? (Coi axit H,SO4 dién li hoan toan tao 2H®, SO4> trong dung
dich)
3. a. Tinh khoi luong kim loai thoat ra ¢ catot.

b. Néu dién phan véi anot bang Cu cho dén khi trong dung dich khéng con ion Ag"
thi kh01 lugng catot ting bao nhiéu gam va khéi lugng anot giam bao nhiéu gam?
Biét rang & anot xay ra qua trinh: Cu - 2¢ Cu*™"
(Cu=064; Ag=108; Ba=137; 0 =16; S =32)
DS: 1. 0,864g Ag; 0,0256g Cu 2. a. HySO4 80% b. 16 lit
3. a.0,1728g Ag; 0,256g Cu b. Catot tang 0,1728g; Anot giam 0,0512¢g

Bai tap 77 (B6 & TSPH mon hoa)

a. Hay néu ban chét cia qua trinh dién phan.

b. Nhitng qua trinh nao xay ra trén bé mat cua dién cuc platin khi dién phan dung dich
AgNO;? Viét so dd dién phan va phuong trinh dang tong quat.

c. Néu moi truong cua dung dich sau dién phan c6 pH = 3, hi¢u suét dién phan la 80%
(so v6i luong AgNOs liic dau), thé tich dung dich dugc coi nhu khong do6i (1 lit) thi
ndéng do cac chat trong dung dich sau dién phan 13 bao nhiéu? Khéi lugng AgNOs;
trong dung dich ban dau 14 bao nhiéu?

(Ag=108; N=14;0=16)
DS: HNO; 0,001M; AgNO; 0,00025M; 0,2125g AgNO;

Bai tap 78 (B6 d¢&¢ TSPH mon hoa)

Pién phan noéng chay mudi AX (A 1a kim loai kiém, X 13 C1, Br hodc I) ta thu duoc chét
ran A va khi B. Cho A tac dung vo1 nudc duge dung dich A’ va khi B’. Cho B’ tac dung
véi B dugc khi D. Cho D tac dung voi A’ duge dung dich E. Cho mét it qui tim vao dung
dich E.

Viét cac phuong trinh phan tmg xay ra va giai thich qui tim c6 mau gi?

Céc qua trinh dién phén ciing nhu cac phan (g xay ra véi hiéu suat 100%.

Bai tap 79 (B6 d¢&é TSPH mon hoa, dé 61)
Cho 9,16 gam bot A gdm Zn, Fe, Cu vao cdc dung 170 ml dung dich CuSO, IM. Sau khi
phan tmg hoan toan, thu duoc dung dich B va két tia C’. Nung C’ trong khong khi &
nhiét d6 cao dén khoi lugng khong dbi, duoc 12 gam chét ran. Chia B thanh hai phan
bang nhau:
- Thém dung dich NaOH du vao phén 1, loc két tua, rira, nung trong khong khi dén
khéi lugng khong doi, thu dugc 5,2 gam chat rén D.
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- Dién phan phan 2 véi dién cuc tro trong 10 phut véi dong dién cuong d6 10 ampe.
a. Tinh khdi lugng céc chét thoat ra & bé mat cac dién cuc.
b. Tinh thé tich dung dich HNO; 5M dé hoa tan hét hdn hop A, biét rang phan mg chi
tao ra khi NO duy nhat.
Céc phan ung xay ra hoan toan.
(Zn=65; Cu=064; Fe =56, 0=16)
DS: 1,9896g Cu; 0,4974g Oy; 96 ml dd HNOs; SM

CAU HOI ON PHAN PIEN PHAN

1. Dién phan l1a gi? Sy dién phan khac vdi su dién ly thé nao? Cho thi du cu thé dé
minh hoa.

2. So sanh su gidng va khac nhau ctia qua trinh oxi hoa, qué trinh khtr trong phan
ung oxi hoa va trong su di¢n phan. Cho thi du minh hoa.

3. Tai’sao khi dién phan nudc can dung dich axit, dung dich bazo hoac qung dich
mudi (nhu dung dich H>SO4; dung dich NaOH; dung dich KNO3)? Viét cac qua
trinh xay ra tai moi dién cuc khi dién phan cac dung dich trén (dung dién cyc tro).

4. Trinh bay sy dién phan cac dung dich sau day (dién cuc khong tan, c6 vach ngan):
KCI; KOH; CuCly; FeSO4; HCI; Mg(NOs),; AgNOs; NaBr; NiSOy; ZnCl,.

5. Su dién phan dung dich véi sy dién phan nong chay, su dién phan nao ton kém
hon? Tai sao? Su dién phan nong chay thuong dugc dung d€ lam gi? Trinh bay su
dién phan néng chay céc chat sau day: KCl; KOH; Al,Os.

6. Trong sy dién phan ALOs nong chay nham thu dugc kim loai nhém (Al) ¢ catot,
nguoi dung thém chat criolit (Na3;AlF,, AlF;.3NaF) dé lam gi?

7. Phat biéu dinh luat Farada}i. Viét biéu thirc cta dinh luat Faraday va néu y nghia
cua ting dai luong trong biu thirc nay.

8. Theo ddi sy dinh phan dung dich hon hgp gém HCI va NaCl, dung di¢n cuc tro,
c6 vach ngan. pH cua dung dich thay d6i nhu thé nao trong qua trinh dién phan
dung dich hon hop trén?

9. Tai sao khi dién phan ma dung dién cyc anot tan, thi & anot chi c6 qua trinh oxi
hoa dién cyc ma khong cé cac qua trinh oxi hda khac? Cho mot thi du minh hoa.

10. Tai sao khi dién phan dung dich NaCl; dung dich K,SO4; dung dich CaCly; dung
dich Mg(NOs), thi ¢ catot chi c6 qua trinh nudce bi khir ma khong c6 cac qua trinh
khir khac?
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11. Tai sao mét khi da c6 nudce bi khir & catot hay nudce bi oxi hoa & anot thi khong co
qua trinh nao khéc khi dién phan dung dich?

12. Cho vai giot dung dich chét chi thi mau phenolptalein vao dung dich KI réi dem
dién phan dung dich nay bang dién cyuc than chi (carbon graphit), ta thiy c6 sui
bot khi & mdt dién cyc, va vung dung dich quanh di¢n cyc nay c6 mau tim héng,
con ving dung dich quanh dién cyuc con lai thiy c6 mau vang. Hay giai thich hién
tuong nay. Cho biét phenolptalein khéng c6 mau trong moi trudng axit va trung
tinh, nhung n6 c¢6 mau tim hong trong méi trudng kiém.
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