TRUONG KY THUAT CONG NGHE HUNG VUONG
KHOA PIEN TU

THI KIEM TRA HOCKY I
Nam hoc: 2004 — 2005
Mbén: Pién ti cong suat.
Lép : 03 PCN.
Tha@i gian : 90 phiit.

Pé 1: (Hoc sinh duoc st dung tai liéu)
Cau 1 (3 di€m): Hiy so sanh tuong d0i gilta thyristor va IGBT ?
Cau 2 (3 di€m): V€ so d0 mach dién va trinh bay nguyén ly hoat ddng clla mach
nghich Iuu dOc 1ap ngudn dong 1 pha?
Chu 3 (4 diém): Cho mach dién sau:
Xem céc van la ly tudng c6 dong

dién trung binh cho phép la on Us
I, = 200A , dién 4p nguQc cho phép
13 Uy = 900V.
a/ Tinh dién 4p hi€u dung th( cap c D D D Ud = Rd
cla BA U, =?
b/ Tinh dién flp }Jd =:.7 ) \/D1Y/D2Y/ D3
¢/ Tinh dong di€én 1Gn nhat cho phép
I4=? o
Id
BGH / P.Dao tao duyét. Trudng khoa. Ngay 6 thang 12 nim 2004

Giéo vién soan:

Nguyén ngOc Hanh. Pham 4i Quoc.



Pip 4an dé 1:

Cau 1: So sanh tuong doi gilra thyristor va IGBT :
+Thyristor ¢6 khad ning déng , cat cic tai c6 cong sudt 16n hon IGBT. Thyristor c¢6 thE chiu dudgc
dién 4p 1én d€n 4500V va dong dién tOi da 1a 4000A.
+IGBT c6 kha ning hoat ddng G tan sO cao hon thyristor . Vi thyristor c6 thoi gian tré déng mé 16n.
+C4c Thyristor thuOng dugc Ung dung trong cic thi€t bi chinh luu. IGBT thuOng dugc Ung dung
trong céc thi€t bi nghich 1uu nguon 4p.
+Thyristor thuOng phai ¢6 tu chuyén mach . IGBT khdng can tu chuyén mach .
+Thyristor di€u khi€n bang dong con IGBT di€u khi€n bang 4p , 1am cho mach dién don gidn .
Céu 2: V@& so dd mach dién va trinh bay nguyén Iy hoat déng clia mach nghich luu dong 1
pha.

Nghich luu dong c6 ddc di€m dinh hinh dong tai

12 xung vudng con di€n 4p tai thi do thong sO tai quyét Tai

dinh .Ngu0n cung cdp cho nghich luu dong 12 ngudn

dong .Mubn vay & mach vao cla nghich luu dong phai 09000 _
dau 1 cubn khang c6 dién cdm tuong dbi 16n Dién L A
khang nay c6 chlUc ning 10c céc séng hai bac cao va — oW W
ngin chan sy phéng di€én cUla tu chuyén mach vé + . rmp_» cC i
ngudn DC .Tu chuyén mach cé th€ dugc dau song l ”+ i
song ,n0i ti€p hodc ndi ti€p song song v4i tdi .Tiy theo

cidch ddu tu chuyén mach ngUdi ta chia nghich luu Une SCR, !ﬁ_ Xung _r!SCRz
dong thanh 3 10ai : song song ,n0i ti€p va noi ti€p song diéu khié

song .Sau diy chiing ta xét mach nghich luu dong song N

song .

Bié€n 4p dung trong mach nay 14 10ai bi€n 4p c4ch ly ,cudn sO c¢6 di€m gilta gdm 2 cudn gidng
nhau vé& vong diy ,duOng kinh .

Cubn day L nGi ti€p vGi ngudn 1 chi€u c6 tic dung gidi han dong dién khi m& dién .Tu C
ding d€ nap va xa dién lam cho SCR ngung dan goi 12 tu chuyén mach .

Gid st SCR, dudc kich dan trudc nén SCR, ngung dan .Lic nay c6 dong dién di tUf ngudn
duong qua culn diy L ,qua cuOn sO cap w; va qua SCR, tr@ vé ngubn am .Liic nay culn sG cap w |
s& cdm Ung dién thé theo nguyén 1y cUa bi€n thé tu ngdu nén dién th€ nap vao tu C cb gid tri bang
2Upc v0i cUc duong bén phai va cUc 4m bén trdi nhu hinh vé .

Né&u c6 xung kich SCR, thi SCR, dan ,dp rdi trén SCR nh0 c6 thé b qua do d6 cuc duong cla
tu C xem nhU nOi mass nén cUc am cla tU c6 gia tri bang —2Upc 1am SCR, bi phan cuUc ngUgc ngung
dan .Lic nay dong dién di tU nguOn duong qua cubdn diy L qua cudn sO cdp w', qua SCR, tr§ vé
nguOn am va tu C xa di€én qua SCR, xuOng mass 1am cho cUc 4m cUa tuU ting dan tU —2Upc hubng vé
0V rOi cubn sO cap w; s€ cdm Ung dién thé theo nguyén Iy cUa bi€n thé tu ngdu nén dién thé nap
vao tu C co gia tri bang 2Upc vGi cUc duong bén trdi va cUc 4m bén phdi nhu hinh vé .

O hai truGng hgp dong di€én qua 2 culn sO cdp chay ngugc chi€u nhau nén khi cdm Ung qua
culn th( cap sé€ cho ra dong dién xoay chi€u .Dong dién xoay chi€u ra & th(t cap c6 dién thé tuy
thuQc ti 1& s6 vong diy quén gilta culn sO va cudn th( ,con tan sO tuy thuOc vao tan sO cla mach
tao dao dOng xung kich .

Cau 3:
a/ Dién 4p pha hi€u dung trén cudn diy th( cdp bié€n 4p:

Uen V32U,



Ung.m 900

U: 57 Bk

367,5V.

b/Pién 4p chinh luu ra:
U. 3\5(]25mg 2\/5.367,5.sin§ 430V

¢/ Dong dién 18n nhat cho phép clia bd chinh luu:
I, 3.1,, 3200 600A



TRUONG KY THUAT CONG NGHE HUNG VUONG
KHOA PIEN TU

THI KIEM TRA HOC KY I
Nam hoc: 2004 - 2005
Mén: Pién tU cong suat.
Lép : 03 DCN.
ThGi gian : 90 phiit.

Pé 2: (Hoc sinh duoc st dung tai liéu)
Cau 1 (3 di€m): Hiy so sdnh tuong dOi gilta bién tan gidn ti€p va bi€n tan truc
tiép?

Cau 2 (3 di€m): V& so d0 mach di€n va trinh bay nguyén 1y hoat ddng clla mach
nghich 1uu d6c¢ 1ap ngudn 4p 1 pha.

Cau 3 (4 di€m): Cho mach dién sau:
Xem céc van 1a ly tudng c6 di€n dp

hi€u dung th( cdp clla BA oh Us
U, =220V.
a/ Tinh dién dp U, =
b/ Tinh dong dién I,=? khi R=100 c D D D Ud = Rd
¢/ Tinh cdng sudt moOt chi€u trén tdi
P, =? \/D1\/D2\/D3
Id
BGH / P.Dao tao duyét. Trudng khoa. Ngay 6 thang 12 nim 2004

Gido vién soan:

Nguyén ngoc Hanh. Pham 4i Quoc.



Pip an deé 2:

Cau 1: So sdnh tuong d0i gilra bi€n tan gian ti€p va bién tan truc ti€p :

+Bién tan gidn ti€p c6 khau trung gian mOt chi€u . Bi€n tan gian ti€p ding b0 chinh Iuu bién
dién xoay chi€u thanh dién mOt chéu . Sau d6 ding bd nghich 1uu bi€n di€n mot chi€u thanh
dién xoay chiéu .

+Khau trung gian mOt chi€u tich tr(f ning 1ugng , c4ch ly phu tdi va ngudn dién 1udi .

+Bién tan truc ti€p ndi tai vao 1uGi bang cic phan tlr déng cat , khong qua khau trung gian. Tai
trao dOi ning luong vGi 1Udi lién tuc , 1am ting hiéu sudt 1én déng k€ trong cic hé thOng cong
suat 16n.

+Bién tan truc ti€p c6 mach di€n va nguyén ly di€u khi€n phlc tap hon bi€n tan gidn ti€p.

Cau 2: V& s d0 mach dién va trinh bay nguyén ly hoat dOng clla mach nghich 1uu 4p.

4 3
Mach nghich luu dp mOt pha ding cau SCRt{U'' SCR; dén SCR; chia 1am 2 cap SCR; - SCR; va SCR,
- SCR, dugc diéu khi€n Iuu phién .Tu C, 1a 1oc thanh phan xoay chi€u va 12 tu nap dién ap phan
khang dua trd vé€ nguln .

Hai tu C, va C; 1a tu chuy€n mach d€ 1a ngung dan cic SCR dang dan ,cau diod D, dén D, 12
mach ndn dién nguoc dua dién 4p phdn khang nap vé tu loc C, .Cau diod Ds dén Ds diing d€ céch
ly khdng cho cic tu chuyén mach C, va C, phéng dién qua tai .

Céc cuOn day L, va L, n6i ti€p v&i ngubn cé tdc dung gidi han dong ban dau .

Gia st SCR, va SCR; di dugc kich va dan dién .Dong dién sé di tir ngudn duong qua SCR, —
Ds — Tdi — D; — SCR; r0i tr3d vé ngudn am .Nhu vay dong di€n qua tai theo chi€u tU A sang B ,lic
nay U, > Ug nén tu C, va C; nap nhU hinh vé .

Khi ¢6 xung kich cho SCR, va SCR, thi tu C, sé xa dién thé am lam phan cuc ngugc SCR, va
tu C; s€ xa dién th€ am lam phan cUc ngugc SCR; .Nhu vay lic nay SCR, va SCR; ngUng dan va
SCR; va SCR, dan .Dong dién by gi® sé& di tir ngubn duong qua SCR, — D¢ — tdi — Dg — SCR, r0i trd
v€ ngudn 4m .Nhu vay dong dién qua tdi theo chi€u tU B sang A .TruOng hop nay U, < Ug nén 2 tu
C, va C; s& nap dién thé theo chiéu ngugc 1ai v6i véi hinh vé& d€ chudn bi 1am tat SCR, va SCR,
.Tan s06 cUa dong di€n xoay chi€u cap cho tdi chinh la tan s6 cUa mach dao dOng xung kich cho cic
SCR tU SCR, d€n SCR;.

Cau 3:




a/Dién 4p chinh IUu ra:
U, i\/EUzsing i\/E.ZZO.sing 2548V
b/ Dong di€n ra cla bd chinh luu:

U, 2548
I %' o0

2,55A
R, 100

¢/ Tinh cong sudt trén tai:
P, U,I, 2548V.255A 650W

TRUONG KY THUAT CONG NGHE HUNG VUONG
KHOA PIEN TU

THI KIEM TRA HOCKY I
Nam hoc: 2004 - 2005
Moén: Pién tU cong suat.
LGp : 03 DCN.
Thoi gian : 90 phit.

Pé 3: (Hoc sinh duoc st dung tai liéu)
Cau 1 (3 di€m): Hay so sanh cdc phuong phip di€u chinh di€n 4p ra trong nghich
1uu d6c 1ap nguln 4p?

Cau 2 (3 di€m): V& so d6 mach dién va trinh bay nguyén ly hoat ddng clla mach
chinh 1Uu 3 pha hinh tia ding diode.

Cau 3 (4 di€ém): Cho mach dién sau:
Xem cdc van 1a 1y tudng c6 R=10

U,=220V, géc diu khién 6’ BA U2
a/ Tinh dién 4p U, =?
b/ Tinh dong dién trung binh qua tai e Ud = Rrg
Id =?
¢/ Tinh dong dién trung binh qua
mOi van? TN/ T2 \/T3
T

BGH / P.Dao tao duyét. Trudng khoa. Ngay 6 thang 12 ndm 2004



Gido vién soan:

Nguyén ngoc Hanh. Pham 4i Quoc.

Pap an dé 3:

Cau 1: So sanh cic phuong phap di€u chinh dién ap trong nghich luu ddc 1&p ngudn ap:
+PP ding chinh 1uu c6 di€u khén c6 Uu di€m don gidn , nhung dién dp mOt chi€u map md , lam
cho b0 nghich 1uu 1am viéc khong On dinh.

+PP di€u chinh d0 rOng xung cla dién 4p ra nghich IUu c6 séng hai bac cao ludn thay dGi , nén
mach dién sé& phUc tap.

+PP cOng dién 4p ra cUa 2 b0 nghich luu cé géc pha khac nhau phdi dung dén 2 bd nghich luu .
+PP bi€n diéu bé rOng xung c6 thé di€u chinh dién 4p , tan sO va c6 dién 4p ra gan sin. PP nay c6
hiéu qua rat cao.

Cau 2: V@& so dd mach dién va trinh bay nguyén Iy hoat ddng clia mach chinh luu 3 pha hinh
tia dung diode.

Trong sO dO nay né€u ta chon di€n 4p pha A lam gdc pha ,ta c6:

uy = U,sin t

ug = Uy (sin t-120°

uc = Uy, (sin t+ 120°)

DPE chinh luu cdc dién 4p nay ngudi ta ding 1
nhém diod Catod chung gfim 3 diod Dy, D,, D5 .

O diy theo quy tdc clUa nhém diod catod
chung ,chi diod nao nGi v&i pha c6 di€n d4p duong nhat &
trang thai dan .Do d6 trong khdang thdi gian :

0 t< ¢ U 16n nhat ,chi ¢6 D; dan ,dong

diénditrphaC D; R. N.




t = — uc va u, 16n nhat ;nén D; va D, cling

6
dan ,dong dién di trphaCvaphaA D;&D, R, N.

5 , - , x
—< t< ? us 10n nhat ,chi ¢c6 D, dan

6
,dong diénditrphaA D, R. N.
5 , . x A N
t= ? u, va ug 10n nhat ,nén D, va D, cung dan ,dong di€n di tU' pha A vaphaB D,
&D, Ry N.
5 3 , ” , % DA e
? < t< 7 ug 10n nhat ,chl ¢6 D, dan ,dong diendituphaB D, R;p N

3 7 ~ = « A . AY
t= 7 ugp va uc 10n nhat ,nén D, va D; cung dan ,dong di€n di tu pha B vaphaC D,

&D; R. N.
3 7z n’ ied x A . \
EX < t 2 uclOnnhat,chicéD;dan,dongdiéndituphaC D; Rp N.
Vay trong 1 chuky 2 ¢d 3 diod s& 1an 1uot thay phién nhau dan trong khdang thdi gian bang
nhau ,do d6 ta chi vi€c 1ay tri trung binh 1 pha trong 1 chu kY rdi nhén 3.
Cau 3:
a/Dién 4p chinh IUu ra:

U, zi\/?\/iyzcos 21\/5\/5.220@%600 128,7V

b/ Dong dié€n ra cla bd chinh luu:
U, 1287

12,94
R.

L.

¢/ Tinh trung binh qua m0i van :

I, 129
I+ ?d = 44



