LOI NOI PAU

Giao trinh co hoc dét - dia chat duoc bién soan 1am co sd cho viée giang day va
hoc tap mon hoc Co hoc dat va dia chat cong trinh ctia hoc vién hé trung hoc cau duong
cua truong Trung hoc Cau duong va day nghé thudc Tong cong ty xdy dung Truong
Son.

Gi4o trinh gdm 8 chuong:
Chuong 1. Cac tinh chét vat 1y cua dat
Chuong 2. Cac tinh chat co hoc cua dat
Chuong 3. Phan b mg suét trong dat
Chuong 4. Bién dang lun ctia nén
Chuong 5. Stc chiju tai ciia dit nén
Chuong 6. On dinh ctia mai dat
Chuong 7. Ap luc dét 1én twong chin
Chuong 8. Khai ni¢m dia chét tu nhién va dia chét cong trinh
Phan phu luc. Thi nghi¢m xac dinh mdt s6 chi tiéu vat 1y cta dat

Khi bién soan gido trinh, chung t6i d3 dya vao tiéu chudn k¥ thuat cong trinh giao thong
duong bd va cac gido trinh dja chat cong trinh, gido trinh co hoc dat da va dang duoc
giang day tai cac truong chuyén nghiép nghanh Giao thong van tai.

Trong qué trinh bién soan, ching t6i di nhan duoc nhiéu y kién dong gop quy
bau cia cac dong nghiép dé xay dung ndi dung cudn gido trinh. Song do trinh do ¢6
han, nén trong gido trinh khong tranh khoi cac thiéu sét. Rat mong cac dong chi tiép tuc
dong gop cac ¥ kién dé chung t6i tu chinh ndi dung gido trinh hoan chinh hon nham dap
g duoc yéu cau giang day va hoc tip trong nha trudng.

TAC GIA



BAI MO DAU
1.Pdi twong nghién ciru ciia mon hoc

Doi twong nghién ctru ciia mon hoc 13 dat d thién nhién 16p trén cing cua vo trai
dat. P6i voi nghanh xay dung cac congtrinh giao thong can phai nim ving nhitng khai
niém co ban vé dia chét céng trinh, qué trinh hinh thanh dat tao ra nhiéu loai dét c6 tinh
chat khac nhau.

Pat khong phai 1a vat thé lién tuc, ma 1a vat thé do nhiéu hat khoang vat bé, cé kich
thudc khac nhau hop thanh. Cac hat nay tao thanh mét khung két cdu c6 nhiéu 15 héng,
trong d6 thuong chira nude va khi. Trong khung két ciu, cac hat dat c6 thé sip xép roi
rac hodc duoc gin két lién v6i nhau boi nhitng lién két yéu hon rat nhiéu so véi cudong
do ban than hat.

Chinh nhiing dic diém d6 1am cho dat c6 nhiing tinh chat khac han so véi cac vat lidu
khac, dong thoi 1am cho céc hién tuong co hoc xdy ra trong dat theo nhitng quy luat dic
thu riéng.

Pé st dung dat vao xay dung cong trinh giao thong dugc t6t, can phai xac dinh dugc
strc chiu tai va bién dang ciia dat dudi tac dung cia tai trong va ap luc cua né 1én cac vat
chén.

2. No§i dung va dac diém ctia mon hoc

Co hoc dat - dja chat 1a mon hoc khoa hoc nghién clru cac qua trinh dia chét tu
nhién va cac qua trinh co hoc xay ra trong dat dudi anh huong cua cac tac dung bén
trong vabén ngoai, tim ra cac quy luat twong ng va van dung cac quy luat do dé giai
quyét cac van dé co lién quan dén viéc xay dung cong trinh giao thong.

Nhiém vu ctia mén hoc 1a xac dinh quy luat hoat dong ciia cac hién tugng dia chat tu
nhién tac dung dén cong trinh xay dung. Viéc xac dinh cac quy luat co ban cua cac qua
trinh co hoc xay ra trong dat va cac dic trung tinh toan cua dat 1a mot vat thé phén tan
phuc tap, nghién ciru trang thai ng suat bién dang cia dat & cac giai doan bién dang
khac nhau, giai quyét cac van dé vé cuong do chiu tai va 6n dinh cua cac khoi dat ciing
nhu van dé ap luc cua dat 1én vat chan.

Pic diém ctia mon hoc 1a nghién ctru mot ddi tuwong rat phic tap, gdm nhiéu thanh phan
Vi cac tinh chat khac nhau, dong thoi lai phu thudc chat ché vai cac diéu kién xung
quanh. Chinh vi vy trong khi nghién ctru mon hoc thi bén canh viéc st dung phuong
phap 1y thuyét con phai hét sirc coi trong phuong phap thuc nghiém ¢ trong phong thi
nghiém va ngoai hién truong.
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CAC TINH CHAT VAT LY CUA PAT

1.1. Sy hinh thanh dat

Thanh phﬁn chu yéu cua dat 13 cac hat dat, cac hat dat co kich thude to nhé khac
nhau, chung dugc tao nén do su pha hoai cac téng 16p dat d4 ban dau bai cac tac dung
vat 1y, hod hoc, qué trinh nay goi 13 qué trinh phong hoa. Qué trinh phong hoa dat da
dugc phan lam ba loai la: Phong hoa vat 1y, Phong hoa hoa hoc va phong hoa sinh hoc.
Ba loai phong hoa trén thudng tac dung dong thoi trong thoi gian dai 1am cho céc 16p da
trén mat bi v& vun, sau do do tac dung ctia dong nudce cua gio lam cac hat do bi cudn di
noi khac. Tuy theo kich thudc cac hat to nhd ma trong qua trinh di chuyén ching sedx
lang dong lai hodc roi xudng tao thanh cac tang 16p dat khac nhau. Qua trinh di chuyén
va ling dong san phdm phong hoa goi 13 trAm tich, ba phan tu bé mit luc dia duoc bao
pht boi cac 16p dat da tram tich, phan con lai 13 cac ving con giit dugce thanh phan
khoang chit nhu da gbc hoic thay doi it.

Cac hat lang dong chdong chit 1én nhau, giita chung khong c6 luc lién két d6 1a
cac 16p dat cat, cudi, soi, loai ndy noi chung 1a dat roi. Cac hat nho véi kich thude vai
phan nghin mm thuong c6 tinh keo dinh va tich dién, khi lang dong chung lién két véi
nhau thanh cac ting dat goi chung 1a dat dinh hoic dat sét.

1-2. Cac thanh phén chu yéu ciia dat

Thanh phan chu yeu ctia dét 1a cac hat dat, Cac hat dat c6 kich thude va hinh dang
khac nhau nén khi sidp xép v6i nhau s& ton tai cac khe rdng, cac khe rong nay trong tu
nhién thuong c6 nude va khong khi. Nude va khong khi trong cac khe rong c6 anh
hudong dang ké dén cac tinh chat cua dat vi vay khi nghién ctru dat phai sét toi cac phan
nay, vi vay dat 1 vét thé ba pha: Pha cung 13 hat dat, Pha 1ong 1a nudc trong khe rong,
pha khi 1a khi trong khe rong.

1.2.1. Hat dit

Hat dét 1a thanh phén chu yéu cita dat. Khi chiju luc tac dung bén ngoai 1én mat
dét thi cac hat dit cung chiu luc, vi vay nguoi ta goi tdp hop céc hat dat 1a khung cdt cta
dat. Cac hat dat c6 hinh dang va kich thudc khac nhau tuy thudc vao tac dong cia qua
trinh phong hoa va qua trinh di chuyén, ling dong.

bé phan loai va goi tén céc hat dat, nguoi ta dung khai niém dudng kinh trung
binh cua hat, ddy 1a dudng kinh ctia vong tron bao quanh tiét dién 16n nhét cua hat dat
ay (hinh 1-1)
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Hinh 1.1

o

Theo quy trinh quy pham hién nay tén cac hat dt dugc goi theo bang 1-1

Bang 1-1: Tén hat dat goi theo duong kinh trung binh

TEN HAT DAT KICH THUOC HAT (MM)
Da tang > 200
Hat cudi 200 - 10
Hat soéi 10-2
Hat cat 2-0.1
Hat bui 0.1 -0.005
Hat sét <0.005

Cac hat dat c6 kich thuéc cang 16n thi thanh phan khoang vat cang glong da gbc
con cac hat c6 kich thudc cang nho thi cac thanh phan khoang vat bi bién chét va duogc
goi la khoang vat thir sinh.

Nhirng hat 16n nhu cat, cudi, séi c6 thanh phan khoang vat gidng da gbc, khi sap
xép canh nhau thi gitta chung khong c6 lyc lién két loai nay goi chung la dat hat roi.

Khi sb lugng cac hat sét va hat keo c6 mot ty 1¢ nhét dinh & trong dat thi ¢6 hién
tuong cac hat dinh két v6i nhau thanh timg 16p hodc ting khdi, loai ndy goi chung 1a dét
dinh.

1.2.2. Nuéc trong dit

Nudc trong dét co anh huong 16n dén tinh chét chiu luc cua dat, nuéc duoc ton
tai trong dat dudi nhiéu dang khac nhau, véi mdi dang déu c6 anh huong nhét dinh dén
cac tinh chat khac nhau cta dit ngudi ta phan ra lam ba dang sau

a, Nude trong khodng vt ciia hat dat

Pay 1a loai nudc nam trong tinh thé khoang vat ctia hat dét, né ton tai dudi dang
phan t¢ H,O hodc ¢ dang i-on H' va OH". Loai nudc nay it anh huong dén tinh chat
co hoc cua dit.

b, Nuéc két hop mdt ngoai cia dat

bay 1a loai nudc duge gitr lai trén bé mit hat dat dudi tac dung cua cac luc hoa
ly. Tuy theo mirc d6 két hop manh yéu khac nhau thi duoc phan thanh 2 loai:

- Nude hut bam: La loai nude bam rat chit vao ngay mat ngoai hat dat, no khong
thé tryc tiép di chuyén tir hat ndy sang hat khac ma chi di chuyén duéi dang bay hoi.



- Nudc mang mong: La loal nude bao ¢ phia ngoai nudc hut bam.
Loai nude nay it anh hudng dén tinh chat co hoc cua dat.

¢, Nuoc tw do

Pay la loai nudc ndm ngoai pham vi lyc hat phén tir, loai nay duoc phan thanh 2
loai 1a: Nudc trong lyc va nudc mao dan.

- Nuée trong lyc: La nudce ty nhién nam trong cac khe hong cua dit, nd co thé di
chuyén tir noi ndy sang noi khac dudic tac dung cua trong luc, thudng dugc goi 13 nude
ngam hodc nudc mach. Khi chay qua céc 16 hong, véi tée do thim 16n né c6 thé sinh ra
ap lyc thuy dong 1én cac hat dat.

- Nudc mao dan: 1a nuéc dang 1én theo cac duong 16 hong giita cac hat dat dudi
tac dung cua lyc mao dan. Nudc mao dan lam tang do am cta dat, lam gidm strc chiu tai
ctia nén, 1am tang trong lugng riéng cua dat.

Loai nude ndy c6 anh huong dang ké dén cac tinh chét co hoc cua dit.

1.2.3. Khi trong dit

Néu trong cac 15 hong cua dat khong c6 nudce thi khi chiém chd trong céc 16 hong
ay. trong dat c6 hai loai khi 1a khi ty do v& khi hoa tan trong nudc. Néi chung thanh
phan cua khi it anh huéng dén tinh chét co hoc cua dét, nd chi anh huong dén tinh tham
nudc cua dat, can tré dong thAm cua nude.

1.3. Két cAu caa dat

Két cau cua dat 1a sy sép xép cac hat dat voi nhau, c6 anh hudng dang ké t6i cac
tinh chat vat ly va co hoc cua dat. Két cdu cua dat phu thudc vao qua trinhg hinh thanh
va ton tai rat lau nén rat da dang. Ngudi ta thudng phan két ciu cia dit thanh ba loai
sau:

1.3.1. Két ciu hat don ’ ’

Loai nay dugc hinh thanh do sy chim lang cac hat twong doi 16n trong moi truong
nudc. Nhitng hat nay duoc sap x€p canh nhau, gitra ching khong c6 luc lién két (hinh 1-
2a)
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Hinh 1.2

Két cAu hat don thuong théy trong cac loai d4t bui, dat cat va cudi soi.

Két cau hat don con duoc phan ra 1a két ciu x6p va két cau chit

- Két ciu x6p 1a su sap xép cac hat mot cach roi rac, gitra chung thuong co 18
hong 16n. Loai dat nay chiu luc yéu, giy lun 16n.



- Két cau chat 1a su sap x€p cac hat lién khit va dugc chén chdt véi nhau. Loai
datnay co6 h¢ s6 rong nhd, strc chiu tai 1on va it lun.

1.3.2. Két ciu t6 ong

Cac trAm tich gdm cac hat twong ddi nho, khi ling dong trong lwong cac hat
khong du thang duoc cac luc tac dung twong hd gitta chung véi nhau, cac hat bam vao
nhau khi lang xudng tao thanh nhiéu 16 hong nhu t6 ong (hinh 1-2b)

1.3.3. Két céu bong

Céc hat kich thudc rat nho( hat sét, hat keo) thuong lo lung trong nude trong mot
thoi gian nhat dinh, sau d6 chiing két hop voi snhau rdi ling xudng tao thanh cac dam
nhu bong (hinh 1-2c¢)
1.4. Cac chi tiéu vat Iy chii yéu ciia dat

D4t gdm c6 ba phan 14 hat dat, nudc va khi. Ty 1é gitra ba thanh phan nay s& gian
tiép cho biét dat 1a rong hay chit, ning hay nhe, kho hay uét

Xét mot mau dat co trong luong 13 Q

va c6 thé tich 1a V. Tudng twong phan hat Q .V
nen chat khong con 16 rong co trong luong Q .V k_k
la: Qy va thé tich 1a Vy,. Phan nudc trong Q. Vo

dat ¢ trong luong Q, va thé tich V.. Phan
khi trong dt co trong luong Qy va thé tich
la V. Q. .V

Phan rdng cua dat co trong luong 13 Q,
va thé tich 14 V, (hinh 1-3)

Céc chi tiéu vat 1y cua dét: c6 9 chi tiéu Hinh 1.3

1.4.1. Trong lwong riéng cia dit.
a, Trong luong riéng tu nhién:

La trong luong cua mot don vi thé tich dat & trang thai ty nhién ky hi¢u: y , cong
thirc xac dinh:

Y= % (kN/m’; T/m’) (1.1)

b, Trong luwong riéng no nuoc:
La trong luong ciia mdt don vi thé tich dat & trang thai no nudc (la trang thai ma
cac 16 hong trong dit déu chtra day nude) ky hiu: ya,
Cong thure xac dinh
+
Von = QV““ _ O VQ“ (kKN/m’; T/m?) (1.2)
Trong d6: Q,: 1a trong lwong nude lap day cac 16 rong

¢, Trong lwong riéng day noi:



La trong lugng ciia mdt don vi thé tich dat nam dudi mat nudc tu do, & trang thai
nay dét chiu tac dung ctia luc ddy ndi Ac-si-mét, ky hiéu: 4,
Cong thure xac dinh:
_ Q) —7.-Vy

de V

(kN/m*; T/m’) (1.3)

Trong do:
vo: 12 trong lugng don vi ctia nudc (v, ~10 kN/m’)

d, Trong luong riéng kho:
La trong lugng cta hat dat trong mot don vi thé tich dat ky hiéu: y, , cong thirc
_Q
v
e, Trong luong riéng hat:
La trong luong cia mot don vi thé tich hat (khong c6 16 rdng) ky hiéu: y,, cong
thirc xac dinh:

xac dinh: Yk (kN/m’*;T/m’) (1.4)

Yo = (kN/m’*;T/m’) (1.5)

Biang 1-2: Trong lwong riéng ciia cac loai dat

. . Y Yh Yk
TENDAT (kN/m®) (kN/m?) (kN/m’)

Cét soi chat 21.0 22.4 20.0
Cat xOp 15.0 19.0 12.0
Cat chit 17.0 21.0 13.3
dat sét pha 16.0 19.0 15.4
Dit sét cling 18.0 20.0 16.1
Pit sét déo 15.0 17.7 -

1.4.2. Pj rong va hé sé rong ciia dit
a, Po ro’ng:

La ty sb giira thé tich 16 rdng véi tong thé tich toan bo ciia mau dat (bao gdm thé
tich 16 rdng va thé tich hat) ky hiéu n , cong thirc xac dinh

T

o (1.6)

n-=

b, Hé s6 rong:
La ty so gitra thé tich 10 rong va thé tich hat; ky hiéu e cong thurc xac dinh
\Y

T

=V (1.7)

e n
Gitra hai chi ti€u trén co su lién hé: N = E hoac €= ﬁ (1.8)



1.4.3. P am va dp bdao hoa nwéc cia dit
a, Do am cuia dat:

La ty s giira trong lwong nudc trong dat va trong lwong hat dat; ky hiéu W cong
thirc xac dinh:

W:&XIOO (%) (1.9)
Q,
b, D6 béio hoa nuéc ciia dat:

La ty s giita thé tich nudc trong dat va thé tich 16 rong ciia dat, ky hiéu G cong
thirc xac dinh
VII
v

T

G =

(1.10)

Pé danh gia mic do kho, am ciia dat nguoi ta diing d6 bao hoa dé phan thanh cac
trang thai sau:
G=0 . Dat kho
0<G<0.5 : Pathoiam
0.5<G<0.8: Pat am
0.8<G<1 : DPatnonude
G=1 . Dat bo hoa nudc (cac 16 déu chira day nude)

1.4.4. Moi lién hé giiva cdc chi tiéu vit Iy ciia dit
Gitra cac chi tiéu vat ly cua dat c6 sy lién hé chung vé s6 luong qua dinh nghia va

cac cong thire tinh ¢6 thé rut gon sy lién hé gitra cac chi tiéu qua bang cong thirc sau.

Bang 1-3: Méi lién hé giira cac chi tiéu vat Iy cia dat

TEN GOI | CHI CONG THUC TINH
TIEU I 11 111 1\%
Trong _
wong |y, | 1Tk - Th = 1Yk -
riéng hat —n
Trong
lugng _
riengtw | 7 - Y = 1(1+W) - -
nhién
Trong
luong Y Th
. A = = 1_ = -
rneng yk Y 1+W Y= (1-n) Vi I+e
kho
DPorong | n n=—"- - n=To"Ve _
I+e Yh
5 36 1 W.
Hsso . o= e:Yh( +W)—1 o= ¥n Yk A
rong 1-n Y Yk Gy,




G.e.y

. - W=_—""'n

Poam | W - - w=TTe .
Tk
Pobdo | o | goTuW G oYW __ W )
hoa €.y, ny. n(l+ W)
Cac hé qua
yh—Yn

- Cong thtrc xac dinh yg4, =

1+e

- Trong cting mot loai dat thi 6 su lién hé sau: v, > > Y1 > Yan

* Vi du 4p dung:
Hay xac dinh trong lugng riéng v, trong lugng riéng kho vy, do rong n, hé s6 rong
e, d0 bao hoa nuoc G khi biét cac sb liéu sau day qua thi nghiém mau dat bang dao vong
c6 thé tich V=59 cm’, trong lugng mau dat Q = 116,45G, va khi sdy kho mau dét co Q,
=102,11 G, biét trong luong riéng hat y,=2,8 G/cm3 .

Bai gidi:

Cac chi tiéu duoc xac dinh nhu sau:

- Trong luong riéng cia mau dat: ¥ =— = =197 G/em’
- Trong luong riéng kho ctia mau dat: ¥y =

-DPyrong: 1 =

Q 116,45

V59
Q, 102,11
v

59
Yo — Ve _ 2.8-1.73

Y 2.8
n 0.383

=0.383

-Hé sdrdnge: €= = =0.619

-Dbj am :

l-n 1-0.383

w=Y Ve L7173 a6 13 90

Yy 1.73
W _173.0,139

- D0 bdo hoa nuge: G = Vi =0,63

n.y, 0,383.1

1.5. Cac chi tiéu trang thai cia dat
Hién nay thuong dung hai chi tiéu B¢ chat (D) doi véi dat cat va do sét (B) doi
voi dat dinh dé néi 1én trang thai vat 1y caa dat.

1.5.1. P chat ciia dit
Céc hat dat 1a khung cdt chiu luc ctia dat, néu cac hat dat khong duoc sap xép
chit ché v4i nhau thi s& c6 nhiéu 16 hong 16n va sire chiu luc cua dit s& giam, néu cac

= =1.73 G/cm3



hat dat duoc chén chat voi nhau thi thé tich 16 hong s& giam di va sire chiu luc cua dat s&
tang 1én. Vi vay d0 chat 1a chi tiéu thé hién strc chiu luc cua dat

Dé danh gia do chat nguoi ta dung chi tiéu do chat (D)

€..x — €
D c e (1.11)

Trong do:

emax: HE 8O rdng ¢ trang thai roi rac cua dat

Cmin: HE sb rSng O trang thai dam chat cua dat

e :Hé s6rong ¢ trang thai ty nhién cia dat

Dua vao céac gia tri cua dg chat D nguoi ta dua ra tiéu chuan phan loai do chat cua
dat cat qua bang 1-4

Ngoai ra dé danh gia do chat ciia dat mot cach don gian c6 thé can cir vao hé sb
rong e qua bang 1-5

Bang 1-4: Bang phan loai d9 chit ciia dat cat theo dd chit

Loai dat Do chat
Dt cat chit 1>D>0,67
DAt cat chat vira 0,67 >D > 0,33
Dat cat roi rac 0,33>D>0,0

Bang 1-5: Bang phan loai d9 chit ciia dat cat theo hé s6 rong

Loai dat Chat Chit vira Xop
Cudi soi, cat tho, e<0.5 05< ¢<0.7 e>0.7

cat trung

Cat nho e<0.6 0.6< ¢<0.75 ¢> 075

Cat bot c<0.6 0.6< c<0.8 ¢>0.8

1.5.2. P sét cia dit
Dit dinh bao gom phan 16n 1a cac hat sét, hat keo c6 kich thudc rat nho c6 cac
trang thai nhu sau:
- Khi kho dét dinh ran cing, trang thai ndy 1a trang thai cimg
- Khi am dét dinh déo c6 thé ldn duoc, trang thai nay dugc goi 14 trang thai déo.
- Khi qué am dt nhao ra nhu bun, trang thai ndy goi 1a trang thai chay
Céc trang thai nay dugc biéu dién qua hinh 1-4

Trang thai cliing Trang thai déo Trang thai chay

w




Hinh 1.4
Qua hinh v& trén dat dinh c6 3 trang thai 14 trang thai cting, trang thai déo va
trang thai chay. Giita ba trang thai nay c6 2 gi tri do 4m quan trong:
- D6 am lam cho d4t chuyén tir trang thai cimg sang trang thai déo goi 1a gidi han
déo ky hi¢u: Wy
- Po 4m 1am cho dét chuyén tir trang thai déo sang trang thai chay goi 13 gii han
chay, ky hiéu W,
- Pé biét mau dét ¢ trang thai ndo ngudi ta dung chi tiéu do sét (B) cong thirc xac
dinh d0 sét:
W-W, W-W,
W, - W, )

B= (1.12)
Trong do:
Wen: d6 4m 6 trang thai giéi han chay
W: 12 36 4m tu nhién cua dit
W: d0 Am & trang thai gidi han déo
®: La chi s6 déo @ = Wy,- Wy
Cin cr vao do sét B, nguoi ta xac dinh trang thai cta dat dinh theo bang 1-6

1.6. Phan loai dat ,
~ Trong qua trinh thi cong chung ta phai bict danh gia va phan loai tinh hinh dia
chat (loai dat) dé tir do c6 cac phuong phép su ly nén dat cho phu hop

Bang 1-6: Cac trang thai clia dit dinh phu thudc vao dd sét

DO SET (B) TRANG THAI CUA DAT
B<0 Cilmg
0< B< 0,25 Nura ciing
0,25<B<0,5 Déo cung
0,5<B<0,75 Déo mém
0,75<B<1 Déo chay
B> 1 Chay

Cau hoi on tap
1- Néu 1& nguyén nhan va qua trinh hinh thanh dat
2- Néu céc thanh phan cdu tao ctia dt va anh huong ctia chung téi tinh chit co 1y cia
dat.
3- Nudc trong dat c6 miy dang va hoat dong cua timg loai nudc trong dat
4- Pat c6 may loai két cAu va sy hinh thanh ctia cac loai két cau do
5- Bé danh gia do chit cua dat nguoi ta dung céc chi tiéu ndo.
6- Gi6i han déo va gidi han chay la gi

Bai tap
1- Hay xac dinh trong lugng riéng tu nhién (y) cua dat & do am W = 25%. Biét rang dat
& do am W = 6% thi dat c6 trong lugng riéng ty nhién y = 1.7 T/m’



2- Hay xac dinh h¢ ) rSng e va do rSng n cua mot loai dat, biét trong luong cua 1 m’
dat 4o sau khi sdy kho 1a 1,6 Tén, dat co luong riéng hat y, = 2.65 T/m’

3- Mot m® cat kho ning 1,6 Tén. Hay xac dinh trong luong ctia nd khi d6 am W=15%
va khi & trang thai bao hoa nudc. Blet trong luong riéng hat y, = 2.65 T/m’

4- Can bao nhiéu nudc vao mot mau dat nang 150 Gam, dé tang d6 am ciia nd tir 15%
1én 20%.

Chuong 2
CAC TiNH CHAT CO HQC CUA PAT
Khi xay dung cong trinh trén nén dat hodc céc cong trinh béng dat nhu dé, dap,
duong sa chung ta déu can biét cac tinh chat co hoc chu yéu cua dat da, dé 1a tinh chiu
nén, tinh co két va tham nudc, tinh chiu cat, tinh chiu dam nén,
2.1. Tinh chit chiu nén cia dat:
2.1.1. Thi nghiém nén dit ¢ hién trwong:

Dé nghién ctru tinh chiu nén cua dat nén nguoi ta thudng dao mot hd dén 16p dat
can dat mong. Dung mot ban cimg bang bé téng hodc gang c6 dién tich F = 0.5 m” hoic
F = 1.0 m” hinh tron hoic vudng (1). Dit ban nay xudng day hd. Trén mit ban dung mot
tru do c6 khac vach (2) va ban gia tai (3) dung cu do lan (4) nhu hinh 2-1.

@A;g :
5 L 2
il =
P
c \ | - |/
S
Hinh 2.1 Hinh 2.2
Nguoi ta dat mot tai trong N nén ban gia tai (3) thi ap luc duoi day ban (1) la:
P = N (2.1)



Nguoi ta do do 1an ctia ban & timg thoi diém qua kim (4) cho dén khi ngimg lan.
Lay céc s0 li¢u thu dugc ta v€ dugc biéu d6 nhu hinh 2-2 goi 1a biéu d6 “P¢ lun - thoi
gian”

Qua hinh 2-2 chung ta thdy rang duoi tac dung cua mot tai trong nao do thi do lun
clia ban tang Ién theo thoi gian, dau tién tang nhanh sau giam dan, dén mot thoi gian
nao d6 thi ngimg han.

Néu nguoi ta ting tai trong theo timg cAp mot. Mdi cap tai trong déu theo ddi do
lun theo thoi gian dén khi ngung lun. Cac s6 liéu thu dugc cho ta vé dugc cac bicu do
nhu hinh 2-3

Hinh 2-3a cho ta thiy qu4 trinh ting tai va do ltn theo thoi gian.

Hinh 2-3b thé hién quan h¢ “DPg lun - tai trong”.

Khi méi ting tai quan hé S - P gan nhu 1a dudng thang. Sau d6 do cong ting 1én
ching t6 dg 1an tdng 1én nhanh hon. Bén mot gia tri nao d6 dd 1an tdng dot ngdt 1a dat
bi pha hoai. Gia tri tai trong do goi la gio1 han Py, .

=) o) Fh
] P
4|—|7 t
0
S\
S
a, ba

Hinh 2.3

Néu ta tang tai trong dén mot gia tri Py < Pgh roi ta giam tai trong, trong qua trinh
giam tai ciing theo d6i d6 lun chung ta nhén thay d6 ltn cua ban c6 giam di (tc 1a dat
c6 nang cao 1én). Hinh 2-4 cho ta thiy dudng giam tai (2-3). Poan Sg, 12 bién dang dan
hdi cta nén. Poan Sy 14 bién dang du cua dat.

Puong “chdm chidm” (2-4) thé hién quan hé “Po lin - tai trong” khi ting tai 1an
th hai.




Hinh 2.4 Hinh 2.5
~ Néu chung ta tang tai chi dén gia tri P, roi lai giam dén hét, 1ap chu ky nhicu lan
ta thay duong quan hé “D¢ 1un - tai trong ““ nhu hinh 2.5.
~ Hinh 2.5 b@éu diéq quan hé P -S , cho thiy sau mdi lan ting tai dén P, dat déu co
bién dang dan hoi va bién dang du. Quan hé P - S tré thanh dudng thang.
2.1.2. Thi nghiém nén dit trong phong:
May nén dat trong phong gdm céac bd phén chu yéu 1a hop dung mau (1) bang
dong, trong dung mau dat (2), mit trén va dudi mau dat dat hai vién da thim nude (3),

mau dat 1én dé > (4) ¢ khe thoat nude, phia trén c6 ban cing bang dong dé truyén tai
trong ép cho mau (5) chuyén vi ké (6) nhu hinh 2.6

Tac dung luc nén 1én mau theo tung (2%/6
. . P 5 -
cap 0,5;1;2;3;4 (dN/cmz)é' tung cap tai . E
trong déu theo doi d6 lun cho dén khi Nl

ngimg qua chuyén vi ké.

Néu goi H: Chiéu cao cua mau dat ban

dau lac chua dat tai

H, : Chiéu cao ctia mau dudi tai trong P, 1T 17 1T 1T YT 4

AS; : D6 lan 16n nhat duéi tai trong P,
hy : Chiéu cao hat ciia mau Hinh 2.6
Ta s& tinh dugc gia tri :
H;=H- AS, (2.2)
Hé s6 rong tuong tng:
H, -h,

€ =
h
0

(2.3)

Y

véi  hy= —— (2.4)
Vh

Trong do: el

Yk : trong luong riéng kho

Yh : trong luong riéng hat




V : Thé tich mu dét
Ung v6i mdi cap tai trong P;
ta xac dinh duoc hé sb rSng e va
v€ dugc duong cong quan hé P;, e;
nhu hinh 2.7.
Hinh 2.7

Duong cong trén hinh 2.7 goi la dudong cong nén khong cho ng hong.

a, Hé 56 nén lin:
Trén hinh 3-7 : Néu tai trong P, khong 16n hon P, nhiéu, doan duong cong nén c¢o

thé coi la duong thang. Ta co6 gia tri:
e,—¢,

S N 2.5)

a

a:goilah¢ s6 nén ln, biéu dién sy thay doi hé sb rSng khi tang &p luc P 1én mot
don vi

H¢ s6 nén lUn a cang 16n chung té dat bién dang cang nhiéu khi chiu tac dung cua
tai trong.

Pé danh gia tinh nén 1in cia dat ngudi ta phan loai nhu bang 2.1

Bang 2.1: Panh gia tinh nén lin cia dat

Hé s6 a (cm™/dN) Tinh nén lan cta dat
< 0,001 Khong ¢6 tinh nén lin
0,001 — 0,005 Tinh nén lun nho
0,005 - 0,01 Tinh nén lun vira
0,01 -0,1 Tinh nén lun 16n
> 0,1 Tinh nén lén rat 1én

b, Cong thirc tinh lun:

Khi ép mau dat, ta biét ung vdi ap luc Py mau dat cé chiéu cao hy, sau khi tang ap
luc 1én P, mau datco chiéu cao h,. B 1un cia mau la:

S=h;-h,

Dudéi tac dung cua tai trong cac hat dat bi ¢p sat vao nhau, do r5ng giam di, thé tich
hat dat khong bién doi.

Viy ta c6 thé viét dang thirc sau:



1

Vh=1+el.F.h1=1+ez.F.hz (26)
l+e,
haYhz— 1+el .h1 (67)
€6
—h-h,=|—|h

S h1 h2 ( 1+el j 1 (28)

theo cong thure (2-5) ta co (e - e;) =a (P,- Py)
) _a y _a

Vay S_1+€1 (Pz-Pl).hl datao—1+el VaAP—Pz-Pl
Rut ra S = a,.AP.h, (2.9)

aoduoc goi 1a hé sé nén lun trong ddi hay 1a moduyn lan
Néu ap luc ban dAu P;=0thi h; = H, ta c6 cong thuc tinh 1Un:
S =a.p.H (2.10)

2.2. Tinh chit thim caa dat:

Qua thi nghiém nén dat ching ta nhin thdy d6 lin cua dat dudi tic dung cua tai
trong khong xdy ra tac thi ma kéo dai theo thoi gian. Khoang thoi gian lau hay chong
tuy thudc vao tung loai dat. P61 véi dat cat cudi so1 thuong do lan cham dat sau mot
thoi gian ngan do tdc dung cua tai trong lam cac hat sdp xép lai. Po1 voi dat dinh thot
gian lan kéo dai rat 1au, nguyén nhan la do sy sap x&p lai cac hat doi héi phai pha vo céac
lién két keo dinh gitta chiing, ngoai ra néu trong 16 hong c6 day nudc thi nudc s€ bi ép
ra ngoai. Néu cac hat dat cang nhé thi qua trinh 1in cang lau két thac. Hi¢n tugng lun
theo thoi gian noi trén goi la co két tham cua dat dinh.

2.2.1. Dinh ludt thim:

Do6i véi dat 6 kich thude cac hat cat va bé hon, thi nhu céc thi nghiém cua Pac xi,
Jukovxki, Paplovxki, cho thay chuyén dong ctiia nudc tu do trong cac 16 hong 1a thude
loai chdy tang. Vi thé do1 voi dat nay, dé nghién ctru hién tuong tham , c¢6 thé ap dung
dinh luat Parxi.

Q=kF.lJt (2.11)

Trong do:

Q : luong nudc thdm qua mat cat F trong thoi gian t

F : dién tich mit cit vudng goc v6i dong tham.

t : thoi gian tham

k : hé s6 ty 1¢ goi 1a h¢ s6 thdm

J : Gradien thuy lyc, bang ti s6 giita tén that cot nudc va chiéu dai dudng tham



_dh
T dl
dh: chénh 1éch cot nude giita hai diém quan sat
dl : khoang cach giira hai diém d6
Nhu vay, dinh luat tham phat biéu: Luong nudc thAm chay qua mot mat cit nhét

dinh va trong mot thdi gian nhat dinh ti 18 v6i Gradien thuy luc, thoi gian thdm va dién
tich mat cat ay.

Néu ky hiéu luu tdc tham, tirc 1a luong nudc thdm trén mot don vi dién tich va
trong mot don vi thoi gian 1a v :

Q
V= Fe thi cong thirc c6 dang : v=k.J (2.12)
Day chinh 1a biéu thirc todn hoc cuia dinh luat tham cho thdy rang, khi qua trinh
nudce tham trong dat dién ra theo quy luat chay tang, thi luu téc tham ti 1€ thuan véi
Gradien thuy luc.

Tir cong thic (2-12) ¢6 thé thdy rang, hé s6 tham k chinh bang luu toc tham khi
Gradien thuy lyc J = 1. Pon vi ciia k 1a cm/s.

’ Hé sb tham k 1a ’m(f)t ddc trung qan trong dé danh gia tinh thim cta dat. Mdi loai
dat khac nhau c6 hé so k khac nhau nhu sau:

Dat cat k=1.10" + 1.10* co/s
Dit cat pha sét k=1.107 + 1.10%cm/s
Dit sét pha cat k=1.10" = 1.10% cm/s
Dat sét k=1.107 + 1.10" cm/s

2.2.2. Cdc nhan to anh hwéng dén tinh thim cia dit:

Dét thim nhiéu hay it 13 do anh hudng ctia nhiéu yéu t4, trong d6 phai ké dén diéu
ki€n hinh thanh va ton tai ctua dat, két cau va kién trac cua dat, kich thudc va hinh dang
cua hat, thanh phan dung dich nudc 16 hong va luong chira cac khi kin.

Trong qua trinh ton tai, cac 16p dat ngay cang bi nén chit dudi trong luong cua cac
16p tao thanh sau lang dong ngay cang day & bén trén, do do6 16 hong cua chung ngay
cang giam di va tinh tham cua chung ngay cang bé.

Kich thudc va hinh dang cac hat ciing nhu cap phéi ctia dat co lién quan dén kich
thude va sb luong cac 16 hong, tic 12 véi lugng nude két hop, do d6 anh hudng quan
trong dén tinh tham cua dat. Dat cat c6 kich thudc 16 hong 16n, hon nira trong dat cat
khong c6 nudce két hop, nén tinh tham cua dat cat 16n, dat sét co kich thudce 16 hong bé,
c6 nuée két hop bao boc, nén tinh tham bé.



Thanh phan dung dich nudc 16 hong anh hudng dén tinh thdm ctia dat thong qua co
ché cua sy trao doi ion 1am cho chiéu day mang nude két hop bao boc hat dat ting hoic
giam, dan t&i tinh thim cua dat sé ting giam theo.

Anh huong cua khi kin d6i véi tinh tham cua dat thé hién & chd lam tic duong
thAm nude. Khi luong khi kin trong dat nhiéu, thi tinh thAm giam so véi khi trong dat
khong c6 khi kin. N

2.3. Cuong d6 chong cit cia dit:

T

2.3.1. Thi nghiém cit truc tiép: AANAANNANNNANNNNRANN 2
Dé xac dinh cuong do chong ——=1| " 1 ) R

cat cua dat, hién nay nguoi ta hay - . - : ’
dung may cit truc tiép co so dd PR TR :
nhu hinh 2-8

Mau dat (1) duoc dit trong

hép cimg bang kim loai gdm phan
trén (2) va phan duéi (3), hai phan Hinh 2.8
nay co thé trugt 1én nhau. Hop cat dugc dat trén day (4). Trén mat mau dét co ban nén
(5)
Thao tac thi nghiém nhu sau:
Pau tién nguodi ta tac dung 1én mau nén mot luc nén N, nhu vay ap suét trén mit

mau la:

b N
F
F : Dién tich tiét dién ngang cia mau
mg suét nén theo phuong thiang géc voi mit chiu catla : o =P
Doi cho mit nén ngimg 14n, nguoi ta tac dung 2 luc ngang trai chiéu T tao ra Gmg
suat cat & mat phang chiu cat la:
T

F

Luc T dugc ting dan cho dén khi hai phan (2) va (3) truot 1én nhau ching t6 mau
dat da bi cat. C6 nghia g suat cat da bang cuong d chong cat cua dat T =S

’C:

Nguodi ta thay rang khi thay doi tmg suat nén o thi cuong do chdng cit S ciing thay
doi.

a, Cuong do chong cdt cua dat roi:



Lam thi nghiém cit v6i mau dat cat dudi tdc dung cic ing suat nén khac nhau sé
thu dugc cac cuong do chong cat twong g. Thi du:

c;=0,5 daN/cm? : S s |

o,=1,0 daN/cm? 'S, ®

o3 = 2,0 daN/cm’ 0S5 S,

c4=3,0 daN/cm? 2 S, S3

Dung céc so li¢u trén vé thanh S,
bicu do quan h¢ “c - S”, d6 1a mot S,
duong thang di qua goc toa do nhu o
hinh 2-9 °o o & o g o

Hinh 2.9

Néu goi goc nghiéng ctia duong thang 1a ¢ , ta co thé viét phuong trinh duong
thang nay nhu sau:

S=oc.tge (2.13)

b, Cuong do chéng cat ciia dat dinh

Lam thi nghiém cat truc tiép v6i mot loai dat dinh nao do, ta s& thu dugc két qua
nhu hinh 2-10

Qua hinh 2-10, ta thiy duong s

cudng do chdng cit cua dat dinh phy

thudc vao tmg suat nén o khong di S

qua gdc toa d6 ma cat & truc tung S S,

& mot diém co gia tri dung bang luc S

dinh don vi cua dat c.

Néu goi goc nghiéng cua dudng

thang 1a ¢, ta c6 phuong trinh:

Ay

Y O G2 O3

Hinh 2-10
S=oc.tgp+c (2.14)
Ngudi ta cho rang tge biéu hién sy ma sat. Nén goc nghiéng ¢ goi 1a goc ma sat
trong. Vi tge =f (hé s ma sét truot)
¢ : biéu hién sy lién két gitta céc hat, nghia la khi bién dang con rat nho dét dinh da
c6 mot cuong do chong cat nhat dinh.



2.3.2. Cic nhan t6 anh hwéng dén cwong dp chéng cit ciia dit:

Do cdu tao ban than phic tap, cac loai dit trong thién nhién khong phai luc nao
cling c6 cuong do chéng cat nhat dinh, trai lai stc chéng cat cuia dat 1a mot dic trung co
tinh chét thay doi va tuy thudc theo diéu kién mdi noi mdi lic ma c6 nhing gia tri khac
nhau, thyc té thdy c6 cac nhan t6 anh huong dén cudng d6 chdng cat nhu sau:

- Thanh phan khoang, hinh dang va cip phdi hat dat. Véi dat roi hat cang to déu,
hinh déng cang ghd ghé goc ma sat trugt trong @ cang 16n thi cudng do chéng cit cang
16n. V6i dat dinh, ngoai hinh déng va cip phéi hat thi thanh phan khoang con quyet
dinh chiéu day va do nhét caa 16p mang mong xung quanh hat, do d6 anh huong dén
luc dinh C va cudng do chdng cit cua dat.

- Ung suét phéap trén mit cat. ng suat lam tang luc ma sat va lyc lién két gitra cac
hat dat.

- Do chit ban diu. Dat cang chat thi lyc ma sat va lyc hut gitra cac hat déu 16m, do
do6 cuong do chong cat cua dat cling 1on.

- D6 4m. d6 4m thay d6i s& anh huong dén goc ma sat trong, va chiéu day 16p nudce
mang mong, trong dat dinh, nén cuong do chéng cit ciing thay doi. & dét roi khi do am
ting, goc ma sat trong giira cac hat giam nén cuong do chdng cit giam. & dat dinh, khi
d6 am cang 16m, chiéu day cta 16p nudc mang mong sé cang 16n, do chit ciing nhu luc
dinh giita cic hat giam, cudng d6 chdng cit s& giam di.

2.4. Tinh chit dim nén caa dit dip:

Trong thuc té chung ta thuong thdy c6 nhiing con dé, con dudng dap bang dat. ¢
nhitng cong trinh nay, dat tr¢ thanh vat liéu xay dung va chiu luc chu yéu. Pé dam bao
cho nhitng cong trinh nay on dinh va chiu luc tot, dat phai duoc dam chat bang cac dung
cu dam lén.

Qua nhiéu két qua nghién ctru cting nhu kinh nghiém thire té, nguoi ta thdy rang do
chit cua dat dip phu thudc chu yéu vao cong dam 1én dat, ning lugng dam 1én cang 16n
thi cang dat dugc do chat 16n. Ngoai yéu td trén nguoi ta ciing thdy néu cho thém nudc
vao dat, thi d& dam chat hon, ddy 1a do nudc 1am giam ma sat giita cac hat dat hoic
giam lyc dinh gitra cac hat set. Cang cho thém nudc thi cang dam 1én chit hon, nhung
chi dén mot gid tri nhat dinh ctia d6 am, neu qua giodi han nay, lugng nudc trong 16 rong
s€ can tro viéc chen chat cua cac hat. Do am cua dat dé co the dam lén chat nhét goi 1a
d6 am tot nhat W,. Trong luong riéng kho tmg v6i do am t6t nhat goi 1a trong lugng
riéng kho (dung trong kho) 16n nhét: vy

CAU HOI ON TAP
1.Trong thi nghiém nén dat ¢ hién truong, ngudi ta thdy bién dang cua dét co dic
tinh gi?

2. H¢ sO nén ltn 1a gi ?



3. Hay x4y dung cong thirc 1tn ?

4. Hay trinh bay ndi dung dinh luat thim, giai thich cac dai luong trong cong thirc
tinh tham?

5. Néu cac nhan t6 anh huong dén tinh thim cua dat?

6. Hay néu tinh chdng cat cta dat roi?

7. Hay néu tinh chong cit cua dat dinh?

8. Néu cac nhan t6 anh hudng dén tinh chong cit cua dat?

9. Hay néu tinh chat dam nén cua dat.

. Chuong3 ,
PHAN BO UNG SUAT TRONG PAT

3.1 Khai niém chung:

Mudn nghién ctru tinh 6n dinh, cuong do chiu tai va tinh hinh bién dang cua dat
nén, ciing nhu muon tinh toan mong va cac cong trinh xay dyng trong dat, can phai biét
trang thai Gmg suit cia dat trong pham vi nghlen ctru. Trang thai ung suit trong dat
duoc dat trung bang cac ing suat phap o va tng suét tiép .

Trong thuc té cong trinh ta phan biét cac loai ing suat do trong lugng ban than
dat gay nén; tmg suat do tai trong ngoai gay nén (con goi la ing suat ban than); ing suét
thuy dong do dong nudc chay tham gdy nén; Ung suét tiép xuc, tirc la ap luc do tai trong
bén ngoai tac dung lén dat nén ¢ chiéu sau ddy mong. Vi mdi loai tmg sut cé nhing
dic diém khac nhau cho nén cach tinh toan cung khong gidng nhau.

ba tir lau nguoi ta quan tam giai quyét van dé nay ca trén linh vuc nghién ctru ly
luan va thuc nghiém. Cho dén nay, trong viéc tinh toan su phan bd tmg suat van ap
dung cac cong thic cua ly thuyet dan hoi.

Diét 12 mot vat thé nhiéu pha, gitta cac hat dat c6 16 hong Tai trong tac dung trén
ccshat dat thong qua cac diém tiép xuc giira chiing ma truyen di to hat nay sang hat
khac. No6i ng suat cia dat “tai mot diém” 1a néi tmg suét trung binh gia dinh tai diém



d6 trén mot don vi tiét dién cua cac hat dat va 16 hong, chir thuc ra khong phai 1a ung
suét tac dung 1én hat dat.

Ngoai ra can chu ¥ rang tri s Gng suit ma ta xét ¢ day twong tng voi diéu kién
ung suét va bién dang da on dinh cta dat dudi tac dung cua tai trong.

3.2 Phan b(f) rng suit do trong lwgng ban than cia dit giy nén:

Ban than dat nam trong trang thai tu nhién cling da chiu mét tai trong do chinh nhiing
16p dat nam trén dé xudng. Tai trong nay gay ra cho dat mdt ung suat goi la rng suat
ban than.

3.2.1. Nén dat dong nhat
Néu nén dat dong nhat va do d6 su thay d6i cua trong lugng riéng khong dang ké
thi gia tri tng sudt ban than ti 1& thuan véi chiéu sau cta 16p dat mudn tinh.

=v.h (3.1)
Trong do:
y: trong luong riéng cua dét ty nhién

h : chiéu sau cach mat dat tai di€ém muodn tinh

3.2.1. Nén dit khong dong nhit
Neéu nén dat c6 nhiéu 16p dat khac nhau thi itng suat ban than dugc xac dinh theo
cong thuec:

o = O, Y- (3.2)
i=1

Trong do: vy; : trong lugng riéng cua 16p thir i
h; : chiéu day 16p dat thit i bén trén diém mudn tinh
Néu dét khong no nudc, y la trong luong riéng ng voi do a am thién nhién. Néu
dat nam dudi muc nude ngam va 1a loai dat thAm nudc thi trong cong thirc (3-2) phai
dung trong luong riéng ctia dét trong nudc vq, . Luc ddy Arsimet khong c6 tac dung voi
cac 16p dat sét chit ma thyuc té co thé coi 1a khong thidm nuéc. Hinh 3- 1 minh hoa
phuong phép tinh Gy, .

F T X 1 X X 1 X X
h
h 1
1 Y,
h Y -
h,
v.h 3
I h3
z

Yy +r hyFyhy + oy hy

z Y



Hinh 3.1
Qua cong thirc (3.1) va (3.2) va hinh 3.1, ta thiy biéu dd phan phéi img suét ban
than cua dat c6 mot sO nhan xét sau:

- Biéu d tig suat ban than cta dat dong nhat 1a mot duong thang.

- Biéu d6 Gng suét ban than cua dit khong dong nhat 1a dudng giy khuc, diém
gay khuc tai noi tiép xuc gitra hai 16p.

- Biéu dd ung suat ban than cé bude nhay tai mit ting 16p dat khong thim nudc,
gia tri budc nhay bang trong luong cia 16p nudc dé 1én nd.

- V6i 16p dat roi bi ngdm trong nude, khi tinh toan phai dung trong luong riéng
day noi cua dat.

3.3. Phan b6 ng suit do tii trong ngoai giy nén trong nén dong nhit:
3.3.1 Tac dung cia lyc tdp trung thing dirng:

Trong thuc té, trudng hop luc tap trung tac dung trén dat nén khong gip. Tai
trong bao gio cling thong qua day mong ma truyén toi dat nén trén mot dién tich nhat
dinh. Mic du vay, bai toan xac dinh tng suat trong dat dudi tac dung cua lyuc tap trung
van c¢6 mot ¥ nghia co ban vé mat 1y thuyét va 1a co sé dé giai quyét cac bai toan tinh
tig suét khi tai trong phan b trén dién tich theo cac hinh dang khac nhau.

a, Truong hop tac dung la mot lyc tap trung thang dirng :

O bai toan mot lyc tap trung thang dung tac dung trén mat dat chi xét dén thanh
phan tng suat phyu thém theo truc thang dung so v4i mat dat nam ngang, do mot luc tap
trung gay ra.

Gia sir co mot luc tap trung P tac dung trén mit dét, ta can xac dinh Gng suit phu
thém do lyc P giy ra tai diém M & do sau z (m) trong dat

Trude hét chon truc thang dung z di qua diém P
dat lyc P va mdt s6 ky hi¢u khac nhu hinh 3.2. 0

Theo nha khoa hoc Phap Jbutinét giai quyét va
rit ra biéu thirc ing suat do luc tép trung P gy ra tai R z
diém M khi khong cho dat nd hong la:

3.p.z° : P
c, = > AR (3.3)
Trén hinh 3-2 ta ¢6: R =vz* + 12 ZY

Do vay cong thtrc (3-3) tré thanh: Hinh 3.2



3

3P 7 3.P 22 Y

%27 om, (z°+1*)"? 27z (2" +1%)
5/2
3.P 1

G, = 2 2

2.7z 1+ (1/2)

5/2
3 1

daitk= o 12

2

Viy tng suat phu thém do luc tap trung P giy ra tai mot diém M bat ky trong dat
c6 dang:
P
o, =k

(3.4)
Trong do :

k : hé s6 phu thudc vao ti s6 1/z duice 1ap thanh bang tra sin ¢ bang 3.1.
r : Khoang céch tai diém dang xét dén truc Oz

z : Khoang cach tir diém dang xét dén mat dat.

Bang 3.1 :Bang gia tri hé so k

T y T . T . T .
Z Z V4 V4

0 0.4775 0.58 0.2313 1.16 0.0567 1.74 0.0147
0.02 0.4770 0.60 0.2214 1.18 0.0539 1.76 0.0141
0.04 0.4756 0.62 0.2117 1.20 0.0513 1.78 0.0135
0.06 0.4732 0.64 0.2024 1.22 0.0489 1.80 0.0129
0.08 0.4699 0.66 0.1934 1.24 0.0466 1.82 0.0124
0.10 0.4657 0.68 0.1846 1.26 0.0443 1.84 0.0119
0.12 0.4607 0.70 0.1762 1.28 0.0422 1.86 0.0114
0.14 0.4548 0.72 0.1681 1.30 0.0402 1.88 0.0109
0.16 0.4482 0.74 0.1603 1.32 0.0384 1.90 0.0105
0.18 0.4409 0.76 0.1527 1.34 0.0365 1.92 0.0101




0.20 0.4329 0.78 0.1455 1.36 0.0348 1.94 0.0097

0.22 0.4242 0.80 0.1386 1.38 0.0332 1.96 0.0093

0.24 0.4151 0.82 0.1320 1.40 0.0317 1.98 0.0089

0.26 0.4054 0.84 0.1257 1.42 0.0302 2.00 0.0085

0.28 0.3954 0.86 0.1196 1.44 0.0283 2.10 0.0070

0.30 0.3849 0.88 0.1138 1.46 0.0275 2.20 0.0058

0.32 0.3742 0.90 0.1083 1.48 0.0263 2.30 0.0048

0.34 0.3632 0.92 0.1031 1.50 0.0251 2.40 0.0040

0.36 0.3621 0.94 0.0981 1.52 0.0240 2.50 0.0034

0.38 0.3408 0.96 0.0933 1.54 0.0229 2.60 0.0029

0.40 0.3294 0.98 0.0887 1.56 0.0219 2.70 0.0024

0.42 0.3181 1.00 0.0844 1.58 0.0209 2.80 0.0021

0.44 0.3068 1.02 0.0803 1.60 0.0200 2.90 0.0017

0.46 0.2955 1.04 0.0764 1.62 0.0191 3.00 0.0015

0.48 0.2843 1.06 0.0727 1.64 0.0183 3.50 0.0007

0.50 0.2733 1.08 0.0691 1.66 0.0175 4.00 0.0004

0.52 0.2625 1.10 0.0658 1.68 0.0167 4.50 0.0002

0.54 0.2518 1.12 0.0626 1.70 0.0160 5.00 0.0001

0.56 0.2414 1.14 0.0595 1.72 0.0153 >5.00 0.0000

Tir cong thire (3.4) va bang 3.1 ta nhan thay:

- Khi z ting thi o, cang giam , chtng to Gng suit tai nhitng diém nim cang sau
trong cang giam nho, hay anh hudng luc P vao dat cang nho.

- Khi r tdng thi hé s6 k giam va g suat phu thém o, cling giam, chung té rang &
cung do sau diém nam cang xa lyc P ing suat phu thém cang giam.

- Biéu d6 tmg sut phu thém do lyc P giy ra dugc biéu dién nhu hinh 3-3

P P

X X X[ X X X X OX

VAN | Z\




7 Hinh 3.3
a : Khi z khong doi, r thay doi
b : Khi z thay doi, r khong doi

b, Truong hop co nhiéu luec tap trung cung tac dung:

Pé xac q1nh ung suét phu thém do cac 2 P3
lyc tép trung dong thoi gay ra tai l l l
mot diém , ta dung nguyén ly % & % &
cong tac dung.

Gia su co céc luc tap trung %L

Py, P,, P3, . cung tac dung 1én mat
dat nhu trén hinh 3-4, thi tai mot

diém M nao d6 co thé tinh bang Z,
cach cong tac dung.
P, P, P, e
. = ki 2+k22+k3zz+--- M
Hay mot cach tong quat: Hinh 3.4
1 n
6, = 5 2.k (3.5)
i=1

T.
r A A . A \ s A 1 7 \ 5 ’ < < R N
Trong d6 hé so6 ki phu thudc vao ti s6 ; voi 1; 1a khoang cach tur diém M nam

sdu z (m) toi truc dimg di qua diém dit luc P;

Vi du tinh toan:

C6 mét luc thang dung P = 6.10> KN, tac dung trén mit dat. Hay tinh img sudt
thang ding tai cac diém A, B, Ccora,=0m, rg =1 m, rc =2 m va cach mat dat 2 m,
nhu

hinh 3-5
P=6.102kN
r =2m
rg=1m 2m
H
C B A
e /

S
< 0,72.10°kN/m
o
S



Giai Hinh 3.5

r, O
Ta co: z_ = 5 =0tra bang 3-1 ta duogc k, = 0,4775
|
Z——E—OStrabang3 1 ta duoc kg = 0,2733
. 2
- = - = 1,0 tra bang 3-1 ta dugc kgc= 0,0844
Vay tri s6 ing suat tai 3 diém A,B,C 1a
2
=0,4775 6. 10 =0,72.10° (kN/m?)
10
6" 202733210 0.41.10° oy
2
6. =0,0844 6'120 =0,13.10>  (kN/m?)

Biéu d6 Ung suat o, cia nhitng diém nam trén mat phang song song vé1 mat dat
va cach mat dat 2m, nhu trén hinh 3-5

3.3.2. Tdi trong phén bo déu trén dién tich chiv nhét:

Bai toan xac dinh tng suit trong dat khi ci tic dung cua tai trong phan bd déu
trén dién tich chir nhat nhu Hinh 3-6. C6 thé giai trén co so tng dung cong thuc cua
Jbutxinet. Mudn thé, 14y mot dién tich chiu tai v cung bé. Tai trong tac dung trén do c6
thé thay d6i bang mot lyc tap trung twong duong , ap dung cong thuc (3-3), tinh o, tai
mot diém M nhat dinh, roi tinh phan theo hai hudng tu - 1, dén+1,vatr-b;, dén+b,.
Ta s& duoc cong thic tinh (g suat dudi tic dung cia tai trong phan déu trén dién tich

chir nhat.

- 2b -
D ST 7 V'
/ V
/ V
/ (/)[_ - 7 V‘ X
/ / V‘
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Hinh 3.6
Két qua giai bai toan trén, va dé tién cho tinh toan ngudi ta da rit ra cong thic
tinh sau:

o,=k.P (3.6)
D61 voi nhitng diém nam dudi goc dign tich chiu tai hinh chir nhat:
o, =k, .P (3.7)
Trong do: o
P : cuong d0 tai trong phan bo déu
. . [ z
H¢ s6 ko phu thudc vaotisé a = 5 va B = 5 tra bang 3.2
. , / z
Hé s6 k, phu thudc vao ti s6 a= b va B = b tra bang 3.3
Cha ¥: b : canh ngan hinh chir nhat
[ : canh dai hinh chir nhat
Bang 3.2 : Gia tri hé s6 k,
/b
2/o 1 1.5 2 3 6 10 o0 | Btoan
phang
0,25 0.808 0904 | 0908 | 0912 | 0934 | 0.940 | 0.980 0.96
0,5 0.606 | 0.716 | 0.734 | 0.762 | 0.780 | 0.792 | 0.820 0.82
1 0.386 | 0.428 0.470 | 0.500 | 0.518 0.522 | 0.549 0.55
1,5 0.194 | 0.257 | 0.288 | 0.348 | 0.360 | 0.373 0.397 0.40
2 0.114 | 0.157 | 0.188 | 0.240 | 0.268 | 0.279 | 0.308 0.31




3 0.058 0.076 0.108 0.147 0.180 0.188 0.209 0.21

5 0.008 | 0.025 0.040 | 0.076 | 0.096 | 0.106 | 0.120 0.13

-Phuong phap diém goc:

Cong thire (3.7) dung tuong dbi tién, vi nd cho phép tinh tng suit o, tai cac diém
trén duong thang ding khong nhimg di qua goc dién tich chiu tai ma di qua mot diém
bét ky duwa vao phuong phap diém goc.

Nguyén tic cua phuwong phap diém goc 14 bién diém dang xét khong phai diém
goc, thanh diém goc cua cac hinh chit nhat, roi dung nguyén 1y cong tic dung dé tinh
toan. Co 3 truong hop nhu ¢ hinh 3-7

* Piém M & canh hinh chit nhat, & d6 siu z. Hinh 3.7a
o, = k. P+k,.P=(k, +k,).P

| |
| 1 2
1 2 o ]
| 4 M1 5
| |
M
a, b,
- = 9
N 1 2 ||v|
N
4 3
]

Hinh 3.7
* Piém M nam trong hinh chir nhat, & do sau z. Hinh 3-7b
c, =k, .P+k.P+k; .P+k, .P
o, =(k, +k, +k, +k;). P

* Piém M ¢ ngoai hinh chir nhat, & d6 siu z can phai gia dinh c6 nhiing dién tich
chiu tai a1 nhu Hinh 3-7c¢
o, = k/ZP+k, " . P-k . P-k.P
G, = (kg1+2 + kg3+4 _ kgz _ kg3)- P

A B H
Vi du tinh toan: — — /] —F
C6 tai trong P = 4.10° KN/m® |
phan bo déu trén dién tich hinh chir I o) L M
I 10
I
- - 1
D C G




nhat ¢6 hai canh 10 m va 20 m.
Tinh Gmg suat thang dung tai cac
diém tam 0, L va M & d¢ siu 5 m
va 0 vi tri trén mit bang theo
hinh 3-8

Giai Hinh 3.8
* Tinh Ung suit tai diém O:
- Tinh gia tri I/b va z/b:
1/b=20/10=2;zb=5/10=0,5
— Tra bang 3-2 duoc k, = 0,734
- Vay ung suét tai tdm 0 1a:
c’, = 0,734 . 4.10*=2,94.10 (KN/m")

* Tinh Ung suit tai diém L va M:

- Piém L va M nam déi xtmg cho nén
k.(ABLI) = ky(ILCD)
- Tinh gia tri I/b va z/b:

1/b=20/5=4; zb=5/5 =1

— Tra bang 3 3 dugc k, = 0,204
- Vay g suét tai tm L 1a:

= [k, (ABLI) + k, (ILCD)]. P
cLZ =[0,204 + 2,204]. 4.10* = 1,63.10* (KN/m?)

-Tai diém M
= [k, (AHMI) + k, (IMGD) — k, (BHML) — k, (LMGC)]. P
Dbi voi hinh AHMI va IMGD c6
I/b=30/5=6;2/b=5/5=1;k,= 0,205
Ddi véi hinh BHML va hmh IMGC co
I/b=10/5=2; z/b=5/5=1;k, = 0,200
- Vay g suét tai tim M la:
", =2(2,205 —2,200). 4.10* = 0,04.10° (KN/m?)

4.3.3. Tai trong hinh tam gtac phan bo trén dién tich hinh chiv nhét:
Tai trong hinh tam giac phan b trén dién tich hinh chir nhat nhu hinh 3-9 =
Dé tinh toan tmg suat, nguoi ta lay mot phan sé trong pham vi (dp).
Ap dung cong thirc Jbutxinet roi 14y tich phan trén
toan dién tich ABCD
Sau khi giai phuong trinh va rat gon,
nguoi ta dé lap dugc phuong trinh tinh toan sau:

boi voi cac dieém goc ¢ phia co cuong do A C
tai trong 16n nhat (C, D) —x
c, =kr.P (3-8)

D061 véi cac diem goc ¢ phia cé cuong




do tai trong bang 0 (A, B)
6, =kp.P (3-9)
Trong cac cong thuc trén:
kr 12 hé s6 phu thudc vao ti sd I/b va z/b.

Trabang 3-4. ’
kt- 1a h¢ s6 phu thudc vao ti s6 I/b va z/b.
Tra bang 3-5. Hinh 3.9
Bang 3.4: Bang gia tri hé so Ky
l/bZ/b 0,00 0,25 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 5,00

0,15 0.250 | 0.136 | 0.101 0.025 0.012 | 0.008 0.005 0.001
0,30 0.250 | 0.186 | 0.116 | 0.051 0.026 | 0.017 | 0.010 | 0.004
0,60 0.250 | 0.206 | 0.160 | 0.085 0.050 | 0.031 0.016 | 0.007
1,00 0.250 | 0.209 | 0.170 | 0.108 | 0.069 | 0.045 0.024 | 0.009
1,50 0.250 | 0.210 | 0.173 0.113 0.080 | 0.056 | 0.033 0.014
2,00 0.250 | 0.211 0.175 0.117 | 0.087 | 0.064 | 0.041 0.019
3,00 0.250 | 0.211 0.175 0.119 | 0.090 | 0.071 0.047 | 0.025
6,00 0.250 | 0.211 0.176 | 0.120 | 0.092 | 0.075 0.051 0.029
10,00 | 0.250 | 0.212 | 0.177 | 0.121 0.093 0.076 | 0.052 | 0.032
20,00 | 0.250 | 0.212 | 0.177 | 0.121 0.093 0.076 | 0.052 | 0.033

Bing 3.5: Bing gia tri hé s6 k-

l/bZ/b 0,00 | 025 | 0,50 1,00 1,50 | 2,00 | 3,00 | 5,00

0,15 0.000 | 0.020 | 0.021 0.015 0.010 | 0.007 | 0.004 | 0.001
0,30 0.000 | 0.031 0.037 | 0.028 | 0.020 | 0.013 0.007 | 0.003
0,60 0.000 | 0.035 0.053 0.051 0.039 | 0.029 | 0.015 0.006
1,00 0.000 | 0.036 | 0.060 | 0.068 | 0.053 0.039 | 0.022 | 0.009
1,50 0.000 | 0.037 | 0.061 0.075 0.063 0.049 | 0.029 | 0.012
2,00 0.000 | 0.037 | 0.062 | 0.078 | 0.068 | 0.055 0.035 0.017
3,00 0.000 | 0.037 | 0.063 0.078 | 0.071 0.059 | 0.041 0.022
6,00 0.000 | 0.037 | 0.063 0.079 | 0.071 0.062 | 0.046 | 0.026
10,00 | 0.000 | 0.038 0.064 | 0.080 | 0.072 | 0.063 0.047 | 0.028
20,00 | 0.000 | 0.038 0.064 | 0.080 | 0.072 | 0.063 0.048 0.030

- Phuong phap diém goc:

Pé xé4c dinh tng goc o, tai cac diém nam trén duong thang dung di qua nhiing
diém bat ky trong hodc ngoai hinh chit nhét, nguoi ta bién diém dang xét thanh diém
gbc cua hinh chir nhat, sau d6 4p dung nguyén 1y cong tdc dung. Co6 cac truong hop nhu
hinh 3.10.

* Piém M nam & canh hinh chir nhat. Hinh 3.10a

oM =(k't+k’1). P

o, =(k'p +Kr). P

* Piém M nam ¢ trong hinh chir nhat. Hinh 3.10b




o, =(k'r+ k). Pi+ (K + k). (P-Py) + (K + k). Py

* Piém M nam ngoai hinh chir nhat, phia tai trong P = 0. Hinh 4-10c

o, = (k' P+ K ). Pag - (K P + K27, (Pag - P) + (Kp + K ). (Py - P)
biém M nam ngoai hinh chit nhat, phia tai trong 16n nhat. Hinh 3-10d

oM = (K" + K™ 0). Pig - (K + K1), (Pag - P) - (K + K ). P

i

|
T 1 vy Y 11
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M | B
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Hinh 3.10

4.3.4. Tai trong phén bo hinh tron va vanh khan:
Gia sir ¢6 tai trong P phan bd déu trén hinh tron tim (o), ban kinh a. Cong thirc
x4c dinh Gng sut do tai trong d6 gay nén ¢ nhimg diém niam trén dudng thang dung di
qua tam (o) va c6 do sau z la:
o, =k,.P (3.10)
Trong d6 ki, 14 hé s6 phu thudc vao ti sb a/z tra bang 3.6

Bang 3.6: Bang gia tri hé so kq

alz k¢ a/z ki a/z Kk

0,2 0.0571 2.8 0.9620 5.4 0.9940
0.4 0.1996 3.0 0.9684 5.6 0.9946
0.6 0.3695 3.2 0.9735 5.8 0.9951
0.8 0.5239 34 0.9775 6.0 0.9956
1.0 0.6465 3.6 0.9808 6.5 0.9965




1.2 0.7376 3.8 0.9835 7.0 0.9972
1.4 0.8036 4.0 0.9857 7.5 0.9977
1.6 0.8511 4.2 0.9876 8.0 0.9981
1.8 0.8855 4.4 0.9891 9.0 0.9987
2.0 0.9106 4.6 0.9904 10.0 0.9990
2.2 0.9291 4.8 0.9915 15.0 0.9997
24 0.9431 5.0 0.9925 20.0 0.9999
2.6 0.9537 52 0.9933 30.0 1.0000

Khi tai trong phan bd hinh vanh khan. Lac d6 chi can tinh hiéu cua hai ing suit
o, trong tng va&i hai hinh tron c6 ban kinh bang ban kinh ngoai va ban kinh trong cua
hinh vanh nhu hinh 3-12

o, =(k'«-k%).P (3.11)
3.3.4. Bai todn phing: b

Bai toan phang 13 bai toan ma Gng suét trén
moi mit phang vudng goc véi truc doc mong déu —
nhu nhau. ’ /; - y _

Trong thuc té, bai todn nay 1a bai toan xac /
dinh Ung ,suét trong né duong, dé dap va mong P , / \
tuong chan. ]

Trong gido trinh nay chi trinh bay N )
truong hop tai trong phan bd déu kéo dai 0 X

(tai trong hinh biang).Tai trong phan bd déu
hinh bang nhu hinh 3-11

Tai trong phan bd déu P, trén bé rong ‘
b va kéo dai vo tan theo truc y.

Léiy mot doan rat nho dx. Coi luc tac
dung dp 1a luc tép trung, &p dung cong thurc Hinh 3.11
cua Jbutxinet. Sau d6 tinh phén theo truc x
(tir -b/2 dén +b/2): giai va rt gon, nguoi ta di lap thanh cong thic xac dinh (mg sut
phu thém

o, =k,.P (3.12)
Trong d6 k, phu thudc vao ti s6 z/b va x/b tra bang 3.6

Bang 3.6 : Bang gia tri hé s kp

x/b
2/b 0 0,25 0,5 1 1,5 2
0 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00
0,10 1.00 0.99 0.50 0.01 0.000 0.00
0,25 0.96 0.90 0.50 0.02 0.00 0.00




0,35 0.91 0.83 0.49 0.04 0.001 0.00
0,50 0.82 0.74 0.48 0.08 0.002 0.00
0,75 0.67 0.61 0.45 0.15 0.04 0.02
1,00 0.55 0.51 0.41 0.19 0.07 0.03
1,25 0.46 0.44 0.37 0.20 0.10 0.04
1,50 0.40 0.38 0.33 0.21 0.10 0.06
1,75 0.35 0.34 0.30 0.21 0.13 0.07
2,00 0.31 0.31 0.28 0.20 0.14 0.08
3,00 0.21 0.21 0.20 0.17 0.13 0.10
4,00 0.16 0.16 0.15 0.14 0.12 0.10
5,00 0.13 0.13 0.12 0.12 0.11 0.09
6,00 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10 -

Twr cong thirc 3.10 va bang 3.6 ta thay gia tri rng suat nén G, co gia tri 16n nhat tai
nhiing diém nam trén truc doi xurng cua tai trong phan bo (x = 0); cang xudng sau hodc
cang di ra xa truc doi xing, tri sO clla o, cang giam dan.

3.4. Phan b ung suit do tai trong ngoai gay nén trong nen khong dong nhit:

Trén day vura trinh bay phuong phap xac dinh ng suit trong nén dat dugc coi 1a
mot nira khong gian dong nhat, chiu tic dung ctia cac loai tai trong khac nhau.

_Trong thyc té, nén dat thuong khong ddong nhat. Co khi 16p dat c6 tinh nén lun
16n nam trén mot 16p dat ran hodc mot tang da. Nguoc lai c6 khi 16p dat phia trén c6 dac
tinh co ly t6t, nhung tai mot do sau nhat dinh lai chuyen sang mot tang dat yéu véi stic
chiu tai rat kém va tinh 1an rat cao. Vi vay su phan bd tng suit trong nén dudi tac dung
cua tai trong s€ khac di, c6 céac truong hop sau:

3.4.1. Truwong hop dugi nén dit la l6p dd cirng:

O trudng hop nay, c6 hién tuong tip trung ing suat, tire 13 so véi trudng hop nén
dat binh thudng, thi tai diém co cung d6 sau, tng suat phu thém trong truong hop nay sé
16n hon.

Truong hop bai toan phang duoi tac dung cua tai trong phan b6 déu hinh bang,
hién tuong tap trung Gmg suat xay ra khi dué6i 16p dat co tang khong lin. Hinh 3-11
minh hoa két qua tinh toan cua Légorov, thé hién anh _huong cua chiéu day tuong dbi
clia tang nén ltn d6i v6i hién tuong tap trung Gmg suat: chiéu day h cua ting nén lun
cang nho thi hién tuongtip trung tng sut o, trén truc dbi ximg cua tai trong cang rd rét,
khi h = b, ung suat o, khong giam di theo chiéu sau so v6i P. Khi h > 2b,, tuy c6 giam
di theo chiéu sau nhung khong giam nhanh nhu trong trudng hop nén déng nhat (dudng
nét dat trén hinh vé 3.11)

3.4.2. Truwong hop dudi dit nén la l6p dat yéu:

Néu duéi 16p dat dang xét 1a tang dat yéu thi s& xay ra hién tuong phén tan tng
suat. Theo chung minh cua Bio. Neu dem so sanh voi trudong hop ting dong nhit, thi
thdy tng suit nén o, & tng dat yéu giam di 40 6%. Do d6 c6 thé noi rang anh hudng
cta tAng yéu trong nén dat dbi v4i tinh hinh phan bd tmg suat khong rd rét nhu trong dat




c6 ting d4. Cho nén trong tinh todn phan bd Ung suat, nguoi ta bo qua su ton tai cia
tang dat yéu ¢ phia dudi, ma van dung cac cong thirc cia truong hop dong nhat véi két
qua thién vé phia an toan.

3.5. Phan b6 ng suit tiép xiic duéi ddy mong:

Ap luc do toan bo tai trong cua cong trinh (bao gdém ca trong luong ban than
mong), théng qua day mong ma truyén toi dat nén duoc got la ap luc day mong. Vi hién
tuong nay xay ra tai mat tlep xuc gitra day mong va dat nén, nén goi la ap luc tlep xuc.

Cac két qua nghién ctru cho thdy, sy phan bd ap lyc ddy méng phu thudc vao
nhiéu nhan té trong d6 c6 do cimg cia mong.

Cén cur vao dac trung d cung, nguoi ta phan chia cdc mong cong trinh ra ba loai
sau:

- Mong cing la mong c6 kha nang bién dang v6 cung bé so voi dat nén. Dudi day
mong c6 sy phan bb lai ap luc.

- Mong mém la méng c6 kha nang bién dang hoan toan cung cap v6i kha ning
bién dang cua dit nen ap luc ¢ day mong phan bd glong nhu tai trong tac dung trén
mong, nghia 1a tri s6 ap luc day mong trén mat dat nén tai mdi diém trong pham vi chiu
tai déu bang cuong do cia tai trong tai diém do.

- Méng cing ¢6 vi tri trung gian giita hai loai méng noi trén. Kha nang bién dang
cia mong tuy bé nhung khong phai 13 v cung bé so véi kha ning bién dang cua dat
nén. Duéi day mong ciing c6 hién tugng phan bo lai ing suét.

Trong gido trinh nay ta chi nghién ctru phuong phap don gian tinh Gmg suat dudi
day mong cung. Theo phuong phap nay voi gia thiét xem tng suit tiép xtc dudi day
mong phan bd theo quy luat dudng thang, sir dung céc cong thire tinh cua stc bén vat
ligu.

3.5.1. Bai todan khong gian:

Toan bd céc lyc tac dung trén mong dugce
dua vé mot tong hop luc tap trung N dit lai day
mong, chon h¢ toa d§ nhu hinh 3-13
Xét cac truong hop sau:

P
o/
. 9 . r 4 A / o X
a, Khi tai trong tac dung dung tam: y ey
ung suat phan bo dudi dé mong s€ 1a déu ey
va co gia tri:

N

P=% (3-11) '6
b, Khi tai trong tac dung léch tam: Hinh 3.13
P =N+M"y+Myx (3.13)
D bl T, T, '
Trong do: M= N.e, ; My = N. e,
b. 1’ . I.b’
Ji= D va Jy= D



Vay cong thirc (3-12) c6 thé viét thanh;

Piy) = l(l +
) b, ]

Dé tinh cho cic diém gbéc mong cd toa dd x = £

ta co cong thuec:
N

12. e
b2

X

X +

6
Pow = 5.7 (1 §

,eXi6.ey
b [

Néu e, = 0 va e, > b/6 thi N léch
tam nhi€u theo truc x, mong c6 xu

b
Z—Vély= T

(3.14)
I3
2

(3.15)

hudng bi 1€ch mot mép, tai mép phat
sinh rng suét kéo. Nhung giita nén va
mong khong thé c6 tng suat kéo duoc,
nén budc phai phan b tng suat dudi
dé mong nhu hinh 3-14

Khidotaco:
2N

b

[ (3-16)

3.5.2. Bai todn phing: ’
Goi q 1a tai trong phan bo trén mot
don vi chiéu dai nhu hinh 3-15

- Khi tai trong ding tam ta co:

_ 9
- 4 (3.17)

- Khi tai trong 1éch tam véi do 1€ch tam e, ta co

M

P= L

F o,

Néu lay mot don vi chiéu dai ta co:
F=b.1=b
J,=1bY12

M, = q.ex

X

X (3.18)

Thay vao (3-18) ta c6:

Hinh 3.14

€x

f—

N

Y
Hinh 3.14




12e
p - ﬂ(u - .xj (3.19)

b
Tai cac diém mép mong co x =+ b/2 thi gia tri ing suét:
q 6e
= 1 i 2
P b ( b j (3.20)
CAU HOI ON TAP

. Tai sao trong dat nén lai c6 umg sudt ban than? Cach xac dinh Gmg suat ban than
khi dat dong nhat va dat khong dong nhat.

. Tir dang biéu db Gmg suét ban than, ngudi ta rGt ra nhan xét gi?

. Tir cong thirc ciia Jbutxinet hdy dan giai téi cong thirc xac dinh tng suat do mot
luc tap trung gay ra trong dat?

. Hay trinh bay phuong phap diém goc dé xac dinh Gmg suat phu thém trong dat,
khi tai trong phan bo trén dién tich hinh chir nhat?

. Hay trinh bay phuong phap diém goc dé xac dinh ng sudt phu thém trong dat,
khi tai trong phan b6 dang tam giac trén dién tich hinh chir nhat?

. Thé ndo goi 1a bai toan phang? Céach xac dinh tmg suit phu thém trong bai toan
phang.

. Trong dat khong dong nhat, sy phan bd ung suat phu thém c6 cac hién tugng gi?

. Hay thiét 1ap cong thirc xac dinh (mg suat tiép xic day mong trong truong hop
bai toan khong gian.

. Hay thiét 1ap cong thirc xac dinh Gmg suit tiép xac diy mong trong truong hop
bai toan phang.

10. Xac dinh tng suat ban than véi cac s6 liéu sau: dat c6 hai 16p, 16p trén 13 loai dat

cat co6 dung trong kho vy, = 17,3 KN/m?, do am W = 14,1%, chiéu day 3 m, 16
dudi 1a dat c6 trong lugng riéng hat yy, = 28 KN/m® va hé sd r6ng e = 0,6, chiéu
day 5 m, 16p nay nam dudi myc nudc ngam.

Chuong 4
BIEN DANG LUN CUA NEN



4.1. Khai niém chung:

Lun cua nén la sy dich chuyen thang dung cua nén ~cong trinh  dudi tac dung cua
tai trong do cong trinh truyén xudng. DO lin cua nén dat dudi tac dung cua tai trong
gdm ba phan khac nhau:

Lun do 16p dét trén ciing bi pha hoai két cau khi dao hé méng va khi xdy mong,
lan do mot bo phan dat nén bi bién dang déo va bi dun trdi ra ngoai, lin do dit nén
trong vung chiu nén duoc nén chat dudi tai trong.

Bat ky cong trinh 16n nho nao khi xay dung xong ciing déu bi lin, néu do lan nho
thi cong trinh st dung binh thudng, nhung néu d6 ltn qua 16n s& gy ra kho khan cho
viéc str dung. Thuong khi nén bi lun nhiéu lai kéo theo sy lan khong déu lam cho cong
trinh bi nghiéng 1éch, tham chi cac bo phan két cdu bi niit né khong thé sir dung an toan
duoc nira.

Chinh vi vay, cac quy trinh thiét ké cau cong va nha ctra déu c6 quy dinh d6 lun
gi6i han cho mdi loai cong trinh.

Cac diéu kién cha yéu can dam bao khi thiét ké nén dét vé phuong dién lun 1a:

S < Sgn

S : B lin cua cong trinh

Sen : DO lun giod1 han theo quy dinh

va AS < ASy

AS : Do chénh léch vé lun cta 2 bd phan

ASg, : DO chénh 1éch lun gidi han theo quy dinh.

4.2 Tinh lin cudi ciing theo cong thirc tinh ciia quy pham 22TCN18-79
4.2.1. Cong thure tinh:

Str dung cong thire sau day dé tinh d6 lun cudi cung cho mé tru can dit trén nén
sét, nhu hinh 5-1

c® h,
S= 082

Trong do:
- ap lyc trung binh phy thém
do mong truyén xudng 16p dat thi i
G,+0,,,

o = T (4.2)

h; : Chiéu day cta 16p dat thi i
~ Ei: M0 duyn bién dang cua l6p
dat tha i

4.1)

4.2.2 Cach sw dung cong thurc:
Thuc té cang xudng sdu anh huong
clia tai trong toi do ln cua dat cang nho.
Do vay ngudi ta chi phan 16p dé tinh lin
t&i mot do sau nhét dinh ndo d6 ma thoi. Hinh 4.1




Theo quy dinh chi tinh [un t&i d9 sdu ma & d6 tng suat phu thém bang 0,2 Gmg suat ban
than (o, = 0,2 o)

Céc budc tinh todn nhu sau:

- Xac dinh d06 sau tinh lun:

Tinh tng suit phu thém do tai trong gy ra tai cac diém nam trén truc dimg di qua tdm
day mong. Tinh Gng suit ban than cta dat. V& biéu d6 0,2 Gmg suat ban than cta dat va
biéu d6 tmg suit phu thém theo cting mot ti 1& va cing mot phia cua truc ding qua tim
moéng. Giao diém ciia hai biéu d6 trén 14 giéi han ctia d6 sau tinh lan.

- Trong khoang d6 sau tinh lin, chia dat thanh nhiéu 16p vé6i chiéu day mdi 16p
tuy ¥, nén chia cic 10p cang gan mat dat cang mong. Chu y 1a chiéu day 16n nhat cua
16p dat khong vuot qua chidu dai canh nhé ctia mong chit nhat hay ban kinh moéng tron,
dat trong mdi 16p 1a déng nhét.

- Dung cong thtc (4-1) tinh d6 lun cudi cing cho diém tdm day mong, trong
khoang tinh lun da xac dinh trén.

4.3 Tinh lin ciia nén theo phwong phap cdng lin tirng 16p:
4.3.1. Ngi dung phuwong phap:

Noi dung co ban cua phuwong phap nay la dem chia déu dét ra thanh ting 16p boi
cac mit cat ngang sao cho trong pham vi mdi 16p Ay co thé xem biéu do phan b6 ung
suit o, do tai trong P giy ra la thay d6i khong dang ké va bién dang ltn cua dat & mbi
16p xay ra trong diéu kién khong c6 nd hong (Hinh 4-2) véi gia thiét nhu thé, d6i vai
mbi 16p c6 thé ap dung cong thirc tinh lin cua bai toan mét chiéu, sau d6 d6 lan cua
toan bo 16p dat s& xac dinh nhu téng cac do lan cua céc 16p.

4.3.2. Cong thirc tinh: £ b A
Goi o, 1a ung suét nén trung P
binh va ag; 1a hé s6 nén tuong S~ N
dbi ctia mdi 16p dat c6 chidu A
cao h;. Bo lun cudi cung xac Hy J.LZ
dinh theo cong thurc: J.LS
n 44
S = Zaorcztbrhi (4.3) hs
i=1 Aﬁ
*6
h;
4.3.3. Cac budc tinh do lun: —s
- V& biéu do phan bd ap H,
luc ban than cua dat. G,
-Vébiéudophanbding | BN | Z\
suat phu thém theo cong thirc )
P=Py-v. hy Hinh 4.2

Trong d6: Py : 4p luc cong trinh xudng day mong
v : trong lugng riéng dat T/m’
hp,: d0 sau dat mong



- Chi tinh tn t6i d6 sau c6 6, < 0.2 o , bang cach vé biéu d6 ing suat phy thém
va biéu do 0,2 ung suét ban than trén cung mot truc va cung ti 1¢, giao diém hai biéu dd
cho biét khoang sau tinh lun.

- Chia nén dit trong khoang siu tinh lan thanh cac 16p, c6 chiéu day mdi 16p bé
hon hoic bang 1/10 chiéu siu tinh lun hoic bé hon hodc bang b/4 chiéu rong ciia mong.

- Khi chia 16p can cha y rang vi biéu d6 phan bd ung suit 6, & chiéu sau day
mong c6 dang thay d6i nhéu nén cac lop o gan day mong nén lay mong, con cac 16p
phia sau iy day hon. Pét trong m01 lop la dong nhat.

- Xac dinh gia tri &p luc GZI va h¢ s6 nén tuong ddi ay; ctia mdi 16p.

b G; 0 a;
G . = -_— . a .=
' 2 » T Tte,
€ —€Ciq
- Voéi a =
Pi+1 - Pi

- Hé s6 nén a; dugc xéac dinh bang thi nghiém nén dat trong phong.
- Tinh toan d6 Iun toan bd dat nén theo cong thure (4.3)

Vi du tinh toan:

- Tinh d6 lun 6n dinh cia mot méng chir nhat ¢6 kich thic a = 8,0 m, b = 4,0 m.
Do sau dat mong h = 2,0 m. Méng xay trén nén dat hai 16p, trong d6 16p thir nhét c6
chiéu day 7,0 m, ap lyc cong trinh tac dung Ién nén dat & day méng l1a Py = 2,4.10°
KN/m?, céac s6 liéu tinh toan khac cho trong bang sau:

; ; Heé s6 rSngze ;
, + | Po=0.10" [ P,=1.10° | P,=2.10 =3.10° | P,=
Lop | v (BN | enm? | KNim? | KN/m? | KN/m? 4.10°
KN/m’
I 2.10' 0,544 0,360 0,268 0,218 0,205
1 1,8.10' 0,730 0,528 0,420 0,354 0,323
Giai _ 2
Xéc dinh 4p lyc tinh lan P=2.4.10"kN/m *
P:P()-'Y.hm PP I L LR LA LLL R R e
=2,4.10-2.0,2.10° q
—2.10% KN/m? 0 / 1m
V& biéu do ap luc ban than J /T 7 i”
cua dét‘ va l?iéu dd g suat phu thém Lopl / >
Chia nén dét ra thanh timg 16p c6 . lE
chidu day h; < b/4. & day ta chia 16p I / / lfn
thanh 5 I6p, mdi 16p c6 chidu day /! / o
h; = 1,0 m. Chia 16p II thanh 2 16p ¢6 / 5 / om
chiéu day h; =2,0 m . Nhu hinh 4-3 Lopll = -
Tinh &p luc ban than cua dat / / 2m
tai cac diém 1, 2,....7 theo cong thuec: 7 / ~




Goti = Vi (hm + 7))
Trong do :
O - p luc ban than cua dat tai diém i
v; :trong luong don vi cua 16p dat i
z;: chiéu sau ké tir ddy mong t6i diém i
hy, : dO sau dat mong

Hinh 4.3

Tinh g suat phu thém tai cac diém 1, 2,... , 7 theo cong thic:

Oy — k() .P
Trong d6 o, :ung suat phu thém tai diém 1

P :ap luc tinh lun

ko : hé sb ung suat & thm mong, phu thudc vao o =a/b va 3 =z/b.

Tra bang 4.2: Két qua tinh dwgc lip thanh bang sau:

Lop f;ﬁ‘ ( i ) Gy a/b 2/b ko ey
0 0 0,4.10° 2 0,00 1,000 2.10°
1 1 0,6.10° 2 0,25 0,908 | 1,816.10°
2 2 0,8.10° 2 0,50 0,734 | 1,468.10°
I 3 3 1,0.10° 2 0,75 0,602 | 1,204.10
4 4 1,2.10 2 1,00 0,470 |0,940.10°
5 5 1,4.10 2 1,25 0,379 |0,758.10°
I 6 7 1,62.10° 2 1,75 0,238 |0,476.10°
7 9 1,98.10° 2 2,25 0,168 |0,336.10°
V& dudng cong nén lin cua cac 16p dat theo
s6 lwong bang trén nhu hinh 5-4 e
Tinh Iin S
Xéc dinh chiéu sau ving chiu nén: Ta thiy 0.8
& chiéu sau z = 9m (diém 7) thi tri s6 0.6
Gb = 1,98.10° KN/m® va tri s6 6,7 = 0,34.10° KN/m® 5 4 [N [
thdo man diéu kién o, < 0.2 oy. Do viy ta thdy ' —
khoang tinh ltn 1a 9m 0.2
Tinh Itn theo cong thic: 0 2 3 4 P
noe — €.
S =Y ——"=_h Hinh 4.4

1 +e,

i=l1

Trong d6 : S : d6 lun cudi cung cua trong tim day mong

€, €41 : hé sO rong cua dat ing voi P; va Py




Opi_i T Oy
P = —

2
_ tb
Py =P 04
b Oui—1 T O
G Zi - 2

h;: chiéu day tang dat thu i
Két qua tinh toan lap thanh bang sau

Lép | h | P;(kN/m®) | Py (KN/m) e; Cir1 S; (m)
(m)
1 1,0 10,5.10° 2,408.10° 0,44 0,25 13,2.10°
2 1,0 10,7.10° 2,342.10° 0,40 0,246 10,0.10°
3 1,0 ]0,9.10° 2,236.107 0,37 0253 |8,5.107 16p 1
4 1,0 |1,1.10% 2,172.10° 0,35 |0,255 7,0.107
5 1,0 |1,3.10° 2,149.10° 0,33 0260 |54.10°
6 2,0 |1,5.10° 2,117.10° 0,46 0,405 3,8.10°
Lép
7 2,0 |1,8.10° 2,206.10° 0,425 | 0,394 2,2.10°

VaydolunS = X S; =52,1.107 m =52,1 cm

4.4. Tinh ltn cia dit theo thoi gian:

Bién dang lun cua dat, nhat 1a dat sét, khong xay ra tic khic, ma kéo dai trong
mot thoi gian nhét dinh, c6 khi rat dai. Vi thé c6 trudng hop, tuy do lun khong déu cubi
cung gitta cac bo phan cta cong trinh khong 16n, nhung trong qué trinh cau két cua dat,
c6 lac d6 1an 4y vuot qua nhimng gidi han cho phép, lam cho céng trinh bi hu hong.

Khi tinh 1an theo thoi gian thuong dung mot khai niém goi 1a d6 ¢6 két Q, 1a ti sd
giita d6 lin S, cia nén dat ¢ thoi gian t dang xét va do 1un 6n dinh cudi cung S.,..

St
Qt = S_ (4. 4)
Vay d6 lun S, ctia nén dat & mot thoi gian t bat ky co thé tinh nhu sau:
St = Qt . SOO
4.4.1. So dé tinh: (So d6 tinh nhu hinh 4-5a va 4-5b)
q q
O O




Hinh 4.5
a : Khi 16p dit c6 chiéu day h nam trén mot tang cing khong thAm nudc va chiu
tac dung ctia mot tai trong phan bd déu kin khap trén mit, chiéu nudc tir dudi 1én trén.
b : Khi 16p dét c6 chiéu day 2h nam giira hai 16p thoat nudc va chiu nén dudi mot
tai trong phan bd déu kin khip trén mit, nude thoat theo hai chiéu 1én va xudng.

Sodod 1 So dod 2

Hinh 4.6
So dd 1 : tmg voi trudng hop cb ket ctia mot 16p dit dudi trong luong ban than.
So dd 2 : Gmg véi truong hop ¢b két ctia mot 16p dat dudi tac dung cua tai trong
ngoai.
So d 0-1 So d6 0-2
X P

Hinh 4.7



So dd 0-1 : g véi truong hop cd két cia mot 16p dat dudi tic dung cua tai trong
ngoai phan bd déu khip va tai trong ban than.

So d6 0-2 : tng vé6i truong hop cd két ciia mot 16p dat dudi tac dung cua tai trong
ngoai phan bd déu khép va mdt tai trong phan bd déu cuc bd.

4.4.2. Cac trwong hgp tinh toan:
a, Truong hop biét thoi gian co két (t) tim @ co két O, va dé lin S, ciia nén.
Dé giai bai toan nay, trudc hét phai tinh c, theo cong thirc:
k(l+e,)
e Y, -a
Trong do: c, : HE s6 ¢b két
k : Hé s6 thAm cua dat
e : Hé sb rSng ban dau cua dat
a : Hé sb nén cua dat
Tiép theo cin clr vao chiéu day 16p dat h va thoi gian t da cho, tinh tham s6 N
theo cong thurc:
n’. c, .t
4h®
Sau khi d3 co gi tri N thi cAn chon so d6 c¢b két twong Gmg véi bai toan cy thé.
Dé xac dinh cb két Q, nguoi ta 1ap thanh bang 5-1 cho cac trudng hop so dd 0, 1, 2.
Trong d6 cac gia tri Q, phu thudc vao tham sb N.

N:

Bang 4.1:
Tri s6 N véi so dd Tri s6 N véi so dd

N 0 : 2 “ 0 1 2
0,05 0,005 0,06 0,002 0,55 0,59 0,84 0,32
0,10 0,02 0,12 0,005 0,60 0,71 0,95 0,42
0,15 0,04 0,18 0,01 0,65 0,84 1,10 0,54
0,20 0,08 0,25 0,02 0,70 1,00 1,24 0,69
0,25 0,12 0,31 0,04 0,75 1,18 1,42 0,88
0,30 0,17 0,39 0,06 0,80 1,40 1,64 1,08
0,35 0,24 0,47 0,09 0,85 1,69 1,93 1,36
0,40 0,31 0,55 0,13 0,90 2,09 2,35 1,77
0,45 0,39 0,63 0,18 0,95 2,80 3,17 2,54
0,50 0,49 0,73 0,29 0,10 - - -




Do ¢ két Q, ddi véi cac truong hop so dd 0-1 va 0-2 c6 thé tinh ra tir cac sd liéu
bang 5-1, dua vao céc biéu thuc sau:

DPbi v6iso dd 0-1: No.y = Ny + (N; - Np).J

DPbi v6iso dd 0-2: Ng, = Np + (N, - Np). T’

Trong d6 J va J” 1a cac hé sd ndi suy va tra bang 4-2, dua vao ti s6 V giira cac ap
lwe nén ¢ mit trén va mit dudi cua biéu d6 tng suat nén 6n dinh (& cac chiéu sdu z =0
va z =h).

Pl
V = P,
Bang 4.2
So d6 0-1 So d6 0-2
\ J \ iR
0 1 0 1
0,1 0,84 1,5 0,83
0,2 0,69 2 0,71
0,3 0,56 3 0,55
0,4 0,46 4 0,45
0,5 0,36 5 0,39
0,6 0,27 6 0,30
0,7 0,19 7 0,25
0,8 0,12 8 0,20
0,9 0,06 9 0,17
1,0 0,00 12 0,13

Tur gia tr1 Q; tinh d§ lun S; theo cong thure (4.4) véi do lun cudi cung S,, dugc xac
dinh theo cong thuc (4.1) hodc (4.3)

b, Truong hop tim thoi gian t, dé nén dat do cé két Q, nhat dinh.
bay la bai toan nguoc véi bai toan trén. Khi gidi bai toan nay, trudc hét tinh h¢ s
c0 két c¢,. Ti€ép theo chon so do co két twong trng véi bai toan va dung cac bang 4.1 va
bang 4-2 dé tim cac gia tr1 N, h va c, da biét, co thé tinh ra thoi gian t can thiét.
CAU HOI ON TAP

1. Hay gidi thi¢u va gidi thich cac dai lugng trong cong thirc tinh 1in theo quy pham
22TCN18-79.

2. Neéu céch tinh lan theo cong thirc quy pham 22TCN18-79?

3. Neéu cach tinh Ian theo phuong phéap cong lin ting 16p?



4. Néu cach giai bai toan tinh do ¢ két Q, va do lun S, ciia nén, khi biét thoi gian ¢
két t?

5. Néu cach giai bai toan tim thoi gian t dé nén dat d6 cb két Q,

Chuong 5
SUC CHIU TAI CUA PAT NEN

5.1. Khai niém chung:

Trong thi nghiém nén dét tai hién trudng ching ta thu duoc biéu dé quan hé “S -
P” nhu hinh 5.1. =)

Nhan xét biéu dd nay ta thay co 3 giai doan. td gh

Giai doan 1: Gan nhu mot duong thang dugc
gi61 han bdi Py . Ta goi giai doan nay la giai doan |
bién dang dan hoi hay tuyén tinh. Nguoi ta cho rang
0 giai doan nay dudi tac dung cua tai trong, cac hat I
dat dudi méng bi nén ép x€ dich lai gan nhau, chén
ép cac 16 hong va thé tich 16 hong giam di, dat chua
bi phé hoai nhu hinh 5-2a.

Giai doan 2 : Khi tai trong Py, > P> Py la
mot duong cong. Ta goi giai doan nay la giai doan
bién dang déo.

Nguoi ta cho rang & giai doan nay co6 mot s
b phan dat nén bi pha hoai, cac hat dat & do bi
truot 1én nhau, bién dang ting 1én nhiéu ma khong
héi phuc laii dugc, dat & 2 mép mong bi pha hoai Hinh 5.1
va khu vuc pha hoai goi 1a khu vuc bién dang deo nhu hinh 5.2b.

Khi P =Py la Gmg voi khi hai khu vue bién dang déo cuia hai mép mong giap
lién nhau, méng coi nhu nam trén mot nén bi pha hoai hoan toan, nhu hinh 5-2¢

Giai doan 3: Khi P > Py, 1a mot duong cong, ta goi giai doan nay la giai doan mat
6n dinh, mong bi nghiéng dd, cong trinh bi pha hoai, nhu hinh 5-2d.

- P

a, P b, P
LT “””1¢¢\VillW””
1 1

T A
\

2 1



] Hinh 5.2
1: Khu vuc bién dang déo
2: Day mong cirng

5.2. Xac dinh tai trong t6i déo (Py):

Tai trong Py 1a tai trong tng voi luc bat dau xuat hién bién dang déo & hai mép
mong, nghia 1a g véi luc két thic giai doan nén chat va bat dau giai doan trugt, moi
tai trong bang hoac nho hon tai trong nay chua gay ra pha hoai nao cho cong trinh.

b¢ xac dinh tai trong to1 déo Py ngudi .

, \ A, < r 1eX _ ’ T P
ta xét truong hop mot méng bang cé chiéu g=Yh

rong b, chiéu sau dat mong h, dudi day S~ Fﬁ_l_l,
mong co tai trong phan bo déu P (KN/m?) Wl I I I l
tac dung. Trong luong 16p dat trong pham

vi chon méng dugc tinh doi ra thanh tai trong
phan b6 déu q =y . h nhu Hinh 5-3.

Vv

!
Theo Puzuriexki, tai trong t&i déo c6 dang: z

4 Hinh 5.3
cotgp + ¢+ 2 N T.Cc.cotgy

Ptd - Y h T T (5 1 )
cotgp + ¢ — — cotgp + ¢ — —
2 2
Trong do:
Py, : tai trong té1 déo
v : trong lugng riéng cia dat
h : chiéu sau dat mong
¢ : gbc ndi ma sat trong cua dat, tinh bang Radian
¢ : luc dinh don vi cua dat
Theo Maxlov, cho phép xuét hién khu vuc bién dang déo nho nhu hinh 6-2b, tai
trong t&1 déo co dang:

n.y(b.tgp + h + tC )
Y.1gQp
Py = . +v.h (5.2)
cotggp+go—5

5.3. Xac dinh tai trong gi6¢i han Py,:



Tai trong gidi han Py, la tai trong tmg voi luc hai khu vuc bién dang déo cua hai
mép moéng giap lién nhau, nghia 1a khdi bat dau truot manh, dat khong con kha ning

chiu Iyc nira. Nhu Hinh 5-2c. )

5.3.1. Phuwong phdap Xécélovxki: g=Yh P
a, Truong hop tai trong thang diung - 17T
(nhu hinh 5-4) X S -
a, Voi méng nong (h/b < 0,5) dat trén
datdinh (c#0,q=0,h>0)
Tai trong gi61 han tinh theo cong thurc: 1,
Py = Pr(c+q.tgp)+q (5-3) Hinh 5.4
Trong d6 Py hé s6 khong thir nguyén phu thudc vao X
XT=+-X voi 0<x<Db
q.tgep + ¢
Tri s Pr tra bang 5-1
b, Véi mong dit trén mat dat dinh (¢ #0, =0, h=0)
Tai trong gidi han tinh theo cong thirc:
Y
Py, =Pr.c trong do Xp= ; X (5.4)
¢, Vi mong nong dat trén dat cat (¢ =0,q=0,h>0)
Tai trong gidi han tinh theo cong thurc:
Py=q(Pr.tge +1) (5.5)
Trong do
Y
X, = .X
T oq.tge
Biang 5.1: Bang tri so Py
Pol 5 10 15 20 25 30 35 40

X1
0 6.49 8.34 11.0 14.8 20.7 30.1 46.1 75.3
0,5 0.73 9.02 12.5 17.9 27.0 43.0 73.8 139
1,0 6.95 9.64 13.8 20.6 323 53.9 97.1 193
1,5 7.17 10.20 15.1 23.1 37.3 64.0 119 243
2,0 7.38 10.80 16.2 254 41.9 73.6 140 292
2,5 7.56 11.30 17.3 27.7 46.4 82.9 160 339
3,0 7.77 11.80 18.4 29.8 50.8 91.8 179 386
3,5 7.96 12.30 19.4 31.9 55.0 101 199 432
4,0 8.15 12.80 20.5 34.0 59.2 109 218 478
4,5 8.33 13.20 214 36.0 63.8 118 237 523




5,0 8.50 13.70 22.4 38.0 67.3 127 256 568
5,5 8.67 14.10 23.3 39.9 71.3 135 257 613
6,0 .884 14.50 24.3 41.8 75.3 143 293 658

b, Truong hop tai trong nghiéng (nhu hinh 5-5)
Tai trong gidi han tinh theo cong thurc:

Pgh =Ng.vy.h + Ne.c + N,.y.x (5.6)

Tgh = Pgh . tg8

Trong do:

Py @ tri s6 thanh phan thang dung cua tai trong gidi han twong Gng véi diém co
hoanh do x

Ton : tr1 s6 thanh phan ndm ngang cta tai trong gii han

N, Ne, N, cac hé s6 strc C]’ag taj,clia dat. Trabang 5.2 P

Y T O/////%Lix

b |
1
|
Hinh 5.5
Bang 5.2: Bang gia tri cac hé s6 Ng Neo Ny
5 @ 5° 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35" | 40° 45°
N, | 1.57 | 247 | 349 | 6.40 | 10.70 | 18.40 | 33.30 | 64.20 | 134.50
0° | N, | 649 | 834 | 11.0 | 14.90 | 20.70 | 30.20 | 46.20 | 75.30 | 133.50
N, | 0.17 | 056 | 1.40 | 3.16 | 6.92 | 15.32 | 35.19 | 86.46 | 236.30
Ny | 1.24 | 2,16 | 3.44 | 556 | 9.17 | 15.60 | 27.90 | 52.70 | 96.40
59 | N | 272 | 656 | 9.12 | 12.50 | 17.50 | 25.40 | 38.40 | 61.60 | 95.40
N, | 0.09 | 038 | 099 | 2.31 | 5.02 | 11.10 | 24.38 | 61.38 | 163.30
N, 1.50 | 2.84 | 4.65 | 7.65 | 12.90 | 22.80 | 42.40 | 85.10
10° | N, 2.84 | 6.88 | 10.00 | 14.30 | 20.60 | 31.10 | 49.30 | 84.10
N, 0.17 | 0.62 | 1.51 | 342 | 7.64 | 17.40 | 41.78 | 109.50
N, 1.79 | 3.64 | 6.13 | 10.40 | 18.10 | 33.30 | 64.40
15° | N, 294 | 727 | 11.00 | 16.20 | 24.50 | 38.50 | 64.40
N, 0.25 | 0.89 | 2.15 | 493 | 11.34 | 27.61 | 70.58
N, 0.09 | 458 | 7.97 | 13.90 | 25.40 | 49.20
20° | N, 3.00 | 7.68 | 12.10 | 18.50 | 29.10 | 48.20
N, 0.32 | 1.19 | 2.92 | 691 | 16.41 | 43.00




N 241 | 5.67 | 10.20 | 18.70 | 36.75
25° | N, 3.03 | 8.09 | 13.20 | 21.10 | 35.75
N, 0.38 | 1.50 | 3.84 | 9.58 | 24.86
N 2.75 | 6.94 | 13.10 | 25.40
30° | N 3.02 | 8.49 | 14.40 | 24.40
N, 043 | 1.84 | 496 | 13.31
N 3.08 | 843 | 16.72
35° | N 297 | 8.86 | 15.72
N, 047 | 221 | 6.41
Nq 342 | 10.15
40° | N 2.88 | 9.15
N, 049 | 2.60
N 3.78
45° | N 2.78
N, 0.50
5.3.2.Phwong phdp Bérézanxev:
Trudng hop bai toan phiang, méng néng (h/b < 0,5)
Tai trong gi¢i han phan bd déu Py, nhu hinh 5-6 tinh theo cong thirc:
Pgh = Ao Y b + Bo -q + Co .C (5-7) b y
Trong do: g="Yh | 1 Fon
y : trong luong riéng cua dat ﬁ
b : bé rong mong I I I l
q = v.h: taitrong hong o]
¢ : luc dinh don vi
Ao, B,, C, :hé sd suc chiu tai tra bang 5-3 y
z
Hinh 5.6
Bang 5.3: Bang gia tri cic hé so A,, B,, C,
(po 16 18 (20 (22 (24 |26 |28 |30 |32 |34 (36 |38 [40 |42 |44 |46
Ao | 1,7 123 13,0 [38 [49 |68 |80 | 108|143 198|262 |374|501 | 773 113 ]1596
Bo |44 |53 165 |80 |98 [123 15 |193 247 |326[415|548 |72 |987|132]195
Co | 11,7132 15,1172 ]19,8 123225831538 |47 |557]|70 |847|108 | 141 | 1875

Vi du tinh toan:

Tinh sirc chiu tai cia nén dat c6 @ =20, ¢ =0,5.10° KN/m’, y=1,8.10' KN/m’,
dudi tac dung cia mot tai trong hinh bang ¢6 chiéu rong b =5 m, dat sau 2 m.

Giai




Xac dinh mot s tham s
¢ =20"= 0,35 Rad, tg20° = 0,36, cotg20’ = 2,75

* Tai trong t6i déo ciia nén theo cong thic (5-1) cia Puzuriexki

cotgp + @ + /2 N T.c.cotgp

—7h
Pu =7 cotgp + ¢ — w2  cotgp + @ — /2

2,75 +0,35 +0,5 .3,14 N 3,14.0,5.10%.2,75

. 1
Py =1,8.10°.2 2,75+ 0,35 -0,5.3,14 2,75+ 0,35 —0,5.3,14

Py = 3,31.10° KN/m?

* Tai trong toi1 déo theo cong thure (5-2) cua Maxlov:

n.y(b.tgp + h + c/y.tgp) N

= .h
« cotgp + ¢ — n/2 4
2
3,14.1,8.10' (5.0,36 + 2 +&
1,8.10".0,36

Py = +1,8.10".2
2,75+ 0,35 - 0,5.3,14

4,61.10* KN/m*

Py

* Tai trong gidi han theo cong thire (5-3) ciia X6colovxki:
Py = Pr(ct+q.tgo)+q

- Véi x = 0 thi X7 = 0 tra bang 6-1 dugc Pr = 14,8

Thay s6 ta duoc:
Py = 14,8 (0,5.10°+1,8.10' . 2.0,36 )+ 1,8.10" . 2
Py = 9,68.10° KN/m®

1,8.10".5

1,8.10'.2.0,36 + 0,5.10°

Tra bang 5-1 duice Pr = 22,75

Thay s ta duoc:
Py =22,75(0,5.10°+1,8.10' .2.0,36 ) + 1,8.10" . 2
Py = 14,68.10° KN/m’

Néu tri s6 trung binh trong pham vi chiéu rong ddy mong thi :

9,68 +14,68.10°

Pgh = )

*Tai trong gidi han theo cong thire (5-7) ciia Bérézanxbv
Pgh:AQ.’Yb + Bo q + Co .C

Tra bang 5-3 ta co:
Py =3.1,810'.5 + 6,5.1,8.10' .2 + 15,1.0,5.107
Py = 12,59.10° KN/m”

-Vé'lesthiXT =

= 12,18.10> KN/m?



5.4. Quy dinh tinh sirc chiu tai ciia nén dat:
5.4.1: Cong thirc xdac dinh theo quy pham
Dé tinh strc chiu tai cua nén dat, hién nay trong nganh giao thong van tai van
dung quy pham thiét ké cau cdng 1979. Theo quy pham nay viéc tinh toan sirc chiu tai
ctia nén dat 1a dat cat c6 thé dung cong thirc (5-7) ciia Bérézanxbv.
Véi moi loai dat thi dung cong thirc kinh nghiém nhu sau:
R=12{R[1+K;(b-2)]+K;.y%(h-3)} (5.8)

Trong do :

R’ : strc chiu tai tiéu chuin cua dat nén iy theo bang 5-4, 5-5 va 5-6 (KN/m?)

K, va K, hé sd tra bang 5-7

b : bé rong day mong (canh nho nhét hay ban kinh)

Néu b > 6 m thi ldy b = 6 m dé tinh (m).

h : d6 sdu mong ké tir mat dat sau khi x6i (m)

Khi h < 3 m thi 14y h = 3 m dé tinh

Ve © tri sO tinh toan trung binh trong luong riéng cua dat tir day mong trd lén

(KN/m?)
_ Zn: Y, - h,
- i=i hi

v; va h; 13 trong luong riéng va chiéu day cua 16p

Bang 5. 4: Gia tri strc chiu tai tiéu chuan R’ ciia dat dinh (KN/m?)

Ten dAt Hé sb bo sét B
rong e 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Catpha | 0,5 | 343.10° | 2,94.10° | 2,45.10* | 1,96.10* | 1,47.10* | 0,98.10°
O<5 0,7 | 2,94.10° | 2,45.10° | 1,96.10° | 1,47.10* | 0,98.10°

A sét 0,5 3,92.10% | 3,43.10% | 2,94.10° | 2,45.10° | 1,96.10* | 1,47.10° | 0,98.10°
i 0,7 3,43.10° | 2,94.10* | 2,45.10° | 1,96.10° | 1,47.10* | 0,98.10°
10<9<15| 1o | 394.10° | 2.45.10° | 1.96.10° | 1.47.10° | 0.98.10

) 0,5 | 5,88.10° | 4,41.10° | 3,43.10% | 2,94.10% | 2,45.10% | 1,96.10 1.47.10°
Dat sét 0,6 | 4,90.10° | 3,43.10° | 2,94.10% | 2,45.10% | 1,96.10% | 1,47.10° 102
o> 20 0,8 | 3,92.10° | 2,94.10° | 2,45.10* | 1,96.10* | 1,47.10* | 0,98.10° 0,98.

1,1 2,94.10° | 2,45.10* | 1,96.10° | 1,47.10* | 0,98.10°

Ch thich:
1) Vi céc tri s6 trung gian ctia B va e thi R” dugc xac dinh theo ndi suy.
2) Véi céc tri sb ¢ trong pham vi 5-10 va 15 -20 lay tri s6 trung binh R’

Bang 5.5: Gia tri R’ ciia dit cat

DAt cat va do Am R’ cua cat c};ét vua R’ cat clzlét

- (KN/m?) (KN/m?)
S6i, cat hat to khong phu thudc dd am 3,43.10° 4,42.10°
Cat trung




am it 2,94.107 3,92.10°

am va bio hoa 2,45.10° 3,43.10°
Céat nho

am it 1,96.107 2,94.10°

am va bio hoa 1,47.10% 2,45.10°
Cat bui

am it 1,96.10° 2,45.10°

Am 1,47.10° 1,96.10°

bdo hoa 0,98.10° 1,47.10°

Bang 6.6: Gia tri R’ cua cudi so6i

Dt R’ (KN/m”)
Cu01 tu
D4 két tinh 14,70.10°
P4 trAm tich 9,80.10°
Sé1 san tur
D4 két tinh 7,35.10°
P4 trAm tich 4,90.10°
Bang 6.7: Tri so ciia K; va K,

Hék sb
K1 K2
Cudi s0i, cat to, cat trung pha soi 0,1 3,0
Cat nho 0,08 2,5
Cat bui, cat pha 0,06 2,0
Sét pha, sét ciing va nura cung 0,04 2,0
Sét pha, sét déo cling va déo mém 0,02 1,5

DAt

5.4.2. Vi du tinh todn:

Hay xac dinh cuong d6 tinh toan cua nén sét ¢o : Y= 1,8.10' KN/m®, W, = 50%,
Wq=20%, W =29%, e = 0,8. phia trén ddy mong co hai 16p dat véil6p 1 c6 h=2,5m,
y=1,7.10' KN/m’, 16p 2 c6 h=1,0 m, y=1,9.10' KN/m’

Giai
Ap dung cong thirc kinh nghiém (5-8)
R=12{R[1+K;(b-2)]+K;.ys(h -3)}
Xéc dinh cic tham 6
A A . W_Wd _29_20_03 £, » ,e 14 .,
bo sét B = W, — W, T 50-20 , dat o trang thai déo cung

Tra bang 5-7 c6 K; =0,02, K, =1,5
Tra bang 5-4 ¢6 R’ = 1,96.10* KN/m’



_yreh 1,7.10'.2,5 +1,9.10' 1,0

= 1,76.10" KN/m’
25+1,0

Thay s6 co:
R=12{1,96.10"[1+0,02(4-2)]+1,5.1,76.10" (3,5-3) }
R =2,66.10 (KN/m®) hay R = 2,66 (KG/cm®)

5.5 Nghiém toan cwong do dit nén:

Khi tién hanh tinh toan thiét, dé dam bao an toan cho nén dat dudi mong cong
trinh can tién hanh kiém tra, khong che g suat phat sinh do cong trinh gy ra khong
vuot qua kha nang lam viéc cua dat nén. Cong viéc nay duoc goi 1a nghiém toan cuong
do dat nén.

DPé dam bao an toan cho nén va cong trinh, ing suit phat sinh trong dat & day
moéng phai thoa méan diéu kién sau:

- Khi tai trong tdc dung dung tdm

N
°c =% <R (3.9)

- Khi tai trong tac dung 1éch tam

c = E T Z M, <R
F W
Trong do:
o : irng suét phat sinh tai mat tiép xtc voi ddy mong
N : tong hop céc luc c6 phuong thang dimg c6 ké dén hé sb vuot tai
M, : Tong momen do céc luc sinh ra 1dy ddi véi trong tAm mong c6 ké dén hé sd
vuot tai.
F : dién tich day mong
W : Mo duyn chéng udn cia day mong
R : cuong d6 tinh toan cia dat nén dudi méng

(5.10)

Vi du tinh toan:

Mot tru cau ¢ tong hop luc dung tai ddy méong N = 4100 KN, tong momen cua
cac lyc 4y voi tim mong =M, = 700 KN/m. Day mong co6 kich thuéc F=a,b=8 x 3 m.
Dit sét pha dat mong co y = 1 910 KN/m’, e = 0,7, B =0,1. Mong dat siu h =4 m.
Hay nghiém toan cudng do dat nén ngay tai day mong.

Giai
Xéc dinh Gmg suat do tai trong gy ra tai ddy mong theo cong thic (5-10)

° T F W
V6iF=8.3=24m?
2 2
_ a.b :8.3 Cm
6 6

Thay s6 co:



4100 700

Oy =——— + —— =229 KN/m?
24 12
oo _ 41000700 _ 112,5 KN/m*
min 04 12

Xéc dinh cudng d6 tinh toan cta nén theo cong thire (5-8)
R=12{R[1+K;(b-2)]+K,.yp(h-3)}
V6iB=0,1,e=0,7 tra bang 6-4 c6 R’ =2,94.10* KN/m*

Tra bang 5-7 ¢6 K; =0,04, K, =2,0

Thay s6 ¢o
R=12{29410*[1+0,04(3-2)]+2,0.1,9.10' (4-3)}
R=4,2.10" KN/m*> =420 KN/m’

Vay nén dam bao vé cudong do chiu tai

CAU HOI ON TAP BAI TAP
1. Néu céc giai doan bién dang ctia dat khi gia tai
2. Thé nao 1a tai trong t6i déo va tai trong gidi han.
3. Hay néu cong thure va giai thich cong thirc xac dinh tai trong t&1 déo?
4. Hay néu cong thurc va giai thich cong thire xac dinh tai trong gidi han?

5. Hay néu cong thurc va giai thich cong thirc kinh nghiém xéac dinh strc chiu tai cua
nén dat?

6. Thé ndo la nghiém toan dat nén, cac trudng hop nghiém toan?

7. Xac dinh cuong do tinh todn cua nén dat dat mong clu c6 bé rong b =5 m, do sau
dit mong h = 4 m, nén 1a dat sét pha & trang thai déo c6 y=1,9.10' KN/m’, e = 0,6, B =
0,15

8. Xac dinh cuong do tinh toan cua nén dat dat mong clu c6 bé rong b = 3,5 m, do
sau dat mong h =5 m, nén la dat cat phacdy= 1,8.10' KN/m®, e =0,5,B=0,1

9. Cho mdt tru cau cb trong lugng ban than P; = 2100 KN va lyc P, =P, = 1100 KN
tac dung dbi xtrng céch tim tru cau 0,3 m, luc xo ngang. H = 100 KN dat cach ddy mong
7 m. Dét nén la dat cat pha sét co B=0,3,¢=0,7,y=1,8.10' KN/m’. Hiy nghiém toan
cudng do dat nén?

10.Cho tru cau ¢ tai trong nhu bai 9. Voi dat nén 1a sét déo c6 B=0,2, e = 0.8, Y=
1,9.10" KN/,m3 . Méng dit sau 2,5 m, kich thu6c mong F = 10 x 3 m. Hay nghiém toan
cuong do dat nén?



) Chuong 6 )
ON PINH CUA MAI DAT

6.1 Khai niém chung:

Mai dat 1a mot khdi dat co mat gisi han 1a mat doc. Mai dat duoc hinh thanh do
tac dong tu nhién hodc do tac dung nhan tao.

Hinh 6-1 trinh bay mat cat ngang cia mot mai dat dong nhat don gian.

Vai déc Mat dinh

Mt truot

Hinh 6.1
Moi méi doc c6 mot goc déc B nhat dinh ctia mit doc, né co thé dam bao cho mai
dat 6n dinh lau dai hodc c6 thé gay ra sy sut 16 do sy mat 6n dinh cia mai dat, su sut 1&
co thé gay ra hdu qua nghiém trong nhu : L lut do v& dé vo dap, tac nghén giao thong



do dat da 1ap duong hoic do dudng bi dit doan,.. Vi vay ¢ nhiing cong trinh budc phai
sur dung dat ¢ thé co mai déc, mot van dé 16n duoc dat ra 1a xac dinh dugc do déc hop
ly & dam bao tinh an toan trong str dung cong trinh va kinh té khi x@y dung cong trinh.
Mudn véy ta phai nam viing duoc quy ludt chuyén dong cua cac khéi dat, tim ra cac
phuong phap tinh toan va cac bién phap dé phong chdng lai cac hién tuong sut 10.

6.2 On dinh ciia m4i dat dinh:
6.2.1 Phwong phdp mdt truwot hinh try tron:

On dinh cta mai dat dinh duoc tinh toan theo phuong phap mat truot hinh try
tron, coi khéi déat 1a mot co thé va trang thai iing sudt gi61 han chi xay ra trén mat truot,
mai dit dong nhat.

Phuong phap mat trugt 1a mét try tron c6 tam 0, xét mat truot trén mat cat dimng la
cung AC c6 chiéu dai L, dién tich ABC nhu Hinh 6-2

Xét manh cé chiéu dai bang 1 m chia dién tich ABC thanh n manh bang cac mat
phiang thang dimg song song cd bé rong b (b lay bang 1/10 + 1/20 ban kinh cung truot).
Panh s6 tht tu cac manh, mot manh s& chju tac dung cua trong lugng ban than
Q, tir lyc Q; nay chia ra hai thanh phan:
Q,=T:+ N, (6.1)
Thanh phan T; tiép tuyen vO1 mat trugt co tdc dung lam quay manh 1 quanh tam 0,

tuy theo vi tri ciia manh dat thtr i, nd ¢ thé c6 chiéu trung véi chiéu truot cua ling thé
hodc nguoc lai, do do6 co thé 1a luc gay truot hodc ngugc lai.

Hinh 6.2



Thanh phén N; vudng goc vo1 mat trugt va gay ra luc ma sat 1én mat truot. Luc
ma sat chéng lai hién tugong truot cia manh dat, co chiéu nguoc voi chiéu cua lang thé
va co gia tri bang N; tgo, trong d6 ¢ 12 gbc ma sat trong cuia dt.

Ngoai ra trén toan bd chiéu dai cung AC con ¢6 luc dinh giira phan trugt va phan
6n dinh. Luc dinh c6 huéng ludn ludén nguoc véi hudng truot cua ling thé do d6 ludn
luédn c6 tac dung chéng truot, lyc dinh c6 gia tri bang L.c

Diéu kién can bing cta toan bo khéi truot 1a téng moémen cua tat ca cac luc léy
v6i tim quay O phai bang 0, cu thé:

T, .R-2N;.tgp.R-L.c.R =0 (6.2)
Ratgonco: X T; -ZN;.tgp -L.c =0 (6.3)
Trong do:

N; =Q;. cosq;

T; = Q; . sing;

¢ : G6c nd1 ma sat
¢ : Luc dinh don vi
L : Chiéu dai cung truot
R : Ban kinh cta cung truot
Q;=7v.b;.h;: trong luong cia manh dat thir i
y : Trong luong riéng cia dat
h; : Chiéu cao manh thtr i
b; : Bé rong manh thir i
Cong thirc (6-3) 1a phuong trinh Gng véi trang thai cin bing gidi han cua khoi
dat truot .
Dé khéi dat trugt 6n dinh, thi tong mémen chdng truot phai 1on hon tong mémen
gay truot, nghia la:

_ ZMgiu :(ZNi.tngH-L.c)R
Zthot ZTIR

(Z N, .tgp + L.c)
= ZT' (6.4)

K> 1

K : hé s6 an toan, thuong lay K =1,1 = 1,5, tuy thudc vao tdm quan trong va tinh
hinh chiu tai khac nhau cua mai dét.

Dbi v6i mot mai dat nhat dinh, tri s6 an toan vé 6n dinh K thay d6i theo vi tri caa
mat truot (hodc tam cung truot) nguy hlem nhat. Vi cac mit truot gia thiét nhu trén 1a
nhleu v6 ké nén ciing s& c6 vo sb cac tri s6 K tuong tng, nén viéc tinh toan dé tim duoc
tri s6 K nho nhat img v6i mit truot nguy hiém nhat tén rat nhiéu thoi gian.

6.2.2. Phwong phap xdc dinh nhanh tim truwgt nguy hiém nhit:
Pé giam nhe cong viéc tinh toan khi xac dinh tdm truot nguy hiém nhat
W.Feléniux di dwa ra phuong phap xac dinh nhanh tim trugt nguy hiém nhu sau:



Déi voi dat dinh co tinh déo cao (¢ ~ 0) thi myt trugt nguy hiém nhat 1a mat truot
di qua tdm mai, c6 tam 14 giao diém cua hai duong thang OA va OB nhu hinh 7-3.
Puong OA 1am véi mit déc mot goc By, duong OB lam véi mat dinh mai dbc mot goc
B,. Cac goc By, B, thay d6i theo goc mai doc B ldy & bang 6-1

Bang 6.1: Bang tri so ciia goc By, B,

D¢ doc mai Goc mai B Bi B2
1:0,50 60° 29° 40°
1:1 45° 28" 27°
1:15 33°47° 26° 35°
1:2 26°34’ 25° 35°
1:3 18°26° 25° 35°
1:5 11°19° 25° 37°

Dbi vai dat dinh c6 goc ma sat trong ¢ > 0 thi tim cung trugt nguy hiém nhat s&
nam trén phan kéo dai ctia doan OE (Hinh 6-3) .

Cach xac dinh tAm truot nguy hiém nhu sau:

Xac dinh diém O nho By, B, nhu phan trén

Xéc dinh diém E véi gia tri 2H va 4,5 H nhu Hinh 6-3.

Trén duong kéo dai OE phia trén diém O, ta gia dinh mit truot c6 tim O, O,.Sau
d6 dung cong thirc (6-4) dé tinh céc tri s6 an toan K, K,,.. twong {mg.

E

4.5H




Hinh 6.3
Tai cac diém Oy, O,, .. v& cac doan thang vudng goc véi duong OE theo mot ti 18
nhat dinh biéu dién céc tri s6 K;, K,,.. N6i cac diém nut ctia cac doan thang nay lai voi
nhau. Két qua 13 mot dudng cong biéu thi su bién d6i cua K theo vi tri cia mit truot,
diém thap nhét ciia duong cong chinh 13 tAm Gng v4i mit truot nguy hiém nhat cua mai
dat nhu Hinh 6-3.

6.3 On dinh cia mai dat roi:

Dit roi bao gdm cac dat hon 16n va dét cat, gitra cac hat noi chung khéng c6 luc
dinh. Vi vay, tinh 6n dinh cua mai dat roi quyét dinh boi sy cua 6n dinh cta hat dat trén
mit mai déc.

6.3.1. Tinh hé so vé on dinh mdt mdi ciia mdi dét roi khong cé dp lwc thuy dpng:

Xét diéu kién can bang cua mot khdi dat phan td M nam trén mat mai déc nhur
Hinh 6-4.

Goi Q 1a trong luong cua khéi dat phan t6

B 1a goc mai on dinh

¢ : 12 gbc ma sat trong cua dt.

Khéi dat phan t6 M chiu tic dung cua trong luong ban than Q, luc Q duoc phan
ra thanh hai thanh phan:

Q:T+ﬁ

Hinh 6.4

Thanh phan T=Q . sinp song song voi mit mai va c6 xu thé lam cho phan t6 dat
trgot xuong.



Thanh phan N = Q . cosp vudng goc v6i mat mai va tao ra mot lyc chéng truot T’
=N.f=N.tgp =Qcosp. tgop .

Khi khéi dat & trang thai can bang gidihanthi T=T"

Theo dinh nghia ctia hé sb an toan 6n dinh ta co thé viét cong thire (6.5)

Lyc chéng _Tr_ Q.cosP tgp _tgo
K= truot T Q.sinf tgp
Lyc gay truot

Cong thirc (6-5) cho ta thiy rang, khi goc mai p bang g6 ma sat trong cia dat ¢
thi K = 1 va mai dat & trang thai can bang gi6i han.

Goc B 1a goc mai ti nhién cua dat roi.

Ciing tir cong thtrc (6-5) cho ta thay tinh 6n dinh cia mai dat roi khong phu thudc
vao chiéu cao mai H. Mai dat s& 6n dinh khi géc mai nho hon goc ma sat trong. Mit
khac, khi toan bd méi dat roi ngdm trong nudc thi gbc ma sat trong cia dat uét cling
khong khac may so v&i goc ma sat trong ciia dat kho (chénh nhau khoang 1° -2°). Do d6
trong truong hop niy van co6 thé dung cong thirc (6-5) dé tinh hé sé an toan vé 6n dinh.

6.3.2. Tinh hé so vé on dinh mdt mdi ciia dét roi khi cé dp liee thuy dong:

Khi dao hé mong trong dat roi no nude hodc khi muc nude ngam dot nhién dang cao,
thi s& ¢ hién twong dat tham tir mai dat ra, va ap lyc thuy dong do nude dong tham sinh
ra kha ning 16i theo hat dat, lam cho mai dit mat 6n dinh.

Xét mot khbi dat phan té M trén mat mai, noi dong thim chay thoat ra ngoai nhur
Hinh 6-5.

Luc gay truot tac dung 1én khéi dat phan té gdm co:

T = Q. sinft = yg4y, . sinPt

J = Yn. 1= Yy. sinfit

Trong do:

T : Luc giy truot do trong lwong ban than cua khéi dat phan t6 (KN/m?)

Q: Trong luong trong nudc cta khéi dat phan t6, bang trong luong riéng day noi.

Bt : Goc mai 6n dinh.

J : 4p luc thuy dong tac dung 1én khdi dat phan t6

Yo : Trong lugng riéng ctia nude

i : 46 ddc thuy lyc tai diém chay ra cta dong thim i = 1 Sinpt




Hinh 6.5

Luc tac dung 1én khoi dat phan t6 T’
T"= N.tgo = Q.cosPi, tgp = yan cOSPt. tge
Vay h¢ so an toan vé 6n dinh trugt cua mai dat K

T Y4, -COSP, tgo Ay, t
K= =— LT o e B9 B (6.6)
T+1  y,sinB, +7,sinB, (v +7,)teB, tht

de

Véi a=—"—— =05
Yao T Va
Néu cho hé sb an toan K trong hai cong thirc (6-5) va (6-6) bang 1, rdi so sanh
ching vdi nhau ta s€ ¢6 : tgt = o tgf (6.7)

Vi trong ca hai trudng hop, goc ma sat trong cua dat dugc xem 1a bang nhau.

Nhu vay, tir cong thirc (7-7) ta thay rang ap luc thuy dong co tac dung lam giam
nho gan gip doi goc ma sat 6n dinh ctia mai dat so v6i truong hop khéng c6 ap luc thuy
dong.

6.4. Bién phap dé phong va chdng truwot:

Khi kiém tra 6n dinh ctia ving dat truot tu nhién nhu bo song, suon nui, néu hé
s6 6n dinh gan bang 1 thi can du phong cac bién phép ting cudng 6n dinh cho mai dit.

Khi xay dung ban thiét ké cac bién phap chéng truot trude hét phai ting cudng
cong tac khao sat thu thap day du so lidu can thiét nhu dic diém khu vyc, cac nguyen
nhan co thé gay ra truot, tién hanh do dac vung trugt (1ap hinh d6, cac cat ngang va cit
doc) tién hanh khoan vuot qua chiéu day nén dat co thé truot, thi nghi¢m dat & trong
phong va ngoai hién truong dé xac dinh cac chi tiéu co 1y cua dat.

Trong va sau khi thi céng, cAn thudng xuyén quan tric mai dat va ving dat quanh
mai dat, néu thay c6 hién tugng mat mai bi tut, hodc mat dat ngoai chan mai bi troi 1én
thi phai tim bién phap xu ly thich dang ngay.

Thuong co cac bién phap chdng truot sau:

1. Loai trir nguyén nhan pha hong thé tu nhién ctia mai dat nhu chong su x6i mon
bo song hodc tranh dao dat dudi chan nui,...Ngoai ra, cé thé dung thém mot $6
bién phap bo sung nhu gia c6 méi dat, xdy tudng chan hodc dong coc ¢ chan mai
dé gitr khéi dat khoi bi truot.

2. Lam cho khéi dat mai khoi bi qua am bang cach tang cuong ti€u nudc trén mat

bang hao ranh, thoat nuéc ngdm bang duong Ong giéng ngam,.. Pay 1a cac bién phap
hay ding c6 hiéu qua chdng tryot va kinh té nhét.



3. Giam tai trong tac dung bé“mg cach cai thién mat ,cét ctia mai dat nhu dao bo mét
phan phia trén khoéi dat (Hinh 6-6a), dao bat giam d¢ doc mai (Hinh 6-6b) hoac dao bat
mai doc gan phu hop véi mat trugt (Hinh 6-6¢)

a,
Dao bd

Mt truot

Hinh 6.6

Vi du tinh toan
Dinh x4y dung nén dat v4i chiéu cao dap h = 8m, mai nghiéng 1 : 1,5, dat c6 y =

1,95.10° KN/m’, ¢ = 15 va C =2,1.10' KN/m®
Hay tinh 1 gia tri K tng v6i1 tam trugt c6 ban kinh R = 14m.

OF
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h=8m
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4 .5H=36m E
Hinh 6.7

Giai
Xac dinh mat cat ngang v&i h = 8m, mai nghiéng 1 : 1,5 theo ti 1¢ 1 :100. Xac
dinh duoc (hinh 6.7).
Xéc dinh tam truot 0, tra bang 6-1 c¢6 gia tri B = 26" va B, = 35°
Xéc dinh diém E nho gia tri 2h = 16m va 4,5h = 36m (hinh v&)
Xéc dinh tam truot 0, 13 giao diém cua duong OE kéo dai trén 0 va dudng cong

tam A ban kinh R= 14m.
Dung tam truot 0; l[am tam quay v€ duong cong tdm 0, ban kinh R = 14m duoc

cung trugt AC (hinh 6.7)



Xac dinh cac lyc gay trugt va chdng truot duoc 1ap thanh bang sau:

TT Fi Qi . . Ni = Ni tg(p . . Ti =
manh (m’ (KN) i | €05 Q; cosa; | = N; tg15° S Q; sina;
4
1 %zzz 140,4 | -9° | 0,9877 | 1387 3717 | 0,1564 | -22
3,6 +6
4=19.2 o
2 3744 | 4" 109976 | 373.5 100,1 0,0698 | 26,1
3 ¢ er 7 4=126 507,6 | 22°|0,9272 470 125,96 |0,3746 | 189,9
7.6
4 - 21 409,5 | 35° 10,7771 | 318,22 85,3 0,6293 | 257,7

Chi y: Trong bang gia tri T, mang du (- ) vi co chiéu ngugce véi cac T khéc, co
tac dung chong truot.
Ta co Z Njtgp = 348,53 KN
T, = 451,7KN
LI_I’C‘ dinh trén toan bg cung truot
Chiéu dai cung AC
27 . R.oc  2.3,14.14.89
~ 360 360
Tong hop luc dinh:
L.C=21,74. 2,1.10" =456,5 KN
Vay h¢ so an toan K ung véi tam 0;, R = 14m
2Niigp +L.C_ 34853 +4565 _
DT, 451,7 ’

H¢ s0 an toan K = 1,78 chua phai 1a hé s6 an toan nho nhat cua khoéi dat. Mudn
xac dinh dugc hé so an toan nhd nhat, can phai xac dinh mot s6 gia tri K nita.

=21,74m

K:

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
1. Tai sao tinh toan 6n dinh mai dat?
2. Hay trinh bay phuong phap mit truot hinh tru tron khi tinh 6n dinh mai dat dinh?

3. Hay trinh bay cach xac dinh nhanh tdm truot nguy hiém nhét khi tinh 6n dinh mai
dat.



4. Hay néu cong thirc va giai thich cong thirc tinh hé s6 an toan mai dt roi khong co
dong tham ? Néu nhan xét cong thure?

5. Hay néu cong thuc va giai thich cong thtrc tinh hé sb an toan mai dat roi c6 dong
tham ? Néu nhan xét cong thirc?

6. Néu cac bién phap phong chéng truot mai dat?

7. Hay xac dinh tdm truot nguy hiém nhit ciia mot mai dat co chiéu cao H = 7m,
mai nghiéng 1 : 1,5, dat c6y=1,90.10' KN/m’, ¢ = 15°30’, C =2,0.10' KN/m’.

] ~Chuong 7
AP LUC PAT LEN TUONG CHAN
7.1. Khai niém chung:

Tuong chan dét 13 tén chung dé chi cac cong trinh gitr cho dat khong bi sut 16.

Nhu déd noi 6 chuong 6 khi xay dyng cong trinh dat nén co6 thé 1am ¢ dang tao mai
dbc va bat budc phai chon duoc mot goc déc 6n dinh dé mai khoi truot. Nhung trong
nhiéu truong hop vi mot 1y do nao d6 khong cho phép tao duge mot goc doc 6n dinh, thi
dé d¢am bao an toan cho mai doc phai tién hanh xay dung tudng chan dat.



Kich thudc, kiéu cach va quy mé cua tuong chin dugc quyét dinh bai ap luc ciia dat
bi chan tac dung 1é€n no.

7.1.1. Phén logi twong chdin dit:
C6 3 loai twong chin dat sau:
a, Tuwong chan dat kiéu trong liec:
Pay 1a loai twong chin co kich thude 16n, ning né, chung dung sttc ning cia ban
than dé chong lai lyc ddy cua dat. Loai nay thuong duice xy dung bing gach, da,
bétong. La cac loai vat liéu khong chiu kéo uén (Hinh 7.1a)

b, Twong chan d:drt thanh méng: 7 , ‘
Duogc lam bang bétong cot thép, luc day cua dat do strc bén cta vat li¢u lam tuong
chiu (Hinh 7-1b)

¢, Twong coc van:
Loai nay dugc tao thanh bang cac cot go, coc thép hay bé tdng cot thép, loai nay
trong lugng ban than nhd, do bén kém, nén thudong lam cong trinh chan dat tam (Hinh

7-1c¢)
a) b’ c’ ﬁ
RRAAXA TAAA TAARA
1 [ T
T Y%
V
Hinh 7.1

7.1.2. Cdc logi dp lwc dit:

Tuy thudc vao chuyén vi ciia tudng chin ma c6 ap luc dat sau:
a, Ap lwc ddt chii dong:

Néu dudi tac dung cua ap luc dat tuong bi chuyén vi ngang ra phia ngoai (Hinh
7-2a) hodc quay mot goc nho quanh mép trude cua tuong chan (Hinh 7-2b), thi khoi dat
sau tuong s& dan ra, ap luc dat 1én tuong do d6 ciing giam di. Dén mot trang thai gioi
han, goi 1a trang thai cAn bang chii dong thi ap luc dét tdi tri s6 nho nhat. Khi d6 khoi
dat sau lung tuong bi trugt xudng phia dudi theo mot mat nam trong khdi dat va doc
theo lung tuong. Trong truong hop do, ap luc dat tac dung 1én tuong duogc goi 1a ap luc
chu dong hay ap luc day cua dat. Ki hiéu 1a E,

m
M,
DA
m
M.
DN




Hinh 7.2
b, Ap lyc dat bi dong:

Néu do tac dung cua lyc ngoai, tuodng chuyén vi ngang vé phia sau (Hinh 7-3a)
hodc nga vé phia sau (Hinh 8-3b) thi khdi dét sau tuong bi €p lai, dong thoi ap luc tang
1én dén mot tri sd gi01 han goi la trang thai can bang bi dong, ap luc dat dat dén tri s6
16n nhat. Khi d6, khdi dit sau tuong bi trugt theo mot mat trong dat va doc theo lung
tuong, ap luc dat tic dung 1én tuong, trong truong hop ndy goi 1a ap luc bi dong, ki
hiéu 1a E,

Hinh 7.3

7.2 Xac dinh 4p lyc 1én twong chin:
7.2.1. Ly ludn dp lwc dit ciia C.A.Coulomb

Ly luan ap luc dat caa C.A.Coulomb duoc xay dung trén hai gia thiét co ban sau:

Mt truot caa khoi dat & trang thai can béng gi61 han ( chu dong hodc bi dong ) 1a
mot mit phang.

Tri s6 ap luc dat tinh toan 13 tri s6 16n nhat trong cac tri s6 ap luc chi dong c6 thé
c6 khi dat dat trang thai can bfing chu dong va la tri s6 nho nhat trong cac tri s6 ap luc bi
dong co thé co khi dat dat trang thai can bang bi dong.

Gia thiét thir nhat cho phép don gian tinh toan di rat nhiéu. Vi gia thiét thir hai
ap luc dat tinh toan 1a tai trong nguy hiém nhat ddi voi cong trinh, do do rat co lgi vé
mat ddm bado an toan cho cong trinh.

Bai toan vé tuong chan dit noi chung 1a bai toan phang, vi vay khi tinh toan chi
can tach ra mot doan tuong dai 1m theo chiéu doc lam dai dién cho toan bd cong trinh
dé nghién ciru.

7.2.2. Cdac trwong hop tinh todn:
a, Truong hop co ban:



Tuong nhin, thang dung v6i bé mat dat nam ngang (Hinh 7-4), tudng dugc xem
tuyét di cimg va bat dong, bé qua ma sat glua dat va tuong.

Vi mat dit nam ngang nén T NI
tai 0 siu z nao d6 dat s& chiu mot
{rmg suat thang dung do ban than
dat gy ra (Gng suat chinh 16n nhat)

Ow=01=7.Z H
Theo strc bén vat li¢u khi chiu tai
trong kin khap thi tmg suat chinh
G, s€ sinh ra g suat chinh nhé H/3
nhit o,. Khi ¢ trang thai can

bang giéi han thi: p
o, = o1.tg" (45°- 9/2)
Ung suat nhé nhat o, chinh Hinh 7.4

1a cudng do ap luc ngang P, cua dat tac dung 1én lung tudng chan nhin va thiang ding.
Thay o; =y . zta c6 cudng dd ap luc ngang chu dong.

max

P, = 0x =y.z.tgzg450- 0/2) W (7.1)
Truong hop ap luc dat bi dong, nghia la khi tudng chuyén dich vé phia sau:
Po= o = y.2z.tg> (45°+ 0/2) (7.2)

Cuodng do ap luc ngang ciia dat ¢ chan tuong (khi z = H) s& c6 tri s6 16n nhat
(Hinh 7-4)

Pemax =7 . H. tgz (45°-9/2) (7.3)

Pbmax 'Y H. tg (45 +(P/2) (74)

Ap luc tong cong hay téng ap luc cua dat 1én tuong chan duoc xac dinh tir dién
tich biéu d6 phéan bb ap luc.

Ta c6 tong ap luc cia dét tac dung 1én 1m dai tuong chan la:

Véi ap luc chu dong :

E, = Pm;"H = y'fz tg® (45° — ¢/2) (7.5)
Véi ap luc bi dong:

E, = Pbmaz"H = y'?z tg’ (45" + /2) (7.6)
Trong do:

v : Trong luong riéng cua dat (KN/m’)

H : Chiéu cao tudng chin (m)

¢ : Goc ndi ma sat trong cila dat

Véc to tong hop ap luc chu dong E. va bi dong E, c6 phuong nam ngang dat tai
1/3 chiéu cao tuong tinh tir dudi 1én va c6 huong vao lung tuong.(Hinh 7.4)
b, Truong hop trén mat ddt cé tai trong thang dirng phan bé déu q lién tuc.

Tai trong thang dung phan bd déu lién tyc tac dung trén mat dat 1am tang lyc day
ctia dit vao tuong. Dé lap cac cong thic tinh toan, ngudi ta cho rang tai trong d6 khong
lam thay ddi vi tri ctia mat truot nguy hiém nhét trong khdi dit so voi khi mat dat tu do



va thay tai trong déu q bang mot 16p dat c6 tac dung twong duwong véi chiéu day h.
Chiéu day 16p dat tuong tuong nay duge xac dinh theo cong thic:

_ 4
h=" (7.7)

Trong d6: y : trong lugng riéng cua dat sau tudong chan
Lic nay ta quan ni¢m dat va tuong duice nang cao kéo dai thém mdt gid tri h.
Tuong chan s€ c6 chiéu cao tinh toan (H + h) nhu Hinh 7-5

)
q
? B R
H E
e
l \
A

Pa

Hinh 7.5
V61 quan niém trén, bai toan xac dinh 4p luc 1é€n tuong chin lai tré vé bai toan co
ban, voi:
Cuong dd ap luc chu dong thuc tai dinh tudng chan (B) la:

P =v.h.tg’ (45"-¢/2) , (7.8)
Cuong do ap luc chu dong thuc tai chan tuong chan (A) la:
Pr=y. (H+h)tg(45O ©/2) (7.9)

Pé xac dinh tong ap luc tac dung lén tuong chan, ta luu y mot diéu 1a thuc té
khong c6 16p dat day h, nén khi tinh toan chi xét téi phan biéu d6 hinh thanh c6 chiéu
cao H cta tuong chin thyc ma thoi.

Téng ap luc cua dat nén 1m dai tuong chén 14 :

P°+P"
Ee=—— H
y.H 2 0
Hay : E, = T(H+2h)-tg (45" - 912) (7.10)
Tuong tu ap lyc chu dong véi ap luc b1 dong co:
P,>=v.h.tg’ (45" + ¢/2) (7.11)
P =vy.(H+h).tg> (45°+¢/2) (7.12)

.H
E, :YT(H+2h).tg2(45° + @2) (7.13)



Véivécto E,,E, co phuong nam ngang dit tai chiéu cao tng vé6i trong tAm cia
biéu do ap luc hinh thang (Hinh 7-5)
_H H+3h
3 H+2h
¢, anh huong do nghiéng cua lung twong toi gia tri ap luc dat lén twong chan.
Trong thuc té, cac tudng chian dat thuong ¢ lung tudng nghiéng véi goc nghiéng
a 6 thé 1a duong hodc am (Hinh 7.6).

ININIINZ D) NINIINZ D)
o o
<o
EC
>0 a<0

Hinh 7.6

Do nghiéng cua lung tuong co anh hudng dang ké téi ap luc so véi lung tudng
chan thang ding nguoi ta da rut ra dugc cong thire tinh 4p luc cht dong nhu sau:

Khi goc nghiéng o > 0
- -2
E, = y'fz tg(450 —WTaj—tga cosa (7.14)
Khi goc ngh_iéng a <0 )
= -2
E, = Y;Iz tg(450 —%)—tga cosa (7.15)

Can luu y rang cac cong thirc (7-14), (7-15) rat ra dugc voi gia thiét 1a khong co
ma sat gitta dat va tuong. Vi vay phuong cta ap luc sé 1a vuéng goc véi lung tuong.
Diéu nay 1a phi hop véi trudng hop o > 0 (Hinh 7-6a)

Con trudng hop o < 0 thi didu nay khong hop 1y, vi phuong cua ap luc néu vudng
goc voi lung tuong thi chiéu cuia no s& anh hudng 1én trén boi vay ngudi ta xem phuong
cta ap luc dat nam ngang (Hinh 7-6b).

d, Truong hop dat dinh:

Trong thuc té hay gip nhét 1a trudng hop luc ma sat va lyc dinh coa dat cung
dong thoi tac dung 1én mat trugt. Trong truong hop nay, dé xéac dinh 4p lyc chu dong E,
cta dat, nguoi ta van thuong dung cac gia thiét va nguyén 1y tinh toan nhu dbi véi dat
101, chi khac 1a c6 xét dén tac dung cua luc dinh; lyc dinh cua dat co tac dung lam gidm
ap luc dit 1én tudong chin so véi trudng hop dét ro1. Nguoi ta da rat ra duge cong thirc
xac dinh ap luc chu dong cho cac truong hop sau:



- Truong hop mat dat nam ngang, khong cé tai trong tac dung, tuong nghiéng mot
gbc oc >0 (Hinh 7.7)

.H2 2
E. = A Y ~C.c.cH+D & (7.16)
Y
Trong do:
Ac : hé s0 ap luc chu dong
{ cos” (45° + (o—a)

he = : n (7.17)

cosa 2 (45° — P 05)
Y @ trong lugng riéng cua dat
H : chi€u cao tuong chan

CosQ

C = n (7.18)

cos’® (45° — 4 0L)
¢ : luc dinh don vi cua dat

CZ

D = 2 (7.19)

Biéu do cuong do ap luc co gia tri béng khong tai diém c6 do sau
c
z=H. = C. Ay (7.20)
Cuong do6 ap luc chii dong 16n nhat tai chan tuong
P. max =Ae. Y. H .C.c ‘ . (7.21) 7
biém dat cua tong &p lyc chu dong E. ndm & chi€u sau ngang véi trong tdm bicu
dd cuong d6 ap luc, cach chan tudng mot doan bang _3 <. (Hinh 7.7)
INZNZININE j
1
o
H <o
H-H,
3
F()I max

Hinh 7.7



- Truong hop mit dat nam ngang, khong c6 tai trong tac dung, lung tuong thang

dimg o =0 (Hinh 7.8)
BNENZINENE - t
H ¢
igj

H E.
H-H,
3 — D
I:>C max
7 Hinh 7.8
Tong ap luc chu dong :
Y-Hz 20420 @ o @ 2¢’
= — g (45 —=)—-2c.Hitg@ld5 - =)+ —
E. 5 8 ( 2) g ( 2) » (7.22)
Biéu d6 cuong do ap luc c6 gia tri bang khong (P, = 0), tai diém c6 do sdu z
2C
z=H, = (7.23)

y.tg (450 — ¢2)

Cuong do ap luc chi dong 16n nhét tai chan tudng:
2

.H
p. - VTtgzmso—%)—zatgms“—%) (7.24)

Diém dit ctia tong ap luc chu dong E, duice xac dinh nhu khi o> 0 (Hinh 7.8)

Vi du tinh toan:

Tudng chan lung tuong thang c6 chiéu cao H = 9 m, chon sdu trong dat 3 m, bé
rong mong 2b = 4m, chat dat ddp sau tuong coy = 1,8.10' KN/m’, ¢ =30° ¢ =0.

1- Hay v& hinh ap luc diy ngang cta dat.

2- Hay v& hinh ap lyc day ngang khi c6 luc phan bd déu q = 180 KN/m®

3- Vé ap luc bi dong ?

Giai

1-Khi khong c6 tai trong phan bé tic dung

Vi 13 tudng thang, dat roi, nén cuong do ap luc chi dong duoc tinh theo cong
thire (7.3):

P. =y.H.tg’ (45°-9/2)

Thay s6 c6: P, =18.9.tg* (45" —30°2) = 54 KN/m’

Tri s6 ap luc cha dong trén 1m dai tuong chan tinh theo cong thirc (7.5)

Y°H2 2 o @
= —tg” (45" — =
E. S8 ( 2)



b q = 180 kN/m?2
r_——
] RNEREE!
B
H Ec
EC
\Yim\m N I m
'S Ep A 3?1
| 2b =4m |
, 18.9° s 30°
Thay s6 co6: E. = tg” (45 ——) 243 KN/m®

Diém dit ap luc chudong:e =H/3 = 9/3 =3m
2- Khi ¢ tai trong phan bo déu q = 180 kN/m”
Chiéu day 16p dat twong uing tinh theo cong thirc (7-7)

q 180
h v thay s6 : h= 13

Cuong do ap luc day mong tinh theo cong thure (7-9)
PCAZy.(H+h).tg2(450—(p/2)
Thay s6 ¢6: P.* =18 .(9+10) tg® (45°-30%2) =119 kN/m’
Tri s6 ap luc chu dong trén 1m tuong chan tinh theo cong thirc (7.10)

E, - '—(H+2h).tg (45° — p/2)

Thay s6 c6: E, = &(9+2 10).tg* (45° —30°/2) = 776 kN/m

Diém dat ap luc chu dong:
H H+3h 9 9+3.10

H+2h  H+2h 3 9+2.10
3 - ap luc bi dong:
Cuong do ap luc tai ddy mong tinh theo cong thirc (7-4)
Py, =v.H.tg" (45" + ¢/2)
Thay s6 c¢6: P, =18.9.tg> (45°+30°2) = 162 kN/m’
Tri s ap luc bi dong trén 1m tuong chén tinh theo cong thtrc (7.6)

e:



2
E, - V'? te? (45° + ¢/2)

tg® (45° +30°/2) = 243 kN/m

Thay s6 c6: E, =

Diém dat ap luc bi dong cach ddy mong mot doan:

e :E=§=lm

3 3
Két qua hinh v& ap luc day ngang bi dong va chu dong nhu hinh v&

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

1. C6 may loai tudng chin? Néu dic diém cua timg loai?

2. Thé nao goi 1a ap lyc chu dong ?

3. Thé nao goi 1a ap luc bi dong ?

4. Hay néu ly luan ap luc dat ciia Coulomb

5. Hay néu cong thuc va giai thich cong thirc xac dinh cuong do ap luc va ap luc
dat trong truong hop co ban?

6. Hay néu cong thuc va giai thich cong thire xac dinh cuong do ap luc va ap luc
dat trong trudng hop c6 tai trong phan bd déu khip?

7. Hay trinh bay sy anh hudng cia d6 nghiéng lung tudng chin dén gia tri ap luc
dat 1én tudng chin?

8. Cho tuong chin cao 8m, chon sdu 2m, bé rong mong 2b = 4m, dat nén 1a cat c6
y=1,9.10"' KN/m’, ¢ =28°, ¢ = 0. Tir dinh méng 1én 1m c¢6 nudc ngdm trong lugng
don vi dat trong nudc yq4, = 10 KN/m’

Hay xéac dinh ap luc chi dong cta dat 1én tudng chan?



’ ' Chuong 8: ' i
KHAI NIEM DIA CHAT TU NHIEN VA BIA CHAT CONG TRINH

8.1. Tac dung cua phong hoa
8.1.1. Khai niém
Tac dung cua phong hod 14 tac dung lam pha huy va bién ddi thude, thanh phan
clia dat da xdy ra do cac tac dung khac nhau cia cac nhén t6 khi quyén, nhu 4p suit va
nhiét do, nudc va sinh vat.
Qua trinh phong hoa khong nhitng anh chi anh hudng dén vat chat ty nhién nhu
dat d4, ma con tac dung vao cac cong trinh nhén tao, vat liéu xay dung ctia con nguoi.
Cac dang phong ho4 di dugc trinh bay trong méon hoc: Vit liéu xay dung.

8.1.2. Nghién citu tic dung phong hod véi quan diém dia chit cong trinh.

Nghién ctru phong hod theo quan diém dia chat cong trinh duoc tién hanh theo
cac budce: Mo ta dic trung phong hoa, do tc d6 phong hod, xac dinh d6 sau can dao bo
di ctia tAng phong hoa.

a, M6 ta dic trung phong hod ciia dat da

Tac dung phong hoa ludn lam cho bé mit ngoai dat da bi bién d6i. Mdi loai
phong hoa déu dé lai trén bé mat ngoai vét tich tac dung cua no, nén viéc mo ta dat da
nhat thiét phai lam k¥ va toan dién. Nhitng dic trung bé ngoai 1a mau sac va dic diém
cua da, mue d6 va tinh chat nut vun, thanh phan khoéang vat va cuong do cua da.

Vé mau sic can cha y ¥ mo ta tur trén xudng dudi, tir ngoai vao trong.

V& tinh ntt vun cta da cha y céc loai h¢ thong nit né, hinh dang ctia cac san
pham do  phong hoa dé lai trén khe nut do.

V& thanh phan khoang vat cha y khoang vat cua da goc cac khoang vat thi sinh.

V& cuong d6 chiu luc ctia da phong hoa chia 1am 4 cap:

Cap 1: Dung bua khé dap vo

Cap 2: Dung tay c6 thé bop vo

Cap 3: Dung ngon tay co thé bop vun

Cép 4: kh& cham d4 nat vun

Ngoai ra con luu y thém mét s6 dic trung nhu: do am, tinh dinh, tinh déo ....

b, Po toc dé phong hod
Khi nghién ctru dia chat cong trinh nguoi ta dung chi s6 biéu dién mirc do phong
hoa mot cach tuong doi cua CbVaronkevich.
€, —¢€
K =22 °w 31
Y e —e, (8.1)
Trong do:
K: 1a chi s6 phonmg ho4 cua da.
€. La hé s6 rong cua da trong ving, khi d4 chiu tdc dung phong ho4 hoan
toan triét de.



&w: La hé s6 rong ciia d4 trong vingta danh gia phong hoa.
€10 La hé sO rong ctia da chua phong hoa

Muc d6 phong hoa dugc phan ra 5 muc do sau:
1- Phong hoa cuc manh K, ~ 0

2- Phong hoda manh K, =0-0.2

3- Phong ho4 trung binh K, =0.2-0.5

4- Phong hod yéu K, =0.5-0.9

5- Cot nhu chua phong hoa K, =1

¢, Xdc dinh do sau dao bo di cua tang dd phong hod

Do bi phong hod, dat da 1am nén cho cong trinh s& bi bién d6i cac tinh chat vat Iy
va co hoc ctia nd. Do d6 phai dao bo di nhimg 16p dat da phong hod ma trén do ta khong
xdy dung cong trinh dugc. Viéc dao bo tang nao 1a mot van dé can nghién ciru ty my. Vi
vay phai phan tang dwa vao cac dau hiéu ciia mirc do phong hoa.

8.2. Tac dung dia chit clia mwong x6i
8.2.1. Khai niem

Tac dung dia chit ciia muong x6i 1 tac dung x6i mon dat da mém roi & mai doc
va van chuyén san pham x6i mon theo dong nuéc tam thdi do mua, két qua 1am cho bo
dbc bi dao xé hodc dbc dimg hon.

Quy md muong x6i ¢6 thé khac nhau vé chiéu dai va do siu.

Tbc do phat triént muong xoi phu thudc vao nang lugng cua dong chay va tinh
chat cia dat d4. Ving mua nhiéu, dién tich tu nudce lon, dat mém xdp, goc nghiéng &
sudn doc 16n thi muong x6i phat trién rat manh.

Hién tugng muong x061 lam giam sy 6n dinh cac mai dc tu nhién va nhan tao.

8.2.2. Cdc giai doan phdt trién ciia mwong xdi

Sy phat triém ctua muong x6i dugc chia lam 4 giai doan:

- Giai doan viing nudc hoac ranh nong: Nudc tap trung & nhitng vi tri triing nhd
trén sudn dbc hodc vét banh xe lan trén dudng nén nudc bat dau xo6i thanh ranh nhod
luon theo suon déc.

- Giai doan khe x6i phat trién: Muong x6i dugc kéo dai, dau rinh muong khong
ngimg Iui vé phia phan thuy, phan cudi muong c6 cac vt liéu tich tu khong bén viing.

- Giai doan day muong tién dén mat cit can béng: tbc d6 x6i cham lai, hai bd
muong mo rong ra, mat cit doc toan bd muong l1a hinh cong 10m udn déu, phén cudi
muong c6 cac vat liéu tich tu 6n dinh.

- Giai doan muong x0i ngung phat trién: tac dung x6i sdu va pha vach di dung,
vach muong da thoai, cdy co bat diu moc trong muwong x6i.

8.2.3. Ngi dung nghién ciru va khdo sat vang cé mwong xoi
- V& binh d6 khi vuc ¢6 ghi rd sy phan bd cac muong x6i
- Néu r0 tinh trang hién tai, dy doan pham vi mo rong ciia muong xo1.
- Po dac quan tric mot s6 mit cat dién hinh
Dé danh gia quy mdé muong x6i dua vao tén goi trong bang 8-1



Bang 8.1: Quy mo cia mwong xo0i

D0 16n cia muong S6 lugng dat da x6i (m”)
Rénh x6i 50
Khe x6i nho 20-50
Khe x6i vira 200-1000
Khe x0i 16n 1000-6000
Muong x01 >6000

8.3. Tac dung dia chit ciia dong song
8.3.1. Khai niém:

Tac dung dia chit cua dong séng biéu thi ¢ trang thai dao pha, van chuyén va tich
tu vat liéu.

Qua trinh hoat dong cta dong song phu thudc vao luu tdc cua dong nudc, didu
kién cdu tao dia chat va diéu kién khi hau thuy vin cta vung.

Tai lidu khao sat, danh gia tac dung dia chat cta dong song gitip chung ta co
phuong an thiét ké toi uu

8.3.2. Pic diém ciia dong séng thién nhién

Dic diém cua dong song thién nhién 1a c6 phu sa. Phu sa 1a san pham cua qua
trinh dao pha van chuyén va tich ty, 12 nhan t6 chinh lam thay ddi dia hinh va hinh thai
cuat mdt con song. Phu sa dugc chia lam hai loai.

- Phu sa lo lung trong dong nudc va trdi theo dong nude. Khi nude khong chay
hodc Iru téc nho thi loai phu sa lo ling tu chim xudng tao thanh cac bii boi.

- Phu sa di chuyén chuyén dich 1a 1a & mit day séng. Theo dong nuéc, do stc day
ctia nudc hat lo day hat kia, do soay nuéc nén loai phu sa nay néi 1én hodc chim xuéng.
Phu sa di chuyén c6 tic dung 1am thay doi dong song.

8.3.3. Sw xdam thwc cua dong song

Khi n6i v& hinh thai dong song, chiing ta phai xem xét mat cat doc va mat cit
ngang cua song.
a, Mat cdt doc song

Trong qua trinh phat trién cua song, dong song sé cd tao ra mit cit can bang. dic
trung cua mat cat doc song 1a co do nghiéng giam dan tir thuong luu t6i ha luu.

Mit cat can bang c6 dang Parabon (hinh 8.1)

Thugng luu Thuong luu




Ha luu Ha luu
Hinh 8.1
Hinh dang nay khong phai 1a dac trung cia toan by dong song ma chi dai dién
cho ting doan song.
~ Hinh 8-1 cho thiy so d6 mit cat doc ctia dong song & thdi ky dau va thoi ky phat
trién.

b, Mat cdt ngang dong séng

Hinh 8-2 cho thiy quy lut dao pha va bdi dip & mot doan séng

Tai cac diém B,C, D c6 hién tuong nudc chay thuc vao bd giy ra sy pha bo.
Nguoc lai ¢ cac bo bo ddi dién cac diém trén do luu tdc dong nudc nhd, mot $6 phu sa
lang dong lai sinh ra bai ngam, két qua lam cho dong song ngay cang udn khuc.

Pa géc Léng dong

Hinh 8.2
8.3.4. Tic dung dia chit ciia dong song doi voi cong trinh Ciu dwong
Qua nghién ctru sy hoat dong cua song ta biét rang tai nhimg noi c6 doan song
cong thi sy xdm thyc ¢ bén bo xay ra manh m&. Nhing Cau trung va Cau 16n can tranh
dat & nhiing noi d6 vi d& mat 6n dinh do viéc bi x6i md Cau. Mong tru cAu trén song can
phai dit sdu xudng mat dat can bang cua dong song dé dam bao 6n dinh do viée x6i
quanh mong tru.

8.4. Hoat dong dia chat ciia Bién va Ho
8.4.1. Khai niém

O ven bo Bién va Hd c6 hang loat tdc dong dia chét rat phuc tap. Cac hoat dong
do bao g@)m hai mét 1a pha hoai bo va léng dong, tram tich, 1am cho hinh thai va thanh
phan ctia bo bi bién doi.

Hoat dong dia chit ctia Bién va Ho 1a song. Song do gié giy 1én, sy pha hoai cta
song phu thudc vao cdu tao ctia bd, hoat dong cua bun cat & cac ctra song dua dén.

8.4.2. Sw tao thanh song



Song do gid tac dung vao mat nudce ty do lam cho cac chat diém cta nudc chan
dong va truyen di. Séng c6 cac yéu td co ban 1a ngon song, lung song, dinh séng, day
song, chiéu cao ctia song, chidu dai budc song.

Ngon song la by phén bén trén mat nudc.

Lung song la phan song bén dudi mat nudce lang

Dinh song 1a diém cao nhat ctia ngon song

Déy song 1a diém thip nhat ctia ngon séng

Chiéu cao séng 1a khoang cach thang dimg giita dinh song va day song.

Chiéu dai budc song 1a khoang cach ndm ngang gitra hai dinh song hoidc hai day
song ké nhau.

. Chiéu dai buéc séng .
| I

Binh séng

bay séng X
Chiéu cao séng

Mat nudc lang

Hinh 8.3
Quan sat thuc té nguoi ta thay khi téc d6 gi6 nho: 0.8-1 m/s thi trén mat nudce bét
dau co hién tugng lin tin gon nho, khi toc d6 gi6 16n hon, nudce bi ép day vé - phia trude
1én mit doc hai bén cua song khong gidng nhau. 'Khgi gi6é manh lam cho phan bén trén
ctia song bi d6 gap xudng hinh thanh bot séng tring c6 chira khong khi goi 13: séng bac
dau.

8.4.3. Tdc dung dia chit ciia séng

Song tac dung ddi véi bd bién va by hd 1am cho hinh thai va thanh phan cia
chung bién d6i. MOt mat song x0 vao pha bo dat da, mat khac song van chuyén va tich
tu dit ¢4 v& vun, hai mat nay théng nhét v&i nhau trong qua trinh hinh thanh bo bién
hay bo hd, tuy chung tién hanh dong thoi song song nhung khong can bang. Vi viy,
duéi tac dung cua sadng phan trén nude va dudi nude cia mit cit & bd s& sinh ra bién
d6i hoic tai tao (hinh 8.4)

' Huénlg thuy triéu lén
| —

| |
|

Huéng'thuy tridu xudng
f—

Thém ven bd

Thém tich tu Khoang nudc triéu 1én xuéng



Hinh 8.4

Vé téc do pha hoai cua séng thi phu thudc vao d6 bén va thé nam cua dat da. Néu
phuong cua da song song voi bo va cim vao phia luc dia thi hau nhu toan bo nung
luong cua song déu tac dung vao tang da nam ghech 1én phia song, do d6 c6 tac dung
pha hoai manh nhit. Cac ting d4 nam nghiéng vé phia bién, song s& cudn trén mat tang
da, tic dung d6 do ma sat 1am tiéu hao di phan 16n niang luong clia song 1én giam su pha
hoai ctia tAng d4. Néu dat d4 khong ddng nhat thi bo sé c6 ciu tao & dang phirc tap.

Su pha hoai bo bién va hd gay ra sat 10 bo lam anh hudéng dén tinh bén vimg cta
cac cong trinh ven bo bién va ho. Bén canh d6 sy tich tu trAm tich gay ra hi¢én tuong cat
boi ciing anh hudng dén cac hoat dong cua cac cong trinh cang

8.5. Pam lay
8.5.1. Khai ni¢m.

DPam lay 14 hién twong mot ving dit bi qua 4m w6t hodc bi ngung dong nudc
trong diéu kién dia 1y va dia chat thuy van nhét dinh. Biéu hioén ctia dim lay 1a mot khu
vuc nude néng cd nhidu cdy moc dudi nudc va wa nude, cd 16p bun day hon 20 cm.
dam lay thuong hay gip ¢ ving cua song ven bién, mot sé khu vuc & dong bang, cac
thung liing hep gitra hai suon nti.

8.5.2. Nguyén nhén phdt sinh ra ldy

Lay dugc phat sinh do hai nguyén nhan sau

- Bao gom nhirmg nhan t6 dai 1y nhu diéu kién khi hau, thuy van va dia hinh. O
noi c6 khi hdu 4m ap, mua nang nhiéu tao diéu kién daye nhanh sy huy hoai cua cay cdi
mucnat tao thanh than bun, hodc nhing noi dia hinh bang phang, sy thoat nudc xay ra
chm chap lam cho khu vue d6 rat Am wdt thi s& nhanh chéng tao thanh lay.

- Bao gom céc nhan t6 vé dia chit nhu dic tinh co hoc cua d4, ciu tao dia chat, sy
van dong cua nudc dudi dat. dAm léy hay tao thanh & khu vuc dat da lién két kém, tﬁng
cach nudc ¢ gan mat dat nén lam cho viée thdm cua nude mit va nudc ngam bi gidi han
& gan mat dat

8.5.3 Nghién civu ldy theo quan diém dia chit céng trinh

Dbi voi cong trinh dudng 6 to, 1y thuong lam bién dang nén dudng va co thé pha
hoai hoan toan nén duong. Khi day iy nghiéng c6 thé lam cho nén duong bi di dong
ngang cung vdi hién tugng 1in.

Dé sir 1y 1ay can phai xac dinh ngudn cung cip nudc cho 1ay, ngudn gbe cac viing
lay, thanh phan hod hoc va hitu co cta lay, d sdu va thé nam cua lay. Tir cac dic trung
ctia ving lay, nguoi ta tim ra cic bién phap st 1y thich hop.

8.6. Kacsto



8.6.1. Khdi niém

Day la hién tuong phan giai va hoa tan dat da do nude dud dat tao thanh cac hang
héc kéo theo sy sup db hinh thanh cac phéu, hd va cac dang khac trong dat.

Céc diéu kién co ban tao thanh va phat trién Kacsto.

- Thanh phan thach hoc va hoa hoc cua da.

- Tinh thAm nuéc, chiéu day, tinh nit né trong da, diéu kién thé nam va sy tuan
hoan nudc.

- Thanh phan hod hoc cua nude, mirc d6 khoang hoa, nhiét d6 nude

- Bic tinh vé dia hinh cua ving Kacsto, vi tri song sudi

- Pac tinh thuc vat

- Tinh hinh thuy van cua vung Kacsto.

8.6.2. Dia mao vung Kacsto.

Cé céc dang sau:

- Lubng rang lugc: Gom hé théng ranh c6 chiéu rdng va chiéu sau khac nhau trén
mat da co khe nut.

- Pong hut nuéde: 1a cac giéng, ham c6 dudng kinh tir 1 - 10m, sau 10-20m c6 thé
thu hut rat nhiéu nue.

- Hang dong la cac hang héc lon ngdm dudi dat trong cac 16p da Kacsto. Trong
thudng thdy cac khoang vat ket tua nhu thach nhii ¢ phia trén hodc & phia dudi.

- S6ng ngam va hd ngam

- Cac phéu Kacsto

Dé han ché sy phat trién va anh hudng cua hién tuong Kacsto co thé dung cac
bién phap k¥ thuat nhu sau:

- Pé phong hoa tan cua dat da dudi tic dung ciia nudc mit va nude ngdm chu
tinh thAm nudc cua dat da duoic hé mong cong trinh.

- Tang do bén cua ving c6 hién tugng Kacsto bang cach bom vao khe nirt va cac
16 hong chat thuy tinh 1ong, xi ming, dung dich sét hoic bi tum ndng.

8.7. Cat chay
8.7.1. Khdi ni¢m

Cat chay la hién tuong cac 16p dat da bao hoa nude, thuong 1a cat, khi bi 16 ra cat
s& chuyén dong va mang dic tinh cua vat thé chay.

Khi ddo hé méng, ap luc thuy dong cta nude tao ra do két qua cua viée giam ap
luck nudc trong dt 1a nguyén nhan cin ban din dén hién tuong cat chay.

8.7.2. Phan logi

Céat chay duogc chia ra lam hai loai:

- Cat chay gia: Khi dat da khong c6 lién két kién tric nhu cat va san co kich
thude khac nhau, chuyén sang trang thai cat chay dudi tac dung do ap luc thuy dong cua
dong nudc. dac tinh co ban cua cat chay gia la rat dé bi mat nudc, khi mat nudc sé tao
thanh cac khdi cat xp va lién két yéu. Nhan dang cét chay gia 13 khi ddo hd mong cat
chay hé moéng c6 nudc trong hodc hoi duc, néu liy cat d6 quay véi nude trong thi s& tao
thanh hop thé duc, nhung dé sau 2, 3 ngay thi trén mat s& xuat hién 16p nudc trong.



- Cat chay that: Khi dat da co lién két ngung tu hodc lién két hdn hop nhu 4 xét, a
cat, lién két kién tric véi didu kién co cac hat sét va hat keo cé tinh chong tham tét.
Chung chuyén sang trang thai cat chay khi ap luc thuy dong khong lon. Bac tinh co ban
ctia cat chay that 1a tinh thoat nudc rat yeu Nhén dang cat chay that 1a khi dao hd mong
cat chay vao hd moéng co nude duc, néu ldy cat d6 quay voi nude trong sé tao ra hdn
hop duc rat khoé ling.

8.8 Dit truot
8.8.1. Khai ni¢m

Dat truot 1a su di chuyén cta dat trén suon doc Xuéng chan déc theo kiéu trugt
dudi tac dung cua trong luc.

bit truot xéy ra tir tir va c6 khdi luong 16n, dat sup xéy ra rit nhanh va c6 khéi
luong nho

Hinh déng khéi truot ¢ suon ddc phu thudc vao dic diém cua dat dé, diéu kién vé
thé nam cau dat da va cac yéu té khac. Khi nghién ctru cac khéi trugt can cha ¥ cac dic
trung sau (hinh 8.5)

- Mt truot: La mit xay ra sy dut
gly va di chuyén ciia khbi dat

- Chén trugt (hodic goc truot) 1a Chiéu sau khéi trugt
duong xuyén qua mat hdn hop cia suon doc

- Chiéu siu khdi truogt 1a khoang
cach thang dimng tinh tir bé mat khéi  Chan truct
truot dén mat truot.

- Cung truot 1a vét co dang 1om
tao thanh & suon do khdi dat truot gy ra

(" Mat truot

8.8.2. Dau hi¢u trugt

Thudng hay gip cac dau hiéu sau:

- Khe ntt trugt: Loai nay tao thanh
trong giai doan dau cua hién tuong truot,
cac khe nirt luc dau bé va ngan, duoc phan
bd rai rac.

- Déi truot: 12 mot doan dai dat da
bi truot

- Mét pha hoai cua dét tao ra khi than
truot duoc tach ra

-bé gén khéi truot duoc tao thanh
doc theo chan khdi trugt do khoi dat trugt Hinh 8.5
dich chuyén day dat don lén.

- Hién tuong c6 nudc dong gidng nhu mot viing 1y nho

- Hién tuong cay cbi tai than truot bi nghiéng nga

- Thé niam cua dat da bi thay do6i

Khéi trugt Cung truot

8.8.3. Nguyén nhan gdy ra dit truwot
Hién tugng dat trugt thuong do cac nguyén nhan sau:



- Do x6i mon cia cac dong nudc mit tao 1én nhitng muong ranh trén suon dc,
gy x6i manh chan ddc 1am bo roi dat da.

- Do dong nuée ngam 16i kéo cac hat dat & swon doc

- D6 ting tai trong & suon doc

- Do nu6c mua tham vao suon dbc

- Do qua trinh phong hod 1am dat da & suon doc bi vun nat

8.9. Khai niém vé khao sat dia chit cong trinh, mit cit dia chit
8.9.1 Khio sdt dia chit cong trinh

Truée khi thiét ké cong trinh Cau duong can phai co cac tai li¢u vé diéu kién dia
chat cong trinh chung cia mot ving rong va doc theo tuyén duong dinh xay dung.
Nhiing tai liéu c6 thé thu thap duoc bang cach tién hanh khéo st dia chat cong trinh. Co
s& dé tién hanh khao sat dia chéat cong trinh 1 ban dd dia chit cia khu vuc xay dung
cong trinh. Dya vao ban dd dia chat khu vuc tién hanh viéc do v& dia chét cong trinh
theo 16 trinh. Trong qua trinh khao st dia chat cong trinh phai mé ta, ghi chép vao nhat
ky chuyén mén vé thanh phan, dic diém cta dat da, diéu kién phan bd va thé nam ciing
nhu chiéu day cua cac 16p dat da.

Khao sat dia chat cong trinh can giai quyét cic van dé sau:

- Nghién ctru hinh dang dia hinh, xdc dinh ngudn gbc phat sinh va muc do 6n
dinh cua dia hinh, vé kha ning co thé xdy dung cong trinh trén do.

- Nghién ctru va danh dau trén ban do cau tao dia chit cta ving khao sat bang cac
cach:

+ Nghién ctru vét 10 tu nhién va dua 1én ban do dia hinh, v& mot sb mat cit dia
chit cu thé

+ Tién hanh cong tac tham do (bang céac 16 khoan, 16 dao)

+ Lay mau dét da va mau nudc dé thi nghiém trong phong

- Phan tich va nghién ciru qué trinh dia chat va nhiing hién tuong dia vat 1y, phan
doan kha nang phat sinh cua chung khi xay dung va khai thac cong trinh.

- Tim kiém mo vat liéu thién nhién nhu: d4, cudi soi, cat, dat...

Trong khao sat dia chat cong trinh phai chi y dén trang thai ctia dat da, sy c6 mat
cua cac khe ntt va dic tinh cua khe nuit, mire do kho dé trong khi thio cong cling nhu sy
tac dong cua qua trinh thi cong va khai thac cong trinh sau nay.

8.9.2. Mat cit dia chit

Mit cat dia chat 1a mot mat thang diing qua dia hinh, trén d6 thé hién chiéu day,
pham vi, phan b clia cac tang dat d4, vi tri cac 16 khoan tham do.

Mit cat dia chat duoc thé hién nhu hinh 8-7

CAU HOI ON TAP
1- Khi nghién ctru tac dung phong hoé voi quan diém dia chét cong trinh phai bao
gdm céac ndi dung gi?
2- Khi nghién ctru khdo sat vung muong x6i phai lam cac ni dung gi?
3- Khi nghién ctru khao sat dong séng phai nim virng van dé gi?
4- Lay phat sinh do cac nguyén nhan nao?
5- Cé céc dang Kacsto nao?



6- Thé nao 1a cat chay gia va cat chay that? Cach nhan biét cac dang cat chay.
7- Hay néu cac du hiéu dé nhan blet cO su truot dat" ‘
8- Khao sat dia chét cong trinh can giai quyét nhitng van dé gi?



L6 khoan, ho dao

Khoang cach 40.0 15.4 30.0 50.0

— / —

Lé6p thd nhudng Dat sét mau nau A sét Sa thach

Hinh 8-7



Bang 3-3: Hé s6 k,

/b
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.4 2.8 3.2 3.6 4.0 5.0 6.0 10.0
z/b

0 10.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500 | 0.2500

0.2 10.2486 | 0.2489 | 0.2490 | 0.2491 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492 | 0.2492

0.4 10.2401 | 0.2420 | 0.2429 | 0.2434 1 0.2437 | 0.2439 | 0.2441 | 0.242 | 0.2443 | 0.2443 | 0.2443 | 0.2443 | 0.2443 | 0.02443

0.6 |0.2229]0.2275]0.2300 | 0.2315 | 0.2324 | 0.2329 | 0.2335 | 0.2338 | 0.2340 | 0.2341 | 0.2341 | 0.2342 | 0.2342 | 0.2342

0.8 [0.199910.2075]0.2120 | 0.2147 | 0.2165 | 0.2176 | 0.2188 | 0.2194 | 0.2198 | 0.2199 | 0.2200 | 0.2202 | 0.2202 | 0.2202

1.0 [0.1752]0.1851 | 0.1911 | 0.1955 ] 0.1981 | 0.1999 | 0.2020 | 0.2031 | 0.2037 | 0.2040 | 0.2042 | 0.2044 | 0.2045 | 0.2046

1.2 10.1516]0.1626 | 0.1705 | 0.1758 | 0.1793 | 0.1818 | 0.1849 | 0.1865 [ 0.1873 | 0.1878 | 0.1882 | 0.1885 | 0.1887 | 0.1888

1.4 [0.1308 | 0.1423 | 0.1508 | 0.1569 | 0.1613 | 0.1644 | 0.1685 | 0.1705 | 0.1718 | 0.1725 1 0.1730 [ 0.1735 | 0.1738 | 0.1740

1.6 [0.1123]0.1241]0.1329 | 0.1396 | 0.1445 | 0.1482 | 0.1530 | 0.1557 [ 0.1574 | 0.1584 | 0.1590 [ 0.1598 | 0.1601 | 0.1604

1.8 10.0969 | 0.1083 | 0.1172|0.1241 ] 0.1294 | 0.1334 | 0.1389 | 0.1423 [ 0.1443 | 0.1455 | 0.1463 | 0.1474 | 0.1478 | 0.1482

2.0 [0.0840|0.0947|0.1034 | 0.1103 | 0.1158 ] 0.1202 | 0.1263 | 0.1300 | 0.1324 | 0.1339 1 0.1350 | 0.1363 | 0.1368 | 0.1374

2.2 10.0732]0.0832]0.0917 | 0.0984 | 0.1039 | 0.1084 | 0.1149 | 0.1191 | 0.1218 | 0.1235 | 0.1248 | 0.1264 | 0.1271 | 0.1277

24 [0.0642|0.0734 [ 0.0813 | 0.0879 | 0.0934 | 0.0979 | 0.1047 | 0.1092 | 0.1122 | 0.1142 | 0.1156 | 0.1175 ] 0.1184 | 0.1192

2.6 [0.0566 | 0.0651 | 0.0725 | 0.0788 | 0.0842 | 0.0887 | 0.0955 | 0.1003 | 0.1035 | 0.1058 | 0.1073 | 0.1095 | 0.1106 | 0.1116

2.8 [0.0502|0.0580 | 0.0649 | 0.0709 | 0.0761 | 0.0805 | 0.0875 | 0.0923 | 0.0957 | 0.0982 | 0.0999 | 0.1024 | 0.1036 | 0.1048

3.0 [0.0447]0.0519]0.0583 | 0.0640 | 0.0690 | 0.0732 | 0.0801 | 0.0851 | 0.0887 | 0.0913 | 0.0931 | 0.0959 | 0.0973 | 0.0987

3.2 10.0401 | 0.0467 | 0.0526 | 0.0580 | 0.0627 | 0.0668 | 0.0735 | 0.0786 | 0.0823 | 0.0850 | 0.0870 [ 0.0900 | 0.0916 | 0.0933

3.4 10.0361]0.04210.0477 | 0.0527 | 0.0571 | 0.0611 | 0.0677 | 0.0727 | 0.0765 | 0.0793 | 0.0814 | 0.0847 | 0.0864 | 0.0882

3.6 |0.0326 | 0.0382 | 0.0433 | 0.0480 | 0.0523 | 0.0561 | 0.0624 | 0.0674 | 0.0712 | 0.0741 | 0.0763 | 0.0799 | 0.0816 | 0.0837

3.8 10.0296 | 0.0348 | 0.0395 | 0.0439 | 0.0479 | 0.0516 | 0.0577 | 0.0626 | 0.0664 | 0.0694 | 0.0717 [ 0.0753 | 0.0773 | 0.0796

4.0 10.0270]0.0318 | 0.0362 | 0.0403 | 0.0441 | 0.0474 | 0.0535 | 0.0588 | 0.0620 | 0.0650 | 0.0674 | 0.0712 | 0.0733 | 0.0758

4.2 10.024710.0291 | 0.0333 ] 0.0371 | 0.0407 | 0.0439 | 0.0496 | 0.0543 | 0.0581 | 0.0610 | 0.0634 | 0.0674 | 0.0696 | 0.0724




4.4

0.0227

0.0268

0.0306

0.0343

0.0376

0.0407

0.0462

0.0507

0.0544

0.0574

0.0597

0.0639

0.0662

0.0692

4.6

0.0209

0.0247

0.0283

0.0317

0.0348

0.0378

0.0430

0.0474

0.0510

0.0540

0.0564

0.0606

0.0630

0.0663

4.8

0.0193

0.0229

0.0262

0.0294

0.0324

0.0352

0.0402

0.0444

0.0480

0.0509

0.0533

0.0576

0.0601

0.0635

5.0

0.0179

0.0212

0.0248

0.0274

0.0302

0.0328

0.0376

0.0417

0.0451

0.0480

0.0504

0.0547

0.0573

0.0610




