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Nén va Mong 1a mét trong nhitng bd phén thiét yéu ctia cac cong trinh xay dung gan
lién véi nén dat. Khi tinh toan thiét ké va ca khi xay dung doi hoi chung ta déu phai nghién



ctru, khao sat, thuc nghiém kha chit ché. Nhiing nam gan ddy, nhiéu phuong phap tinh toan
cung cac cong nghé thi cong mong tién tien dugc ap dung vao thyuc ti€n cac cong trinh xay
dung & Viét Nam.

Dé gitp cho gido vién, hoc vién co tai liéu nghién ctru, giang day, hoc tap va lam do
an t6t nghiép. Chung t6i bién soan gido trinh "Nén va Mong" dua theo chwong trinh mén hoc
da dugc phé duyét trong ké hoach dao tao cua nha truong. Qua trinh bién soan chung toi da
bam sat vao cac "Tiéu chudn k¥ thuit cong trinh giao thong duong bd" mai ban hanh va muc
tiéu, yéu cau dao tao dit ra cung nhimg tai liéu va kinh nghiém giang day trong nhimg niam
trude day cia nha trudng.

Toan bo cubn gido trinh "Nén va Méng" gom bai mo dau va 4 chuong véi nhig noi
dung co ban vé tinh toan va k¥ thuat xay ‘dung mong. M&i loai méng chiing toi chi dé cap dén
nhing ndi dung co ban, nhimg nguyén tac chu yéu trong tinh toan, nhiing cong nghé thi cong
cha yéu ; phan tich wu, nhuge diém va pham vi sir dung. Cho nén trong gio trinh da sir dung
nhiéu bang biéu va hinh v& dé khai quat nhitng phuong phép tinh toan va mé ta k¥ thuét co
ban cung mot ) trang bi thi cong chu yéu tao thuén lgi trong khi hoc tap va nghién ciru ndi
dung mén hoc.

Trong sudt qua trinh bién soan chung t6i d3 nhan dugc nhiéu sy tham gia gop v quy
bau cua cac dong chi 1a gido vién va can bd thi cong 1au nam c6 nhiéu kinh nghiém trong nha
trudong va Tong cong ty xay dung Truong son.

Do dugc bién soan lan dau cung voi trinh d§ va thoi gian han ché, nén
chdc chan s€ khong tranh khdi nhitng sai sot. Ching t61 rat mong nhan dugc y
kién dong gop quy bau cua cac ban doc.
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NGUOI BIEN SOAN
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1. Khadi niém chung

Nhu ching ta da biét hau hét cac cong trinh xay dung déu phai twa trén nén dat va
truyén tai trong xudng dat. Vi nén dat c6 cuong do nho hon nhiéu so véi vat liéu xdy dung
cong trinh, cho nén phan tiép giap giita cong trinh va nén dat thuong duge mo rong thém goi
1a méng ( Hinh 1).

Mong 1a bo phan kéo dai xudng cua cong trinh va nam ngam dudi dat. Moéng c6 nhiém
vu truyén tai trong tir cong trinh bén trén xudng cho dat chiu. Mit tiép xic nam ngang gitra
moéng va dat goi 1a day mong. Mit tiép xtc giita mong va cong trinh goi 1a dinh mong. Pé
dam bao diéu kién cuong do va 6n dinh thuong nguoi ta dat mong thép hon mat dét tu nhién.
Khoang cach tir ddy méng ti mat dat goi 1a chidu sdu chén méng. Do siu nay phu thude vao



tai trong, dia chat, thuy vian va dugc quyét dinh bang tinh toan. Can ctr vao do sau chon mong;
hién nay nguoi ta thuong chia lam ba loai: Mong noéng, mong séu va moéng coc.
Nén cong trinh 13 vung dat nam dudi day [

moéng, chiu tac dung tryc tiép cua tai trong do cong
trinh truyén xudng. Néu cong trinh dit trén cac 16p
dat da tu nhién thi nén cong trinh d6 duoc goi 1a
nén thién nhién. Néu khi xay dyng moéng, ngudi ta
ding mot bién phap nao d6 lam tdt hon cac tinh
nang chiu lyc cua nén thi nén dé 1a nén duoc tang
cuong (nén nhan tao).

2. Y nghia ciia cong tic nén moéng va doi twong
nghién ciru cia mén hoc

Khi thiét ké va xdy dung cac cong trinh
chung ta ludn phai bao dam hang loat cic yéu cau
co ban dat ra dudi day:

- Sy lam viéc binh thuong cua cong trinh Hinh 1 So d6 m6 ta Nén va Méng
trong qua trinh sur dung. I - Cong trinh ; 2 - Méng ; 3 - Nén

- Bao dam cuong do va on dinh cia timg bd phan cong trinh.

- Thoi gian x4y dung ngan, gia thanh cong trinh 14 ré nhat.

Qua thuc té xay dung cho thdy hau hét cac cong trinh bi hu hong déu do nguyén nhan
viéc giai quyét chua t6t van dé Nén va Mong.

Cho nén mét cong trinh ¢6 st dung dugc tot hay khong, diéu co ban dau tién 1a nho
vao Nén va Mong.

Chinh vi 1& d6 viéc nghién ciru Nén va Mong cong trinh mot cach toan dién, nhat 1a
mdt co hoc cua no6, c6 mot y nghia rat quan trong dbi v6i cac can bo ky thuat xay dung. Mat
khac ching ta can phai biét giai quyét that tot nhimg trudng hop cong trinh co su cb do
nguyén nhan thudc vé nén dat gay ra. Phai biét tim cac bién phap xtr Iy mong mot cach thich
hop khi gdp nhing trudng hop phire tap xay ra trong thyc té xay dung.

Nén va Mong la mén hoc sur dung tong hop cac kién thirc ciia cac moén hoc khac nhu
Co hoc dét; Strc bén vat liéu; Co hoc két cau; Vat liéu xay dung, Thuy van v.v.. . dé nghién
clru nguyén ly tinh toan thlet ké ciing nhu phuong phap thi cong két cau mong; nghién ciru
céc bién phap xur 1y nén dat yéu va cac loai nén phic tap khac v.v...



Chlr(mg 1
MONG NONG TREN NEN THIEN NHIEN

1.1. Khai ni¢m chung

Mong nong 1a loai mong c¢6 do sau chon mong khong qua 6m (thong thuong tir 2 +
3m) va dugc xay dung trong h6 mong ddo tran ; Ty s giita chiéu sdu chon mong va bé rong
mong nho hon tr 1,5 + 2 lan. Mong néng duoc st dung trong diéu kién dia chat don gian, cac
16p dat c6 kha nang chiu Iyc tét co cau tao on dinh hodc d4 co ban & gan mat dat. Trong tinh
toan nguoi ta thuong bo qua sy 1am viéc cia dat tir day mong tré 1én vi do sau chén mong
khong 16n.

1.2. Vit liéu lam moéng

Tuy theo tinh chét chiu luc ctia cong trinh va quy md xay dung ; Méng nong dugc lam
bang cac vat liéu khac nhau nhu : Gach, da, bé tong va bé tong cot thép. Déi voi cac cong
trinh nganh xay dung cau - duong, cac moéng mo tru cau, cong, tuong chin dét thuong duoc
lam bang da hoc xay vira, bé tong va bé tong cbt thép.

1.2.1. Mong xdy da hoc

P4 hoc dung dé xdy mong phai la cac loai da cing ran, dong chat, khong nut né,
khéng bi phong hod. Thé tich ciia mdi vién d4 phai it nhat bang 0,001m’. Nén dung cac vién
d4 d&o co canh it nhit 13 15cm. CAm khong dugc dung céac loai da hdc tron khong sira mat.
Cuong d6 t6i thidu cta d4 phai bang 400kG/cm®. Trude khi d4 dem ding dé xay phai duoc
rira sach bun, bui, va cac 16p chit ban khac 1am ngan tré vita dinh bam va bat budc phai cho
da hut no nudc trude khi dung ; Nén dung cach phun nuée dé rira da.

Vita dung trong xay mong mo try cau la vira xi mang cat vang c6 mac khong dudi
100. Cat dé lam vira phai 13 loai hat to ran va khong c6 tap chét hitu co. Khong cho phép ding
cat ban qua 8% luong tap chat khac va qua 2% cac hop chét sulfate va qua 1% luong mi ca.
Tru6e khi ding vira xdy phai thi nghiém thanh phan hat cta cat & dap tng yéu cau chét
lwong theo thiét ké dong thoi phai ép mau vira dé quyét dinh cip phbi vita.

Mong x4y da hoc thuong duge dung trong cac cdu nhd, cong, tudng chin thap co khdi
lugng khong 16n.

Mong bang da hoc xay cé uu diém : ton it xi ming, tan dung vat liéu noi san co d4
xay. Nhung c6 nhugc diém la cong tac xay phai 1am thu cong, téc do thi cong cham va kho co
gidi hoa.

1.2.2. Mong bé tong

La loai mong dugc dung rong rai nhat hién nay trong cac diéu kién binh thuong, mac
bé tong khong thdp hon 150. Khi méng nam trong mdi trudng c6 tac dung phé hoai thi méac bé
tong khong thap hon 200. Xi mang ding cho bé tong mong 1a loai xi ming podcling, xi miang
puzolan. Luong ding xi ming cho 1m’® bé tong méng khong vuot qué 300kg va khong it hon
230kg. Ty 1é nude - xi mang thuong dung tir 0,4 dén 0,65 va do sut khong qua 4cm. Doi VOl
moéng c6 khdi lwong 16n trong qua trinh d6 bé tong mong dugc phép don thém 25% da hoc dé
tiét kiém xi mang va ha nhiét d6 khdi d6 bé tong.

1.2.3. Méng bé tong cot thép

Truong hop moéng chiu udn 16n phai duge lam bang bé tong cbt thép, bé tong ding
méc khong thap hon 200. Ct thép dung trong moéng loai tron tron hodc ¢ go, duong kinh tir
10 dén 30mm. Méng bé tong ¢t thép co uu diém 1a khdi lwong nho, dé d6 giam dang ké khoi



luong dat dao hd mong. Mit khac co thé thiét ké mong bang bé tong cdt thép lap ghép, cho
nén c6 kha nang co gidi hoa qua trinh thi cong.

1.3. Cu tao méng nong
1.3.1. Dg sau dit mong

Do sau dat mong phai can cir vao cac diéu kién dia chit, thuy van va duoc xac dinh
bang tinh toan. Pay mong phai dugc dat trén tang dat 6n dinh, cuong d6 chiu luc tét.

- Nhing try cau ndm 6 vi tri 1ong song co x6i thi day mong phai dugc dat thap hon
dudng x6i 1 it nhat 1a 1m (bao gdm d6 sdu x6i chung va x6i 1 cuc bd). Chiéu sau dit mong
duoc xac dinh dya trén tinh toan thuy van khi xac dinh khéu dd cau va tinh toan x6i 16 tai vi
tri tru cAu va duoc xac dinh theo cong thirc ( 1.1)

hy, = AK + AH (1.1)
Trong d6 :

AK - La d6 sau dat moéng trong dét dé bao dam do 6n dinh cua truy, phu thudc vao tung
loai d4t nhung khong nho hon 2,5m.

AH - La sai s6 c¢6 thé xay ra khi tinh toan d6 sau x6i 16 va duogc lay bang 10 dén 20%
d0 sau x0i 16 tinh toan tai vi tri tru.

- O nhing noi khong c6 nudc mat thi mat trén ciia méong md tru cau thuong dit bang
hoac thép hon mat dat. Néu tru cdu dat & noi c6 nudc mat thi mat trén cia moéng thuong thép
hon myc nude thap nhat 0,5m dé bao dam yéu cau vé my quan.

- Khi méng dat trén tang dé thi phai pha bo hét 16p phong hod trén mit va mong phai
dugc ngam vao trong 16p da cing it nhat 1a 0,25m. Néu 16p da dudi ddy méng nam nghiéng
S0 vOi phuorng nam ngang mot goc dang ké thi ddy mong c6 thé duoc lam thanh céc bac nhu
hinh 1.1 dé giam bt khéi luong thi cong.

/1/
1.3.2. Hinh dang ciu tgo méng RS B G
Hinh dang ctia méng phu thudc vao cac

diéu kién dia chat, thuy van, tai trong tac dung
va cAu tao ctia cong trinh bén trén.

Kich thuéc cua mong 16n hon kich thudc mat
bang cua day cong trinh bén trén ; Cho nén dé
tiét kiém vat liéu, mong co ciu tao thanh cac bac
nhu trén hinh 1.2. Khoang cach tir mép bac Hinh 1.1 Méng dit trén ting da nghiéng
mong trén cung dén mép day cong trinh goi la

gd mong, théng thuong A = 0,2 + 1m. C6 hai Iy do dé 1am g& méng; trudc hét 1a dé phong su
sai 1&ch vi tri co thé xay ra trong khi thi cong, luc ndy c6 thé xé dich cong trinh cho ding vi tri
thiét ké; mat khac can lam g0 cho méng dé tao diéu kién cho viéc thi cong phén bén trén.

> 25cm
L




Kich thudc cia day mong duoc xac dinh phu
thudc vao cudong do tinh toan cua dat nén. Nhung do
cuong do cua vat liéu lam moéng 16n hon cuong d6 tinh
toan cua dat nén rat nhidu. Vi vay dé dam bao cho dat
nén chiu dugc tai trong bén trén moéng truyén xudng,
méng phai dugc mo rong theo chidu sdu mot goc a.

Pé bao dam cho cac bac méng khoi bi giy dudi
tac dung cua phan lyc dit goc mé o < 30° khi d6 mémen
ubn & go
mong nho do vay cuong do cua vat liéu lam méng du kha
nang chiu lyc. Truong hop nay khong can kiém tra mong
vé udn va cat, khi do goi la méng cing (Hinh 1.3a).
Nhung vi phai khéng ché goc md cua méng nén gap
truong hop can mé rong ddy mong ta phai ddng thoi ting
ca chiéu day mong va chiéu sau choén moéng. Do 1a mot
nhuoce diém cua moéng cung khi chiu tai trong 16n hodc
léch tm véi tinh hinh dia chét phtc tap khong cho phép
tang thém chiéu sau choén moéng. Trong truong hop nhu
thé thi hop 1y hon ca 1a dung mong bé tong cbt thép, khi
do goc mé a > 30° va dugce goi 1a méng mém (Hinh
1.3b).
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Hinh 1.3 Mong cimg va mong mém

a) - Mong cimg o < 30° ; b) - Méng mém o > 30°

Dbi voi mong cing, mong thuong co c4u tao mot, hai hodc ba bac, chiéu cao méi bac
tir 0,75 dén 2,5m. Khi thiét ké méng, can thiét ké hinh dang ddy mong sao cho tng suat dudi
day mong phan bd deu Truong hop tai trong tac dung dang tim, mong co cau tao dbi xing
nhu moéng cua try cau (Hinh 1.4a). Khi tai trong tac dung 1én mong c6 do 1éch tdm 16n thi
moéng c6 ciu tao khong dbi xtimg dé cho duong tac dung ciia hop luc gan trong tim hon, do d6

su phan bd tmg suit dudi ddy mong tuong ddi déu.



a)

Hinh 1.4 Mong cau tao dbi xtmg va khong déi xing
a) - Mong try cau ; b) - Mong mo cau vom ; ¢) - Mong tudng chan nén duong dap

Dbi véi cac cong trinh chiu lyc day ngang lon, co thé xay ra truong hop cong trinh bi
truot & ddy moéng nhu md cau vom hodc tudng chin nén duong dip (Hinh 1.4b va c) Khi xac
dinh hinh dang ciia méng néu goc [3 (gbc nghiéng cua hgp luc R 50 véi phuong thang dung)
nho hon goc ma sat giita mong va dat nén thi day mong co thé dat nam ngang. Néu goc p qua
16n thi phai lam d&y mong nghiéng di mot goc 9.

Thong thuong cac méng cua cong trinh nhu md tru ciu, cong, tudng chian hau hét thi
cong bang d6 bé tong tai chd. Do vay co nhugc diém 1a phai thi cong theo trinh tu nhat dinh
nén kéo dai thoi gian, phy thude vao thoi tiét. Pé khic phuc nhitng nhuoc dlem trén nguoi ta
con dung moéng lap ghép. Mong lap ghép dugce thiét ke chia ra ting khéi duc sin; sau khi 1am
xong cong tac hé mong, tién hanh lap dat vao vi tri roi lién két cac khdi lai v6i nhau. Mong
lap ghép co uu diém nodi bat 14 rit ngan duoc thoi gian thi cong, nhung lai ¢6 nhuge diém la
phai dung nhiéu cdt thép.

1.4. Tinh toan thiét ké méng nong
1.4.1. Xdc dinh tdi trong tac dung lén mong

Khi tinh toan va thiét ké nén moéng phai cin clr vao cac tai liéu khao sat dia chét, thuy
van, xét nhig tai trong va tac dong c6 kha nang phat sinh d6i v&i cong trinh dé so bd chon
kich thudc méng. Thuc té cho thay tai trong tic dung 1én mong kha phuc tap va co nhiéu loai,
nhung khéng tac dung ddng thoi theo cac phuong doc va ngang cau. Do d6 trong tinh toan
thiét ké phai xac dinh duoc cac truong hop tai trong tac dung dong thoi ¢ thé xay ra gay bat
loi cho trang thai chiu lyc cua cong trinh. Cac truong hop cac tai trong tac dong duogt xét
trong tinh toan va dugc phan biét theo xac suét ciing xuat hién mot luc dugc chia ra nhu sau:

=T hop tai trong chinh (T4 hop tai trong co ban).

Bao gém mot sb tai trong tac dung thudng xuyén nhu: Tinh tai, hoat tai, ap luc dét va
lyc ly tam.

=T hop tai trong phu (T6 hop tai trong b sung).

Bao gém mot sd tai trong trong to hop chinh va thém mat sb tai trong tac dung khong
thuong xuyén nhu: Lyc ham xe, lyc gio, luc do co ngot va tur bién ciia bé tong, luc do va x6
cua tau bé v.v... Khi thiét ke mong dbi vai to hop nay phai xét tai trong tac dung lén hai
phuong doc cau va ngang cau.

=T hop tai trong déc biét.

Bao gdm mét sd tai trong twong ddi 16n va it tac dung nhu: Tai trong dong dat hay tai
trong do thi cong phat sinh cung voi nhitng tai trong khac.



D01 v6i mdi to hop tai trong, sau khi xac dinh dugc cac tai trong tac dung 1én cong
trinh; tién hanh roi cac luc vé trong tam day mong ldy hé truc toa do x0y co goc O trong tam
day mong (Hinh 1.5). Nhu vay theo hé truc da chon thi Oy la phuong doc cau con Ox la
phuong ngang cau.

N4 N2
T
1 &

Tim doc céu

T OX|FT X T X T

Hinh 1.5 So d0 tai trong tac dung khi tinh toAn moéng

1.4.2. Ngi dung tinh toan mong nong

Theo quy trinh thiét ké cau cong theo trang thai giGi han 22TCN 18 - 79 quy dinh khi
tinh todn mong nong theo hai trang thai gioi han sau:

- Trang thai gi6i han thir nhdt: Tinh cuong d6 két cau mong (vé vat liéu), tinh cuong
d6 cua dat nén dit mong, tinh 6n dinh vi tri cia méng (chéng l1at va chdng trugt). Trong
truong nay phai dung tai trong tinh toan va hé sé xung kich (1 + p) = 1,0.

- Trang thai gioi han thir hai (bién dang): Tinh d6 lan cta nén, chuyén vi ngang cia
dinh try, kiém toan vi tri diém dat hop luc chu dong. Trong truong nay phai dung tai trong
tiéu chudn va khi tinh lin cua nén chi dung tai trong tinh tiéu chuan. D6i voi mong nong ma
chidu cao md try phia trén méng nhé hon 20m, khong can xac dinh chuyén vi ngang dinh md
tru.

1.4.2.1. Kiém todn dat nén theo trang thai giGi han thir nhat
1 - Kiém tra cuwong dg cua dat nén.

Ung suat dudi ddy mong phu thudc vao tai trong, kich thudc ddy mong va do cing cia
moéng. Xac dinh gia tri cua ap lyc dudi ddy mong co do cung hitu han, ngdy nay c6 nhiéu
phuong phép tinh toan cho két qua kha chinh xac voi do tin cdy cao. Nhung tit ca nhiing
phuong phap nay kha phtre tap, phai nho sy tro giap cua may tinh dién tir. Trong thuce té thiét
ké hién nay, chiing ta c6 thé don gian hod bang cach dung cac cong thirc ciia sirc bén vat lidu
dé tinh nhu truong hop két cau chiu nén ding tam va léch tam.

- Khi tinh cho t6 hop tai trong co ban
Xét ddng thoi theo hai phuong doc cdu va ngang cau. Ung suit tai diém I(x,y) dudi ddy mong
(Hinh 1.6) dugc xac dinh.

o=—+ M, My X
F 7777 (1.2)

X y

Trong do:
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F - Dién tich day mong
Jx va Jy - Moémen quan tinh cta dién tich ddy mong doi voi tryc 0x va Oy.

Pbi voi day mong md tru cau hodc cdng, tudong chin ><T
thuong co tiét dién chir nhat (Hinh 1.6). Ung suat 16n nhat va ,
nho nhat tai cac goc mong s€ bang. Yo

max N M Ty
min F W W © |4+—-—0- -

|
(1.3) !
Trong d6: Wy va Wy - Modun khang ubn cua tiét dién day ‘
moéng ddi véi truc 0x ;
valy , , L
Trong cong thure l1ay dau (+) vdi Gng suat nén, dau (-
) voi mg sudt kéo.

Hinh 1.6
- Khi tinh cho t6 hop tai trong bd sung
Dai véi té hop tai trong nay phai tinh toan theo tirng phuong riéng biét
+ Theo phuong doc cau

o N+Mx N Mx
min o — max — 1.4
F T, Y F~ . (1.4)
+ Theo phuong ngang cau
N M N
Omin = = T Xy =t~ (1.5)
F Jy F Wy
a) b)
%?%1}7%?% HE R
|
! e
Mx !
b b
EI 5 O _
é )
° -
cl3,
+ 5
£
J
c=3(b2-e) L

Hinh 1.7 Biéu d6 phan bd tmg suat dudi ddy mong
a) - Khi hop Iuc nam trong ving 18i e < p ; b) - Khi hop luc ndm ngoai ving 15i e > p

Trong céac cong thue (1.3);(1.4)va(1.5) néu Omin 2 0 thi khi d6 ching t6 hop luc
nam trong vung 15i cta tiét dién day mong, biéu d6 phan bd tmg suat s& c6 dang nhu trén hinh
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1.7a. Nhung néu G, < 0 thi hop luc s& nim ngoai ving 16 cta tiét dién ddy mong. Nhu vay
s& c6 mot phan dién tich méng suét hién Gmg suat kéo, ma tmg suét kéo giira ddy mong va dat
khong chiu dugc. Cho nén trong trudng hop nay biéu phan bd tng sudt dudi diy mong sé co
su phan b lai nhu trén hinh 1.7b.

Trong trudng hop ndy (mg sudt ., s& duoc tinh theo cong thirc sau:

N 2N
Gmax_c - (b \J (]6)
—.a 3 —-e¢fa
2 2

Trong do: €= E - Bg 1éch tam cua hop luc N so vdi trong tdm tiét dién

day mong.
a - Canh dai cua tiét dién day mong.
b - Canh ngan cua tiét dién ddy mong.

Cong thuc ( 1.6 ) dugc xac dinh dya trén hai diéu kién: Piém dit caa hop luc N trung
véi trong tAm cua bi€u do phan bo g suat dudi ddy mong va tri so ctia tong hop luc N bang
thé tich ctia bieu do phan bo ng suat dudi day mong.

Khi x4c dinh cong thirc tinh toan ung suat dudi ddy mong can phai xac dinh vi tri
diém dat cia hop lyc N. Dua trén co sé tinh toan do 1éch tdm e cta hop luc N véi ban kinh
tiét dién vang 15i p ciia ddy mong.

- Néu e < p thi Opax V4 Omin tinh theo cac cong thire (1.3 );(1.4);(1.5).

- Néu e > p thi Gmin = 0 VA Oay tinh theo cac cong thirc ( 1.6).

Trong d6 : €= E la 6 léch tam va P = ? 1a ban kinh cuoa tiét dién ving 15i cia day

mong, v4i hinh chit nhat thi P = g .
Cuong d¢ tinh toan pe’n doc truc cta dit nén cin ct vao loai dat; ddi voi dit nén
khong phai 1a da dugce tinh bang (kG/cm?) theo cong thirc sau:
R=1L2{R’[1 +ki(b-2) + ko.y(h -3)} . (17)
Trong d6: R’ - Cudng d6 quy udc cua dit nén tinh bang (kG/cm?) dugc 1y theo Bang 1-1; 1
-2val-3.
b - Chiéu rong day 'mong (canh nho hodc duong kinh) tinh bing mét;
khi b > 6m thi lay b =6m va b <2m thi lay b = 2m d¢ tinh. i
h - Chiéu say dat mong tinh bang mét; khi h < 3m thi lay h = 3m dé tinh.
v - Dung trong tinh ddi cua dit ¢ phia trén ddy méng tinh bang (T/m”)
_ 2vih;
Sh,
vi- Dung trong cua m§i 16p dét riéng biét ndm phia trén ddy mong.
h; - Chiéu day cua moi 16p dat (m)
k; va k, - HE s6 lay theo Bang 1 - 4.

dugc xac dinh theo cong thirc : ¥

) ) Bang 1 -1
TRI SO CUONG PO QUY UGC R’ (kG/cm®) CUA NEN DAT SET
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H¢ so Chi so sét B

Tén dat
ronge| 0 01102 |03]|04]|05]/|>06
Cat pha sét c6 chi s6déo| 0,5 351301251120 1,5 1,0 -
d<5 0,7 3012520 15| 1,015 -
05 40| 35(30|25]201(15] 1,0
0,7 [ 35130 (25|20 15|10 -
1,0 [ 3025120 15| 1,010 1,0
0,5 6,0 | 4535302520115
06 [501]35(30]251]20]|15] 1,0
0,8 4013025201 15|10 -
1,1 30 (251201 1,5 1,0 - -

Sét pha cat c6 chi sé déo
10<D<15

Sét ¢6 chi sb déo @ > 20

Ghi chu:
- Khi @ = 5 + 10 thi l4y tri s6 binh quan R’ giira cat pha sét va sét pha cat.
® = 15 + 20 thi lay trj s6 binh quin R’ giita sét pha cat va sét.
- Tri s6 cudng do tinh toan quy woc R’ ddi voi dit sét sét cing (B < 0) quy dinh phu thudc két
qua thi nghiém dét (R’ = 1,5R.,) va liy nhu sau: di v6i dat cat pha sét R’ = 4 + 10kG/cm” ;
d6i v6i dit sét pha cat R’ =6 + 20kG/cm” ; d6i v6i dat sét R’ =8 + 30kG/cm®
Bang 1 -2
TRI SO CUONG PO QUY UGC R’ (KG/cm®) CUA NEN DAT CAT

Tén dit va d9 4m c6 xét dén kha ning Trang thai cia dat
bién doi sau nay cua dat Chat Chat vira
Qét pha s0i, cat tho khong phu thudc vao do 45 35
am ’ e
, . [t 4m 4,0 3,0
Cat hat vira RAt 4m va bio hoa nuéce 3.5 2.5
L it 4m 3,0 2,0
S RAt 4m va bio hoa nuéce 2.5 1.5
it 4m 2,5 2,0
Cat bot R4t am 2,0 1,5
Bao hoa nudc 1,5 1,0
) . ) i ) ) Béng 1-3
TRI SO CUONG PO QUY UGC R’ (KG/em®) CUA NEN DAT SOI SAN
Tén loai dat R’
P4 dam (cudi) co cat lap day 16rong _6,0+10,0
Soi (san) do cac manh dé két tinh vora _50+80
S6i (san) do cac manh d4 tram tich v ra 3,0+5,0
Bdng 1 -4

TRI SO CAC HE SO k; VA k, TRONG CONG THUC ( 1.7)
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Loai dat k; (m™) ks
Cudi s01, cat pha soi, cat hat to, cat hat vira 0,10 0,30
Cat nho 0,08 0,25
Cat bot, cat pha sét 0,06 0,20
Sét pha cét va sét ciing, sét nira ciing 0,04 0,20
Sét pha cat va sét déo cing, sét déo mém 0,02 0,15

Cuong do tinh toan nén doc cua nén dé (kG/cmz) duoc xac dinh theo cong thure sau:

R=mkR

(18)

Trong dé: R, - Cudng d6 gisi han (binh quan) chiu nén mot truc cia mau da thi nghiém &

trang thai bao hoa nudc.

k - Hé s déng nhét cua da theo cuong do gioi han chiu nén mot truc; khi khong co

céc s6 liu thi nghiém lay k = 0,17. ‘
m - HE s6 di€u kién lam viéc lay bang 3.

Ung suét 16n nhit duéi day ‘mong dugc xac dinh tir cac cong thire (1.3 )5 (1.4) ;5 (

1.5)va(1.6) phal thoa min cac diéu kién kiém toan sau:

- Mong dit trén nen dat dudi tac dung ctia to hop tai trong co ban: oy < R
- Méng dat trén nén dat dudi tac dung cua to hop tai trong bd sung va té hop tai trong dic
biét; trén nén da dudi bat ky td hop tai trong nao: oyax < 1,2R.

Néu dudi day méng & mot do sau z nao do
cach ddy mong khong 16n c6 mot tang dat yéu (Hinh
1.8) thi phai kiém tra cuong do cua dinh ting dat yéu
theo diéu kién sau:

c0,=0,l.y(h+2z)+ Koo <R, (1.9)
Trong do:

y - Dung trong tinh d6i ctia dét tir dinh ting dt
yéu tro 1én (T/m’).

h - Chiéu sau dit méng (m).

z - Khoang cat tir ddy mong dén dinh tang dét
yéu (m).

N

o= F - Ung suét binh quan duéi ddy méng

tinh bang (kG/cm?).
Ko - HE s0 phan bo ap luc & trong tam day

o a z
mong phu thudc vao ty so ;- va ;- xac dinh theo

b b
Bang1-5

%?%/7%?%
|

Tang dat mém yéu

Hinh 1.8 Biéu d6 phan bd tmg suét

duoi day

moéng khi phla dudi c6 tang
dat yéu

R, - Cudng db tinh toan cua tng dét yéu tinh bang (kG/cm?).

Bang I -5

GIA TRI HE SO PHAN BO AP LUC K, TRONG CONG THUC ( 1.9) BE XAC BINH
TRUC TIEP CAC UNG SUAT LON NHAT DO TAI TRONG NGOAI
DUGI TAM HINH CHU NHAT CHIU TAI
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. a
Ty s0 canh cta hinh chir nhat o = b

p= Bai
1 1,5 2 3 6 10 20 toan
phang

z
b

0,25 0,898 | 0,904 | 0908 | 0912 | 0934 | 0,940 | 0,960 | 0,960

0,50 | 0,696 | 0,716 | 0,734 | 0,762 | 0,789 | 0,792 | 0,820 | 0,820

1,00 | 0,336 | 0428 | 0,479 | 0,500 | 0,518 | 0,522 | 0,549 | 0,550

1,50 0,194 | 0,257 | 0,288 | 0,348 | 0,360 | 0,373 | 0,397 | 0,400

2,00 | 0114 | 0,157 | 0,188 | 0,240 | 0,268 | 0,279 | 0,308 | 0,310

3,00 | 0,058 | 0,076 | 0,108 | 0,147 | 0,180 | 0,188 | 0,209 | 0,210

5,00 0,008 | 0,025 | 0,040 | 0,076 | 0,096 | 0,106 | 0,129 | 0,130

2 - Kiém todn én dinh vi tri ciia mong

Tai trong tac dung 1én moéng gdm cé: Tai trong thang ding, moémen va tai trong nam
ngang. Nhiing tai trong nay thuong lam cho méng dé bi mit 6n dinh. Sy mit 6n dinh cia
mong thudng duge thé hién & ba truong hop sau:

- Bi 14t quanh trong tdm day méng do mémen gay ra.

- Bi trugt do tai trong ngang tac dung qua 16n.

- Bi truot kéo theo ca mong va khdi dat nén.

o Kiém todn mong theo diéu kién on dinh chéng lat. .
Trén hinh 1.9 thé hién hop luc cla cac tai trong thang ding va nam ngang duoc truyén
xudng dady mong mot tru cau. Nhu vay dé dang xac dinh dugc do 1éch tdm cua hop luc:
M

€ =—_— . Cén cu vao diéu kién can bang bén ta c6 nhan xét.

N
- Néu e <y thi duong tac dung cta hop luc N di qua tiét dién day méng, méng 6n dinh.
- Néu e =y thi duong tac dung cta hop lyc N di qua canh cua tiét dién day moéng, mong &
trang thai can bang gidi han. .
- Néu e > y thi duong tac dung cta hop luc N di ra ngoai tiét dién day mong, mong mat on
dinh va bi lat.

Muon cho mong duoc on dinh thi mémen lat phai luén ‘
nhd hon mémen gidi han, nghia la: N - I

M, M, Ne e

|
= = <m 1.10 < !
Mgh Mgh N‘Ymax ymax ( ) m L € N
Trong d6: m - La hé s6 diéu kién 1am viéc dugc 1é'ly nhu H v
sau: i
- Khi méng dat trén nén d4 m = 0,8.
- Khi méng dat trén nén dat m = 0,7. Hinh 1.9 Hop lyc tai trong
tam ddy mong khi tinh on
dinh 14t va truot

o Kiém todn mong theo diéu kién on dinh cho”hg truot.
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Khi moéng chiu luc déy ngang lon dé xdy ra hién tugng bi mét 6n dinh vé truot. Dé bao
dam cho méng on dinh khong bj truot phai bao dam sao cho lyc ma sat dudi day mong 16n
hon luyc day ngang tac dung vao mong, tuc la:

&ziém hay iSm (1.11)
T, 2X2N.tgo N.f
Trong d6: H - Tong cac luc ngang tac dung 1én mong.

N - Téng cac luc thang dimg tac dung 1én mong.

m - La hé sé diéu kién lam viéc dugc bang 0,8.

f - Hé s6 ma sat giira day mong va dat nén lay theo Bang 1 - 6

Truong hop day mong lam nghiéng nhu trén hinh 1.10 can phai kiém tra truot theo
mat phang nghiéng (A - B - C) va theo mit phing (A - D). Kém tra 6n dinh chdng trugt theo
mit phiang (A - D) phai thoa min diéu kién sau:

2 H,
2. N..tgp, + C.E,,
Trong do :

¢t - Goc ndi ma sat tinh toan cia dat dugc xac dinh <
nhu sau: @ = @ - 5° (@ - 14 gbc ma sat tiéu chudn C
cua dat). Lo ==

C - Lyc dinh cta dat nén du6i diy mong.
Fap - Dién tich hinh chiéu cia moéng trén miat phang nam
ngang.
YH; va IN; - Tong céc luc ddy ngang va thang ding tac dung 1én mong.
m - Hé s6 diéu kién lam viéc 1iy bang 0,8.

<=m (1.12) 4

Hinh 1.10

’ ’ ~ Bang1-6
HE SO MA SAT CUA PAY MONG VOI PAT NEN
Tinh trang dia chit Hé s6 ma sat (f
)

Pat sét va d4 co - O trang thai uét 0,25
bé mit tron phang |- O trang thai kho 0,30
Pit sét pha cat va cat pha sét 0,30
Dat cat 0,40
Dit cudi soi 0,50
D4 bé mit khong tron phing 0,60

o Kiém todn mong theo diéu kién én dinh chéng truot sau.

Trong mt s6 truong hop nhu mb cau hodc tuong chin dat khi chidu cao dat dap phia
sau 16n trén 10m. Sy truot thuong xdy ra ca mong va khdi dat xung quanh mong theo dang
truot vong con goi 1a trugt sdu. Dé kiém toan 6n dinh, ngudi ta gia thiét sy truot xdy ra theo
mdt mat try tron xoay. Tinh toan phwong phap mat trugt cung tron trong tinh toan 6n dinh mai
dat nén dudng dap da duoc trinh bay trong 1y thuyét 6n dinh mai ddc cua co hoc dat. Phuong
phap kiém toan diéu kién 6n dinh chdng trugt siu dugc tién hanh nhu sau:

Gia dinh mdt tam trugt 0 ndo d6 va vé mat trugt tron di qua mép sau cia mong (Hinh
1.11). Chia khu vuc truot ra thanh cc phan té béi cac dudng thing dimg, bé rong mdi phéan tb
lay khoang 0,1R. Gia st trong lwong cua cac phan t6 1a G;.
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Momen truot do cac luc ngoai tdc dung 1én khu vuc trugt (g(‘Sm cac luc G; va Hj) 1é'ly
doi voi tam 0 s& 1a:

Mtr = EGi.ri + Zthl (113)
Trong do:

H; - La cac tai trong ngang tdc dung 1én cac manh chia.

h; - Canh tay don cta cac luc H; (khoang cach tir luc H; dén truc nam ngang di qua 0).

0

%,,’,HHHH
|

ST

|
0,1R o ) |
/ |
/ 4
; G
/ |
; |
[ 1 — $‘\
I_lr__ N _|L| ’V\_
Lok

Hinh 1.11 So dd kiém toan truot sau cia moéng

Khbi dat duge gitr lai chéng su trugt 1a do lyc ma sat va lyc dinh trén mat truot cung
tron. Mémen gilr khoi dat 6n dinh duogc tinh todn theo cong thirc sau:

= (ZNitgei + ZAL.C)R (1.14)
Trong do Ni = Gi.cosb; (6; la goc hop boi phuong cua ban kinh phan t6 thir i véi
phuong thang dung)

@ - Goc ndi ma sat tinh toan cta dat (¢ = @y - 5°).
AL; - Chiéu dai cung trugt cia phan to thir i.
C - Luc dinh don vi cua dat.

Léy ty s6 mdémen cac luc gilt véi momen cac lyc trugt lam hé sb 6n dinh chéng truot
sau nghia la:
M, _ (ENtge, + ZAL,.C)R _ (X G,.cos0..f + CL)R
M, 26,1, + X H; by >G,.r, + Y H, h,

n= (1.15)

Tuy nhién, viéc giai bai toan dat ra bang cach xac dinh hé s6 6n dinh ddi v6i mit truot
chon tuy y chua két thuc duoc, vi can phai chon trong tat ca céc cung cé thé truot mot cung
treot nguy hiém nhat. Diéu nay dugc thuc hién bang cach thir dan nho cho trude cac vi tri
khac nhau cta diém quay 0; dé giam b6t s6 lan thir, co mot nguyén tic tim nhanh vi tri cung
truot nguy hiém nhat da dugc trinh bay trong mon “Co hoc dat”.

Thong thudng ngudi ta cho rang, khi gia tri n > 1,25 méng s& duogc xem 1a 6n dinh.

17



1.4.2.2. Kiém toan dat nén theo trang théi giGi han thir hai

Trong trang thai giéi han nay can phai kiém toan vé : P9 lin cua dit nén va do
nghiéng 1éch ctia day mong.
1 - Quy dinh vé tinh lin.

Theo quy trinh thiét ké cau cong theo trang thai gi¢i han 22TCN 18 - 79 quy dinh khi
tinh toan d6 lin ciia nén méng md tru cau nhu sau:

- Tinh theo tai trong tinh tiéu chuén va chuyén vi ngang cua dinh try theo hudng doc
va ngang cau tinh theo to hop tai trong phu cac tai trong tiéu chuén.

- Khi mong dit trén nén d4 thi khong can tinh lan.

- b6 lin va chuyén vi ctia mé tru cau thudc hé siéu tinh ngoai phai han ché tuy theo
két qua tinh todn két cau theo trang thai gidi han thir nhét va thir ba c6 xét anh hudng cia lin
va chuyén vi.

- Trong moi truong hop tri s6 gidi han cho phép (tinh bang cm) khi thiét ké thuong
khong vuot qua tri s sau:

+ Lan déu toan bo tru : Sgh = 1,5«ﬂ
+ Chénh léch lin déu toan b tru bén canh nhau : ASgh = 0,75\ﬁ
+ Chuyén vi ngang cta dinh tru : A = 0,51
Trong d6: 1 - Chiéu dai nhip ngin ké try d6 tinh bang m va 1y it nhit 1a 25m.

Tri s6 do lin toan phan tinh bing cm cua mong (Hinh 1.12) duge xac dinh theo
phuong phép phan tang cong lun; dugc tinh bang cong thirc trong “Co hoc dat”.

‘ (1.16)
o TR T R T R T O[T X T
Trong do:
- Ap lyc binh quin do moéng truyén xudng - | / > |
. . ' / '
1épdétthﬁi:6i=6m2%. / N <
h; - Chiéu day 16p dét thir i trong ting chiu nén T 2
H ; tang H nay chig thanh n 16p ; chiéu day mdi 16p h; = #75{
(0,2 + 0,4)b tinh bang cm. T |_
E; - M6 dun bién dang 16p dit i (kG/cm?). = f
H - Chiéu day tang chiu nén quy wéc (cm) duoc I 0z

xéc dinh tir ddy mong dén d6 sdu ma & do ap luc o, do
tai trong ngoai bi'mg 0,2 trj sb ap luc tu nhién.
Hinh 1.12 So db tinh d6 lan
2 - Quy dinh vé dé léch tam ciia hop luec.
Khi tinh nén méng md tru khong xét dén ngam trong dt, vi tri ctua hop luc duoc dic
trung boi do 1éch tam twong ddi.

€ .
20 < (1.17)
p

Trong d6 : € = N “ _Po léch tam cla hop luc thing dimg tidu chuén Ny déi

tc

véi trong tdm day mong.

p= ? - Ban kinh 15i cua tiét dién day mong, & ddy momen khang uén W
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léy voi tri s6 nho, véi hinh chit nhat thi: p = g .
a - Tri s6 han ché duogc léy theo quy dinh sau:
- Trén nén dat.
+ Péi véi tru giira.
Khi chi tinh dén tinh tai : o = 0,10.
Khi tlnh cho t6 hop tai trong bd sung : a = 1,00.
+ Ddi v6i md.
Khi chi tinh dén tinh tai.
Véi cau duong sit : o = 0,50.
Véi cau duong 6 6 : o = 0,80.
Khi tinh cho t6 hop tai trong b sung.
V6i cau duong sit : o = 0,60.
V6i cau duong 6 t6 loai 16n va vira: o= 1,0 ; nhé o = 1,2.
- Trén nén d4 khi tinh cho t6 hop tai trong bd sung : .= 1,2.

1.4.2.3. Vidyu dp dung )
Cho mot tru cau trén hinh 1.13. Tiét dién day
moéng 1a hinh chit nhat c¢6 kich thudc: a = 7.9m , b =

3,1m. Mong duoc dit trén nén cat hat to chit vira co dung |

40

i
N
D

trong v = 1 ,9T/m’ va md dun blen dang E = 300kG/cm’.
Céc tri s6 hop luc trong cac to hop tai trong tinh dén
trong tam day mong la:

- T6 hop tai trong co ban.
+ Tai trong tinh toan. l
N =715Tan ; My = 115Tm ; My = 205Tm vl

500

+ Ta1 trong tlnh tiéu chuan. = 590—

Yy

- T h(yp tai trong phu.

N

Theo phuong doc cau.
+ Tai trong tinh toan. ’
N =673 Tan ; Hy =41 Tan ; My = 285Tm. 47,5

=455 Tan M —26Tm M 0 %g—g—m
i

2L

o
[«)]

+ Tai trong tiéu chuan.

N = 625 Tén ; Hy = 36,5 Tan ; My = 218Tm |

Theo phwong ngang cau. .
+ Tai trong tinh toan. N = 698 Tan ; H, = 64 Tan ; M,= Hinh 1.13
368Tm.
+ Tai trong tiéu chuan.N = 636 Tan H, = 52 Tén ; My = 283Tm.

Hay liém toan mong tru cau theo cac trang thal gidi han.

Bai gidi
1 - Kiém toan moéng theo trang thai gioi han thu nhat.
a) - Kiém tra cuong do cua dat nén.
- Tinh véi t6 hop tai trong co ban
+ Xac dinh d6 1éch tam

M 115

e, =—=——=0,16lm<
N 715 Py =

===0,517m

ox\o‘




M
e = 229 _689mep =2 =72 _1317m
N 715 6 6

+ Vay hop Iyc N nam trong ving 13i tiét dién day mong, ing suat dudi ddy mong chi co tng
suat nén va ing sudt 16m nhat G,y tinh theo cong thire (1.3 ).

M,
o -~ M M, _ 7 I 4 205 _ = 44,64T/m’ = 4,464kG/cm”
F W, W, 7931 7931° 3,179
6 6

+ Xac dinh cudng do tinh toan nén doc cta dit nén. Cin cir vao diéu kién dit nén dudi day
mong da cho 1a cat hat to ¢ trang thai chat vira, tra bang 1 - 2 cho R’ = 3,5kG/cm” ; trang
bang 1 - 4 cho k; = 0,1 Vak2—03 Can ctr vao hinh 1.13 thi b=3,Im; h=50-47,5=2,5m
< 3m do vy trong tinh toan ldy h = 3m. Thay cac gia tri vao cong thic ( 1.7 ) ta s& co.
R=12.{35[1+0,1.(3,1-2)+03.19.3-3)} = 4,662kG/cm’.
+ Qua két qua kiém tra cu’(mg d6 dat nén voi to hop tai trong co ban ta co:
Gmax = 4,464kG/cm” < R = 4,662kG/cm® = Pam bdo.

- Tinh véi t6 hop tai trong bé sung.
Theo phuong doc cau
+ Xac dinh d6 1éch tam

e :MX:&:O,423m<p :E: ’1:0,517m
Y N 673 6 6

+ Vay hop lyc N nam trong vung 13i tiét dién day mong, ing suat dudi ddy mong chi co tng
suat nén va ing sudt 16n nhat Gy tinh theo cong thiac ( 1.4).

Coax = N —+ M, 673 285 = 50,0T/m* = 5,0kG/cm”
F W, 7 9.3, 1 7,9.3,1
6

Vay : Gmax =5 OkG/crn <1,2R =5, 546kG/cm’ = Dam béo.

Theo phuong ngang cau
+ Xac dinh d6 1éch tam

M
ex=—yzﬁ=o,527m<px _2_79 1 317m
N 698 6 6

+ Vay hop lyc N nam trong vung 13i tiét dién day mong, ing suat dudi ddy mong chi co tng
sudt nén va tng suat 10n nhat oy, tinh theo cong thirc ( 1.5).
N M 698 368
Gmax + 2
F W 7,9.3,1 3,1.7,9

6
VAY : Omax = 3,991kG/cm?” < 1,2R = 5,546kG/cm® = Pam bao.

=39,91T/m* =3,991kG/cm’

b) - Kiém tra 6n dinh vi tri cua mong.
- Kiém tra 6n dinh chdng 14t cia méng
~ Theo phuong doc cau
Kiém toan theo diéu kién cong thirc ( 1.10)
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M, N’e.‘/ Cy € 0,423

Mgh N'ymax Y max E 3’1 = Dam bao.
2 2

Theo phuong ngang cau
M, N.e e e, 0,527
= DS X _x _ = 0’133 <m= 0’7 . .

Mgh N'Xmax Xmax E 7,9 m = Dam baO.

2 2

- Kiém tra 6n dinh chéng trugt ciia mong
_ Theo phuong doc cau )

Kiém toan theo dicu kién ( 1.11 ). Tra bang 1 - 6 cho h¢ s6 ma sat f= 0,4.
T, Hy 41
T, Nf 673.04

Theo phuong ngang cau

T, H, 64

tr __ X

T, Nf 698.04

=0,152 <m=0,7 — Pam bao.

=0,229 <m=0,7 = pam bao.

2 - Kiém toan mong theo trang thai gidi han thir hai.
a) - Tinh d¢ Iun ctia mong.

Cin cir vao kich thuéc mong di cho dé tinh d6 lin cua mong theo cong thue (1.16);
dat nén dudi day mong duoc chia thanh cac 16p mdi 16p c6 bé day Im. Tri sb vé ing suat tu
nhién cua ban than khéi dat va ung suat do tai trong ngoai dugc xac dinh nhu sau:

- Ung suét ty nhién do trong lugng ban than khdi dat sinh ra : oy =y.z
- Ung suat do tai trong ngoai tai mot diém duéi tam ddy mong: o, = Ko.o
Ko - Hé s0 tra theo bang 1 - 5
o - Ung sudt trung binh tai ddy méng do tai trong ngoai dugc tinh voi tinh tai tiéu
chuan trong t6 hop tai trong co ban.

c= Ne o 45 _ 18,58 T/m* =1,858KG/cm”
F 7,93,

Két qua tinh toan tmg suat va tang chiu nén quy udc duge thuc hién theo bang sau:

Diém tinh Tri sO tng suat Diém tinh Tri s6 tng suat
{ing suét cach (kG/cm®) ling suét cach (kG/cm®)
day mong (m) | oy =y.z | 6,=Kp.c |ddymong (m) | o, =v.z | 5,=Ko.0
0 0,475 1,858 4 1,235 0,729
1 0,665 1,604 5 1,425 0,552
2 0,855 1,253 6 1,615 0,427
3 1,045 0,942 7 1,805 0,360
Tri s6 d6 lun cua mong tinh theo cong thirc ( 1.16)
n h,
S=08y %

9 100 [1,858 +2(1,604 +1,253 + 0,942 + 0,729 + 0,552 + 0,427 ) + 0,360} 1 76c
300 2 ’

>
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S=1,76cm <S,, =15/l =1,5./25 = 7,5cm = Pam bio.

b) - Kiém tra d6 léch tam o ‘
Vi tri cua hop luc dugc déc trung boi do 1éch tdm tuong doi kiém tra theo dieu kién (
1.17).

- Tinh cho tinh tai trong t6 hop tai trong co ban.

€, =%=ﬁ20,057m; p= W, :E=0,517m
N, 455 F 6
e, 0,057 . S
; = 0517 =0,11>0a=0,1 = Khéng dat dé dam bao thoa man didu kién nay thi

phai ha thap cao d6 day méng xudng cao do 47m.

- Tinh cho t6 hop tai trong bé‘ sung.
+ Theo phuong doc cau.

M 21 W
eoziw:78:0,349m;p: "=E=O,517m
N, 625 F 6
e, 0,349
— = =O,675<O€=1,0 3 q-
> 0517 = bPam bao

+ Theo phuong ngang cau.

M W
eozi:&:O,MSm;pz—y=3=1,317m
N, 636 F 6
e, 0,445
7:7:0,338<0L:1,0 3 3 .
; 1317 = bPam bao

Nhu vdy qua cac kiém toan ciia mong tru cau da cho theo céc trang thai gidi han. Két
qua kiém toan cho thay tru cau du kha nang chiu lyc nhung dé 6n dinh can phai taing d6 sau
chon mong hodc mé rong mong.

1.5. Thi cong méng néng
Cong tac thi cong mong 1a mot trong nhiing cong tac xay dung gdm nhiéu cong viée
khac nhau, c6 anh hudng rat 16n dén tién d6 xay dung va chét luong ciing nhu didu kién lam
viéc cong trinh.
Cong tac thi cong méng bao gdm cac cong tac co ban sau day.
- Pinh vi hé méng.
- Pao dat hd mong.
- Bao vé day va thanh hé mong.
- Don nén va xay mong.
Cong tac dinh vi hd mong tuy don gian nhung lai rt quan trong. Mot sai sét nho cia
cong tac nay co thé gay nhimg tac hai 16n khong luong trude duge.
Dbi véi nhimg h6 mong thi cong trén can, trude khi dao dat phai c6 bién phép ngan
nudc mat nhu dap bo x¢ ranh bén ngoai hé mong. H¢ théng bo ranh khong hop 1y, dé nudc
mit chay vao hd moéng s& lam cho dat nén thém am uét, cudong do giam di va d6 lun tang 1én.

22



Pbi voi nhitng hd méng thi cong noi cd nuwdc mit, trudc hét phai co bién phap lam
vong vay ngan nude roi bom nudc ra khoi hd mong tién hanh dao dat. Vi vay néu thoi gian thi
cong kéo dai thi phai dirng cong viéc ¢ ngoai song vao mua mua i 1am anh huong dén tién
d6 xay dung cong trinh.

Trong qua trinh thi cong dao va van chuyén dat can phai c6 bién phap quy hoach tét,
lwa chon trinh tu thi cong hop 1y dé bao dam ning suat va bao vé cho dat nén khong bi pha
hoai két cdu tu nhién.

1.5.1. Ho méng dao trin khéng chong vich

Hb mong khong chdng vach duge ap dung & noi dit nguyén thé it om wét. Khi do dbc
vach hé moéng khéng duoc dbe hon cac trj sb cho trong bang 1 - 7. Cac loai tai trong tam thoi
bat ky déu phai dit cach xa mép hé méng it nhat 1m (dat dao 1én, vat liéu xdy dung, may thi
cong v.v...).

Khong duoce ding hd mong dao tran khong chdng véach trong dat pha cat va dat hoang
tho qua am.

Khi chiéu siu hé méng siu qua 5m, thi phai theo cac tinh toan vé& on dinh ma quyét
dinh chon do doc vach hd mong. bdi voi dat pha sét, néu ¢ kha nang s€ bi thAm 4m sau mua,
thi d6 déc vach hé méng khong duoc doc qua 1 : 1.

) ~Bang 1-7
PO NGHIENG CUA VACH HO MONG DPAO TRAN

Po doc mai dat theo chiéu siu hd
Loai dét méng

Nhé hon 3m Tir 3 dén 6m
Pat dip, dat cat, dat soi 1:1,25 1:1,50
Pat pha cat 1:075 | ... 1:1,00 .
Pat pha sét 1:0,67 1:0,75
it sét 1:050 | ... 1:067 .
Dat hoang tho (kho) 1:0,50 1:0,75
ba roi 1:0,10 2 1:025
P34 chat 1:0,00 1:0,10

Néu sau khi dao tran xong toan by hoac mot ph?m hd moéng, ma vach hd bi thAm 4m
thi c6 thé ap dung cac bién phap dé phong dat sut 16, hay trugt, tam thoi ngung cong tac dao
dat cho dén khi lam kho dugc vach ho, ha duge dd doc vach hodc dat cac chong vach.

1.5.2. H6 méng c6 chong vich

Khi gip dat mém bdo hoa nudc, dit roi rac khong on dinh hodc noi mat bang thi cong
chat hep khong du diéu kién lam hé mong khong chdng vach thuong phai dung bién phép gia
¢b thanh hd mong.

Tuy theo diéu kién cu thé, c6 thé dung mét trong cac bién phap gia c6 thanh ho méng
sau day:

1.5.2.1. H6 méng chéng vach bang van lat

Bién phap nay dugc st dung trong trudong hop khong cd nudce ngﬁm va dit khong x4u
qua, co thé gilt dugc thanh thang ding tam thoi trong mot thoi gian du dé lat van.
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a) b) o) a9

Hinh 1.14 Céc bién phap chéng vach hé mong bang van lat
a va b) - Khi hé mong hep ; ¢ va d) - Khi hé méng rong
I -Van lat ngang ; 2 - Van lat dirg ; 3 - Nep dirng ; 4 - Nep ngang ; 5 - Thanh chéng ngang
6 - Thanh chong xién ; 7 - Coc nep dung ; 8 - Coc neo ; 9 - Ddy neo

Két cau chong vach hé mong bang van 1at gom ba bo phan chinh: van lat bang gd co
thé dat ding hodc nam ngang, nep d& va thanh chdng.

Khi hé moéng hep thi thanh chong bd tri nhu trén hinh 1.14a va 1.14b. Déi v6i hd
moéng rong thi thanh chong ¢ thé b tri nhur trén hinh 1.14¢ hodc thay bang hé thong neo nhu
trén hinh 1.14d. Trong tnrcmg ho*p dung neo thi phai dung vat lat ngang va nep do phai cam
sau vao dat khoang 0,2m d6i véi dat tot va 0,5 + 1m d6i v6i dat yéu. Cac nep ding gd c6
duong kinh 12 + 18cm.

Chiéu day cta van lat 13y theo tinh toan, it nhat day 4cm khi nén 1a dat am ty nhién, va
it nhat day 5cm khi nén 1a cat va dat am nhiéu.

Truong hop van dit ngang thi tam van ngang trén cung phai nhd cao hon 15¢m so véi
bo hé méng.

Khi hé moéng ndng hon 3m, dat trong dat 4m ty nhién, nén dat cac van lat cach quéang
v6i khe ho bang chidu rong van. Néu hd moéng sau hon 3m, hodc nén dt toi x6p, hay qua am,
phai dat cac van lat sat nhau.

Céac thanh nep ding dat cach nhau tur 1,5 + 2m tuy theo tinh toan. Khoang cach theo
chiéu thang dung giita cac ting chong ngang khong nén 16n qua 1m. Phai dit cac thanh d&
bén dudi dau cac thanh chong va déng dinh chic.

Dbi v6i cac hd mong rong hon 4m, dung cac bd phan chdng vach ché sin bang thép
loai 1300 + I550 va cot thép dong sau ngdp qua 1m bén dudi hd moéng. Cac van ngang dugc
lién két sin vé6i cac nep gd dimg 5 x 5cm thanh cic mang 16n trude khi lip vao hé mong cho
thuan tién. Cac thanh chdng ngang bang gd hoic thép hinh I hay [.

Cac bg phan chéng vach hé méng duoc thao dan tir dudi 1én trén trong qua trinh xay
mong cao dan va 1ap dat dan ho mong. Khong dugce thao do vach chéng dan theo qua trinh
xdy mong néu nén dit 1a loai dét toi xop hodc dat khong 6n dinh, hodc hd méng nim trong
pham vi lang thé truot.

1.5.2.2. H6 méng chéng vich bang tuong coc vdn

Khi gap truong hop ¢ nhiing noi c¢6 myc nude ngam cao hon day hé méng thi ngoai
yéu cau chéng d& thanh hé méng con phai bao dam tinh khong tham nudc khi thi cong mong.
Trong truong hop nay dung tudng coc van (tuong cu) gia co thanh hé mong 1 tot nhat.
Tuong coc van co thé bang gb, thép hodc bé tong cot thép. D6 6n dinh cia twdng coc van chi
yéu do d6 cam sau tinh tir ddy mong quyét dinh.
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_Khi dung tuong coc van thi co thé hoic khong co thanh chéng hoic dung hé thong neo
nhu doi véi bién phap dung van lat.

I - Tuong coc van g6

Coc van gd duoc 1am tir nhitng tdm véan day it nhat 2,5cm, chiéu dai cua coc van
thuong dung tir 4 + 6m. Thong thuong phai dung may dé ché tao coc van gd va phai dung loai
mong hinh chit nhat (kleu mong 161), d6i véi loai coc van mong hon 8cm thi cho phép dung
mong hinh tam giac (kiéu dudi én).

a) b)
Kiéu mong 16i . Kiéu dudi én ¢ Ij_ _EI
[5
§ 3 i thép bit 04 I-1
o b v Dai thép bit dau coc
2L 2 % | /|\‘1—v—v—r|
%) s b | |
ps |5/2| /2 | |
le|. >c |c]
T T | |
.o || b 5
3 | |
_ 2 @ﬁ | 4 L4, Lyl 1
il ; | ——T S A
HED: \\}/ 70 | 2 T | |
[ I e S |
- ! e}
v 1 N5 \2 | |
I —5
%]
2 | N | 2 sl &
N §) " 5 Chén coc_ — J- \l
f 1-Coc van = -
ﬁ‘ T 2 - Nep ngang L.l | 4/3b 2/3b_|
3 NG 3 - Coc dinh vi ! !
s 4 - Gb dém -1
5 - Bu I6ng giang
4]

o s
- 1

) Hinh 1.15 Tudng coc van bang coc van gS
a) - Tiet dién ngang coc ; b) - B6 coc van khi dong khit ; ¢) - Cau tao khung dinh hudng

Ty 18 yéu ciu gitra cac kich thudc theo hinh cét ngang cua coc van gd ghi ¢ hinh
1.15a. Chiéu rong va chiéu cao cua mong chit nhat phai bang 1/3 chiéu day cua coc van
nhung dong thoi chiéu cao ciia mong khong dugc vugt qua Scm. Chiéu rong ctia mong cin
phai dam bao cho mong dé lap ghép. Chiéu cao clia mong tam giac bang nira bé day ciia coc
van.

Coc van gb phai dong thanh timg nhoém gdm 2 dén 3 coc van bam chit v6i nhau bang
dinh dia cdch nhau 1 + 1,5m. O gan dinh coc vén phai dit dinh dia cach nhau 0,5m. Dinh dia
phai déng chéo vao coc van theo hudng trai nhau dé ngan khong cho coc van no trugt khoi
coc van kia. Cac dinh dia can phai dong chim vao gd dé cho coc van di qua khe kep dinh
huéng dé dang.

Dinh coc van phai duge cua thang goc véi tim coc van. Cac dau coc van nam trong
mot nhom phai duoc lién két v6i nhau bang mot dai thép hinh chit nhat (Hinh 1.15b).
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Céc coc van 1é va nhom coc van phai cé cung mdt do vat canh theo tim coc cua vong
vay ngan nude. Chiéu cao vat nhon lay bang tir 1 dén 3 1dn bé day ciia coc van, mép ciia chd
vat nhon & phia méng duc phai dugc vat chéo dé bao dam cho mép coc van dong sau khit chat
voi mép cua coc van da dong trudc .

Dé dam bao cho coc van dong xudng dung vi tri, ngudi ta thuong dung khung dinh
huéng. Khung dinh huéng (Hinh 1.15¢) gdm céc coc dinh vi va cic nep ngang. Coc dinh vi
bang gd tron dudng kinh 18 + 26cm. Nep ngang bang g tron dudng kinh 20 + 22cm hodc gd
xé ¢o tiét dién 14 x 14cm. Lién két gilra nep ngang va coc dinh vi b?mg bu long. Coc dinh vi
bb tri ngoai nep ngang véi khoang cach cac coc tir 2 + 2,5m va dong sau hon coc van tir 1 +
1,5m.

2 - Tuong coc van thép

Khi thi cong nhitng hé méng c6 chiéu sau 16n ngudi ta thudng dung coc van thép. Coc
van thép duogc ché tao trong nha may cé cac loai tiét dién trén hinh 1.16a; 1.16b ; 1.16¢ va
1.16d, Bang 1 - 8 cho dic trung co ban ciia mot sd loai coc van thép. Thuong dung hién nay 1a
loai coc van Larsen, cac doan coc van dai tir 8 + 22m. Khi thi cong néu can thiét co thé ndi
dai coc van bang cac ban ndi dai it nhat 600mm véi lién két bang han, bu 16ng hodc dinh tan.
Trude khi dong coc van thép tai cong truong phai kiém tra coc van vé hinh dang, do thing cua
ngam coc. Thuong dung mot doan coc dai it nhét 2m kéo thlr qua tirng ngam mdt cua coc van
dé kiém tra. Chéan coc van thép phai cat cho thang goc vdi dudng truc ciia coc van.

PR
BN
S
2 o
5
\-—Q-—-%—q——
i
A

L 4
ﬂ X T X T X 3
1 - Coc van
[~ 5 2 - Nep ngang
3 - Coc dinh vi
L

4 - G& dem
5 - Bu léng giang

Hinh 1.16 Tudng coc van bing coc van thép
a;b;c; d) - Cac tiet dién ngang coc ; e) - Cau tao khung dinh hudng
a) - Loai thang ; b) - Loai long mang ; ¢) - Loai chit Z ; d) - Loai Larsen
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Bang I - 8
CAC PAC TRUNG CO BAN CUA MOT SO LOAI COC VAN THEP

Kich thwéec tiét dién on Mémen | Médun
(mm) Di¢n Trong quan chéng
Mat Ma tich |lwgngl | , < £ >
z on « L ;. 2., | tinh mat | uon mat
cat hiéu mat cat | mét dai z, ° 2, "
* B H t r ( émz ) (kg) cat cat
8) | (em') | (em’)
82 64 332 73
K{éu SP-11]400 | 103 - 10 ﬁ 160 961 1885
phing I I T )
SP-21200 71 i 8 195 | 150 482 136
o | s | 70 | 1w
Iéfg SK- 11400\ 75 10 10 | 160 125 2992 402
. 74 58 2243 260
204, 94,3 “ 4660 405
Kiéu L-1v | 400 5 1481 12 236 | 185 39600 2200
Larsen 127,6 100 6243 461
L-Vopa20 196 21 ____15 303 238 50943 2962
Kiéu | SD-3|400 | 240 | 10 9 1 18 61 7600 630
chtZ | SD-5|400 | 320 | 14 12 119 93 20100 1256
Ghi chu : - Cac déc trung hinh hoc thi tu s6 1a dic trung ctia 1 coc van, mau )

ung voi Im rong cua tudng coc van.
- Vi coc van ki€u chit Z cac dac trung hinh hoc tinh cho 1 coc van.

Mubn dam bao cho coc van dong xudng dung vi tri ngudi ta cling dung mot khung
dinh hudng, theo chiéu cao cua coc dinh vi tir 2 + 3m c6 b tri thém cac nep ngang (Hinh
1.16¢).

Dé ha coc van thép vao dat, co thé dung bua hoic bia két hop véi bién phap x6i nude.
Dé tranh cac hang coc van khoi nghiéng, xién xeo va bao dam khép kin theo chu vi thi déng
thoi phai dit toan bo tuong hodc mot doan twong vao vi tri qua khung dan huéng. Sau do
dong coc van thanh 2 + 3 dot tuy theo d9 sdu can dong. Cac ngam coc van thép déu phai boi
md& trude lac dong xudng dé sau nay dé dang khi nho coc.

1.5.23. Tinh todn chong vach hé mong.
1 - Ap lyee dat tac dung 1én van ldt va coc van.

Thong thuo‘ng van lat cling nhu coc van chong vach hd mong chu yéu 1a chiu tac dung
cua ap lyc dat. Ap luc ngang cua dit tic dung 1én két ciu chéng vach hé mong kha phuc tap.
Cho nén dé cho don gian trong khi tinh toan thuong tinh teo cong thic ctua Cu-long
(Coulomb) da duoc giGi thiéu trong co hoc dat. Nhu ta da biét mai dat bo hd mong s& hinh
thanh mot ling thé truot, mit trugt hop voi phuong thing ding mot goc truot: 0 = 45° - ¢/2.
Do vay ap luc tac dung Ién két cdu chdng hé mong theo phuong ngang; tuc la trong luong cua
lang thé truot va cac tai trong tac dung trong pham vi trén ling thé truot gy ra.
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a) b)

q
v = L R +?
\ \
\ \
N N \
\ \
I \ Paz = 'Y.}La.Z I \ Paz = 'Y.}La.Z + q.7\.a
\ \
\ \
Q 0
T < (T
\ \
__Pa =v.Aa.H _F;a =v.AaH + q.\a
\%

) ~ Hinh 1.17 Biéu d0 ap lyc ngang ciia dét )
a) - Khi mat dat bo ho mong khong c¢6 tai trong ; b) - Khi mat dat bo hd moéng co tai trong

- Cuong d6 ap luc ngang chu dong cua dat Py, (T/mz) tai d0 sau z duoc xac dinh theo
cac cong thue tinh toan sau.
+ Khi mat dat bo ho mong khong cé tai trong tac dung (Hinh 1.17a):

P., =,y.7»a.z ’ ) (1.18)
+ Khi mét dat bo hé moéng c¢6 tai trong phan bo q tac dung (Hinh 1.17b):
P=7vAz+q. Ny (1.19)

Trong do :
v - Dung trong tu nhién cua d4t bo hé méng (T/m’).
z - Do sau di€m tinh ap lyc (m).

. 2 420 P
Ma - He sb ap luc chi dong : A, = tg (45 - 2) .
@ - Goc ma sét trong cta dat.
- Tuong tu nhu trén cuong do ap luc ngang bi dong cua dét Py, (T/mz) tai d6 sau z

duoc xac dinh.
+ Khi mat dat bd hd méng khong c6 tai trong tac dung

Py =7v.Mo.z ) (1.20)
+ Khi médt dat bo ho moéng c¢6 tai trong phan bo q tac dung:
Py, =y Az +q. A (1.21)

Trong d6 : y; z va @ nhu ¢ trén.

2 - Tinh toan két cau chéng vach hé mong bang van lat

Két ciu chong vach hé mong bang van lat nhu da gioi thiéu gom c6 ba bg phan chinh:
van lat bang 80 ¢ thé dat ding hoic nam ngang, nep do va thanh chbng. Noi dung tinh toan
chu yéu Ia klem tra kha nang chiu luc vé cudng do cac bd phan dudi tic dung cia ap luc dat.
Nhung két cu loai van lat dit ngang va ding tinh chat chiu luc cua cac bd phan co khac
nhau. O déy ta xét cho truong hop két cau co van lat dit ngang, con trudng hop van lat dat
dung ciing dya trén phuong phép tinh toan gan twong tu.
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Sad d6 tinh van

Hinh 1.18 Biéu dd 4p luc va so dd tinh két cdu chéng vach hd mong béang vén 14t ngang
1 - Van lat ngang; 2 - Nep ding; 3 - Thanh chong ngang

a) - Tinh van
Theo so d6 tinh toan va biéu do ap luc ngang cta dét trén hinh 1.18. Ta thdy tdm van
cudi cung chiu ap lyc 16n nhat. Thyc té van 1at 1a mot dam lién tuc c6 géi la cac nep dung. bé
don gian cho tinh toan ta coi van lam viéc nhu ddm gian don c6 khau d6 / bang khoang cach
hai nep ding.
- Gia thiét véan chiu luc phan bd déu theo chiéu rong b. Vay tai trong rai déu tac dung
lén van la:
qv=P..b=y.A.Hb (1.22)
- Mémen uén 16n nhit trong van duogc xac dinh theo cong thirc:
Mnax = m.qy./° (1.23)
Trong d6 : m - HE sb ké dén tinh lién tuc cua van; khi c6 hai géi (nep diung) thi: m = 0,125;
khi ¢6 tir 3 gbi tré 1én thi: m=0,1.
- Ung suat 16n nhét phat sinh trong van dugc xéac dinh.
Mmax
= <R, (1.24)

max

(¢

2 2
~m.q,l” 3.q,/
Khim=0,1 thi: Ome = 57 = 5 p <2 <R
6
Trong dé : R, - Cuong do tinh toan cua gd lam van lat.
8 - Chiéu day ctia van.

(1.25)

- Néu biét chiéu day cua van thi khoang cach cac nep diing dugc xac dinh:

2
_34q,1 <R =<5 SR,

m5bST 3.P,

(1.26)
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b) - Tinh nep dtiing

Thong thuong két cdu chéng vach hd mong chi gom hai hodc ba thanh chdng. Cho nén
nep ding 1a dam gian don hodc lién tyc twa 1én cac gbi 1a cac thanh chong ngang. Téi trong
tac dung 1én van 1at va tir van lat truyén vao nep ding. Vi véy tai trong tic dung Ién nep dimg
khong phai 1 phan bd déu. Dé don gian cho tinh toan ta coi tai trong giita hai thanh chéng la
phan bd déu tac dung 1én nep ding. Cuong do cua tai trong phan bd déu duge xac dinh 1a tai
trong twong duwong bang trj s tai trong trung binh gitta hai thanh chéng gan nhau.

Theo so d6 tinh trén hinh 1.18 ta co:

VA, by
-Tréndoan AB: qag =9, = 2 A

A, H+7vA, N
- Trén doan BC: (pc =q, = ’ 2Y bl

Trong d6: / - Khoang cach gitra hai nep ding.
- Mdmen 16n nhat trong nep ding dugc xac dinh:

3

+ Khi chi c¢6 hai thanh chéng: Mmax = 277Pa LH? (1.27)
q,-h3
+ Khi ¢6 ba thanh chéng ngang: M .= ﬁ (1.28)
9 Y A Mmax
- Kiém toan nep ding theo diéu kién bén: O, = T <R, (1.29)

b) - Tinh thanh chéng ngang

Thanh chéng ngang chiu ap lyc tr nep ding truyén sang. Tri s6 cua ap luc nay chinh
1a phan luc goi ciia cac dam la cac nep ding. Can clr vao so do tinh trén hinh 1.18 ta dé dang
xac dinh dugc cac phan lyc R;. Khi kiém to4n ta chi tinh voi tri s6 Riax. Tri 86 Rax dugc xac
dinh theo hai truong hop sau:

, 1
- Khi ¢6 hai thanh chéng: R =R = gPa IH (1.30)
. h, h,
- Khi c6 ba thanh chong: R, x =Rz =R, =4 ) q22 (1.31)
- Kiém toan thanh chéng ngang theo diéu kién bén cuia thanh chiu nén dung tam:
R
c=-""<R, 1.32
oF (1.32)

Trong d6: R - Luc tac dung 16n nhét 1én thanh chdng ngang duoc xac dinh
theo cong thirc ( 1.30 ) hoac ( 1.31).
F - Dién tich mit cat chju ép cua thanh chdng ngang.
R, - Cudng do tinh toan chiu ép doc thd cuia gb lam thanh chéng ngang.

;o7 Y _ "0 L. £ ’
¢ - H¢ s6 udn doc phu thuoc vao do manh A= T ; voi thanh chong ngang tinh theo
min
thanh chiu nén c6 lien két khdp & hai dau; dé don gian lay [, bang chiéu rong ciia hd mong.

A
"0 ,289

+ Thanh chdng tiét dién chir nhat : b (b - Canh ngén cua hinh chir nhat).
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. / S ,
+ Thanh chong tiét dién tron : A= 0 20 5d (d - Budng kinh g6 lam thanh chong).

D61 véi go thi hé s6 uon doc ¢ dugce xac dinh nhu sau:

7\‘ 2
1-0,8
+KhiA<75thi: = (100)

3100
+Khi A > 75 thi: (P:T

Pbi v6i trudng hop van lat dit doc do ap luc khong phan bd déu sudt chidu dai van.
Cho nén trong trudng hop nay ca van lat, nep ngang va thanh chng lam viéc khac véi két cau
c6 van lat ngang.

- Mémen 16n nhét trong van dugc tinh nhu dbi v6i nep ding cua van lat ngang theo
cong thire ( 1.27 ) va ( 1.28 ) nhung thay tri s6 / bang b.

- Mdmen 1én nhat trong nep ngang duoc tinh nhu d6i voi van lat cua két cau véan lat
ngang theo cong thirc ( 1.23 ) véi m = 0,1 nhung tri s6 / 1a khoang cach giira cac thanh chong

yA, H+vyA, h,
2

o1 ‘ , ‘
ngang va thay tri s0 q, bang 5 P,.H khi ¢6 hai tang chong ngang va bang

khi ¢6 ba tang chdng ngang.
- D61 véi thanh chong ngang c6 the tinh twong tu nhu doi véi két cau co van lat ngang.

3 - Tinh todn két cau chong vach hé mong bang tuwong coc van
a) - Tuong coc van c6 mot tang chong ngang.

Poi vOi nhirng hé mong khong séu lam, khi dung két cdu chéng hd mong bang tuong
coc van chi can ding mot tang chdng ngang O dau coc van. Noi dung tinh todn cho két cau
chdng vach nay bao gom tinh duyét vé 6n dinh va cudng d6 cho 1m tudng coc van dudi tac
dung cta ap luc dat.

- Tinh duyét vé 6n dinh.
+ Dudi tac dung cua ap luc dat chu dong vach hd mong. Tudng coc van ¢6 xu thé
quay quanh diém A (Hinh 1.19). Momen lat dugc xac dinh boi cong thire tinh toan sau:

2
M, =E_.~(H+t) A
3 X | 7 XX
1
Ea :E’Y°7“a(H+t)'(H+t) ¥
3 T
1 - P
E, = v.(H+t).tg?] 45° - @ T
2 2
’ X T X
+ Dudi tdc dung cua ap lyc dat bi dong dudi chan g 1)
coc van phia ho mong. Tuong coc van c6 xu thé quay —
quanh diém A theo chiéu nguoc lai. Momen giir dugc xac T VR
dinh bdi cong thuc tinh toan sau:
2 ‘Hinh 1.19 Biéu do ép luc khi tinh
M e = E,.H+ gt on dinh chong 14t clia tudng coc van
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1 1 [0}
E. =y .t° = 7.t .tg?| 45° + =
b 2Y b 2Y g( 5

+ Piéu kién 6n dinh cta tuong coc van.
2 1 2. 2 40 P
fnd —\H+t).tg"| 45" — =
M, EejH+D) SH+Y g( 2)

= = <m=0,8
S (1.33)
M, E,. (H + Zt) 1t{H + 2t).tg2(450 + (pj
3 2 3 2

- Tinh duyét vé cuong do.
Gia thiét sy 1am viéc ctia tudng coc van nhu mot dam tua Ién hai goi. Goi trén tai diem

. . . I 1
A, g6i dudi tai diém quy udc B cach day ho mong mdt khoang (3 - 2} nhung khéng nho
hon 1m. Tai B duoc coi 1a ngam khi dat clg va 1a khop néu dat mém, xop. Ap lyc tac dung
1&€n n6 chi ¢o6 ap luc chi dong. So do tinh toan va biéu d6 mémen nhu trén hinh 1.20.

A

= A -
A  Ra=1/6.9.h s Ra=0,1.9.h
TR ] 3“&‘*_ > O&‘ [

Ly |

0,44721h

H+ (172 1/3)t ¥
H
Mmax = 0,0298qh’

N3 +1/2)t > 1m
h
Mmax = 0,064gh’
h
Mumin = -1/15gh°

h
W3

0,42265h

\

qh W a B Rs=04qgh W

q=7.Aa.h q
) —
a)

t
I
o) w:
X
w
I
=
w

c)

Hinh 1.20 Biéu d6 ap luc va SO do tinh két cdu chng vach hd mong bang tudng coc van
a) - Biéu do6 ap luc ; b) - So do tinh khi tai B 1a khép ; c) - So d6 tinh khi tai B 1a ngam

biéu kién bén cua tuong coc van: Op, = 7\;}” < Ru (1.34)

Trong d6: My - MOmen 16n nhét trong tudng coc van nhu trén hinh 1.20.

3
+ Khi coi B 14 khop (Hinh 1.206) : My = h?

1
+ Khi coi B Ia ngam (Hinh 1.20¢) : M, =——gh’

15
W - Médun chong udn ciia Im tudng coc van. Vi coc van thép tra sé liéu
. . 100.5°
bang 1 - 8, véicocvangd: W = T

b) - Tudng coc van c6 nhiéu ting chdng ngang.
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Pbi voi nhitng hé méng c6 chiéu sau lon, dé giam momen udn va ting do 6n dinh cho
tuong coc van; nguoi ta thuong b tri nhiéu tang chdng ngang.

Pbi vOi nhimg tudng coc van loai nay, noi chung khong tinh duyét vé 6n dinh ma chi
tinh duyét vé cuong d6. Voi gia thiét coi coc van 1a dam lién tuc ké trén cac g01 tua la cac
thanh chong ngang, con chan coc dugc coi 1a khép hay ngam tuy vao loai dat nhu di néu ¢
trén.

- Mémen uén 16n nhit tinh cho 1m rong cua tudng coc van dugc tinh theo cong thire :

M, = 8.y.tg2[450 -~ ;’jm (1.35)
- Phan lyc gbi dugc tinh theo cong thirc :
R =P.y.tg (45O 2)h2 (1.36)

Trong d6: Cac hé s6 & va B tra theo Bang 1 - 9 tuong tmg véi so d tinh cho trén hinh 1.21.

A A A A A
E\RA _ E\RA
5 5
N ~
< <
C S C S
N A
< c c I o_(%f_ < O_CE'i_
= =
[te} ©
5 s
o o
q B Rs q B "'Rs B Rs q B T'Rs B Rs
a) b) c) d) e)
£ 5
. . 3 8
[vs) D =) o
> N~ “Rp
=} ® E\RD 3 - :E 1
C \Re °© & 5
o D—CE-—— o C “Rc o g o (lv\)
P :§ ¥ ¢ =) C =)
NRc N
= = 3_%7_ Q_Og_, I
S 8 & 5
S Q 9\1
i o o
q B "'Rs q B B q DB<$RB B Rs
f) ) h) i)

Hinh 1.21 Biéu d6 4p luc va so dd tinh két cdu chéng vach hé moéng bang tudng coc van
c6 nhiéu tang chong ngang

Bang 1 -9
CAC HE SO 8 VA B TRONG CONG THUC ( 1.35) VA (1.36)
SO t,?mg So do Vi tri H¢ s6 Hé s6 B
chong tinh toan M ax S A B D
ngang cach A
Khong Hinh h 0,16667 0,500
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1.20a
Mot téng Hinh 0,57735h |0,06415| 0,167 0,333
1.20b
Hinh H 0,06667| 0,100 0,400
Hinh 0,475h |[0,01786 0,183 0,317
1.20d -
Hinh h 0,02852 0,238 0,262
1.20e
Hai téng Hinh 0,5h 0,01563 | 0,010 0,177 0,313
Hinh 0,374h [0,01200| 0,034 0,183 0,283
120g | S
Hinh 0,574h | 0,00696 0,109 0,247 0,144
1.20h -
Hinh 0,332h |0,00610 0,132 0,227 0,141
1.201

Khi tinh tuong coc van co nhiéu ting chdng ngang can phai tinh toan khong chi cho
truong hop hd mong di dao moéng xong. Cac trudng hop nguy hiém cé thé xay ra trong ca qua
trinh thi cong ciing phai dugc xét dén. Vi khi thi cong thudng dit cac thanh chdng theo do siu
dao dat va hut nude. Ching han theo so dd trén hinh 1.21f va 1.21g phai tinh coc van theo cac
truong hop sau:

- Trudong hop 1: Pao dat va hat nude khi thap hon ting chong 1 (gdi A) tir 0,75 dén 1m.
Tudng coc van phai tinh theo so d6 hinh 1.21b hodc 1.21c¢.
- Trudng hop 2: Dit tang chdng 2 (gdi C), dao dat va hut nudc hé mong dén do sau thiét ké.
Tudng coc van phai tinh theo so d6 hinh 1.21f hodc 1.21g.

¢) - Tinh toan d6 cam sau ctia coc van vé phuong dién dong tham.

D06 cam sdu clia coc van vao nén dat, ngoai nhimg yéu cdu dam bao do 6n dinh va
cudng do con phai bao dam yéu cau khéng x6i & day hd mong khi hut nuéc dé dao dat hd
mong.

Khi hat nuée, cac hat dat & day hd mong chiu tac dong A
mét ap lyc thuy dong. Vi vay diéu kién can bang cua hat dat — | N
khong bi x6i phai thod man diéu kién sau: T MNN
[K]-Lyn = van (1.37) =
Trong do: Ly, - Ap lyc thuy dong don vi. I I = =
I - Gradien thuy luc (D0 16n thuy luc). £
va - Ty trong ctia nude bang 1T/m’.
[k] - Hé s6 an toan thudng lay [k] =2 + 2,5. o
Yan - Dung trong day ndi cua dat Vg, = Vol -
" ; N - vV —
Yo - Ty trong (mat do) cua dat (T/m’)
Hinh 1.22

Theo so dd trén hinh 1.22, d6 lén thuy luc I lién quan dén
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H,

dd cdm sau t can thiét cta coc van. Dé dang ta ¢ thé tinh duoc I= ; Thay gia tri |

H, +2t
vao diéu kién ( 1.37 ) ta rat ra duoc.
H 1([k]H
1 R P i IV
[k].Lyn [ 1H2 Ry Yn = Ydn = 2\ v, Ya 2 (1.38)

Vi o = 1T/m’ va dbi v6i céc loai dat c6 yo = 2,6 + 2,8T/m’ va & = 0,55 + 0,65. Do d6 yan ~
1T/m’. Khi d6 cong thirc ( 1.38 ) tinh d§ cam sau cua coc van c6 thé viét dudi dang khac.

t:H22([k]- 1) (139)

1.5.3. Vong vdy ngdn nwdc khi thi cong mong ¢ noi cé nwéc mdt

Khi thi cong méng & nhiing noi ¢6 nudc mat; d6 sdu myc nude cang 16n thi thi cong
mong cang tré nén phirc tap. Noi dung cong viée cling tuong tu nhu d6i voi truong ‘hop thi
cong mong trén can, nhung trude hét phai dung bién phdp ngan nudc mat chay vao h6 méng,
tac 1a phai dung két cau vong vay. Vong vay co nhiéu loai; khi chon loai vong vay phai can
clr vao chiéu sdu muc nudc, toe do dong chay, dia chat day song... Dung két ciu vong vay
loai nao thi cling phai bao dam cac y€u cau chung dudi day.

- Vong vay phai du cuong d6 va 6n dinh dudi tac dung cua ap luc nude va cac luc
khac (néu co).

- Vong vay khong bi x6i do nude va song vo.

- Dién tich choan dong chay cua vong vy phai nho nhat, tri s6 nay dugc xac dinh
bang cach tinh toan x6i 16 day song va téc do ciia dong chay sau khi thu hep. Theo diéu kién
thong thuyén thi sy thu hep nay khong qué 30%.

- Vong vay phai chong thém nude tot va bao vé duge nudc khong tran vao hb méng.

Sau day s€ gidi thiéu vé cu tao, diéu kién str dung va tinh toan mot sb loai vong vay
khi thi cong méng md try cau.

1.5.3.1. Vong vay bang dit

O noi ¢6 mirc nudce 16n nhét trong thoi gian thi cong mong khong séu qua 2m, vén toe
dong nude sau khi thu hep dudi 0,5m/gidy, chiéu sdu hé mong dao khong qua 2,5m. Co thé
dung dat it thim nude dé ddp vong vay ngan nude khi dao hd moéng (Hinh 1.23).

>0,7m
>0,7m

Tang dat khong thAm nuéc
Tudng coc van B

. _ Hinh 1.23 Céu tao vong vy bang dét ) o )
a) - Vong vay bang dat c6 mai ty nhién ; b) - Vong vay co 161 dat sét dé chong tham
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Chiéu rong dinh vong vay thuong 16n hon 1m. Do dbc mai taluy lay theo goc ma sat
trong cua dat ¢ trang thai bdo hoa nuéc, nhung khong duoc dbc qua 1/2 & phia ngoai va
khong duge dbc qua 1/1 & phia 1ong hé moéng, chan vong vdy phai cach mép hd mong mot
khoang /= h. tg(45° - ¢/2) > 1m. Dinh vong vay phai cao hon myc nudc thi cong it nhit 0, 7m.
Pé an toan, _thuong lay murc nudc thi cong bang mirc nuGe cao nhat trong 10 nim (tin suat
10% theo s6 liéu tinh toan thuy vian). Khi toc do dong nudc 16n hon 0,1m/gidy thi mai ngoai
vong vy can phai dugc gia cd bang lat ¢, canh cay hoic da hoc.

Vong vay dap bang dat 4 sét 1a tot nhat (Hinh 1.23a). Ciing c6 thé dung dat cat nhung
phai c6 15 dét sét dé chong tham (Hinh 1.23b). Trudc khi dap dat can don sach s& day song dé
bao dam chdng thim tét. Dét dap phai duoc dam lén k.

Tinh todn 6n dinh chong truot cho vong vay

Luc gay trugt vong vay la ap luc cua nude (ap luc nude tinh va ap luc thuy dong).
Tinh toan cho 1m dai vong vay.

- Ap luc thuy tinh tac b
dung 1én vong vay.
5 —
_ v,-h

W,
2

- Ap luc dong ctia nudc

hn

chay tac dung 1én vong vay.
X 7 X 7T X T R T X OF X X X T X FOX

2
Wd = Vi.hn I L
g | B
Trong do: y, - Dung trong cua
nu6e bang 1T/m’. Hinh 1.24
h, - Chiéu siu muc
nuoc (m).

v - Van téc dong nudc (m/s).

g - Gia toc trong truong bang 9,81m/s”.

Vong vay 6n dinh chdng truot nhd vao lyc ma sat giita vong vay va ddy song theo
diéu kién kiém toan sau:

G.f
W, + W,

Trong dé: G - Trong luong 1m dai vong vay duoc xac dinh theo kich thude tiét dién vong vay
trén hinh 1.24.

>1,5 (1.40)

1 .y -
G= 5 -(B + b)-h- Ly, (Yan - Dung trong day noi cua dat dap vong vay)

f - Hé s6 ma sat gitra vong vay va day song; thuong ldy f=0,3 +0,5.

1.5.3.2. Vong vdy coc vin go
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>0,7m
|>0,7m
T

o
é—'—
<
Z
_|
(@)

X

[

1

|

|

Ymﬁ

B
B
e
i
2m 3
i
el
A

g
¥ £ 5 2/
E ¥ v v
= T
e
Al
=X 7 + X * 2K
< V <
N N
Al ﬂ Al
a) \ b) \

Hinh 1.25 Céu tao vong vy coc van gb
a) - Vong vay coc van gb don ; b) - Vong vay coc véan gb kép

Vong véy coc van go c6 hai loai: vong vay coc van gd don (Hinh 1 25a) va vong vay
coc van gd kép (Hinh 1.25b). Vong vay coc van gb don duoc dung ¢ nhitng hdé mong khong
sau 1am khoang 2 + 3m va cho phép thu hep dong chéy dén mot mirc d6 nao d6. Khi chiéu séu
muc nudc tir 3 + Sm thi nén dung vong vay coc van go kep. Phia ngoai vong vay coc van go
don va ¢ gilra hai tudng coc van cua vong vay coc van go kép thuong nguoi ta dap dat dé
chdéng tham. Chan tudng coc van phai cam sau it nhat 1a 2m. Vong vdy coc van g6 kép thi
khoang cach b gitra hai tuong coc van phy thude vao chiéu sau nudc miat va chiéu sau hd
mong va duoc xac dinh theo diéu kién sau:

b>(0,4+0,6)H vab > (0,5 + 1,0)h, nhung khong nhdé hon 2m.

1.5.3.2. Vong vdy coc van thép

Vong vay coc van thép dugc dung
khi muc nudc sdu qua Sm, dit day song
chat cung hoac dét co 1an 7cu(f)i soi. Vong
vay coc van thép c¢6 uu dieém la kha nang MNTC
chiu lyc va chong thidm nudc tot. Khi Khung 2
chidu sdu myc nuée tir 4 + 6m thwong lam ¢ |~ — ~ ||  )yheang |[F T T 7 7
vong vdy theo hinh dang mit bang day
mong, nhung c6 kich thudc 16n hon mot
chat dé dé phong su sai 1éch khi dong coc

>0,7m

hn >5m

X TN | | T K

van. o
~ KHIMUC NUGC MAT CO ~ .
CHIEU SAU TREN 8M, BE TANG DO Cocvanthep ||| '
CUNG CHO VONG VAY VA LOI I
DUNG AP LUC NUGC XUNG QUANH DA
AP CHAT CAC COC VAN LAI VOI LGp bé téhg bit day
NHAU NGUOI TA THUONG LAM
VONG VAY CO ,DANG NHU HINH Hinh 1.26 Céu tao vong vay coc van thép
1.26. PHIA TRONG
vong vay dat cac khung ngang la cac vanh tron va n6 1a bo phan chiu lyc chu yéu. Cac khung
ngang dugc ghép bang hai thép hinh mang [ lién két voi nhau bang cac ban giang. Cac khung
ngang duoc han vao coc van dé giir 6n dinh.
Chiéu sdu dong coc van cin ctr vao diéu kién 6n dinh cia tudng coc van va on dinh
ctia dét, sao cho khong troi vao day hé mong sau khi hut nude khoi hé mong. Trong céac loai
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nén dat dinh két, cat pha va cudi soi, thi ddy vong vdy coc van thap hon day hd moéng it nhat
Im. Doi véi nén dat cat nho va dat nhdo, thi it nhat 1a 2m; hon nita cao o day vong vay con
phu thudc vao dac tinh cia chat dat, ap luc nudc dé sao cho dat khong bi tréi dun 1€n trong ho
mong.

1.5.4. Hit nwéc hé méng

Trong qué trinh dao dét ciing nhu dé xay hodc d6 bé tong méng duoc dé dang va dam
bao chit lwong cong trinh can phai giai quyét van dé hat nude khoi hd moéng. Viée chon
phuong phap hut nude con phy thudc vao diéu kién dia chit, thuy van va muc do thdm nuée
noi xay dung mong.
1.5.4.1. Hut nudc 1o thién

Vi nhitng hé méng dao tran khong chbng véach va noi c6 nuGce ngam phai hat nude 16
thién. Bién phap nay la ding may bom dé hat nudc truc tlep tir hd mong roi chuyen ra xa. Dé
bom nudc ngudi ta ddo mot hé thdng ranh sau hon day hé méng 0,5 + 1m dé tap trung nude
(Hinh 1.27)

Cong viéc hat nudc
tién hanh dong thoi véi dao
dat dé lam cho dat rdo nudc
trudce khi dao.

Khi hé mong dao dén
cao do thiét ké thi cong viéc
bom nudc van duy tri cho
dén khi xiy xong moéng.
Trong thoi ky nay, luu luong
nude can bom di ¢6 thé tinh
gan ding theo cong thirc cia
loai giéng khong hoan chinh
c6 duong kinh lon:

Hinh 1.27 So dd bd tri hat nude 16 thién

nk(2H-S)S
Q= InR - Inr (141)
Trong do: R - Ban kinh 4nh hudng, xac dinh theo cong thirc Ryxakin:
R =575S/k.H (1.42)

S - D6 sau ha thép muc nudc ngém, tinh tir dinh muc nudc ngém dén chiéu
sau day hd mong chung 0,5 + 1m.
H - D¢ day cua tang nuéce ngam
k - Hé s6 tham cta tang dat trir nuéc ngam tra theo Bang 1 - 10.
r - Ban kinh quy d6i cta hé mong.
F

r=o. — 1.43
. (1.43)

F - Dién tich day hé mong.
o - Hé so xét dén hinh dang ctia hd moéng, khi chiéu dai nho hon ba lan
chiéu rong thi lay o = 1.

Bang 1 -10
HE SO THAM NUGC k TRUNG BINH CUA MOT SO LOAI PAT
Loai dat Hé s6 tham k
(m/giay)
Sét va sét pha cat <0,00001
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Cat hat rat nho c6 pha it sét 0,00002 + 0,00005
Cét rat nho va pha sét 0,00005 =+ 0,0001
Cat hat nho va cat hat vira c6 pha 0,0001 + 0,001
sét

Cat to co so1 san nho 0,001 + 0,005
Séi to va so1 vira 0,005 + 0,01

1.5.4.2. Hit nweée mdt va nwée tham khoi ho mong khi c6 vong vay
Khéi luong nude c6 thé co trong hé moéng gdom: nudc do mwa va nude do tham.
Luong nudc do mua vao hd moéng cé thé tinh theo cong thirc sau:
m.F.h

Q=" mgio) (1.44)

Trong d6: F - Dién tich hé méng trong pham vi cia vong vay (m?).
h - Lugng mua trung binh mét ngay dém (m/ngay dém).
m=1+1,5 - Hé s6 xét sy ting thém lugng nudc mua tir cac bd phin vong
vay chay vao hd mong.

Luong nuodc thdm co thé so bd xac dinh theo Bang 1 - 11 hoac theo cong thirc tinh
toén sau:

Q=qkHL (m’/gidy) (1.45)
Trong d6: q - Ty lugng tham nudc, tra theo Bang 1 - 12 hodc Bang 1 - 13

dya vao so do trén hinh 1.28a va 1.28b.

k - Hé s6 thdm cua dat (m/gidy) tra theo Bang 1 - 10.

H - Chiéu cao ap lyc nudc tinh bang m trén hinh 1.28.

L - Chu vi tuong coc van bao vé hd méng (m).

’ ‘ ~ Bang1-11
TRI SO THAM KHAO VE LUGNG NUGC THAM
Loai dat Nuwoc thim trén Loai dat Nuwoc thim trén
1m’ dién tich hd 1m’ dién tich hd
méng (m’/gio) méng (m’/giv)
Céat hat nho va cat pha 0,05+ 0,16 Cat hat to 0,30 + 0,50
sét
Cat hat vira 0,10 + 0,24 b4 c6 nat né 0,14 + 0,25
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_Hinh 1.28 So dd dé xac dinh ty luong q trong cong thire ( 1.20)
a) - So do cho tri s6 tinh toan bang 1 - 12 ; b) - So d6 cho tri so tinh toan bang 1 - 13
Bang 1 -12
TY LUGNG THAM NUOC q THEO SO PO TREN HINH 1.28a
Quan hé Triso 0,5b
01)0203/04]05[06]|07]08/]09]|10] 1,1 ] 1,2
0 |1,14(0,950,82|0,74|0,66|0,62|0,57|0,540,50|0,46 | 0,44 | 0,42
4 6 2 4 7 2 8 4 0 7 4 2
0,1 |1,07]0,92(0,80(0,72]0,65|0,61(0,55(0,52]0,49|0,46|0,44 |0,42
8 2 0 2 6 1 6 7 6 2 2 0
0,2 {1,02]0,88(0,7810,70 0,63 |0,58 { 0,54 0,51]0,49|0,45|0,44 0,41
9 2 9 0 3 9 4 1 1 9 0 8
0,3 {1,00]0,85(0,7510,68|0,62|0,58(0,54|0,51]0,48|0,45(0,43|0,41
0 6 6 9 8 4 1 0 6 7 9 7
Tri 0.4 {096|0,83(0,7410,67|0,62|0,57(0,5310,50|0,48 |0,45(0,43 0,41
sé. 2 3 4 8 2 8 9 8 1 4 8 5
S 0,5 {0,94|0,81(0,7310,66|0,61]0,56(0,530,50|0,47|0,45(0,43|0,41
050 4 1 3 0 1 7 6 7 6 1 6 4
’ 0,6 |10,910,78(0,71]0,650,60 (0,56]0,53|0,50(0,47|0,44|0,43 | 0,41
1 9 1 6 7 0 3 6 1 9 5 2
0,7 {0,89(0,77 (0,70 | 0,65 0,60 | 0,55(0,530,50|0,46 | 0,44 | 0,43 | 0,41
4 8 2 2 3 3 0 4 6 6 3 1
0,8 {0,87]0,76 | 0,69 | 0,64 0,59 |0,54 (0,52 0,50]|0,46 |0,44 | 0,43 | 0,40
8 7 2 7 8 7 8 3 1 |3 2 9
0,9 [ 0,86]0,75(0,680,64]0,590,54{0,520,50]|0,45|0,44|0,43 | 0,40
1 5 3 3 4 0 5 1 6 1 0 7
1,0 { 0,84 (0,74 |0,67|0,63 (0,58 0,53]0,52|0,50({0,45|0,43]0,42 0,40
4 4 3 8 9 3 2 0 1 8 9 6
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7 _ ‘ Bang 1 - 13
TY LUGNG THAM NUOC q THEO SO PO TREN HINH 1.28b

Trisb >

Quan hé T S+t
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
01 | 0989 1,033 1,078 1,144 1,322
02 | 0,789 0,833 0,878 0,922 1,122
0,3 0,678 0,700 0,733 0,789 0,967
Tri sb 04 | 0578 0,600 0,633 0,678 0,856
S+t | 05 | 0489 0,511 0,556 0,600 0,771
h 0,6 | 0422 0,444 0,478 0,522 0,700
0,7 | 0,367 0,389 0,416 0,456 0,611
0,8 | 0,300 0,322 0,349 0,384 0,522
0,9 0,233 0,256 0,267 0,300 0,411

Khi vong vay dap bang dat thi lugng nudc thim qua 1m chu vi ciia vong vay duge xéac

dinh theo cong thirc:
k.h?

q= (1.45)

2L

Trong d6: h, va L 1a chiéu sdu myuc nudc va chiéu dai duong tham (Hinh 1.24).

Khi lya chon may bom nudc, can cir vao cac yéu cAu sau:

- Niang suat may bom 16n hon lugng nude can hit theo dy kién tir 1,5 + 2 1an, phai
duogc hut thir nghiém hé mong do.

- May bom phai nho, gon nhe va lam viéc on dinh.

- Nén dung may bom ly tam.

-bé tang hé s6 hiéu dung cua may bom, nén dung nhiéu may bom ning suit nho hon
1a ding it may bom ning suat cao.

Néu lugng nude hd moéng it (dudi 50m*/gio) c6 thé dung may bom di dong kiéu mang
va kiéu ty hit v&i chiéu cao hit nude dén 6m, va dat trén bo hd mong. Néu lwong nudc can
bom qua nhiéu, nén dit nhiéu ting may bom ly tim. Cac dic trung ciia mot sé may bom ly
tam ¢ Bang 1 - 14.

Bang I - 14

TINH NANG CUA MOT SO MAY BOM LY TAM DI BPONG

L . Pon vi S6 hi¢u may bom
Cac tinh nang ;o
tinh | C.203|C-204|C-247|C-240
Ning suat m/gio | 24 120 [ 35 | 120
Chiéu cao hat nudc m 6 6 | 6 6
Chiéu cao bom m 9 20 20 20
Puong kinh |Cda duong hat| mm 50 100 50 100
ongdan |nwec o
Cia duong bom| mm 50 100 30 100
nuoc
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Cbng suat dong co (Pong co dién) KW 1,5 8 - -
Cong suat dong co (Pong co dot| Ma luc - - 3 13
trong) |

Dai mm 1000 1850 1200 1800
Kich thudc ké ca xe goong | Rong mm 550 850 550 | 1000
ds Cao mm 850 1200 1030 1500
Trong luong ké ca xe goong va| kg 155 560 205 1050
dong co

1.5.5. Dao dit, vin chuyén dit va lip dit ho mong
1.5.5.1. Cdc phwong phép dao ddt hé mong

Cong tac dao dat hd mong, xdy mong, 1p dat hd mong phai tién hanh trong thoi gian
ngin, phai dam bao khong 1am pha hoai trang thai ty nhién cua dat nén dudi day mong. Co
thé dao dat bang phuong phap thii cong, bang phuong phap co gisi, phuong phap thuy luc,
hoic két hop cac phwong phap do.

Viéc lya chon phuong phap dao dit dua trén cac diéu kién dia chat, thuy van noi xay
dung mong, kha ning thiét bi thi cong khac. Duéi ddy sé& trinh bay vé cac phwong phap dao
dat va pham vi ing dung cta chiing. ‘

- Khi hé méng rong va c6 mai doc, dat nén cé do chit trung binh, khd hodc c6 do am
binh thuong. Dung may ui hay may cap dat dé dao dat hd méng. Dung may ui hay may cap
dat c6 ludi gat dé van chuyén déat khoi hd mong (Hinh 1.29a).

- Khi hé mong rong va c6 mai dbc, dat nén la dat sét chat va dat soi c6 do 4m binh
thuong. Dung may xuc gau thuan hoat dong dudi day hé mong dé dao dat hé mong c6 tao
vach déc nghiéng. Dung 6 t6 tu d6 dé van chuyen dat khoi hd méng (Hinh 1.29b).

- Khi h6 moéng rong va c6 mai dbc, dat nén ¢ trang thai chat va chat vira, kho hodc rat
am. Dung may xuc gau nguoc dé dao dat hé mong két hop véi cac bién phap thoat nude hé
mong. Dung 6 t0 tu d6 hodc may i c6 lip ludi gat di chuyén trén bo hd mong dé van chuyén
dat (Hinh 1.29¢).
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T K T T K
Hinh 1.29 Pao d4t hé mong bang co gidi noi khéng c6 nudc mat

- Khi hé méng trong vong vay coc van, dit nén & trang thai chit vira, dinh két yéu.
Dung may xic gau ngoam tha ddy, dit trén phao ndi dé dao dat hé mong. Dung cac phuong
tién ndi dé van chuyén dat khoi hé mong hodc d6 dit ngay ra séng bén ngoai vong vay (Hinh
1.30a).

- Khi hé méng trong vong vay coc van, dat nén 1a dat dinh két yéu va bi x6i. Dung
may hut bun khong khi hay may hat bun thuy luc dé dao dat hd mong két hop véi thoat nudc.
Dung phuong tién bom do dat ngay ra song bén ngoai vong vay (Hinh 1.30b).

- Khi hé moéng trong vong vay coc van hay thung chup khong day, dat nén 1a dat rat
chat va da. Dung mdy khoan cam tay chay bang hoi ép dé dao dat hé méng két hop véi thoat
nude. Dung can cau c6 moc thung dung dat va d6 ngay ra song bén ngoai vong vay.

Dao dit hd méng bang phuong phap nao thi dat lay tir hé mong 1én phai van chuyén di
d6 ¢ noi du xa, sao cho khong lam sut 16 thanh hé méng, va khong can tré cac hang muc thi
cong tiép theo. Néu d6 dat dao ra song can tranh hau qua xu lam thu hep dong chay quéa muc,
tang luu tdc, gay x6i mon ddy song va khu vuc vong vdy dang thi cong. Mit khac noi dd dat
khong 1am can tro thong thuyén.

Viéc dao va ldy dat bang cac may ui va may xtc chi nén thyc hién dén cao do cach
day mong du kién khoang 10 + 30cm. Phan dét con lai dugc dao bang phuong phéap thu cong
truée khi thi cong mong. Ddi vé6i trudng hop day hd mong 1a nén da, can duc bo 16p da phong
ho4d, hodc bi pha hoai trong luc dao hd mong, sau d6 phun nudc rira sach bdt da vun.
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Hinh 1.30 bao dég hb moéng bang co gi61 noi c6 nudc mat
a) - Pao dat bang may xuc gau ngoan ; b) - Pao dat bang may huat bun thuy luc

Khi da xay dung mong xong, trong qua trinh déap dat lap hd mong, can déap timg lop
day khong qua 20cm, va dam chat _tung l6p do. Hb mong cua cac tru ciu gilia sdng dugce lap
bang dat tron cat - da dim khong can dam nén. Khong dung dat bot dé 1ap hd mong bat ky.

Trong qua trinh dao dat, can theo ddi kiém tra tinh trang an toan moi mat, va d¢ viing
chic 6n dinh cua thanh hd mong, vong vay, trang thai d4t nén, tinh hinh thAm nuée.

1.5.5.2. Pao dat bang phirong phdp thuy hrc

Phuong phap nay st dung hop 1y khi nude lap day hé mong, voi chiu sau it nhat 3m.
Trong sudt qua trinh x61 va hut nudce ra khoi h6 mong, phai ludn giit cho mirc nudc hd mong
du ngap dau 6ng hat, khi can thiét phai bom thém nudc vao hd moéng. Chi nén ding phuong
phap xoi hiit dé dao déat dén cach cao do thiét ké 0,3 + 0,5m. Dét soi chit va dét sét pha cét
dugc dao bang ong hut thuy luc va may hat bun. Khi x6i nude 1am toi dat ra dé huat, ap luc
ctia voi phut nudce phai dat dén 9 atmoétphe, luu luong nudce phai dat dén 90m*/gio. Ning suét
ctia Ong hit thuy lyc vao khoang 6 + 12m’ dét/gio, thiét bi bom dang biang khi nén vao
khoang 2 + 4m’ dit/gio. Chidu sau ngdp trong nudc ciia bd phan budng tron duge xac dinh
trén co s lugng 1m’ bun dang 1én d6 cao h nho nhét 1a 1,8m khi chiéu sau nhé nhit ha budng
tron 1a 1,5m; d6 dang cao h 16n nhat 14 5m khi chiéu sau ha buéng tron dén 4,5m.

1.5.6. Nghig¢m thu hé méng

Khi nghiém thu hd méng ciia mé tru cu 16n, va ciu trung. Can kiém tra chiéu day
thuc té cua 10p dat chiu luc, bang cach khoan tham do sdu it nhat 4m tinh tir cao do thiét ké
ciia ddy mong. Néu thiy co kha niang phat hién nudc ap luc, phai khoan tham do kiém tra
ngoai pham vi hé mong. Trong truong hop mong trén nén da va d6i voi hd moéng cua cac
cong trinh nho thi chi can khoan tham do klem tra theo yéu cau dic biét cia ban nghiém thu.
Cong tac thi nghiém dat mong chi can lam néu thiét ké quy dinh, hay hoi dong nghiém thu
yéu cau. Noi dung nghiém thu gdm céc van dé sau:

- Vi tri, kich thuéc va cao dd hé mong so véi d6 an thiét ké.

- Diéu kién dia chét thuc té so véi so liéu khdo sat.

- Quyét dinh cho phép xdy dung méng & cao do thiét ké hay & cao d6 khac

44



Céc van ban nghiém thu hé moéng duge lay 1am cin cr dé sau nay nghiém thu phan
xay mong. Néu két qua kiém tra hé mong cho thay co su khac biét nhiéu gitra dia chat thyc té
va d0 an, thi phai xem xét lai tai liéu thiét ké va chon giai phap thich hop. Nhung phai c¢6 dai
dién cua don vi thiét ké cung tham gia vao viéc quyét dinh cach tién hanh cac cong viéc tiép
tuc vé sau.

1.5.7. Xdy dung mong
1.5.7.1. Dat I6p dém mong

Khi day hé mong 13 loai dit dinh (khong phai 1a d4) can phai dao hd mong dén cao do
cao hon cao d¢ thiét ké khoang 0,1 + 0,2m. Pén thoi diém ngay trude khi xdy mong méi dao
thém, va san bang day hé mong cho dang cao do thiét ké, bang phuwong phap dao sao cho
khong pha hoai ciu trac ty nhién ciia dat nén, va khong lam giam strc chiu tai cta dat nén.
Néu hé méng dao bang phuong phap thuy luc thi phai dimg ¢ cao do hon day méng 0,3 +
0,5m, sau d6 duoc dao bang thu cong.

Truong hop dat nén 1a dat sét u6t, phai hét di 16p dat nhio, réi dam mot 16p da dam
day it nhat 10cm lam 16p dém moéng. Bé mit cta 16p nay khong duoc cao hon cao do thiét ké
cua day mong.

Néu dao téi cao d6 day hé mong, va hut nude phat hién thiy c6 mach nudce phun Ién,
can phai tim cach bit lai, hodc dan nudc ra ngoai pham vi mong.

Trong truong hop dang xay mong c6 phat hién nudc ngam chay vao hd mong, phai
bom nuéc do ra dé cho nudc khong tham vao 16p méi xay. Trong truong hop nay can chira
san cac ranh thoat nude, va hd tu nude & sat vong vy ngin nudc, va ngoai pham vi mong.

Trong truong hop bat loi nhat 1a khi dong nudc ngam chay vao manh, néu hut duoc
nuée thi ca vira ciing bi hit theo, va dat hd mong bi dun 1én, khi dé phai d6 16p dém mong
bang bé tong d6 dudi nudc. Phuong phap d6 bé tong dudi nudc thudng theo hai phuong phap
sau:

- Khi khéi luong bé tong it, nudc khong sau lam thi ap dung phuong phap dung bao
tai. Theo phuwong phap niy, bé tong phai c6 mac cao hon mac yéu cau 10% va phai c6 do sut
16 + 20cm. B€ téng dugc cho vao bao tai va bude bang day thimg (ntit budc phai dung loai dé
thao). Ha nhe nhang bao tai gan sat day hd mong, dung trén bo kéo day thao nut mé ra cho bé
tong tut xudng. D6 nhiéu bao tai cing mot liic, hét dot nay dén dot khac nhung phai tién hanh
hét strc nhe nhang, tranh x40 dong. Kinh nghiém cho thay déi voi hé mong nho, do bé tong
dué6i nude theo phuong phap nay van hoan toan bao dam yéu cu vé cuong do.

- Trong truong hop nude twong dbi sau va khéi lugng bé tong can ) tuong dbi nhiéu
thi nguoi ta dung phuong phap ong dich chuyen thang ding; ong thing dung bang thép co
duong kinh 250 + 300mm, vo day 4 + Smm, ong dugc ghép vdi nhau ting doan dai 1 + 2m.
Phia trén, dng dugc ndi voi thung hinh phéu dé chira bé tong. Ong co thé duoc treo bang can
truc hoac trén hé théng dan c6 thé nang ha dé dang.

Trinh tu d6 bé tong theo phuong phap ndy nhu sau: Dau tién dung mot nut bang gd
hodc bao tai cudn chit dé nat 6ng (Hinh 1 313) Nut néy duoc gilt bang mot day rong nguoc.
Khi d6 bé tong vao phéu, nut bi ddy dan xudng dudi, nhac 6ng 1én khoi day moéng chung 0,2 +
0,3m thi nut s& bat ra va bé tong tran ra ngoai. Vira tiép tuc d6 bé tong vira nhac dan ong 1én
nhung ludn phai bao dam chan dng cim vao 16p bé tong khoang 0,8 + 1,5m. Theo phuwong
phap nay thi chi co 16p bé tong dau tién 12 tiép xtic voi nude con nhitng phan bé tong do tiép
theo thi dugc 16p bé tong trén boc kin.

Ban kinh hoat dong ctia mdi dng khoang 3 + 4,5m. Vi vdy tuy theo dién tich hé mong
ma tinh dugc s6 ong d6 bé tong cho thich hop.
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7 Hinh 1.31 So d6 d6 bé tong dudi nuée
a) - b6 bé tong dudi nudce bang phuong phap 6ng dich chuyén thang ding
b) - B6 bé tong dudi nude bang phuong phap phun vira (vita dang)

Khi dung phuong phap phun vira thi cling bd tri dng thang dang nhu phuong phap trén
10i xép xep da soi xung quanh sau d6 phun vita xi ming - cat dé 1ap 16 rong (Hinh 1.31b) tao
thanh khéi lién. Phuong phap nay con goi 1a phuong phap vira dang.

Giita 16p bé tong bit day d6 dudi nudc néu ¢ trén va tuong coc van can cé 16p dém
cach ly, dé sau nay khi thi cong xong co thé dé dang nho coc van. Chiéu day 16p bé tong bit
day nay dugc xac dinh theo diéu kién can bang cua trong luong no voi ap luc thuy tinh thang
ding co xét dén hé s vuot tai 1,1, nhung it nhat phai day 1m. Dé cho bé tong chong ninh két
ngudi ta thuong diung mot sb chat phu gia.

Phai d6 16p bé tong bit day dén cao d6 cao hon 10 + 15¢cm so véi cao d6 tinh toan. Vi
sau khi d6 bé tong dudi nude xong, doi cho bé tong dong cing va dat khoang 50% cuong do
thiét ké, thi tién hanh hat nudc trong hd mong va pha bo 16p mat bén trén 10 + 15cm vi 16p
bé tong nay chat luong xau.

1.5.7.2. Thi cong bé mong

Méng ciia md tru cau thuong duogc lam bang vat lidu sau: xay d4 voi da ty nhién c6
cuong do thap nhit 400kG/cm?, bé tong, bé tong don da hoc va bé tong cot thép. Vé cac yéu
ciu cu thé va quy cach thi cong cac loai két cau nay s& duoc trinh bay cu thé trong gido trinh
moén “Xay dung cau”

Cong tac xay du'ng moéng phai duoc tién hanh ngay sau khi nao vét hé mong dén cao
do thiét ké va ky két cac van ban nghiém thu.

Trong qua trinh xay dung mong, cac by phin chdng d& dugc thao ra dan va thay bang
nhing thanh chbng ngan mot dau ty vao phan mong da xay xong, hodc thay bang cach lap dat
dan va dam chit. ¢ thoi diém do6 khdi xay cua mong phai dat it nhat cuong do SOkG/cm

Do sai 1éch vi tri tim mong so véi thiét ké khéng dugc 16n hon £25mm. Sai s6 vé kich
thudc trén mat béng va vé cao do khong dugce 16n hon £50mm.
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Cau héi on tap

I.

2.

*

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

Trinh bay phuong phap xac dinh chiéu sdu dit mong va cac kich thudc co ban cia
mong ndng.

Tai sao khi tinh toan thiét ké mong nong phai theo hai trang thai gii han. Diém
khac nhau co ban khi tinh toan theo hai trang thai gioi han la gi?

Trinh bay ndi dung tinh toan (mg suét cua dit nén ngay dudi ddy mong trong cic
truong hop:

-Khie<p.

- Khie > p.

- Khi dudi ddy mong co tang dat yeu cach day mong mot d sau z.

Cudng d6 tinh toan nén doc cua nén dudi day mong la dat va .da dugc xac dinh
nhu thé nao? Cac diéu kién khi kiém toan cuong d6 cua dit nén dudi diy mong
theo trang thai giéi han thir nhat.

Tai sao phai tinh lin cho mong? Theo quy trinh 22TCN 18 - 79 quy dinh khi tinh
toan do lun cua nén mong md try cdu nhu thé nao?

Tai sao phai kiém tra d6 1éch tdm cua hop luc tic dung 1én day mong? Theo quy
trinh 22TCN 18 - 79 quy dinh khi tinh toan van dé nay nhu thé nao?

Thiét 1ap cong thire tinh 6 on dinh chéng 14t va chong trugt cho moéng. Céc diéu kién
kiém toan vé d6 6n dinh chdng lat va chéng truot.

Trinh bay phuong phap tinh toan 6n dinh chdng truot siu cia mong.

Trinh bay diéu kién st dung va cdu tao cia két cau chong vach hd mong bang van
lat.

Trinh bay dleu kién sir dung va cac quy dinh vé thi cong chéng vach hé méng
bang coc van gd va coc van thep.

Noi dung tinh toan két ciu chdng vach hé méng bang van lat.

Noi dung tinh toan két cAu chéng vach hé méng bang tuong coc van cd mot tang
chéng ngang.

Thiét 1ap cong thirc tinh do cam sdu ciia tudng coc van theo yéu cau vé dong tham.
Trinh bay cac yéu cu chung va diéu kién sir dung, cAu tao, mot sd tinh toan cua
cac loai vong vay ngan nudc.

Trinh bay ndi dung cac tinh toan luong nudc tham vao hd moéng va bd tri may
bom hit nuée hd mong.

Trinh bay phuong phap dao dat, van chuyén va 1ap dat hé mong.

Trinh bay ndi dung vé cong tic nghiém thu hé moéng.
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18. Tai sao phai dat 16p dém mong? Céac phuong phap thi cong trude khi dat 16p dém
mong. i

19. Trinh bay ndi dung cdng tac thi cong bé tong dudi nude khi d6 16p bé tong bit day.
Cac yéu cau co ban vé thi cong va tinh toan.

Bai tap i )
1 - Cho mong mot tru cau trén hinh 1.32. Tiét di€n day
mong 12 hinh chit nhét co6 kich thude: a=95mvab=

3,3m. Moéng dugc dat trén nén cat hat vira & trang thai chat bao
hoa nudc c6 dung trong y = 1,85T/m’. Biét tai trong tinh toan
trong to hop tai trong phu theo phuong doc cu tai trong tim
day mong la:
N =650 Tan ; Hy =85 Tén ; M, = 380Tm.
HAY TINH DUYET VE CUONG PO CUA PAT NEN VA
ON PINH VI TRi CUA MONG.

Hinh 1.32

2 - Cho mong mdt try cau trén hinh 1.33. Tiét dién day
mong 1a hinh ch@t nhat c6 kich thude: a = 8,8m va b = 3,2m.
Mong duqc dit trén nén sét pha cat co dung trong y = ‘R—%
1,75T/m’, do sét B = 0,2, chi s6 déo ® = 12, hé s6 rdng £ = 0,5. & |
I

Biét tai trong tinh toan thang dung tai _trong tdm day mong la: N
N = 605 Tan. Cach day mong 4m c6 tang dat yeu c6 cuong do {
|

tinh toan 1a: R = 2,5kG/cm’. Hay tinh duyét vé cuong do cua

dat nén dudi ddy mong va trén dinh ting dat yéu. g
LI‘
3 - Tinh duyét két cau chéng hd mong cho trén a=0, 8T/m2 5.5m/2
hinh 1.34. Biét N —
- Pét vach hé mong c6 dung trong y=1,8T/m’, goc ‘&i—u—% R [ —
ma sat trong ¢ = 35°. (L%L
- Mat dat thién nh1en bo hé méng chiu mot tai v =1,8T/m3 &

trong phan b deu q=0, 8T/m”.
- Két ciu chdng hd mong bang gd co cuong do

tinh toan: R,=120kG/cm’; R,= 100kG/cm’. Véan lat §
1

¢ =35d0

H=4m

ngang c6 tiét dién b x & = 20 x 5cm. Nep dung co tiét
dién: 15 x 15c¢cm, dat cach nhau 1,2m. Thanh chéng | E :

ngang c6 tiét dién 15 x 15cm
Hinh 1.34
1m
—
ey A0
~ | 4, Ao
e )
£ NI
| AT )
D ARRERRNRRRRRRERRNRRR
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i 4 - Tinh on dinh cia vong vay
bang dat cho trén hinh 1.35. Biét: Dat dap

vong vy c6 dung trong ddy ndi ya, = 1,08T/m’. Téc do dong nude 1m/s, hé sd ma sat giira
vong vay va day song la £=0,3.

Hinh 1.35

6 - Tinh lugng nudc tham va b tri may bom hat nude cho LI —
hé méng chdng vach bang tuong coc van theo so d6 hinh 1.28a.
Biét:
- Pét vach hd mong 1a cat hat nho c6 hé s6 thim k = ~ &
0,0001ms. e
- H6 méng c6 chiéu rong 1a b = 5m va chiéu dai 20m. ¢ '
- ChiéusaiuH=4,5m ;S =3m;t=2m. R
&
Hinh 1.36

NHIEM VU BAI TAP LON
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MON HOC: NEN VA MONG
BAISO : 1

Thiét ké k¥ thuat va thiét ké thi cong mong néng cho mot tru cau. Véi cac dicu kién

sau: (Cho cy thé bang s6 liéu cia mdi hoc vién).

1 - Biét tai trong tac dung trong cac to hop tai trong tinh dén mit dat day song.
- T6 hop tai trong co ban.
5. , , RV LIV
+ Tai trong tinh toan: N, ; M, ;M|
+ Tai trong tinh tiéu chuan: N, ; M{ ;MY
- T6 hop tai trong bo sung.
Theo phwrong doc cau truc 0y.
+ Tai trong tinh toan: N, ; Hy ; M
+ Tai trong tiéu chuan: N ;s Hy ;M
Theo phwong ngang cau truc Ox.
+ Tai trong tinh toan: N, ; Hy ; My
+ Tai trong tiéu chuan: N, ; HY ; MY

2 - Mit cit ngang than try theo mot trong hai kiéu. Vi cac dit liéu vé kich thudc tiét

dién ngang la: B va a hoac B va d.

thd R,

3 - Dia chit day song noi xdy dung tru gdm hai 16p:

L6p trén 1a dat cat hat vira chiu day hy coy=1,9T/m’ ; A= 2,64 ; ¢ = 32°

£=0,6 ; E =300kG/cm”.

L6p dudi 1a dat sét pha coy=1,85T/m’ ; A=2,62;¢=16"

C=0,12kG/ecm’® ; €= 0,55 ; ® =12 ; B=0,15 ; E = 240kG/cm”.

4 - Myc nudc song tai vi tr1 xay dung la:h,

5 - Két cau phu cho thi cong dung bang gd, thép hoic két hop gd thép tu chon

- G6 nhém VI co cuong do tinh toan nhu sau: Udn tinh : R, = 120kG/cm’ ; Nén doc
= 120kG/cm® ; Kéo doc thd Ry = 1001<G/cm2 Ep ngang tho toan

bo R’ =24kG/cm’; Ep ngang thé cuc bd R =38kG/cm’ ; Cit doc thd R, = 19kG/em? ;
Cit ngang thé R’ =9,5kG/cm’ ; Mddun dan hdi : E = 10°KG/cm?.

- Thép CT3 c6 cudng do tinh toan : R = 2100kG/cm” ; E = 2,1.10°kG/cm”.

q ' YEU CAU HOAN THANH ‘
BAN THUYET MINH TREN KHO GIAY A4 PAT DOC GOM: CAC LOI GIOI

THIEU, NHIEM VU BAI TAP LON THEO SO LIEU CUA MINH, LUA CHON KiCH
THUOC MONG VA TINH DUYET MONG THEO CAC TRANG THAI GIOI HAN, LUA
CHON PHUONG PHAP THI CONG MONG, THUYET MINH KY THUAT VA TRINH
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CHUONG 2
Moéng coc

2.1. Khai niém chung vé méng coc _
Mong coc 14 loai mong ding coc dé truyén tai trong bén trén xudng tang dat siu cia
nén. Puoc sir dung khi 16p dat trén 1a dat yéu con cac 10p dat tot & dudi sau tir 6m tro 1én.
Mong coc co cAu tao a) b)
nhu trén hinh 2.1 gém c6 bé Y 1
-

coc (dai coc) va coc. P N
Bé coc co tac dung 3

2 q1ea £ , S S S S S S

dé lién két cac coc lai va LI 2/ \\

S S

truyén tai trong tir bén trén 2 Mzl
Xuéng cho cac coc chiu.
Coc la nhiém vu tmyén tai
trong xudng cho dét chiu.

Tuy theo vi tri cua 1 1
bé coc ma dugc phéan ra
thanh mong coc bé thip
(Hinh 21a) khi c6 bé coc V V V V V V
thép hon mat dit mot do
sau nhat dinh dé ap luc Hinh 2.1 So db ciu tao méng coc
ngang cia dat can bang voi a) - Mong coc bé thap ; b) - Méng coc bé cao
tai trong ngang tac dung tir 1-Coc; 2-Bécoc; 3-Cong trinh
cong trinh truyén xudng. Mong coc bé cao (Hinh 2.1b) khi day bé thong thuong & cao hon
mat dat.

Su lam viéc cta coc (strc chiu tai cua coc) nhd vao hai thanh phén P. 12 ma sét cua dit
trén than coc va P, 1a suc khang cua d4t nén dudi mii coc. Stre chiu ciia coc ¢6 thé biéu thi
b?mg biéu thirc (Pcoc = Pr + P5) cho nén vé mit chiu luc coc duge chia lam hai loai:

’ - Coc chéng khi @6 SIZI:C chiu cua coc chu a) b)
yéu nho vao stc khang cua dat dudi mili coc (Ps
>> P.). Trong truong hop nay khi miii coc tya
trén nén cimg (Hinh 2.2a).

- Coc ma sat (con goi la coc treo) khi do
stc chiu cua coc chu yéu nho vao ma sét cua dat
trén than coc (P, >> P;). Trong truong hop nay
thi coc chi di qua nhiing 16p dit thong thudng
(Hinh 2.2b).

So vo6i cac loai mong khac thi mong coc
¢6 nhiéu wu diém 6 rét nhu: kha ning chiu dugc
ta1 trong 16n vi co the dong duogc coc xuong cac Hinh 2.2 Coc chéng va coc ma sat
tang dat sau cua nén, giam duoc khdi lugng thi a) - Coc chéng ; b) - Coc ma sat
cong dat, tiét kiém duoc vat lidu, c6 thé co gio1 4 _
hoa viéc thi cong dé dang v.v... Chinh nhd nhitng wu diém ndi bat ndy ma mong coc 1a loai

x[[F =X
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mong dugc ding phd bién hién nay trong xay dung. Mat khac cung véi sy tién bd cua khoa
hoc - cong nghé ma ngay nay moéong coc cang dugc hoan thién cé vé ly thuyét tinh toan cling
nhu cong nghé thi cong.

2.2. Cac loai coc dung trong mong coc

Hién nay c6 nhiéu cach phan loai coc: theo vét liéu 1am coc, theo tiét dién coc, theo
phuong phap ha coc. Sau day s€ gidi thi¢u céc loai coc theo vat li€u lam coc va lién quan dén
phuong phap ha coc.

2.2.1. Coc gé

Coc gb hién nay duoc dung trong cac cong trinh nho hodc cong trinh tam thoi chiu tai
trong nhe. _

Coc gb co uu diém 1a nhe, van chuyén dé dang, ché tao twong ddi don gian. Tuy nhién
g5 ¢6 nhuoc diém 1 ste chiu tai khong 16n, d& bi ha va muc pha hoai nhét 14 chd ndm & muc
nuée thuong xuyén thay doi, chidu dai va tiét dién bi han ché. Néu c6 dugc phong myc t6t
trudc khi dung va co diéu kién dé cho toan bd coc gd luén nam dudi muc nude ngr:flm thi thoi
gian str dung kha 1au, ¢6 khi d&én hang tram nam.

2.2.1.1. Yéu cau chat lwong g6 lam coc

Gb dé lam mong coc cho md, tru cau thuong 1a loai go dé, thong, mudng, tram v.v..
Cay gb dé lam coc phai thing, do cong mot chiéu cua cdy gb khong dugc vuot qua 1% chleu
dai. Khong duoc dung cac cay go 6 do cong hai chiéu.

Puong kinh than cdy gb thay d6i khong vuot qua 1cm trén 1m dai. Thuong dung gb
¢6 dudng kinh 20 + 32cm 1am coc. Puong kinh than cay g6 & d¢au ngon khong nhé hon 18cm.
Cay gb phai rdn va khong co tat. D6i véi loai coc dong lam dan gido, véi chiéu dai tu do
khong 16n phai dung gd nhém 3. Céc coc gb dinh vi khung dan huéng dé dong coc khac, can
uu tién chon céac coc gS tdt.

2.2.1.2. San xucft coc

Coc gb c6 hai dang: coc don (lam béng mot cay ), va coc t6 hop (ghép tir 3 + 4 cay
g0). Than cay go lam coc dugc chit hét canh, mau, ré va roc vo. Nén san xuit coc co chiéu
dai 16n hon chiéu dai thiét ké khoang 0,2 + 0,5m, dé sau nay cit bo phan dau coc bi toé trong
lic dong.

Dau trén cua coc dugc cit phing va vudng goc véi truc doc than coc va dugc got nhod
b6t dé du long dai thép, giit dau coc khoi niit vd. Vong dai nay bang thep ban, mit cit khoang
50 x 12mm dén 100 x 20mm (Hinh 2.3 a va b). Trudng hop dong coc bang bua c6 kém theo
chup dau coc, thi khong can 1am dai thép dau coc.

Miii coc duge d&o vat thanh hinh chép 3 hay 4 mat (Hinh 2.3a va b), miii nhon nam
ding trén truc doc coc. Chiéu dai doan d&o vat nhon léy tuy theo do chit cia dét nén thuong
bang 1,5 dén 2 1an duong kinh dau dudi coc. Dé tranh miii coc bi dap nat khi dong, phai déo
tir ddu miii coc trén mot doan dai 10cm. Trudng hop dat nén rin chic co thé lam voé chup thép
dau miii coc (Hinh 2.3b).
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Khi céan thiét 8mm
¢6 thé ndi hai cay gd a)
dé lam coc cho du
dai. Tai chd ndi
duong kinh cua hai
doan ndi phai bang UL WA
nhau, va khong nhd
hon 20cm. Mit phéng
khe ndi phai that
phing, va vudng goc

d
v6i truc doc coc. Lién - L
két mbdi ndi coc g
thuong dung hai kiéu: + 5
Kiéu 1ap lach (Hinh o ®
2.3c) va kiéu vong dai ~ |
(Hinh 2.3d).

Vi tri mbi ndi
coc phai theo cac yéu
ciu sau:

- Vi tri méi
ndi phai ngip siu
trong dat it nhéat 1a
2m.

10cm

Dai thép dau coc

(1600 x 60 x 10mm
|
:o o
-ﬁi =

[o o of)

10cm

- DO chénh
cao dd cua cac mdi
ndi coa hai coc gan
nhau trong nhém coc
it nhat 14 0,75m.

- Trong mot
mo hay tru, s6 mbi
ndi coc trén cung mdt cao do khong dugc 16n hon 25% téng s6 coc trong bé mong.

Hinh 2.3 Cu tao coc gd

Céc coc gd t6 hop (b6 coc) c6 tiét dién nhu hinh 2.3e va 2.3f ¢6 thé lam dai dén 25m,
ghép tir 3 dén 4 ciy gd bang lién két kiéu lap lach va bu long ®19 = 25mm dit cach nhau 0,5
+ 1m, trén doan gan dau coc va doan gan mili coc thi cu ly bu 1ong sat gan nhau hon 0,3 +
0,5m. Cac mdi ndi riéng cua cac coc trong bo coc can so le nhau it nhat 1,5m, va khong gan
nhau 6 lan duong kinh. Sau khi ghép thanh coc t6 hop, méi vat nhon mili coc, va lip vo thép
chup nii coc. Pau coc to hop ciing 16ng vanh dai chung bang thép. Bang 2 - 1 cho cac dic
trung mit cat coc to hop.

Khi san xut cac loai coc gd, phai bao dam sai s6 kich thude khong 16n hon quy dinh
cua Bang 2 - 2.

) _ o Badng 2 - 1
CAC DAC TRUNG MAT CAT CQC GO TO HQP
A n Méduyn | Bankinh | Chiéu dai
Loai tié¢ | Dién tich | Momen | 00" | quantinh | twdo | Chuvi
o A tiet dién | quan tinh P . .
dién F (cm.2) I (cm4) uon W _|I | tinh toan coc
(cm3) P=\F 16n nhat
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0,78540d* 0’0494087d 0’0983175 d 0,25000d 30d 3,14159d

2,22032d% | 0,39230d* | 0,46665d° | 0,42034d 48d 6,28319d

2.57080d* | 0,66963d* | 0,74025d° | 0,45230d 54d 6,28319d
) i ~ Bang2-2

SAI SO CHO PHEP CUA KiCH THUOC COC GO
Sai s6 cho phép

mm
Puong kinh dau trén coc -20
Chiéu dai miii coc d&o vat +30
Do léch tam cuia miii coc so voi truc doc than coc + 10
b6 nghiéng cua mat phang dau coc va khe ndi so v4i mait <1
phang vudng goc vdi truc doc than coc -

2.2.2. Coc bé tong cot thép

Coc bé tong cdt thép 1a loai coc dugc dung pho bién nhét hién nay. So véi coc gb thi
coc bé tong cdt thép co nhiéu wu diém noi bat 1a: Kha nang chiu tai trong lon, tiét dién va
chiéu dai khong bi han ché c6 thé ché tao theo ¥ mudn, trong qua trinh thi cong co thé sir
dung co gidi hoa duogc, nén chét luong dam bao, diéu kién ap dung khong phu thudc vao tinh
hinh nudc ngam (tuy nhién khi dung coc & noi nudc man can phai cha y dén hién tuong in
mon cbt thép trong coc. Hién nay khic phuc hién twong niy bang cach quét mot 16p chong
thAm xung quanh coc hodc thém cac chit phu gia chéng dn mon khi ché tao bé téng v.v...).

Tiét dién ngang cua coc dic bé tong cdt thép thuong dung la: hinh vudng, hinh chit
nhat, hinh tron. C6t thép trong coc co6 hai loai 1a cot thép doc va cbt thép dai. Cot thép doc
thudng ding loai: CT3 hodc CT5 gdm 4 hodc 8 thanh cé dudng kinh ®16 =+ ®32mm. Cét thép
dai c6 hai loai: cbt dai vong roi hodc cbt dai xodn 16 xo, thép dung loai CT3 c¢6 duong kinh
@6 + O®8mm. Cot thép dai ¢ hai dau bd tri day véi bude 1a 5 + 10cm, doan gitta bd tri thua
hon véi bude 1a 15 + 20cm. O dau coc ¢6 bd tri mot sd ludi cot thép ting cuong cd dudng
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kinh ®6mm, kich thudc 6 ludi 1a 5 x 5cm. O dau miii coc ¢t thép doc duogc b6 lai thanh dai
thép. Khi van chuyén dé tranh cho coc bi nirt can bo tri hai mdc treo cach dau va miii coc mot

khoang cach ﬁz‘lL =0,207L (Hinh 2.4). Khi cau & mot diém dé lp coc vao gia bua thi vi

L . A L 2—4/2 X N ST
tri moc treo cach dau coc la 2I L =0,293L (Hinh 2.5a) Trong d6 L 1a chiéu dai coc.
|<A
L
50 100 | L - 400 150 | 100
a= 5cm| a=10cm ~ a=15cm a=10cm a=5cm
Hx SIS ++ Ll |
A
7|31 ] 0,207L | |-~ | 0,207L |
Thép gbc
A-A Pg
Cau tao mii coc 20 = 40cm Ludi c6t thép dau coc

D16 + D32 ‘H

-2

Hinh 2.4 Ciu tao coc bé tong cdt thép

Nhuoc diém chinh ciia coc bé tong cbt thép 1a: trong lugng qua 16n, cong kénh, giy
khé khan cho cong tac van chuyén va ha coc. Mat khac chinh do trong lugng ban than qua lon
cho nén can phai c6 khéi lwong cdt thép 16n dé phi hop véi so dd chiu luc trong qué trinh van
chuyén va treo coc, ma luong cdt thép niy s& khong can nhiéu khi coc di & trong mong, tirc 1a
cong trinh trén mong da dugc sir dung. Kinh nghiém thuc té cho thdy rang trong qua trinh thi
cong coc, hién tuong nut coc (voi khe nut 0,2 + 0,25mm) 1a hién tuong thuong hay xay ra,
ngay ca trong nhiing truong hop da dung nhiéu c6t thép. Dé nang cao tinh 6n dinh chdng nut
va tiét kiém thép nguoi ta thudng dung coc bé tong cdt thép du tng lyc.

55



L
0 > [ ~
1:2\93"“\‘/ 0,207L |_ 0,207L
q q
REEREEEREREREER REEEREERERREERER
0.203L | 0,707L ’ 0.207L 0,586L 0.207L
L ' L '
M = 0,0429qL° M = 0,0214qL>
o PN AN

I N2

M = 0,0429qL” M = 0,0214qL’

Hinh52.5 Quy dir}h vé vi tri néng, ha coc i
a) - Khi cau & moét diém ; b) - Khi cau ¢ hai diem

B¢ tong dung lam coc ¢6 mac thé'}p nhat 1a 300 ddi v&i bé rong cot thép thuong va mac
409 cho bé tong cot thép du tng luc doi véi mong coc bé cao va 300 doi voi mong coc bé
thap.
Béng 2 - 3 cho dic trung coc BTCT dung cho méng md try cu.
R ’ ’ Bdng 2 -3
COC BE TONG COT THEP MAT CAT PAC

Chiéu dai coc (m)

Loai coc 1\(42::;;“ 5 [ 8 [ 12 [ 13 ] 15 [ 16 | 20
Trong lugng ( Tan )
3030 | 1,20 | 1,84 | 274 | - - -
Coc BTCT thwong | 35x35 | - | 250 | 371 | 403 | 495 | - | -
40 x 40 | - - - 58 eas | - |-
30x30 | 1,20 | 1,84 | 2,74 | 2,96 | 3,41 | - ]
Coc BICT 35%x35 | - | 2,50 | 3,71 | 4,03 | 461 | 495 | 6,13
du g luc .
40 x 40 | - - a - = | 6,45 | 8,04

2.2.3. Coc thép

Céc loai coc thép dung trong xay dung cau gém: coc dng thép, coc ray, coc ghép bang
cac thép hinh I, [. N6i chung chi dung coc thép trong cac truong hop han hitu nhu chiu tai
trong ngang 16n hodc khi déng sau 15 + 20m vao dat soi san.

- Coc dng thép: 1am bang thép éng co dudng kinh D = 250 + 600mm, chiéu day thanh
ong & =8 + 14mm. Khi can dong cac loai coc dai, co thé san xuat tmg doan coc, ¢6 chiéu dai
phu hop véi kha nang van chuyén va cau lap, sau d6 n01 ghép cac doan cgc trude hodc trong
lac dong coc. Mbi ndi cac doan coc ¢ cac ban thép ndi & bén ngoai va mdi han dién tai cong
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truong. D61 voi cac coc thép dng c6 D < 450mm c6 thé bit mili coc bang vo thép hinh noén han
tur thép ban.

- Coc ray: dugc lam tir cac ray cii, dudi dang coc don, hoac coc to hop véi lién két han
ghép.

- Coc thép hinh: thudng ghép tir cac thép hinh I hodc [. Mbi nbi coc diung lién két bu
16ng hodc lién két han.

2.2.4. Logi coc hg bang phwong phdp xodn (coc xodn hay coc vit)
Coc xo0dn (coc vit) 13 loai coc dugc ha vao trong dat nho
mot thlet bi dac biét tao ra mémen xoay lam cho coc cam sau vao
dat nén.
CQC XOAN GOM CO HAI PHAN CHINH: THAN CQC
VA BE COC. THAN CQC LAM BANG BE TONG COT THEP
HOAC BANG THEP. MUI CQC CO HINH MUI KHOAN (HINH
2.6). PUONG KINH CANH XOAN CQC CO THE PAT TOI 3M
NHUNG KHONG BUGQC LON HON 4,5 LAN BUONG KiNH
COC. MUI COC LAM BANG THEP HOAC GANG HOAC .
PHAN NGOAI BANG THEP CON PHAN TRONG BANG BE , Hinh2.6
TONG COT THEP. Céu tao miii coc xoan
Uu diém cia coc Xoan 1a viéc ha coc ém thuan. Pay 1a van d& rt quan trong khi xay
dung nhiing cong trinh mai nam ngay bén canh nhimg cong trinh cii. Vi ¢6 canh xoan nén coc
xodn chiu tai trong doc truc 16n, nhit 1a chiu kéo.

2.2.5. Coc c6 miii mo rong

Dé ting kha ning chiu luc clia coc ngudi ta dung bién phap mé rong miii coc. So véi
cac loai coc khac thi kha nang chiu luc ctia n6 tang 1én rat nhiéu. Khi c6 dat déo mém & duédi
chan coc va khi coc twa trén dat nén nira da hodc da thi viéc mé rong mili coc khong thich
hop. Viéc mé rong mili coc dugc thuc hién béng thudc nd. Trinh ty thi cong coc nay nhu sau:
(Hinh 2.7).

Sau khi dong Xuong dat mot coc rong bang thép hoic bé tong cbt thep, 1y hét dat
trong 10ng ra roi dwa thude nd va kip dién - xudng mii coc. Trén goi thudc nd phi mot lop bé
tong tuoi co do sut it nhat 20cm. Sau d6 tién hanh cho nd goi thudc, mii coc bi pha vd, dat tai
d6 duoc nén chit va tao thanh mot bau tron va bé tong sé lap kin bau d6. Cudi cung do tiép bé
tong ¢ do sut tr 5 dén 10cm phan con lai cia than coc ciing voi viée lap cac cot thép can
thiét dé lién két véi bé coc.

Trong luong khéi thudc nd tap trung tuy thudc vao yéu ciu mé rong miii coc 1ay theo
Bang 2 - 4. Sau miy phat nd dau tién phai chinh 1y trong lugng d6 dua theo thé tich cua bé
tong nhdi va cac bau mo rong.

’ ) . ) Bdng 2 -4
LUQNG THUOC NO HUONG DAN KHI NO MO RONG MUI COC
\ , 2. A Nhonhat | 0,7 | 0,8 | 0,9 | 1,1 1,2 | 1,3 14 | 1,5
Puong kinh né6 moé rong ——— — | ==
Lénnhat | 0,8 | 0,9 | 1,1 1,2 | 1,3 | 1,4 | 1,5 | 1,6
1) B
Luong thuoc nd (kg) 1 2 3 4 5 6 7 8
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Hinh 2.7 Coc mé rong miii
a) - Bong coc rong vao trong nén dit ; b) - Léy dat ra va dat thuéc n6 xudng miii coc
¢) - Po 16p bé tong véi be day h, ; d) - Tién hanh nd luong n6 mili coc bi phd v&
e) - bat ¢t thép dau coc va d6 bé tong phan con lai
I - Déy dién ; 2 - Géi thuoc né va kip ; 3 - Vita bé téng ; 4 - Miii coc dwgc mé rong
5- Bé téng do sau ; 6 - Cot thép & dau coc

Dé bao dam cho khéi lugng thuéc nd chéc chin s& n6 khi nd ném dudi cot bé tong
tuoi thi cAn phai: Khi ché tao goi thude nd, dat mdi khéi nd 4 kip. Tur moi kh01 nd dua ra 2 doi
day dién moi doi ndi 'song song vao 4 kip nd. bat day dién ludn vao trong dng cao su, dau
duéi gin chit vao khdi thude nd, dé tranh cho day dién khong bi hu hong do bé tong dd vao
1ong rdng cua cac coc dng. Dé tranh cho khdi thude nd khoi ndi bénh khi co nudc trong long
coc phai budc d4 nang 15 = 20kg vao hop lam trong tai bd sung.

Trude khi nd min phai d6 bé téng tuoi vao 10ng rong ciia coc éng véi mire do thé nao
dé sau khi nd bé tong lap day vao mili mo rong va trong long rdng cia coc dng van con cot bé
tong cao hon 2m. ‘

Thé tich tdi thiéu cua bé tong d6 vao 1ong rdéng coc dng trude khi nd min tinh theo
cong thuc:

V >0,6D° +2d° (2.1)
Trong d6: V - Thé tich khdi bé tong (m?).

D - Pudng kinh tinh ton cta bau miii mé rong D =1,33/V (m).

d - Buong kinh trong cta coc ong (m).

Khoang cach t6i thiéu gilta cac tdm miii mo rong hodc gitra tim miii mo rong v6i mép
cong trinh nam canh phai it nhat bang 1,6 lan duong kinh tinh toan ctia miii mé rong.

2.2.6. Loai coc ha bang phwong phdp ép tinh

Coc ha bang phuong phap ¢€p tinh (con goi la coc ¢ép) lan dau tién do ky su Méga
ngudi Hungari 4p dung dé stra chita mot s6 cong trinh bi nghiéng lun. Coc ép c6 uu diém la
thi cong ém thuan khong gy ra nhimg chan dong cé hai nhu coc doéng, nhung kha niang chiu
tai trong khong 16n. Nguyén 1y ctia coc ép nhu sau:

- Coc dugc ché tao thanh tung doan ngén.

- Dung kich thuy lyc dé ép timg doan coc xubng.

- Dung ngay tai trong cong trinh 1am dbi trong cho kich thuy luc

58



(Hinh 2.8).

- Ep xong doan coc nay lai dat doan coc khac 1én dinh doan coc da ép, lién két chung
lai v6i nhau (bang han hodc bang chét) va ép tiép. Cr theo cach do, ép coc dén do sau thiét
ke.

Vé thiét bi may ép c6 thé phan thanh ba loai: Loai ép dinh (Hinh 2.8a); loai ép hong
(Hinh 2.8b); loai ép bang toi khong can kich thuy Iyc (Hinh 2.8c).

V& phuong phap ép co: Phuong phap ép trude va phuong phap ép sau.

a) b) ]

V V V

Hinh 2.8 So d6 may ép coc .
avab) - Luc P tao ra bang kich thuy lyc ; ¢) - Luc P' tao ra bang toi

2.2.6.1. Phuong phap ép truoc

Coc duoc ép trude khi chua xdy dung cong trinh. Dé tao ra dbi trong cho phwong phap
ép trudc nguoi ta dung hai bién phap:

- Dung d6i trong bang bé tong hodc bang gang, thép hay ding phao nudc theo nguyén
tac don bay (Hinh 2.9a). | |

- Diing cic coc xoan dé neo vao dit cach coc ép mot khoang cach quy dinh tdi thiéu
phu thude vao sb coc neo str dung (Hinh 2.9b).

a) b)

2 2 2 2

= oL = il LLJ

FFR TR 7| [T R X

1 4 1

|~ V.V | v N
4

V V

] Hinh 2.9 So d6 thi cong €p coc trude
a) - Ep coc dung doi trong ; b) - Ep coc dung coc neo
1-Cocép ;2 - Kich thuy lyc ; 3 - DBoi trong ; 4 - Coc neo
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2.2.6.2. Phuong phap ép sau

Khi phan trén céng trinh
dwwoc xdy xong hodc mfét phan
cong trinh dwoc xdy xong sé tién
hanh ép coc. Voi phwong phap nay
nguoi ta dung chinh trong luong
ban than cong trinh (hoac cua mot
phan céng trinh) lam doi trong cho
kich thuy lwc. Khi thi cong theo
phuong phdp ndy nguoi ta phai daé
chira cdc 16 ¢ bé coc dé coc xuyén
qua trong qud trinh ép. Sau khi ép
t6i A6 sau thiét ké nguoi ta tim
cach lién két cung coc voi bé coc
(Hinh 2.10).

Uu diém co ban cua phuong
phap ¢p sau la: tiét kiém duoc thoi gian
thi cong, vi vira ép coc van tién hanh thi
cong phan trén cong trinh, vira thi cong

A
2 o ! 2N\ /
7y~ A
< ;7/
v
/ﬂ WV /
153 -
g VVV

Hinh 2.10 L3 chira san & bé coc dé lién két coc véi bé
coc khi thi cong ép coc sau
1-Cocép;2-Bémong;3- Cong trinh
4 - L6 chira sdn dé lién két coc véi bé coc

moéng. Ngoai ra vi sir dung trong lugng ban than ciia cong trinh lam ddi trong cho nén tiét
kiém dugc mot phan chi phi. DSi voi nhitng noi qua chat hep, cac thiét bi ép trudc khong thé
vao dugc vi qua cong kénh thi phuong phap ép sau to ra c6 nhiéu loi thé.

Tuy nhién dung phwong phap ¢€p sau s& tén nhiéu thép hon trong bé coc vi phai bb tri
thép dé neo may va phai tang cuong cdt thép cho bé coc khi n6 1am viée v6i may ép. Ngoai ra
can phai chtra thém mot so 16 du trit & bé coc phong khi c6 nhiing coc gap chudng ngai vat,

khong thé ép t6i d6 sau thiét ké.

2.3. CAu tao bé coc
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B¢ coc co tac dung lién Kkét cac coc lai
v6i nhau. Trén bé 1a than hoic mi md tru.
bay bé co thé dat sdu hodc cao hon mat dat,
d6i vii nhitng tru cau & giita song, day bé
phai dat thap hon muc nudc thip nhat t6i
thiéu 14 0,25m.

B¢ coc thuong duoc lam béng bé tong
hodc bé tong cbt thép co thé dd tai chd hodc
lip ghép. Mac cua bé tong khong dugc thip
hon 200 d6i v6i bé coc lip ghép va khong
duge hé hon 150 déi véi bé coc do tai chd.

Hinh déng va va kich thudc mit bang
cua dinh b¢ coc phu thudc vao hinh dang va
kich thudc cua day cong trinh. Hinh dang va
kich thudc mat béng cua day b€ coc phu
thudc vao dién tich can thiét dé bd tri du sb
luong coc moéng theo nhitng quy dinh vé
khoang cach t6i thiéu ciing nhu quy dinh vé
khoang céach tir mép hang coc ngoai cung tdi
mép cua bé coc.

DPéi véi moéng coc bé thép, do choén
sau cua day bé coc phu thudc vao diéu kién
dia chat, chu yéu 1 sirc chiu tai cua 16p dit &
ngay dudi day bé coc va con phu thudc vao
dic tinh cdu tao cla cong trinh.

Chiéu day cta b¢ coc do tinh toan
quyéet dinh, nhung phai c6 chieu day toi thiéu
dé bao dam do ngam cua coc vao trong bé.

Sy @\ @
2.

Z
>1,5d

Hinh 2.11 Céu tao bé coc
1 - Ludi cbt thép ¢ day bé
2 - Ludi cbt thép & dau coc
3 - Pai thép choang d4u coc
4 - Lép bé tong bit day

[ =n
L=

P06 ngam cia coc trong bé khong dugce nho hon 2d va khong duge nho hon 1,2m khi d >

60cm (d 1a duong kinh hay canh coc). Chiéu day phan bé coc tinh tir dinh coc dén mép mat
trén thuong tir 0,5 dén 0,75m (nhu vay chiéu day cua b¢ coc toi thiéu phai bang: hyi, > 2d +
0,5 + 0,75m). Trudng hop co6 cot thép doc an sau vao trong bé mot doan 16n hon 200 doi véi

ot thép co gd va 40d d6i véi cbt thép tron tron, thi d6 ngam sdu ciia coc trong bé chi can

15cm. Khoang cach tir mép hang coc ngoai ciing dén mép bé khong duoc nhé hon 0,25m.

bé tang cuong kha nédng chiu luc cia céc coc, ddi véi céc mong coc b¢ cao can phai
dat ludi cot thép @20 + d25mm dit cach nhau 10 + 20cm. Pinh coc nén dit cac ludi cot thép
®12mm cach nhaul0 + 15cm. Nhiing coc ngoai cung phai c6 cot thép dai moéc vao trong bé

coc (Hinh 2.11).
2.4. Cac thiet bi thi cong mong coc
2.3.1. Cac logi bua dong coc

2.3.1.1. Bua treo (Bua roi tw do hay bua trong lyc)
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~ La loai bua don gian nhat, qua bua la mot 1

khoi hinh try bang thép hay gang duc (Hinh 2.12).

Trong luong qua bua thwong tir 100 + 300kg, d6 2

cao roi cua bua tr 3 + 4m. Dung toi tay hodc toi

may dé nang qua bua. Dé dinh huéng cho bua

ngudi ta lam rdnh &n vao hai cot dan cua gia dong

coc. Khi néng qua bta dén d6 cao dy dinh thi kéo

can sb cho qua bua roi xudng tu do. Sau d6 lai

ding day treo dé moc qua bua 1én.
Nang lugng xung kich cia bua treo dugc |

xac dinh: @
W= lmy?= Q2 (kGm) A

2 2g

Trong d6: m - Khéi lwong cua qua baa. 1 o
Q - Trong lugng (kg) cua qua buia hay con cD)
goi la b phén xung kich. 1 o

g - Gia toc trong truong (g = 9,81m/s?). 5 / o
v - Tc d6 roi cia qua bia véi chiéu cao roi tu do

H (m) khi do: v=-/2gH
Dovay:

-

0O O 0O 0 o 0 o o

[e]

-

Hinh 2.12 Ciu tao bua treo
9 9 9 1 - Day kéo ; 2 - Mo qua
2 3 - Can truot ; 4 - Khoa ; 5 - Bua
W=—"v="(/2gH)] =2gH=QH o ’
20 20 (./2¢H) 2 gH=Q

(kGm) ) .

Noi chungrloai bua treo ¢6 toc do dong cham, nang lugng xung kjch nho, toc do dong
chm khoang 4 dén 8 nhat trong mdt phut Nhung céc thict bi phu trg rat don gian va khong
gdy 0 nhiem moi truong khi thi cong dong coc.

2.3.1.2. Bua hoi nuoc

Bua hoi nude la loai bua sir dung nang lugng cua hoi nudce hodc hoi ép dé nang bo
phén xung kich 1én cao, sau do dé no roi xudng do trong lwong ban than hodc ép cho roi
xudng. Duya trén co s¢ d6 ngudi ta chia baa hoi nudc ra lam hai loai: Bia hoat dong mét chiéu
va bua hoat dong hai chiéu.

1 - Biia hoat dong mét chiéu (Biia hoi don déng)

Bua hoat dong mot chiéu ¢6 cAu tao nhu trén hinh 2.13. Loai bua nay dung xi lanh lam
b6 phéan xung kich (con goi la bo phan va dap), con piston thi ¢d dinh vao dau coc. Hoi nudce
hodc hoi ép chi cung cép dé nang xi lanh 1én dén mot d6 cao nhét dinh, xa hoi qua van xa thi
bua s& roi xudng nho trong lugng ban than.
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Mot sb bta hoat
dong mot chiéu co6 cac
tinh ning chi yéu cho
trong Bang 2 - 5. Cac loai
btia nay do Lién x6 cii san
xudt. Hién nay cha yéu
dung bua c¢6 trong lugng
phan dap tr 3000 dén
6000kg, toc do dong coc
tir 20 dén 30 nhat trong
mot phut, véi chiéu cao
roi t6i da cia phan dap
1,55m.

2
S
4
ﬂy 5
¢ )
77
6
=

4
4

~I-Iinh 2.13 Cu tao bua hoat dong mg)t chiéu
1-Lo hoi; 2 - Van phdan phoi hoi ; 3 - Nap cua xi lanh

4 - Thén xilanh ; 5 - Piston ; 6 - Can ; 7 - L6 thodt hoi ; 8 -Coc
— Bang 2 - 5 :
CAC TINH NANG KY THUAT CUA BUA HOAT PONG MOT CHIEU

I- b
H- Céc tinh nang ky thuat| o
chu yéu n
vi
ccc | ccc [ ccc | ccce
1100 (1500 | M | M | M | M
007 | 570 | 582 | 680
Trong lugng toanbyd kg | 1300 | 1750 | 1932 | 2700 | 4300 | 8845
lfir(f’;lg lugng b0 phan xung| 4| 1100 | 1500 | 1250 | 1800 | 3000 | 6000
Chiéu cao t6i da nang phan dap | mm | 1550 | 1550 | 1440 | 1500 | 1300 | 1373
Ning luong ciia mot nhatbua | mm | 1700 | 2300 | 1800 | 2700 | 3900 | 8200
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SO lugng nhat bua trong mot Nhat| 38 20 - 30 30 30 30
phut 26 .
Bé rnat bt nong cuia 10 hcn m’ 10 12 12 19 27 35
21110‘ng kinh trong cua dng cao mm | 25 75 39 33 50 75
i hth .. |Chiucao | mm 2420 | 4760 | 4840 | 4640 | 4960
5 11; 108 S Chicudai | mm 790 | 780 | 810 | 1180 | 1410
| Chiéurong | mm 820 | 790 | 780 | 880 | 880
Kha nang dong coc nghiéng 1/1

2 - Biia hoat déng hai chiéu (Biia hoi song dong)

Buia hoat dong hai chiéu co cdu tao nhu trén hinh 2.14. Loai bua nay thuong ding
piston 1am bo phan xung kich (phan dép), con xi lanh thi c¢b dinh vao dau coc. Hoi nudc hodc
hoi ép c6 tac dung nang piston Ién sau do €p piston xudng do d6 goi 1a song dong. Loai bua
nay ¢ uu diém co ban 1a: tdc do dong coc nhanh, coc chiu tac dung cua lyc xung kich ém
thudn, do do dung loai bua nay dong coc bé tong cot thép tét hon bua hon baa hoat dong mot
chiéu.

Mot s6 bia hoat dong hai
chiéu c6 cac tinh nang chu yéu cho
trong Bang 2 - 6. Cac loai bua nay
do Lién x6 cii san xuat. Hién nay
chu yéu dung bia c6 trong lugng
phan dap tir 100 dén 1450kg, toc
dé dong coc tur 105 dén 275 nhat
trong mot phut, voi khoang di
dong cta phan dap (hanh trinh cia
piston) tir 177 dén 500mm.

Hinh 2.14 C4u tao ba hat dong hai chiéu
, I - Piston ; 2 - Thdn may ; 3 - Dé may
, , B:ang 2 ‘~6 . 4 - Xilanh ; 5 - Van dan va xa hoi ; 6 - Coc
CAC TINH NANG KY THUAT )
CUA BUA HOAT DONG HAI CHIEU

So hiéu cua bua

Cac tinh nang | Pon | CC ccec|cce | cCC| o C;:/[C BP -
ky thuit chi yéu Vi ICM|Y-5| M | M | M C-32| ..
=03 502 | s01 | 708 | 33 V| 28

Trong lugng toan bd | kg | 700 | 625 | 1432|2088 2968 |3767[4095[4450 | 6550

Trong luong  phan . | o0 | 95 | 180 | 365 | 680 | 614 | 655 | 1130 1450

dap
Hanh trinh cta piston | mm | 177 | 210 | 222 | 242 | 406 | 450 | 525 | 508 | 500
Pudng kinh xilanh | mm | 177 | 240 | 248 | 317 | 215 | 200 | 240 | 254 | 2
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S6 nhat bua trong
1 phut

Nhat

140

140

275

225

140

135

125

105

120

Nang lugng xung
kich

kGm

275
250

220
200

530
300

570
510

950
900

1090
950

1590
1400

1820
1700

2500
2200

Luong dung hoi ép

m’/ph
ut

517

282

130

450

800

850

1200

1400

1800

Bé mit dun néng 1o
hoi

20

11

7,8

11,32

12,75

12,75

17

17

30

D.K trong cua Ong
cao su

31

25

25
30

35
30

40
38

35
38

40
38

50
55

60
60

Chiéu
cao

1450

1293

1613

1853

2491

2375

2390

2685

3190

Kich thu6e Chidu qa

mm

280

405

380

535

560

650

632

660

650

cua bua X
Chiéu

rong

mm

580

420

656

725

710

710

800

810

1003

Kha nang dong coc nghiéng

1/1

Chu thich :

- Ap suat thuc té cua hoi nuée hodc hoi ép dua vao bua phai dat dugc tr 5 dén 8 at-

mot-phe.

- Céc loai bua : CCCM - 503, 502, 501 va Y - 5 ¢6 thé ding dé nhd coc con biia
CCCM - 708, C -32,C-35vaC - 58 dung dé dong coc van.

2.3.1.3. Bua diézen

Bia diézen 13 loai bia st dung phd bién nhat hién nay trong cac loai bua dong coc.
Nguyén ly 1am viéc cua bua diézen twong tw nhu dong co diézen, loi dung ning luong nd do
su chay cua hdn hop khi va nhién liéu diu ma dat dé nang bo phan xung kich 1én.

Bua diézen c6 3 loai 1a: kiéu cot d?m, kiéu hinh 6ng va kiéu xi lanh dan. Kiéu cot dan
¢6 bd phan xung kich 13 xi lanh con kiéu hinh éng thi bo phan xung kich 1a piston (Hinh

2.15).
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Hinh 2.15 Céu tao bua diézen
a) - Loai cot dan ; b) - Loai 6ng dan
I - Tay moc dé gidt biia ; 2 - Cét dan ; 3 - Bé phdn va ddp ; 4 - Mdt Piston
5- Ong dan dau ; 6 - Bé bia ; 7 - Thung ddu 8 - Piston ; 9 - Xilanh ; 10 - Coc

Bia diézen hién nay thudng dung trong thi cong dong coc & nudc ta do nhiu hing san
xuét cta Lién x6 ci, Trung quéc, Phap, Nhat Ban, Han Quéc Cong hoa lién bang Duc, Thuy
Dién, Halan v.v...

Bia diézen kiéu cot dan thuong c6 bd phan xung kich nang tir 600 dén 2500kg. Bua
diézen hinh 6ng bo phan nay thuong tir 1200 dén 8000kg.

Bang 2 - 7 cho cac tinh nang chu yéu cia mot sd loai biia may diézen kiéu cot dan va
kiéu hinh 6ng ding phd bién hién nay duoc san xuét tir Lién x6 cii va haing DELMAG ciia
CHLB brc.

i R Bang 2 -7
CAC TINH NANG KY THUAT CUA BUA DIEZEN
Trong Trong Chiéu cao Nang , S6 nhat A
luong ~ , | lugngcua | ., Chiéu cao
lugng A 1= nang cua A ., | bluatrong 1
A bd phéan Ao an mot nhat n , qua bua
toan bo A phan dap , mot phut
va dap blia
kg kg mm kGm Nhat mm
cua bua
Buia diézen ct dan cua Lién x6 cii kha niing déng coc xién 4/1
C-254 | 1400 600 | 1770 | 500 | 55-60 | 3150
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 C-222A 2200 1250 1790 1000 55 - 60 3355
C-268 3100 1800 2100 1400 55 - 60 3820
C - 330 4200 2500 2300 2000 50 - 55 4540
Bua diézen hinh 6ng cta Lién x6 cii kha nang dong coc xién 3/1
~ C-858 | 2500 1250 3000 3300 43 - 55 3948
 C-859 3500 1800 3000 4800 43 - 55 4165
C-949 | 5800 | 2500 3000 6700 43 - 55 4685
- C-951 7300 3500 3000 9400 43 - 55 4800
C-974 | 9000 | 5000 3000 13500 43 - 55 5520
YP-1-500| 1100 500 3000 1300 | 43-55 3760
Yfz's(l) “ | 2500 1250 3000 3300 | 43-55 | 4000
~ YP-1-
1800 3400 1800 3000 4800 43 - 55 4350
- C-994 | 1500 600 3000 1600 43-55 3825
C-995 | 2600 | 1250 3000 | 3300 | 43-55 3955
~C-996 3650 1800 3000 4800 43 - 55 4335
C-1047 | 5500 | 2500 3000 | 6700 | 43-55 4970
~C-1048 7650 3500 3000 9400 43 - 55 5145
CII - 54 10000 5000 3000 13500 43 - 55 5300
Biia diézen hinh ng ctia hing DELMAG (CHLB Dtic) kha ning déng coc xién 3/1
_ D8-22 1950 800 -1 2350 | 38-52 4700
. DI2 2850 1250 - 3060 42 - 60 4245
~_ DI5 2830 1500 - 3680 | 42-60 4245
D22-13 4950 2200 - :238 38-52 5260
o
__P30 =13 5550 3000 - 8900 38-52 5260
5640
MP36 -13 7490 3600 - 300 37-53 5285
D46 - 13 8490 4600 7160 37-53 5285
) ) 14300 )
10900
WP62 =22 11870 6200 - 21900 35-50 5910
17100
D8O - 12 16315 8000 - 26700 35-45 6200

Ning lwong xung kich tir s6 13 gia tri nho nhat con mau so 13 gia tri 16n nhat

2.3.1.4. Biia chan dong
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Bzia, chdn dong la loagi bua tao ra mot ndng
lwong chan dong lam cho coc mot sy dich chuyén
doc truc. Do sy dich chuyén nay lam cho mot bo
phdn cua d,‘d't nén ciing chan déng, do dé liec ma sat
cua cua dat trén than coc bi pha hogi va coc sé lun
dan xuong do trong lwong ban than coc va trong
luong cua bua.

Biia chin c6 ciu tao co ban gdm c6 mot dong co dién
xoay chiu, cac truc quay c6 gin cac khdi léch tam. Khi
dong co dién hoat dong s€ lam truc quay, nhung do co6 gin
khéi 1éch tim duge bd tri quay nguge chidu nhau, do d6 khi
hoat dong cac lyc ngang bi triét ti€u va coc chi con dao dong
thang dtng (Hinh 2.16).

KHI PONG COC BUA buQC LIEN KET CUNG

VOI PAU CQOC BE CUNG DAO BPONG. CO THE DUNG

MOT HOAC GHEP CAC BUA CO CUNG TAN SO DAO
PONG VOI NHAU.

o

o

-~

Hinh 2.16 Cu tao bia rung
1 - Dong co dién
2 - Khoi léch tam ; 3 - Coc

Cac s0 liéu ctia bua chan dong cua Lién x0 cii ghi trong Bang 2 - 8.

CAC TINH NANG KY THUAT CUA BUA MAY CHAN DONG

Bdng 2 -8

Luc chin Momen S6 vong Cong suit Trong
S6 hiéu dong tinh caa quay trong dong co lwgng bha
cua buaa phin léch mot phut rung
tam

Tan kGem Vong KW Tan
B-8 (B- 8,4 4000 445 22 2,1
B-17 B - 17,5 10000 408 60 4,5
4)
B -30 (B - 30,0 10000 540 60 4,5
4)
B-42 (B - 42,5 23600 408 100 7,5
3)

100 400/800
B - 160 125 35200 450/900 155 10,4

160 505/1010

96/163 540
B -250 117/202 29000/5010 600 240 11,9
145/250 0 665

C-834 5,0 536 960 5,5 1,9
C-835 11,25 500 1440 7,0 1,1
C-836 14,5 1440 960 13,0 4,6
C-467M 21,8 - 960 22,0 6,5
BM - 7Y 70 | 322 1450 7,0 1.4
BM -9 14,0 - 1440 14,0 1,68
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BMC-1 12,5 ~ 2300 730 28,0 4,9
S-2 25,5 2460 970 22,0 3,3
S-3 9,45 - 970 22,0 4,2
2.3.1.5. Bua thuy luc

Bua dong coc bang phuong phap thuy luc lam
viéc dudi ap suat chit long tir 10 + 16Mpa (100 =+ 6
160kG/cm?). ) ) X

Bua thuy luc cau tao trén hinh 2.17 c6 thiét bi nén AT Vao
dé tao ra ap suat cho chét l1ong cong tac theo nguyén Iy Ra
gan gidng voi bua hoi nudc. Vi vay bua thuy luc ciing 5 o
chia lam hai loai: bua hoat dong mot chiéu va hai chiéu. 7o
Dbi vai bia thuy lyc chit 1ong 1am nhiém vu nang va ép
day bua hoat dong. 4ﬁ§

Bia thuy luc loai song dong dugc dung nhiéu 3
hién nay va dugc chia lam ba loai theo tinh niang dong N
coc la: . g

- Loai nhé dé déng cac coc bé tong cdt thép co
tiét dién 10 x 10cm dén 20 x 20cm, dong coc thép va coc

van thép vdi chiéu dai 6m.
- Loai vira dé déng cac coc bé tong cbt thép co
tiét dién 30 x 30cm, coc thép voi chiéu dai tir 6 dén 10m.
- Loai 16n dé dong cac coc bé tong cbt thép co tiét
dién trén 30 x 30cm véi chiéu dai trén 10m, coc thép co
trong luong 2 tin.

Hinh 2.17 Céu tao biia thuy luc
1 - Dé biia ; 2 - Than biia
3 - Pau bua ; 4 - Can piston

Bua thuy lyc c6 vu diém rat co ban 1a: Pong coc 5 - Piston ; 6 - Van phén phdi

ém thuén, khong gay 6 nhiém moéi trudng xung quanh,
nang lyc dong coc rat 16m, dé khoi dong ngay ca khi lam
viéc trén nén dat mém yéu, thiét bi phu tro gon nhe hon so véi cc loai bua khac. Hién nay
bua thuy luc dwoc sir dung trong cong tic thi cong déng coc & nudc ta chwa nhiéu, nhung
trong mot vai nam téi bia thuy luc s& 1a mot loai bua duoc st dung chii yéu trong thi cong
dong coc.

Bang 2 - 9 cho cac tinh nang ky thuat chu yéu ciia mot sd loai bia thuy luc ciia hing
san xuat PTE - LTD Cong hoa lién bang Diic.

N6i chung céc loai bua dong coc di gidi théu, dwa trén nguyén 1y va ngudn ning
luong cung cap khac nhau cho bua hoat dong. Tinh ning k¥ thuat ciia timg loai bua ciing khac
nhau, mdi loai c6 nhimg wu nhuge diém riéng. Cho nén sir dung bua may trong thi cong dong
coc con phu thude vao cac yéu t6 khac nhu: mit bang noi xdy dung, cac diéu kién vé dja chat
thuy van, yéu cau vé tiét dién va chiéu dai coc, dang bd tri coc trong méng. Dua trén nhiéu co
so tong hop dé sir dung bua dong coc mot cach hop ky nhat véi cac tinh nang k¥ thuét caa
tung loai bua dong coc.
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2.3.2. Chup dau coc (Pém dau coc hay mii coc)
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Khi dong coc dé bao vé
dau coc tranh bi v& hong trén
dinh coc duoc lép dém dau coc
(mil coc). Pbi véi cac coc g chi
can dung dai thép ¢ dau coc 1a du.
Dbi vai coc bé tong cbt thép thi
can phai c6 chup dau coc dé giam
chin dong tai dau coc. Khi dong
coc bang bia xung kich dung
chup dau coc theo kiéu hinh
2.18a. Néu dung bua rung dé ha
coc dac bé tong cbt thép tiét dién
30 x 30cm dén 40 x 40cm, thi c6
thé dung chup dau coc tu kep nhu
hinh 2.18b dé lién két coc véi bua
rung. a) b)

Hinh 2.18 C4u tao chup dau coc BTCT

2.3.3. Gia bua dong coc, cdc a) - Chyp dﬁu coc cho céc loai biia xung kich
thiét bj treo truc din huong b) - Chup dau coc ACH - 40 cho loai bua rung

Gi4 bua dung dé treo qua 1-Coc;2- Z"dm g?_ém gidm.xm’ag kich ; ‘3 - Tffdn chup 4 -
bla, treo coc, cdm coc, treo va Dem go ;5 - Dai thép ; 6 - Lo xo kin
cam Ong x0i nude, va dé dan hudng coc trong qua trinh dong coc, dé cho coc dong dung vi tri
va cao do thiét ké. Gia bua su dung tuy theo trong Iugng bd phan xung kich, chiéu dai coc dé
chon cho phu hop.

Gia bia c6 thé dung loai tiéu chuén (Hinh 2.19), con goi 14 loai gia bia chuyén dung.
Ngoai ra con c6 gia bua dugce ghép tir cac thanh dan huéng voi mot trong cac phuong tién:
can truc 6 to, can truc banh xich, va cac loai cAn cdu khac dé dong coc.

Bang 2 - 10 cho tinh ning k¥ thuét chue yéu ciia mot s6 loai gia biia chuyén dung ciia
Lién x6 cii.

Can ctr vao chiéu dai va vat liéu lam coc c6 thé chon hoic dung gia bua dong coc theo
kiéu sau:

- Béi véi cac coc nho, trong lwong nhe va chiéu dai ngén c6 thé dung vat liéu gd hoic
két hop gb thép dé ché tao gia bua ngay tai cong trudng.

- Pbi voi cac loai bla trong luc ¢6 bd phan xung kich khong qua 1250kg co thé dung
gia bua loai nhe va loai vira. .

- P6i vai cac loai bua trong luc c¢6 bo phan xung kich dén 6000kg c6 thé ding gia bua
hang néng.
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Hinh 2.19 So db céu tao gia bua tiéu chuan
a) - Gia btia CIT - 46 (C - 532) ; b) - Gia bua C - 955; C - 908; CII - 55; CIT - 56
1 - San dé gid biia c6 ldp cdc b chay ; 2 - Mam quay ; 3 - Poi trong ; 4 - Xilanh thuy hec
5 - Cdc thanh lién két chot véi nhau ; 6 - Pau can dan huéng ; 7 - Can dan hwéng
8 - Dan gia bua ; 9 - Toi

Chiéu cao can thiét cua gia bua xac dinh theo cong thirc:
H=h,+h,+h;+h, +h;-h, (2.1)

Trong do:

h; - Chiéu cao cac t6 mup

h - Chiéu cao qua bua.

hs - Chiéu cao ciia mil coc.

hs - Chiéu cao cua coc dan.

hs - Chiéu dai caa coc can dong. _

he - Chiéu dai doan dudi ciia coc, c6 thé dai qua ban dé.
(Tuy theo chiéu sdu myuc nude, hodc chiéu sau cta hd mong dé
quyét dinh).

i ) ~ Bang2-10
CAC TINH NANG KY THUAT CUA MOT SO GIA BUA
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2.5. Thi cong méng coc

Nhu da gioi thi¢u & phan truge cac loai coc dung trong méng coc dugc sir dung kha
nhiéu loai bang cac vat liéu gd, thép, va bé tong cdt thép. Dbi véi coc g0 thi chi dung cho
nhitng cong trinh nhé tam thoi chiu tai trong nhe, con coc thép thi rat han ché sir dung, cho
nén chi ¢ coc bé tong cot thép 1a duge sir dung phd bién hon ca. Vi vy trong muc nay chiung
t6i chi dé cap dén cong tac thi cong cho mong c6 coc dic bang bé tong ¢t thép, con véi moéng
¢6 coc bang bé tong cdt thép tiét dién réng hodc coc thi cong theo phuong phap khoan nhodi sé
duogc dé cap dén trong chuong 4 cua gido trinh nay.

2.5.1. Ché tao coc

Céc coc dic bé tong cbt thép nén ché tao tai cac nha may hay xuong chuyén dung.
Truong hop ¢ noi xa, khong thuan tién chuyén chd coc tir xudng dén, co thé ché tao coc ngay
tai cong truong. Coc bé tong cdt thép thuong hodc bé tong cdt thép dy ung luc thuong co tiét
dién vudng hay chit nhat, méac bé tong thip nhat 1a 300.

Khi duc tai cong truong, nén bd tri bai dac coc gﬁn noi déong coc, va cod diéu kién van
chuyén coc thuan loi. Trén bai duc, lam san d6 bé tong coc, co thé 1at van g ké trén cac thanh
géi dat truc tiép trén dét, cach nhau 0,7 + 1m, san phai khit, viing va dam bao cho canh dudi
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cua coc duoc théng. Khi sb luong coc can dac nhiéu, can lat san dbc b?mg bé tong day 10 +
20cm, bén dudi 1a 16p dém da dam - cat day 5 + 7cm dam chat.
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Hinh 2.20 Két ciu van khudn dac cac coc bé tong cot thép
a) - Van khuon d6 bé tong coc dat cach quang ; b) - Van khuon do bé tong coc dat lien

Tuy theo s6 lugng coc ché tao, kich thudc ciia san bé tong, thoi han hoan thanh cong
trinh va diéu kién kinh té ma co thé chon phwong phap diic coc sau: Pic trong van khudn dat
céch quang véi nhau ((Hinh 2.20a), hodc duc trong van khudn dit 1ién nhau, khong c6 khoang
cach ((Hinh 2.20b).

Thanh canh bén ctia van khudn phai thit phang, phai du sb thanh chdng lién két dé gitr
nguyén dang van khudn khi db bé tong. Nén dung loai van khutn thép dé sir dung nhiéu lan.
Bé& mit san, van khudn va cic coc d6 trudc phai duge quét chdng dinh bing nudc voi dic
hodc dau may thai v.v...

Trudce khi d6 bé tong phai kiém tra khung ct thép va dit né dung vi tri trong van
khuon. Trong pham vi mot coc, phai d6 bé tong lién tuc.

Khi bé tong dat cudng do 25kG/cm? thi cho phép thdo d& van khudn canh. Trong
truong hop dung van khuén théo ldp nhéu lan va trong truong hop bé tong co ty 1& nude - xi
mang thip, chan dong manh, cho phép thao d& van khudn canh ngay sau khi hoan thanh viéc
d6 bé tong (khi co quy dinh cu thé cua thiét ké).

Céc coc ché tao ra phai c6 bé mit va canh bang phang. Do cong cuc bd cho phép cua
bé mat canh coc khong duge vuot qua 3mm trén 1m. Cac chd 16m va sit mé cuc bo khong
dugc sau qua 10mm. O dinh coc va miii coc khong dugc phép co cac chd 16m va sttt mé cuc
bd. Trudce khi nghiém thu coc khong duge phép trat chd 16m, chd sut va khe ntt. Trén mbi
coc phai viét cac s6 hiéu coc va ngdy san xuat bang son do. Sai so vé kich thudc va hinh dang
clia cac coc bé tong cdt thép so voi thiét ké khong duoc vuot qua tri sb quy dinh ¢ Bang 2 -
11.
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Bdang 2 - 11

SAI SO CHO PHEP KHI SAN XUAT COC BE TONG COT THEP

Loai sai so

Tri so sai s0 cho

phép
Vé chiéu dai coc + 1%
Vé duong kinh va kich thudc canh cia tiét dién ngang + 5mm
V& d6 1éch tdm cua dau nhon miii coc 10mm
Vzé‘ dff) léch tAm cua mit dinh coc so voi mit phing thiang goc 129,
vO1 tim cQc
Vé khoang cach giira cac c6t thép doc + Smm
Vé khoang céch giita cac ct thép dai + 10mm
Vé bé day cua 16p bao vé + Smm
Vé do léch tam cua dau ¢t thép doc so véi vi tri thiét ké ¢ + Smm

dau coc

2.5.2. Vin chuyén coc

Khi bé tong dat dugc 70% cuong do thiét ké, cho phép cAu truc va van chuyén coc.
Khi cau tryc va van chuyén coc phai dugc ké hodc treo coc tai di€ém quy dinh trén hinh 2.5.

. 0,207L_, 0,586L . 0,207L

b) . 0,207L 0,586L
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Hinh 2.21 So dd phuong phap van chuyén coc bé tong cbt thép
a) - Van chuyén coc trén”ror mooc¢ 6 t lgéo ;b) - Vén”chuyép coc bang truc 0 t6
¢) - Truot coc trén mat pang nghiéng két hgp phao dé chuyén coc ra vi tri dong

Phuong tién van chuyén coc c6 thé dung 6 t6, xe goong hodc dung hai truc cua 6 t6 dé
véan chuyén trong noi bo cong truong (Hinh 2.21a va 2.21b).

Khi dudng van chuyén c6 d6 dbc 1on (tir bii duc coc dén bd song) thi dung phuong
phap trugt trén mat phang nghiéng (Hinh 2.21c) con tir b séng dén vi tri dong coc tot nhit 1a
dung phao dé van chuyén.

2.5.3. Dong coc
a) b) c)
I-1 -1 1 III - TIT
3 4 3
4
3
2 4 —

IR

| ]

_
:.l
O O O O o o

[ I o I o O ¢

| N N N Ny
_»—1’|
—
—

1-Coc

2 - Coc dan

3 - Gia bua

4 - Bua

5 - Budng ray di chuyén gia bua
6 - Can cau

7 - Thanh dan huéng

Hinh 2.22 Céac so do dong coc trén nén dat can kho
a) - Bong coc trude dao ho mong sau ;b ;¢ ; d ; e) - Pao hd mong trude va dong coc sau
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Trude khi dong coc cn phai tién hanh cac cong viée sau:

- Xéac dinh truc va chu vi cua cua bé moéng cling nhu tryc cua cac day coc, danh dau
chinh xac va chic chan br:ing cac coc dinh vi xung quanh hd mong hodc danh dau vao san dao
néu san dao bao dam chéc chan. O nhitng noi nudc sau co thé dinh vi béng khung dinh vi.

- Kiém tra chit luong coc, nhat 1a sb hiéu cua coc; chi khi nao bé tong coc dat 100%
cuong do thiét ké méi tién hanh dong coc.

- Panh diu tir chan coc dén dau coc b'fmg son khoang 0,5m mot vach, trén doan g?m
dau coc can danh du mau hon dé theo ddi do lin caa coc duge chinh xéac.

Tuy thudc vao diéu kién dia chét, thuy van, chidu dai va sé luong coc can dong, thoi
han thi cong, diéu kién trang bi hién co dé quyet dinh phuong phap dong coc duoi day:

- O nhiing noi khéng c6 nude mat, co thé dung cac gia bua di dong chuyén dung, hoic
céc thiét bi tu hanh, thanh dan c6 lap thanh din hudng lam gia bua dong coc (Hinh 2.22). Noi
c6 mat bang thi cong rong rdi, nén dat tt, lam san dao truc tiép trén mat dat cho gia baa di
chuyén (Hinh 2.22a). Khi khong ¢6 nudc ngdm néu hd moéng rong va khong can dung coc dan
dé déng coc thi co thé dung phuong phap dong coc theo hinh 2.22b. Néu hé moéng hep va dai
thi c6 thé ding phwong phap dong coc trén san di dong doc hé mong theo hinh 2.22¢, trudng
hop hé mong hep va siu, c6 nuéc ngdm thi c¢6 thé dung phuong phap dong coc theo hinh
222dvae. . .

- O nhing noi c¢6 nudc mit khong sdu qua 2m, co thé dap dao dé lam san dao dung gia
bua dong coc (Hinh 2.23a). Khi muc nudce sdu khong qua Sm, co thé_ lam san dao trén cac tru
tam bang coc g, dé dit dudng ray cho gia bia di chuyén, ciing c6 thé dit duong ray trén dinh
vong vay coc van ciia hé méng (Hinh 2.23b va 2.23¢). Khi myc nude sdu qua Sm, nén dat gia
bua trén cac phao ndi hodc sa lan va ¢ dinh bang hé diy neo dé déng coc (Hinh 2.23d).

Luc bat dau dong coc bang bua hoat ddng mot chiéu, hay bua trong lyc, bua diézen cot
dan phai gilr chiéu cao nang bia it nhat 0,5m, sau do dong nhe mét vai nhat r0i dimng lai dé
kiém tra vé vi tri va do _nghiéng cua coc. O cudi giai doan déng mdi coc, co thé chiéu cao
nang bua ting dén tri sé t6i da ghi trong 1y lich cta bua, con chiéu cao ning bua trong luc
phai léy twong ung voi trong lugng bia, kich thudc va vat li€u 1am coc, diéu kién dat nén
nhung ciing khéng nén cao qua 4m. Gia bua can duoc dinh vi va neo chic chin dé coc xudng
dugc dang vi tri.

Trong qua trinh déng coc, can giit cho day treo bua xung kich hay bta rung ¢ trang

thai “mém”, va theo doi trang thai miii coc va dau coc. Néu xay ra su ¢o sai 1éch hang loat, thi
can phai phan tich nguyén nhan va kiém tra lai cong nghé dong coc.
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) »Hinh 2.23 Céc so d6 dat gia bia dong coc noi c6 nude mat
a) - Bap dao d€ dong coc ; b) - Gia bua chay trén ray dat trén dinh vong vay coc van thép
¢) - Gia btia dat trén cau tam d€ dong coc ; d) - Dat gia bua trén phao d¢€ dong coc

Trinh ty dong coc dugc chon sao cho thoi gian di chuyén gia bua, va can cau dit coc
vao vi tri chuin bi dong, ciing nhu thoi gian thay d6i d6 xién cta thanh dan hudng la it nhét.
Pé tranh dat bi 1én qua chat khi dong nhiéu coc, khién cho khé dong cac coc sau, can phai
chon trinh ty déng coc tur dau nay dén dau kia theo kiéu tuan tu tung hang mot hodc tir trong
ra ngoai (Hinh 2.24a va 2.24b). Néu dam coc 16n trong hd mong dai thi c6 thé chia thanh
nhiéu khu vyc dé dong, dau tién dong coc ¢ hai phan dau trudc theo hudng tir trong ra, sau d6
dong doan gitra theo trinh ty mot chiéu hay tir trong ra ngoai, hodc dung nhiéu gia bua va cac
gi4 bia phai dong dong thoi ciing mot luc (Hinh 2.24c).
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Hinh 2.24 Céc so db trinh ty déng coc trong hé mong
a) - Bong coc tuan tu ; b) - BPong coc tir trong ra ngoai ; ¢) - Pong coc phan doan

Trong qua trinh dong coc can phai theo ddi va do cac s6 liéu vé do lan cua coc, chidu
cao roi ciia bua, quan sat cac hién tugng bat thuong xay ra. Thong qua céc sb liéu d6 phan nao
danh gia duoc ciu tao dia chat dé so sanh vdi tai liéu tham do da cho. Pong thoi cin cir vao
do Ian cudi cung biét duge kha nang chiu tai cua coc. Trudc khi thi cong chinh thirc thirc nén
dong coc thir dé thi nghiém.

Trong qua trinh dong coc ¢ nhiéu nguyén nhan dan dén hién tuong coc bi nghiéng,
coc xubng khong déu v.v...

- Néu coc bi nghiéng c6 thé do miii coc léch, dung coc khong thing, coc gip phai da,
lic d6 phai phan tich k¥ dé tim nguyén nhan. Néu coc déng chua siu thi c6 thé ding ném
hoic toi dé diéu chinh, hodc phai nhd 1én dong lai. Song can chil y voi coc bé tong ¢t thép co
thé gy tng sut kéo 1am cho bé tong bi nit.

- Khi coc dong sai vi tri cho phép, khong nho Ién dugc thi phai dong thém coc khac &
ngay bén canh (nhung phai dugc su dong y ¥ cua tu van giam sat va thiét ke)

Sai s6 vé vi tri cac coc so v6i thiét ké khong dwoc vugt qua tri sé ghi trong Bang 2 -

12.
Bang 2 - 12
SAI SO CHO PHEP TRONG VIEC HA COC
Tri s6 sai s ddi véi cac coc co
Loai coc duong kinh ciia thin coc bang cm
Du6160 | 60-100 | Trén 100
Coc dudi day bé 1d 0,8d | < 75cm
Doc tim dam 1d
Hang coc duéi xa mii | Thang goéc voi tim 0,25d
Sai s vé khoang cach tinh tir coc dén mép|  10% 10% 10%
mong

2.5.4. Xbi nwéc dé ha coc ‘

Khi déng coc vao nén dét cé tang cat hodc cat soi, gap kho khin, c6 thé tién hanh déng
coc ddng thoi voi viée xo6i nude. Trong dat sét chi dugc dung bién phap xo61 nude khi ha coc
ong Khéng dugc x061 nude khi dong coc & gan cong trinh ngam, va cac cong trinh 1an can co
san (néu c6 nguy co gay lan, syt 1¢ dat dudi cac cong trinh do).
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Bién phap x6i nude thuong ding két hop véi bua xung kich, hay baa rung & trong cac
hinh thtrc sau:

- Bién phap x061i nudc 1a bién phap chu yéu.

- X6i nude két hop dong coc bang bia xung kich, hodc bua rung mot cach dong thoi
hoat dong.

- X6i nudc két hop déng coc bang mot trong hai loai bua trén theo cach luan phién
nhau hoat dong.
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Hinh 2.25 Cac so d ha coc bang 6ng x01
avab) - Khicoc dic (a- Ding 1 dng x6i ; b - Ding 2 6 ong x0i) ; ¢) - Khi coc rong
I -Biia ; 2 - Coc BTCT dic ; 3 - Coc BICT rong ; 4 - Ong x6i

Khi miii coc ha ha dén cach cao d¢ thiét ké 1 + 2m phai ngung xo6i nude, va dong coc
tiép bang bua xung kich hay bia rung cho dén lac dat d6 choi tlnh toan.

Dé bom nudce x0i, dung mdy bom ly tdm ¢ cong suat dén 5m’/phit, va ap luc dén
20kG/cm?. May bom can dat gan noi ha coc dé d& ton that 4 ap luc bom. Trén duong o0 ong dan
nuée co van bao hiém dé xa nude ap luc dau éng x6i bi dat 1am tic.

Khi ha coc bé tong cdt thép mit cét dic, nén x6i nuée dung tdm bang cach udn cong
dau dudi cia 6ng x6i. Phan ndy ngam trong coc, du trén ciia n6 din ra ngoai va ndi bang cit
(rdc co) v6i phan thao lip dugc ciia dng x6i (Hinh 2.25a). Néu dung hai dng x6i thi b6 tri
chung d6i xtmg nhau & hai mat bén coc, va lién két bang cut (Hinh 2.25b). Cut thi nhat dat &
gan mili coc, cut thir hai va nhung cut tiép theo duoc b tri cach nhau 10 + 15m dbi véi coc
thang, va cach nhau 5 + 10m dbi véi coc xién.

Dé x6i ha coc rong ¢6 dau dudi kin, phai chira mot 16 & miii coc cho dau ong xuyén
qua (Hinh 2.25c¢). Dé dng x6i di chuyén duoc ty do trong long coc, phan trén cua coc rong lap
thém doan coc din (thudng bang thép) c6 chira cira s6 cho doan cong cua éng x6i di qua.
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Ong x6i bang thép, dudng kinh trong 36 + 106mm. Pau dng x6i duogc lién két bang

han dién hodc ren.

Ap luc va luu lwong nudc can thiét & dau 6ng x01 dugc chon tuy theo loai dét, kich
thudc cua coc va do sau dong coc, ¢6 thé tham khao Bang 2 - 13.

) ) , Bang 2 -13
AP LUC NUGC VA LUU LUQNG NUGC CAN THIET BE XOI HA COC

Mt cit ngang ciia coc (cm )
Pj siu {&p le — 30 +50 — 50 =70
dong coc | can thiet | | uong , uong
J- Loai dat vao & dau kinh trong | Luu lwgng | Kinh trong | Luu lugng
) trong dng x6i ciia ong nudéc cho cuiia ong nuéc cho
dht KG/em> X0i nwéc mot coc X0i nwéc mot coc
at(m) | (kG/em’y trung tam (m3/ph1'1t) trung tam (m3/ph1'1t)
(mm) (mm)
5415 | 4+8 37 400 + 1000 50 1?28()*
Bun, cat n‘hc"), dét | 1000 = 1500 =
sét d;%;::e;l, set | 15+ 25 8+ 10 68 1500 80 2000
) ) 1500 + 2000 +
25+35 10 +15 80 2000 106 3000
£15 | 6+10 50 e 68 S
Cat, sét pha cat : UV
chit, catlan s6i | 15.25 | 10+ 15 80 1500 = 106 2000 =
cu,éi, cat pha sét, | 2000 | 3000
dat sét chat vira
. ) ) 2500 + . 2500 +
25+35 | 15+20 106 3000 106 + 131 4000

2.5.5. Thi cong bé coc

Sau khi dong coc, cac dau coc thuong ¢ cac cao d§ khac nhau, do do phai cit dau coc
cho ding cao d6 thiét ké. Cac coc gd ciia mong mé try phai duoc cat it nhat 50cm dudi mirc
thap nhét. Cac coc bé tong cdt thép duoc cit dau coc bang may chuyén dung dé pha v& phan
bé tong dau coc, sau d6 udén cac cét thép 10 ra theo chi din cua thiét ké.

B¢ coc cua mong md try cau thuong duoc thi cong trong vong vay ngan nudc noi co
nudc ngam hodc nudc mat, sau khi nghlem thu cong tac déng coc. O noi can va khong c6
nude ngdm, c6 thé thi cong bé coc trong hé méng khong cd vong vay ngin nude. Kich thude
vong vay phai rong hon kich thudc twong Gmg ctia bé coc khoang 1 + 1,5m dé du chd lap dat
van khuén, va lam ranh thoat nudc xung quanh mép vong vay.

Khi lugng nudc thAm vao hd mong it, c thé dung cac bién phap hut nudc can, va db
bé tong bé coc tién hanh nhu d6i véi méng nong. Khi co nudce tham nhiéu, va noi ngap nudc,
thi phai d6 bé tong bit day vong vay it nhat 1m. Dinh 16p bé tong bit day khong duge cao hon
bé méng coc. Tuy trudng hop cu thé, 16p bé tong bit day co thé bd tri & cao dd day vong vay,
hodc & cao hon (Hinh 2.26)
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Hinh 2.26 Céc so db thi cong bé coc & cao hon day song
1-Coc; 2-Lop bétong bitday ; 3 - Bé coc ; 4 - Vong vdy coc van ; 5 - Dém cat
6 - Khung vay ; 7 - Van khuén day ; 8 - Xa kep

L&p bé tong bit day dugc thi cong biang mét trong cac phuong phap d6 bé tong dudi
nudc (da gioi thiéu ¢ chuong 1).

Vong vay ngan nude dé thi cong bé mong coc ¢o the 1a vong vay coc van thép, vong
vay dat, hodc thung chup. Thung chup c6 thé lam bang go hodc thép, dat trén nén day song,
hodc trén mot san d3. San d& nay c6 hé dim d cac van gd ghép khit. Cac dam d& san duoc
¢ dinh nho két cdu kep dau coc cua mong, hodc treo vao cac dam thép gac 1én cac dinh coc
(Hinh 2.26c¢).

Trong trudng hop dung khung dan huéng dé dong coc, thi vong vay thi cong bé mong
coc thuong duoc thi cong dua vao khung dan hudéng do.

2.6. Xac dinh sirc chiu tdi ciia coc, chon bua dong coc

Stic chiu tai cua coc 1a tai trong tinh todn 16n nhat ma coc c6 thé chiu dugce. Khong
nhing chi trong thiét ké mong coc mdi tinh toan strc chiu tai cia coc ma ngay ca trong cong
tac thi cong co nhiéu luc cling phai dé cap toi nhu: chiéu sdu dong coc gd lam cau tam, san
dao dé dong coc v.v..

Vi vy phan nay s& dé cap t6i nhing phuong phép thuong dung dé xac dinh strc chiu
tai cia coc don trén phuong dién strc khang cta dat nén va vat liéu 1am coc.

2.6.1. Kha néng chiu tdi tinh todn ciia coc don theo dit nén, tinh theo cong
thie Iy thuyét
Theo quy trinh thiét ké ciu cdng theo trang thai gi¢i han 22TCN 18 - 79. - Stic chiu tai
tinh toan nén doc truc theo dat nén ctuia mot coc duoc xac dinh theo cong thuc:

P, = 0,7m2(uz o, LE" + FRH) (2.2)
- Strc chiu tai tinh toan nén doc truc theo dat nén d6i vdi coc chéng:
P, =0,7m,FR" (2.3)

- Strc chiu tai tinh toan kéo doc truc theo dt nén ciia mot coc duoc xac dinh theo cong thirc:
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P, =0,4m,uY a,Lf" (2.4)
Trong d6: 0,7 va 0,4 - La hé ) déng nhét.
m, - Hé s6 diéu kién lam viéc cta coc phu thude vao s6 coc trong méng
va loai bé coc 1€'1y theo Bang 2 - 14.

) Bang 2 - 14
HE SO m,
Loai bé coc S6 coc trong méng
S 1+5 6+ 10 1120 Tu 21 tré 1én
B¢ cao 0,80 0,85 0,90 1,00
Bé thip 0,85 0,90 1,00 1,00

u - Chu vi tiét dién coc.
a; - Hé sb xét dén loai dét va phuong phap dong coc lay theo Bang 2 - 15

Bang 2 - 15
HE S() (051
Loai mong | Dong coc Ha coc bang phwong phap rung vao dat
bang biia Cat Cat pha | Sét pha cat Sét
sét

Mong coc 1,0 1,1 0,9 0,7 0,6

Mong coc 0,9 1,0 0,9 0,7 0,6
ong

Mong cot - 0,9 0,7 0,6 0,5
ong

l; - Chiéu day céc 16p dat riéng r& ma coc xuyén qua va & dudi cao do xo6i
cuc bd ung vai luu lugng nudce tinh toan.
fiH - Luc ma sat giéi han cta cac 10p dat, xac dinh theo Bang 2 - 16, trong d6 chiéu
sau binh quén cua 16p dat 1a khoang cach tir muc nudc thap nhit (hodc mat dat tw nhién ¢ noi
can) dén diém giira chidu day 16p dat i. Khi c6 16p bun, thi ldy £ = - 0,5T/m’ khong phu
thudc vao chiéu day cua 16p bun.

Bdng 2-16
LUC MA SAT GIOI HAN £ (T/m?)
Cat va cat pha | Sét pha cat va sét c6 hé so do sét | Déi véi coc
. A oA
Chiéu sau set(*) B n}(r r\g ng
trung binh muiva coe
T f <. | Hat khoan nhoi
cua tang dat . , A
(m) to | Hat| Cat| ) | o3| o405/ 06| > | Khongphu
va | nhé | bot | ’ ’ ’ > | 0,6 | thudcvao
vira loai dat
1 3512311513523 15]121]05]0,2 0,8
2 42 130 (2042|3020 1707103 1,1
3 48 [ 35125148 (35251201081 04 1,3
4 53 (3812715338 |27]221]09]1]0,5 1,4
5 56 | 4029|5640 |29 |24 ]| 10| 0,6 1,5
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7 60 143132160 |43 1322511107 1,6
10 65146 34165 |46 3412612108 1,7
15 72 151138172 |51138128]141]1,0 1,8
20 79 156 14117956141 |30] 16|12 2,0
25 86 | 6,1 144 1 86 | 6,1 |44 |32 1|18 - 2,2
30 93166 |47 1936647 |34]20 - 2,4
35 10,0 7,0 | 5,0 1 10,0] 7,0 | 5,0 | 3,6 | 2,2 - 2,6

( *) Khi dong coc bang cach x6i va sau khi x6i dong tiép dén cao do thiét ké,
phai nhan véi hé s6 0,9.

F - Dién tich cua tiét dién coc. ‘
RY - Cuodng d¢ gidi han ctia nén dat & mat phang mii coc, xac dinh theo Bang 2 - 17.
Khi ha coc bang phuong phap rung thi tri s6 luc chéng ¢ miii coc FR" nhan véi hé sé o

Bang 2 - 17
SUC CHONG GIGI HAN CUA PAT NEN 6 MOI cQC R" (T/m?)

Cat va cat pha sét chat vira (*) San | To - Vira | Nhé | Bot
Sét pha cat vasét véihé s6 dosétB| 0,0 | 0,1 | 02 | 03 | 04 | 0,5
4 820 | 530 | 380 | 280 | 180 | 120
5 880 | 560 | 400 | 300 | 190 | 130
7 950 | 600 | 430 | 320 | 210 | 140
Chéu siu 10 1050 | 680 | 490 | 350 | 240 | 150
dong coc 15 1170 | 750 | 560 | 400 | 280 | 160
tinh bang mét 20 1260 | 820 | 620 | 450 | 310 | 170
25 1340 | 880 | 680 | 500 | 340 | 180
30 1420 | 940 | 740 | 550 | 370 | 190
35 1500 | 1000 | 800 | 600 | 400 | 200

(*) Truong hop cat va cat pha sét ¢ trang thai chat, thi tri s6 RY tang 1én 30%.
Khi dia chat dudi miii coc 1a da hon to (da dam, da hon, cudi) va dat dinh ¢ trang thai
ctng (voi B < 0) thi lay R™ = 2000T/m?.

2.6.2. Kha néng chiu tdi tinh todn ciia coc don theo dit nén, xdc dinh bang
phwong phap thir coc

Cong tac thir coc bao gdm: nén coc thir bang lyc tinh thang dimg, dong coc thir bang
tai trong dong.

Muc dich ctia cong tac thi coc la:

- Can cir vao diéu kién dia chét thuc té dé chon cong nghé ha coc thich hop cho hang
loat coc tiép theo.

- Quyét dinh lai cao do miii coc dong vao dat theo ding diéu kién thuc té dia chat va
bao dam kha nang chiu luc can thiét cua coc.

- Xéc dinh d6 ltn cta coc don c6 pht hop véi thiét ké hay khong.

Cong tac thir coc dugc thyc hién ding dé cuong thir coc da duoc duyg¢t. Trong dé
cuong ndy can xét dén: diéu kién dia chét thuy vin, dic diém cong trinh, to hop tai trong tinh
toan mong, vi tri b¢ mong so voi mat dat hay day song. Noi dung d& cwong thir coc cin néu
15: so dd két cdu dé tao luc thir coc, vi tri dong coc thur va kha nang dung coc thir trong mong
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cong trinh sau khi thir xong, so dd va tri 56 luc can tao ra dé thir coc, cach do va so do dat
ddng ho khi thir vat liéu, kich thude, két cau cia coc thir,  phuong phap ha coc thur.

Cin ctr vao diéu kién dja chat cu the dé dinh ra s6 lwong va vi tri cac coc thir: s6 lugng
coc duge thir véi tai trong tinh chiém 1% tong sd coc trong méng, va it nhat phai 1a 2 coc. S6
luong coc duoc thir voi tai trong dong chiém khoang 2% sb coc trong mong va it nhét phai la
5 coc.

2.6.2.1. Thir coc voi tdi trong tinh

Cong tac nay chi thuc hién khi ¢6 nghi ngo vé kha nang chiu luc cia coc, va khi ¢o
yéu cau dic biét cua don vi thiét ké.

Dong coc thur bang tai trong tinh nghia 1a sau khi coc da dong dén cao do quy dinh, thi
ding kich dé nén ép coc xudng thing dimg. Tir két qua do do 1un suy ra tai trong tinh gi6i han
cua coc. .

Céac so dd dat tai trong tinh 1&€n coc nhu hinh 2.27 va 2.28 1a ph6 bién nhit hién nay la
dung coc neo hoac vét li€u lam dbi trong kich thuy luec. Sb lugng coc neo duoc xac dinh can
cu vao kha nang chiu kéo cia coc theo vat li€u va kha nang chiu nhd cua coc theo dit nén,
nhung khéng it hon 4 coc. Cu ly giita coc neo va coc thi it nhat 1a 1m.

Yéu cau khi thu coc la:

- Kich dau t6t, dam bao khong hong trong qua trinh thur.

- Coc va hé dam truyén lyc phai cd dinh, vimg chéc, khong bi chan dong do anh
huong cia ngoai luc.

- Trude khi nén thr coc, phai kiém tra ti mi cac méi ndi, cac kich, cac chém, cac dam
ganh v.v... ‘

Céc dong hd do chuyén vi phai c6 d6 chinh xac dén 0,1mm. Thudng dit dbi ximg hai
ddng hd qua tim coc thir. Nén dat ca dong ho do d6 nhd 18n cua cac coc neo, dé phan tich anh
huong clia mdi coc neo dén coc thr.

Ah o, dh dh h o, h dh
— 6 ~r
/‘/’

Hinh 2.27 So db thi nghiém tai trong tinh ding coc neo lam d(f)i trong
1 - Coc thi ngh‘iém 2 - C_oc neo ; 3- Kl'ch thu)}’lu'c ;4 -Do ho do lun
5 - Dam gan dong ho ; 6 - Dam lién két cdac coc neo
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Hinh 2.28 So d6 thi nghiém tai trong tinh dung vat liéu lam do6i trong
1 - Coc thi nghiém ; 2 - Kich thuy luc ; 3 - D6 ho do lun ; 4 - Dam gan dong ho
5-Damdo,; 6 - Hé thong két cau do vdt liéu

Tai trong tinh dé thir coc dugc ting dan tung cép. M01 cép ting lay bang 0 s 1Pgn (Pgn la
tai trong gidi han do thiét ké duy kién). Sau mdi 1an ting tai cAn ghi cac s6 do trén dong ho do
lan. Thoi gian va s 1an ghi d6 lun & mdi cap tai trong theo quy dinh thi nghiém.

Tai trong & mdi cép tang tai dugc gilr cho dén khi dat duoc su 6n dinh vé do lan méi
tang cép tiép theo (Tiéu chuan 6n dinh d¢ lin duge quy dinh nhu sau: ddi véi dat cat sau 30
phut, dbi véi dat sét sau 60 phut do lin khong 16n hon 0,1mm).

Khir giam tai cling lam theo timg cap, mdi cip giam tai bang hai lan cép ting tai.
Truong hop 50 lan ting tai la 1é, can giam tai trong dot dau bang tri s6 cAp ting tai. Sau mdi
1an giam tai, cAn ghi cac tri s6 do trén dong hd chuyén vi do lan.

Qua trinh ting tai can lién tuc, khong gian doan ngay ca trong truong hop thi nghiém
kéo dai nhidu ngay. Ngimg ting tai khi da thiy dau hiéu ting toi tai trong cuc han. Cac diéu
kién d6 cu thé la:

- Khi t6ng d6 lun cua coc vuot qua 40mm, va d6 lin cua cip tai trong sau 16n hon
hodc bang gap 5 1an do ltn cua cp tai trong trude.

- Khi 6 Iun cua cap tai trong sau m&i chi 16n hon 2 1an do lun cua cép tai trong trudc,
nhung sau mot ngay dém van chua ngung lan.

- Néu coc ty 1én nén d4, nén cat soi san chat, hay dét sét rat ran, thi ¢ thé dimg ting
tai khi @6 Iin nhé hon 40mm, nhung véi diéu kién da tang tai dén tri s6 16n nhat trong dé
cuong thi nghiém, va tri s6 do phai khong nhé hon 1,5 lan tri b tai trong tinh toan cia coc
don trong ban tinh méng coc.

Tri s6 lun cua coc ldy bang trung binh cua sé doc trén 2 dong hd do dit di xtng. Sai
s6 cho phép gidi han cua sd doc trén 2 dong hd do khéng dwge qua 50% khi d6 lun nho hon
Imm, va 30% khi @0 Iun tir 1 = Smm, va 20% khi d¢ Iin 1én hon Snmm.

Cin ctr vao két qua do, s& v& duoc duong cong quan hé gitra d6 lin cta coc va thoi
gian tac dung cua tai trong, vé€ duoc duong cong quan hé gilta d§ Iun vdi tai trong tinh tac
dung 1én coc thir (Hinh 2.29)

Quan hé tai trong - d6 Iin dung dé xac dinh tai trong gidi han cua coc. Theo két qua
thir coc véi tai trong tinh, x4c dinh stic chiu tai tinh toan cta coc nhu sau:

P, =k.m.P, (2.5)
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Trong d6: k - Hé sé dong nhét, thuong 1y k = 0,8.
m - Hé s6 diéu kién lam viéc, thuong lay m =1,0.
P,y - Tai trong gi6i han cua coc thir, liy bang tai trong tmg voi cap tai trong trudc cp
tai trong gy ra d6 lin tong cong 16n hon 40mm, hay giy ra cac diéu kién da néu.

Xac dinh strc chiu tai tinh toan ciia coc bang phuong phép thir coc véi tai trong tinh 13
phuong phap cho két qua chinh xac nhét. Vi coc duoc thir ngay tai hién trudng va phan anh
dang trang thai chiu luc thuc té cua coc. Nhung thiét bi thi nghiém qua céng kénh, yéu clu
thuc hién cac budce thir coc mot cach nghiém ngat, thoi gian thir coc lau.

0 P+ P2 Ps Pgn P(tan)

t(gio)

Do lun S(mm)

Hinh 2.29 Céc biéu d6 khi thi nghiém ti trong tinh x4c diinh strc chiu tai doc truc ciia coc

Do 1un S(mm)

b)

a) - Biéu do quan hé dg lim va tdi trong ; b) - Biéu do quan hé d hin va thoi gian

2.6.2.2. Thir coc voi tdi trong dong

bong coc thtr voi tai trong dong,
nghia 1a dung bta dong coc xuéng, do do
chéi cua coc. Dung cac cong thirc cua ly
thuyét va cham dé kiém nghiém tai trong
gidi han cia coc, quyét dinh d@6 sau ha coc
thue té tai hién trudong (Hinh 2.30).

Sau khi két thic dong coc, néu nén
dat cat, nén dé coc nghi it nhat 3 ngay; néu
12 nén dit sét, nén dé coc nghi it nhét 6
ngdy. Sau dé déng coc lan nira dé do do
chdi tinh toan. PO chdi nay khi do dya
theo tri s6 trung binh cong cao d6 5 diém
dau coc (4 diém gitra va 1 diém goc).

Khi thtr coc phai dung lai loai bua
ma trudc d6 di dung dé dong coc tir luc
dau, baa phai hoat dong giéng nhu lac ha

Hinh 2.30 Quan hé giira d6 chdie va h
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coc (chiéu cao roi, ap luc hoi, tbc d6 danh baa); néu dung baa rung, thi cac diéu kién luc thir
cling giéng nhu luc dang ha coc.

MGdi hdi baa dé thir quy dinh 13 1; 3 va 5 nhat tvong ung lan luot véi cac loai bua hoat
dong mot chiéu, bua diézen va bia trong luc. Néu ding baa hoat dong hai chiéu hay bua rung,
thi biia hoat dong lién tuc trong 30 gidy. Do chdi tinh toan lay bang tri s6 binh quan d6i voi
mdt nhat bua. Néu khi dong 3 dén 5 nhat ma tri sé do chdi khong xac dinh, khong du do tin
cy, thi dong thém 30 nhat bia nita. Khi d6 d6 chéi tinh toan ldy bang trung binh cong cia 10
nhat baa cudi cung.

Trong dét sét hodc dat cat min, thuong gap hién tuong coc bi hut, nghia la sau mét
thoi gian nghi dong, thi d6 chdi cua coc giam xudng. Trong dat cat wét hay no nudce, cb thé
gap hién tuong chdi gia, nghia 13 sau mot thoi gian nghi dong, thi d lun cua coc tang 1én
nhiéu. Khi d6, nén dé coc nghi 3 dén 6 ngay rdi dong thir lai dé kiém tra.

Tai trong gidi han cua coc thu tinh theo do chdi tinh toan do duoc lac thir bfmg cong
thirc cia N.M. Gerxévanov:

2
p=07M ™| 1. 2 W Qrela (26)
2 nF e Q+q

Quan hé giita d6 cho e va strc chiu tai Py clia coc dugc xac dinh:

0,7n.FW.M Q+¢’q

: (2.7)
p| - fo . np| Q4
0,7.M
Trong do:

Py - Kha nang chiu luc tinh toan cua coc (Tén).
e - Do chdi tinh toan (cm), bé'mg tri s& do lin cua coc do mot nhat bua
khi déng bang bua xung kich; khi dung bua rung thi e bang do lan
cua coc trong thoi gian blia rung hoat dong 30 gidy.
0,7 - Hé s6, biéu thi quan hé giira hé s6 dong nhat va hé sé diéu kién lam
viéc v6i hé sb do tin cay (k).
F - Dién tich mit cét ngang coc (mz).
W - Ning luong xung kich tinh toan cua baa (T.cm), 14y nhu sau:
+ Pdi voi bua diézen hinh dng va bua hoi song dong W = 0,9.Q.H
+ Dbi v6i bua diézen cot din W = 0,4.Q.H
+ Péi voi bua trong luc va biia hoat dong mot chiéu W = Q.H
Q - Trong lugng phan va dap cta bua (Tan).
H - Chiéu cao roi bua tinh toan, lay G giai doan W (T.cm)
két thic dong coc. Poi voi bua diézen hinh ong lay H =

c =

280cm5 dbi véi bla trong 711.1?0 la clliéu cao roi cua ph?m 3000
dép‘; doi Vg’fi bua diézqn ki‘éu cOt dan va bua hoat dong 2 V4
chi€u thi lay theo tri sO chi€u cao roi cia bua, H ghi trong 2000 /
1y lich bua. 7
+ D6i v6i boa rung thi W 1ay bang tri s6 ning 1000 /
lwong xung kich trong duong theo db thi (Hinh 2.31). Y
M - H¢ §6, ly bang 1 khi dong bing bua xung % A
le%l., kl}l' dong bang Pua rung thi lay tuy theo loai dat bén Luc kich thich (T4n)
dudi miii coc theo Bang 2 - 18.
n - Hé s6 14y tuy theo vat liéu lam coc (T/m?) ghi .
trong Bang 2 - 19. Hinh 2.31 D06 thi nang lugng xung
kich twong duong
Bang 2 - 18 (Dé tinh W cua baa rung)
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HE SOM

Loai dit Hé s6 M
| S6i san 1an cat 1,3
Cat hat to va cat hat vira c6 do chdt trung binh 1,2
Cat hat nho c6 do chat trung binh 1,1
Cat hat min c6 do chat trung binh 10
Sét pha cat déo, sét pha cat va sét cung 09
Cat pha sét va sét ntra ciing 08
Cat pha sét va sét déo quanh 0,7
) Bdng 2 - 19
HE SOn
Loai coc Hé sbn
| Coc bé tong cot thép 150
| Coc gS dong khong c6 dém bua 100
| Coc g5 dong c6 dém bua b?lng g6 80
Coc thép c6 mii coc 500

& - Hé sb hdi phuc va cham ; g>=0,2 khi dong béng bua xung kich;
&” = 0 khi dong bang bua rung. )
q - Trong lugng coc, mii coc va d&€m bua (Tan).

Cong tac thur coc theo tai trong tinh va tai trong dong thuc hién trude khi dong hang
loat coc. Yéu cau dit ra 1a phai xét sy twong quan gitra tai trong gidi han l6n nhat c6 dugc do
két qua thir coc (Pgn) va tai trong gi6i han theo két qua tinh toan thiét ké (Py.) dé quyét dinh do
chéi lam cin cr kiém tra, hodc diéu chinh lai thiét ké méng coc cho hop 1y.

Trong thuc té c6 thé xay ra 3 trudng hop sau:

Truong hop 1: Khi Pg, = Py nghia 1a coc thir thoa man diéu kién tinh toan cua _mong
coc, va do d6 d6 chdi 1am cin cir kiém tra khi dong hang loat cac coc khac, c6 thé 1y bang do
chdi do duoc khi dong 1an dau tién, tirc 1a:

ex=¢e; (e -do chéi cua coc thur lan dr:flu).

Truong hop 2: Khi c6 Py > Py chi xét néu mirc do Py 16n hon Py khoang 2 lan, hoic
it hon. & diy néu van lay d6 choi kiém tra theo do chdi e thi khong kinh té. Nén can cr vao
tinh hinh dia chét cu thé dé chon giai phép stra doi thiét ké, thay ddi cur ly giita cac coc.

Truong hop 3: Khi 6 Pgy < P nghia la do chéi kiém tra phai nho hon d6 chdi e; luc
thir. Nhu vay phai sira d6i thiét k&, t6t nhat 1a tang chiéu dai coc.

2.6.3. Kha nang chiu tdi tinh todn ciua coc don theo vit liéu lam coc

Kha nang chiu lyc tinh toan cua coc don theo vat li€u 1am coc duoc tinh theo cau kién
thanh chiu nén dung tdm hodc 1&ch tam. Tri s6 cua nod phu thudc vao vat liéu, tiét dién, chiéu
dai ty do va trang thai chiu lyc cia coc.

DPéi vé6i nhitng coc trong mong coc bé thép thi hé s6 uén doc ¢ =1,0.
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2.6.3.1. Coc g6
P,=km,FR, (2.8)

Trong d6: Py - Stre chiu tai tinh toan cua coc.
k - Hé s6 dong nhét cua vat liéu, 1ay bang 0,6.
m, - Hé s6 diéu kién 1am viéc 1€iy theo Bang 2 - 14.
F - Dién tich tiét dién coc.
R, - Cuong do chiu nén doc thd gidi han cia gb.

2.6.3.2. Coc bé tong cot thép
P :mz(Rbe +RtFt) (2.9)
Trong do: Ry, - Cudng do chiu nén lang tru cia bé tong.
- Cudng do tinh toan cua cdt thép.
F, - Dién tich tiét dién cot thép.
Fy, - Dién tich tiét dién bé tong; khi p < 3% thi Fy, 1iy bang dién tich tiét
dién coc (F, =F) ; khi u>3%thi F, =F - F,

2.6.4. Chon bua dong coc

Viéc chon bua nhim muc dich déng coc téi d6 sau thiét ké mot cach nhanh chéng,
nhung khong 1am hong coc. Chon bia dong coc phai can ctr vao tinh hinh dia chat trong
lwong coc va stre chiu tai cia coc v.v... Blia chon dé déng coc phai thoa man 2 yéu ciu sau:

- Bua phai c¢6 nang luong can thiét dé dap ung yéu cau veé suc chiu tai tinh toan cia

coc.
W > 25EP (2.10)
Trong d6: W - Nang lugng xung kich ciia mot nhat biia (kGm) tra theo bang ly
lich bua.

25 - Hé s quy doi.

P - Stic chiu tai tinh toan ctia coc (Tén).

€ - HE s6 xét dén @6 xién cua coc, khi coc thé'ing thi € = 1; khi coc xién
liy theo Bang 2 - 20.

’ Bdng 2 - 20
HE SO &
Do xién cua coc 5/1 4/1 3/1 2/1 1/1
Hé sb & 1,1 1,15 1,25 1,4 1,7
- Trong Iugng bua so voi trong luong coc phai thod man diéu kién:
Q. +q
——=<K 2.11
W (2.11)
Trong d6: Qn - Trong lugng toan b bua (kg).
q- Trong lugng coc, ké ca mi coc va dém bua (kg).
K - H¢ s0 thich dung cua bua lay theo Bang 2 - 21.
) ) i ) Bdng 2 - 21
HE SO THICH DUNG CUA BUA K
Loai bua Hé s6 K dbi voi loai coc
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Coc gb Coc thép | Coc BTCT
Bﬁa hoat dong 2 chiéu va bba diézen hinh 5 55 6
ong e ’
Bua hoat dong 1 chiéu va bua di€zen cot
x 3,5 4 5
dan
Bua trong luc 2 2,5 3

Pé dong cac loai coc cd thé dung céc loai bua khac nhau. Diéu kién st dung hop 1y
btia phu thudc vao tirng loai dat va chi€u dai coc c¢6 thé tham khao Bang 2 - 22.

‘ 9 o ) Bang 2 - 22
DIEU KIEN SU DUNG HOP LY CAC LOAI BUA
Phwong phap ha coc
Chiéu DPong bang | Pong Ha bang
A , 3 . Ha
sau ha bua bang bua rung ‘
. X i coc
Loai dat coc £ baa X L x
: A Ket " Keét (vaolo
trong | Khon rung | Khon
A .. | hop A .. | hogp | khoa
dat(m)| g xéi .. | khong| g xéi s
X0i . X0i n
X0i
L s, ot o, <10 + - - + - -
Dat cat ro1 bao hoa nudce T v i i n - i
Da;t dinh déo chdy, déo > 10 n ) ) + ) )
mem
Pat cat chat va chat vira,| <10 - + + + - -
bao hao nudc > 10 - + - - + -
Dét dinh déo quanh <10 + - + - - o
va nira ran >10 + - + - - o
ba cudi <10 + + + + -
Khoéng
Tt ca cac loai dat ké ca phl;l
cac 16p da, da tan thuge - ] ] ] T
°p ¢4, g chiéu
sau
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Ghi chii: Dau (+) biéu thi didu kién hop 1y c¢6 thé ap dung, con déu (-) 1a diéu kién

khong dugc ap dung.

2.6.5. Vi duy tinh toan

Cho mong coc bé thap (Hinh 2.32) ctia mot tru cdu. Hay xac dinh kha nang chiu luc
cua coc va chon bua dong coc. Biét: Coc bé tong cot thép tiet dién 30 x 30cm, dai 14,6m, coc
ngam trong b¢ 0,6m, bé tong coc mac 300 cé Ry, = l25kG/cm2, cot thép 4020 loai CT5 ¢ R,

= 2400kG/cm®. Cac diéu kién vé dja chat, thuy vin trén hinh v&.

3,8m

i —
& =t — [T = == S0 d6 mét bang bd tri coc trong méng
= T ¥ 3K T X TR TR
S e | 8,8m
“' |
Cat hat vura c6 : Ooooooooo
©=30d0
E y=1,9T/m3 E |lboooooooao
Slloooooooaoao
OO0O0O0O0OO0Q0aQaao
Pat sét co : ! 8x1m !
B=0,3;Wn=21
S €=0,6;0=144d06 e ia ,
I v=19T/m3 Tiét dién ngang cua coc
E = 3000T/m2
4920CT5 <,§ \ §
™~ o
x (s2]
VV VYV

30cm

Hinh 2.32

Bai giai
1 - Xac dinh strc chiu tai cua coc theo vt liéu lam coc.

Coc mong la coc bé tong cdt thép, stc chiu tai ctia coc theo vat li€u lam coc tinh theo

cong thic (2.9)
P, =m, (Rbe + RtFt)
Theo hinh 2.32 méng ¢6 36 coc, trabang 2 - 14 => my=1,0

Ry, = 125kG/cm?® = 1250T/m?
R, = 2400kG/cm” = 24000T/m’

2 2
F = 4.”;1 - 4.T"j ~12,566cm” = 0,0012566m’
F =30 x 30 =900cm® = 0,09m’
F =12,566cm> = p = ?.100 =1,4% < 3% — F, — F = 0,09

Thay cac gia tri vao cong thic ta tinh duogc:
PyL = 1.(1250 x 0,09 + 24000 x 0,0012566) = 142,66 Tan.

2 - Xéc dinh ste chiju tai cta coc theo dét nén.
Strc chiu tai cua coc theo dat nén tinh theo cong thiic (2.2 )
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P, =0,7m,(u¥ a1 f" + FR")
m, = 1,0 da xac dinh ¢ trén ; trabang 2-15=0;=1,0;u=4x0,3=1,2m.

5 ,
l; =5,0m ; hib =2+2+ 5 =6,5m ; 16p dat trén la cat hat vira; tra bang 2 - 16 xac dinh
6-5,6
(7-5)
2 9 ,
L=9,0m; hy =2+2++5+ 5= 13,5m ; 16p dat dudi 1a sét c6 do sét B = 0,3; tra bang 2

_16 xdc dinh duge: T3 = 4,6+ mm,s ~10)=4,95T/m’

(6,5-5)=5,9T/m?

duoc: f1H =5,6+

Chiéu sdu ha coc h =2 + 2 + 5 + 9 = 18m ; tra bang 2 - 17 xac dinh dugc

R" =R =400+ 220740915 _15) = 430T/m?
(20-15)

Thay cac gia tri vao cong thuc ta tinh dugc: ’

P4n=0,7.1.[1,2.(5.5,9 + 9.4,95) + 0,09.430] = 89,29 Tan

3 - Chon btia déng coc.
e Bua dong coc phai thoa min diéu kién ( 2.10).
W > E25P
Mong khong c6 coc xién nén & = 1 ; Pg, = 89,29 Tan < Py, = 142,66 Tan = lay P =
Pan = 89,29 Tén dé tinh toan.
Thay vao diéu kién ta c6: W > 1.25.89,29 = 2232kGm.
Chon btia diézen hinh éng ctia Lién x6 cii s6 hiéu C - 858 dé dong coc.
Tra bang 2 - 7 cho tinh ndng bua: W = 3300kGm > 2232kGm ; Q, = 2500kg.

e Kiém tra bta C - 858 di chon theo diéu kién thich dung (2.11).

Gia sir ding bién phap dap dao dé 1am san dao thi cong dong coc, véi chiéu cao dao
dép 12 2,7m. Dét nén 1a dit cat va dét sét déo, chiéu dai coc dong 14,6m (trén 10m) ; theo
bang 2 - 22 ta thiy dung bua dé déng coc khong két hop xo6i 1a hop 1y. Phai dung coc dan dé
dong coc ngdp sau vao tang dat.

Can clr vao cac diéu kién da cho ta chon coc dan bé'mg gb chiéu dai 5m co tiét dién
bang tiét dién coc dong.

Nhu vay dé dang tinh duoc
- Trong luong coc dong: q; = 0,09.14,6.2500 = 3285kg (liy y, = 2500kg/m”).

- Trong lwong coc dan: g = 0,09.5.900 = 405kg (liy Yeb = 900kg/m”).
- Khi dong coc cé dung dém coc trong lugng 80kg: q; = 80kg.
q=qi t q+q3=3285+405+ 80 = 3770kg
Q,+q _2500+3770

W 3300

=19<K =6 = Thoa man.

Cau héi on tap
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SN

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

. Néu khai niém chung v€ mong coc. Phéan tich 16 sy khac nhau vé mat chiu lyc gitia

coc chong va coc ma sat.
Néu dieu kién sir dung, wu nhuge diém, yéu cau chung, cau tao va cong tac san
xuat coc go.

. Néu dicu kién str dung, wu nhugc dieém, yéu cau chung, cau tao va quy dinh vé vi

tri nang ha coc bé téng cot thép.

Trinh bay ndi dung co ban cac budc thi cong, va mot s6 tinh toan cho coc mé rong
miii.

Trinh bay nguyén 1y, uvu nhugc diém, cac phuong phdp thi cng coc ép tinh.

Néu tac dung va nhitng van dé co ban vé ciu tao bé coc.

Trinh bay nguyén ly hoat dong, uu nhugc diém, pham vi sit dung céac loai bua
dong coc.

Trinh bay tic dung cia gi4 bua déng coc. Noi dung tinh toan xac dinh chiéu cao
gia bua dong coc.

Trinh bay cac phuong phap, nhitg quy dinh san xuit coc bé tong cdt thép.

. Trinh bay pham vi sir dung, vu nhugc diém cua cac phuong phap thi cong dong

coc. Cac quy dinh khi dong coc va trinh ty dong coc trong ho mong.

Trinh bay pham vi sir dung, phuong phép thi cong x6i nuéc dé ha coc, cac quy
dinh khi ha coc bing x06i nude.

Trinh bay phuong phap thi cong bé coc.

Trinh bay ndi dung tinh toan kha nang chiu tai cua coc don theo dét nén, tinh theo
cong thirc 1y thuyét.

Trinh bay cach x4c dinh kha ning chiu tai cia coc don theo dét nén, bang phuong
phap thir coc véi tai trong tinh.

Trinh bay cach xac dinh kha niang chiu tai cta coc don theo dat nén, bang phuong
phap thir coc véi tai trong dong.

Muc dich ciia cong tac thir coc, cac truong hop xay ra sau két qua thir coc.

Trinh bay ndi dung tinh toan kha ning chiu tai cia coc don theo vat liéu lam coc
dwra trén co s Iy thuyét.

Trinh bay ndi dung tinh toan chon bua dong coc.

NHIEM VU BAI TAP LON
MON HQC: NEN VA MONG
BAI SO : 2

Thiét ké thi cong mot mong coc b¢ thap ciia mdt tru cau cho trén hinh ve. Véi cac dicu

kién sau: (Cho cu thé bang sb liéu ctia mdi hoc vién).
1 - Kich thuée day bé a x b ; day bé nam dudi mat dat day song d6 sau h,.

2 - Coc bé tong cbt thép, tiét dién Vuong ¢6 canh bang d, chidu dai coc L ngam trong

bé 2d, bé tong coc mac 300 c6 Ry, = 125kG/em? ; cbt thép doc chiu lyc 4D16 + 422 - CT5
2400kG/cm?, ¢t thép dai va cdt thép ludi dau coc @8 - CT3 ¢d Ry = 2100kG/cm’.

cO R =
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3 - Khoang cach giira cac coc lac, sd coc trong méng (m+ 1) x (n + 1).

4 - Pia chat day song noi xay dung mong gom ba lorp

- L6p 1: c6 bé day hy 1a cat hat vira c6: y = 1,9T/m’; ¢ = 32°; A = 2,65.

- L6p 2: ¢6 bé day hy 1a sét pha cat co: y=1,95T/m’; ¢ =21% B=10,40;
W, =15A=2,62;e=0,6;C=3T/m’".

-U@3Wﬁd%ﬂ¢&gxmdmthacéy 2,0T/m*; ¢ = 16" B=0,30 ;
W,=20;A=2,64;¢=0,65;C=5T/m".

5 - Muc nudc song tal vi tri xay dung 1a : h,

YEU CAU HOAN THANH
Ban thuyét minh trén kho glay A4 dit doc gdbm: Cac 1oi gi6i thiéu, nhiém vu bai tap
16n theo s liéu cua minh, v& ciu tao coc, trinh ty cic bude thi cong moéng va lya chon
phuong phap thi cong dong coc, xac dinh strc chiu tai tinh todn cua coc, chon bua va gia bua
dong coc.

F MNTC 4
&= = = 3 5.1 So d6 mat bang b tri coc trong méng
- 1 ° S6cocla:(m+1)x(n+1)
T R T R TN T
| a ]
| |

©
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K- Chuong 3
Moéng sau

Déi v6i nhitng moéng clia cong trinh cau chiu tai trong 16m, 16p dat tot hodc d4 co ban &
dudi séu, cong trinh khong cho phép lin hodc cho phep do Iin rat it. Trong nhiing trudng hop
nay dé cho moéng dugc 6n dinh, thuong phai dung mong sdu (mong giéng chim, méng coc
ong, mong coc khoan nhoi ...). Mot s6 cau 16n ¢ nude ta da ap dung loai mong nay nhu: mong
gleng chim d3 duoc xay dung ¢ cu Thang Long (Ha Noi), mong coc 6ng - cau Ham Rong

6ith (Thanh Ho4), méng coc khoan nhdi - cau Viét Tri (Phu Tho), cau Pudng (Ha Noi)
V.V...

3.1. Méng giéng chim
3.1.1. Pic diém va pham vi sir dung

Giéng chim 1a mot két cau thé hién phuong phap thi cong clia méng. Giéng dugc duc
bang bé tong cdt thép. Khi ha giéng, két ciu duge duc timg d6t c6 chiéu cao tir 4 + 6m, dat
bén trong dugc dao di, giéng dwoc chim din xubng nhd trong lwong ban than cia nd vuot qua
luc ma sat cta dat & xung quanh giéng.

Khi giéng ha dén cao do thiét ké, thi tién hanh kiém tra, vét don day giéng, sau do lap
1ong giéng va day nap giéng (Hinh 3.1).

a) b) c) d) e) )
1
2
WT R TR TR TR T TR
N
<\ 4
NN
N
N
N
N

Hinh 3.1 So db thi cong ha giéng chim va ciu tao mong
a;b;c;d;e)- Cac giai doan duc va ha cac ddt giéng
f) - Giéng ha xudng do sau thiét ké tién hanh lap long giéng va xiy cong trinh bén trén
1 - Céng trinh ; 2 - Néip giéng ; 3 - Cdc dot giéng ; 4 - Vit liéu lap long giéng

() Cau Ham Réng cii do Phép xay dung la cAu vom, khong c6 tru giita
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Giéng chim dugc ding trong nhiing truong hop tai trong tuong dbi 16m 16p dat t6t nam
dudi sau tir 5 dén 12m. Tuy nhién trén thé gidi c6 nhidu giéng chim ha duoc rat siu dén
72,6m ké tir mat nudc (6 My).

Uu diém chinh ciia moéng giéng chim 1a khi thi cong khong yéu cau phai co nhiing
thiét bi phic tap. Nhuoc diém clia méng giéng chim 1a khhoi lugng 16, nén tthoi gian thi
cong lau; trong trudong hop gleng phai di qua 16p cat bot cd chiéu day 16n, cuong do thap, s&
xdy ra hién tuong dat dun vao giéng qua nhiéu khi bom nuéc, va giéng dé bi nghiéng léch vi
ap luc khong déu xung quang giéng; truong hop nen dat co da tang 16n hodc cac chudng ngai
vat ling dong & day séng gy can trd cho viée ha giéng.

3.1.2. Ciu tao mong giéng chim

Hinh dang va kich thudc cua giéng trén mat bé’mg, duoc xac dinh tur hinh dang, kich
thudc than tru tai mét cit dinh giéng, sirc chiu tai cho phép cua dat nén & day mong, phuong
phap dao dit ha giéng.

Vé hinh dang mit cat ngang giéng chim thuong c6 dang dbi xtng, nén thuong 1a tiét
dién: hinh chir nhat, tron hodc bau duc (Hinh 3.2). Giéng c6 thé c6 mot hodc nhiéu 6 giéng dé
lay dét.

a) b) c) d)

Hinh 3.2 Cic loai tiét dién ngang ctia mong giéng chim
a va b) - Tiet dién hinh chit nhat ; ¢ va d) - Tiét dién hinh tron va bau duc

V& hinh dang mat ding
thi gleng chim cé the c4u tao theo a) b) c)
ba kiéu: thanh giéng thang dang
(Hinh 3.3a), thanh giéng nghiéng % 7 TR T TR ERd
(Hinh 3.3b) va thanh giéng co bac
theo chiéu sau (Hinh 3.3c). Di
v6i truong hop giéng khéng sau
lam (mot hodc hai d6t) thi dung
loai thanh dung. Khi giéng c6
chidu su 16n thi ding loai thanh
nghiéng va thanh béc d€ giam ma Hinh 3.3 Cac loai mit cat ding ciia giéng chim
sat trong qua trinh ha. ) a) - Thanh dimg ; b) - Thanh nghiéng ; c) - Thanh bac

Hinh 3.4 trinh bay cau tao
tong thé cua giéng chim va cac bd phan chinh cta nd. Tudng ngoai day tir 1 dén 1,8m co tac
dung chiu ap lyc bén ngoai trong qua trinh ha. Tuong trong day tir 0,8 dén 1m c6 tac dung tao
ra trong luong can thiét de thang lre ma sat, tang d6 cing cho mong va lam giam néi lyc cho
tuo‘ng ngoai. Theo yéu cau cdu tao va dé nguoi cong nhan di chuyén tir 6 giéng nay sang 6
giéng kia, tudng trong co 16 véi kich thudc khoang 2 + 3m.

Nip giéng 1a mot tam bé tong cot thép ¢6 nhiém vu d& cong trinh bén trén. Trong
truong hop 10ng giéng lap day bé tong thi khong can nip giéng.
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Long giéng 1a khoang khong & bén trong giéng. Nhiém vu cia n6 1a tao ra chd dé cho
cong nhan lam viéc va dat thiét bi can thiét trong qué trlnh ha. Theo yéu ciu cdu tao thi mdi
canh cua 6 giéng khong duoc ho hon 2 + 2,5m. Khi giéng ha dén d6 sau thiét ké thi long
giéng dugc 1ap bang bé tong c6 mac tir 100 + 150. Dé tiét kiém bé tong khi lap long giéng
dugc don thém da hoc.

L6p bé tong bit day thuong la 16p bé tong i)

dudi nude, ¢6 nhiém vu bit kin day giéng dé tao dleu 3 4

kién do bé tong kho trong long giéng. Mat khac néu T

long giéng khong lap day bé tong thi 16p bé tong bit § 1

day con ¢ chirc ning truyén déu tai trong do cong § —

trinh va méng lén nén dat. o+ 20 = 30cm
Ranh giéng 12 bo phan phu cua giéng chim

cé chiéu cao khoang 0,8 + 1m va 1dm sau vao tuong % % 5

giéng 0,25 + 0,3m, c6 tac dung lam cho 16p bé tong .

bit ddy lién két chic voi tuong giéng. Mat khac khac L NN N

khi gdp 4p luc nude ngam 16n can phai chuyén thanh N

giéng chim hoi ép, khi d6 tai chd ranh giéng ngudi ta

duc mot ban ngang dé ngin chan giéng thanh mot Hinh 3.4 Céu tao chi tiét giéng chim

buéng kin. 1 - Tuong ngoal 2- Tuong trong
Chan giéng 1a b6 phén xung yéu nhét cua 3 - Nap giéng ; 4 - O giéng

5-Rénh ; 6 - Lop bé tong bit day

giéng chim. Chan giéng con goi 1a bd phén ngam. .
7 - Chan giéng

Nhiém vu cua nd 1a dam xuyén vao dat dé giéng ha
xudng. Vi vdy chan giéng phai vat nhon va ting cudng thém bing sit goc bén ngoai va cbt
thép bén trong (Hinh 3.5). Goc nhon phan chan giéng 14y khoang 30 + 45°, bé rong chan
giéng khoang 15 + 20cm.

Cbt thép trong giéng chim dugc b tri nhu hinh 3.6.

0 ]

\
Hinh 3.5 Ciu tao chan giéng chim Hinh 3.6 B tri bt thép trong giéng chim

3.1.3. Thi cong gteng chim
Thi cong giéng chim gdm cac bude sau:
- buc gleng
- Ha giéng
- Lap long giéng
Trong phan dudi nay sé trinh bay mot s6 nét co ban cuia timg budc.
3.1.3.1. Puc giéng
Do trong lugng cua giéng rat ning, vi vdy dé tranh kho khin vé van chuyén, giéng
thuong duge dic tai chd.
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- O nhimng noi khong c6 nudc mat, co thé duc doan giéng dau tién ngay trén mat dat
(Hinh 3.7a) hodc dtic trén hd moéng dao tran (Hinh 3.7b) néu muc nudc ngdm nim & tuong dbi
sdu; trong trudng hop nay phai bao dam khoang cach tir ddy hd dao t6i muc nudc ngam it
nhét 12 0,5m.

a) b)
G6 ke Gb ke

T O ———— F X 7 5&(?%’(?% T
] ;
T~ MNN ===

On

( >0,5m

Hinh 3.7 Dtc va thi cong ha giéng chim néi khong c6 nudc mit

- O nhirng noi c6 nude mit, tuy theo do sdu myuc nude ma co thé duc giéng trong cac
trudong hop sau: _

+ Khi muc nudc khong sdu qua 2m, ding phwong phép dip dao dé duc giéng (Hinh
3.8a). Pao dugc ddp bang dét cat, cat pha sét, mat dao phai cao hon muyc nude thi cong it nhét
0,7m. M3t bang phia trén cta dao phai dam bao cho sy thuan tién trong thi cong, nhung néi
chung nén lam rong honmit bang giéng mdi bén it nhat 1a 2m. Khi dip dao long song bi thu
hep, toc do dong nudc ting 1én. Néu téc do ciia dong nude khong vuot qua tri sé dudi day, thi
dao khong can phai gia b mai dbc:

- Pép dao bang cat hat nho : 0,3m/s.
- Pip dao bang cat hat to : 0,8m/s.

- Dép dao bfmg catsan : 1,2m/s.

- Pip dao bang cat san to : 1,5m/s.

Néu téc d6 dong nudc vugt qua cac tri sO trén, phai tién hanh gia ¢6 mai déc bang co,
canh cay hodc lat da hoc dé chdng xoi.

+ Khi myc nudc thi cong sau tir 2 &én 5m, néu dap dao bang dat thi khdi luong s& qua
16n, truong hop nay ngudi ta s& dap ddo trong vong vay coc van gb (Hinh 3.8b). Coc van gb
dugc déng thanh vong vay kin, bén ngoai c6 coc gd dinh vi nham giit cho coc van dugc viing
chic. Coc véan phai c6 do dong sau t=(0,6 + 0,9)H > 2m, va chiéu day coc van dugc xac
dinh theo cong thuc:

3
5=(l4+16) L (cm) (3.1)
RLl
Trong do:

H - Chiéu cao cua dao (m).

Yan - Dung trong cua dét trong nude (dung trong ddy ndi ciia dat) : T/m”.

R, - Cuong d¢ tinh toan cta gd khi chiu ubn (T/m?).

Céc coc dinh vi dung gd c6 duong kinh 16n hon 20cm va déng cach nhau tir 2 dén
2,5m.

Khoang cach tir mép ngoai giéng dén coc van phai thoa min hai didu kién: thuan tién
cho cong tac thi cong giéng va dam bao cho coc van khong chiu ap luc ngang do trong luong
ctia dot giéng thir nhét truyén t6i, dé thoa méan diéu kién nay khoang cach a dugc xac dinh
theo cong thurc sau:

a> H.tg(45° - ‘;j >1,5m (32)
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Trong d6: ¢ - Géc ndi ma sat cua dat dép dao (1dy ¢ =25 + 30°).

a) b)
S SN
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Hinh 3.8 Cac phuong phap duc va thi cong ha giéng chim ndi c6 nudc mat
a) - Pap dao dé duc giéng ; b) - Lam vong vay coc van go dé dc giéng
¢) - Lam vong vay coc van thep de duc giéng ; d) - Ha giéng chim bing phuong phap treo ndi
1- Gleng chim ; 2 - Coc van go 3 - Coc dinh vi ; 4 - Thanh chong xién ; 5 - Coc van thép
6- G ké ; 7 - Phao thép van nang ; 8 - Béi trong ; 9 - Dan thép dat trén phao

+ Khi muc nude thi cong co chidu siu tir 6 dén 10m hodc 12m, diung vong vy coc van
go s& khong du chidu dai. Truong hop nay dap dao trong vong vy coc van thép va s& khong
can phai c¢6 hé thdng giir 6n dinh (Hinh 3.8c). Dudi tac dung cta ap luc dat 1am cho vong vay
chiu kéo va luc kéo N dugc xac dinh theo cong thirc sau:

D
N:p2 (T/m) (33)

Trong do: D - Buong kinh vong vay. ’
p - Ap luc ngang cta dat 1én coc van , ap lyc nay co6 gia tri 16n nhat & mat day song va
dugc xac dinh bang cong thiic:

40 ) of 0 @
=|v. . te?| 45° — %
p (de Dzjg( 2) (3.4)

Q - Trong lwong dbt dau tién cua giéng

Sau khi tao ra dugc nén bang phing va viing chic, ngudi ta rai mot 16p con ném, lip
dit van khudn cdt thép, d6 bé tong duc ddt giéng dau tién. Cac ném dit cach nhau 0,5 + 1m,
ap suét 1én nén dat dudi ném khong qua 1KG/cm?, kich thude ném 20 x 20 x 120cm. Dé bao
dam cho nén khong bi lin cuc b va tao diéu kién thuan loi cho cong tac ha giéng sau nay,
ngudi ta dit 4 con ném dinh vi cach nhau 0,7L (L 14 chiéu dai canh 16n nhit cua giéng) va d6i
xUng qua truc giéng.
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+ Trong truong hop dép déo gap nhiéu kho khan nhur ton kém, kho gia c6 thanh déao
hodc dong chay bi thu hep qua nhi€u thi c6 thé duc san dot giéng dau tién ¢ trén bo roi dung
phuong phéap treo hodc chd ndi v.v... dé dua ra vi tri ha (Hinh 3.8d).

3.1.3.2. Ha giéng

Trude khi ha giéng phai thao con ném ra, khi thao cic con ném phai theo trinh tu
(Hinh 3.9). Khi rat ném, phai béi cét ra trudc rdi méi rat ném. Rt ném dén dau phai chén dat
cat 13n cudi soi hodc da dam dén dé rdi dAm chat.

- Pau tién thao cac con ném dudi Ném dinh vi

chan tuong trong, tién hanh thao d6i xuing @— / -—Q@— \@«@

tur gitra ra hai dau.

- Th'fio con ném trén hai canh ngén, |
cling thao doi xing tur gita ra. ? ? ! ? 1
) - Thao con ném trén hai canh dai, Qrf—-— D—-—171O@
doi voi canh nay budc dau cach mot thao ‘ ‘ ! ‘ ‘

mot, sau d6 thao s6 con ném con lai doi

xtng qua ném dinh vi, bat dau tir con ném ®— % — @_» A __ ®
xa nhat. 0L

- Thao 4 con ném dinh vi cung mot . ’L .
Iac.

Sau khi d3 rat hét ciac con ném. tién Hinh 3.9 Trinh tw thio ném trudc khi ha giéng

hanh dao dit, nguyén tic cua cong tic dao dét 1a phai dao dbi xing, dé dam bao cho giéng
xudng déu. Pao ciing mot lic tat ca cac hd lay dat, tién hanh dao tir giita ra bon phia. Cao do
dat dang dao cua cac hd khong dugc chénh nhau vuot qua 30cm. Doi v6i tang dat mém yéu,
khong nén dao dat sau hon chan gleng, con 601 v6i dat dinh c6 thé duge nhung ctng khong
nén siu qua 0,5m. Cong cu dao dat ciing giéng nhu dio hé mong, nhung mit bang thi cong
chat hep hon va phai van chuyen dat 1én cao.

Théng thudng dao dat ha giéng bang hai phuong phap dudi day:

- Pao dat thu cong: st dung nhan luc va cong cu thi cong dé dao khi dat trong long
giéng 6n dinh, kho, hodc lrong nude khong dang ké, khi lugng nude nhiéu phai két hop may
bom ly tim hut nudc ra, dit kho rdo méi tién hanh dao.

Ong d&n nuéc cao ap

”/mxa_bun
© i Lot E“
ik . A LT\ MNTC —équ— el LI
8% - L PN =S
= R s e s A b3 =R=7
N 1

o Hinh 3.10 Phuong phap dao dat ha giéng chim )
a) - Pao dat bang may dao gau ngoam ; b) - Dung may hut bun thuy luc két hgp vdi voi x6i
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- Pao dat bang co gidi: ding may xic gau ngoam hodc mdy hat bun khong khi hay
may hat bun thuy lyc. Dung mdy dao gau ngoam dé dao dat (Hinh 3. 10a): co thé dao moi loai
dat, nhung thich hop nhét 1a dét sét pha cat, cat pha sét, va sét cing c6 1an nhiéu cudi két. Pao
dit bang may hat bun thuy luc hodc may hat bun khong khi (Hinh 3.10b): dung thich hop
nhat véi loai dat cat pha sét, dat cat va cat 13n cudi soi. Khi gap dét sét hodc dat cha cung phai
Kkét hop véi voi x61 nudc dé phu tro.

Trong thuc té qua trinh dao dat ha giéng thuong gip cac hién tuong sau diy xay ra:

+ Gip cac chuéng ngai vat nhu: da tang, vat lang chim tir 1au... 1am cho giéng khéng
xubng dugc. Truong hop ndy phai cin cir vao tinh hinh cu thé dé c6 bién phap thich hop.
Chéng han khi gap da tang khong 16n c6 thé dung bién phap x6i dé kéo ra va mang 1én; gip
da to phai pha bang choong, da ctng phai dung nd pha nho dé pha dan.

+ Giéng xuong khong déu bi nghiéng 1éch. Truong hop nay phai dao d4t 1éch sang mot
bén két hop vai chét tai dé cho gleng vé vi tri thing dung.

+ Nhiéu trudng hop giéng bi luc ma sat giir chat khong xudng dugc. Bién phap don
gian nhat 13 phai chat tai 1én giéng, hodc duc tiép dot giéng phia trén. Bién phap hay duoc
dung 13: x6i nuéc xung quanh va chan giéng.

3.1.3.3. Lap long gleng

Khi giéng ha dén d6 sau thiét ké nguoi ta tién hanh d6 mot 16p dém bé tong bit day
giéng. Thong thuong 16p dém nay la 16p bé tong d6 dudi nudc, 16p bé tong bit ddy co chiéu
day it nhat bang 1,5 1an canh ngan cua hé 14y dat. Sau khi 16p bé tong d6 dudi nuée du do
ctng, tién hanh hat nudc ra va tiép tuc d6 bé tong 1ip 1ong giéng bang bé tong mac 100 dén
150 c6 don da hoc.

3.2. Méng coc (")ng‘ .
3.2.1. Khdi niém vé mong cgc ong
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Mébng coc dng 1a mot loai moéng
coc c6 dang hinh 6ng, duoc ha sau vao
trong dat nén nho may rung chan dong.
Mong coc ong 1a mot loai moéng tién
tién, duoc st duyng rong rdi tr nim
1950 tré lai day. Pugc dung hop 1y d6i
véi cac truong hop nén dat sét chat, dic
biét khi day nén 1a tang da. Khi nudc
su, mat tang d4 khong phing, hodc
tang phu bén trén mong qua (khong thé
xay dung cac loai mong khac duogc).
Coc bng thuong duge ding cho mé try
ciu dang két cau khong c6 bé coc, chi
c6 xa mil bén trén cac coc dng. Mong
coc 6ng c6 cu tao twong ty nhu nhimng
loai moéng coc khac trén hinh 3.11 gioi
thiéu moéng coc 6ng ctia mot tru cau.

Coc 6ng co duong kinh tir 0,4
dén 6m, chiéu day thanh 6ng rat mong
tr 10 dén 15cm. Coc duoc duc b?mg
bang bé tong cbt thép va duoc chia
thanh nhiéu dbt dé lip ghép, mdi d6t co
chidu dai tir 6 ¢én 12m. Khi coc ha dén
d6 sau thiét k&, co thé lap phan rong
bén trong (long coc, rudt coc) hodc chi
lap mot phan bang bé tong twong tu
nhu 1ap 1ong giéng chim.

g . , ) Hinh 3.11 C4u tao mong coc dng
Uu di€m chinh cia moéng coc 1-Than tru ; 2 - Bé coc ; 3 - Coc

ong: . 4 - Lép bé tong dém ; 5 - Bé tong ldp rudt coc

- Do cong nghé ché tao va thi
cong nhitng coc ong c6 dudng kinh 16n, kha ning ha coc xudng rat siu, nén moéng chiu duogc
nhing tai trong rat 16n.

-1t phu thudc vao diéu kién thoi tiét, do ap dung dugc co gidi hoa trong thi cong, nén
tde do thi cong nhanh, chét luong bao dam.

- Gia thanh ré hon so v6i két cAdu méng khac, so v6i méng giéng chim mong coc 6ng
giam 20 dén 30% khéi lugng bé tong.

Nhuoc diém co ban ciia mong coc ong 1a: khi thi cong doi hoi phai c6 may moc, dung
cu c6 cong suat dién rat 16n. Vi vay khong phai la trong diéu kién nao ciing kinh té. Theo kinh
nghiém thi cong ciia nu6c ngoai, mong coc 6ng chi dung thich hop khi s6 coc trong méng it
nhat 1a 10 coc va chiéu dai coc phai 16n hon 10m.

3.2.2. Cac loai coc ong

Coc ong ¢ duong kinh D < 0,6m thuong c6 chén coc bit kin va sau khi ha thi lap long
coc bang bé tong néu ha dén 16p dat cing. Trong trudng hop dat yéu thi cé thé khong can lap
day phan rong bén trong dé strc chiu tai cta coc theo vat liéu khong 16n hon nhidu so véi sirc
chiu tai caa coc theo dit nén.

Coc 6ng c6 D = 0,6 + 0,8m c6 thé khong can bit chan va co6 thé dé nguyén 15i dat bén
tron sau khi ha coc.

Coc éng c6 D =0,8 + 1m c6 thé 14p ddy hodc mot phan bén trong coc.

Coc dng c6 D > 1m chi can Idp mot phan bén trong long coc.
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Mac bé tong ding dé ché tao coc dng khong duoc nhod hon 300 dbi véi coc bé tong cdt
thép thudng va khong dugc nho hon 400 ddi véi coc bé tong cdt thép du Gng luc. Bé tong lap
10ng coc c6 mac khong thap hon 170.

Coc dng bé tong cbt thép duogc bb tri cdt thép doc va cdt thép dai xodn de. Coc bé tong
cot thép thuong, cbt thép doc dung loai CT5 c6 go, cbt thép dai dung loai CT3. Coc bé tong
cdt thép du tng luc, cbt thép doc dung loai 30XI"2C, cbt thép dai dung loai 25T°C hodc 35T°C.
Ham luong cdt thép tir 3 + 5% vé6i coc bé tong cbt thép thudng va 3% véi coc bé tong cbt thép
du ung lyec.

Puong kinh coc dng D < 1,6m thi cbt thép doc @ > 12mm va cdt thép dai ® > 6mm.
Khi D > 1,6m thi ¢t thép doc @ > 18mm va cbt thép dai ® > 8mm.

Pbi voi coc dng co D < 1m thi cbt thép doc duge b tri trén mot hang (trén mot duong
tron). Khi D > 1,6m c6t thép doc c6 thé bd tri mot hoidc hai hang. Trong truong hop long coc
khong 14p day bé tong hoidc phai ting cudng d6 cua coc khi ha trong dat sét chat ¢ 1an da hon
16n thi nhat thiét phai bd tri cbt thép doc hai hang.

Ll LI 12(1-1)  1/2(1- I

H&‘/'I.A/“/'l%l”‘/‘l‘/.l. 2L £ ol -/I’I- L L4l /-1-/-/-1/-11/-/-1/-1-4/-‘-1'—[
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Hinh 3.12 Céu tao mét d6t coc éng dinh hinh

Coc bng thudng dugce thiét ké dinh hinh voi dudng kinh tir 0,4 dén 6m (theo thiét ké
ctia Lién X6 cii hodc Trung Quéc...). Hinh 3.12 trinh bay cu tao mot coc éng dinh hinh c6
duong kinh 1,6m.

Pé ndi ghép cac ddt coc 6ng voi nhau hodc voi bua rung, hai dau mdi ddt coc 6ng cod
cAu tao cac méi nbi theo kiéu bu 16ng hodc bang han 1a loai thuong dung nhat (Hinh 3.13).
Méi ndi kiéu nay d& thi cong trong qué trinh ha dan timg dbt coc dng. Sau khi thuc hién xong
lién két phai d6 bé tong dong ctimg nhanh dé bit mbi ndi.
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Hinh 3:13 CAu tao mdi ndi coc éng ]
a) - Moi noi bang bu 16ng ; b) - Moi n6i kiéu han

Dé ha coc dng duoc d& dang thi phan dudi cua nd phai co cdu tao riéng biét goi la
chan coc. Coc éng c¢6 D = 0,4 + 6m thi chan coc thuong co cAu tao dau nhon (Hinh 3.14a va
b). Dbi véi loai coc ndy mudn mé rong chan coc thi ding phuong phép nd min, trinh tyr thi
cong nd min nhu coc mé rong miii da gidi thiu & chuong 2.

Khi coc 6ng ¢6 D > 1m thi ding chan coc hd ddy (Hinh 3.14c; d; e va f). Khi ha vao
dat yéu dung chan coc theo hinh 3.14c¢. Khi ha vao cac 16p dét chit va chit vira c6 1an soi san,
thi ding chan coc theo hinh 3.14d. Khi chan coc tua 1én tang d4, phai khoan d4 trong khi ha
coc thi ding chan coc bang thép cao tir 1 dén 3m theo hinh 3.14e. Khi can phai ting cuong
chiéu day thanh coc sau khi ha xong thi hop 1y hon ca la dung chan coc c6 ciu tao nhu hinh
3.14f.

Trong nhitng ndm gan ddy ngudi ta da cai tién nhiéu loai coc dng. Mot trong nhitng
loai coc dng méi 1a sau khi ha s& lap day dat. Viéc ap dung loai coc dng nidy cho méng tru cau
s& giam rat nhiéu khdi luong bé tong va sirc lao dong.

a)

?
|
|

o
3
o
e

/

___________e
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Hinh 3.14 Cac dang cau tao chan coc dng )
avab) - Chan coc ong bitkin; ¢ ;d ;e ; f) - Chan coc ong ho day

Qua cac nghién ctru cho tha"iy loai a) b)
coc 6ng c6 mang chiu luc va loai hinh 4,
cde (Hinh 3.15) ha trong dat cat s& cho &
suc ghiu tai 16n gép 1,5 dén 2 1an so véi /
coc ong khac co6 cung duong kinh. S¢ di
nhu vay la ddi véi cac coc 6ng khac thi
dat trong long coc bi lay di t6i day, dat f f 2
bi toi ra lam cho cuong do dat bi giam. == L
DPdi véi coc ¢o mang chiu luc hodc hinh
cbe thi dat khong ldy hét va phan dat &
gén chan coc bi nén chat lai.

=

e R

Hinh 3.15 C4u tao chan coc 6ng cai tién
a) - Loai c6 mang chiu luc ; b) - Loai hinh coc

3.2.2. Thi céng mong coc ong

Trinh ty thi c6ng mong coc dng
gdm cac budc sau:

- Ché tao cac ddt coc 6ng.

- Pua thiét bi dan hudng ha coc vao vi tri thiét ké trén mit béng.

- Ha coc 4ng bang bua rung. ‘

- Khoan da & chan coc 6ng, dat cbt thép o do, dd bé tong lién két chan

coc dng véi tAng da. ‘

- Pong vong vy coc van thép, hut bun, d6 bé tong bit day.

- Hat nudc trong 1ong coc 6ng va trong vong vay.

- Cit bo doan Ong thira phia trén.

- Kiém tra nghiém thu cong tac ha coc ong.

- Thi cong bé coc ong.

Dudi day chung t6i chi néu nhiing nét rat co ban cia hai cong tac cha yéu la: ché tao
coc ong va cong tac ha coc.

3.2.2.1. Ché tao cdc dot coc 5ng
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Céc dbt coc dng c6 chidu dai 1a boi
s6 ctia 1m. Puoc duc trong van khuon thép
hay gd, trén bé quay ly tdm va dam rung.
Van khuon g chi dung khi ché tao don 1&
mot sb it ddt coc. Mat trong ctia van khuén
gd dugc 16t ton mong, hodc 1am cdu tao
mong ghép giita cac tim van day tir 4 dén
Scm, rong tur 10 + 12cm. Phuong phap dtc
quay ly tim thuong dung dé dic cac ddt coc
dng duong kinh D < 2m, chiéu dai tr 6 +
12m.

Khuén rung bang thép (Hinh 3.16),
gdém van khuon trong va van khudn ngoai,
c6 phéu rét bé tong. Thép ban lam van
khuoén day 4 = 6mm mdi phan doan van
khuon dai 2 + 4m . Cac phan doan van
khudn duoc lién két voi nhau bang mat bich
nbi bu 16ng. Cac phan doan van khuén co
gin vong cung ting cudng cach nhau 0,7
dén 1m. Pé thdo van khuon dé dang, phai
dat cac gioang dém cao su & khe ndi doc
cua céc phan doan van khuon.

Hdn hop bé tong diic coc éng co do
sut 2 + 6¢cm, duge dd vao khuédn qua qua
phéu cép liéu. Trong qué trinh duc coc, bé
tong dugc dam biang may dam rung c6 cong
suat 0,75 + 1KW gin chat vao sudn cing
cua van khuon ngoai, cach nhau chung 2m
theo chiéu doc ddt coc 6ng, va cach nhau 2
dén 2,5m theo chu vi. Céc may dam duoc
khoi dong dan theo muc do rét hdn hop bé
t6ng vao khuén. Trén doan dngma hdn hop
bé tong dugc dam chat, thi tit may ddm dé
tranh phan 16p bé tong. Thoi gian dam rung
mg véi moi dot rot hon hop bé tong dugc
xéc dinh qua két qua thi nghiém cu thé.

Sau khi do bé tong, coc 6ng duoc
bao dudng trong khuén & nhiét do trén
10°C, cho dén khi dat cuong do it nhit bang

1/2(1-T)

Hinh 3.16 Vén khuén thép dic coc éng BTCT
1 - Phéu rot bé tong ; 2 - Van khuon trong
3 - Van khuon phia ngoai ; 4 - Dam

50KG/cm® méi thao khudn. Bé téng coc dng duoc bao dudng bang xir 1y nhiét, 4m hoic bang
hoi nudc nong (Quy cach bao dudng bé tong trong gido trinh “Xay dung cau” s gidi thi€u chi

tiét).

Nghiém thu dét coc éng duoc ché tao xong phai cin ctr vao ban v& thi cong, cac vin
ban nghiém thu vé vat liéu, cot thép, bién ban thi nghiém mau bé tong, nhat ky dlc coc ong.
Sai so cho phép vé ché tao coc ong theo quy dinh trong Bang 3 - 1.

Bang 3 - 1

SAI SO CHO PHEP KHI CHE TAO COC ONG

Kich thuwéc coc dng

Sai s6 cho phép

111



Chiéu dai coc ong + 30mm

Pudng kinh coc éng Coc cfmg co duong kinh D <2m + 5mm
Coc ong c6 duong kinh D > 2m + Smm

Do cong cua coc dng 1/500 Chiéu dai

doan

Chidu day thanh coc éng Coc éng co duongkinhD <1m | +7mm va-3mm
Coc ong ¢6 duong kinh D =1 +| + 5mm va Omm

- 2m

Khonag cach gitra hai cot théepdoe + 10mm

Budc cua cot thép dai xodn b¢ 0

Chiéu day 16p bao vé 0

Coc 6ng khong dugc cho phép co vét nut, ‘nhung cho phep c6 cac vét 16 cuc bo trong
bé téng sau khong qua Smm, voi tong dién tich 16 phai khong qua 1% dién tich be mdt phia
trong hay phia ngoai cua coc ong. Phai loai bo nhitng d6t coc dng nao co cac vét rd xuyén
subt & vi tri mdi ndi doc cua cac nira khudn.

Khi xép d& va véan chuyén cac dot coc ong trong pham vi nha may, hoac bai duc, co
thé dung cac don ganh sao cho khong lam ubn ddt coc, va véi diéu kién bé tong da dat it nhét
70% cudng do thiét ké.

Céac d6t coc 6ng ché tao xong dugc bao quan ngay tai bai chira, trong diéu kién tu
nhién. Cac dbt coc co dudong kinh D = 1 + 1,6m dat nim ngang xép chdng 2 tang, cac dbt coc
éng c6 D > 2m dit nam ngang 1 ting. Khi xép coc dng chdng 1én nhau phai luu y dé chd c6
ghi mac bé tong ra phia ngoai (dé dé kiém tra), giita cac chong d6 dé 16i di lai. So do ké dém
ghi & Bang 3 - 2. Cac ddt coc dng c6 D > 3m bao quan & tu thé dit dung. Dé cac dbt coc dng
dat 1én cac tAm ké khong bi lan, can phai cit vat tim ké thanh nhitng rdnh c¢6 dwdng kinh bang
duodng kinh coc dng hodc 1am ném & du tim ké.

Khi can nbi dai cac d6t coc éng lai v6i nhau (trudce luc ha coc vao dat), thudng ding
cac gia con lan nhu hinh 3.17.

Hinh 3.17 Gia con lan dé néi cac ddt coc éng

) ) ) ) Bang 3 ~ 2
SO PO KE PAT POT COC ONG KHI XEP KHO VA KHI VAN CHUYEN

Cach lﬁe dat coc So d6 Piéu kién sir dung

ong
ﬂ Q. Ding so do nay khi
X1 A 3A Xép
GO ké dém b e A 2
¥ 0'2"! 0.,6L !0’2L kho va van chuyén
L dot coc ong c6 duong
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kinh ® = 0,4m

Cho phép ké dit dot

Dit trén bé mat

bang phang

coc Ong co6 dudng
kinh ® =0,4 +2m

Dit trén tim ké

dic biét bang gb

Cho phép xép kho
ot

coc éng O® =04 +
2m, van chuyén dbt

hay ta vet

coc ong
®=0,6+3m

Dit trén bé mat
bang phang

O vi tri thang dung ding

Cho phép khi xép
kho van chuyén dot
cocong ® =4+ 5m

3.2.2.2. Ha coc éng vao nén

Ha coc dng vao nén gom cac phuwong phép chu yéu sau:

- Ha coc ong bang bua rung két hop véi viée dao 1dy dat ra khoi long coc.
- Ha coc ong bang bua rung két hop véi x6i nudc va lay dat.

- Ha coc ong bang bua rung két hop lay dat va x6i bang hoi ép.

Dé chon phuong phap ha coc dng thich hop, phai cin cir vao tinh chit co 1y cua dat,
dd sau can ha coc, va kha nang thiét bi ha coc, tham khao Bang 3 - 3.

Bdng 3 -3

CAC PHUONG PHAP HA COC ONG

Pac trung ctia nén

D0 siu ha

Phwong phap ha coc

coc (m)
<5 Dung tac dong cua trong luc
bat dinh déo mém, déo chay, dat toi xop Nhu trén két hop lay dat trong
z ~ S a1 . 5+10 \ z
am, bao hoa nudc c6 do chat trung binh long coc Ong
> 10 Dung btia rung
A - < . 9 \ £ Du ta ja t 1
bat ro1, chat va chat trung binh. bat . ne acidunig cua’ r(_zng e
. O , <5 két hop lay dat trudc & trong
dinh nra ran va déo quanh \
long coc
Tat'ca cac ,loalldat, c6 lan cac chuorr}g KhoPg p‘hu Ha trong hé di khoan sin
ngai nhu: 16p dé, da tang c6 kich thude | thudc vao |, : , X :
h AT A oA A A bang bta rung két hop voi
16n hon 30cm va cac vat ngap sau trong | do sau ha L 1R ,
dAt coc khoan da kiéu xung kich

1 - Chon thiét bi ha coc 5ng

Dé ha coc éng c6 duong kinh D = 0,4 + 0,6m c6 mili coc kin vao nén dit dinh chit va
chat vira, nén dung loai bua hoi hoat ddng mot chiéu hodat hai chi€u; néu nén la dat cat thi co
thé dung ca bua rung. Cac coc ong c6 D > 0,6m c6 chan coc hd ha vao nén dat bat ky déu phai

dung bua rung.
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Khi lga chon bua rung ha coc, can xét dén cac dic tinh ky thuat cua no, tai trong tinh
toan, trong lwong hé théng thiét bi rung (gém: coc, mii coc, bua rung), va diéu kién nén dat.
Céc tham s6 clia bua rung tham khao bang 2 - 8 (Chuong 2)

Gia sir can ha coc 6ng co tai trong tinh toan 1a P, loai bua rung thich hop c6 thé dung
phai thoa man hai diéu kién sau:

O,SX.Q(ISON + 1) >P

M > 0,7Q

(35)

(3.6)
Trong do:

Q - Trong luong téng cong cla coc éng, mii coc va bia (Tan).

M - Coéng suat dinh mirc cua dong co dién (KW).

N - Sb vong quay ctia banh 1éch tAm trong mét phut (vong/phut).

A - Hé s6 xét dén su phu thudc vao diéu kién nén dat, léy theo két qua thit coc béng tai
trong tinh. Khi thiéu sé liéu thi nghiém, co thé lay gia tri A theo Bang 3 - 4 ddi v6i dat cat va
Béng 3 - 5 d6i v6i dat dinh.

’ ’ ’ Bang 3 -4
HE SO A TRONG CONG THUC ( 3.5) BOI VOI PAT CAT
Trang thai ctia dat Cat hat tho | Cat hat vira | Cat hat nhé
Béo hao nudc 4.5 250 0,0
Am 3,5 4,0 5,0
_ ' _ Bang 3 -5
HE SO A TRONG CONG THUC (3.5 ) POI VOI PAT DINH
Do sét B
Loai dat 0,5<B< | 025<B<
0 > b b
B>0.75 0,75 0,5
Sét pa cat 4,5 3,5 3,0
Catphaset 4,0 30 2,5
Dat sét 3,0 2,2 2,0

Truong hop ma nén dat co nhiéu 16p dat khac nhau thi gia tri A dugc iy gia tri trung
binh xé4c dinh bang cong thirc:
_Yhh,
Sh, (3.7)
Trong do:
h; - Chiéu day 16p dat thtr i tiép xc voi mit ngoai coc dng.
Ai - Gia tri A cua 16p dét thi i.
2 - Két cau dan huong khi ha coc ong

Céc két cau dan hudng c6 tac dung bao dam ha coc ong dang vi tri, va do nghiéng cua
coc theo thiét ke Co hai loai la khung dan huéng va can dan hudng. Khung dan hudng duoc
ding dé ha coc ong thang dung, can dan huéng duoc dung dé ha coc ong nghiéng.

Khung dan huéng (khung dinh vi) c6 thé ¢6 dang khung phang nam ngang, hodc
khung khong gian ghép tir vai tang khung phiang niam ngang. Trén mit bang khung c6 chtra
cac 6 dé ludn coc dng qua. Loai khung dan huéng phing thuong dung dé dinh vi cc coc dng
& thé thang dtng, khi luu tbc dong chay ciia séng nho hon 1m/s, va muc nude khong sau qua
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15m. O noi nuéc chay manh 16n hon Im/s va khi can ha coc dng nghiéng, phai dung khung
dan huéng khong gian 2 tang tré 1én. Thong thuong khung dan huéng mot ting phang, dugc
két hop dung lam két cdu chéng vong véy trong giai doan thi cong bé moéng, va than tru dén
cao d9 cao hon myc nudc thi cong chung 0,5 + 1m.

Khung din huéng thuong dugc lip bang cac thanh cua céu kién thép van ning
UIKM". Khung c6 trong lugng tir 10 + 100 tn tuy thudc vao kich thuéc mong va két ciu
khung.

De chuyén ch¢ va ha khung dan huéng xudng dudi nude ding vi tri thiét ké, thudong
ding hé can cau ndi va phao ndi co cac thiét bi phy trg. Hé ndi nay di chuyén trén séng nhd
cac tau kéo, hodc hé toi muap cap.

Khung dan hudng dugce ¢ dinh nho cac coc, hai coc 6ng ha qua 6 danh cho coc dinh
vi & goc khung khong bi chuyén dich trong qua trinh thi cong.

ca

=
™ ]
AR T R TR IR IR IR IR I XTI NT

0 i

o Hinh 3.18 Gia treo can dan hudng
1 - Can dan hudng ; 2 - Gia long moén ; 3 - Coc Ong ; 4 - Blarung ; 5 - Toi

|
i | 7 |

(M Két cau UIKM s& dugc gidi thiéu trong gido trinh “Xay dung ciu”
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Pé ha cac coc éng
xién c6 duong kinh khong
qua 2m, phai dung can dan
hudng c6 dau trén duge treo
vao gia cau long mén (Hinh
3.18), hoac dat no trén gia
di dong (Hinh 3.19). Can
dan huéng va gia cau déu
c6 thé 1dp tir cac cu kién
van nang UIKM. C4 biét co
thé dung cac gia bia dong
coc co suc nang hon 20 tan,
ching han cac gia bula
CCCM - 680 hoac CIT - 55
cua Lién X0 cil.

3.3. Méng coc nhdi

Moéng coc nhdi, 1a
mdt loai méng c6 coc la
loai d6 tai chd (goi 1a coc

Hinh 3.19 Treo can dan hu’ong trén gia di dong
1 - Can dan hudng ; 2 - Thanh vit diéu chinh goc nghiéng can
3 - Pbi trong ; 4 - Gia di dong ; 5 - Puong ray ; 6 - Coc dng

7 - Blia rung

nhéi). Coc dugc ché tao ngay tai vi tri ma coc s€ lam viéc khi xay dung xong cong trinh.
Nguyén tac cheé tao loai coc nay la: sir dung ong kim loai dong vao trong dat hodc bang thict
bi khoan tao ra mot 16 rong thang ding trong dat, sau do dat cot thép va do bé tong vao ngay

hé rdng thang ding d6 réi dam chat (Hinh 3.20).

K

a)

c)

Hinh 3.20 So d6 cac budc thi cong coc khoan nhdi
a) - Khoan tao 13 ; b) - Khoan mé rong chan 15 ; ¢) - Dt ¢t thép
d) - B bé tong coc ; e) - Hoan thién coc va dau coc
Coc nhdi duoc 4p dung lan dau tién nam 1899 do ky su Xtraux nguoi Nga dé xudng.
Trén co s& d6, nhiéu nha khoa hoc da phat trién thém nhiéu loai coc nhdi tién bd hon nhu coc
Franki, coc Benoto va dac biét ngay nay st dung rong rdi la coc khoan nhdi.

Coc nhoi ¢6 mot s6 vu diém co ban nhu sau:
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- C6 thé tao ra nhitng coc c6 duong kinh 16n, ha coc Xuéng sau, do do strc chiu tai cia
coc rét cao (¢ cau M§ Thuén coc c6 duong kinh 2,5m; chiéu dai coc toi 100m).

- Do phuong phép thi cong, mit bén ciia coc nhdi thuong bi san sui do d6 ma sat cia
dét trén than coc noi chung 16n hon so véi cac loai coc khac.

- Thn it cbt thép va khong phai van chuyén coc.

- Khi thi cong khong gay ra nhimg chan dong 1am nguy hai dén cac cong trinh 1an can.

- Dung coc nhoi thi diéu kién mé rong chan coc (nhim ting sirc chiu tai cua coc)
tuong d6i dé dang hon.

Nhuoc diém chu yéu cua coc nhoi la:

- Kho kiém tra chit lvong coc (khi xdy dung tru cau Pudng méi dd xay ra hién twong
tut c6t thép, phai chi phi khic phuc khé 16n).

- Thiét bi thi cong tuong db6i phurc tap.

- Cong truong dé bi ban trong qua trinh thi cong.

i

1. Néu dac diém va pham vi st dung cliia mong giéng chim.

2. Néu cdu tao cac bo phan cia mong giéng chim.

3. Trinh bay cac phuong phap thi cong duc giéng chim & noi c6 nudc mit va & noi
khong c6 nudc mit. Nhirng tinh toan co ban trong thi cong giéng chim.

4. Trinh bay phuong phap thi cong ha giéng chim.

5. Néu khai niém chung vé méng coc 6ng.

6. Trinh bay cac loai coc dung trong mong coc ong.

7. Trinh bay cong tac ché tao cac dbt coc ong.

8. Néu phuong phap thi cong ha coc dng.

9. Khai niém va vu, nhuoc diém ciia mong coc khoan nhdi.
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] Chwong4
Mot so giai phap xir ly nén dat yéu

4.1. Khai niém chung

Can phai luu ¥ rang khai niém vé nén dit yéu 12 mot khai niém hét sirc twong d6i, dén
nay chua c6 mot ti€u chuén c6 tinh chat dinh lugng 10 rét cho nén dat yéu. Bai vi thuc chét ¢o
loai d4t nén d6i véi cong trinh nay co thé coi 1 nén dat yéu nhung déi v6i cong trinh khac lai
khong thé coi no 1a nén dat yéu. Noi mot cach ndm na thi dat yéu tam chip nhan 14 loai dit sét
nhéo, dét cat roi rac.

Khi xdy dyng cong trinh trén nén dat yéu, thuong khong thé dung nén thién nhién
dugc, vi hai trang thai giéi han cua nén déu khong thoa man: d6 lin ctia méng 16n hon d¢ lin
cho phép, kha néng chiu tai cua nén ciing khong dam bao. Cén phai ap dung cac giai phap xur
Iy nén hodc mong, c6 khi phai ting cuong ca két cu bén trén.

- Theo ban chét, c6 thé chia cc giai phap xtr 1y nén thanh ba nhém: co hoc, vat 1y va
hoa hoc.

+ Cac phuong phép co hoc ba gdm: dam chit (ndng, sau), nén rung, thay thé dit yéu
bang vat 1éu ben hon (dém cat, soi, dét...) nén siu bing coc cat, coc tre, coc voi, tru d4 balat,
nang lugng nd v.v..

+ Cac phuong phap vt 1y, véi myc dich 1a tao diéu kién dé cho dat dugc nén chat
trude, bao gdm: ha thip muc nudc ngam va thoat nude thang dimg cho dat nén, chat tai trude,
xtr 1y bang dién thim v.v...

+ Cac phuong phap hoa hoc con goi 1a hoa - 1y bao gdm: phut xi ming, phut silicat,
dién hoa, gia cb bang phut nhya tong hop, phut sét va bitum v.v...

- Nhirng giai phap xtr Iy méng bao gdm: sir dung méng coc cac loai, giéng chim va
cac kiéu mong sau khac.

- Nhitng bi¢n phap xur 1y, tdng cudng phan két cdu bén trén cta cong trinh thuong 1a:
chon kiéu két cau it nhay Iun, l1am khe Iun, dai bé tong cbt thép; danh san do cao duy trir bﬁng
d6 lan dy kién; lva chon d6 sau dat mong va kich thuéec mong thich hgp; thay vat liéu; ngan
ngira nude dang theo cac khe hé mao dan trong dat; quy dinh nghiém ngat trinh tuy dao dap,
xay lap.

Trong ndi dung cua chuong nay ching toi chi de cap dén mot s giai phap xir 1y nén,
va cling chi néu van tat nhitng van dé chinh vé mot sé giai phap duoc ap dung nhiéu trong
thue tién xdy dung & Viét nam.

Muc dich cua cac giai phap xir Iy nén dé nham cai thién thanh phan, trang thai, va tir
d6 1am cho c4c tinh chét co Iy ciia dit nén dap tmg duoc cac yéu cau vé xay dung.

4.2. Nén chit bang phuwong phap co hoc

Nhom giai phap nén chét co hoc duoc phan thanh nén chat néng va nén chét sdu. Nén
chit néng bao gdm: dam chat, cb két dong, dém cat. Nén chit sdu bao gdm: coc cat, coc tre,
tru d4, sir dung ning luong nd.
4.2.1. Nén chdt nong
4.2.1.1. Dam chat

DPam nén chat nong, thuong ding cac loai xe lu, dam xung kich hodc tim rung. C6 thé
nén chat duoc dét it am va am (hé sd bdo hoa nho hon 0,7). Khong thé nén chit duoc dat bao
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hoa nudc, vi luc tac dung nhanh khi dam lam phat sinh ap luc 15 réng c6 tri s6 16m; ap luc nay
khong kip tiéu tan va truyén cho dat (dé thanh ap luc c6 hiéu); phan dat ¢ dudi ban nén tré 1én
mat 6n dinh.

Do sdu nén chat c6 hi¢u qua
thay d6i trong pham vi kha rong tir 0,1
+ 0,2m cho dén 2,7 = 3,5m, tuy thudc
vao kiéu loai thiét bi sir dung va loai
dat. Viéc ddm nén duogc tién hanh theo
ting 16p; dat & day mdi 16p phai dat do
chit thiét ké. Thong thuong dat duoc
coi la da chat, khi dung trong dat
1,6T/m> db6i véi dat cat; 1,65 +

1,75T/m’ dbi voi dat loai sét (cat pha Hinh 4.1 So d6 b tri thi cong dam xung kich
sét, sét pha cat, va sét). Trén hinh 4.1 [ - Huéng di chuyén ; 2 - Qua dam ; 3 - Mat dat sau
trinh bay so d6 bd tri thi cong dam khi dam ; 4 - Mat dat truoc khi dam

xung kich dé dam chat 16p mat 1a ap

dung theo phuong phap nay.

4.2.1.2. Cé két ddng

CH két dong 1a phuong phap tao ra nang luong xung kich cyc 16n tac dung truc tlep
1én bé mat cua dat yéu, bang cach cho qua dam co trong luong tir 10 dén 20 tan (ca biét dén
40 tan) roi tu do tir 6 cao 10 + 20m (c6 khi tir 40m). Nang lwong xung kich nay tao ra cac
hiéu g cua song tng suit khac nhau, c6 tic dung cai thién cac dic trung co 1y cua dat yéu.

Phuong phap nay do L.Menard dé xuét vao dau nhimg nim bay muoi, cho phép gia cb
ca dat dinh bao hoa nudc. Sau mdi 1an xung kich, qua trinh gia ¢b con tiép dién theo thoi gian,
tua nhu qua trinh nén cé két. Vi vdy thuat ngtr * ‘cd két dong” duoc goi tén phuong phap nay.

Qua trinh gia ¢ dét bao gdm: hiéu tmg nén chat, pha v& mot s6 lién két kién trac cua
dét, tai tao va phat sinh lién két moi.

Nhimng hiéu Gng trong dat dinh bdo hoa nudc con phirc tap hon nhiéu, nén van con
dang dugc nghién ciru tiép. Tuy nhién hi€u qua ctia phuong phép nay la ro rét: lam téng kha
nang chiu tai cia dat 3 =+ 5 lan, lam giam do lin (3 + 10% chiéu day dat gia cd), khic phuc
dugc dang ké hién tuong hoa long cua dat yeu trong vung chiu anh huong cua dia chan

Dé gia ¢ dat bang phuong phap c6 két dong, can xac dinh mot loat thong s6 co ban
theo cong thirc thuc nghiém; théng ké kinh nghiém va két qua thi nghiém hién trudng; ning
luong can thiét cho mdi lan xung kich, kich thuéc va mang ludi cac diém dam, sd 1an xung
kich t6i thiéu cho mdi dgt ¢dm va thoi gian nghi can thiét giita hai dot dam ké tiép. Cac thong
sd d6 lién quan chat ch& véi loai dat, trang thai va chiéu day t6i thiéu cua dat gia ¢, trong
lwong va kich thudc qua dam v.v...

Phuong phap c6 két dong duoc ap dung kha rong rii trén thé gidi dé gia cd cac loai dit
bun bdi tich dé xay dung cac khu cong nghiép, nén dudng, sin bai, bén cang v.v...

O Viét nam phuong phap nay lan dau tién da dugc ap dung vao nim 1986 dé xur 1y
nén bun day 5 + 6m trong khi xay dung mot toa nha hai ting tai Ngoc Khanh - Ha Noi.

4.2.1.3. bém cat

Pém cat 1a mot 16p cat chon loc (hat to, hat vira, chira rat it hat bui, hat sét), duoc nén
chat toi da, dép truc tiép 1én mat dit thién nhién, hodc dép sau khi vét 16p mat, nham muc dich
giam do ltn cua moéng cong trinh va ting d6 6n dinh cua nd, phan b lai ing suit trong dét
bén dudi dém dé san bfmg lugng chénh I¢ch lun gitta cac mong lan can, gidm do sau dat
moéng. Nho sy thoat nude ra cta nudc 16 rong qua dém cat, dat loai sét bdo hoa nude phan bd
bén dudi dém ciing dugc cing cd mot phan.
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Chiéu day va chiéu rong 16p dém phu thudc vao muc dich va tac dung cia né (dé giam
d6 lun hay la dé dam bao d6 on dinh ciia mong). Trong thuc té xay dung, dém cat dugc thiét
ké voi chiéu day tir 0,5 dén 6,5m. Kich thudc mat bang cliia dém cat phai dam bao dugc su on
dinh ctia dit xung quanh dém do tac dung cua ng sudt nam ngang va cac lyc tiép tuyén. Dém
cat phai tinh toan on dinh truot trong truong hop co thé xay ra.

Néu muc dich 1am dém cat dé giam d6 ltn ctia mong, thi chiéu day ciia dém phai dam
bao diéu kién: tong do lun cia ban than dém va cua cac 16p dit yéu nam dudi khoéng vuot qua
pham vi cho phép.

Khi dat yéu day khong qua 3m, ké dudi co dat tdt, nhung lai chiu tic dung clia nudc
ap lyc manh, phai dung soi san thay cat dé 1am dém. Séi san ciing phai duoc sip xép va dam
chat dén muc t6i da.

Tinh toan dém cat theo so dd trén hinh 4.2 bao gdm: x4c dinh chiéu day va bé rong
cla dém cat:

- Xdc dinh bé day t6i thiéu ciia dém cdt.
Bé day ciia dém cat duoc xac dinh trén co s¢ ap suat 1én ting dat khong vuot gia tri
gidi han. Nhu vay phai thoa man diéu kién:
YH + Kop £ Ry (4.1)
Trong d6: yH - Ung suét do trong lwong khéi dat ¢ do sau H.
a Z
Ko - Hé s6 phan b 4p luc & trong tim day moéng phu thude vao ty sé . va — xéc

b b
dinh theo Bang 1 - 5.

p= T Ung suat binh quan dudi day mong.
Ry - Cuong d6 tinh toan cua dit & d6 sau H
/1/

X T X ¥ X T

£
<

(9]

Hinh 4.2 So dd tinh toan chiéu day tng dém cét
1-Mong,; 2 - Cat lan séi san dam chat

- Xac d_in}‘z bé rong cua dém cat. ’
Bé rong ctia dém cat: B = b + 2¢ dugc xac dinh theo kinh nghiém véi gbe phan bo tai
trong bang goc ndi ma sat @, cia dém cat theo cong thirc tinh toan cua B.I. Gamatov.
(b+c)tgp | (b+c)tgp+2h, 2h c Y.

Po™ 0 | (broke(B-o.) (b+cfighp v (42)

Trong do:
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v - Dung trong ctia dém cat sau khi ddm chit.

Pm - Ung suét dudi day mong.

v - Dung trong cua dat yéu.

¢ - GOoc ndi ma sat cia dém cat sau khi dam chit.
b - Bé rong mong.

Céch xéac dinh: Trudc hét gia dinh trj s6 c, tinh goc B. Sau d6 tinh duoc pm khi nao

, N
thay pm= P = T thi kich thudc ¢ 1a phu hop.

4.2.2. Nén chdt sdu

Khi nén néng t6i mirc tdi da (t6i do sau 3,5m), hodc thiét ké dém cat van khong dat
yéu cAu vé d6 1an va do 6n dinh, thi phai dung bién phap nén chat sau.

Thuc chét ctia nén chit sau la an thiét bi hodc vat nén chat xuéng mot d6 sau nhat dinh
trong dat nén, dé 1am giam d6 rong cua dat. Bé nén siu t6i 20m, thuong dung coc dat hoic
coc cat. Pong cac loai coc cting khac (g, tre, tram) ciing c¢6 tac dung nén chat dat, nhung con
nham muc dich khac quan trong hon.

Coc dat duoc dung cho dét lan sdp, coc cat va coc tre dugc dung cho dat bdo hoa
nudce.

Dat lun sap (ltn nhidu va dot ngdt khi bi 4m w6t) va c6 ddu hiéu lin sdp, tuy da duoc
phat hién, nhung khong phd bién & Viét Nam. Vi vay dudi day chi dé cap dén bién phap dung
coc cat, coc vol, coc tre, coc tram.

4.2.2.1. Coc cat

4,8m

Hinh 4.3 So dd thiét bi dé thi cong coc cat
1 - Mdy rung ; 2 - Ong thép d = 325mm
3 - Chan ong dong mo duoc ; 4 - B¢ di dong
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Dung méy rung (Hinh 4.3) hodc 5 - BY phan dinh hudng cua mdy rung
buia déng coc de ha 6ng kim loai rdng 6 - Can dan huéng
¢6 miii nhon gdm 4 canh lap ban 18, c6 kha nang khép lai khi day xubng va mo ra khi rat 1én
hodc loai c6 nit & miii (Hinh 4.4), tao ra mét 16 khoan. Ong thuong 1am bang thép, dai tur 4
den 5m, duong kinh 30 + 50cm, c6 thé nbi nhiéu doan vai nhau; bén trén dugc lap phéu. Ha
dng xudng do sau can thiét, roi 46 cat qua phéu, dong thoi kéo dan dng 1én. Cat dugc dam
chat ting 16p tir dudi 1én trén. Trong dat nén hinh thanh mot cot cat chat, thang dimg, thuong
duoc goi la coc cat.

Hién c6 nhiéu phuong phap va thiét bi thi cong coc cat, nhung théng dung hon ca la
may rung, nhdi va dam cat. Ciing c6 thé dung phuong tién thi cong, nhung chi lam dugc coc
cat nho va ngan.

Do cat dugc nén chit timg 16p, kich thude ngang cua coc cat ting 1én; dat yéu trong
pham vi gip ba lan duong kinh coc ciing dugc 1én chat dang ké. Trén dau cac coc cat ngudi ta
thuong lam thém mot 16p dém cat day khoang Im, dé nbi lién chiing véi nhau. Nudc trong dét
yéu c6 thé thoat 1én dém, rdi ra ngoai.

Coc cat 1am viéc trong dat yéu thi khac nhiéu so véi coc cung. Khi dong cac coc cung,
dat gilra cac coc dugc nén chat. Nhung ngay sau khi nén chat, modun téng bién dang cua dat
van nho hon hang trim 1an médun dan hoi cua vat lidu lam coc. Vi vay khi chat tai nen duoc
nén chat boi cac coc cung, phan co ban tai trong dugc cac coc tiép nhan rdi tuyén xubng dét
nén.

O coc cat, tinh nén ltn ctia n6 khac khong nhiéu so voi dat xung quanh. Do do, ca coc
cat v6i dat xung quanh déu cing tham gia tiép nhan tai trong. Tuy ca khdi nén dugc gia b co
modun bién dang trung binh 16n hon m6dun bién dang ciia dit von c6, nd van 1a nén, céc coc
cat du c6 duoc dém cat ndi lién nhau, ciing khong phai 1a méng.

a) b) c)

e ) =T [FrIx]| =T

Hinh 4.4 So db ciu tao 6ng thép dé thi cong coc cat
a) - Ong thép c6 canh ¢ mili ; b) - Ong thép co nat & miii ; ¢) - So dd thi cong coc cat
1-Ongthép;2-Ldcdnh;3-Bdanlé; 4- Vongthép ; 5 - Niit bang go hodc bé téng

Coc cat thudng dugc bd tri cach nhau 0,8 + 1,5m. Vi d6 chit kha cao va mang day
nhu vay, co thé coi nén coc cat nhu nén thién nhién.

Thiét ké coc cat dugc xac dinh sb lwong coc, dudng kinh va do sau (chiéu dai) cia no.
Dua trén co s& hé sd rong can lira chon ctia dat can nén chit e, 13 chi tiéu co ban khi thiét ké
viéc nén chat dat béng coc cat. Dién tich nén dugc nén chit Fy can phai vuot qua dién tich
mong. Ty s6 dién tich tiét dién cua cac coc cat quy vé 1m? nén cin nén chit duoc xac dinh
bang cong thirc:
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Ae _ 8~ &y
l+g, 1+¢,

(4.3)

Trong d6: ¥ - lugng giam mot don vi thé tich cua dit co két cAu thién nhién do
nén chat ndé dén do chat du kién.

Tong sO coc cat n trong nén can nén chat co6 dién tich Fy la:

ne th id
© (4.4)

Trong d6: ® - Dién tich tiét dién ngang ban dau cta coc cat (dién tich tiét dién 15
khoan tao coc).
Khi c6 so lugng coc 16n, coc cat duge bo tri trén mat

bang theo dinh tam giac dé‘u (Hinh 4.5). Khoang cach L gitia d
cac coc cat duogc xac dinh bang cong thuc:

YHC - y ’YnC - ’Y
Trong do: ///// :

d - Puong kinh coc cat (m)
Yne - Dung trong ctia dat cAn nén chit (T/m’)

v - Dung trong cua dat truge khi nén cht (T/m’ ) Hinh 4.5 So dd b tri coc cat
Dung trong cua dat can nén chat dugc xac dinh theo trén mat bang
cong thuc:
Y.
Vo= (1+0,01W) (4.6)
l+eg,,

Trong do6: v, - Khéi luong riéng cua dat (T/m’)
W - Do am cua dat thién nhién (%)

Hiéu qua nén chét sau chi dugc dam bao khi nhdi vao 18 khoan dugc mot khdi lugng
cat can thi€t, c6 do chat dat tri so thiét ké. Khoi luwgng cat can thiét cho 1m coc cat la:

W, v W,
P= tb i rc 1+ 1
1+an( 100) (47)

Trong do:
Yre - Khoi lugng riéng trung binh cua cat duoc nhoi vao 16 khoan (T/m’).
Wi - D6 am cua cat trong thoi gian thi cong (%).

D6 sau nén chit duoc lay bang bé day tang chiu nén quy udc cua dat nén; thong
thuong khong nho hon 2 1an bé rong méng chir nhat va 3 + 4 1an bé rong méng bang.

Theo s6 liéu thi nghiém, sau khi nén chat bflng coc cat, dat nén loai sét c¢6 thé dat duoc
cuong do tinh toan tir 2 dén 3KG/em?.

Coc cat dugc ap dung rong rai khi xay dung cac cong trinh dan dung va cong nghiép,
giao thong, thuy loi... Thyc té ap dung coc cat chung to: tuy sb lugng coc cat can (dung phai
nhiéu hon coc bé tong cdt thép to1 30 dén 50%, gia thanh lai ré hon tir 2 dén 2,5 1an. Uu thé
clia coc cat con 1a & chd: khong can thép, xi ming, gd, khong bi nudc ngam xam thuec.

Giai phap coc cat bat dau dugc ap dung ¢ Vi€t Nam vao nhimg nam sau muoi khi xay
dung mot s6 cong trinh tai ving dong bang Bac bd va ven blen khu IV cii. Phan 16n cac cong
trinh c6 nén duoc gia cb bang coc cat déu 6n dinh. Chi mot s it cong trinh do khao sat dia
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chat khong hop 1y, thiét ké coc cat khong phu hop (qua nong, qué thua), thi cong khong dam
bao chat lugng, da bi bién dang qua mtic.

4.2.2.2. Coc voi

Coc voi dung dé nén chat dit loai sét bio hoa nudc, dit than bun & tuong dbi sau.
Cong nghé thi cong ciing twong tu nhu ddi véi coc cat. Voi duge nhdi vao 16 khoan timg 16p
tr 1 dén 1,5m va dam chat. Do dam, duong kinh coc voi tang 1én khoang 20%. Khi tac dung
v6i nude trong dat, voi sdng tro thanh voi t6i, tang thé tich toi 2 1an, dat xung quanh lai duoc
nén chat thém.

Phan {mg t6i voi toa ra nhidu nhiét (280Kcalo ing voi 1kg voi séng), nhiét d6 1én toi
120 + 160°C. Vi nhiét d6 nhu vay, mot lugng nudc nhat dinh tir 15 rong cla dét xung quanh
bi bdc hoi, qua trinh nén chit dat duoc thuc day nhanh.

Nho cac qua trinh hoa ly xdy ra khi s6 su tac dung qua lai gitra dat va voi, do bén cia
dat trong pham vi tiép can v&i mat bén cta coc ciing tang 1€n dang ké. Lyc dinh c6 thé ting
1,5 = 3 lan, mddun tong bién dang tang 3 + 3,5 lan, d6 bén nén mot truc dat toi 10 +
25KG/em®.

Viéc thiét ké nén coc voi cling tuong ty nhu ddi v&i nén coc cat. Nhung duong kinh
tinh toan khong 1y duong kinh ciia 6ng tao 18, ma lay kich thudc 16n hon, c6 xét dén sy no
cua coc khi dam cht va khi toi voi.

Hiéu qua lam viéc ctia coc voi phu thude nhiéu vao thanh phan hoa hoc cua voi, trudc
hét 13 lugng chira MgO va CaO. ‘

So v6i coc cat thi coc voi co mot nhuoe diém: sau khi toi voi xong, thuc té n6 tré nén
thAm nudc, diéu nay lam giam hi€u qua khi coc lam viéc trong dat sét bao hoa nudc. Nhung
dé 1am coc, c6 thé lay voi tir cac moé dia phuong, hodc tir cic nha may, véi gia rat ré.

4.2.2.3. Coc tre

Coc tre duoc sir dung kha 1au & cac tinh phia Bic Viét Nam, dé gia c¢b nén dit yéu
chidu day khong qua 3m, cho nhiing cong trinh nhé va vira. Tre lam coc phai 1 tre twong d6i
ddc day 1 =+ 1,5cm, ¢ tudi trén 2 nam, thang va tuoi. Ciing nhu coc gb, coc tre phai dugc
dong sau hon muc thip nhat ciia nudc ngam dé luén duoc chim ngdp trong nudc, khong bi
muc nat do sy bién dong do am.

Phuong phéap déng coc tre chi yéu 13 thu cong bang VO cb gang giit cho dau coc
khong bi v& nat. Nhimg tinh toan lién quan dén viéc thiét ké nén coc tre déu mang tinh chat
gan dung, ban kinh nghiém, dva trén nguyén ly: luong giam thé tich 16 rdng cua dat dugc gia
¢6 thi twong tng véi thé tich cac coc tre dong xudng dat.

Kinh nghiém cho thiy: néu dong 25 coc tre dai 2,5m xudng 1m nén, roi dém mot 16p
cat vang bén trén, sirc chiu tai ciia nén duoc gia cd co thé dat dwoc xap xi 1KG/em®.

4.2.2.4. Coc tram

Coc tram duoc st dung rong rai & déng bang Nam bd, tua nhu coc tre & mién Bic, va
hién van dang 1a giai phap kha quen thudc. So vdi tre, gb tram c6 cudng do chiu kéo chi bang
34% va cuong d6 chiu nén chi bang 75% va chiu udn ciing kém hon. Nhung coc tram khong
rong nhu tre ma dic, nén c6 dién tich chiu tai 16n hon coc tre.

Nguoi ta di dong thir 16; 25 va 36 coc trén 1m” nén dit yéu va rat ra s luong tbi wu
1a 25. Chiéu dai coc tram thuong dung 1a 5m, duong kinh 8 + 10cm. Stc chiu tai cia nén dat
yéu sau khi dugc gia ¢b bang coc tram chi dat tir 0,6 dén 0,8KG/cm” (ding coc tram trong
diéu kién dat dong bang song Cuu Long).

Tram la vat liéu c6 san & dia phuong nén ré, d& dong bang phuong tién thi cong,
nhung nén coc tram c6 strc chiu tai thap, bi lan nhiéu. Vi kho thi céng coc tram bang co gidi,
nén tén cong suc.
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4.2.2.5. Sir dung nang hrong né

Noi dung chinh cua viéc s dung nang luong no dé nén chat dat yéu nhu sau: Trong
pham vi bé mit va chleu day cua dat yéu can dugc gia cb s& b tri cac qua min theo mang tam
gidc déu. Nang luong nd tao thanh giéng va con nén chit dat xung quanh. Strc chiu tai ciia nén
dat yéu tang 1én do hai nhan t6: nho strc nd ¢ép lam cho cac hat dat duoc sép xép lai chit hon;
do tac dung cua qua trinh cb két thim (trong truong hop c6 diéu kién thoat nugc thun tién).

Céc van de thuc tlen lién quan vdéi viée thlet ké giai phap nay bao gom tinh toan do
sdu va mat bang can gia cd; mang va kich thudc giéng no; luong chat nd dé tao giéng; mang
dién dé gay nd. Con co thé tinh toan do lun cua cong trinh do c¢b két thim (duoc tao ra sau khi
st dung nang luong nd). ‘

Giai phéap gia cb dit yéu bang ning lugng nd duoc 4p dung rong rii ¢ nudc ta trong
nhirng nam bay muoi, khi xay dung duong sa. Giai phap nay dat dugc hi€u qua cao, nhét 1a vé
tde do thi cong va su don gian gon nhe cua khau td chure, trang thiét bi.

4.3. Nén truéc bang c¢b két - thoat nuée

Mot trong nhimng phuong phap cai thién nén dat yéu 13 nén trude bang ap lyc 16n hon
tri 6 ma moéng cong trinh s& truyén xudng. D& nén trudc thuong dung phu tai cia khdi dat
dap, ha thap muyc nudc ngam.

Dat yéu bio hoa nuge co do bén nho, khong thé chiu dugc tai trong 16n cua khéi dat
dap cao, bi ép thoat khoi nén. Phai dung bién phap tang cudng va rit nhanh qua trinh cb két
ctia dat yéu trude khi chét tai: 1am hé thong giéng cat thang dung, dung hi€u Gmg dién tham,
bac thdm v.v.. Cac giai phap nay twong dbi phd bién trong thuc té xay dung cia nhiéu nudc
trén thé gioi va ciing da dugc thir nghiém ¢ Viét Nam. Dudi ddy ching t6i chi gi6i théu
nhitng nodi dung co ban vé giai phap dung bac thAm. Vi hién nay va trong twong lai giai phap
dung bac tham s& 1a giai phap chu yéu dé gia ¢ nén dat yéu.

Su ltn ctia dat bdo hoa nudc chi ¢ thé xay ra sau khi nude tir céc 16 rdng bi ép thoat
ra. Cang thoat nuéc, do bén cta dat cang ting. Theo 1y thuyét c6 két tham, thoi gian nén chat
cia mot 16p dét bao hoa nude ty 18 nghich voi hé s6 tham va ty 1& thuan vé6i binh phuong
chiéu day 16p dat d6. Thoi gian nén chit do cb két thim dét loai sét kéo dai hang chuc nam.
Dé xay dung c6 hiéu qua trén dat yéu bdo hoa nudc, phai rit that ngan qua trinh b két tham.
V& phuong dién nay, cong nghé bac thim rat c6 hiéu qua. Chung rat ngan dugc dugce duong
thim cho nudc thoat ra va 1am giam duoc thot gian nén chat rat nhiéu.

Béc thim 1a cac ban nhua dugce ciu tao cac 16 thang

dung dé thoat nudc, bén goai dugce boc bang 16p vai dia ky 1 2
thuat (Hinh 4.6) Ban nhya c6 chiéu déy khoang 3 + Smm va
chiéu rong khoang 10 + 20cm dugc cau tao thanh timg cudn. LML
Béic thim dugc cam xudng nén dit yéu bang thiét bi chuyén 1 2
dung.

THIET KE XU LY NEN DAT YEU BANG BAC [Eaaamcanmml

THAM POI VOI NEN DUONG (HINH 4.7) BAO GOM:
BAC THAM, TANG DEM CAT, MOC QUAN TRAC LUN, Hinh 4.6 C4u tao bic thim
THIET BI PO AP LUC NUGC LO RONG, TINH TOAN BO [ - Lép vi dia ky thugt

TRi BAC THAM TREN MAT BANG. 2 - Léi nhua
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Hinh 4.7 So d6 ciu tao nén duong dip xir Iy bang bac thim
a) - Truong hop st dung vai dia k¥ thuat ; b) - Truong hop khong sur dung vai dia ky thuat
I - Bdc tham ; 2 - Cac I6p dat yéu ; 3 - Lop vo cing ; 4 - Tang dém cdt ; 5 - Nén dwong
6 - Phan ddp gia tdi truée ; 7 - Lép phii bao vé ; 8 - Thiét bi do dp liec nueée 16 rong
9 - Méc quan trdc lin ; 10 - Méc quan trdc chuyén vi ngang

- Bic thdm sir dung can co cac chi tiéu sau:
+ Cudng do chiu kéo (cap hét chiéu rong bac) khong dudi 1,6KN (Theo quy dinh
ASTM - D4632).
+ D¢ gidn dai (cap hét chidu rong bac): trén 20% (Theo ASTM - D4632).
+ Kha ning thoat nuwéc voi 4ap lyc 300KN/m® voi  gradien thuy luc
0,5

~(60+90).10°°

(m*/S) (Theo ASTM - D4716),

- Tang dém cét

+ Chiéu day ting dém cat t6i thiéu 1a 50cm.

+ Cat ¢ tang dém cat phai 1a cat c¢& hat trung trd 18n, cd cac yéu cau sau: ty 16 c¢& hat
16n hon 0,5mm phai chiém trén 50%; Ty 1¢ ¢& hat nhé hon 0,14mm khéng qua 10%; hé sé
thdm cua cat khong nho hon 10™*m/s; ham lugng hiru co khéng qua 5%. _

+ Do chat ddm nén cua 16p dém cat phai thoa min cho may thi cong di chuyén lam
viéc on dinh, va phu hop d6 chit yéu cau trong két ciu nén dudng.

- Méc quan tric lan va chuyén vi ngang dung dé theo doi tbc do lan va bién dang cong
trinh trong thi cong, cling nham cung cap s0 liéu tinh toan toc do dap gia tai va theo ddi muc
d6 on dinh cua cong trinh. Viéc quan tric ndy phai tién hanh hang ngdy trong qué trinh thi
cong.

- Thiét bi do ap luc nude 16 rdng duoc dat trong tang dat yeu theo cac do sau khac
nhau. Trén mot cong trinh bo tri do trén 2 mdt cit ngang, mdi mit cat ngang bd tri 3 vi tri sau
do thu Ve mot tram quan trac. Thiét bi nay c6 thé dung dién hodc khi nén. Ngoai ra con b tri
quan trac muc nudc ngdm va 1 vi tri do 4p luc nude 16 rong & ving ngoai chiu anh hudng cb
két.

- Tinh to4n bb tri bac tham.

+ Tinh toan bd tri bic tham phai xuat phat tir yéu cau dbi véi mirc do cd két dat duoc
hodc tdc dd Ian du bao con lai trude khi xay dung mong. bdi véi mong md tru cau do cb két
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U=90% (U= gt ), con d6i v6i mat duong cip cao thi yéu cau vé toc do lun du bao con lai la

2cm/nam.

+ Tinh toan mat do bac thdm theo nguyén tic thir din véi cac cu ly cim bac khac
nhau. Dé khong lam x4o dong dat qua 10n, khoang cach giira cac bac thim quy dinh tdi thiéu
la 1,3m.

+ Béc thdm dugc bd tri theo so dd hinh vudng hodc tam giac

Dbi voi so dd hinh vudng D, = 1,13d (Hinh 4.8a).

Dbi voi so dd hinh tam giac D, = 1,05d (Hinh 4.8b).

Trong do6: D - Buong kinh ving anh hudng cua bac tham

d - Khoang cach giita 2 bac thdm
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Hinh 4.8 So d6 bd tri bac thim trén mit bang
a) - BO tri theo so d6 hinh vudng ; b) - Bo tri théo so d6 hinh tam giac

Giai phap xir Iy dat yéu bang cong nghé bic thim c6 kha ning thoat nudc gap hang
tram 1an so vé6i dat, lai nhe (200g/m), cudn dugc thanh bang dai 400m, kha ning cim bic siu
t6i 25 + 30m. Thong thuong thoi gian chét tai khoang 6 thang thi mirc d6 ¢ két cia dat nén
da dat dugc yéu cau.

4.4. Phwong phap phan ap

Nguyén 1y co ban cua phwong phap phan ap 1a: dung vat lidu dit, cat, soi san... dé dap
1én 2 bén cong trinh dé tao ra ap luc bén q (Hinh 4.9a). Phuong phap nay dugc dung nhiéu dé
xir Iy nén dudng, dé dap.

Khi dung phwong phap nay phai xac dinh chiéu day, chiéu rong tang phan ap, dwa vao
dleu kién khéng ché ving bién dang déo ctia nén dat va khong ché khong cho mit truot sau
xuat hién.

4.4.1. Xdc dinh kich thwdc ting phdn dp theo diéu kién khéng ché viing bién
dang déo

Theo cac két qua nghién ciru thuc nghiém, dudi tac dung cia tai trong dat dap nén
duong xudng nén dat phan bd hinh thang, ving bién dang déo c6 dang thau kinh (Hinh
4.19b). Chiéu rong Lq cua vung bién dang déo cang 16n thi mai dat cia nén dudng hay dé dap
cang ¢ nguy co bi truot sdu. Do ap luc hong g, ving bién dang déo bi thu hep lai.
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Pé xac dinh duoc kich thude ting phan ap kha phirc tap, dén nay chua c6 1y thuyét
nao cho rd co s tinh toan va c6 du d9 tin cdy. Theo kinh nghiém xay dung cua Trung Quéc
thi chiéu rong va chiéu day ting phan 4p duoc xac dinh dung dan sao cho chiéu rong cia ving
bién dang déo Ly khong duoc vuot qua mot nira khoang cach L tinh tir hai mép ngoai cung
clia tang phan ap.

a) b) L

vh q

o
1l

‘ Hinh 4.9 So d6 phin ap
a) - So d6 nguyén ly ; b) - Vung bién dang déo khi co tai trong hinh thang

4.4.2. Xdc dinh kich thwdc ting phdn dp theo diéu kién khéng ché sw xudt
hién mdt truot sdu
Theo 1y thuyét vé 6n dinh méi dat, thudng dung phuong phap mit truot cung tron dé
xéac dinh hé s6 6n dinh ciia mai dat. Hé sé 6n dinh nay duoc xac dinh bang ty sd gitta mdémen
chdng truot va mémen gay trugt ing voi cung trugt nguy hiém nhat.
Tang phan 4p co tac dung lam ting
momen chéng truot (Hinh 4.10) va do do6 lam 0

tang hé s6 On dinh. Chiéu rong va chiéu day &

clia ting phan ap dugc xac dinh theo vi tri

mat trugt nguy hiém nhét (Gmg voi khi chua

c6 tang phan ap) sao cho hé s6 6n dinh 16n T

hon hodc bang tri s6 cho phép. \\ —
Nguyén tic x4c dinh cung truot nguy B

hiém nhét di duoc gidi thiéu trong mon hoc
“Co hoc dat”.

Hé s6 6n dinh 1 dugc tinh theo cong
thirc ( 1.15 ) & chuong 1. Diéu kién 6n dinh trong truong hop nay 1a hé s6 6n dinh > 1,1.
4.5. Cac phwong phap cai tao dat

Céc phuong phap cai tao dit nhdm muc dich chu yéu 1am ting luc dinh giita cac hat
dét (ma khong can lam tang do chat hodc pha hoai kién trac cta dét). Hién nay co nhiéu
phuong phap cai tao dat, nhung thong dung nhat 1a phut silicat, phut xi mang, phut sét, phut
bitum, dién hoa.

Hinh 4.10 Mat trugt khi c6 phan ap

4.5.1. Phwong phdp phut silicat

Silicat Natri k¥ thuat (thuy tinh long) tac dung qua lai v6i chit ngung keo s& ra gel
(ngung giao) axit sicic; thyc chit nay dong vai trd xi miang nhan tao. Bom ép thuy tinh 1ong
vao cat hoang thd, né s& gin két khong gian 16 rong trong dit va lam ting dang ké do bén cia
lién két gitta cac hat dt.

Déi véi dat cat, khong phu thude mire d6 bao hoa nudc, thudng bom ép (phut) lan lugt
hai dung dich: silicat natri (Na,O.nSi0O,) rdi canxi clorua (CaCly) dé thic day nhanh qua trinh
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tao thanh gel cua axit sicic khong tan trong nu6e (nSiO,.mH,0). Khi dong két gel nay gin cac
hat dat véi nhau theo phan tng:
Na,0.nSi0; + CaCl, + mH,0 — nSiOy(m - 1)H,0 + Ca(OH), + 2NaCl.

Phuong phép silicat hai dung dich dugc 4p dung cho dit c6 hé sb thim tir 2 dén
80m/ngay dém. Sau khi gia cd, cat c6 d6 bén nén mot truc dat t6i 15 dén 20K G/em?.

Pé gia ¢ cat hat nho va hat bui, c6 hé sé tham tir 0,5 dén Sm/ngdy dém, ngudi ta phut
silicat mot dung dich. Trong trudng hop nay, mot hdn hop gém thuy tinh long va axit
photphoric dugc bom vao dat, hdn hop (dung dich) nay sé tao thanh gel cia axit sicic.

Khi gia ¢d dit ¢6 tinh lan sap (lan nhiéu va d6 ngdt do bi am wdt), co hé sé thdm tir
0,1 dén 0,2m/ngay dém, ciing phut silicat mot dung dich: thuy tinh long c6 khéi lugng riéng
1,13T/m’. N6 s& tic dung v6i cac mudi canxi c6 sin trong dét theo phan tng:

Na,0.nSiO, + CaSO4 + mH,0 — nSiO,(m - 1)H,0 + Ca(OH); + NaySOs.

Hién nay c6 nhiéu bién thé khac nhau ctia cic dung dich hoa chat dé gia cb cat va
hoang thd. Tuy nhién, dé phut cac dung dich, hé s6 tham cta dat phai Ién hon 0,1m/ngay dém,
thi méi c6 hiéu qua. Chang han, véi phuong phép phut silicat - khi, nguoi ta bom lan luot vao
khéng gian 16 réng dung dich thuy tinh long va khi CO,, duéi ap luc tir 4 + 5KG/cm®. Phuong
phap phut silicat - khi duoc ap dung dé gia cb dat cat va bui co hé sé thdm tir 0,2 dén
20m/ngay dém.

Cong nghé phut silicat truong d6i don gian: ha xudng dat nhimg ng c6 duong kinh 19
+38mm, co 16 ¢ thanh, qua d6 bom ép dung dich. Dung ap luyc bom phut t61 15at; do séu gia
¢b t6i hon 15m. Vi phuong phap hai dung dich, co thé bé tri dng phut cach nhau 15 dén
20cm, hodc bom lan luot hai dung dich qua mot dng phut.

Do qué trinh silicat hoa, d6 bén cuia dat tang 1én nhiéu. Chang han, sau 28 ngay, cat
vira va nho dat d6 bén nén t6i 15 + 30KG/cm?, cét bui ti 4 + SKG/cm® hoang thd téi 6 +
8KG/cm’.

Mot han ché cua cac phuong phap phut silicat la gia thanh cao, vi cac dung dich hoa
chat von rat dat. Ngoai ra, riéng dat hoang tho da dugc gia cb bang silicat néu bi kho né, lai
van bi lun sap. Vi vay, phai bao vé dat da duoc gia ¢ khoi bi kho né.

4.5.2. Phwong phap phut xi ming

Tuong tu nhu phut silicat, khi phut xi mang cling bom ép dung dich qua nhiing 6ng ¢
16 ¢ thanh cim sau xuong dat nén. Ap luc duoc sir dung téi 20KG/cm®. Phuong phép nay chi
thich hop dbi voi dat c6 hé sé thAm 16n hon 80m/ngay dém. Thong thuong do 1a cac chd tréng
cacto hodc cac khe nirt trong da, d4t hon manh, cat to hodc cat vira, x0p.

Vira tir dng phut s& dong két va gin chat dat nén ¢ pham vi lan can éng. Trude khi thi
cong phai bom rira dat thudc pham vi anh hudng bang nuéc sach, nhdm tao diéu kién cho vira
xi mang va cac hat dat hoa hop véi nhau that tét. Ding nhiing ty 1¢ khac nhau gitra xi mang va
nuéc; doi khi cho thém ca cat nira. Khi phut sdu, st dung 16 khoan va éng c6 duong kinh toi
65mm.

Bing tac dung xi ming hoa, co thé 1ap duO'c cac khe niit rong it nhat 0,2mm. Ban kinh
gia ¢d dat dugc 0,3 + Im khi cung cap vira qua dng phut, con dat téi pham vi rong hon khi
phun tryuc tiép vao khe nut va chd tréng trong da.

Mirc d6 1au bén cua dat da duoc gia cb bang xi mang thi phy thudc vao sy van dong va
tinh chat cia nudc dudi dat. Chat luong phut xi mang con phy thuc dang ké vao tri s6 ap luc
phut. Ap luc phai du cao dé ngan can dugc sy ling cin ciia cic hat xi ming va gdy ra tac
nghén, dong thoi khong duoc vuot qua tri s6 nhat dinh, dé khong gdy ra sy rira x0i dat d4 theo
mit phan 16p hodc lam buc dit & ngoai pham vi phut. Cac trj s6 toi wu ca ap luc phut xi
mang thuong dugc quy dinh trén co sd thi nghiém.
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Giai phap phut xi mang thuong dugc ap dyng khi lam mang chong thim, 14p cac chd
trong cacto trong da, khi xdy dung cong trinh ngam, d6i khi con dé xdy dung nhimg moéng
riéng 1¢ trén cat hodc da nut 1é.

Mang 156 khoan phut thuong dwoc bé tri cach nhau 1 + 3m trén mdi hang va 1,5 + 5m
gitra cac hang. Khi phut xi mang dé chéng tham, mang « duge bd tri theo kiéu ban co; mbi 16
phut dugc tinh cho 4 + 16m?. Khi phut vao da nirt né, mdi 16 khoan co thé dam nhén dugc 9 +
36m?, duoc bd tri & giao diém céc khe niit hodc hé khe nit.

Phut xi mang dé gia c6 nén 1a giai phap duoc ap dung phd bién trong thuc té xay dung
¢ nudc ta.

4.5.3. Phuwong phdp phut sét, phut bitum

Muc dich ctia phut sét va phut bi tum Ia lam giam d6 tham nudc cia dt nat né. Dé
phut sét, thuong ha xudng dat nén nhitng éng c6 duong kinh 25 dén 35mm, bom ép vira
bentonit. vdi lugng chira khoang vat monmorillonit khong it hon 60%. Trudc khi phun, ciing
cAn bom ép nudc dé rira, dudi ap luc 2 + 3at. Hién chua c6 nhan xét khfmg dinh vé hiéu qua
phut sét trong dét co tinh lun sap.

Phut bitum duoc ap dung trong truong hop khong thé phut xi mang, hodc phut dugc
nhung khong c6 loi: nude dudi dat van dong véi tbe do cao (khong thap hon 100m/ngay
dém); nudc c6 tinh an mon xi mang.

4.5.4. Phwong phdp phut nhwa téng hop

V6i phuong phap nay, nguoi ta st dung cic hop chat hitu co cao phéan ti, kiéu
cacbamit, bom ép vao dat dudi dang dung dich nudc véi cac chit phu gia ngung keo. Dé lam
chat phu gia, dung axit clohydric (HCI) va axit oxalic (H,C,04). Khi lugng chira cacbonat tir
0,1 dén 3%, dat duoc xir ly béng dung dich axit cé néng do 3 dén 5%. Viéc thi cong ciing
tuong ty nhu khi phut silicat: bom ép dung dich qua nhiing éng phut (dugc dong xudng dat
hoac ha xuéng nho 16 khoan).

Dudi tac dung cua axit clohydric va dung dich cia nudc cua nhya cacbamit, phat sinh
mdt loai gel; n6 1ap ddy cac 16 rdng va gan céc hat dét lai.

Giai phap nay duoc ap dung cho cat ¢6 hé s6 thAm 0,5 + 10m/ngay dém, véi luong hat
sét trong cat khong qua 2% va d6 PH cia nude nho hon 7,6. Ban kinh cuia pham vi cat dugc
gia ¢b xung quanh 6ng phut tir 0,4 + 0,8m. Sau khi gia ¢ bang nhwa cacbamit, d6 bén cua cat
dat t6i 30 + 50KG/cm?, tirc khoang 3 + 5 lan phut silicat. Nhung vi nhya cacbamit qua dit,
nén giai phap nay chi du’oc ap dung trong mot s truong hop cong trinh co yéu cau dic biét.

4.5.5. Phwong phdp gia cé dién hod

Xtr ly dét loai sét bang dién hoa dua trén nhimg qua trinh hoa hoc va hoa 1y xay ra
trong dat dudi tac dung ctia dong dién mot chiéu Liic d6 trong phirc hé trao d6i ciia dat xay ra
su tra d6i ion va su bién ddi kién trac; dit tré nén bén hon. Hiéu qua dat dugc 1a 16n nhat, khi
dat co dung luong trao ddi khong 16n, nhung chira mot luong nhét dinh cacbonat, thach cao,
cling nhu nhiéu hat sét va hat bui nho.

Vai tro cha dao trong gia c6 dién hoa 1 qué trinh dién phén, dién thim, ting nhiét do
V.v... va cdc phan ng hoa hoc. Do ket qua cua nhiing qua trinh va phan Gmg do, trong dat tao
nén nhimg chat méi co kha niang gin két: canxit, opan, limonit, hydroxit nhém, thach cao,
manhezit, allophan, hydrohematit, montronit, v.v... Trong qua trinh cai bién céac tinh chit cta
dat c6 thé phan biét cac giai doan ¢ co ché riéng va anh huong khac nhau: 1am khé, cing cb
va 6n dinh dét, tiép tuc cai bién dit sau khi da ngimg xtr Iy dién hoa.

Trong giai doan lam kho dat (chinh 1a dién tham), sy van dong cua nudc, do dién
phan, phy thudc vao hé s6 rong cua dat, cac tinh chat ctia nudce, thanh phan va trang thai cua
dat. Thanh phan va nong do dung dich 16 rdng quyét dinh cac tinh chit cua nd: mat do, hé sb
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nhdt tinh va nhét dong, do d6 danh hudng dén hé sb dién tham. V& trang thai cta dat, céc qua
trinh dién dong chi dién ra trong truong hop do am cua dat khong thap hon d6 am giGi han
lan.

Céc qua trinh dién hoa xay ra ¢ giai doan cing c¢6 va 6n dinh bao gdm: dién phén, hod
hoc va phan ung trao d6i. Néu khi dién tham, su thay ddi chu yéu la trang thai cua dat; thi khi
dién hoa, thanh phan khoang vat, hoa hoc va thanh phan hat bién d6i dang ké. Trudc hét, do
cac qué trinh ké trén, d6 PH khong tiép tuc giam nira. Nhan t6 quan trong, 1am ting do bén
cua dat & 1an can cuc duong la sy tao thanh cac hydroxit sdt va nhom. Trong qua trinh x 1y
dién hoa, d6 phén tan cua dat giam xudng.

Gia ¢ dit yéu bang phuong phap dién hoa duoc thir nghiém va 4p dung ¢ Vién khoa
hoc giao théng vao nhimg ndm bay muoi, di mang lai mot sé két qua budc dau. Nhung vi
hiéu qua kinh té chua cao, nén giai phap nay chua tré nén thong dung trong thuc tidn xdy
dung & Viét Nam.

Cau héi on tap

1. Trinh bay pham vi st dung, phwong phap thi cong dam chat dat.

2. Trinh bay nguyén 1y, pham vi s dung, phuong phap thi cong nén chat nong dat
theo phuong phap cb két dong.

3. Neéu pham vi str dung, cac yéu cAu co ban, noi dung tinh toan khi ting cuong nén
dat yéu bang phuong phap dém cat.

4. Phuong phép thi cong, trang thai chiu luc va ndi dung céc tinh toan coc cat khi
tang cudng nén dat yéu.

5. Pham vi st dung, phuong phap thi cong, trang thai chiu lyc cta coc voi.

6. Pham vi s dung, cac yéu cau co ban, nhiing van dé cha yéu khi tinh toan thiét ké
tang cuong nén dat yéu bang bac tham.

7. Nguyén Iy, pham vi st dung, nhitng diéu kién cha yéu dé tinh toan thiét ké phan
ap.

8. Cac diéu kién ap dung, phuong phap thi cong cai tao dat bang phuong phap phut
slicat va phut xi mang.

131



132

TAI LIEU THAM KHAO

1 - Nén va méng - Truong trung hoc giao thong vén tai khu vuc 1
T6 bo moén cong trinh bién soan Nam 1990.
2 - Chu Viét Binh - Nguyen Quéc Hung - Hoang Quang Luéan
Nguyén Vin Nham - Nguyén Minh Nghia - Nguyén Viét Trung.
Cong trinh nhan tao trén duong - Tap 1, Tap 2
Truong dai hoc giao thong van tai - Ha nC)i 1991.
3 - Tong luan phuc vu cho can bo quan 1y va nghién ciru
Céc giai phap xir Iy nén mong trén dat yéu
Trung tam thong tin khoa hoc k¥ thuat - Bo xay dung - Nam 1993.
4 - Trao d6i vé img dung “Vai dia k¥ thuat” trong x4y dung cong trinh
Vién khoa hoc ky thuat GTVT - B0 giao thong van tai - Ha Noi 10/1993
5 - Tang Xuan Dung - Nghién ctru bién dang ctia nén lam viéc dong thoi
v6i cong trinh két cau khung, c¢6 ké t6i tién do thi cong.
Luan an thac si KHKT - 11/1996.
6 - Nguyén Thi Tam - May xay dung - Truong Pai hoc GTVT - Ha Noi
1997.
7 - Lé Puc Thing - Bui Anh Dinh - Phan Trudng Phiét
Nén va mong - Nha xuét ban gido duc - Ha Noi 1998.
8 - Tiéu chuan k¥ thuat cong trinh giao thong duong bd - Tap II, Tap 111,
Tap V Nha xuit ban GTVT - Nam 1996 + 1998 - B giao thong van tai



