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Bài 1:  GI I THI U T NG QUAN V  ORCADỚ Ệ Ổ Ề
I. GI I THI U:Ớ Ệ

Orcad là m t ch ng trình  ng d ng đ c bi t dùng cho vi c v  m ch nguyên lý, m ch in và mô ộ ươ ứ ụ ặ ệ ệ ẽ ạ ạ

ph ng chính xác m ch đi n. ỏ ạ ệ

II. TÌM HI U CÁC GIAO DI N C A CAPTURE CIS:Ể Ệ Ủ

Sau khi đã vào đ c vùng làm vi c c a Capture CIS, ch n m c File r i ch n m c Newượ ệ ủ ọ ụ ồ ọ ụ  

hay Open, ta s  th y hi n ra c a s  Menu nh  hình sau:  û đây b n nên ch n:ẽ ấ ệ ử ổ ư Ơ ạ ọ

Project m  c a s  liên thông v i các ph n m m khác. ở ử ổ ớ ầ ề

Design dùng m  trang v  dùng v  các s  đ  m ch đi n. ở ẽ ẽ ơ ồ ạ ệ

Library dùng m  trang biên so n th  vi n.ở ạ ư ệ

VHDL m  trang l p trình dùng cho vi c n p EPROM.ở ậ ệ ạ

Text File dùng m  trang x  lý văn b n.ở ử ả

N u ch  mu n v  s  đ  m ch đi n, ta ch n m c Design, lúc này s  th y trang làm ế ỉ ố ẽ ơ ồ ạ ệ ọ ụ ẽ ấ

vi c c a Capture Cis. Trong trang v  c a trình capture cis, b n th y có 2 thanh công c  ệ ủ ẽ ủ ạ ấ ụ

chính. Chúng ta hãy tìm hi u tác d ng c a các tiêu hình có trên các thanh công c  này.ể ụ ủ ụ

1. Ý nghĩa các tiêu hình trên thanh Menu:

Trên thanh công c  này chúng ta th y có các tiêu hình sau :ụ ấ

 New : dùng t o ra trang v  m i ạ ẽ ớ

Open : m  l i các trang v  đã có trên đĩaở ạ ẽ

 Save: cho chép l i trang v  hi n dùng vào đĩa.ạ ẽ ệ

 Print: cho in các trang v  ẽ

 Cut: c t ph n đã ch n trên trang v  c t vào Clipboardắ ầ ọ ẽ ấ

 Copy: chép ph n đã ch n trên trang v  c t vào Clipboardầ ọ ẽ ấ
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 Paste: dán ph n đã có trong trong Clipboard tr  vào trang v  ầ ở ẽ

 Undo: cho l y l i thao tác (hay tr ng thái) tr c đó ấ ạ ạ ướ

 Redo: ch n l i thao tác sau cùng ọ ạ

 Cache: các linh ki n hi n có l u trong vùng nh  t m ệ ệ ư ớ ạ

 Zoom in: phóng l n trang v .(hình to ra nh  đ a hình l i g n)ớ ẽ ư ư ạ ầ

 Zoom out: thu nh  trang v  (hình nh  l i nh  đ a hình ra xa)ỏ ẽ ỏ ạ ư ư

 Zoom Area: ch  cho phóng to trong vùng đ c ch n ỉ ượ ọ

 Zoom All: cho hi n h t các thành ph n có trong trang vệ ế ầ ẽ

 Annotate: ghi mã s  th  t  trên các linh li n ố ứ ự ệ

 Back Annotate: tái ghi l i các mã s  trên các linh ki n ạ ố ệ

 Design Rule Check: m  ch c năng ki m tra l i trên trang vở ứ ể ỗ ẽ

 Create neslist: cho t o t p tin trong đó khai báo các đ c tính c a m ch.   ạ ậ ặ ủ ạ

 Cross Reference: t o ra các thông báo v  m ch đi nạ ề ạ ệ

 Bill of material: t o ra b ng kê khai các linh ki n trong m ch đi n. ạ ả ệ ạ ệ

 Snap­to­Grid: t t, m  tính năng dính hay không dính trên các đi m l i ắ ở ể ướ

 Project Manager: tr  v  trang qu n lý các t p tin c a trang v  ở ề ả ậ ủ ẽ

  Help Topics: cho g i ph n tr  giúp ọ ầ ợ

2. Ý nghĩa c a các tiêu hình trên thanh công c  chính:ủ ụ
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Trên thanh công c  này chúng ta th y có các tiêu hình sau: ụ ấ

 Select: vào mode ch n, nh p chu t trên các linh ki n đ  ch n ọ ấ ộ ệ ể ọ

 Part: cho m  c a s  đ  ch n linh ki n có trong các th  vi n ở ử ổ ể ọ ệ ư ệ

 Wire: vào mode n i m ch, đ t đ ng n i qua các chân c a linh Ki n ố ạ ặ ườ ố ủ ệ

 Net Alias: ch n đ t tên riêng cho các đ ng n i và các bó n i ọ ặ ườ ố ố

 Bus: đ t tên trang v  các bó n i ặ ẽ ố

 Jumtion: xoá, đ t các d u n i m ch trên các đ ng n i giao nhauặ ấ ố ạ ườ ố

 Bus Entry: đ t các đ ng d n vào ra các bó n i ặ ườ ẫ ố

 Power: m  c a s  đ  l y ký hi u ngu n nuôi hay ký hi u n i Đ tở ử ổ ể ấ ệ ồ ệ ố ấ

Ground: m  c a s  đ  l y ký hi u ngu n nuôi hay ký hi u n i đ tở ử ổ ể ấ ệ ồ ệ ố ấ

 Hierarchial Block: đ t kh i ch  nh t thay cho m t s  đ  m ch Đi n ặ ố ữ ậ ộ ơ ồ ạ ệ

Hierarchial Port: đ t các c ng vào hay ra trên các kh i ch  nh t.ặ ả ố ữ ậ

 Hierarchial Pin: đ t các chân trên các kh i ch  nh t. ặ ố ữ ậ

Off­Page Connect: kýhi u n i m ch bên ngoài trang v . ệ ố ạ ẽ

 No connect: xác đ nh các chân linh ki n b  tr ng. ị ệ ỏ ố

 Line: dùng v  hình d ng đ ng th ng .ẽ ạ ườ ẳ

 Polyline: dùng v  các hình khép kín t o b i nhi u đo n th ng.ẽ ạ ở ề ạ ẳ

 Rectangle: dùng v  hình ch  nh t hay hình vuông. ẽ ữ ậ
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 Ellipse: dùng v  các hình elip (tròn d p) hay hình tròn ẽ ẹ

 Arc: dùng v  hình các cung tròn ẽ

 Text: dùng nh p văn b n hay thêm ph n chú thích vào trang v .ậ ả ầ ẽ

III. THANH CÔNG C  LAYOUT PLUS:Ụ

Kh i đ ng ch ng trình orcad b ng cách:   t  màn hìnhở ộ ươ ằ ừ  desktop c aủ  windows ch n l nhọ ệ  Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Layout plus.

Màn hình ti n layout xu t hi n, sau khi nh p ch n ề ấ ệ ấ ọ File > New hay File > Open ta s  chuy n mànẽ ể  

hình Design đ  b t đ u thi t k  m ch in d a vào s  đ  nguyên lý c a m ch.ể ắ ầ ế ế ạ ự ơ ồ ủ ạ

Trên màn hình s  xu t hi n thanh công c  sau:ẽ ấ ệ ụ

1. L nh NEW: ệ T o b ng m ch in m i theo m u hay theo ý mu n. T  khung màn hình design, ch nạ ả ạ ớ ẫ ố ừ ọ  

l nh ệ File > New.

2. L nh OPEN:ệ

Khi ch n l nh này, h p tho i ọ ệ ộ ạ Open File xu t hi n v i danh sách các t p tin m ch in đã đ cấ ệ ớ ậ ạ ượ  

thi t k . ế ế

Tìm t p tin c a mình trong khung look in b ng cách nh p chu t lên mũi tên h ng xu ng và chậ ủ ằ ấ ộ ướ ố ỉ 

rõ đ ng d n th  m c ch a t p tin. Nh p ch n tên t p tin c n m .ườ ẫ ư ụ ứ ậ ấ ọ ậ ầ ở

Sau khi đã ch n t p tin, nh p nút ọ ậ ấ Open. Màn hình design xu t hi n b ng m ch in v a g i.ấ ệ ả ạ ừ ọ

3. L nh SAVE, SAVE AS:ệ

a. Save: L u l i t p tin v a thi t k  và ti p t c x  lý n u nh  đã đ c l u tr c đó.ư ạ ậ ừ ế ế ế ụ ử ế ư ượ ư ướ

b. Save AS: L u b ng m ch in hi n hành theo tên và th  m c m i. Khi ch n l nh ư ả ạ ệ ư ụ ớ ọ ệ Save As t p tinậ  

s  m c đ nh là ẽ ặ ị *.MAX. 

4. L nh LIBRARY MANAGER: ệ V i l nh ớ ệ Library Manager, cho phép quan sát, s a đ i, t o m i vàử ổ ạ ớ  

xoá b  chân c m. T  đây cũng có th  t o thêm th  vi n đ  ch a các b  chân linh ki n m i theo ýộ ắ ừ ể ạ ư ệ ể ứ ộ ệ ớ  

mu n.ố

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   4



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

5. L nh DELETE: ệ T ng t  l nh ươ ự ệ Cut c a các ch ng trình khác trong ủ ươ Windows. L nh delete dùngệ  

đ  xoá đ i t ng t i v  trí cũ và sau đó dùng l nh ể ố ượ ạ ị ệ Paste đ  dán l i   v  trí khác trên cùng b ng m chể ạ ở ị ả ạ  

hay hay là m t b ng m ch khác.ộ ả ạ

6. L nh FIND/ GOTO:ệ

Tìm v  trí c a đ i t ng theo tên hay t o đ . Ngoài ra, có th  dùng l nh này đ  đ t đ i t ng ị ủ ố ượ ạ ộ ể ệ ể ặ ố ượ ở 

to  đ  xác đ nh trong b ng m ch. T  b ng m ch đang thi t k , ch n Edit. H p tho i ạ ộ ị ả ạ ừ ả ạ ế ế ọ ộ ạ Find coordinate 

or reference designator xu t hi n.ấ ệ

Trong khung Item name: đ  tìm linh ki n và m t trong các chân c m c a nó: nh p vào tên linhể ệ ộ ắ ủ ậ  

ki n và s  th  t  chân phân cách nhau b ng d u ch m và nh p nút ệ ố ứ ự ằ ấ ấ ấ OK. M t ký hi u vòng trong cóộ ệ  

d u chéo hi n ngay v  trí đ i t ng mu n tìm ấ ệ ị ố ượ ố

Dùng l nh này đ  hi n màn hình cho phép quan sát nh ng n i dung chi ti t. Đ  quay l i mànệ ể ệ ữ ộ ế ể ạ  

hình thi t k  ban đ u, hãy ch n l nh ế ế ầ ọ ệ View > Design.

7. L nh QUERY WINDOW: ệ Dùng l nh đ  m  c a s  li t kê các thông tin chi ti t v  linh ki n b tệ ể ở ử ổ ệ ế ề ệ ấ  

k  có trên b ng m ch thi t k . ỳ ả ạ ế ế

8. L nh ZOOM ALL (FIT): ệ Đi u ch nh b ng m ch thi t k  đ  có th  quan sát toàn b  b ng m ch inề ỉ ả ạ ế ế ể ể ộ ả ạ  

cùng t t c  các chi ti t.ấ ả ế

9. L nh ZOOM CENTER: ệ Đ a con tr  đ n v  trí chính gi a màn hình n i ta nh p chu t mà khôngư ỏ ế ị ữ ơ ấ ộ  

thay đ i t  l  c a c a s .ổ ỉ ệ ủ ử ổ

10. L nh ZOOM IN:ệ

Phóng to v  trí đ c ch n trên b ng m ch in đ  quan sát chi ti t. Khi ch n l nh ị ượ ọ ả ạ ể ế ọ ệ Zoom In, trên 

đ u con tr  chu t xu t hi n ký t  Z, hãy di chuy n chu t đ n v  trí c n phóng to và nh p chu t. ầ ỏ ộ ấ ệ ự ể ộ ế ị ầ ấ ộ

L nh ệ Zoom In  tăng t  l  b ng m ch lên 2:1 m i l n th c hi n l nh. Nh n nút  ỷ ệ ả ạ ỗ ầ ự ệ ệ ấ Esc  trên bàn 

phím đ  thoát kh i l nh .ể ỏ ệ

11. L nh ZOOM OUT:ệ

Thu nh  v  trí đ c ch n trên b ng m ch in đ  quan sát chi ti t. Khi ch n l nh ỏ ị ượ ọ ả ạ ể ế ọ ệ Zoom Out, trên 

đ u con tr  chu t xu t hi n ký t  Z, hãy di chuy n chu t đ n v  trí c n thu nh  và nh p chu t. ầ ỏ ộ ấ ệ ự ể ộ ế ị ầ ỏ ấ ộ

L nh ệ Zoom Out gi m t  l  b ng m ch lên 2:1 m i l n th c hi n l nh. Nh n nút ả ỷ ệ ả ạ ỗ ầ ự ệ ệ ấ Esc trên bàn 

phím đ  thoát kh i l nh.ể ỏ ệ
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12. L nh CONECTION:  ệ Ch a menu con g m các l nh dùng đ  v  các đ ng m ch in d ng thứ ồ ệ ể ẽ ườ ạ ạ ủ 

công. 

 Select Tool : Có ch c năng đ t b ng m ch thi t k  vào ch  đ  n i m ch.ứ ặ ả ạ ế ế ế ộ ố ạ

13. L nh TEXT: ệ Ch a menu con g m các l nh liên quan đ n vi c x  lý các văn b n n m trên b nứ ồ ệ ế ệ ử ả ằ ả  

m ch in .ạ

Select Tool : Có ch c năng đ t b n m ch thi t k  vào ch  đ  t o và s a đ i các văn b n trên b n ứ ặ ả ạ ế ế ế ộ ạ ử ổ ả ả

m ch in .ạ

13. L nh OBSTACLE:  ệ Ch a menu con g m các l nh dùng x  lý các đ ng vi n n m trên b ngứ ồ ệ ử ườ ề ằ ả  

m ch in.ạ

Select Tool: Có ch c năng đ t b ng m ch thi t k  vào ch  đ  thêm, di chuy n ho c xoá toàn bứ ặ ả ạ ế ế ế ộ ể ặ ộ 

các đ ng vi n .ườ ề

14. L nh ERROR: ệ Ch a menu con g m các l nh dùng đ  th  hi n và x  lý các l i xu t hi n trongứ ồ ệ ể ể ệ ử ỗ ấ ệ  

quá trình thi t k  b ng m ch in .ế ế ả ạ

a. Select Tool: Truy tìm l i và v  trí c a l i trong b ng m ch in.ỗ ị ủ ỗ ả ạ

b.Select From Spreadsheet: Hi n b ng thông s  ệ ả ố Error Marker li t kê t t c  các l i ệ ấ ả ỗ

đ c phát hi n trong b ng thi t k .ượ ệ ả ế ế

Đ  s a l i, nh p đúp chu t vào các dòng trong c t ể ử ỗ ấ ộ ộ Location, v  trí l i trên b ng m ch in s  xu tị ỗ ả ạ ẽ ấ  

hi n. So sánh v i s  đ  nguyên lý m ch và s a l i.ệ ớ ơ ồ ạ ử ỗ

c. Select: T  đ ng tìm các l i khác n u phát hi n ự ộ ỗ ế ệ

d. Delete: Xoá l i đ c ch n.ỗ ượ ọ

15. L nh COLOR: ệ Hi n b ng thông s  màu s c đ c gán cho t ng l p m ch cũng nh  các đ ngệ ả ố ắ ượ ừ ớ ạ ư ườ  

m ch in. Đ  thay đ i màu s c, nh p đúp chu t vào tên đ i t ng ho c l p m ch in, b ng màu ạ ể ổ ắ ấ ộ ố ượ ặ ớ ạ ả Colors 

xu t hi n cho phép ta ch n màu thay đ i.ấ ệ ọ ổ

Nh p ấ OK đ  đóng b ng màu. Nh p ể ả ấ OK đ  tr  v  màn hình thi t k .ể ở ề ế ế

16. L nh REFRESH: ệ Ch a menu con g m các l nh liên quan đ n vi c xoá các đ c tính đã đ c th cứ ồ ệ ế ệ ặ ượ ự  

hi n trong b ng thi t k  m ch in.ệ ả ế ế ạ

All: Xoá t t c  các đ c tính xác l p đ  tr  v  tr ng thái m c đ nh c a ch ng trình ấ ả ặ ậ ể ở ề ạ ặ ị ủ ươ
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

17. L nh DESIGN RULE CHECK:  ệ Hi n h p tho i  ệ ộ ạ Design Rule Check  cho phép ch n các thànhọ  

ph n quan tr ng trong vi c thi t k  m ch in.ầ ọ ệ ế ế ạ

18. L nhệ  PINS: Ch a menu con g m các l nh liên quan đ n vi c x  lý các chân linh ki n ứ ồ ệ ế ệ ử ệ

Tr c khi dùng l nh  ướ ệ pins, ph i ch n l nh  ả ọ ệ options > user preferences, h p tho i  ộ ạ user preferences 

xu t hi n và hãy đánh d u ch n thành ph n ấ ệ ấ ọ ầ allow editing of footprint.

Select tool: Có ch c năng cho phép ch n t ng chân m t đ  x  lýứ ọ ừ ộ ể ử

19. L nh COMPONENT: ệ Ch a m t menu con g m các l nh dùng cho các tác v  đ nh v , x  lý vàứ ộ ồ ệ ụ ị ị ử  

quan sát các thu c tính c a các linh ki n trên b n m ch thi t k .ộ ủ ệ ả ạ ế ế

Select Tool: Ch c năng t ng t  khi ta ch n công c  component trên thanh công c  đ  b t đ u quáứ ươ ự ọ ụ ụ ể ắ ầ  

trình s a đ i m t hay nhi u linh ki n trên b ng m ch thi t k .ử ổ ộ ề ệ ả ạ ế ế
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Bài 2: THI T K  M CH IN Ế Ế Ạ

I. V  M CH NGUYÊN LÝ:Ẽ Ạ

Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad b ng cách: t  màn hình ằ ừ Desktop c a ủ Windows ch n l nh ọ ệ Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Capture Cis.

C a s  màn hình ch ng trình thi t k  m ch đi n nguyên lý xu t hi n v i các trình đ n h  tr  choử ổ ươ ế ế ạ ệ ấ ệ ớ ơ ỗ ợ  

vi c t o m i và qu n lý các Project (d  án). ệ ạ ớ ả ự
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

T  c a s  màn hình này, nh p ch n bi u t ng ừ ử ổ ấ ọ ể ượ Create Document trên thanh công c  hay ch n ụ ọ File 

> New > Project đ  t o m t ể ạ ộ Project m i.ớ

H p tho i  ộ ạ New Project xu t hi n. T  h p tho i này,   m c  ấ ệ ừ ộ ạ ở ụ Create a New Project Using  nh pấ  

ch n ọ Schematic. Trong m c ụ Name nh p tên ậ Project mu n t o, trong m c ố ạ ụ Location ch n nút ọ Browse để 

ch n th  m c mu n ch a ọ ư ụ ố ứ Project. Ch n xong, nh p chu t vào nút ọ ấ ộ Ok.

L p t c màn hình thi t k  xu t hi n v i các trình đ n, thanh công c  đ nh d ng và b ng công cậ ứ ế ế ấ ệ ớ ơ ụ ị ạ ả ụ  

v . Bên trong màn hình có các l i ngang d c đ  d  dàng v  m ch đi n m t cách nhanh chóng.ẽ ướ ọ ể ễ ẽ ạ ệ ộ
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

 Chú ý: theo m c đ nh, thanh công c  n m đ ng   Góc ph i màn hình nh ng   đây thanh công c  đãặ ị ụ ằ ứ ở ả ư ở ụ  

đ c di chuy n đ t n m ngang b ng cách nh p và gi  chu t   đ u thanh công c  sau đó kéo rê đ n v  tríượ ể ặ ằ ằ ấ ữ ộ ở ầ ụ ế ị  

c n đ t và nh  chu t .ầ ặ ả ộ

Đ u tiên, đi u c n làm là l y linh ki n và đ t chúng lên b n v . Quan sát s  đ  nguyên lý, ta có thầ ề ầ ấ ệ ặ ả ẽ ơ ồ ể 

nh n th y r ng: c n ph i l y và đ t 1 OPAMP LM741, 3 đi n tr , 1 t  đi n và các chân c m (đ u n i)ậ ấ ằ ầ ả ấ ặ ệ ở ụ ệ ắ ầ ố  

dùng đ  k t n i ngõ vào , ngõ ra và các ngu n DC cung c p cho Opamp ho t đ ng.ể ế ố ồ ấ ạ ộ

Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh công c  v  hay ch n ụ ẽ ọ Place > part   trên thanh Menu 

(có th  ch n t  h p phím ể ọ ổ ợ shift + P trên bàn phím).
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n. Hãy tìm các linh ki n c n thi t cho m ch. Lúc này hình d ng linhấ ệ ệ ầ ế ạ ạ  

ki n xu t hi n trong c a s  bên ph i khung ệ ấ ệ ử ổ ả Libraries. Nh p ấ Ok đ  đóng h p tho i và tr  v  màn hìnhể ộ ạ ở ề  

thi t k .ế ế

Chú ý: n u trong khung ế Libraries không có th  vi n ch a linh ki n mà ta c n thì hãy nh p nút ư ệ ứ ệ ầ ấ Add 

Libraries đ  thêm th  vi n.ể ư ệ

Sau khi ch n đ c linh ki n ọ ượ ệ OPAMP LM741 trong h p tho i ộ ạ Place Part và tr  v  màn hình thi tở ề ế  

k , ta th y hình d ng c a linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c nế ấ ạ ủ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ  

đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p phím ặ ấ ộ ể ị ị ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc.ể ế

Ti p theo là l y linh ki n đi n tr . Nh p chu t vào bi u t ng ế ấ ệ ệ ở ấ ộ ể ượ Place Part trên thanh công c , h pụ ộ  

tho i ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete ch a linh ki n đi n tr .ứ ệ ệ ở  

Trong khung   trên ở Libraries , dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ R. Cũng có thể 

nh p kí t  R vào khung ấ ự Part đ  ch n nhanh h n. Hình d ng linh ki n đi n tr  xu t hi n ngay trong c aể ọ ơ ạ ệ ệ ở ấ ệ ử  

s  ổ Preview. 

Nh p ch n ấ ọ Ok đ  tr  v  màn hình thi t k .ể ở ề ế ế
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Hình d ng c a linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ tạ ủ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì s  đ  c n 3 đi n tr , nên sau khi đ nh v  trí đi n tr  th  nh t,ấ ộ ể ị ị ơ ồ ầ ệ ở ị ị ệ ở ứ ấ  

ta hãy di chuy n con tr  đ n v  trí khác và ti p t c nh p chu t đ  đ t thêm các đi n tr  khác. Nh p ph iể ỏ ế ị ế ụ ấ ộ ể ặ ệ ở ấ ả  

chu t và ch n ộ ọ End Mode t  menu x  xu ng hay nh p phím ừ ổ ố ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc. ể ế

K  ti p là l y linh ki n t  đi nế ế ấ ệ ụ ệ  Capture, nh p chu t ch n bi u t ng ấ ộ ọ ể ượ Place Part trên b ng côngả  

c  ve.õụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete ch a linh ki nứ ệ  

t  đi n. Trong khung   trên ụ ệ ở Libraries , dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ CAP 

NP là ký hi u t  đi n  không phân c c. Hình d ng linh ki n t  đi n xu t hi n ngay trong c a s  ệ ụ ệ ự ạ ệ ụ ệ ấ ệ ử ổ preview 

bên ph i khung ả Libraries . 

Nh p ch n ấ ọ Ok đ  tr  v  màn hình thi t k .ể ở ề ế ế
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Lúc này hình d ng c a linh ki n t  đi n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ nạ ủ ệ ụ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế  

v   trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị  

Nh p phím  ấ Esc  trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linhể ế ệ ặ  

ki n.ệ

K  ti p, hãy l y các b  k t n i 2 chân cho các ngõế ế ấ ộ ế ố  

vào, ngõ ra và các ngu n DC cung c p cho opamp ho tồ ấ ạ  

đ ng. Nh p ch n bi u t ng  ộ ấ ọ ể ượ Place Part  trên b ng côngả  

c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Connector ch a b  k tứ ộ ế  

n i 2 chân. Trong khung   trên ố ở Libraries  , dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch nộ ượ ố ể ấ ọ  

CON2 là ký hi u b  k t n i 2 chân. Nh p ch n ệ ộ ế ố ấ ọ ok đ  tr  v  màn hình thi t k  r i nh p ch n v  trí chânể ở ề ế ế ồ ấ ọ ị  

c m. ắ
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Khi 

tr  v  màn hình thi t k , lúc này hình d ng c a b  k t n i 2 chân s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, diở ề ế ế ạ ủ ộ ế ố ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ  

chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v  ti p t c đ ng tác di chuy nể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ế ụ ộ ể  

chu t và nh p chu t đ  đ t thêm 3 b  k t n i chân khác trên b ng thi t k .ộ ấ ộ ể ặ ộ ế ố ả ế ế

Cu i cùng c a công đo n l y và đ t các linh ki n là: ta hãy l y bi u t ng ố ủ ạ ấ ặ ệ ấ ể ượ mass đ  khi t o m chể ạ ạ  

in, chúng có 1 đ ng ườ mass n i chung. Nh p ch n bi u t ng ố ấ ọ ể ượ Place ground trên b ng công c  v .ả ụ ẽ

H p tho i  ộ ạ Place Part xu t hi n, ch ng trình s  t  đ ng m c đ nh ch n t t c  các th  vi n cóấ ệ ươ ẽ ự ộ ặ ị ọ ấ ả ư ệ  

trong khung Libraries và t  trong khung bên trên khung ừ Libraries dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ngộ ượ ố  

đ  tìm và nh p ch n ể ấ ọ Gnd_signal/capsym (là bi u t ng ể ượ Gnd signal trong th  vi n ư ệ capsym) n u không,ế  

cũng   có   th   nh p   ch n   th  vi n  ể ấ ọ ư ệ capsym  trong   khung  Libraries  và   khung  symbol  bên   trên   khung 

Libraries nh p ch n ấ ọ Gnd _signal. Nh p ch n ấ ọ Ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Place ground tr  v  màn hình thi tở ề ế  

k  .ế
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Lúc bi u t ng ể ượ mass xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t đi mấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ ể  

mass trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ấ ộ ể ị ị

B c   ti p   theo   vi c   l y   vàướ ế ệ ấ  

đ t   linh ki n là  di  chuy n và s pặ ệ ể ắ  

x p các linh ki n cho thích h p v iế ệ ợ ớ  

s   đ   nguyên   lý.   Nh p   ch n   vàoơ ồ ấ ọ  

linh ki n mu n di chuy n, linh ki nệ ố ể ệ  

đ c   ch n   s   đ c   đóng   khung.ượ ọ ẽ ượ  

Gi  chu t và di chuy n đ n v  tríữ ộ ể ế ị  

thích h p trên b n v  r i nh  chu tợ ả ẽ ồ ả ộ  

đ  đ nh v  linh ki n . Nh p chu t vào ch  tr ng không có linh ki n đ  b  ch n linh ki n v a di chuy n.ể ị ị ệ ấ ộ ỗ ố ệ ể ỏ ọ ệ ừ ể  

L p l i các b c trên đ  di chuy n các linh ki n khác đ n v  trí thích h p trên b ng thi t k .ặ ạ ướ ể ể ệ ế ị ợ ả ế ế

Trong quá trình di chuy n linh ki n, n u h ng c a linh ki n không n m đúng thì ta có th  xoayể ệ ế ướ ủ ệ ằ ể  

linh ki n sang h ng khác phù h p b ng cách nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ướ ợ ằ ấ ả ộ ọ ệ Rotate  t   ừ menu x  xu ngổ ố  

hay nh n phímấ  R trên bàn phím (v i đi u ki n là ta đã nh p ch n linh ki n ) m i l n ta s  d ng l nh trênớ ề ệ ấ ọ ệ ỗ ầ ử ụ ệ  

thì linh ki n s  xoay 1 góc 90ệ ẽ 0.

Ngoài ra cũng có th  l t 1 linh ki n đ i x ngể ậ ệ ố ứ  

theo chi u ngang hay chi u d c b ng cách nh pề ề ọ ằ ấ  

chu t đ  ch n nó, nh p ph i chu t và ch n l nhộ ể ọ ấ ả ộ ọ ệ  

Mirror  Horizontally  hay  Mirror  vertically  từ 

Menu x  xu ng.ổ ố
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Hình sau đây minh h A cho vi c l t đ i x ng linh ki n.ọ ệ ậ ố ứ ệ

Sau khi s p x p xong, v  trí các linh ki n trên b n v  nh  sau:ắ ế ị ệ ả ẽ ư

K  ti p ti n hành n i dây gi a các linh ki n. Nh p ch n bi u t ng ế ế ế ố ữ ệ ấ ọ ể ượ Place wire trên b ng công cả ụ 

v  hay ch n ẽ ọ place > wire. 

Sau khi ch n l nh, con tr  chu t s  thay đ i thành hình ch  th p(ọ ệ ỏ ộ ẽ ổ ữ ậ +). Đ a con tr  đ n chân linhư ỏ ế  

ki n mu n n i dây và nh p trái chu t đ  b t đ u v .ệ ố ố ấ ộ ể ắ ầ ẽ
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Di chuy n con tr  chu t đ n chân linh ki n th  2 và nh p đúp đ  k t thúc đi m cu i dây n i, 1ể ỏ ộ ế ệ ứ ắ ể ế ể ố ố  

đ ng dây n i s  đ c v . Trong quá trình di chuy n chu t đ n chân linh ki n th  2 , khi mu n đ iườ ố ẽ ượ ẽ ể ộ ế ệ ứ ố ổ  

h ng dây n i hãy nh p chu t đ  t o góc và di chuy n chu t sang h ng khác. ướ ố ắ ộ ể ạ ể ộ ướ

Hình sau minh ho  vi c n i dây đã hoàn t t.ạ ệ ố ấ

Bây gi  ta có th  thay đ i các giá tr  đã khai báo cho linh ki n b ng cách nh p đúp chu t vào vănờ ể ổ ị ệ ằ ắ ộ  

b n dùng đ  chú thích (giá tr ) linh ki n . Ví d  có th  thay đ i chú thích cho các b  k t n i ả ể ị ệ ụ ể ổ ộ ế ố J1, J2, J3, 

J4. Nh p đúp vào dòng ch  ấ ữ CON2. H p tho i ộ ạ Display Properties xu t hi n:ấ ệ

Trong khung Value, nh p vào t ng  ng v i các b  k t n i là ậ ươ ứ ớ ộ ế ố OUT, 12v,­12v, IN. Nh p xong nh pậ ấ  

Ok. Lúc đó ta có s  đ  nguyên lý nh  sau:ơ ồ ư
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Đ  l u l i các thi t k  đ t trên, nh p chu t vào bi u t ng  ể ư ạ ế ế ặ ấ ộ ể ượ Save Document  trên thanh công cụ 

d i trình đ n. Ch ng trình ướ ơ ươ Orcad Capture s  h i: ta có mu n l u l i t t c  hay không? Nh p ẽ ỏ ố ư ạ ấ ả ấ Ok để 

ch p thu n.ấ ậ

B c ti p theo ta ph i t o ra t p tin ướ ế ả ạ ậ Netlist có ph n m  r ng ầ ở ộ *.MNL đ  liên k t v i ch ng trìnhể ế ớ ươ  

layout b ng cách nh p vào bi u t ng ằ ắ ể ượ Restore   góc bên ph i c a b ng thi t k . ở ả ủ ả ế ế Chú ý: chúng ta đ ngừ  

l m v i bi u t ng t ng t  c a ch ng trình ầ ớ ể ượ ươ ự ủ ươ capture .
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Kích ho t c a s  qu n lý ạ ử ổ ả Project và nh p ch n trang s  đ . Tr c khi t o ấ ọ ơ ồ ướ ạ Netlist c n ph i ki mầ ả ể  

tra s  đ  nguyên lý v  các dây n i. Nh p ch n bi u t ng ơ ồ ề ố ấ ọ ể ượ Design Rules Check trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Design Rules Check xu t hi n, nh p chu t vàoấ ệ ấ ộ  

nút Ok đ  ch ng trình b t đ u t  đ ng ki m tra.ể ươ ắ ầ ự ộ ể

N u ch ng trình không có thông báo gì, t c là s  đ  nguyên lý không có l i. N u có l i thì ch ngế ươ ứ ơ ồ ỗ ế ỗ ươ  

trình s  hi n lên 1 b ng thông báo các l i và v  trí l i đ  ta có th  d  dàng tr  l i s  đ  nguyên lý đ  s a.ẽ ệ ả ỗ ị ỗ ể ể ễ ở ạ ơ ồ ể ử  

Sau khi đã ki m tra l i, nh p ch n bi u t ng ể ỗ ấ ọ ể ượ Create Netlist đ  t o t p tin ể ạ ậ Netlist.
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

H p tho i ộ ạ Create Netlist xu t hi n. Trong h p tho i, ch n nhãn ấ ệ ộ ạ ọ Layout. Trong khung Netlist File, 

theo m c ch ng trình s  t  đ ng t o tên t p tin ặ ươ ẽ ự ộ ạ ậ Netlist gi ng v i tên t p tin ố ớ ậ Project và l u trong cùngư  

th  m c. Nh p ch n nút ư ụ ấ ọ ok đ  ti n hành.ể ế

M t thông báo c a ch ng trình cho bi t t p tin  ộ ủ ươ ế ậ Project  s  đ c l u đ n t p tin  ẽ ượ ư ế ậ Netlist. Nh pấ  

OK. Sau khi ch n xong, nh p vào bi u t ng ch ng trình   góc trên bên trái màn hình và ch n l nhọ ấ ể ượ ươ ở ọ ệ  

Close đ  thoát kh i ch ng trình ể ỏ ươ Capture 
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

II. T O M CH IN T  S  Đ  NGUYÊN LÝ B NG CH NG TRÌNH LAYOUT:Ạ Ạ Ừ Ơ Ồ Ằ ƯƠ

Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad Layout b ng cách t  màn hìnhằ ừ  Desktop c a ủ Windows ch n ọ Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Layout Plus.

Màn hình tr ng ti n ắ ề Layout xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t o và qu n lý các t p tinấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ ả ậ  

m ch in.ạ

T  trong màn hình ti n ừ ề Layout nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Open New Board hay File > New.
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H p tho i  ộ ạ Load Template File  xu t hi n. Bên trong h p tho i này là danh sách các t p tin b nấ ệ ộ ạ ậ ả  
m ch v i các kích th c m u. Ch ng trình s  đ  ta có th  t  đ nh kích th c, m c đ nh ch ng trình làạ ớ ướ ẫ ươ ẽ ể ể ự ị ướ ặ ị ươ  
t p tin ậ DEAULT.TCH. Nh p chu t vào ấ ộ Open đ  ti p t cể ế ụ

H p tho i ộ ạ load Netlist Source xu t hi n. Bên trong h p tho i này hãy ch n t p tin *.ấ ệ ộ ạ ọ ậ MN đ c t oượ ạ  

ra t  ch ng trình v  m ch nguyênừ ươ ẽ ạ   lý Capture mà ta mu n thi t k  s  đ  m ch in. Ch n xong nh pố ế ế ơ ồ ạ ọ ấ  

Open.

H pộ  

tho i ạ Save File As xu t hi n yêu c u ta hãy nh p đ ng d n tên (trong m c ấ ệ ầ ậ ườ ẫ ụ file name) và th  m c đư ụ ể 

l u b n m ch s p đ c t o ra. Nh p nút ư ả ạ ắ ượ ạ ấ save đ  ti p t c ể ế ụ
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Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

C a   s  ử ổ Automatic  ECO  Utility  xu t   hi n,   bên   trong   nó   có   h p   tho i  ấ ệ ộ ạ Link  Footprint  To 

Component xu t hi n thông báo ch ng trình không th  tìm th y chân c m cho t  đi n  ấ ệ ươ ể ấ ắ ụ ệ C1 nên ta c nầ  

ph i ch n chân cho ả ọ C1 có tên linh ki n là ệ CAP_NP. Hãy nh p chu t vào nút ấ ộ Link existing footprint to 

component……. Đ  ti n hành ch n.ể ế ọ

H pộ  

tho i ạ footprint for CAP­Np xu tấ  hi n cho phép ta ch n chân c m cho linh ki n t  đi n. Trong khungệ ọ ắ ệ ụ ệ  

Libraries c a h p tho i ch n th  vi n chân c m ủ ộ ạ ọ ư ệ ắ JUMPER và trong khung Footprints ch n chân c mọ ắ  

mang tên JUMPER200. Hình d ng c a chân c m xu t hi n trong c a s    bên ph i. Nh p ạ ủ ấ ấ ệ ử ổ ở ả ấ ok đ  ch pể ấ  

nh n .ậ
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Chú ý: t t c  các chân c m linh ki n đã ch n đ c ch ng trình l u l i và s  áp d ng cho các linhấ ả ắ ệ ọ ượ ươ ư ạ ẽ ụ  

ki n t ng t  trong các b n m ch thi t k  hi n hành và sau này.ệ ươ ự ả ạ ế ế ệ

Sau khi nh p ấ OK, ti n ích ệ ECO s  ti p t c t  đ ng tìm các chân các chân c m cho các linh ki nẽ ế ụ ự ộ ắ ệ  

khác có trong s  đ  m ch. N u không tìm th y thì ch ng trình s  xu t hi n thông báo là không th  tìmơ ồ ạ ế ấ ươ ẽ ấ ệ ể  

th y và ta c n ph i t  tìm. ấ ầ ả ự Ví dụ,   đây ch ng trình không tìm th y chân c m cho linh ki n ở ươ ấ ắ ệ OPAMP 

LM741. Hãy nh p nút ấ Link existing footprint to component… 
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H p tho i ộ ạ Footprint for LM741 xu t hi n cho phép ch n chân c m cho linh ki n ấ ệ ọ ắ ệ OpAmp . Trong 

nhóm h p  ộ Libraries  c a h p tho i, ch n th  vi n chân c m ủ ộ ạ ọ ư ệ ắ Dip100b và khung  Footprint, ch n chânọ  

c m mang tên ấ Dip.100b/8/w.300/L450 là chân c m có 8 chân. Hình d ng c a chân c m xu t hi n trongắ ạ ủ ắ ấ ệ  

c a s  ử ổ Preview   bên ph i. Nh p ở ả ấ OK ch p nh n.ấ ậ

Sau   khi 

nh p ch n ấ ọ OK đ  ch n chân c m cho linh ki n mà ch ng trình yêu c u, các chân c m cho các linh ki nể ọ ắ ệ ươ ầ ắ ệ  

khác thì ta v n làm theo các b c trên đ  ch n chân c m cho các linh ki n t ng  ng.ẫ ướ ể ọ ắ ệ ươ ứ

 Sau khi c a s  ử ổ Automatic eco Utility  thi hành xong thì trên màn hình trên c a ch ng trình xu tủ ươ ấ  

hi n toàn b  hình d ng các linh ki n và các dây n i gi a các chân linh ki n .ệ ộ ạ ệ ố ữ ệ
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K  ti p là s p x p các linh ki n đ t lên b n m ch sao cho thích h p. Đ u tiên có th  xoá các chúế ế ắ ế ệ ặ ả ạ ợ ầ ể  

thích đi theo linh ki n b ng cách ch n bi u t ng ệ ằ ọ ể ượ Text Tool trên thanh công c . Di chuy n tr  chu t đ nụ ể ỏ ộ ế  

các văn b n vàả  

nh p chu t đấ ộ ể 

ch n nó sau đóọ  

nh n   phímấ  

Delete trên bàn 

phím   đ   xoáể  

nó.

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   26



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Đ  s p x p các lo i linh ki n, nh p ch n bi u t ng ể ắ ế ạ ệ ấ ọ ể ượ Component Tool trên thanh công c .ụ

Đ a   con   tr   chu t   đ n   linhư ỏ ộ ế  

ki n   c n   s p   x p,   nh p   chu t   đệ ầ ắ ế ấ ộ ể 

ch n nó, di chuy n chu t đ n v  tríọ ể ộ ế ị  

mu n đ t và nh p chu t đ  đ nh v .ố ặ ấ ộ ể ị ị  

Trong quá trình di chuy n, ta có thể ể 

nh n phím ấ R  trên bàn phím đ  xoayể  

các linh ki n qua h ng khác nh mệ ướ ằ  

t i  u hoá vi c đ t các linh ki n .ố ư ệ ặ ệ

Ti p   t c   hãy   v   khung   vi nế ụ ẽ ề  

cho b ng m ch nh m gi i h n kíchả ạ ằ ớ ạ  

th c c a b ng m ch in, nh p ch nướ ủ ả ạ ấ ọ  

bi u t ng ể ượ Obstacle Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Diư ỏ ộ ế ị ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và diể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh th  hai. Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc,ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ ế ụ ệ ế ặ ế  

nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu t ch n l nh ấ ộ ể ấ ả ộ ọ ệ End Command  t  ừ Menu x  xu ng. Khung đãổ ố  

đ c v  bao quanh b ng m ch.ượ ẽ ả ạ
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B c ti pướ ế  

theo là ch n l p đ  t o m ch in. Do m ch này t ng đ i đ n gi n nên có th  đ nh rõ là ch  t o 1 l p.ọ ớ ể ạ ạ ạ ươ ố ơ ả ể ị ỉ ạ ớ  

Nh p ch n bi u t ng  ấ ọ ể ượ View  Spreadsheet  trên thanh công c  sau đó ch n l nh  ụ ọ ệ Strategy  >  Route  từ 

Menu x  xu ng. ổ ố
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C a s  ử ổ Route Layer xu t hi n:ấ ệ

Trong c t ộ Enabled c a c a s  này, gi  phím ủ ử ổ ữ Ctrl và đ ng th i nh p trái chu t đ  ch n t t c  cácồ ờ ấ ộ ể ọ ấ ả  

l p không mu n t o trong m ch in, các l p đ c ch n s  đ i thành màu đen. Sau đó ta nh p ph i chu tớ ố ạ ạ ớ ượ ọ ẽ ổ ấ ả ộ  

và ch n l nh ọ ệ Properties (hay nh n phím t t: ấ ắ ctrl + E )

H p tho i ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh p chu t vào h p ki m tra ấ ệ ấ ộ ộ ể Routing Enabled b  đỏ ể 

tu  ch n này. Sau đó nh p ỳ ọ ấ Ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit Layer Strategy. 

Lúc này c a s  thông s  ử ổ ố Route layer các l p c a c t ớ ủ ộ Enabled mà ta ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ Yes thành No. 

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a.ả ộ ạ ể ử
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Ti nế  

hành đ nh rõ đ  r ng c a đ ng m ch in b ng cách nh p ch n bi u t ngị ộ ộ ủ ườ ạ ằ ấ ọ ể ượ  

View Spreadsheet và ch n l nh ọ ệ Nest t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

H p tho i ộ ạ Nets xu t hi n, trong c t ấ ệ ộ Width hãy nh p ch n toàn b  c tấ ọ ộ ộ  

này và nh p ph i chu t. Hãy ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ Properties t   ừ Menu x  xu ng.ổ ố
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H p tho i ộ ạ Edit Net xu t hi n. Trong h p tho i ấ ệ ộ ạ Edit Net nh p các giá tr  vào các khung ậ ị Min Width, 

Conn width, Max width t ng  ng là ươ ứ 15, 17, 20. Nh p xong nh p ậ ấ OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ

Lúc này các dòng c t c a ộ ủ width trong c a s  ử ổ Nets xu t hi n các con s  mà ta v a nh p.ấ ệ ố ừ ậ

Bây gi  có th  thay đ i màu s c hi n th  c a các l p m ch in b ng cách nh p ch n bi u t ngờ ể ổ ắ ể ị ủ ớ ạ ằ ấ ọ ể ượ  

Color settings.

C a s  ử ổ Color xu t hi n. T  c a s  này trong c t ấ ệ ừ ử ổ ộ Color nh p đúp l p mà ta mu n đ i màu. B ngấ ớ ố ổ ả  

màu Color xu t hi n. Nh p ch n 1 màu, sau đó nh p ấ ệ ấ ọ ấ OK.

Ta có th  cho ch ng trình t  đ ngể ươ ự ộ  

ch y   m ch   in.   Nh p   ch n  ạ ạ ấ ọ Auto  > 

Autoroute > Board.
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M t thông báo cho bi t vi c ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ế ệ ạ ạ ấ Ok đ  ti p t c.ể ế ụ

Trên màn hình xu t hi n b ng m ch in đã đ c thi t k  hoàn t t và ta có th  nh p ch n bi uấ ệ ả ạ ượ ế ế ấ ể ấ ọ ể  

t ng ượ Zoom In sau đó nh p chu t vào b ng m ch đ  phóng to. ấ ộ ả ạ ể

Cu i cùng có th  đ t lên b n m ch cácố ể ặ ả ạ  

chú thích m ch.ạ

 Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Text Tool trên 

thanh công cụ

T  trong khung màn hình ch ng trình,ừ ươ  

nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ New t  ừ Menu 

x  xu ng.ổ ố
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 H p tho i ộ ạ Text Edit xu t hi n. Trong khung ấ ệ Type Of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free, trong m cụ  

Text String, nh p vào chú thích “ậ M CHẠ  TÍCH PHÂN OPAMP”và trong khung Layer nh p ch n mũiấ ọ  

tên  h ng  xu ng   đ   ch n   l p  ướ ố ể ọ ớ Top.  Nh p  xong  nh pậ ấ  

chu t vào nút  ộ OK  đ  đóng h p tho i. Lúc này trên đ uể ộ ạ ầ  

con tr  xu t hi n khung ch  nh t, di chuy n chu t đỏ ấ ệ ữ ậ ể ộ ể 

đ a khung ch  nh t đ n v  tr  c n đ t trong b ng m chư ữ ậ ế ị ị ầ ặ ả ạ  

và nh p chu t đ  đ nh v .ấ ộ ể ị ị

T ng t  hãy t o ra các chú thích cho ngõ vào, ngõươ ự ạ  

ra, các chân k t n i ngu n cung c p DC. Nh p ch n bi uế ố ồ ấ ấ ọ ể  

t ng ượ Text Tool trên thanh công c .ụ

T  khung màn hình ch ng trình, nh p ph i chu t và ch n l nh ừ ươ ấ ả ộ ọ ệ New t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Text Edit xu t hi n. Trong khung ấ ệ Type of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free, trong m cụ  

Text String, nh p vào chú thích “ậ In”và trong khung Layer nh p ch n mũi tên h ng xu ng đ  ch n l pấ ọ ướ ố ể ọ ớ  

Top. Nh p xong nh p chu t vào nút ậ ấ ộ Ok đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ
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Lúc này trên đ u con tr  xu t hi n khung ch  nh t, di chuy n chu t đ  đ a khung ch  nh t đ n vầ ỏ ấ ệ ữ ậ ể ộ ể ư ữ ậ ế ị 

tr  c n đ t trong b ng m ch và nh p chu t đ  đ nh v . L p l i t ng t  v i các chú thích ị ầ ặ ả ạ ấ ộ ể ị ị ặ ạ ươ ự ớ Out, 12v, ­12v. 

Cu i cùng ta có th  phóng to b ng m ch in đ c thi t k , ta có th  nh p ch n bi u t ng ố ể ả ạ ượ ế ế ể ấ ọ ể ượ Zoom In trên 

thanh công c  và nh p chu t vào b ng m ch đ  phóng to. ụ ấ ộ ả ạ ể
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Mu n xem ch  riêng đ ng m ch in duy nh t b ng cách ch n ố ỉ ườ ạ ấ ằ ọ Menu View > Clear Screen hay nh nấ  

phím Backspace trên bàn phím đ  xoá toàn b  màn hình và sau đó nh n phím s  1 trên bàn phím đ  xem. ể ộ ấ ố ể

Đ  k t thúc, hãy nh p ch n bi u t ng ể ế ấ ọ ể ượ Save trên thanh công c  bên d i trình đ n đ  l u l i toànụ ướ ơ ể ư ạ  

b  b ng m ch in v a t o.ộ ả ạ ừ ạ
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Bài 3: V  S  Đ  NGUYÊN LÝ VÀ T O M CH INẼ Ơ Ồ Ạ Ạ

CHO M CH DÒ TÌM KIM LO IẠ Ạ

I. Dùng ch ng trình Orcad Capture đ  v  m ch nguyên lý.ươ ể ẽ ạ
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Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad b ng cách: T  màn hình ằ ừ Desktop c a ủ Windows ch n l nh ọ ệ Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Capture Cis.

Trên màn hình xu t hi n bi u t ng ấ ệ ể ượ Orcad 

C aử  

s  màn hình tr ng c a ch ng trình ổ ắ ủ ươ Capture   xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t o m i vàấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ ớ  

qu nả  

lý   các 

Project (d  án). ự

T  c a s  màn hình tr ng này, nh p ch n bi u t ng  ừ ử ổ ắ ấ ọ ể ượ Create Document  trên thanh công c  hayụ  

ch nọ  File > New > Project đ  t o m t ể ạ ộ Project m i.ớ
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H p tho i  ộ ạ New Project xu t hi n. T  trong h p tho i này,   m c  ấ ệ ừ ộ ạ ở ụ Create a New Project Using 

nh p ch n  ấ ọ Schematic.  Trong m c  ụ Name  nh p tên  ậ Project  mu n t o,   trong m c  ố ạ ụ Location  ch n nútọ  

Browse đ  ch n th  m c mu n ch a t p tin ể ọ ư ụ ố ứ ậ Project.

 Ch n xong, nh p chu t vào nút ọ ấ ộ Ok.

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   38



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Sau khi nh p vào ấ Ok l p t c màn hình thi t k  thi t k  c a ậ ứ ế ế ế ế ủ Capture xu t hi n v i các trình đ n,ấ ệ ớ ơ  

thanh công c  đ nh d ng và b ng công c  v  và thanh công c  thi t k  n m bên d i các trình đ n.ụ ị ạ ả ụ ẽ ụ ế ế ằ ướ ơ

Công vi c đ u tiên đ  v  s  đ  nguyên lý là ph i l y các linh ki n đ a lên b ng thi t k  trên mànệ ầ ể ẽ ơ ồ ả ấ ệ ư ả ế ế  

hình. Quan sát s  đ  ta th y: 6 t  đi n không phân c c, 1 t  bi n dung, 5 đi n tr , 1 transistor npn, 4ơ ồ ấ ụ ệ ự ụ ế ệ ở  

c ng nand 2 ngõ vào, 1 dao đ ng th ch anh 470khz, 1 ngõ vào cung c p dc, 1 ngõ ra g n cu n dò tìm kimổ ộ ạ ấ ắ ộ  

lo i và 1 speaker (loa). Nh p chu t vào bi u t ng ạ ấ ộ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linh ki n hayụ ể ấ ệ  

place > part ho c nh n t  h p phím ặ ấ ổ ợ shift + p.

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, Trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Cap NP, cũng 

có th  nh p kí t  ể ậ ự C vào khung Part đ  ch n nhanh h n. Hình d ng linh ki n t  đi n  xu t hi n ngayể ọ ơ ạ ệ ụ ệ ấ ệ  

trong 

c aử  

sổ 

Preview n m bên ph i ằ ả Libraries. Nh p ấ Ok đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ
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Chú ý: n u trong khung ế Libraries không có th  vi n ch a linh ki n mà ta c n thì hãy nh p nút ư ệ ứ ệ ầ ấ add 

Libraries đ  thêm th  vi n.  ể ư ệ Ví dụ  trong Libraries không có tên Discrete  trong Libraries, ta hãy nh pấ  

ch n nút ọ Add Library.

H p tho i ộ ạ Browse File xu t hi n. Trong h p danh sách các t p tin th  vi n dùng chu t di chuy nấ ệ ộ ậ ư ệ ộ ể  

thanh tr t ngang qua l i đ  tìm th  vi n ượ ạ ể ư ệ Discrete. Nh p chu t ch n nó r i nh p ấ ộ ọ ồ ấ Open. Lúc này trong 

khung Libraries c a h p tho i ủ ộ ạ Place Part s  xu t hi n thêm th  vi n ẽ ấ ệ ư ệ Discrete mà ta v a ch n. Đ i v iừ ọ ố ớ  

các th  vi n khác mà ch a có trong khung ư ệ ư Libraries , cũng làm nh  trên đ  thêm vào th  vi n ch a linhư ể ư ệ ứ  

ki n c n l y.ệ ầ ấ

Lúc này hình d ng c a linh ki n t  đi n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ nạ ủ ệ ụ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế  

v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p phím ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ tể ế ệ ặ  

linh ki n.ệ

Sau khi tr  v  màn hình thi t k . Lúc này hình d ng c a linh ki n t  đi n s  xu t hi n trên đ uở ề ế ế ạ ủ ệ ụ ệ ẽ ấ ệ ầ  

con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì c n 6 tỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ụ 

đi n nên l n l t con tr  chu t đ n các v  trí khác đ ng th i nh p chu t đ  đ t đ  6 linh ki n t  đi n.ệ ầ ượ ỏ ộ ế ị ồ ờ ấ ộ ể ặ ủ ệ ụ ệ  

Khi đã đ t đ  6 linh ki n lên b ng thi t k . Nh p ph i chu t và ch n l nh ạ ủ ệ ả ế ế ấ ả ộ ọ ệ End Mode  t  ư ø Menu xổ 

xu ng đ  thoát kh i công c  ố ể ỏ ụ Place Part (nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ  

Ti p theo là l y t  đi n bi n dung. Nh p ch n ế ấ ụ ệ ế ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries  , dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Capacitor 
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Var.  Hình d ng   linh  ki n   t   đi n  bi n  dung xu t  hi n  ngay   trong  c a   s  ạ ệ ụ ệ ế ấ ệ ử ổ preview  n m bên ph iằ ả  

Libraries .

Nh p ấ ok đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ

 Hình d ng linh ki n t  đi n bi n dung xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  tríạ ệ ụ ệ ế ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị  

c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ầ ặ ấ ộ ể ị ị

Nh p ph i chu t và ch n l nh  ấ ả ộ ọ ệ End mode  t  ừ menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

(nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n). Ti p t c hãy l y 5 linh ki n đi n tr  raể ế ệ ặ ệ ế ụ ấ ệ ệ ở  

b ng thi t k . ả ế ế

Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh công c . H p tho i ụ ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khungấ ệ  

Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanhộ  

tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ượ ố ể ấ ọ Resistor. Hình d ng linh ki n đi n tr  xu t hi n ngay trong c a sạ ệ ệ ở ấ ệ ử ổ 

Preview n m bên ph i ằ ả Libraries . Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ
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Sau khi tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t. Diở ề ế ế ạ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ  

chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .Vì c n 5 đi n tr  nên l n l tể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ệ ở ầ ượ  

con tr  chu t đ n các v  trí khác đ ng th i nh p chu t đ  đ t đ  5 linh ki n đi n tr . Khi đã đ t đ  6ỏ ộ ế ị ồ ờ ấ ộ ể ặ ủ ệ ệ ở ạ ủ  

linh ki n lên b ng thi t k . Nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ả ế ế ấ ả ộ ọ ệ End Mode t  ư ø Menu x  xu ng đ  thoát kh iổ ố ể ỏ  

công c  ụ Place Part (nh p phím ấ esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p t c hãy l y linh ki n ế ụ ấ ệ Transistor NPN  ra b ng thi t k . Nh p ch n bi u t ng  ả ế ế ấ ọ ể ượ Place Part 

trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Transistor. 

Hình d ng linh ki n ạ ệ Transistor xu t hi n ngay trong c a s  ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries.

Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ
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Sau 

khi tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t. Di chuy n chu tở ề ế ế ạ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ  

đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị

Nh p ph i chu t và ch n l nh  ấ ả ộ ọ ệ End mode  từ Menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

(nh p phím ấ esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p t c hãy l y linh ki n th ch anh ra b ng thi t k . Nh p ch n bi u t ng ế ụ ấ ệ ạ ả ế ế ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh 

công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Crystal. Hình 

d ng linh ki n th ch anh xu t hi n ngay trong c a s  preview n m bên ph i ạ ệ ạ ấ ệ ử ổ ằ ả Libraries .

Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ
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Tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n th ch anh trên đ u con tr  chu t. Di chuy n chu tở ề ế ế ạ ệ ạ ầ ỏ ộ ể ộ  

đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị

Nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ End mode t  ư Ø Menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

(nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p t c, nh p ch n bi u t ng  ế ụ ấ ọ ể ượ Place Part  trên thanh công c  đ  l y  ụ ể ấ c ngổ  NAND.  H p tho iộ ạ  

Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Gate trong khung n m bên trên khungằ  

Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ 4011. Hình d ng linh ki n ạ ệ NAND 

4011  xu t hi n ngay trongấ ệ  

c a   s  ử ổ Preview  N m bênằ  

ph i ả Libraries. Nh p ấ OK .
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Chú ý: n u trong khung ế Libraries không có th  vi n ch a ư ệ ứ Gate mà ta c n thì hãy nh p nút ầ ấ Add 

Libraries đ  thêm th  vi n ể ư ệ

Sau khi tr  v  màn hình thi t k . Lúc này hình d ng c a linh ki n t  đi n s  xu t hi n trên đ uở ề ế ế ạ ủ ệ ụ ệ ẽ ấ ệ ầ  

con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì c n 4 c ngỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ổ  

NAND nên l n l t tr  chu t đ n các v  trí khác đ ng th i nh p chu t đ  đ t đ  4 ầ ượ ỏ ộ ế ị ồ ờ ấ ộ ể ặ ủ c ngổ  Nand. Khi đã 

đ t đ  4 ạ ủ c ngổ  NAND lên b ng thi t k . Nh p ph i chu t và ch n l nh ả ế ế ấ ả ộ ọ ệ End mode t  ømenu x  xu ngư ổ ố  

đ  thoát kh i công c  ể ỏ ụ Place Part (nh p phím ấ esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p theo, Nh p ch n ế ấ ọ Place Part trên thanh công c  đ  l y loa.ụ ể ấ

H p   tho i  ộ ạ Place  Part 

xu t   hi n,   trong   khungấ ệ  

Libraries nh p ch n th  vi nấ ọ ư ệ  

Discrete trong khung n m bênằ  

trên   khung  Libraries,   dùng 

chu t   kéo   thanh   tr t   lênộ ượ  

xu ng  đ   tìm  và  nh p ch nố ể ấ ọ  

Speaker. Hình d ng linh ki nạ ệ  

loa xu t hi n ngay trong c aấ ệ ử  

s  ổ Preview  n m   bên   ph iằ ả  

Libraries.
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Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Sau khi tr  v  màn hình thi t k . Lúc này hình d ng c a linh ki n loa s  xu t hi n trên đ u con trở ề ế ế ạ ủ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ 

chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p ph i chu t vàộ ể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End mode t  ư ømenu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part (nh p phím ấ esc trên bàn phím 

đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Bây gi  ti n hành l y các b  dò k t n i ng  ra (đ u dò) và ngõ cung c p ngu n DC cho m ch cũngờ ế ấ ộ ế ố ỏ ầ ấ ồ ạ  

nh  các c ng. Nh p ch n ư ổ ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ connector trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ CON2. Hình 

d ng b  k t n i s  xu t hi n ngay trong c a s  ạ ộ ế ố ẽ ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries.

Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ

Đ a tr  chu t đ n các v  trí tr ng trên b n thi t k  và l n l t nh p trái chu t 2 l n đ  đ t 2 bư ỏ ộ ế ị ố ả ế ế ầ ượ ấ ộ ầ ể ặ ộ 

k t n i.ế ố

Cu i cùng nh p vào bi u t ng  ố ấ ể ượ mass  đ  k t n i các chân linh ki n có chung mass. Nh p ch nể ế ố ệ ấ ọ  

Place Ground trên thanh công c .ụ
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H p tho i ộ ạ Place Ground xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Capsym và  trong 

khung n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Gnd­

Power. Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Đ aư  

tr  chu t đ n bi u t ng ỏ ộ ế ể ượ Mass trên đ u đ n các v  trí tr ng trên b ng thi t k  và nh p trái chu t đ  đ nhầ ế ị ố ả ế ế ấ ộ ể ị  

v . Nh n phím ị ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc.ể ế

B c ti p theo vi c l y và đ t linh ki n là di chuy n và s p x p các linh ki n cho thích h p v i sướ ế ệ ấ ặ ệ ể ắ ế ệ ợ ớ ơ 

đ  nguyên lý. Nh p ch n vào linh ki n mu n di chuy n, linh ki n đ c ch n s  đ c đóng khung. Giồ ấ ọ ệ ố ể ệ ượ ọ ẽ ượ ữ 

chu t và di chuy n đ n v  trí thích h p trên b n v  r i nh  chu t đ  đ nh v  linh ki n. Nh p chu t vàoộ ể ế ị ợ ả ẽ ồ ả ộ ể ị ị ệ ấ ộ  

ch  tr ng không có linh ki n đ  b  ch n linh ki n v a di chuy n. L p l i các b c trên đ  di chuy nỗ ố ệ ể ỏ ọ ệ ừ ể ặ ạ ướ ể ể  

các linh ki n khác đ n v  trí thích h p trên b ng thi t k .ệ ế ị ợ ả ế ế

Trong quá trình di chuy n linh ki n, n u h ng c a linh ki n không n m đúng thì ta có th  xoayể ệ ế ướ ủ ệ ằ ể  

linh ki n sang h ng khác phù h p b ng cách nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ướ ợ ằ ấ ả ộ ọ ệ rotate t  ừ menu x  xu ngổ ố  

hay nh n phím ấ R trên bàn phím (v i đi u ki n là ta đã nh p nh n linh ki n ) m i l n ta s  d ng l nh trênớ ề ệ ấ ọ ệ ỗ ầ ử ụ ệ  

thì linh ki n s  xoay 1 góc ệ ẽ 900.
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Ngoài ra ta cũng có th  l t 1 linh ki n đ i x ng theo chi u ngang hay chi u d c b ng cách nh pể ậ ệ ố ứ ề ề ọ ằ ấ  

chu t đ  ch n nó, nh p ph i chu t và ch n l nh ộ ể ọ ấ ả ộ ọ ệ Mirror Horizontally hay Mirror Vertically t  ừ Menu 

x  xu ng.ổ ố

Hình sau đây minh ho  cho vi c quay đ i di n linh ki n t ng  ng theo chi u ngang và chi u d c,ạ ệ ố ệ ệ ươ ứ ề ề ọ  

khi s p x p linh ki n xong s  có v  trí các linh ki n trên b ng thi t k  sau:ắ ế ệ ẽ ị ệ ả ế ế

B c k  ti p ti n hành n i dây gi a các linh ki n. Nh p ch n bi u t ng place wire trên b ngướ ế ế ế ố ữ ệ ấ ọ ể ượ ả  

công c  v  hay ch n ụ ẽ ọ Place  Wire. 

Sau khi ch n l nh, con tr  chu t s  thay đ i thành hình ch  th p (+). Đ a con tr  đ n chân linhọ ệ ỏ ộ ẽ ổ ữ ậ ư ỏ ế  

ki n mu n n i dây và nh p chu t đ  b t đ u v .ệ ố ố ấ ộ ể ắ ầ ẽ

Di chuy n con tr  chu t đ n chân linh ki n th  2 và nh p đúp đ  k t thúc đi m cu i dây n i, 1ể ỏ ộ ế ệ ứ ắ ể ế ể ố ố  

đ ng dây n i s  đ c v . Trong quá trình di chuy n chu t đ n chân linh ki n th  2, khi mu n đ iườ ố ẽ ượ ẽ ể ộ ế ệ ứ ố ổ  

h ng dây n i hãy nh p chu t đ  t o góc và di chuy n chu t sang h ng khác. Hình sau minh ho  vi cướ ố ắ ộ ể ạ ể ộ ướ ạ ệ  

n i dây đã hoàn t t.ố ấ
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Sau khi n i dây, c n ph i ch nh s a m t s  chi ti t m ch l i cho thích h p khi ra th c hi n t oố ầ ả ỉ ử ộ ố ế ạ ạ ợ ự ệ ạ  

m ch in.ạ

Đ u tiên, hãy th c hi n vi c đ a các c ng ầ ự ệ ệ ư ổ NAND vào cùng 1 IC 4011 b i v  ở ề IC 4011 tích h p bênợ  

trong nó 4 c ngổ  NAND nên có th  đ a các c ng vào trong cùng 1 ể ư ổ IC 4011. Nh p đúp vào c ng ấ ổ NAND 

th  nh t hay nh p ch n  ứ ấ ấ ọ c ngổ   NAND,  nh p ph i chu t và ch n l nh  ấ ả ộ ọ ệ Edit  Properties  t    ừ Menu  xổ 

xu ng.ố

C a s  ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c t ấ ệ ừ ử ổ ộ Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, 

trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch n ch  ấ ướ ố ọ ữ A. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía 

trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ
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Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  NAND  th  hai, c a s  ứ ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trongấ ệ ừ ử ổ  

c t  ộ Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t  ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng vàấ ướ ố  

ch n ch  ọ ữ B. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ

Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  NAND th  ba, c a s  ứ ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ C. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ
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Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  NAND th  t , c a s  ứ ư ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ D. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ

Tr  v  màn hình thi t k  hãy quan sát: lúc này các c ng đã thay đ i th  t  chân cho phù h p v i sở ề ế ế ổ ổ ứ ự ợ ớ ố 

chân trong IC 4011.

K  ti p hãy s a đ i các giá tr  cho các linh ki n b ng cách nh p đúp chu t vào chu i giá tr  đi theoế ế ử ổ ị ệ ằ ắ ộ ỗ ị  
linh ki n. H p tho i ệ ộ ạ Display Properties xu t hi n. Trong khung ấ ệ Value nh p vào các giá tr  và nh p ậ ị ấ OK. 
T ng t  cho các linh ki n khác.ươ ự ệ
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Đ i v i các c ng chúng ta còn 1 ch nh s a quan tr ng, đó là hi n th  các chân ngu n ho t đ ng c aố ớ ổ ỉ ử ọ ể ị ồ ạ ộ ủ  

chúng mà trong Capture  theo m c đ nh chúng s   n. L n l t ch nh s a t ng c t 1, nh p chu t ch nặ ị ẽ ẩ ầ ượ ỉ ử ừ ộ ấ ộ ọ  

c ng sau đó nh p ph i chu t, ch n l nh ổ ấ ả ộ ọ ệ Edit Part t  ừ menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Pin   Properties xu t hi n, trong khung ấ ệ Shape nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

Line. Nh p chu t ch n h p ki m tra ấ ộ ọ ộ ể Pin Visble. Nh p ấ OK đ  tr  v  c a s  s a linh ki n ể ở ề ử ổ ử ệ
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Lúc này c ngổ  NAND trong c a s  đã xu t hi n chân ngu n ử ổ ấ ệ ồ VSS và VDD. Nh p chu t vào nút ấ ộ close 

c a c a s  đ  đóng l i:ủ ử ổ ể ạ

H p tho i ộ ạ Save Part instance xu t hi n. Nh p nút ấ ệ ấ Update Current đ  ch  thay đ i đ i v i ể ỉ ổ ố ớ Project 

hi n hành.ệ

Ti p t c l p l i các b c trên đ  hi n th  chân ngu n c a các c ng còn l i. Sau khi đã hoàn thànhế ụ ặ ạ ướ ể ể ị ồ ủ ổ ạ  

vi c hi n th  các chân ngu n, hãy nh p ch n bi u t ng ệ ể ị ồ ấ ọ ể ượ Place Wire trên b ng công c  n i dây các chânả ụ ố  

ngu n này đ  hoàn t t s  đ  nguyên lý.ồ ể ấ ơ ồ
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Sau khi t o s  đ  nguyên lý hãy nh p vào bi u t ng ạ ơ ồ ấ ể ượ Save Document trên thanh công c  n m bênụ ằ  

d i các trình đ n đ  l u l i. Hãy ch n l nh ướ ơ ể ư ạ ọ ệ File > Save trên Menu.

M t thông báo c a ộ ủ capture h i ta có mu n l u l i t t c  hay không. Nh p ỏ ố ư ạ ấ ả ấ OK đ  ch p thu n.ể ấ ậ
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Ti p theo là ph i t o t p tin ế ả ạ ậ netlist có ph n m  r ng *.ầ ở ộ MNL đ  liên k t v i ch ng trình ể ế ớ ươ layout. 

Ch n bi u t ng  ọ ể ượ Restore   góc trên bên ph i c a b ng thi t k .  ở ả ủ ả ế ế Chú ý  : đ ng l m v i bi u t ngừ ầ ớ ể ượ  

t ng t  c a ch ng trình ươ ự ủ ươ Capture 

Kích ho t c a s  ạ ử ổ project và nh p ch n trang s  đ . Tr c khi t o ấ ọ ơ ồ ướ ạ netlist c n ph i ki m tra l i c aầ ả ể ỗ ủ  

s  đ  nguyên lý v  dây n i… nh p ch n bi u t ng ơ ồ ề ố ấ ọ ể ượ Design Rules Check trên thanh công c .ụ

H p   tho iộ ạ  

Design Rules Check 

xu t   hi n   và   nh pấ ệ ấ  

OK đ  ch ng trìnhể ươ  

b t   đ u   t   đ ngắ ầ ự ộ  

ki m tra.ể
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N u ch ng trình không có thông báo gì, t c là s  đ  m ch không có l i gì. N u có l i thì ch ngế ươ ứ ơ ồ ạ ỗ ế ỗ ươ  

trình s  hi n lên 1 thông báo các l i và v  trí l i đ  d  dàng tr  l i s  đ  m ch đ  s a l iẽ ệ ỗ ị ỗ ể ễ ở ạ ơ ồ ạ ể ử ạ

Sau khi đã ki m tra l i, nh p ch n bi u t ng ể ỗ ấ ọ ể ượ Create Netlist đ  t o t p tin ể ạ ậ Netlist.

H pộ  

tho i  ạ Create 

Netlist  xu tấ  

hi n. ệ
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Ch n nhãn ọ Layout  trong khung Netlist File ch ng trình s  t  đ ng m c đ nh t o t p tin ươ ẽ ự ộ ặ ị ạ ậ Netlist 

gi ng v i tên t p tin ố ớ ậ Project và l u trong cùng 1 th  m c. Nh p ư ư ụ ấ OK.

M t thông báo c a ch ng trình r ng t p tin ộ ủ ươ ằ ậ Project s  đ c l u đ  t p tin ẽ ượ ư ế ậ Netlist. Nh p ấ Ok để 

ti p t cế ụ

Nh p vào bi u t ng ch ng trình   trên góc trái  màn hình và ch n l nh  ấ ể ượ ươ ở ọ ệ Close  đ  thoát kh iể ỏ  

ch ng trình ươ Orcad Capture 

II. T O M CH IN T  S  Đ  NGUYÊN LÝ B NG CH NG TRÌNH LAYOUT: Ạ Ạ Ừ Ơ Ồ Ằ ƯƠ

Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad layout b ng cách t  màn hình ằ ừ desktop c a ủ windows ch n ọ start > 

programs > orcad release 9.2 > layout plus.
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Màn hình tr ng ti n ắ ề layout xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t o và qu n lý các t p tinấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ ả ậ  

m ch in.ạ

T  trong màn hình ti n ừ ề layout này nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Open new board hay File > New.
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H p tho i  ộ ạ Load Template File  xu t hi n. Bên trong h p tho i này là danh sách các t p tin b nấ ệ ộ ạ ậ ả  

m ch v i các kích th c m u, m c đ nh ch ng trình là t p tin ạ ớ ướ ẫ ặ ị ươ ậ DEAULT.TCH, nh p chu t vào ấ ộ Open 

đ  ti p t cể ế ụ

H p tho i ộ ạ Load Netlist Source xu t hi n. Bên trong h p tho i này hãy ch n t p tin Mach Do Kimấ ệ ộ ạ ọ ậ  

lo i ạ *.MNL đ c t o ra t  ch ng trình v  m ch nguyên lý ượ ạ ừ ươ ẽ ạ Capture. Ch n xong nh p ọ ấ Open.
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H pộ  

tho i ạ Save File as xu t hi n yêu c u hãy nh p đ ng d n tên (trong m c ấ ệ ầ ậ ườ ẫ ụ File Name) và th  m c đ  l uư ụ ể ư  

b n m ch s p đ c t o ra. Nh p nút ả ạ ắ ượ ạ ấ Save đ  ti p t c ể ế ụ

C a   s  ử ổ Automatic  ECO  Utility  xu t   hi n,   bên   trong   nó   có   h p   tho i  ấ ệ ộ ạ Link  Footprint  To 

Component xu t hi n thông báo ch ng trình không th  tìm th y chân c m cho linh ki n ấ ệ ươ ể ấ ắ ệ U1 có tên linh 

ki n là ệ IC 4011 nên ta c n ph i ch n chân cho ầ ả ọ IC 4011. Hãy nh p chu t vào nút ấ ộ link existing footprint 

to component… Đ  ti n hành ch n.ể ế ọ

H p tho i ộ ạ Footprint for IC 4011 xu t hi n cho phép ch n chân c m cho linh ki n ấ ệ ọ ắ ệ IC 4011. Trong 

khung Libraries c a h p tho i ch n th  vi n chân c m ủ ộ ạ ọ ư ệ ắ Dip100b và trong khung footprints ch n chânọ  

c m mang tên  ắ Dip100b/14/W.300/L.800, hình d ng c a chân c m xu t hi n trong c a s    bên ph i.ạ ủ ắ ấ ệ ử ổ ở ả  

Nh p ấ ok đ  ch p nh n .ể ấ ậ
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Chú ý: t t c  các chân c m linh ki n đ c ch n, ch ng trình l u l i và s  áp d ng cho các linhấ ả ắ ệ ượ ọ ươ ư ạ ẽ ụ  

ki n t ng t  trong các b n m ch thi t k  hi n hành và sau này.ệ ươ ự ả ạ ế ế ệ

Sau khi nh p ấ OK, ti n ích ệ Eco s  ti p t c t  đ ng tìm các chân các chân c m cho các linh ki nẽ ế ụ ự ộ ắ ệ  

khác có trong s  đ  m ch. N u không tìm th y thì ch ng trình s  xu t hi n thông báo là không th  th yơ ồ ạ ế ấ ươ ẽ ấ ệ ể ấ  

và   ta  c n  ph i   t   tìm.   û  đây ch ng   trình  không  tìm  th y chân c m cho  loa  và b  dao đ ng  làầ ả ự Ơ ươ ấ ắ ộ ộ  

JUMPER100 trong th  vi n ư ệ Jumper.

 C a s  ử ổ Automatic ECO Utility thi hành xong thì trên màn hình c a ch ng trình xu t hi n toàn bủ ươ ấ ệ ộ 

hình d ng các linh ki n và các dây n i gi a các chân linh ki n.ạ ệ ố ữ ệ

K  ti p là s p x p các linh ki n đ t lên b n m ch sao cho thích h p, đ u tiên ta có th  xoá các chúế ế ắ ế ệ ặ ả ạ ợ ầ ể  

thích đi theo linh ki n b ng cách ch n bi u t ng ệ ằ ọ ể ượ Text Tool trên thanh công c .ụ

 Di chuy n tr  chu t đ n các văn b n và nh p chu t đ  ch n nó sau đó nh n phím ể ỏ ộ ế ả ấ ộ ể ọ ấ Delete trên bàn 

phím đ  xoá nó.ể

Đ  s p x p các lo i linh ki n, nh p ch n bi u t ng ể ắ ế ạ ệ ấ ọ ể ượ Component Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n linh ki n c n s p x p, nh p chu t đ  ch n nó, di chuy n chu t đ n v  tríư ỏ ộ ế ệ ầ ắ ế ấ ộ ể ọ ể ộ ế ị  

mu n đ t và nh p chu t đ  đ nh v . Trong quá trình di chuy n, ta có th  nh n phím ố ặ ấ ộ ể ị ị ể ể ấ R trên bàn phím để 

xoay các linh ki n qua h ng khác nh m t i  u hoá vi c đ t các linh ki n .ệ ướ ằ ố ư ệ ặ ệ

B c ti p theo là ch n l p đ  t o m ch in. Do m ch này t ng đ i đ n gi n nên có th  đ nh rõ làướ ế ọ ớ ể ạ ạ ạ ươ ố ơ ả ể ị  

ch  t o 1 l p. Nh p ch n bi u t ng ỉ ạ ớ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet trên thanh công c .ụ

Sau đó ch n l nh ọ ệ Strategy > Route t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

C a s  ử ổ Route Layer xu t hi nấ ệ

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   61



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Trong c t ộ Enabled c a c a s  này, gi  phím ủ ử ổ ữ Ctrl và đ ng th i nh p trái chu t đ  ch n t t c  cácồ ờ ấ ộ ể ọ ấ ả  

l p không mu n t o trong m ch in, các l p đ c ch n s  đ i thành màu đen. Sau đó nh p ph i chu t vàớ ố ạ ạ ớ ượ ọ ẽ ổ ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ Properties  (hay nh n phím t t  ấ ắ Ctrl + E  ). H p tho i  ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh pấ ệ ấ  

chu t vào h p ki m tra ộ ộ ể Routing Enabled b  đ  tu  ch n này. Sau đó nh p ỏ ể ỳ ọ ấ Ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit 

Layer Strategy. 

Lúc 

này c a s  thông s  ử ổ ố Route Layer các l p c a c t  ớ ủ ộ Enabled mà đã ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ Yes  thành No. Nh pấ  

chu t vào bi u t ng ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a.ả ộ ạ ể ử

Ti n hành đ nh rõ đ  r ng c a đ ng m ch in b ng cách nh p ch n bi u t ng ế ị ộ ộ ủ ườ ạ ằ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet 

và ch n l nh ọ ệ Nets t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

H p tho i ộ ạ Nets xu t hi n, trong c t ấ ệ ộ Width hãy nh p ch n toàn b  c t này và nh p ph i chu t. Hãyấ ọ ộ ộ ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ Properties t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Edit Net xu t hi n. Trong h p tho i ấ ệ ộ ạ Edit Net nh p các giá tr  vào các khung ậ ị Min Width, 

Conn Width, Max Width t ng  ng là ươ ứ 10, 10, 10. 

Nh p xong nh p ậ ấ Ok đ  đóng h p tho i. Lúc này các dòng c a c t ể ộ ạ ủ ộ Width trong c a s  ử ổ Nets xu tấ  

hi n các con s   v a nh p.ệ ố ừ ậ
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Ti p t c hãy v  khung vi n cho b ng m ch nh m gi i h n kích th c c a b ng m ch in, nh pế ụ ẽ ề ả ạ ằ ớ ạ ướ ủ ả ạ ấ  

ch n bi u t ng ọ ể ượ Obstacle Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Diư ỏ ộ ế ị ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và diể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh th  hai. Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc,ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ ế ụ ệ ế ặ ế  

nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu t ch n l nh ấ ộ ể ấ ả ộ ọ ệ End Command t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

Khung đã đ c v  bao quanh b n m ch.ượ ẽ ả ạ

Bây 

gi  cho ch ng trình t  đ ng ch y đ  t o m ch in. Nh p ch n ờ ươ ự ộ ạ ể ạ ạ ấ ọ Menu  Auto > Autoroute > Board

M t thông báo cho bi t vi c ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ế ệ ạ ạ ấ OK đ  ti p t c.ể ế ụ
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Trên màn hình xu t hi n b n m ch in đã đ c thi t k  hoàn t t và ta có th  nh p ch n bi u t ngấ ệ ả ạ ượ ế ế ấ ể ấ ọ ể ượ  

Zoom In sau đó nh p chu t vào b n m ch đ  phóng to. ấ ộ ả ạ ể

Tuy nhiên hãy quan sát m ch in v a t o thành d  dàng nh n ra r ng v n còn các dây n i m chạ ừ ạ ễ ậ ằ ẫ ố ạ  

ch a đ c t  đ ng t o m ch in.ư ượ ự ộ ạ ạ

Ghi Chú: do quá trình s p x p các linh ki n trên b n v  ch a đ c t i  u hay có th  m ch ph cắ ế ệ ả ẽ ư ượ ố ư ể ạ ứ  

t p nên n u ch y 1 l p thì m ch in không hoàn toàn t o đ c. N u trong quá trình th c hi n bài t p này,ạ ế ạ ớ ạ ạ ượ ế ự ệ ậ  

v i 1 l p m ch in đ c t o hoàn toàn thì không c n ph i th c hi n các b c sau.ớ ớ ạ ượ ạ ầ ả ự ệ ướ

Đ  kh c ph c đ u tiên ta hãy xoá b  các đ ng m ch in đ  tr  v  v i các đ ng n i ban đ uể ắ ụ ầ ỏ ườ ạ ể ả ề ớ ườ ố ầ  

Auto > Unroute > Board

Ngay l p t c ch ng trình s  xoá các đ ng m ch in trên b ng và tr  v  các đ ng n i m ch banậ ứ ươ ẽ ườ ạ ả ả ề ườ ố ạ  

đ u. Nh p ch n bi u t ng ầ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet trên thanh công c  ụ

Sau đó ch n l nh ọ ệ Strategy > Route t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố
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C a s  ử ổ Route Layer xu t hi nấ ệ

C a s  thông s  ử ổ ố Route Layer xu t hi n đ  t o thêm 1 l p m ch in trong c t ấ ệ ể ạ ớ ạ ộ Enabled nh p ch nấ ọ  

các hàng mang tên Bottom và nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ Properties t   ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh p chu t vào h p ki m tra ấ ệ ấ ộ ộ ể Routing Enabled b  đỏ ể 

tu  ch n này. Sau đó nh p ỳ ọ ấ OK đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit Layer Strategy. 
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Lúc này c a s  thông s  ử ổ ố Route Layer các l p c a c t ớ ủ ộ Enabled mà ta ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ No thành Yes. 

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a.ả ộ ạ ể ử

Bây gi  cho ch ng trình ch y t  đ ng 1 l n n a đ  t o ra m ch in v i 2 l p: l p trên và l p d i,ờ ươ ạ ự ộ ầ ữ ể ạ ạ ớ ớ ớ ớ ướ  

nh p ch n ấ ọ Menu  Auto > Autoroute >Board

M t thông báo cho bi t vi c ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ế ệ ạ ạ ấ Ok đ  ti p t c.ể ế ụ

Trên màn hình xu t hi n b ng m ch in đã đ c thi t k  hoàn t t, ta có th  nh p ch n bi u t ngấ ệ ả ạ ượ ế ế ấ ể ấ ọ ể ượ  

Zoom In sau đó nh p chu t vào b ng m ch đ  phóng to. ấ ộ ả ạ ể
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Mu n xem  riêng   t ng  đ ng  m ch   in  b ng cách  ch n  ố ừ ườ ạ ằ ọ View > Clear  Screen  hay  nh n phímấ  
Backspace trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình và sau đó nh p phím s  1 trên bàn phím đ  xem l pể ộ ấ ố ể ớ  
TOP (l p trên).ớ

  Và   phím 

s  2 đ  xem l p ố ể ớ BOTTOM (l p d i).ớ ướ

Đ  tr  v  tình tr ng hi n th  toàn b , ch n ể ở ề ạ ể ị ộ ọ Menu View > Design. Đ  k t thúc, hãy nh p ch n bi uể ế ấ ọ ể  

t ng  ượ Save  trên thanh công c  bên d i trình đ n đ  l u l i toàn b  b ng m ch in v a t o hay vàoụ ướ ơ ể ư ạ ộ ả ạ ừ ạ  

Menu File > Save.
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Bài 4: M CH DAO Đ NG DÙNG IC 4011Ạ Ộ

I. DÙNG CH NG TRÌNH ORCAD CAPTURE Đ  V  M CH NGUYÊN LÝ:ƯƠ Ể Ẽ Ạ

 Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad b ng cách: t  màn hình ằ ừ Desktop c a ủ Windows ch n l nh ọ ệ Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Capture Cis.

Trên 

màn hình xu t hi n bi u t ng ấ ệ ể ượ Orcad 

 C a s  màn hình tr ng c a ch ng trình ử ổ ắ ủ ươ Capture xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t oấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ  

m i và qu n lý các ớ ả Project (d  án). ự

T  c a s  màn hình tr ng này, nh p ch n bi u t ng  ừ ử ổ ắ ấ ọ ể ượ Create Document  trên thanh công c  hayụ  

ch n ọ File > New > Project đ  t o m t ể ạ ộ Project m i.ớ
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H p tho i  ộ ạ New Project xu t hi n. T  trong h p tho i này,   m c  ấ ệ ừ ộ ạ ở ụ Create a New Project Using 

nh p ch n  ấ ọ Schematic.  Trong m c  ụ Name  nh p tên  ậ Project  mu n t o,   trong m c  ố ạ ụ Location  ch n nútọ  

Browse đ  ch n th  m c mu n ch a t p tin ể ọ ư ụ ố ứ ậ Project.  Ch n xong, nh p chu t vào nút ọ ấ ộ OK.

Sau   khi   nh pấ  

vào OK l p t c màn hình thi t k  thi t k  c a ậ ứ ế ế ế ế ủ Capture xu t hi n v i các trình đ n, thanh công c  đ nhấ ệ ớ ơ ụ ị  

d ng và b ng công c  v  và thanh công c  thi t k  n m bên d i các trình đ n.ạ ả ụ ẽ ụ ế ế ằ ướ ơ

Công vi c đ u tiên đ  v  s  đ  nguyên lý là ph i l y các linh ki n đ a lên b ng thi t k  trên mànệ ầ ể ẽ ơ ồ ả ấ ệ ư ả ế ế  

hình. Quan sát s  đ  ta th y: 2 t  đi n không phân c c, 8 đi n tr ,1 transistor pnp, 4 c ng nor, 1 ngõ vàoơ ồ ấ ụ ệ ự ệ ở ổ  

cung c p dc, 1 ngõø ra tín hi u và bi u t ng mass.ấ ệ ể ượ

Tr c h t l y 4 c ng Nor, Nh p chu t vào bi u t ng ướ ế ấ ổ ấ ộ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linhụ ể ấ  

ki n hay ệ Place > Part ho c nh n t  h p phímặ ấ ổ ợ  Shift + P.
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H p tho i  ộ ạ Place  Part  xu t hi n, trong khung  ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ Gate  trong khung 

Part   trên, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ở ộ ượ ố ể ấ ọ 4011. Hình d ng linh ki n tạ ệ ụ 

đi n xu t hi n ngay trong c a s  ệ ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries.

Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

C
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Chú ý: n u trong khung ế Libraries không có th  vi n ch a linh ki n mà ta c n thì hãy nh p nút ư ệ ứ ệ ầ ấ Add 

Libraries đ  thêm th  vi n. ể ư ệ Ví dụ trong Libraries không có tên Gate trong khung Libraries, hãy nh pấ  

ch n nút ọ Add Library.

H p tho i ộ ạ Browse File xu t hi n. Trong h p danh sách các t p tin th  vi n dùng chu t di chuy nấ ệ ộ ậ ư ệ ộ ể  

thanh tr t ngang qua l i đ  tìm th  vi n ượ ạ ể ư ệ Gate.Olb, nh p chu t ch n nó r i nh p ấ ộ ọ ồ ấ Open. Lúc này trong 

khung Libraries c a h p tho i ủ ộ ạ Place Part s  xu t hi n thêm th  vi n ẽ ấ ệ ư ệ Gate mà ta v a ch n. Đ i v i cácừ ọ ố ớ  

th  vi n khác mà ch a có trong khung ư ệ ư Libraries, cũng làm nh  trên đ  thêm vào th  vi n ch a linh ki nư ể ư ệ ứ ệ  

khác c n l y.ầ ấ

Sau khi tr  v  màn hình thi t k . Lúc này hình d ng c a ở ề ế ế ạ ủ c ngổ  nor s  xu t hi n trên đ u con trẽ ấ ệ ầ ỏ 

chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v , vì c n 4 c ng nor nênộ ể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ổ  

l n l t con tr  chu t đ n các v  trí khác đ ng th i nh p chu t đ  đ t đ  4 c ng nor. Khi đã đ t đ  4ầ ượ ỏ ộ ế ị ồ ờ ấ ộ ể ặ ủ ổ ạ ủ  

c ng nor lên b ng thi t k . Nh p ph i chu t và ch n l nh ổ ả ế ế ấ ả ộ ọ ệ End Mode t  ømenu x  xu ng đ  thoát kh iư ổ ố ể ỏ  

công c  ụ Place Part (nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p theo là l y linh ki n đi n tr . Nh p ch n ế ấ ệ ệ ở ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ R. Hình d ngạ  

linh ki n đi n tr  xu t hi n ngay trong c a s  ệ ệ ở ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries. Nh p ấ OK đ  đóng h pể ộ  

tho i ạ
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Hình d ng linh ki n đi n tr  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ tạ ệ ệ ở ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Trên s  đ  có 8 đi n tr  nên hãy di chuy n đ n các v  trí khácấ ộ ể ị ị ơ ồ ệ ở ể ế ị  

nhau và đ ng th i nh p chu t đ t đ  8 đi n tr . Nh p ph i chu t và ch n l nh ồ ờ ấ ộ ặ ủ ệ ở ấ ả ộ ọ ệ End Mode t  ừ Menu xổ 

xu ng đ  thoát kh i công c  ố ể ỏ ụ Place Part (nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n). ể ế ệ ặ ệ
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Ti p t c hãy l y 2 linh ki n t  đi n không phân c c ra b ng thi t k . Nh p ch n bi u t ng ế ụ ấ ệ ụ ệ ự ả ế ế ấ ọ ể ượ Place 

Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Cap Np. Hình 

d ng linh ki n t  đi n xu t hi n ngay trong c a s  ạ ệ ụ ệ ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries .Nh p ấ Ok đ  đóngể  

h p tho i.ộ ạ

Sau khi tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t, diở ề ế ế ạ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ  

chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì c n 2 t  đi n nên l n l tể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ụ ệ ầ ượ  

con tr  chu t đ n các v  trí khác đ ng th i nh p chu t đ  đ t đ  2 linh ki n t  đi n. Khi đã đ t đ  2 linhỏ ộ ế ị ồ ờ ấ ộ ể ặ ủ ệ ụ ệ ạ ủ  

ki n lên b ng thi t k . Nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ả ế ế ấ ả ộ ọ ệ End Mode t  ừ Menu x  xu ng đ  thoát kh i côngổ ố ể ỏ  

c  ụ Place Part (nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p t c hãy l y linh ki n ế ụ ấ ệ transistor pnp ra b ng thi t k . Nh p ch n bi u t ng ả ế ế ấ ọ ể ượ Place Part trên 

thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n transistor  trong khungấ ọ ư ệ  

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ 2n4030. Hình 

d ng linh ki n ạ ệ transistor xu t hi n ngay trong c a s  ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i  ằ ả Libraries. Nh p ấ Ok để 

đóng h p tho i.ộ ạ

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   74



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Sau khi tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t. Diở ề ế ế ạ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ  

chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p ph i chu t và ch n l nhể ộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ấ ả ộ ọ ệ  

end mode t  ừ menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part (nh p phím ấ esc trên bàn phím đ  k t thúcể ế  

vi c đ t linh ki n).ệ ặ ệ

Bây gi  ti n hành l y các b  k t n i ngõ ra tín hi u và ngõ cung c p ngu n ờ ế ấ ộ ế ố ệ ấ ồ DC cho các c ng sổ ố 

ho t đ ng. Nh p ch n ạ ộ ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ connector trong khung 

n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Con2. Hình 

d ng linh ki n ạ ệ Con2 xu t hi n ngay trong c a s  ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries. Nh p ấ Ok đ  đóngể  

h p tho i.ộ ạ
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Tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n s  xu t hi n trên đ u con tr  chu t. Di chuy nở ề ế ế ạ ệ ẽ ấ ệ ầ ỏ ộ ể  

chu t đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v  l n l t nh p chu t 2 l n đ  đ t 2 bộ ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ầ ượ ấ ộ ầ ể ặ ộ  

k t n i. Nh p phím ế ố ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n.ể ế ệ ặ ệ

Cu i cùng nh p vào bi u t ng  ố ấ ể ượ Mass đ  k t n i các chân linh ki n có chung ể ế ố ệ Mass. Nh p ch nấ ọ  

Place Ground trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Ground xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Capsym và trong 

khung n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Gnd 

Power. Nh p ấ Ok đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Đ a tr  chu t đ n bi u t ng ư ỏ ộ ế ể ượ Mass trên đ u đ n các v  trí tr ng trên b ng thi t k  và nh p tráiầ ế ị ố ả ế ế ấ  

chu t đ  đ nh v . Nh n phím ộ ể ị ị ấ Esc đ  k t thúc.ể ế

B c ti p theo vi c l y, đ t linh ki n là di chuy n và s p x p các linh ki n h p v i s  đ  nguyênướ ế ệ ấ ặ ệ ể ắ ế ệ ợ ớ ơ ồ  

lý. 

Nh p ch n vào linh ki n mu n di chuy n, linh ki n đ c ch n s  đ c đóng khung. Gi  chu t vàấ ọ ệ ố ể ệ ượ ọ ẽ ượ ữ ộ  

di chuy n đ n v  trí thích h p trên b n v  r i nh  chu t đ  đ nh v  linh ki n. Nh p chu t vào ch  tr ngể ế ị ợ ả ẽ ồ ả ộ ể ị ị ệ ấ ộ ỗ ố  

không có linh ki n đ  b  ch n linh ki n v a di chuy n. L p l i các b c trên đ  di chuy n các linh ki nệ ể ỏ ọ ệ ừ ể ặ ạ ướ ể ể ệ  

khác đ n v  trí thích h p trên b ng thi t k .ế ị ợ ả ế ế

Trong quá trình di chuy n linh ki n, n u h ng c a linh ki n không n m đúng thì ta có th  xoayể ệ ế ướ ủ ệ ằ ể  

linh ki n sang h ng khác phù h p b ng cách nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ướ ợ ằ ấ ả ộ ọ ệ Rotate t  ừ Menu x  xu ngổ ố  

hay nh n phím ấ R trên bàn phím(v i đi u ki n là ta đã nh p nh n linh ki n) m i l n ta s  d ng l nh trênớ ề ệ ấ ọ ệ ỗ ầ ử ụ ệ  

thì linh ki n s  xoay 1 góc ệ ẽ 900.
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Ngoài   ra   ta   cũng  có   th   l t   1   linh  ki n   đ iể ậ ệ ố  

x ng   theo   chi u  ngang  hay   chi u   d c   b ng   cáchứ ề ề ọ ằ  

nh p chu t đ  ch n nó, nh p ph i chu t và ch nấ ộ ể ọ ấ ả ộ ọ  

l nh  ệ mirror  horizontally  hay  mirror  vertically  từ 

menu x  xu ng.ổ ố

Hình sau đây minh ho  cho vi c quay đ i di n linh ki n t ng  ng theo chi u ngang và chi u d c.ạ ệ ố ệ ệ ươ ứ ề ề ọ  

Khi s p x p linh ki n xong ta s  có v  trí các linh ki n trênắ ế ệ ẽ ị ệ  

b ng thi t k  sau:ả ế ế

Tr c khi n i dây, ta c n ph i ch nh s a m t s  chiướ ố ầ ả ỉ ử ộ ố  

ti t m ch l i cho thích h p khi ra th c hi n t o m ch in.ế ạ ạ ợ ự ệ ạ ạ

Đ u tiên, hãy th c hi n vi c đ a các ầ ự ệ ệ ư c ng norổ  vào cùng 1 IC 4011 b i v  ở ề IC 4011 tích h p bênợ  

trong nó 4 c ng norổ  nên có th  đ a các c ng vào trong cùng 1 ể ư ổ IC 4011. Ta hãy th c hi n nh  sau: nh pự ệ ư ấ  

đúp vào  c ngổ  nor  th  nh t hay nh p ch n  ứ ấ ấ ọ c ng norổ , nh pấ  

ph i chu t và ch n l nh ả ộ ọ ệ Edit Properties t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

C a s  ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c t ấ ệ ừ ử ổ ộ Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, 

trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch n ch  ấ ướ ố ọ ữ A. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía 

trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ
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Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  nor th  hai, c a s  ứ ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ B. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ

Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  nor  th  ba, c a s  ứ ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ C. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ
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Ti p theo nh p đúp vào ế ấ c ngổ  nor  th  t , c a s  ứ ư ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U1, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ D. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s . ả ể ử ổ

Chúng ta còn 1 ch nh s a quan tr ng, đó là hi n th  các chân ngu n ho t đ ng c a chúng mà trongỉ ử ọ ể ị ồ ạ ộ ủ  

capture theo m c đ nh chúng s   n. L n l t ch nh s a t ng c t 1, nh p chu t ch n c ng sau đó nh pặ ị ẽ ẩ ầ ượ ỉ ử ừ ộ ấ ộ ọ ổ ấ  

ph i chu t, ch n l nh ả ộ ọ ệ Edit Part t  ừ Menu x  xu ng. C a s  s a linh ki n v i c ng mà ta ch n.ổ ố ử ổ ử ệ ớ ổ ọ

Trong c a s  nh p đúp chu t vào chân  n nh  hình sau:ử ổ ắ ộ ẩ ư

H p tho i  ộ ạ Pin Properties xu t hi n, trong khung ấ ệ Shape nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

Line. Nh p chu t ch n h p ki m tra ấ ộ ọ ộ ể Pin Visble. Nh p ấ Ok đ  tr  v  c a s  s a linh ki n. ể ở ề ử ổ ử ệ
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Lúc này c ngổ  nor trong c a s  đã xu t hi n chân ngu n ử ổ ấ ệ ồ Vdd, ti p t c v i chân ngu n ế ụ ớ ồ Vss.

H p tho i  ộ ạ Pin Properties xu t hi n, trong khung ấ ệ Shape nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

line. Nh p chu t ch n h p ki m tra ấ ộ ọ ộ ể Pin Visble. Nh p ấ Ok đ  tr  v  c a s  s a linh ki n.ể ở ề ử ổ ử ệ

Lúc này C ng Nandổ  trong c a s  đã xu t hi n chân ngu n ử ổ ấ ệ ồ Vdd và Vss. Nh p chu t vào nút ấ ộ Close 

c a c a s  đ  đóng l i.ủ ử ổ ể ạ

H p tho i  ộ ạ Save  Part  Instance  xu t hi n. Ta nh p nút  ấ ệ ấ Update  Current  đ  ch  thay đ i đ i v iể ỉ ổ ố ớ  

project hi n hành.ệ

Ti p t c l p l i các b c trên đ  hi n th  chân ngu n c a các c ng còn l i. Lúc này trên b ngế ụ ặ ạ ướ ể ể ị ồ ủ ổ ạ ả  

m ch thi t k  s  có các c ng v i s  th  t  chân thay đ i và các chân ngu n đ c hi n th .ạ ế ế ẽ ổ ớ ố ứ ự ổ ồ ượ ể ị

Sau khi hoàn thành vi c hi n th  các chân ngu n, hãy nh p ch n bi u t ng ệ ể ị ồ ấ ọ ể ượ Place Wire trên b ngả  

công c  n i dây các chân ngu n này đ  v  hoàn t t s  đ  nguyên lý.ụ ố ồ ể ẽ ấ ơ ồ

Sau khi ch n l nh, con tr  chu t s  thay đ i thành hình ch  th p (ọ ệ ỏ ộ ẽ ổ ữ ậ +). Đ a con tr  đ n chân linhư ỏ ế  

ki n mu n n i dây và nh p chu t đ  b t đ u v .ệ ố ố ấ ộ ể ắ ầ ẽ

Di chuy n con tr  chu t đ n chân linh ki n th  2 và nh p đúp đ  k t thúc đi m cu i dây n i, 1ể ỏ ộ ế ệ ứ ắ ể ế ể ố ố  

đ ng dây n i s  đ c v . Trong quá trình di chuy n chu t đ n chân linh ki n th  2, khi mu n đ iườ ố ẽ ượ ẽ ể ộ ế ệ ứ ố ổ  

h ng dây n i hãy nh p chu t đ  t o góc và di chuy n chu t sang h ng khác.ướ ố ắ ộ ể ạ ể ộ ướ

Hình sau minh ho  vi c n i dây đã hoàn t t.ạ ệ ố ấ
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K  ti p, hãy s a đ i các giá tr  cho các linh ki n b ng cách nh p đúp chu t vào giá tr  đi theo linhế ế ử ổ ị ệ ằ ắ ộ ị  

ki n. H p tho i ệ ộ ạ Display Properties xu t hi n. Trong khung ấ ệ Value, nh p vào các giá tr  sau đó nh p ậ ị ấ Ok. 

Ti n hành t ng t  cho các linh ki n khác.ế ươ ự ệ

 Sau khi t oạ  

s  đ  nguyên lý hãy nh p vào bi u t ng ơ ồ ấ ể ượ Save Document trên thanh công c  n m bên d i các trình đ nụ ằ ướ ơ  

để 

l uư  

l i.ạ  

Hãy ch n l nh ọ ệ File > Save trên Menu.
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M t thông báo c a ộ ủ Capture h i có mu n l u l i t t c  hay không. Nh p ỏ ố ư ạ ấ ả ấ OK đ  ch p thu n. Ti pể ấ ậ ế  

theo là ph i t o t p tin ả ạ ậ Netlist có ph n m  r ng ầ ở ộ *.MNL đ  liên k t v i ch ng trình ể ế ớ ươ Layout. Nh p vàoấ  

bi u t ng ể ượ Restore   góc trên bên ph i c a b ng thi t k . ở ả ủ ả ế ế

Kích ho t c a s  ạ ử ổ Project và nh p ch n trang s  đ . Tr c khi t o ấ ọ ơ ồ ướ ạ Netlist c n ph i ki m tra s  đầ ả ể ơ ồ 

nguyên lý v  dây n i… nh p ch n bi u t ng ề ố ấ ọ ể ượ Design Rules Check trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Design Rules Check xu t hi n và nh p ấ ệ ấ OK đ  ch ng trình b t đ u t  đ ng ki m tra.ể ươ ắ ầ ự ộ ể

Sau khi đã ki m tra l i, nh p ch n bi u t ng  ể ỗ ấ ọ ể ượ Create  Netlist  đ  t o t p tin netlist.  H p tho iể ạ ậ ộ ạ  

Create Netlist xu t hi n. Ch n nhãn ấ ệ ọ Layout, trong khung Netlist File ch ng trình s  t  đ ng m c đ nhươ ẽ ự ộ ặ ị  

t o t p tin ạ ậ Netlist gi ng v i tên t p tin ố ớ ậ Project và l u trong cùng 1 th  m c. Nh p ư ư ụ ấ OK.

M t thông báo c a ch ng trình r ng t p tin ộ ủ ươ ằ ậ project s  đ c l u đ  t p tin ẽ ượ ư ế ậ netlist. Nh p ấ Ok để 

ti p t cế ụ

II. T O M CH IN T  S  Đ  NGUYÊN LÝ B NG CH NG TRÌNH LAYOUT:Ạ Ạ Ừ Ơ Ồ Ằ ƯƠ
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Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ orcad layout b ng cách t  màn hình ằ ừ desktop c a ủ windows ch n ọ start > 

programs > orcad release 9.2 > layout plus.

T  trong màn hình ti n ừ ề layout này nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ open new board hay file > new.

H p tho i ộ ạ load template file xu t hi n. Bên trong h p tho i này là danh sách các t p tin b n m chấ ệ ộ ạ ậ ả ạ  

v i các kích th c m u. Ch ng trình s  đ  ta có th  t  đ nh kích th c, m c đ nh ch ng trình là t pớ ướ ẫ ươ ẽ ể ể ự ị ướ ặ ị ươ ậ  

tin DEAULT.TCH nh p chu t vào ấ ộ open đ  ti p t cể ế ụ

H p tho i ộ ạ load netlist source xu t hi n. Bên trong h p tho i này hãy ch n t p tin ấ ệ ộ ạ ọ ậ M CH DAOẠ  

Đ NG S  *.MNLỘ Ố  đ c t o ra t  ch ng trình v  m ch nguyên lý ượ ạ ừ ươ ẽ ạ capture mà ta mu n thi t k  s  đố ế ế ơ ồ 

m ch in, ch n xong nh p ạ ọ ấ open.

H p tho i ộ ạ save file as xu t hi n yêu c u ta hãy nh p đ ng d n tên (trong m c ấ ệ ầ ậ ườ ẫ ụ file name) và thư 

m c đ  l u b n m ch s p đ c tao ra. Nh p nút ụ ể ư ả ạ ắ ượ ấ save đ  ti p t c.ể ế ụ

Sau đó ch ng trình s  ch y ti n ích ươ ẽ ạ ệ automatic ECO. C a s  ử ổ automatic ECO utility xu t hi n,ấ ệ  

bên trong nó có h p tho i ộ ạ link footprint to component xu t hi n thông báo ch ng trình không th  tìmấ ệ ươ ể  

th y chân c m cho linh ki n U1 có tên linh ki n là ấ ắ ệ ệ IC 4001 nên ta c n ph i ch n chân cho ầ ả ọ IC 4001. Hãy 

nh p chu t vào nút ấ ộ link existing footprint to component……. Đ  ti n hành ch n.ể ế ọ

H p tho i ộ ạ footprint for IC 4001 xu t hi n cho phép ta ch n chân c m cho linh ki n ấ ệ ọ ắ ệ IC 4001. Trong 

khung Libraries c a h p tho i ch n th  vi n chân c m ủ ộ ạ ọ ư ệ ắ Dip100B và trong khung footprints ch n chânọ  
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c m mang tên  ắ Dip100B/14/W.300/L.800. Hình d ng c a chân c m xu t hi n trong c a s    bên ph iạ ủ ắ ấ ệ ử ổ ở ả  

c a khung ủ Libraries. Nh p ấ Ok đ  ch p nh n ể ấ ậ

Chú ý: t t c  các chân c m linh ki n mà ta ch n đ c ch ng trình l u l i và s  áp d ng cho cácấ ả ắ ệ ọ ượ ươ ư ạ ẽ ụ  

linh ki n t ng t  trong các b n m ch thi t k  hi n hành và sau này.ệ ươ ự ả ạ ế ế ệ

Sau khi nh p ấ Ok, ti n ích ệ Eco s  ti p t c t  đ ng tìm các chân các chân c m cho các linh ki n khácẽ ế ụ ự ộ ắ ệ  

có trong s  đ  m ch.ơ ồ ạ

 N u không tìm th y thì ch ng trình s  xu t hi n thông báo là không th  th y và ta c n ph i tế ấ ươ ẽ ấ ệ ể ấ ầ ả ự 

tìm.  û đây ch ng trình không tìm th y chân c m cho Ơ ươ ấ ắ transistor Q1 có tên là 2N4030. Nh p nút ấ link 

existing footprint to component…

H p tho i ộ ạ Footprint for 2N4030 xu t hi n. Trong khung ấ ệ Libraries c a h p tho i dùng chu t kéoủ ộ ạ ộ  

thanh  tr t   lên xu ng đ   tìm và nh p ch n  ượ ố ể ấ ọ 2N4030  và ch n  th  vi n chân c m  ọ ư ệ ắ TO.  Trong khung 

Footprints  cũng dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n  ộ ượ ố ể ấ ọ TO202AA. Nh p  ấ Ok  để 

ch p nh n.ấ ậ

C a s  ử ổ Automatic ECO utility thi hành xong thì trên màn hình c a ch ng trình xu t hi n toàn bủ ươ ấ ệ ộ 

hình d ng các linh ki n và các dây n i gi a các chân linh ki n.ạ ệ ố ữ ệ
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K  ti p là s p x p các linh ki n đ t lên b n m ch sao cho thích h p n u ta có yêu c u kích th cế ế ắ ế ệ ặ ả ạ ợ ế ầ ướ  

c a b n m ch in. ủ ả ạ

Đ u tiên ta có th  xoá các chú thích đi theo linh ki n b ng cách ch n bi u t ng  ầ ể ệ ằ ọ ể ượ Text  tool  trên 

thanh công c . ụ

Di chuy n tr  chu t đ n các văn b n và nh p chu t đ  ch n nó sau đó nh n phím ể ỏ ộ ế ả ấ ộ ể ọ ấ Delete trên bàn 

phím đ  xoá nó.ể
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Đ  s p x p linh ki n theo 2 cách : th  công theo ý ta và nh  ch ng trình t  đ ng s p x p.  ûể ắ ế ệ ủ ờ ươ ự ộ ắ ế Ơ  

đây, hãy nh  ch ng trình t  đ ng s p x p. Nh p ch n ờ ươ ự ộ ắ ế ấ ọ Menu Auto > Place > Board. 

D i   đây   là   hình   nhướ ả  

khi các linh ki n đã đ c ch ng trình t  đ ng s p x p.ệ ượ ươ ự ộ ắ ế

Ti p t c hãy v  khung vi n cho b ng m ch nh m gi i h n kích th c c a b ng m ch in, nh pế ụ ẽ ề ả ạ ằ ớ ạ ướ ủ ả ạ ấ  

ch n bi u t ng ọ ể ượ Obstacle tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Diư ỏ ộ ế ị ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và diể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh th  hai.ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ

 Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc, nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu tế ụ ệ ế ặ ế ấ ộ ể ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End command t  ừ menu x  xu ng. Khung đã đ c v  bao quanh b ng m ch.ổ ố ượ ẽ ả ạ
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B c ti p theo là ch n l p đ  t o m ch in. Do m ch này t ng đ i đ n gi n nên có th  đ nh rõ làướ ế ọ ớ ể ạ ạ ạ ươ ố ơ ả ể ị  

ch  t o 1 l p. Nh p ch n bi u t ng ỉ ạ ớ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet trên thanh công c . Sau đó ch n l nh ụ ọ ệ Strategy > 

Route Layer t  menu x  xu ng. ừ ổ ố

C a s  ử ổ Route  layer xu t hi n li t kê t t c  các l p mà ch ng trình m c đ nh cho phép t o raấ ệ ệ ấ ả ớ ươ ặ ị ạ  

trong b ng m ch in.ả ạ

Trong c t ộ enabled c a c a s  này, gi  phím ủ ử ổ ữ ctrl và đ ng th i nh p trái chu t đ  ch n t t c  cácồ ờ ấ ộ ể ọ ấ ả  

l p các dòng mang tên ớ inner1 và inner2 đ  không cho phép 2 l p này t o m ch in mà ch  cho phép 2 l pể ớ ạ ạ ỉ ớ  

Top và Bottom. Sau đó ta nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ properties (hay nh n phím t t ấ ắ ctrl + E ).

H p tho i ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh p chu t vào h p ki m tra ấ ệ ấ ộ ộ ể Routing enabled b  đỏ ể 

tu  ch n này. Sau đó nh p ỳ ọ ấ ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit Layer Strategy. 

Lúc này c a s  thông s  ử ổ ố Route layer các l p c a c t ớ ủ ộ Enabled mà ta ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ Yes thành No. 

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a.ả ộ ạ ể ử
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Ti n hành đ nh rõ đ  r ng c a đ ng m ch in b ng cách nh p ch n bi u t ng ế ị ộ ộ ủ ườ ạ ằ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet 

và ch n l nh ọ ệ Nest t   ừ menu x  xu ng. ổ ố

H p tho i ộ ạ Nest xu t hi n, trong c t ấ ệ ộ Width hãy nh p ch n toàn b  c t này và nh p ph i chu t. Hãyấ ọ ộ ộ ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ Properties t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Edit Net xu t hi n. Trong h p tho i ấ ệ ộ ạ Edit Net nh p các giá tr  vào các khung ậ ị Min Width, 

Conn Width, Max Width t ng  ng là ươ ứ 15, 18, 20. Nh p xong nh p ậ ấ OK đ  đóng h p tho i. Lúc này cácể ộ ạ  

dòng c a c t ủ ộ Width trong c a s  ử ổ Nets xu t hi n các con s  mà ta v a nh p. Bây gi  cho ch ng trình tấ ệ ố ừ ậ ờ ươ ự 

đ ng ch y đ  t o m ch in. Nh p ch n menu ộ ạ ể ạ ạ ấ ọ Auto > autoroute >board.

M t thông báo cho bi t ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ế ạ ạ ấ Ok đ  đóng h p tho i.ể ợ ạ

Cu i cùng có th  đ t tên b ng m ch và các chú thích m ch. Nh p ch n bi u t ng ố ể ặ ả ạ ạ ấ ọ ể ượ Text tool trên 

thanh công c , t  trong khung màn hình ch ng trình, nh p ph i chu t và ch n l nh ụ ừ ươ ấ ả ộ ọ ệ New  t   ừ menu xổ 

xu ng.  H p tho i ố ộ ạ text edit xu t hi n.ấ ệ

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   88



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Trong khung Type of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free, trong m c ụ Text String, nh p vào chú thíchậ  

“Mach Dao Dong So”và trong khung Layer nh p ch n mũi tên h ng xu ng đ  ch n l p ấ ọ ướ ố ể ọ ớ Top t  danhừ  

sách x  xu ng.ổ ố

T ng t  cho chú thích ngõ vào ươ ự VCC và ngõ ra OUT.
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Mu n xem  riêng   t ng   đ ng  m ch   in  b ng  cách   ch n  ố ừ ườ ạ ằ ọ View > Clear   screen  hay  nh n  phímấ  

Backspace trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình và sau đó nh p phím s  1 trên bàn phím đ  xem l pể ộ ấ ố ể ớ  

TOP (l p trên).ớ

Mu n xem l p ố ớ BOTTOM (l p d i) nh n phím ớ ướ ấ backspace trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình,ể ộ  

và phím s  2 đ  xem l p ố ể ớ BOTTOM (l p d i). Đ  tr  v  tình tr ng hi n th  toàn b , ch n ớ ướ ể ở ề ạ ể ị ộ ọ Menu view > 

Design.

Đ  k t thúc, hãy nh p ch n bi u t ng ể ế ấ ọ ể ượ Save trên thanh công c  bên d i trình đ n đ  l u l i toànụ ướ ơ ể ư ạ  

b  b ng m ch in v a t o hay vào ộ ả ạ ừ ạ Menu File > Save.
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Bài 5: V  VÀ THI T K  M CH IN M CH XÚC X CẼ Ế Ế Ạ Ạ Ắ

I. DÙNG CH NG TRÌNH ORCAD CAPTURE Đ  V  M CH NGUYÊN LÝ:ƯƠ Ể Ẽ Ạ

Công vi c đ u tiên đ  v  s  đ  nguyên lý sau khi kh i đ ng ch ng trình orcad là ph i l y các linhệ ầ ể ẽ ơ ồ ở ộ ươ ả ấ  

ki n đ a lên b ng thi t k  trên màn hình. ệ ư ả ế ế

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linh ki n hay ụ ể ấ ệ Place > part ho cặ  

nh n t  h p phím ấ ổ ợ Shift+P.

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ 7400 có ch a linh ki nứ ệ  

7490 và trong khung bên d i khung ướ Part, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch nộ ượ ố ể ấ ọ  

7490A. Hình d ng linh ki n t  đi n  xu t hi n ngay trong c a s  ạ ệ ụ ệ ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries. Nh pấ  

OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Chú ý: n u trong khung Libraries không có th  vi n ch a linh ki n mà ta c n thì hãy nh p nút ế ư ệ ứ ệ ầ ấ add 

Libraries đ  thêm th  vi n.ể ư ệ

  Ví  d   trong  ụ Libraries  không có   tên  7400  trong  khung  Libraries,   ta  hãy  nh p  ch n nút  ấ ọ Add 

Library.

H p tho i ộ ạ Browse File xu t hi n. Trong h p danh sách các t p tin th  vi n dùng chu t di chuy nấ ệ ộ ậ ư ệ ộ ể  

thanh tr t ngang qua l i đ  tìm th  vi n ượ ạ ể ư ệ Gate.Olb, nh p chu t ch n nó r i nh p ấ ộ ọ ồ ấ Open. Lúc này trong 

khung Libraries c a h p tho i ủ ộ ạ Place Part s  xu t hi n thêm th  vi n 7400 mà ta v a ch n   bài nàyẽ ấ ệ ư ệ ừ ọ ở  
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chúng ta c n các linh ki n đ c ch a trong các th  vi n sau: ầ ệ ượ ứ ư ệ 7400, Muxdecoder, Microprosessor. Đ iố  

v i các th  vi n khác mà ch a có trong khung ớ ư ệ ư Libraries, cũng làm nh  trên đ  thêm vào th  vi n ch aư ể ư ệ ứ  

linh ki n khác c n l y.ệ ầ ấ

Ti p theo là l y linh ki n c ng ế ấ ệ ổ NOR 7405. Nh p ch n ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i  ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ 7400 ch a linh ki nứ ệ  

trong khung   bên trên khung ở Libraries dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ 7405. 

Hay cũng có th  nh p ể ậ 7405 vào khung Part đ  ch n nhanh h n. Lúc này hình d ng c a linh ki n c ngể ọ ơ ạ ủ ệ ổ  

NOT s  xu t hi n trong khung bên ph i khung ẽ ấ ệ ả Libraries. Nh p ấ OK đ  tr  v .ể ở ề

 Hình d ng linh ki n xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên mànạ ệ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì s  đ  c n 6 c ng ấ ộ ể ị ị ơ ồ ầ ổ NOT, nêu sau khi đ nh v  c ng th  nh t, nên hãy diị ị ổ ứ ấ  

chuy n đ n các v  trí khác nhau và đ ng th i nh p chu t đ nh v  c ng th  hai. T ng t  cho các c ngể ế ị ồ ờ ấ ộ ị ị ổ ứ ươ ự ổ  

còn l i nh p phím ạ ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n. ể ế ệ ặ ệ

 Ti p theo là l y linh ki n Led. Nh p ch n ế ấ ệ ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ
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H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete ch a linh ki nứ ệ  

led trong khung   bên trên khung ở Libraries dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch nộ ượ ố ể ấ ọ  

Led. Lúc này hình d ng c a linh ki n ạ ủ ệ led s  xu t hi n trong khung bên ph i khung ẽ ấ ệ ả Libraries . Nh p ấ OK 

đ  tr  v .ể ở ề

 Hình d ng linh ki n xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ t trên mànạ ệ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì s  đ  c n 7 led, nêu sau khi đ nh v  led th  nh t, nên hãy di chuy nấ ộ ể ị ị ơ ồ ầ ị ị ứ ấ ể  

đ n các v  trí khác nhau và đ ng th i nh p chu t đ t v  led th  hai. T ng t  cho các led còn l i, nh pế ị ồ ờ ấ ộ ặ ị ứ ươ ự ạ ấ  

phím Esc trên bàn phím đ  k t thúc. ể ế

 Ti p theo là l y linh ki n đi n tr  R. Vì s  đ  c n 8 đi n tr , nêu sau khi đ nh v  đi n tr  thế ấ ệ ệ ở ơ ồ ầ ệ ở ị ị ệ ở ứ 

nh t, nên hãy di chuy n đ n các v  trí khác nhau và đ ng th i nh p chu t đ t v  đi n tr  th  hai. T ngấ ể ế ị ồ ờ ấ ộ ặ ị ệ ở ứ ươ  

t  cho các đi n tr  còn l i nh p phím ự ệ ở ạ ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n. ể ế ệ ặ ệ

 Ti p theo là l y linh ki n công t c. Nh p ch n ế ấ ệ ắ ấ ọ Place Part trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Part xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Discrete, dùng chu tộ  

kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ượ ố ể ấ ọ SW PUSHBUTTON. Lúc này hình d ng c a linh ki nạ ủ ệ  

công t c xu t hi n trong khung bên ph i khung Libraries . Nh p ắ ấ ệ ả ấ Ok đ  tr  v .ể ở ề
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Hình d ng linh ki n nút  n xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ tạ ệ ấ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p ấ ộ ể ị ị ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n. ể ế ệ ặ ệ

Ti p theo là l y linh ki n t  đi n ế ấ ệ ụ ệ CAP NP (không c c tính) và ự C (có c c tính) có trong th  vi nự ư ệ  

DISCRETE.

 Bây gi  hãy l y các b  k t n i 2 chân ờ ấ ộ ế ố CON2 có trong th  vi n ư ệ DISCRETE cho ngõ vào ngu n DCồ  

cung c p cho m ch ho t đ ng..ấ ạ ạ ộ

Hình d ng linh ki n b  k t n i 2 chân xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  tríạ ệ ộ ế ố ấ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị  

c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p phím esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linhầ ặ ấ ộ ể ị ị ấ ể ế ệ ặ  

ki n. ệ

 Cu i cùng c a công đo n l y và đ t các linh ki n là l y bi u t ng ố ủ ạ ấ ặ ệ ấ ể ượ Mass đ  khi t o m ch in,ể ạ ạ  

chúng ta có m t đ ng n i mass chung. Nh p ch n ộ ườ ố ấ ọ Place Ground trên thanh công c . H p tho i ụ ộ ạ Place 

Ground  xu t hi n, trong khung  ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ Capsym  và trong khung n m bên trênằ  

khung Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Gnd power. Nh p ok đấ ể 

đóng h p tho i .ộ ạ

Ta c n  di chuy n và s p x p các linh ki n cho thích h p v i s  đ  nguyên lý. Nh p ch n vào linhầ ể ắ ế ệ ợ ớ ơ ồ ấ ọ  

ki n mu n di chuy n, linh ki n đ c ch n s  đ c đóng khung. Gi  chu t và di chuy n đ n v  trí thíchệ ố ể ệ ượ ọ ẽ ượ ữ ộ ể ế ị  

h p trên b n v  r i nh  chu t đ  đ nh v  linh ki n. Nh p chu t vào ch  tr ng không có linh ki n đ  bợ ả ẽ ồ ả ộ ể ị ị ệ ấ ộ ỗ ố ệ ể ỏ 
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ch n linh ki n v a di chuy n. L p l i các b c trên đ  di chuy n các linh ki n khác đ n v  trí thích h pọ ệ ừ ể ặ ạ ướ ể ể ệ ế ị ợ  

trên b ng thi t k .ả ế ế

Trong quá trình di chuy n linh ki n, n u h ng c a linh ki n không n m đúng thì ta có th  xoayể ệ ế ướ ủ ệ ằ ể  

linh ki n sang h ng khác phù h p b ng cách nh p ph i chu t và ch n l nh ệ ướ ợ ằ ấ ả ộ ọ ệ Rotate t  menu x  xu ngừ ổ ố  

hay nh n phím ấ R trên bàn phím (v i đi u ki n là ta đã nh p nh n linh ki n) m i l n ta s  d ng l nh trênớ ề ệ ấ ọ ệ ỗ ầ ử ụ ệ  

thì linh ki n s  xoay 1 góc 90ệ ẽ 0.

Tr c khi n i dây, c n ph i ch nh s a m t s  chi ti t m ch l i cho thích h p khi ra th c hi n t oướ ố ầ ả ỉ ử ộ ố ế ạ ạ ợ ự ệ ạ  

m ch in.ạ

Đ u tiên, hãy th c hi n vi c đ a các c ng ầ ự ệ ệ ư ổ NOT vào cùng 1 IC 7405 b i v  ở ề IC 7405 tích h p bênợ  

trong nó 6 c ng NOT nên có th  đ a các c ng vào trong cùng 1 IC 7405. Th c hi n nh  sau: nh p đúpổ ể ư ổ ự ệ ư ấ  

vào c ng ổ NOT  th  nh t hay nh p ch n c ng ứ ấ ấ ọ ổ NOT, nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ Edit Properties  từ 

menu x  xu ng.ổ ố

C a s  ử ổ Properties xu t hi n. T  c a s  này, trong c t ấ ệ ừ ử ổ ộ Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U2, 

trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch n ch  ấ ướ ố ọ ữ A. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía 

trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ

Ti p theo nh p đúp vào c ng not th  hai, c a s  ế ấ ổ ứ ử ổ Properties   xu t hi n. T  c a s  này, trong c tấ ệ ừ ử ổ ộ  

Referrence, nh p chu t đ  s a thành ấ ộ ể ử U2, trong c t ộ Designator nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

ch  ữ B. Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Close phía trên góc ph i màn hình đ  đóng c a s .ả ể ử ổ

T ng   t   cho   các   c ng  ươ ự ổ NOT  còn   l i   v i   thay   đ i   trong   c t  ạ ớ ổ ộ Properties  là  U2  và   trong   c tộ  

Designator t ng  ng v i là ươ ứ ớ C,D,E,F.

Chú ý: khi thay đ i danh đ nh c a các c ng trong c t ổ ị ủ ổ ộ Reference, c n chú ý là danh đ nh này khôngầ ị  

đ c trùng v i các danh đ nh c a IC khác có trong s  đ . Ví d    đây, ượ ớ ị ủ ơ ồ ụ ở IC 7490A có danh đ nh là ị U1 nên 

không th  gán cho danh đ nh c a các c ng ể ị ủ ổ NOT là U1.

Đ i v i các c ng cũng nh  IC chúng ta còn 1 ch nh s a quan tr ng, đó là hi n th  các chân ngu nố ớ ổ ư ỉ ử ọ ể ị ồ  

ho t đ ng c a chúng mà trong ạ ộ ủ Capture theo m c đ nh chúng s   n. L n l t ch nh s a t ng c t 1, nh pặ ị ẽ ẩ ầ ượ ỉ ử ừ ộ ấ  

chu t ch n c ng sau đó nh p ph i chu t , ch n l nh ộ ọ ổ ấ ả ộ ọ ệ Edit part t  menu x  xu ng.ừ ổ ố

C a s  s a đ i linh ki n xu t hi n v i c ng mà v a ch n. Trong c a s  nh p đúp chu t vào chânử ổ ử ổ ệ ấ ệ ớ ổ ừ ọ ử ổ ắ ộ  

n nh  sau:ẩ ư
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H p tho i  ộ ạ Pin Properties xu t hi n, trong khung ấ ệ Shape nh p vào mũi tên h ng xu ng và ch nấ ướ ố ọ  

Line. Nh p chu t ch n h p ki m  ấ ộ ọ ộ ể Pin Visible. Nh p ấ Ok đ  tr  v  c a s  s a linh ki n ể ở ề ử ổ ử ệ

Ti p t c v i chân ế ụ ớ GND, lúc này c ng not trong c a s  đã xu t hi n chân ngu n ổ ử ổ ấ ệ ồ VCC và  GND. 

Nh p chu t vào nút ấ ộ Close c a c a s  đ  đóng l i.ủ ử ổ ể ạ

Ti p t c l p l i các b c trên đ  hi n th  chân ngu n c a các c ng còn l i.ế ụ ặ ạ ướ ể ể ị ồ ủ ổ ạ

Đ i v i ố ớ IC 7490A cũng th c hi n t ng t  đ  hi n th  các chân ngu n  n c a nó. Sau khi đã hoànự ệ ươ ự ể ể ị ồ ẩ ủ  

thành vi c hi n th  các chân ngu n c a t t c  các c ng ệ ể ị ồ ủ ấ ả ổ NOT và IC 7490A, hãy nh p ch n bi u t ngấ ọ ể ượ  

Place Wire  trên b ng công c  n i dây các K  ti p hãy s a đ i các giá tr  cho các linh ki n b ng cáchả ụ ố ế ế ử ổ ị ệ ằ  

nh p đúp chu t vào chu i giá tr  đi theo linh ki n. H p tho i ắ ộ ỗ ị ệ ộ ạ Display Properties xu t hi n. Trong khungấ ệ  

Value nh p vào các giá tr  và nh p ậ ị ấ Ok. T ng t  cho các linh ki n khác.ươ ự ệ

Sau khi t o s  đ  nguyên lý hãy nh p vào bi u t ng ạ ơ ồ ấ ể ượ Save Document trên thanh công c  n m bênụ ằ  

d i các trình đ n đ  l u l i. ướ ơ ể ư ạ

Ti p theo là ph i t o t p tin ế ả ạ ậ Nitlist có ph n m  r ng ầ ở ộ *.MNL đ  liên k t v i ch ng trình ể ế ớ ươ Layout. 

Nh p vào bi u t ng ấ ể ượ Restore   góc trên bên ph i c a b ng thi t k .ở ả ủ ả ế ế

Kích ho t c a s  ạ ử ổ Project và nh p ch n trang s  đ . Tr c khi t o ấ ọ ơ ồ ướ ạ Netlist c n ph i ki m tra s  đầ ả ể ơ ồ 

nguyên lý v  dây n i… nh p ch n bi u t ng ề ố ấ ọ ể ượ Design Rules Check trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Design Rules Check xu t hi n và nh p ấ ệ ấ OK đ  ch ng trình b t đ u t  đ ng ki m tra.ể ươ ắ ầ ự ộ ể
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N u ch ng trình không thông báo gì, t c là s  đ  m ch không có l i. N u có l i thì ch ng trìnhế ươ ứ ơ ồ ạ ỗ ế ỗ ươ  

hi n lên 1 thông báo các l i và v  trí đ  ta có th  d  dàng tr  l i s  đ  đ  s a l i. Sau khi đã ki m tra l i,ệ ỗ ị ể ể ễ ở ạ ơ ồ ể ử ỗ ể ỗ  

nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Create Netlist đ  t o t p tin ể ạ ậ Netlist.

H p tho i ộ ạ Create Netlist xu t hi n. Ch n nhãn ấ ệ ọ Layout, trong khung Netlist File ch ng trình s  tươ ẽ ự 

đ ng m c đ nh t o t p tin ộ ặ ị ạ ậ Netlist gi ng v i tên t p tin ố ớ ậ Project và l u trong cùng 1 th  m c. Nh p ư ư ụ ấ OK.

M tộ  

thông báo c a ch ng trình r ng t p tin ủ ươ ằ ậ Project s  đ c l u đ  t p tin ẽ ượ ư ế ậ Netlist. Nh p ấ OK đ  ti p t cể ế ụ

Nh p vào bi u t ng ch ng trình   trên góc trái  màn hình và ch n l nh  ấ ể ượ ươ ở ọ ệ Close  đ  thoát kh iể ỏ  

ch ng trình ươ Orcad Capture 

II. T O M CH IN T  S  Đ  NGUYÊN LÝ B NG CH NG TRÌNH LAYOUT: Ạ Ạ Ừ Ơ Ồ Ằ ƯƠ

Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad Layout b ng cách t  màn hình ằ ừ Desktop c a ủ Windows ch n ọ Start > 

Programs > Orcad Raelease 9.2 > Layout Plus.

Màn hình tr ng ti n ắ ề Layout xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t o và qu n lý các t p tinấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ ả ậ  

m ch in.ạ
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T  trong màn hình ti n ừ ề Layout này nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Open New Board hay File > New.

H p tho i  ộ ạ Load Template File  xu t hi n. Bên trong h p tho i này là danh sách các t p tin b nấ ệ ộ ạ ậ ả  

m ch v i các kích th c m u. Ch ng trình s  đ  ta có th  t  đ nh kích th c, m c đ nh là t p tinạ ớ ướ ẫ ươ ẽ ể ể ự ị ướ ặ ị ậ  

DEAULT.TCH nh p chu t vào ấ ộ Open đ  ti p t cể ế ụ

H p tho i ộ ạ Load Netlist Source xu t hi n. Bên trong h p tho i này hãy ch n t p tin MACH DAOấ ệ ộ ạ ọ ậ  

Đ NG S  Ộ Ố *.MNL đ c t o ra t  ch ng trình v  m ch nguyên lý ượ ạ ừ ươ ẽ ạ Capture mà ta mu n thi t k  s  đố ế ế ơ ồ 

m ch in. Ch n xong nh p ạ ọ ấ Open.

H pộ  

tho i ạ Save File As xu t hi n yêu c u ta hãy nh p đ ng d n tên (trong m c ấ ệ ầ ậ ườ ẫ ụ File Name) và th  m c đư ụ ể 

l u b n m ch s p đ c tao ra. Nh p nút ư ả ạ ắ ượ ấ Save đ  ti p t c ể ế ụ

C a s  ử ổ Automatic Eco Utility xu t hi n, bên trong nó có h p tho i ấ ệ ộ ạ Link Footprint To Component 

xu t hi n thông báo ch ng trình không th  tìm th y chân c m cho linh ki n   ấ ệ ươ ể ấ ắ ệ D1 có tên linh ki n là ệ IC 

1091QM nên ta c n ph i ch n chân cho nó. Đ i v i chân c m linh ki n này thì ta có th  t o m i b ngầ ả ọ ố ớ ắ ệ ể ạ ớ ằ  

cách nh p chu t vào nút ấ ộ Create Or Modify Footprint Library. Đ  ti n hành ch n.ể ế ọ

M t c a  s  xu t  hi n,  cho  phép  t o  m i  1  chân c m  linh  ki n,  nh p ch n nút  ộ ử ổ ấ ệ ạ ớ ắ ệ ấ ọ Create  New 

Footprint.
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H pộ  

tho i  ạ Create  New  Footprint  xu t  hi n,ấ ệ  

trong khung Name Of Footprint nh p vàoậ  

tên c a b  chân m i. Nh p  ủ ộ ớ ấ Ok  đ  ch pể ấ  

nh n.ậ

Ti p t c hãy v  khung vi n cho bế ụ ẽ ề ộ 

chân   c m,   nh p   ch n   bi u   t ngắ ấ ọ ể ượ  

Obstacle Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trênư ỏ ộ ế ị  

bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Di chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nhủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ ể ỏ ộ ả ể ẽ ạ  

th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và di chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh thứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ 

hai.

 Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc, nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu tế ụ ệ ế ặ ế ấ ộ ể ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End Command t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố
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Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Pin Tool trên thanh công c  đ  di chuy n chân c m đã có trên màn hình.ụ ể ể ắ

Đ a con tr  đ n gi a chân c m có s n và nh p trái chu t đ  ch n, di chuy n chu t đ  kéo chânư ỏ ế ữ ắ ẵ ấ ộ ể ọ ể ộ ể  

c m vào trong khung và nh p trái chu t đ  đ nh v . T  trong khung màn hình, nh p ph i chu t và ch nắ ấ ộ ể ị ị ừ ấ ả ộ ọ  

l nh ệ New t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

M t chân c m khác xu t hi n trên đ u con tr  chu t, di chuy n con tr  chu t đ  đ a chân c m nàyộ ắ ấ ệ ầ ỏ ộ ể ỏ ộ ể ư ắ  

đ n v  trí trong khung và nh p chu t đ  đ nh v . Nh p ch n bi u t ng ế ị ấ ộ ể ị ị ấ ọ ể ượ Text Tool trên thanh công c .ụ

Sau đó đ a tr  chu t đ n dòng “ư ỏ ộ ế & Value” và nh p chu t đ  ch n, nh p ph i chu t ch n l nhấ ộ ể ọ ấ ả ộ ọ ệ  

properties t  menu x  xu ng.ừ ổ ố

H p tho i ộ ạ Text Edit xu t hi n.ấ ệ

Trong khung Type Of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free trong m c ụ Text String, nh p vào chú thíchậ  

“Diode”và nh p ấ Ok.
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Lúc   này   trong 

c a s  t o chân c m linh ki n xu t hi n chân c m m i.ử ổ ạ ắ ệ ấ ệ ắ ớ

Trong c a s  t o chân c m, nh p ch n nút  ử ổ ạ ắ ấ ọ Save đ  l u l i chân c m v a t o. H p tho i  ể ư ạ ắ ừ ạ ộ ạ Save 

Footprint As… xu t hi n. Trong h p tho i này, ti n hành thay đ i tên chân c m trong khung ấ ệ ộ ạ ế ổ ắ Name Of 

Footprint và nh p nút ấ Browse đ  ch n th  vi n mà s  ch a chân c m v a t o.ể ọ ư ệ ẽ ứ ắ ừ ạ
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H p tho i ộ ạ Add Library xu t hi n. Trong khung ấ ệ Look In nh p vào mũi tên h ng xu ng đ  có thấ ướ ố ể ể 

đ nh đ ng d nị ườ ẫ  C:\Program File\ Orcad \ Layout Plus \ Library. Và trong khung li t kê danh sách ch nệ ọ  

th  vi n ư ệ Jumper.Llb. Ch n xong nh p ọ ấ Open.

C a s  ử ổ Automatic Eco Utility  xu t hi n, nh p ch n nút  ấ ệ ấ ọ Link  Footprint  To Component  …h pộ  

tho i ạ Footprint For 1091QM xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries c a h p tho i ch n th  vi n chân c mủ ộ ạ ọ ư ệ ắ  

Jumper và trong khung Footprints ch n chân c m v a t o ra. Nh p ọ ắ ừ ạ ấ Ok đ  ch p nh n .ể ấ ậ

Sau khi nh p ấ Ok, ti n ích ệ Eco s  ti p t c t  đ ng tìm các chân các chân c m cho các linh ki n khácẽ ế ụ ự ộ ắ ệ  

có trong s  đ  m ch.ơ ồ ạ

 N u không tìm th y thì ch ng trình s  xu t hi n thông báo là không th  th y và ta c n ph i tế ấ ươ ẽ ấ ệ ể ấ ầ ả ự 

tìm. Ví d  ụ  đây ch ng trình không tìm th y chân c m cho linh ki n nút nh n công t c ở ươ ấ ắ ệ ấ ắ SW1. Nh p nútấ  

Link Existing Footprint To Component…

H p tho i ộ ạ Footprint For Sw_Pushbutton xu t hi n cho phép ch n chân c m cho linh ki n. Trongấ ệ ọ ắ ệ  

khung Libraries c a h p tho i ch n th  vi n chân c m ủ ộ ạ ọ ư ệ ắ Jumper và trong khung Footprints cũng dùng 

chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Jumper 100. Hình d ng c a chân c m xu t hi nạ ủ ắ ấ ệ  

trong khung   bên ph i khung ở ả Libraries . Nh p ấ Ok đ  ch p nh n.ể ấ ậ

N u sau khi nh p ch n chân c m linh ki n mà ch ng trình yêu c u c n tìm các chân c m cho cácế ấ ọ ắ ệ ươ ầ ầ ắ  

linh ki n khác thì ta v n làm theo các b c trên đ  ch n chân c m cho các linh ki n t ng  ng.ệ ẫ ướ ể ọ ắ ệ ươ ứ

Sau khi c a s  ử ổ Automatic ECO Utility thi hành xong thì trên màn hình c a ch ng trình xu t hi nủ ươ ấ ệ  

toàn b  hình d ng các linh ki n và các dây n i gi a các chân linh ki n. Nh p ch n bi u t ng ộ ạ ệ ố ữ ệ ấ ọ ể ượ Reconnect 

Mode đ   n các đ ng n i m ch.ể ẩ ườ ố ạ
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Kế 

ti p là s p x p các linh ki n đ t lên b n m ch sao cho thích h p n u ta có yêu c u kích th c c a b nế ắ ế ệ ặ ả ạ ợ ế ầ ướ ủ ả  

m ch in. Nh p ch n bi u t ng ạ ấ ọ ể ượ Component Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n linh ki n mu n s p x p, nh p chu t đ  ch n nó, di chuy n chu t đ n v  tríư ỏ ộ ế ệ ố ắ ế ấ ộ ể ọ ể ộ ế ị  

mu n đ t và nh p chu t đ  đ nh v . Trong quá trình di chuy n, có th  nh n phím ố ặ ấ ộ ể ị ị ể ể ấ R  trên bàn phím để 

xoay các linh ki n qua h ng khác nh m t i  u hoá vi c đ t các linh ki n .ệ ướ ằ ố ư ệ ặ ệ

Ghi Chú: nên s p x p linh ki n trên b ng m ch theo các v  trí nh  hình sau và ph i chú ý th  tắ ế ệ ả ạ ị ư ả ứ ự  

c a các linh ki n t ng  ng đ  có th  t o m ch hi n th  m ch xúc x c chính xác.ủ ệ ươ ứ ể ể ạ ạ ệ ị ạ ắ

Cũng có th  xoá các chú thích đi theo linh ki n b ng cách ch n bi u t ng text tool trên thanh côngể ệ ằ ọ ể ượ  

c . Di chuy n tr  chu t đ n các văn b n và nh p chu t đ  ch n nó sau đó nh n phím ụ ể ỏ ộ ế ả ấ ộ ể ọ ấ Delete  trên bàn 

phím đ  xoá nó.ể

Sau khi xoá b t các chú thích đi theo linh ki n, nh p ch n bi u t ng ớ ệ ấ ọ ể ượ Zoom In trên thanh công cụ 

và nh p chu t vào b ng m ch thi t k  đ  phóng to b ng m ch.ấ ộ ả ạ ế ế ể ả ạ
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B c   ti pướ ế  

theo là ta hãy ch n l p đ  t o m ch in. Nh p ch n bi u t ng ọ ớ ể ạ ạ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet trên thanh công c  ụ

Sau đó ch n l nh ọ ệ Strategy > Route Layer t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

C a s  ử ổ Route Layer xu t hi n trong c t ấ ệ ộ Enabled c a c a s  này, gi  phím ủ ử ổ ữ Ctrl và đ ng th i nh pồ ờ ấ  

trái chu t đ  ch n t t c  các l p không mu n t o trong m ch in, các l p đ c ch n s  đ i thành màuộ ể ọ ấ ả ớ ố ạ ạ ớ ượ ọ ẽ ổ  

đen. Sau đó ta nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ Properties (hay nh n phím t t ấ ắ Ctrl + E).

H p tho i  ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh p chu t vào h p ki m tra  ấ ệ ấ ộ ộ ể routing enabled đ  bể ỏ 

ch n này. Sau đó nh p ọ ấ Ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit Layer Strategy. 

Lúc này c a s  thông s  ử ổ ố Route Layer các l p c a c t ớ ủ ộ Enabled mà ta ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ Yes thành No. 

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a h p tho i.ả ộ ạ ể ử ộ ạ
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Bây gi  có th  cho ch ng trình t  đ ng ch y đ  t o m ch in. Ta có th  cho ch ng trình t  đ ngờ ể ươ ự ộ ạ ể ạ ạ ể ươ ự ộ  

ch y m ch in. Nh p ch n ạ ạ ấ ọ Auto > Autoroute > Board.

M t thông báo cho bi t vi c ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ế ệ ạ ạ ấ Ok đ  ti p t c.ể ế ụ

Trên   màn   hình   xu tấ  

hi n b ng m ch in đã đ cệ ả ạ ượ  

thi t k  hoàn t t và ta có thế ế ấ ể 

nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Zoom 

In  sau   đó   nh p   chu t   vàoấ ộ  

b ng m ch đ  phóng to. ả ạ ể

Ti p t c hãy v  khung vi n cho b ng m ch nh m gi i h n kích th c c a b ng m ch in, nh pế ụ ẽ ề ả ạ ằ ớ ạ ướ ủ ả ạ ấ  

ch n bi u t ng ọ ể ượ Obstacle Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên tráiư ỏ ộ ế ị  

c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v .ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

Di chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh thể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ 

nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ngấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

và di chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh thể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ 
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hai. Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc, nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu tế ụ ệ ế ặ ế ấ ộ ể ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End Command t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

Cu i cùng có th  đ t lên b ng m ch các chú thích m ch. Nh p ch n bi u t ng  ố ể ặ ả ạ ạ ấ ọ ể ượ Text Tool  trên 

thanh công cụ

T   trong   khungừ  

màn hình ch ng trình, nh p ph i chu t và ch n l nh ươ ấ ả ộ ọ ệ New t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Text Edit xu t hi n. Trong khung ấ ệ Type Of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free, trong m cụ  

Text String, nh p vào chú thích “ậ MACH XUC XAC”và trong khung Layer nh p ch n mũi tên h ngấ ọ ướ  

xu ng đ  ch n l p ố ể ọ ớ Top trong khung Rotate nh p vào ậ 900 đ  xoay ngang văn b n. Nh p xong nh p chu tể ả ậ ấ ộ  

vào nút OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ

Lúc này trên đ u con tr  xu t hi n khung ch  nh t, di chuy n chu t đ  đ a khung ch  nh t đ n vầ ỏ ấ ệ ữ ậ ể ộ ể ư ữ ậ ế ị 

tr  c n đ t trong b ng m ch và nh p chu t đ  đ nh v .ị ầ ặ ả ạ ấ ộ ể ị ị

T ng t  hãy t o ra các chú thích cho ngõ vào,ươ ự ạ  

ngõ ra, các chân k t n i ngu n cung c p DC.ế ố ồ ấ

Mu n xem riêng t ng đ ng m ch in b ng cáchố ừ ườ ạ ằ  

ch n ọ View > Clear Screen hay nh n phím ấ Backspace 
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trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình và sau đó nh p ể ộ ấ phím s  1ố  trên bàn phím đ  xem l p ể ớ TOP (l pớ  

trên).

Mu n xem l p ố ớ BOTTOM (l p d i) nh n phím ớ ướ ấ Backspace trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình.ể ộ  

Và phím s  2ố  đ  xem l p ể ớ BOTTOM (l p d i).ớ ướ

Đ  tr  v  tình tr ng hi n th  toàn b , ch n ể ở ề ạ ể ị ộ ọ Menu View > Design.

Đ  k t thúc, hãy nh p ch n bi u t ng ể ế ấ ọ ể ượ Save trên thanh công c  bên d i trình đ n đ  l u l i toànụ ướ ơ ể ư ạ  

b  b ng m ch in v a t o hay vào ộ ả ạ ừ ạ Menu File > Save.
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Bài 6:THI T K  M CH IN ĐI U CH NH CÔNGẾ Ế Ạ Ề Ỉ  
SU TẤ

I. DÙNG CH NG TRÌNH ORCAD CAPTURE Đ  V  M CH NGUYÊN LÝ:ƯƠ Ể Ẽ Ạ

Kh i đ ng ch ng trình orcad b ng cách: t  màn hình  ở ộ ươ ằ ừ desktop  c a  ủ windows  ch n l nh  ọ ệ Start > 

Programs > Orcad Release 9.2 > Capture Cis.

Trên màn hình xu t hi n bi u t ng ấ ệ ể ượ Orcad 

 C a s  màn hình tr ng c a ch ng trình ử ổ ắ ủ ươ capture  xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t oấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ  

m i và qu n lý các ớ ả Project (d  án). ự
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T  c a s  màn hình tr ng này, nh p ch n bi u t ng  ừ ử ổ ắ ấ ọ ể ượ Create Document  trên thanh công c  hayụ  

ch n ọ File > New > Project đ  t o m t ể ạ ộ Project m i.ớ

H p tho i  ộ ạ New Project xu t hi n. T  trong h p tho i này,   m c ấ ệ ừ ộ ạ ở ụ Create A New Project Using 

nh p ch n  ấ ọ Schematic.  Trong m c  ụ Name  nh p tên  ậ Project  mu n t o,   trong m c  ố ạ ụ Location  ch n nútọ  

Browse đ  ch n th  m c mu n ch a t p tin ể ọ ư ụ ố ứ ậ Project.

 Ch n xong, nh p chu t vào nút ọ ấ ộ Ok.

Sau 

khi nh p vào ấ OK  l p t c màn hình thi t k  thi t k  c a ậ ứ ế ế ế ế ủ Orcad Capture xu t hi n v i các trình đ n,ấ ệ ớ ơ  

thanh công c  đ nh d ng và b ng công c  v  và thanh công c  thi t k  n m bên d i các trình đ n.ụ ị ạ ả ụ ẽ ụ ế ế ằ ướ ơ

Công vi c đ u tiên đ  v  s  đ  nguyên lý là ph i l y các linh ki n đ a lên b ng thi t k  . ệ ầ ể ẽ ơ ồ ả ấ ệ ư ả ế ế

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linh ki n hay ụ ể ấ ệ Place > Part ho cặ  

nh n t  h p phím ấ ổ ợ Shift+P, đ  l y linh ki n chính c a m ch đi n.ể ấ ệ ủ ạ ệ
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Sau khi nh pấ  

vào   nút   công   cụ 

Place  Part  trên, 

h p   tho i  ộ ạ Place 

Part  xu t   hi n,ấ ệ  

h p   này   cho   phépộ  

ch n   l y   các   linhọ ấ  

ki n.   Ph i   th cệ ả ự  

hi n   b c   nàyệ ướ  

nhi u   l n   đ   l yề ầ ể ấ  

đ   các   linh  ki n   theo  yêu  c u  c aủ ệ ầ ủ  

m ch đi n. ạ ệ

Theo bài này ta có các linh ki nệ  

sau: 3 đi n tr , 1 bi n tr , 6 diode, 1 transistor pnp, 1 transistor npn và 2 b  k t n i chân. Chúng n mệ ở ế ở ộ ế ố ằ  

trong các th  vi n Discrete, transistor ,connector.ư ệ

Hãy quan sát trong khung  Libraries  theo m c đ nh thì th  vi n  ặ ị ư ệ Discrete  đã có s n trong khungẵ  

Libraries, n u trong th  vi n mà ch a có s n thì ta hãy thêm vào khung ế ư ệ ư ẵ Libraries b ng cách nh p vàoằ ấ  

nút Add Library.

H p tho i ộ ạ Browse File xu t hi n. Trong h p danh sách các t p tin th  vi n dùng chu t di chuy nấ ệ ộ ậ ư ệ ộ ể  

thanh tr t ngang qua l i đ  tìm th  vi n ượ ạ ể ư ệ Transistor.Olb, nh p chu t ch n nó r i nh p ấ ộ ọ ồ ấ Open

Khi tr  v  h p tho i ở ề ộ ạ Place Part thì trong khung Libraries s  xu t hi n th  vi n ẽ ấ ệ ư ệ Transistor, l pặ  

l i b c thêm cho các th  vi n b  thi u khác (n u có)ạ ướ ư ệ ị ế ế

Sau khi ta l y đ  các th  vi n c n thi t thì b t đ u ch n l y linh ki n ấ ủ ư ệ ầ ế ắ ầ ọ ấ ệ Transistor.

H p tho i  ộ ạ Place Part  xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ transistor và   trong 

khung part, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ BC557. Hình d ng linh ki n xu tạ ệ ấ  

hi n ngay trong c a s  ệ ử ổ preview n m bên ph i ằ ả Libraries .

Nh p ấ Ok đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ
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Tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n Transistor trên đ u con tr  chu t. Di chuy n chu tở ề ế ế ạ ệ ầ ỏ ộ ể ộ  

đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị

Nh p ph i chu t và ch n l nh  ấ ả ộ ọ ệ end Mode  từ Menu  x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

(nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Hãy nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linh ki n ụ ể ấ ệ Transistor Npn.

H p tho i  ộ ạ Place Part  xu t hi n, trong khung  ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ Transistor  và trong 

khung Part, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ 2N6427. Hình d ng linh ki nạ ệ  

xu t hi n ngay trong c a s  ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries. Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ
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Trở 

v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  trí c n đ tề ế ế ạ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị ầ ặ  

trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v .ấ ộ ể ị ị

Nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ End Mode  t  ừ Menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

(nh p phím ấ Esc trên bàn phím đ  k t thúc vi c đ t linh ki n).ể ế ệ ặ ệ

Ti p t c l y linh ki n ế ụ ấ ệ Diode, nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linh ki nụ ể ấ ệ  

H p tho i  ộ ạ Place  Part  xu t hi n, trong khung  ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ Discrete  và   trong 

khung d i khung ướ part, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Diode. Hình d ngạ  

linh ki n xu t hi n ngay trong c a s  ệ ấ ệ ử ổ Preview n m bên ph i ằ ả Libraries .

Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i .ể ộ ạ

Tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu t đ n v  tríở ề ế ế ạ ệ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị  

c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì s  đ  nguyên lý c n 6 diode nên hãy ti p t c diầ ặ ấ ộ ể ị ị ơ ồ ầ ế ụ  

chuy n tr  chu t đ n các v  trí khác, t i m i v  trí nh p chu t đ  đ t các linh ki n  ể ỏ ộ ế ị ạ ỗ ị ấ ộ ể ặ ệ Diode còn l i vàạ  

Nh p ph i chu t và ch n l nh ấ ả ộ ọ ệ End Mode t   ừ Menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part 

Ti p theo là l y linh ki n đi n tr , nh p ch n bi u t ng ế ấ ệ ệ ở ấ ọ ể ượ Place Part trên thanh công c  đ  l y linhụ ể ấ  

ki n ệ
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H p tho i  ộ ạ Place  Part  xu t hi n,   trong khung  ấ ệ Libraries  nh p ch n th  vi n  ấ ọ ư ệ Discrete  và trong 

khung  Part  nh p vào  ậ R,  hình  d ng  linh  ki n  xu t  hi n  ngay   trong c a  s  ạ ệ ấ ệ ử ổ Preview  n m bên ph iằ ả  

Libraries. Nh p ấ Ok đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Tr  v  màn hình thi t k  thì hình d ng linh ki n đi n tr  trên đ u con tr  chu t, di chuy n chu tở ề ế ế ạ ệ ệ ở ầ ỏ ộ ể ộ  

đ n v  trí c n đ t trên màn hình và nh p chu t đ  đ nh v . Vì s  đ  nguyên lý c n 3 đi n tr  nên hãy ti pế ị ầ ặ ấ ộ ể ị ị ơ ồ ầ ệ ở ế  

t c di chuy n tr  chu t đ n các v  trí khác, t i m i v  trí nh p chu t đ  đ t các linh ki n còn l i và Nh pụ ể ỏ ộ ế ị ạ ỗ ị ấ ộ ể ặ ệ ạ ấ  

ph i chu t và ch n l nh ả ộ ọ ệ End Mode t  ừ Menu x  xu ng đ  thoát kh i công c  ổ ố ể ỏ ụ Place Part.

 T ng t , hãy l p l i các b c ch n l y linh ki n   trên đ  các linh ki n sau: 1 bi n tr  (ươ ự ặ ạ ướ ọ ấ ệ ở ể ệ ế ở Resistor 

Var/Discrete), 2 b  k t n i, 2 chân dành cho ngõ vào ngu n DC.ộ ế ố ồ

Cu i cùng c a công đo n l y và đ t các linh ki n là l y bi u t ng  ố ủ ạ ấ ặ ệ ấ ể ượ Mass  đ  khi t o m ch in,ể ạ ạ  

chúng ta có m t đ ng n i ộ ườ ố Mass chung. Nh p ch n ấ ọ Place Ground trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Place Ground xu t hi n, trong khung ấ ệ Libraries nh p ch n th  vi n ấ ọ ư ệ Capsym và  trong 

khung n m bên trên khung ằ Libraries, dùng chu t kéo thanh tr t lên xu ng đ  tìm và nh p ch n ộ ượ ố ể ấ ọ Gnd 

power. Nh p ấ OK đ  đóng h p tho i.ể ộ ạ

Đ a tr  chu t đ n bi u t ng ư ỏ ộ ế ể ượ Mass trên đ u đ n các v  trí tr ng trên b ng thi t k  và nh p tráiầ ế ị ố ả ế ế ấ  

chu t đ  đ nh v , nh n phím ộ ể ị ị ấ Esc đ  k t thúc.ể ế

B c ti p theo vi c l y và đ t linh ki n là di chuy n và s p x p các linh ki n cho thích h p v i sướ ế ệ ấ ặ ệ ể ắ ế ệ ợ ớ ơ 

đ  nguyên lý. Nh p ch n vào linh ki n mu n di chuy n, linh ki n đ c ch n s  đ c đóng khung. Giồ ấ ọ ệ ố ể ệ ượ ọ ẽ ượ ữ 

chu t và di chuy n đ n v  trí thích h p trên b n v  r i nh  chu tộ ể ế ị ợ ả ẽ ồ ả ộ  

đ  đ nh v  linh ki n, nh p chu t vào ch  tr ng không có linh ki nể ị ị ệ ấ ộ ỗ ố ệ  

đ  b  ch n linh ki n v a di chuy n. L p l i các b c trên đ  diể ỏ ọ ệ ừ ể ặ ạ ướ ể  

chuy n các linh ki n khác đ n v  trí thích h p trên b ng thi t k .ể ệ ế ị ợ ả ế ế

Trong quá trình di chuy n linh ki n, n u h ng c a linh ki nể ệ ế ướ ủ ệ  

không n m đúng thì ta có th  xoay linh ki n sang h ng khác phù h p b ng cách nh p ph i chu t vàằ ể ệ ướ ợ ằ ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ rotate t  ừ menu x  xu ng hay nh n phím ổ ố ấ R trên bàn phím (v i đi u ki n là ta đã nh p nh nớ ề ệ ấ ọ  

linh ki n ) m i l n ta s  d ng l nh trên thì linh ki n s  xoay 1 góc ệ ỗ ầ ử ụ ệ ệ ẽ 900.

Ngoài ra ta cũng có th  l t 1 linh ki n đ i x ng theo chi u ngang hay chi u d c b ng cách nh pể ậ ệ ố ứ ề ề ọ ằ ấ  

chu t đ  ch n nó, nh p ph i chu t và ch n l nh ộ ể ọ ấ ả ộ ọ ệ Mirror Horizontally hay Mirror Vertically t  ừ Menu 

x  xu ng.ổ ố
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Ti p theo hãy nh p ch n bi u t ng ế ấ ọ ể ượ Place Wire trên b ng công c  n i dây các chân linh ki n đả ụ ố ệ ể 

hoàn t t s  đ  nguyên lý. Sau khi ch n l nh, con tr  chu t s  thay đ i thành hình ch  th p(+). Đ a conấ ơ ồ ọ ệ ỏ ộ ẽ ổ ữ ậ ư  

tr  đ n chân linh ki n mu n n i dây và nh p chu t đ  b t đ u v . Di chuy n con tr  chu t đ n chânỏ ế ệ ố ố ấ ộ ể ắ ầ ẽ ể ỏ ộ ế  

linh ki n th  2 và nh p đúp đ  k t thúc đi m cu i dây n i, 1 đ ng dây n i s  đ c v . Trong quá trìnhệ ứ ắ ể ế ể ố ố ườ ố ẽ ượ ẽ  

di chuy n chu t đ n chân linh ki n th  2, khi mu n đ i h ng dây n i hãy nh p chu t đ  t o góc và diể ộ ế ệ ứ ố ổ ướ ố ắ ộ ể ạ  

chuy n chu t sang h ng khác. Sau khi n i dây t t c  các chân linh ki n, hãy nh p ph i chu t và ch nể ộ ướ ố ấ ả ệ ấ ả ộ ọ  

l nh ệ End Wire t  ừ Menu x  xu ng đ  k t thúc. Hình sau minh ho  vi c n i dây đã hoàn t t đ  t o nênổ ố ể ế ạ ệ ố ấ ể ạ  

s  đ  nguyên lý.ơ ồ

K   ti p  hãy   s aế ế ử  

đ i các giá tr  cho các linh ki n b ng cách nh p đúp chu t vào chu i giá tr  đi theo linh ki n. H p tho iổ ị ệ ằ ắ ộ ỗ ị ệ ộ ạ  

Display Properties xu t hi n. Trong khung ấ ệ Value nh p vào các giá tr  và nh p ậ ị ấ OK. T ng t  cho cácươ ự  

linh ki n khác.ệ
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Cu i cùng ta có s  đ  nguyên lý hoàn ch nh nh  sau:ố ơ ồ ỉ ư
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Sau khi t o s  đ  nguyên lý hãy nh p vào bi u t ng ạ ơ ồ ấ ể ượ Save Document trên thanh công c  n m bênụ ằ  

d i các trình đ n đ  l u l i. Hãy ch n l nh ướ ơ ể ư ạ ọ ệ File > Save trên Menu.

M t thông báo c a ộ ủ Capture h i ta có mu n l u l i t t c  hay không. Nh p ỏ ố ư ạ ấ ả ấ Ok đ  ch p thu n. ể ấ ậ

Ti p theoế  

là ph i t o t p tin ả ạ ậ Nitlist có ph n m  r ng ầ ở ộ *.MNL đ  liên k t v i ch ng trình ể ế ớ ươ Layout. Nh p vào bi uấ ể  

t ng ượ Restore   góc trên bên ph i c a b ng thi t k  đ  thu nh .ở ả ủ ả ế ế ể ỏ

Nh p ch n c a s  qu n lý ấ ọ ử ổ ả Project đ  kích ho t c a s  ể ạ ử ổ Project và nh p ch n trang s  đ . Tr cấ ọ ơ ồ ướ  

khi t o  ạ Netlist  c n ph i ki m tra s  đ  nguyên lý v  dây n i… nh p ch n bi u t ng  ầ ả ể ơ ồ ề ố ấ ọ ể ượ Design Rules 

Check trên thanh công c .ụ

H p tho i ộ ạ Design Rules Check xu t hi n và nh p ấ ệ ấ OK đ  ch ng trình b t đ u t  đ ng ki m tra.ể ươ ắ ầ ự ộ ể

N u ch ng trình không thông báo gì, t c là s  đ  m ch không có l i. N u có l i thì ch ng trìnhế ươ ứ ơ ồ ạ ỗ ế ỗ ươ  

hi n lên 1 thông báo các l i và v  trí đ  ta có th  d  dàng tr  l i s  đ  đ  s a l i.ệ ỗ ị ể ể ễ ở ạ ơ ồ ể ử ỗ
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 Sau khi đã ki m tra l i, nh p ch n bi u t ng  ể ỗ ấ ọ ể ượ Create Netlist đ  t o t p tin  ể ạ ậ Netlist,  ph i ch cả ắ  

ch n r ng đang kích ho t c a qu n lý ắ ằ ạ ử ả Project và ch n trang s  đ  nh  sau:ọ ơ ồ ư

H p tho i ộ ạ Create Netlist xu t hi n. Ch n nhãn ấ ệ ọ Layout, trong khung Netlist File ch ng trình s  tươ ẽ ự 

đ ng m c đ nh t o t p tin ộ ặ ị ạ ậ Netlist gi ng v i tên t p tin ố ớ ậ Project và l u trong cùng 1 th  m c. Nh p ư ư ụ ấ OK.

M tộ  

thông báo c a ch ng trình r ng t p tin ủ ươ ằ ậ Project s  đ c l u đ  t p tin ẽ ượ ư ế ậ Netlist. 

Nh p ấ Ok đ  ti p t c.ể ế ụ
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Nh p vào bi u t ng ch ng trình   trên góc trái  màn hình và ch n l nh  ấ ể ượ ươ ở ọ ệ Close  đ  thoát kh iể ỏ  

ch ng trình ươ Orcad Capture 

II.T O M CH IN T  S  Đ  NGUYÊN LÝ B NG CH NG TRÌNH LAYOUTẠ Ạ Ừ Ơ Ồ Ằ ƯƠ :

Kh i đ ng ch ng trình ở ộ ươ Orcad Layout b ng cách t  màn hình ằ ừ Desktop c a ủ Windows ch n ọ Start > 

Programs > Orcad Raelease 9.2 > Layout Plus.

Màn hình tr ng ti n ắ ề Layout xu t hi n v i các trình đ n h  tr  cho vi c t o và qu n lý các t p tinấ ệ ớ ơ ỗ ợ ệ ạ ả ậ  

m ch in.ạ

T  trong màn hình ti n ừ ề layout này nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Open New Board hay File > New.

H p tho i  ộ ạ Load Template File  xu t hi n. Bên trong h p tho i này là danh sách các t p tin b nấ ệ ộ ạ ậ ả  

m ch v i các kích th c m u. Ch ng trình s  đ  ta có th  t  đ nh kích th c, m c đ nh ch ng trình làạ ớ ướ ẫ ươ ẽ ể ể ự ị ướ ặ ị ươ  

t p tin ậ DEAULT.TCH. Nh p chu t vào ấ ộ Open đ  ti p t c.ể ế ụ

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   118



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

H p tho i ộ ạ Load Netlist  Source xu t hi n. Bên trong h p tho i này hãy ch n t p tin ấ ệ ộ ạ ọ ậ *.MNL đ cượ  

t o ra t  ch ng trình v  m ch nguyên lý ạ ừ ươ ẽ ạ Capture mà ta mu n thi t k  s  đ  m ch in. Ch n xong nh pố ế ế ơ ồ ạ ọ ấ  

Open.

H p tho i ộ ạ Save File As xu t hi n yêu c u ta hãy nh p đ ng d n tên (trong m c ấ ệ ầ ậ ườ ẫ ụ file name) và thư 

m c đ  l u b n m ch s p đ c tao ra. Nh p nút ụ ể ư ả ạ ắ ượ ấ Save đ  ti p t c ể ế ụ
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C a s  ử ổ Automatic Eco Utility xu t hi n, bên trong nó có h p tho i ấ ệ ộ ạ Link Footprint To Component 

xu t hi n thông báo ch ng trình không th  tìm th y chân c m cho linh ki n nên ta c n ph i ch n chânấ ệ ươ ể ấ ắ ệ ầ ả ọ  

c m cho linh ki n. Hãy nh p chu t vào nút ắ ệ ấ ộ Link Existing Footprint To Component……. Đ  ti n hànhể ế  

ch n.ọ

û đây h p tho i yêu c u ta hãy tìm b  chân c m cho linh ki n R4 có tên là Ơ ộ ạ ầ ộ ắ ệ Resistor Var

Đ i v i bi n tr  3 chân, có th  t o m i 1 b  chân c m. Hãy nh p ch n vào nút ố ớ ế ở ể ạ ớ ộ ắ ắ ọ Create Or Modifi 

Footprint Library 

M t  c a  s  xu t  hi n,  cho  phép  t o  m i  1  chân c m  linh  ki n,  nh p ch n nút  ộ ử ổ ấ ệ ạ ớ ắ ệ ấ ọ Create  New 

Footprint.

H p tho i  ộ ạ Create  New  Footprint  xu t hi n, trong khung  ấ ệ Name  Of  Footprint  nh p vào tên c aậ ủ  

“bi n trế ở”. Nh p ấ Ok đ  ch p nh n .ể ấ ậ
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Sau khi nh p ấ Ok đ  tr  v  c a s  t o chân linh ki n, nh p ch n bi u t ng zoom out trên thanhể ở ề ử ổ ạ ệ ấ ọ ể ượ  

công c  và nh p chu t vào b ng m ch thi t k  đ  thu nh  b ng m chụ ấ ộ ả ạ ế ế ể ỏ ả ạ

Nh p ch n bi u t ng  ấ ọ ể ượ Pin Tool  trên thanh công 

c  đ  di chuy n chân c m đã có trên màn hình. Đ aụ ể ể ắ ư  

con tr  đ n gi a chân c m có s n và nh p trái chu tỏ ế ữ ắ ẵ ấ ộ  

đ  ch n, di chuy n chu t đ  kéo chân c m vào trongể ọ ể ộ ể ắ  

khung và nh p trái chu t đ  đ nh v .ấ ộ ể ị ị

T   trong  khung  màn  hình,  nh p  ph i   chu t  vàừ ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ New t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

M t chân c m khác xu t hi n trên đ u con trộ ắ ấ ệ ầ ỏ 

chu t, di chuy n con tr  chu t đ  đ a chân c m nàyộ ể ỏ ộ ể ư ắ  

đ n v  trí trong khung và nh p chu t đ  đ nh v . T ngế ị ấ ộ ể ị ị ươ  

t  cho các chân còn l i.ự ạ

Ti p t c  hãy v  khung vi n cho b  chân c m,ế ụ ẽ ề ộ ắ  

nh p ch n bi u t ng  ấ ọ ể ượ Obstacle  Tool  trên thanh công 

c . Cho b  chân c m, nh n phím 5 đ  ch n l p 5 choụ ộ ắ ấ ể ọ ớ  

khung.

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Diư ỏ ộ ế ị ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và diể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh th  hai.ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ

 Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc, nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu tế ụ ệ ế ặ ế ấ ộ ể ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End Command t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

Trong c a s  t o chân c m, nh p ch n nút ử ổ ạ ắ ấ ọ Save đ  l u l i chân c m v a t o.ể ư ạ ắ ừ ạ

H p tho i ộ ạ Save Footprint As… xu t hi n. Trong h p tho i này, ti n hành thay đ i tên chân c mấ ệ ộ ạ ế ổ ắ  

trong khung Name Of Footprint và nh p nút ấ Browse đ  ch n th  vi n mà s  ch a chân c m v a t o.ể ọ ư ệ ẽ ứ ắ ừ ạ

H p tho i ộ ạ Add Library xu t hi n. Trong khung ấ ệ look in nh p vào mũi tên h ng xu ng đ  có thấ ướ ố ể ể 

đ nh đ ng d nị ườ ẫ  C:\Program File\ Orcad \ Layout Plus \ Library. Và trong khung li t kê danh sách ch nệ ọ  

th  vi n ư ệ Jumper.Llb ch n xong nh p ọ ấ Open.
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H pộ  

tho i ạ Save Footprint As… xu t hi n. Nh p ấ ệ ấ Ok đ  ch p nh n.ể ấ ậ

Nh p nút  ấ Close  đ  đóng nó l i. Tr  v  c a s  ể ạ ở ề ử ổ Automatic  Eco  Utility, nh p nút  ấ Link  Existing 

Footprint To Component…

H p tho i ộ ạ Footprint For Resistor Var xu t hi n. Trong khung ấ ệ Libraries c a h p tho i ch n thủ ộ ạ ọ ư 

vi n chân c m ệ ắ Jumper và trong khung Footprints ch n chân c m v a t o ra. Nh p ọ ắ ừ ạ ấ Ok đ  ch p nh n.ể ấ ậ

T ng t  khi ch ng trình yêu c u ch n các linh ki n còn l i thì hãy ch n cho chúng gi ng nhươ ự ươ ầ ọ ệ ạ ọ ố ư 

các b c ch n nh  trên.ướ ọ ư

Ví  d  chân  c m cho   linh  ki n  đi n   tr   là   jumper400   trong   th  vi n   jumper,  diode  có   th   làụ ắ ệ ệ ở ư ệ ể  

Jumper500 trong th  vi n ư ệ Jumper, b  l t n i 2 chân là ộ ế ố Jumper100 trong th  vi n ư ệ Jumper.

Mu n   s p   x p   linh   ki n   trong   1ố ắ ế ệ  

không gian r ng, hãy nh p vào bi u t ngộ ấ ể ượ  

Reconnect Mode trên thanh công c :ụ

Khi đó các linh ki n xu t hi n khôngệ ấ ệ  

có dây n i nh  sau:ố ư

Tuy nhiên trên b ng m ch lúc này cóả ạ  

r t  nhi u văn b n chú  thích  đi   theo   linhấ ề ả  

ki n, đ  có th  quan sát b ng m ch đ cệ ể ể ả ạ ượ  
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rõ ràng h n thì hãy xoá b t các dòng chú thích này kh i b ng m ch, ch  đ  l i tên linh ki n. Nh p ch nơ ớ ỏ ả ạ ỉ ể ạ ệ ấ ọ  

bi u t ng ể ượ text tool trên thanh công c .ụ

Sau đó đ a tr  chu t đ n văn b n mu n xoá, nh p chu t ch n nó và nh n phím ư ỏ ộ ế ả ố ấ ộ ọ ấ Delete  trên bàn 

phím đ  xoá.ể

K  ti p là s p x p các linh ki n đ t lên b n m ch sao cho thích h p n u ta có yêu c u kích th cế ế ắ ế ệ ặ ả ạ ợ ế ầ ướ  

c a b n m ch in. ủ ả ạ

Nh p ch n bi u t ng ấ ọ ể ượ Component Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n linh ki n mu n s p x p, nh p chu t đ  ch n nó, di chuy n chu t đ n v  tríư ỏ ộ ế ệ ố ắ ế ấ ộ ể ọ ể ộ ế ị  

mu n đ t và nh p chu t đ  đ nh v . Trong quá trình di chuy n, có th  nh n phím ố ặ ấ ộ ể ị ị ể ể ấ R  trên bàn phím để 

xoay các linh ki n qua h ng khác nh m t i  u hoá vi c đ t các linh ki n.ệ ướ ằ ố ư ệ ặ ệ

B c ti p theo là ta hãy ch n l p đ  t o m ch in. Nh p ch n bi u t ng ướ ế ọ ớ ể ạ ạ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet trên 

thanh công c  ụ

 Sau đó ch n l nh ọ ệ Strategy > Route Layer t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

C a s  ử ổ Route Layer xu t hi n ta nh p ch n t t c  các m c ấ ệ ấ ọ ấ ả ụ Yes trong c t ộ enabled c a c a s  nàyủ ử ổ  

c a các ô ủ Bottom, Inner1, Inner2 theo chi u ngang nh  hình đ  không cho phép các l p này đ c t o raề ư ể ớ ượ ạ  

trong m ch in Sau đó ta nh p ph i chu t và ch n l nh ạ ấ ả ộ ọ ệ Properties (hay nh n phím t tê ấ ắ CTRL + E )

H p tho i ộ ạ Edit Layer Strategy xu t hi n. Nh p chu t vào h p ki m tra ấ ệ ấ ộ ộ ể Routing Enabled đ  bể ỏ 

ch n này. Sau đó nh p ọ ấ Ok đ  đóng h p tho i ể ộ ạ Edit Layer Strategy. 

Lúc này c a s  thông s  ử ổ ố Route Layer các l p c a c t ớ ủ ộ Enabled mà ta ch n s  đ i t  ọ ẽ ổ ừ Yes thành No. 

Nh p chu t vào bi u t ng ấ ộ ể ượ Close phía trên góc ph i h p tho i đ  đóng c a h p tho i.ả ộ ạ ể ử ộ ạ
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Ti n hành đinh rõ đ  r ng c a đ ng m ch in b ng cách nh p ch n bi u t ng ế ộ ộ ủ ườ ạ ằ ấ ọ ể ượ View Spreadsheet 

và ch n l nh ọ ệ Nest t  ừ Menu x  xu ng. ổ ố

H p tho i ộ ạ Nest xu t hi n, trong c t ấ ệ ộ Width mang giá tr  bi u di n đ  r ng đ ng m ch in, hãy giị ể ễ ộ ộ ườ ạ ữ 

phím Ctrl và nh p chu t ch n t t c  các dòng trong c t ấ ộ ọ ấ ả ộ Width. Sau khi ch n t t c  các dòng c a c tọ ấ ả ủ ộ  

Width, hãy nh p ph i chu t và ch n ấ ả ộ ọ Properties t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố

H p tho i ộ ạ Edit Net xu t hi n. Trong h p tho i ấ ệ ộ ạ Edit Net nh p các giá tr  vào các khung ậ ị Min Width, 

Conn Width,Max Width t ng  ng. ươ ứ

Nh p xong nh p ậ ấ Ok đ  đóng h p tho i. Lúc này các dòng c a c t ể ộ ạ ủ ộ Width trong c a s  ử ổ Nets xu tấ  

hi n các con s  mà ta v a nh p.ệ ố ừ ậ

Bây gi  cho ch ng trình t  đ ng ch y đ  t o m ch in,  nh p ch n  ờ ươ ự ộ ạ ể ạ ạ ấ ọ Menu  Auto  > Autoroute 

>Board. Sau m t lúc, m t thông báo cho bi t vi c ch y m ch in đã hoàn thành. Nh p ộ ộ ế ệ ạ ạ ấ OK đ  ti p t c.ể ế ụ
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Trên màn hình xu t hi n b n m ch in đã đ c thi t k  hoàn t t và ta có th  nh p ch n bi u t ngấ ệ ả ạ ượ ế ế ấ ể ấ ọ ể ượ  

Zoom In sau đó nh p chu t vào b ng m ch đ  phóng to. Nh n th y m ch in đ c t o ra nh  sau:ấ ộ ả ạ ể ậ ấ ạ ượ ạ ư

Ti p t c hãy v  khung vi n cho b ng m ch nh m gi i h n kích th c c a b n m ch in, nh pế ụ ẽ ề ả ạ ằ ớ ạ ướ ủ ả ạ ấ  

ch n bi u t ng ọ ể ượ Obstacle Tool trên thanh công c .ụ

Đ a con tr  chu t đ n v  trí góc trên bên trái c a khung mu n v , nh p chu t đ  b t đ u v . Diư ỏ ộ ế ị ủ ố ẽ ấ ộ ể ắ ầ ẽ  

chuy n tr  chu t sang bên ph i đ  v  c nh th  nh t. Đ n góc th  hai, nh p chu t đ  ch n h ng và diể ỏ ộ ả ể ẽ ạ ứ ấ ế ứ ấ ộ ể ọ ướ  

chuy n chu t xu ng d i đ  v  c nh th  hai.ể ộ ố ướ ể ẽ ạ ứ

 Ti p t c công vi c trên cho đ n khi g p góc k t thúc, nh p chu t đ  khép kín và nh p ph i chu tế ụ ệ ế ặ ế ấ ộ ể ấ ả ộ  

ch n l nh ọ ệ End Command t  ừ Menu x  xu ng. Cu i cùng có khung đã đ c v  bao quanh b ng m ch.ổ ố ố ượ ẽ ả ạ  

Cu i cùng có th  đ t lên b n m ch các chú thích m ch. Nh p ch n bi u t ng ố ể ặ ả ạ ạ ấ ọ ể ượ Text Tool trên thanh công 

cụ

T  trong khung màn hình ch ng trình, nh p ph i chu t và ch n l nh ừ ươ ấ ả ộ ọ ệ New   t  ừ Menu x  xu ng.ổ ố  

H p tho i ộ ạ Text Edit xu t hi n.ấ ệ

Trong khung Type Of Text, nh p ch n tu  ch n ấ ọ ỳ ọ Free, trong m c ụ Text String, nh p vào chú thíchậ  

“MACH   DIEU   CHINH   CONG 

SUAT”  cho   m ch   in   và   trongạ  

khung line width có th  đ nh bể ị ề 

r ng cho ch , còn t i khung ộ ữ ạ Text 

Hieght  hãy nh p chi u cao ch .ậ ề ữ  
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T i h p ạ ộ Layer nh p ch n mũi tên h ng xu ng đ  ch n l p ấ ọ ướ ố ể ọ ớ TOP t  danh sách x  xu ng. Nh p ừ ổ ố ấ OK để 

ti p t c.ế ụ

Khi H p tho i ộ ạ Text Edit đóng, khung ch  nh t xu t hi n t i đ u tr  chu t, di chuy n chu t đ  vữ ậ ấ ệ ạ ầ ỏ ộ ể ộ ế ị 

trí thích h p trong m ch in và nh p chu t đ  đ nh v . ợ ạ ấ ộ ể ị ị

T ng t  hãy đ t các b c nh  trên đ  cho chú thích ngõ ra OUT.ươ ự ặ ướ ư ể

N u mu n ch  th y các đ ng m ch hi n th  đ  ti n vi c ki m tra và in  n, thì b ng cách ta  ch nế ố ỉ ấ ườ ạ ể ị ể ệ ệ ể ấ ằ ọ  

View > Clear Screen hay nh n phím ấ Backspace trên bàn phím đ  xoá toàn b  màn hình và sau đó nh pể ộ ấ  

phím s  1ố  trên bàn phím đ  xem l p ể ớ TOP (l p trên).ớ

Mu n xem l p ố ớ BOTTOM (l p d i) nh n phím ớ ướ ấ Backspace trên bàn phím đ  xáo toàn b  màn hình.ể ộ  

Và phím s  2ố  đ  xem l p ể ớ BOTTOM (l p d i).ớ ướ

Đ  tr  v  tình tr ng hi n th  toàn b , ch n ể ở ề ạ ể ị ộ ọ Menu View > Design.

Đ  k t thúc, hãy nh p ch n bi u t ng ể ế ấ ọ ể ượ Save trên thanh công c  bên d i trình đ n đ  l u l i toànụ ướ ơ ể ư ạ  

b  b n m ch in v a t o hay vào ộ ả ạ ừ ạ Menu File > Save.
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Bài 7: S  LIÊN THÔNG GI A CAPTURE CIS VÀỰ Ữ  

PSPICE

I. QUY TRÌNH DÙNG PSPICE Đ  MÔ PH NG M T S  Đ  M CH ĐI N:Ể Ỏ Ộ Ơ Ồ Ạ Ệ

Đ  Mô ph ng m t s  đ  m ch đi n, tr c h t ph i v  s  đ  m ch đi n trong trang v  c aể ỏ ộ ơ ồ ạ ệ ướ ế ả ẽ ơ ồ ạ ệ ẽ ủ  

Capture CIS, khi v  ph i ch n các linh ki n đã có khai báo đ  các thông s  k  thu t. Sau khi v  xongẽ ả ọ ệ ủ ố ỹ ậ ẽ  

ta ch n d ng phân tích,  ọ ạ Pspice s  cho chúng ta ba d ng phân tích th ng dùng, đó là:ẽ ạ ườ

 Phân tích BIASPOINT đ  hi n k t qu  giá tr  đi n áp và dòng đi n trên m ch nguyên lý.ể ệ ế ả ị ệ ệ ạ

 Phân tích .AC đ  hi n k t qu  c a đ ng cong biên t n và pha t n.ể ệ ế ả ủ ườ ầ ầ

 Phân tích .TRANS đ  hi n k t qu  d ng tín hi u.ể ệ ế ả ạ ệ

II. MÔ PH NG M CH KHU CH Đ I TÍN HI U NH  RÁP V I HAI TRASISTOR 2SC1815:Ỏ Ạ Ế Ạ Ệ Ỏ Ớ

M  Orcad và v  s  đ  m ch đi n trong trang v  Capture CIS .ở ẽ ơ ồ ạ ệ ẽ

Đ  m  nhanh  trang v  Capture CIS, ta nh p Double Click trên tiêu hình sau :ể ở ẽ ắ

Sau khi vào trang v  Capture CIS, ch n m c File, r i ch n New và Project. Ta s  th y hi n ra c aẽ ọ ụ ồ ọ ẽ ấ ệ ử  

s  giao di n nh  hình sau:ổ ệ ư

Trong   c a   s   này   ta   gõử ổ  

vào tên t p tin (thí d : BT – 1 )ậ ụ  

và ch n d u   m c ọ ấ ở ụ Analog or 

Mixed Signal Circuit Wizard. 

M c này s  cho s  đ  m ch đi n v  trong trang Capture CIS liên thông v i trình Pspice đ  mô ph ngụ ẽ ơ ồ ạ ệ ẽ ớ ể ỏ  

tính toán tham s  c a m ch đi n.ố ủ ạ ệ

Ch n xong ta nh n OK trên trên phím.ọ ấ

Trên màn đèn hi n ra c a s  giao di n New Project dùng m  m t t p tin trong trang Capture CISệ ử ổ ệ ở ộ ậ  

và r i s  ch y mô ph ng trong trình Pspice.ồ ẽ ạ ỏ

Trong ô tr ng Name, ta nh p vào tên t p tin.ố ậ ậ
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Trong ô tr ng Location, ta ch n th  m c dùng đ  ch a các t p tin hi n dùng. Sau khi ch n đ nhố ọ ư ụ ể ứ ậ ệ ọ ị  

xong nh n phím OK.ấ

Các b c th c hi n:ướ ự ệ

B c 1: ướ Dùng l nh ệ Place Part (gõ phím “P”) đ  l y các linh ki n trong các th  vi n đ c vào trangể ấ ệ ư ệ ặ  

v . Lúc đ t các linh ki n ta có th  dùng phím “ề ặ ệ ể R” đ  ch n quay các linh ki n . Nên ch n các linhể ọ ệ ọ  

ki n có khai báo tham s   đ  có th  ch y trình ệ ố ể ể ạ Pspice tính toán m ch đi n .ạ ệ

B c 2: ướ Dùng l nh ệ Place Wire (gõ phím “W” ) đ  đ t các đ ng n i m ch qua các chân c a linhể ặ ườ ố ạ ủ  

ki n .ệ

B c 3: ướ Dùng l nh ệ Place Grund (gõ phím “G”) đ  đ c d u ể ặ ấ Mass cho s  đ  m ch đi n. V i m chơ ồ ạ ệ ớ ạ  

đi n mô ph ng banï ph i dùng ký hi u đ ng ệ ỏ ả ệ ườ Mass có s  0ố .

B c 4: ướ Dùng l nh ệ Edit đ  so n l i tr  s  c a các linh ki n. Ta cho con tr  ch  ngay tr  s    linhể ạ ạ ị ố ủ ệ ỏ ỉ ị ố  

ki n, nh p chu t ệ ấ ộ Double Click đ  m  c a s  và gõ vào ô ể ở ử ổ Value  tr  s  c a linh ki n mà ta mu nị ố ủ ệ ố  

ch n, nh n phím ọ ấ OK. Sau khi v  xong s  đ  m ch đi n, ta s  th y k t qu  nh  hình sau:ẽ ơ ồ ạ ệ ẽ ấ ế ả ư
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B c 5: ướ M  trình ở Pspice đ  ch n mô ph ng m ch đi n. Đ  mô ph ng m ch đi n này ta ph i ể ọ ỏ ạ ệ ể ỏ ạ ệ ả mở 

trình Pspice b ng cách ch nằ ọ : New Simulation Profile. Trong c a s  ử ổ New Simulation, nh p vào tênậ  

m c phân tích .ụ
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Thí  d   :  Gõụ  

vào ô Name m t cái tên b t k  và r i ch n phím ộ ấ ỳ ồ ọ Greate. Ta s  th y hi n ra c a s  giao di n nhẽ ấ ệ ử ổ ệ ư 

hình sau:
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Trong ô Analysit Type ta ch n m c ọ ụ Bias Point. M c ụ Bias Point dùng xác đ nh các m c áp trên m chị ứ ạ  

và tính c ng đ  dòng đi n ch y qua các nhánh.ườ ộ ệ ả

Sau khi ch n xong m c này, ta tr  l i trang v  và nh n tiêu hình sau đ  cho ch y trình ọ ụ ở ạ ẽ ấ ể ạ Pspice.

Tiêu hình dùng ch y trình  ạ Pspice  đ û tính toán và cho ra các k tể ế  

qu  t  m ch đi n trang v  c a ả ừ ạ ệ ẽ ủ Capture CIS. Sau khi tính toán 

xong, ta s  có k t qu  v  các m c áp trên các nút n i, các m cẽ ế ả ề ứ ố ứ  

áp này tính v i đ ng ớ ườ Mass  (Mass là 0V), hãy nh n trên phím tiêu hình bên, ta s  th y k t qu  hi nấ ẽ ấ ế ả ệ  

ra:

Và hãy nh p chu t vào tiêu hình sau đ  xem dòng đi n ch y qua các nhánh c aấ ộ ể ệ ả ủ  

m ch đi n. K t qu  nh  sau:ạ ệ ế ả ư
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Sau khi th y đ c đi u ki n phân c c DC cho m ch (đã ch y xong phân tích ấ ượ ề ệ ự ạ ạ Bias Point). Ta có thể 

chuy n qua kh o sát m ch đi n v i ngu n tín hi u kích thích m ch. Hãy thêm các t  đi n vào m ch vàể ả ạ ệ ớ ồ ệ ạ ụ ệ ạ  

đ c ngu n tín hi u d ng ặ ồ ệ ạ Sin dùng kích thích m ch khu ch đ i, s  đ  m ch đi n hoàn ch nh nh  hìnhạ ế ạ ơ ồ ạ ệ ỉ ư  

sau :

Hãy cho kích thích m ch v i ngu n tín hi u d ng Sin có biên đ  luôn là 1V AC, t n s  c a tín hi uạ ớ ồ ệ ạ ộ ầ ố ủ ệ  

s  thay đ i theo ch n đ nh trong c a s  Analysis.ẽ ổ ọ ị ử ổ
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Ta nh p chu t trên tiêu đ  ấ ộ ề Edit Simulation Settings và s  th y hi n ra c a s  giao di n ẽ ấ ệ ử ổ ệ Simulation 

Setting … trong m c ụ Analysis type, ta ch n dòng ọ AC. 

Trong khung AC Sweep/Noise và r i trong ô ồ Start Frequency, ta gõ vào t n s  kh i đ u quét (ầ ố ở ầ Thí Dụ 

:cho quét   t n s  là ở ầ ố 10Hz)   ô ở End Frequency ta gõ vào t n s  k t thúc quét (Thí D : cho k t thúc ầ ố ế ụ ế ở 

t n s  là ầ ố 1Meg). B c tính ướ Points/ Decade là trong m t b c 10 cho tính 50 đi m. Sau khi ch n xongộ ướ ể ọ  

nh n ấ OK và ch n ch y trình  ọ ạ Pspice đ  tìm k t qu :ể ế ả

Sau khi tính xong. Ta hãy đ t  ng dò đi n áp (ặ ố ệ Voltage Marker)   ngõ ra và s  th y k t qu  làở ẽ ấ ế ả  

đ ng cong biên t n hi n ra trên trang đ  th  ườ ầ ệ ồ ị Simulation, có hình d ng nh  sau:ạ ư

Tài li u h ïc tâ p vàø tham kh o môn h c orcadệ ọ ậ ả ọ   133



Tr ng KTCN Hùng V ngườ ươ                                                                                    Khoa Đi n Tệ ử

Phân tích đ ng cong biên t n ta s  th y đ c đ  l i c a m ch khu ch đ i l y trên các t n s  khácườ ầ ẽ ấ ượ ộ ợ ủ ạ ế ạ ấ ầ ố  

nhau c a tín hi u (v i m t t n s  trên tr c ng n, ta s  tính đ c m t m c biên đ  ngã ra theo tr củ ệ ớ ộ ầ ố ụ ắ ẽ ượ ộ ứ ộ ụ  

d c, t  s  biên đ  ngõû ra và ng  vào chính là đ  l i c a m ch khu ch đ i).ọ ỉ ố ộ ỏ ộ ợ ủ ạ ế ạ

Đ ng cong biên t n cho th y, Khi t n s  càng tăng cao thì đ  l i c a m ch càng gi m xu ng  th pườ ầ ấ ầ ố ộ ợ ủ ạ ả ố ấ  

và đ ng cong cũng cho th y m ch cho đ  l i r t l n   vùng t n s  th p.ườ ấ ạ ộ ợ ấ ớ ở ầ ố ấ
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Bây gi , hãy cho kích thích m ch v i m t ngu n tín hi u khác, có biên đ  luôn thay đ i theo d ngờ ạ ớ ộ ồ ệ ộ ổ ạ  

Sin, t n s  c a tín hi u s  l y c  đ nh là 1khzầ ố ủ ệ ẽ ấ ố ị , biên đ  kho n ộ ả 10mV. S  đ  m ch đi n v  l i nhơ ồ ạ ệ ẽ ạ ư 

sau :
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Ta  hãy nh p chu t trên tiêu hình  ấ ộ Edit Simulation Settings  và s  th y hi n ra c a s  giao di nẽ ấ ệ ử ổ ệ  

Simulation  Setting… trong m c ụ Analysis Type, ta ch n dòng ọ Time Domain (Transient) đ  kh oể ả  

sát d ng tín hi u trên các đi m n i c a m ch khu ch đ i. Trong ô ạ ệ ể ố ủ ạ ế ạ Run To Time, ta gõ vào 3ms (để 

xem đ c 3 chu k  c a tín hi u). Trong ô ượ ỳ ủ ệ Start Saving Data After, Ta gõ vào số 0 đ  cho b t đ uể ắ ầ  

ghi k t qu  t  g c ế ả ừ ố s  0ố . Trong ô Maxium Size ta gõ vào con s  đ nh b c tính. ố ị ướ

Thí Dụ: cho tính theo b c ướ 0.01ms. Gõ xong nh n phím ấ OK. Bây gi  cho ch y trình ờ ạ Pspice, sau m tộ  

lúc ta s  th y k t qu  :ẽ ấ ế ả

Nhìn 

vào đ  th , Ta th y tín hi u ngõ ra cũng có d ng gi ng Sin, biên đ  trên cao kho n ồ ị ấ ệ ạ ố ộ ả 2V và biên độ 

d i kho n ướ ả –2.5V. Lúc này tr c Xụ  l y theo th i gian và ấ ờ tr c Yụ  l y theo biên đ , v y   m i lúc taấ ộ ậ ở ỗ  

đ u có th  xác đ nh đ c biên đ  tín hi u, dĩ nhiên ta cũng có th  dùng  ng dòề ể ị ượ ộ ệ ể ố  

đi n áp đ  xem tín hi u trên b t c  nút nào c a m ch. Tín hi u ra cho th y đã bệ ể ệ ấ ứ ủ ạ ệ ấ ị 

méo. Đ  kh o sát tính méo c a tín hi u   ngõ ra, ta có th  m  xem trang đ  th  ể ả ủ ệ ở ể ở ồ ị Fourier.

Ta ch n tiêu hình sau đ  m  trang đ  th  ọ ể ở ồ ị Fourier   đ  th  này, m t ngu n tín hi u d ng ở ồ ị ộ ồ ệ ạ Sin chu nẩ  

s  xu t hi n v i m t v ch ph  t n duy nh t. V y n u m t tín hi u xu t hi n cùng lúc v i nhi uẽ ấ ệ ớ ộ ạ ổ ầ ấ ậ ế ộ ệ ấ ệ ớ ề  

v ch ph  biên t n, đi u đó cũng có nghĩa là tín hi u không thu n d ng ạ ổ ầ ề ệ ầ ạ Sin, hay tín hi u ệ Sin khi qua 

m ch khu ch đ i đã b  méo d ng.ạ ế ạ ị ạ
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Đ  th  phân tích chu i khai tri n ồ ị ỗ ể Fourier cho th y có nhi u v ch tín hi u h n là ch  m t v ch tínấ ề ạ ệ ơ ỉ ộ ạ  

hi u duy nh t đ i v i ngu n tín hi u d ng ệ ấ ố ớ ồ ệ ạ Sin   ngõ vào. V y tín hi u thu n ở ậ ệ ầ Sin sau khi qua m chạ  

khu ch đ i trên đã b  méo.ế ạ ị

III. K T L I:Ế Ạ

Đ  phân tích s  đ  m ch đi n, ta cho v  s  đ  m ch đi n trong trang ể ơ ồ ạ ệ ẽ ơ ồ ạ ệ Capture CIS. Lúc v  chẽ ỉ 

chú ý đ n các linh ki n đã khai báo thông s . Lúc b t đ u ta ch y l nh ế ệ ố ắ ầ ạ ệ BIAS POINT đ  xác đ nh tr ngể ị ạ  

th y phân c c DC c a m ch, khi đi u ki n phân c c đã l y đúng, lúc đó m i g n vào m ch ngu n tínấ ự ủ ạ ề ệ ự ấ ớ ắ ạ ồ  

hi u d ng ệ ạ Sin có biên đ  c  đ nh (th ng th y là ộ ố ị ườ ấ 1vAC), Ch y l nh ạ ệ AC Sweep đ  cho tín hi u biên để ệ ộ 

ngõ ra theo tr c t n s  c a tín hi u ụ ầ ố ủ ệ Sin và v  ra m t đ ng cong biên t n. Nhìn vào đ ng cong biênẽ ộ ườ ầ ườ  

t n, chúng ta bi t đ c đ  l i c a m ch trên t ng t n s . Sau đó thay ngu n tín hi u d ng ầ ế ượ ộ ợ ủ ạ ừ ầ ố ồ ệ ạ Sin v i t nớ ầ  

s  c  đ nh (l y ố ố ị ấ 1KHz), biên đ  tín hi u luôn thay đ i và ch y l nh ộ ệ ổ ạ ệ Transient đ  tính biên đ  c a tínể ộ ủ  

hi u theo tr c th i gian, k t qu  chúng ta s  có d ng tín hi u trên các nút n i, nhìn d ng tín hi u ngõ raệ ụ ờ ế ả ẽ ạ ệ ố ạ ệ  

so v i d ng tín hi u ngõ vào chúng ta s  bi t đ c tín hi u sau khi qua m ch khu ch đ i có b  méo hayớ ạ ệ ẽ ế ượ ệ ạ ế ạ ị  

không? Đ  th y rõ v n đ  h n có th  m  trang ph  t n ể ấ ấ ề ơ ể ở ổ ầ Fourier.

IV. S  T NG QUAN GI A CÁC LINH KI N TRONG CAPTURE CIS VÀ TRÌNH PHÂNỰ ƯƠ Ữ Ệ  

TÍCH M CH PSPICE:Ạ

Trong Capture Cis, chúng ta bi t trên trang v  c a ế ẽ ủ Capture Cis là các s  đ  m ch đi n nguyênơ ồ ạ ệ  

lý. Trong đó ch  g m có các ký hi u linh ki n, và các đ ng n i m ch. M t ký hi u c a m t linh ki nỉ ồ ệ ệ ườ ố ạ ộ ệ ủ ộ ệ  

s  g m có ph n hình v  (th ng có tính tu  ý) và các chân hàn (ph i có tính quy đ nh ch t ch ). ẽ ồ ầ ẽ ườ ỳ ả ị ặ ẽ Thí 

d : ụ m tộ  Transistor Q2SC1815 s  có ký hi u nh  hình sauẽ ệ ư :
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 Transistor Q2SC1815 có 3 chân, m i chân đ u ph i có 4 thu c tính, đó là:ỗ ề ả ộ

 Name: tên c a chânủ .

 Number: s  c a chân.ố ủ

 Shape: hình d ng c a chân.ạ ủ

 Type: ki u lo i c a chân.ể ạ ủ

Chúng ta bi t ph n hình v  c a các ký hi u có tính b t k , nghĩa là ta mu n v  ki u hình gì cũngế ầ ẽ ủ ệ ấ ỳ ố ẽ ể  

đ c, mi n sao nó có tính g i ý cao là t t.ượ ễ ợ ố

M t ký hi u nh  v y, n u ta không có thêm nh ng chú ý đ c bi t nào n a thì nó s  ch  là m tộ ệ ư ậ ế ữ ặ ệ ữ ẽ ỉ ộ  

hình v  dùng trong các s  đ  m ch đi n nguyên lý mà thôi. V i ẽ ơ ồ ạ ệ ớ Orcad 9.2 đ  m t ký hi u liên thôngể ộ ệ  

đ c v i trình ượ ớ Layout Plus. Ta ph i chú ý tính t ng h p gi a các s  chân c a linh ki n v i s  chânả ươ ợ ữ ố ủ ệ ớ ố  

c a các ủ Footprint. Còn m t ký hi u linh ki n mu n liên thông đ c v i trình ộ ệ ệ ố ượ ớ Pspice, nó ph i có thả ư 

vi n t ng  ng trong đó ch a các thông s  c a linh ki n đó. Chúng ta bi t khi ch y trình phân tíchệ ươ ứ ứ ố ủ ệ ế ạ  

Pspice, Pspice s  tìm th y các thông s  này đ t vào các công th c đ  tính toán.ẽ ấ ố ặ ứ ể

V y th  nào là 1 ký hi u linh ki n liên thông v i trình ậ ế ệ ệ ớ Pspice?

Ta hãy cho ch n linh ki n đó trên trang v  c a ọ ệ ẽ ủ Capture Cis, r i ch n m c ồ ọ ụ Edit trên thanh Menu 

chính và r i ch n m c ồ ọ ụ Part. Ta vào trang Edit Part, lúc này hãy ch n m c ọ ụ Options  trên thanh Menu 

chính và trong c a s  l nh ch n m c ử ổ ệ ọ ụ Part Properties. Ta s  th y m  ra m t c a s  nh  hình sau:ẽ ấ ở ộ ử ổ ư
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Trong c a s  ử ổ User Properties, có m c ụ Pspice Template v i m t dãy khai báo các bi n. D u hi uớ ộ ế ấ ệ  

này cho bi t linh ki n mà ta đang dùng có th  dùng v i trình ế ệ ể ớ Pspice. V i các ký hi u linh ki n không cóớ ệ ệ  

dòng khai báo này, ta s  không th  dùng đ  liên thông th ng v i trình ẽ ể ể ẳ ớ Pspice đ  cho mô ph ng m chể ỏ ạ  

đ c.ượ
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Bài 8: MÔ PH NG IC 555Ỏ

I.V  S  Đ  NGUYÊN LÝ:Ẽ Ơ Ồ

Sau khi m  trình ở orcad 9.2 lên. Ta hãy ch n m c ọ ụ File, r i ch n m c ồ ọ ụ New  và ch n m c ọ ụ Project … 

ta s  th y hi n ra m t c a s .ẽ ấ ệ ộ ử ổ

Trong c a s  này, ta hãy gõ vào tên t p tin (trong ô ử ổ ậ Name) và ch n th  m c đ  Ch a t p tin nàyọ ư ụ ể ứ ậ  

(trong ô Location).
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N u mu n liên thông v i trình ế ố ớ Pspice thì đánh d u trong ô tròn th  nh t .ấ ứ ấ

N u mu n liên thông v i trình  ế ố ớ Layout Plus đ  v  b n m ch in thì đánh d u trong ô tròn th  hai.ể ẽ ả ạ ấ ứ

N u mu n liên thông v i trình ế ố ớ PLD dùng đ  n p ch ng trình vào các ể ạ ươ IC EPROM thì đánh d uấ  

trong ô tròn th  ba.ứ

Và n u ch  mu n v  s  đ  m ch đi n thôi, ta đánh d u ô tròn th  t .ế ỉ ố ẽ ơ ồ ạ ệ ấ ứ ư

Sau khi ch n song ph n m m cho liên thông v i m ch đi n v  trong trang ọ ầ ề ớ ạ ệ ẽ Capture.

Ta nh n phím ấ OK lúc này trình  Capture CIS s  m  ra. Đ  vào ngay trang v , vi c thêm b t cácẽ ở ể ẽ ệ ớ  

th  vi n sau này làm cũng đ c.ư ệ ượ

Sau khi nh n phím ấ Finish, ta s  vào khung làm vi c chính c a trang ẽ ệ ủ Capture CIS. Trong vùng làm 

vi c này, ta hãy dùng l nh ệ ệ Place đ  đ t các thành ph n c a m t m ch đi n trên trang v .   đây, b nể ặ ầ ủ ộ ạ ệ ẽ Ở ạ  

có th  dùng chu t đ  s p x p l i b n tiêu hình công c ,   b n tiêu hình này m i tiêu hình s   ng v iể ộ ể ắ ế ạ ả ụ ở ả ỗ ẽ ứ ớ  

m t ch c năng c  th .ộ ứ ụ ể

Đ  l y các ký hi u t  các th  vi n đ c vào trang v , Ta ch n tiêu hình sau:(nh p con tr  lên tiêuể ấ ệ ừ ư ệ ặ ẽ ọ ấ ỏ  

hình Place Part.

Lúc   này   ta   s   th y   hi n   ra   m t   giao   di n:   trong   giao   di n   này,   m cẽ ấ ệ ộ ệ ệ ụ  

Libraries cho th y các t p tin th  vi n hi n dùng.   ô ấ ậ ư ệ ệ Ở Part, Ta gõ vào tên ký 
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hi u mà ta mu n l y (thí d  : gõ vào ệ ố ấ ụ 555) ta s  th y hi n ra các nhóm t  có s  ẽ ấ ệ ừ ố 555. T  đây ta hãy ch nừ ọ  

ký hi u mà ta mu n ch n (ch c năng ệ ố ọ ứ preview). N u đ ng ý ta nh n phím ế ồ ấ Ok. Ký hi u ta  y s  g nệ ấ ẽ ắ  

dính vào con tr , ta hãy tìm n i thích h p trên trang v  đ  đ t ký hi u. Đ  đ t ký hi u lên trang v ,ỏ ơ ợ ẽ ể ặ ệ ể ặ ệ ẽ  

nh n chu t trái. Ta có th  nh p ti p chu t trái đ  đ c thêm ký hi u này   các v  trí trên trang v .ấ ộ ể ấ ế ộ ể ặ ệ ở ị ẽ  

(Trong khung ch n ọ IC 555B, ký hi u này hi n ra trong khung ệ ệ Preview)

N u ta l y đúng linh ki n, ta nh n phím ế ấ ệ ấ OK đ  xác nh n.ể ậ

Sau khi đ t xong ký hi u lên trang v , ta s  th y trên vùng làm vi c có hình nh  sau.ặ ệ ẽ ẽ ấ ệ ư

Đ  l y các đi n tr , B n g i ra b ng tên “ể ấ ệ ở ạ ọ ả R” (trong th  vi n ư ệ Analog.Olb)

Đ  l y các t  đi n, B n g i ra b ng tên “ể ấ ụ ệ ạ ọ ả C” (trong th  vi n ư ệ Analog.Olb)
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Đ  l y ngu n nuôi, B n g i ra b ng tên “ể ấ ồ ạ ọ ả VDC” (trong th  vi n ư ệ Source.Olb)

Sau khi t t c  các ký hi u c a linh ki n đã đ c xong trên trang v . Ta hãy dùng đ n l nh ấ ả ệ ủ ệ ặ ẽ ế ệ Place 

Wire đ  cho n i các đ ng m ch đi qua các chân c a linh ki n.ể ố ườ ạ ủ ệ

Tiêu hình dùng l nh n i m ch (Plaệ ố ạ ce Wire). Ta cũng có th  ch n nhanh l nh này b ng cách gõể ọ ệ ằ  

phím ký t  “ự W” (Wire)

 l nh n i m ch, d u con tr  s  có d ng hình ch  th p (Ở ệ ố ạ ấ ỏ ẽ ạ ữ ậ +). Ta cho con tr  ch m vào các chânỏ ạ  

c a ký hi u, nh n chu t và kéo, dây n i s  kéo theo qua các chân khác, khi dây n i ch m vào chân linhủ ệ ấ ộ ố ẽ ố ạ  

ki n s  xu t hi n m t ch m tròn đ . Ta nh n phím chu t trái đ  k t thúc m t đ ng n i, nh n phímệ ẽ ấ ệ ộ ấ ỏ ấ ộ ể ế ộ ườ ố ấ  

Esc đ  thôi l nh n i m ch.ể ệ ố ạ

Ta hãy ch n ký hi u n i ọ ệ ố Mass, b ng cách gõ phím ký t  “ằ ự G” (Ground).

Tiêu hình dùng l y ký hi u ấ ệ Mass cho n i vào s  đ  m ch đi n. Sao khi đã n i xong các đ ngố ơ ồ ạ ệ ố ườ  

Mass chúng ta th y trong s  đ  m ch đi n.ấ ơ ồ ạ ệ

Đ  l y R1, R2, R3 chúng ta có th  gõ phím t t “ể ấ ể ắ P” và gõ tên linh ki n là “ệ R”

Đ  l y t  C1, C2 chúng ta có th  gõ phím t t “P” (ể ấ ụ ể ắ Place part) và gõ tên linh ki n là “ệ C”.

Đ  l y ngu n nuôi ể ấ ồ V1 chúng ta có th  gõ phím t t “ể ắ P” và gõ tên linh ki n “ệ VDC”

Đ  l y ể ấ IC 555,  chúng ta có th  gõ phím t t“ể ắ P” và gõ tên linh ki n là “ệ 555”.

Đ  l y d u n i ể ấ ấ ố Mass , chúng ta có th  gõ phím t t”ể ắ G” và r i ch n ký hi u ồ ọ ệ Mass

Đ n đây hãy hoàn ch nh m ch đi n b ng cách biên so n tr  s  cho các linh ki n trên s  đ  m chế ỉ ạ ệ ằ ạ ị ố ệ ơ ồ ạ  

đi n. Đ  ghi tr  s  cho các linh ki n, double click trên m t tr  s  c a m t linh ki n, Ta s  th y hi n raệ ể ị ố ệ ộ ị ố ủ ộ ệ ẽ ấ ệ  

giao di n ệ Dislay Properties nh  hình sau:ư

Trong   ô 

Value: gõ vào tr  s  c a linh ki n. Trong m c ị ố ủ ệ ụ Display Phormat, n u ta ch n m c ế ọ ụ Value Only thì s  cóẽ  
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tr  s  hi n ra thôi. N u ch n m c ị ố ệ ế ọ ụ Do Not Display thì tr  s  linh ki n s  không hi n ra. So n xong nh pị ố ệ ẽ ệ ạ ấ  

OK.

Sau khi so n   xong các tr  s  c a các linh ki n trong m ch, ta s  th y s  đ  m ch đi n hoànạ ị ố ủ ệ ạ ẽ ấ ơ ồ ạ ệ  

ch nh nh  hình sau:ỉ ư

Ghi chú : Đ  có th  s p x p các tr  s  n m   các v  trí b t k  ta nên ch n  ể ể ấ ế ị ố ằ ở ị ấ ỳ ọ Mode t t dính l i.ắ ướ  

Đ n đây, ta đã hoàn thành xong công vi c mô t  m t s  đ  m ch đi n trên trang v  c a trình ế ệ ả ộ ơ ồ ạ ệ ẽ ủ Capture 

CIS.

II. LIÊN THÔNG V I TRÌNH PSPICE Đ   MÔ PH NG NGUYÊN LÝ HO T  Đ NG:Ớ Ể Ỏ Ạ Ộ

Trên đây là m ch dao đ ng dùng ạ ộ IC 555, v i các m ch đi n dao đ ng ta ph i đ t vào m ch đi uớ ạ ệ ộ ả ặ ạ ề  

khi n kh i đ u (l nh IC:  ể ở ầ ệ Initial Condition). Hãy gõ phím “P” (g i l nh  ọ ệ Place Part) đ  m  c a sể ở ử ổ 

Place Part và ch n th  vi n ọ ư ệ Pspecial r i ch n tên linh ki n ồ ọ ệ IC 1, ta s  l y ra đ c ký hi u dùng đ  quiẽ ấ ượ ệ ể  

đ nh đi u ki n kh i đ u theo ch  đ nh trong IC 1. Ta hãy nh p ị ề ệ ở ầ ỉ ị ấ Duoble Click chu t trên ch  “ộ ữ IC = 0)” 

đ  ghi vào m c ể ứ Volt kh i đ u (thí d :cho là ở ầ ụ 0V). Ta cũng có th  dùng l nh ể ệ Place Text (dùng phím t tắ  

là “T”) đ  ghi tên các văn b n chú thích lên s  đ  m ch đi n.ể ả ơ ồ ạ ệ

Đ n đây là ta đã chu n b  xong m t m ch đi n đ  ch y trong ph n m m ế ẩ ị ộ ạ ệ ể ạ ầ ề Pspice.

1. Cách m  ph n m m Pspice đ  phân tích m ch đi n trên:ở ầ ề ể ạ ệ

Trên vùng làm vi c c a ệ ủ Capture CIS, ta th y có m t thanh công c  sau:ấ ộ ụ
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Tr c h t hãy nh p chu t   tiêu hình đ  m  trang phân tích m ch.ướ ế ấ ộ ở ể ở ạ

Ta s  th y hi n ra c a s  ẽ ấ ệ ử ổ New Simulation nh  hình sau:ư

Gõ vào ô 

Name tên c a trang phân tích (tên tu  ch n ). Ví d : gõ vào : ”XTH” (m t tên nào khác tu  ý).ủ ỳ ọ ụ ộ ỳ

Đ t tên xong nh n phím”ặ ấ Create” đ  m  c a s  ch n ki u d ng phân tích. Ta s  th y hi n raể ở ử ổ ọ ể ạ ẽ ấ ệ  

giao di n có nhi u th  ch n nh  hình sau:ệ ề ẻ ọ ư
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Trong giao di n này   th  ệ ở ẻ Analysis, m c ụ Analysis Type cho th y có 4 cách phân tích chính là:ấ

a. Bias Point : Dùng xác đ nh đi u ki n phân c c DC c a m t m ch đi n. Tính toán xong, ta sị ề ệ ự ủ ộ ạ ệ ẽ 

có m c áp DC trên các đi m m ch và có dòng ch y qua các nhánh .ứ ể ạ ả

b. DC Sweep: dùng cách quét đ  phân tích các đ c tính c a linh ki n đi n t . Nh  v  các đ ngể ặ ủ ệ ệ ử ư ẽ ườ  

cong đ c tính c a ặ ủ Diode, Transistor, Scr, Triac, Các C ng Logic…ổ

c. Time Domain  (transient): dùng phân tích các m c áp trên các đi m c a m ch đi n l y theoứ ể ủ ạ ệ ấ  

bi n th i gian (ế ờ tr c xụ  l y theo các bi n th i gian). Nó có công d ng nh  dùng m t máy hi n Sóngấ ế ờ ụ ư ộ ệ  

nhi u tia đ  xem tín hi u trên các đi m n i c a m ch đi n .ề ể ệ ể ố ủ ạ ệ

d. AC Sweep/ Noise: dùng phân tích các m c áp trên các đi m n i c a m ch đi n theo bi n t nứ ể ố ủ ạ ệ ế ầ  

s  và góc pha (tr c x l y theo bi n t n s  hay bi n góc pha). Nó dùng v  ra đ ng cong đáp  ngố ụ ấ ế ầ ố ế ẽ ườ ứ  

biên t n, pha t n c a m ch.ầ ầ ủ ạ

Trong thí d  trên, ta th  ch n cách phân tích là ụ ử ọ Transient (tr c x l y theo bi n th i gian).   d ngụ ấ ế ờ Ở ạ  

phân tích này ta ch  c n gõ s  vào các ô tr ng:ỉ ầ ố ố

Trong ô: Run to time, gõ vào kho ng th i gian phân tích (thí d : gõ vào ả ờ ụ 2ms đ  th )ể ử

Trong ô: Start Saving Data After, xác đ nh th i đi m b t đ u cho hi n tín hi uị ờ ể ắ ầ ệ ệ

Trong ô : Maximum Step Size, ch n đ nh b c in (thí d : gõ vào ọ ị ướ ụ 0.01ms)

Ghi chú: n u ta ch n b c in càng nh , tín hi u in ra s  càng nét, hình càng đ p nh ng t p tin dế ọ ướ ỏ ệ ẽ ẹ ư ậ ữ 

li u s  càng l n và th i gian phân tích s  dài h n.ệ ẽ ớ ờ ẽ ơ
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Sau khi đã ch n xong nh n phím “ọ ấ OK” đ  tr  l i trang v .   đây ta ch n tiêu hình cho ch y trìnhể ở ạ ẽ Ở ọ ạ  

Pspice  đ  phân tích m ch. Nh p chu t trên tiêu hình này đ  ch y  ể ạ ấ ộ ể ạ Pspice  cho 

phân tích m ch.ạ

Sau khi phân tích xong ta s  th y k t qu  hi n ra trong trang đ  th . Trong trang đ  th  này, chúngẽ ấ ế ả ệ ồ ị ồ ị  

ta th y tín hi u d ng xung vuông l y ra trên chân s  3 c a ấ ệ ạ ấ ố ủ IC 555. Lúc này n u mu n xem tín hi u trênế ố ệ  

đi m nào ta ch  c n đ t  ng dò ngay trên đi m đó. Thí d  đ t  ng dò ngay trên chân 2 và 6. Chúng ta sể ỉ ầ ặ ố ể ụ ặ ố ẽ  

th y d ng tín hi u trên chân 2 và 6 là d ng tín hi u  răng c a.ấ ạ ệ ạ ệ ư
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Ta có th  thay đ i tr  s  c a các linh ki n trên m ch đi n r i cho phân tích l i, ta s  có k t quể ổ ị ố ủ ệ ạ ệ ồ ạ ẽ ế ả  

khác.   đây ta thay đ i tr  s  c a t  C1, l y tr  s  c a t  nh  h n là 0.0047Ở ổ ị ố ủ ụ ấ ị ố ủ ụ ỏ ơ � F.

Sau khi phân tích  l i ta s  th y k t qu  hi n ra nh  sau: (t n s  c a tín hi u đã tăng lên).ạ ẽ ấ ế ả ệ ư ầ ố ủ ệ
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2. Tóm l iạ , trong Orcad 9.2 ta có th  mô t  m ch đi n v i r t nhi u lo i linh ki n khác nhau, m chể ả ạ ệ ớ ấ ề ạ ệ ạ  

có th  đ n gi n hay r t ph c t p, m ch có th  g m các linh ki n lo i ể ơ ả ấ ứ ạ ạ ể ồ ệ ạ Analog hay các linh ki n lo iệ ạ  

Digital. Sau khi phân tích xong ta xem k t qu  trên các trang đ  th , qua vi c phân tích các k t quế ả ồ ị ệ ế ả 

này, s  bi t đ c các đ c tính c a m ch đi n và s  v n hành c a m ch có đúng v i thi t k  hayẽ ế ượ ặ ủ ạ ệ ự ậ ủ ạ ớ ế ế  

không.
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