BAI THf NGHIEM BO BIEN TAN THEO PHUONG PHAP BIEN POI
PIEN THE (VARIABLE-VOLTAGE INVERTER)

PHAN LY THUYET

SG d6 khoi cho bd bi€n tan theo phudng phap bi€n ddi dién thé, ki€u 6 budc, dugc trinh
bay trén hinh 1. Tin hiéu tU mdy phat tin hi€u 6 buGc qua bd cdng sudt (Drive) d€ di€u
khi€n cdc MOSFET tuong Ung va hinh thanh tin hiéu ra.
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Hinh 1. SO d0 kh6i b0 bi€n tan ki€u 6 budc (VVI)

Khoi bi€n d6i DC-DC 18i vao cho phép tao thé 1 chi€u cong sudt cung cap cho b0 bién
tan.

Khi thay d6i bi€n trd dat SET, bd bi€n dGi A to F s€ lam thay dGi tan s dém tuong Ung,
lam thay dGi tan sO séng ra cUa b0 bi€n tan. POng thdi cling lam thay d6i tudng Ung thé
DC va do d6 dién dp séng ra.

Khoi cong sudt st dung cdc khod T1-T6 mac thanh cdp gilta hai cuc duong — 4m cUa
ngudn DC. Céc khod T1-T6 c6 thé st dung Thyristor , MOSFET Transistor hodc Transistor
cong sudt. Trong cdc bO bién tan hién dai, st dung MOSFET Transistor ¢6 nhi€u Uu thé
vi vra ddm bdo cong sudt ra 16n, khong tOn ning lugng di€u khi€n va mach di€u khién
khé don gidn, so d0 thuc hién chuyén mach nhanh, cho phép ting tan sO di€u khi€n 16i ra,
dOng thdi gidm thoi gian dOt néng linh ki€n cong sudt.

Gidn d0 tin hiéu di€u khi€n va 10i ra bd bi€n tan dugc trinh bay trén hinh 2.
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Dang séng ra cla b0 bi€n tan 6 budc c6 dang cic bac nhdy hinh ch{t nhat. Cac dong qua
Thyristor ciing c6 dang nhdy bac giOng xung kich. Khi dung v&i tdi cdm, dong dién ra
cham pha so v6i dién 4p.

Trén hinh 2.a 12 dang s6ng khi m6i 120° véi tai tré

Trén hinh 2.b 12 dang séng khi moi 180° vGi tai trd

0 » 0
a) Kich 120 b) Kich 180

S I N

Hinh 2. Gidn d6 thdi gian hoat ddng clia b bi€n tan kiu 6 budc

100



BAI THf NGHIEM BO BIEN TAN THEO PHUONG PHAP BIEN POI
PIEN THE (VARIABLE-VOLTAGE INVERTER)

PHAN THUC HANH

A.THIET BI SU DUNG

1. Thi€t bi cho thuc tap vé bd bi€n tan ki€u bi€n dbi di€n thé hay con goi 1a bd bi€n tan

ki€u 6 budc (hinh 3), ch(ta cic phan chlc ning :

- Bdang nguOn PE-500PS , ch(fa Aptomat 1 pha cho cdc 6 dién 220VAC, Aptomat chinh 3
pha cd@p ngu0n cho thi nghiém, cu chi (~24VAC), dén bao ngudn, Céc 16i ra cho ngudn
~24VAC/10A 3 pha, nguOn 1 chi€u +12V/1.5A va — 12V/1.5A.

- Module bién d6i ngudn DC-DC va tao xung d€m : PEC-504A.

- Module diéu khién : PEC-504B.

- Module cong sudt bi€n tan : PE-516.

- Module tai : PEL-521.

- Module dong hd do PEM-531.

- Motor 3 pha AC, 24V d&u kiéu sao.

2. Dao d0ng ky 2 tia.

3. Phu ting : ddy c6 chOt cam hai dau.

4. Luu ¥ ky hiéu th6ng nhat cho céc khoi d€ dé xéc dinh khi 1ap rdp :

- PE: Power Electronics — ky hiéu cho kh0i cong sudt , vi du PE-511,PE-512,...

- PEC : Power Electronics Controller — ky hi€u cho cic kh&i dién t( di€u khién , vi du
PEC-501A,B, PEC-502, PEC-503,...

- PEL : Power Electronics Load — ky hi€u cho kh0i tai

B. LAP RAP THIET Bl THUC TAP

- Tap hgp ciac Module can cho thuc tap theo danh muc liét ké & trén.

- Gan céc Module 1én khung thuc tap. Pua Module vao rinh trén trudc, ddy 1én téi gibi
han, sau d6 ha Module vao rinh dudi. Cac Module c6 th€ dich chuyén trén ranh truot.

- C6 th€ gan tat ca cic Module 1én khung hodc chi 1ap nhiing khoi cén theo ti€n trinh
tUng thi nghiém.

- Dung diy ngdn c6 chOt d€ nbi song song cdc ngudbn 12VDC va dat GND cho céc
Module di€u khi€n PEC-50X. NGi nguOn & dat (tUr PE-500PS) cho cic Module dién
tur.

- SO dung day nbi d€ 1an 1ugt tao cidc mach thi nghi€m theo cic so dd nguyén 1y cho
trong phan thuc hanh .
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C. CAC BAI THUC TAP

I. Khdo sat hoat déng cla bd bién d6i dién thé DC-DC

1. Khdo sit hoat dOng cla Khdi PEC-504A va PE-516 (hinh 5).

- Kiém tra viéc cap ngudn 12 va dat cho so d0 di€u khi€n PEC-504A.
- NO0i cdc chOt Uin+, Uin-, Uo gilta 2 khdi PEC-504A va PE-516.

- Mac dbng h6 do (PEM-531) vao vi tri tuong Ung trong khGi PE-516.

- Cap thé 24VAC tir PE-500PS cho 16i vao AC in cUa PE-516.

2. Diéu chinh bién tr& SET trén PEC-504A, theo doi suU thay dGi dién thé ra Uo trén dOng
h6 cla PE-516. Quan st tin hiéu di€u khi€n tai C1 (so v6i emitter cUa Transistor di€u
khi€n cong sudt). NGi tdi dén R1 vGi 16i ra bd ngudn DC trén PE-516 (song song vGi
dong hd do thé V). Van bién tr@ SET d€ thay dbi thé ra. X4c dinh moi lién quan gilta
thé€ ra Uo v&i d0 rOng T xung di€u khi€n C1. Ghi k€t qua vao bang 1.

Bang 1

Uo 5V 7.5V 10V 15V 20V 25V

T (Cl)

3. Dat Uo = 20V, 1an 1ugt mac song song cic béng den con lai. Xdc dinh mOi lién quan
gilta dong tai v&i dd rOng xung di€u khi€n C1. Ghi k€t qua vao bang 2.
Bang 2

I (R) R1 R1 R2 R1 R2 R3
T (C1)

4. Kiém tra sU thay d6i tan sO 10i ra b0 bi€n dGi V-F trén PEC-504A. Xac dinh mOi lién
hé gilra dién thé Uo vGi chu ky xung & 16i ra DIGITAL OUTPUT.
Ghi k€t qua do vao bang 3.
Bang 3
Uo 5V 7.5V 10V 15V 20V 25V
F (Dig.Out)

II. Khdo sat bO phat tin hi€u 6 budc
1. Khdo sat hoat ddng cla Khoi PEC-504B (hinh 4).
Gilt nguyén s0 d6 thi nghiém nhu muc I. N&i 16i ra DIGITAL OUT cUa PEC-504A véi
10i vao DIGITAL INPUT cUa PEC-504B.
Ki€m tra vi€c cdp nguOn 12 va dat cho sO d6 di€u khi€n PEC-504B.
Pat bién trd SET trén PEC-504A d€ Uo = 24VDC.

2. DPat cong tdc MODE 6 vi tri 120° .
SU dung dao dOng ky quan sit dang tin hi€u cUa mdy phit tin hiéu tai c4c 16i ra PEC-
504B. Dao dOng ky dat G ché d0 ddng bd v&i tin hi€u DO.
Quan sét su 1éch pha cUa tin hi€u D1-D5 so v6i tin hi€u DO. Quan st tin hi€u ra tuUong
Ung tai 10i ra T1-T6. V& dang xung vio hinh 1.BC
C6 thé€ dung 2 kénh cUa dao dOng ky d€ xdc dinh dOng thOi tin hiéu D va T.
3. Détcong tdc MODE G vi tri 180°.
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St dung dao dOng ky quan sit dang tin hi€u cUa mdy phat tin hiéu tai cic 10i ra PEC-
504B. Dao dOng ky dat & ché dd dong bd vi tin hi€u DO.

Quan sét su 1€ch pha cUa tin hi€u D1-D5 so v§i tin hi€u DO. Quan st tin hi€u ra tuong
Ung tai 10i ra T1-T6. V& dang xung vao hinh 2.BC

+
Y
N
<
>

@
T
L_O_J
T4
®=20

o

D e
U2 0. ;

>

]

%
-E

@
S 5‘
LOJ

(=]

N
©=E

|

0]
o—0 (o—h-

>

&
5
\%
ST
s
&
[@aéb

T A2
—0—A1 +12v A

AO e AR A 3O

DIGITAL —o— D3 ;ﬂ =K ‘ocs | Ta

INPUT |COUNTER |'>' 5 s @
A )
12v [ A

. o1 _5_o——®

xﬂ =K tocs | T

D4 LX 0 K

>3

)

>
/
2 fé
T
L_‘.O;J
[=7]
[@aéb

PEC - 504B VARIABLE-VOLTAGE INVERTER

Hinh 4. M4y phat tin hiéu di€u khi€n 6 budc

II1. Khdo sat hoat ddng cia bd bi€n tan 6 budc (VVI)

1.

NGi s0 d0 PEC-504A, PEC-504B, PE-516, PEL-521 nhu hinh 5, trong d6 :

Khoi PEC-504A va phan vao cUa PE-516 tao thanh bd bi€n dGi dién thé DC-DC cép
cho 10i vao b0 cong sudt bi€n tan.

Kh&i PEC-504B 1a b0 tao xung di€u khi€n 6 budc cho MOSFET cla b0 cong sudt bi€n
tan PE-516.

NGi cic chdt U-V-W vdi tdi tré R1, R2, R3 cla khGi tai PEL-521. N0i tdi tré ki€u sao.
Chi y th( ty nOi cdc bi€n th€ tuong Ung v&i cic MOSFET : hang trén ky hi€u 1an 1uot
1a T1 - T3 - TS. Hang dudi tuong Ung 12 T4 — T6 — T2. Khi ndi nhdm sé€ dan tdi 2
MOSFET mot cdt ciing dan , 1am chdp, n0 nguln, gay hu hong.

NOi ngudn 24VAC tUr PS-500PS tGi 16i vao AC In cla PE-516.
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. Kiém tra hoat ddng cla bd bi€n d0i th€ DC-DC . Chinh bién trd SET (PEC-504A) dé
thé ra = 24VDC.

. Kiém tra viéc cdp nguOn 12 va dat cho s d0 di€u khi€én PEC-504A,B

. Dat cong tdc MODE & vi tri 120° . S& dung dao dOng ky quan sat va vé& 1ai tin hi€u pha
(so v&i Uin-) tai cac di€ém U, V, W trén PE-516 vao hinh 1.BC.

. SUr dung dao dOng ky quan sit va v& 1ai tin hi€u day : giltaU -V, V- W va U - W trén
PE-516 vao hinh 1.BC.

. Gi(f nguyén cau hinh thi nghiém & trén, N&i cdc chét U-V-W véi truc ti€p tdi motor
AC. SU dung dao dOng ky quan sét va vé& 1ai tin hi€u U pha va U diy vao hinh 1.BC.

. Xdc dinh m&i quan hé gilta dién thé Uo va dong tdi . Ghi k€t qud vao bang 4.
. So sdnh sU khéc nhau cUa tin hi€u U pha va U day trong cdc budc 5-6-8.

. Dat cong tdc MODE & vi tri 180°. Lap 1ai cic budc 4-8 4 trén. Ghi két qud vao hinh
2.BC

10. Van bién trd SET trén PEC-504A d€ thay dGi thé DC cap cho bd cong sudt MOSFET,

Quan sit hiéu Ung thay d6i cla U pha va U day.

11. Nhan xét ddnh gid két qud thi nghiém
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Hinh 5. BO bién tan ki€u 6 budc
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