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Chong IV
Khi cu dién dong cat Dién ap cao
ol cac thong so ky thuat co ban cua may cat
dién

. Cong dung:

May cit dién 1a mot loai khi cu dién cao dp, dung dé déng cit mach dién cao 4p tai chd

hodc tir xa, khi 16i dién dang van hanh binh thong, khong binh thong, hodc khi bi su c6 ngan
mach trong hé thong dién.
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1.2. KV hiéu may cat dién trén so dé mach:
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. Phan loai may cat dién:

a. Phan loai theo céu tao: gom
Mady cit mot héng va mdy cét nhiéu héng.
Mady cit mot budng dap h6 quang va may cat nhiéu budng dap h6 quang trén ciing mot pha.
May cit ¢6 10 xo tich nang va may cat khong ¢6 10 xo tich nang.
b. Phan loai theo vi tri lap dat:
May cat lap dat trong nha.
May cit lap dat ngoai troi, phai chiu khi hau khac nghiét, chéng doc an mon hod hoc.
c. Phan loai theo phong phdp dap tat h6 quang:
May cit dién nhiéu dau khong c¢6 budng dap tat hd quang.
May cit dién nhiéu dau c6 budng dap tat h6 quang.
May cit dién khong khi
May cit dién it dau
May cit dién khi SF6
May cit dién tu sinh khi
May cit dién chan khong
May cit dién tir (dap tat hd quang bang tir trong).

4. Cac véu cau k¥ thuat co ban ctia may cat dién:
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May cét dién phai c6 kha nang cat 16n, thoi gian cat bé (cit nhanh) tranh doc hd quang chay
phuc hoi.

Do tin cay cao : khi déng cét khong doc gay chdy nd va cac h hong khac.

Phai ¢6 kha nang déng cat mot s6 1an nhat dinh phai da ra bao dong, sita chita.

Kich thét gon, trong long nhe, két cau don gian, dé lap dat, dé van hanh, gia thanh hop ly.

1.5. Céc thong s6 k¥ thuat co ban cia mdy cat dién:

a.

b.

Di¢n dp dinh miic : U,  1a dién dp cao nhat dat vao mdy cit, md mdy cit c6 thé van hanh an

toan (con doc goi 1a dién dp danh dinh cha mdy cat).
Dong dién dinh muic : 14 12 tri s6 hiéu dung 16n nhét chay qua may cét khi n6 van hanh lau

dai, nhng van dam bao gitt nhiét do cdc bo phan clia mdy cat thap hon nhiét do cho phép.

Scdm = \/§'chm u dm
Dong dién cat dinh miic: 1,  dat trng cho kha nang cat cia mdy cat, la dong dién ngan mach
ba pha hiéu dung toan phan ma may cét c6 thé cit dgc an toan.

Dong dién dong dinh muc: [, = trong van hanh c6 trong hgp may cit déng lic mach dién

dang bi ngan mach (déng lap lai). Kha niang déng ctia mdy cat khi mach dién dang ngan



mach, dgc dac trng boi I, 1a dong dién ngan mach ba pha hi¢u dung toan phan 16n nhét chay
qua mdy cét, n6 c6 thé déng vao ma khong lam h hong may cit.

e. Dong dién 6n dinh dong dinh miic: I, =~ 1a dong dién 16n nhét chay qua mdy cat ma luc
dién dong do no sinh ra khong 1am h hong mdy cat.

f. Dong dién on dinh nhi¢t dinh muc: I, . la dong dién ngan mach hi¢éu dung 16n nhat khong
thay doi theo thoi gian, chay qua may cit ma khong lam nhiét do ctia mdy cit ting qud tri s6
cho phép.

g. Thoi gian cat : T, 1a khoang thoi gian tinh tir khi cuon day nam cham dién diéu khién cét c6
dién, dén khi ho quang bi dap tat hoan toan.

Tc = ttruyén dong * Yehir ion
Tat ca cac thong s6 k¥ thuat trén déu c6 trong 1y lich cia may cat dién.
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Vi tri 1dp dat may cat dién:

02 cacloai may cat dién

2.1. May cat dién nhiéu dau khong c6 budng dap hé quang:
a. Diac diém cau tao : Mat cit mot pha nh hinh vé

1. Cuc bat day nguén t6i may cat

2. St xuyén

3. Nip may cat

4. ong chi mic dau

5. Thanh truyén dong

6. Van xa dau

7. Tiép xtc dong

8. Tiép xuc tinh

9. VO mdy cit

10. Lo xo tich nang
11. Cuc bat day tai ra
0 loai mdy cét ndy dau chita mot long du 16n vira dé€ cach dién vira dé dap tat ho quang(hang
tram lit).
b. Nguyén ly lam viéc :

Néu mdy cat dang & vi tri déng, tiép xdc dong 7 dong chat vao ti€p xic tinh 8, 10 xo tich
nang 10 & trang thdi nén, dén tin hiéu chi mau do, dong dién tir ngudn bat qua cuc bat day 11 vé
tai. Khi c6 tin hiéu cat tir role hodc tir khoa diéu khién thi bo truyén dong doc giai phong khoi vi
tri déng, 10 xo tich niang ddy thanh truyén dong 5 sap xuéng, da ti€p xic dong roi khoi ti€p xic
tinh 8, mach dién dgc cét, h6 quang phat sinh gitta hai dau ti€p xtc dong va tinh khi cat dot néng
cuc bo 1am dau bi phan tich thanh hoi 12 hon hgp khi cdc bon hydro nhe, trong d6 hydro chiém



t6i 70%, 4p suat c6 thé dat t6i(100-140 N/Cm?) 1am cho ddu bi x4o tron manh, ddy tia hd
quang vao sau trong dau. Mat khac luc dién tir do dong dién chay ngoc chiéu ciing ddy tia ho
quang vao sau trong 16p dau ngoai. Vi vay hd quang bi 1am nguoi va dap tat, tuy vay toc do ludng
khi khong di manh dap tat hé quang nhanh, nén loai mdy cat nay thoi gian cat thong bi kéo dai.

c. u nhgc diém va pham vi st dung:

u diém: CAu tao don gian, dé 1p dat, gia thanh khong cao.

Nhoc diém: Sau mot s6 1an déng cét dau nhanh chéng ban, do mot phan cacbonhidroxit bi
chdy, chat lgng dau giam nén phai loc dau, thay ddu gay ra ton kém, mat khac loai may cit nay
thoi gian cdt khong nhanh, nguy co chdy né cao, vi chita nhiéu ddu cho nén thong dgc ché tao c6
cong sudt cit khong 16n, dién 4p van hanh nho hon 15 KV.

2.2. M4y cit nhiéu dau c6 buéng dap hd quang:
a. Pic diém cau tao:
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Pé khic phuc nhitng nhoc diém co ban cuia mdy cat dién nhiéu dau khong c6 budng dap
h6 quang, ngdi ta cai tién ché tao ra loai may cat nay, buéng dap hé quang doc lap dat c6 dinh
bao 14y ti€p xiic dong va tinh cia mdy cat nh hinh vé.

Thanh truyén dong

Buong dap hé quang

Tiép xtc tinh

Tiép xuc dong

L6 thodt dau

Day dan mém

Lo xo tich nang

Dién tré phan ap

Dién tr& phan 4p s6 8 ¢6 tdc dung phan déu dién 4p trén cdc dién dp trén cac diém cit, trdnh
hién tong dién 4p cuc bo cdc di€ém cat khong déu, gay ra hd quang chdy phuc héi sau khi cit, 1am
qua dién 4p va h hong mdy cit.
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b. Nguyén ly lam viéc:

Néu may cét dang & vi tri déng, dong dién tir nguén qua thanh din st xuyén qua ti€p xdc
tinh 3 qua ti€p xic dong 4 qua day din 6 vé tai. Khi c6 tin hiéu cét tir role hodc khoa diéu khién,
bo truyén dong doc giai phéng khoi vi tri déng, 10 xo tich nang 7 ddy thanh truyén dong 1 xap
xuong, da ti€p xtic dong 4 roi khoi ti€p xtc tinh 3, mach dién dgc cat. H6 quang phét sinh giita
ti€p xic dong va tinh, d6t néng va phan tich diu trong budng dap thanh hén hop khi



cacbuahidroxit 1am cho dp suat trong buong dap tang 1én rat 16n dat tGi (400-500)N/cm2 phut qua
16 5 tao thanh luéng khi thdi ngang cit diit tia hd quang. Sau mot s 1n déng cit, muodi ddu do
céc bua hidro chay sinh ra bam lai trong budng dap cho nén phai da mdy cit ra bao dong lam
sach muoi dau.

c. u nhgc diém va pham vi st dung:

Loai mdy cat nay, dap hd quang bang hoi ddu dp sudt cao, thdi gian cat nhanh, muoi dau
bam lai trong buéng dap hé quang nén du it bi ban. Nguy co chdy né gidm, nén c6 thé ché tao
mady cét ¢6 cong suat 16n, dién dp van hanh cao. Loai mdy cat dau dién 4p van hanh tir 100-220
KV dgc ché tao nhiéu budng dap hd quang ndi ti€p nhau trén ciing mot pha.
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2.3. May cit dién it dau :
a. Pac diém cdu tao :

Buong ham xung

Cuc bat day noi nguon
. Van xa dau

10. Tiép xtc tinh

11.6ng chi mic dau

12. Tiép xtic dong

13. B0 truyén dong
14.Nap dé dau

1. Buodng phan ly dau

2. VO may cat

3. Tiép xtc lan

4. Cuc bt day ra tai

5. Mat bich

6. Buodng dap ho quang MCS Yt dCu
1.

8.

9



0 mdy cat it dau: dau cht yéu dung dé dap tit hé quang va dong vai tro cdch dién tang cong
cho céc loai cdch dién ran khdc nh nhua éboxi, téchtolit.

Cau tao budng dap h6 quang : vo bang thép hinh tru, bén trong 16t vat liéu céch dién ran la
nhua éboxi va soi thuy tinh, 16p k€ theo 1a céc tdm cach tir, dgc ché tao tir vat liéu cach dién ran.
Hétinac, téchtolit ghép song song v6i nhau theo mat phang ngang. Giita chiing c6 khe hep chita
ddu nh hinh v&. & mdy ct, dién dp van hanh tir 110 KV trd 1én, ¢6 nhiéu diém cat trén mdi pha.
Bu6ng ham xung 7 ¢6 tdc dung giam rung dong va dap khi mdy cat hoac déng mach. Bu6ng phan
ly dau 1 ¢6 tac dung ngng tu hoi dau tho4t ra theo san phdm chay dé loc va tiét kiém dau.

b. Nguyén ly lam viéc :
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Néu mdy cat & vi tri dong, deén tin hiéu chi mau do, ti€p xdc dong 12 déng chat vao tiép
xtc tinh 10, khi d6 dong dién tir nguén qua cuc bt day s6 8 qua ti€p xdc tinh, qua ti€p xiic dong
qua ti€p xuc 1an3 qua cuc bat day 4 ra tai. Khi c6 tin hiéu cit tir role hoidc khod diéu khién thi bo
truyén dong doc giai phong khoi vi tri déng, kéo ti€p xic dong roi khoi ti€p xic tinh. HO6 quang
phat sinh giira hai dau ti€p xic, d6t néng phan tich dau trong cac khe hep chita dau. Boi vi trong
cac khe hep dau bi phan tich thanh hoi, lam cho dp suat trong buéng dap h6 quang tang lén rat
16n c6 thé dat t6i 15-20 at ép diau don vao budng him xung 7 con hoi diu trong budng tu nén lai.
Khi ti€p xic dong chuyén dong 1én khoi khe hd, hoi ddu dgc thoat ra, phut qua céc ranh hep tao
thanh ludng khi théi ngang dap tat hé quang. San pham chéy va hoi diu thodt 1én budng phan ly 1
& do hoi dau doc ngng tu, loc sach da tr&é vé budng chita dau, con san phdm chay thodt ra ngoai.
Sau khi giai trir su ¢, déng lai mdy cit qua khod diéu khién.

c. u nhgc diém va pham vi st dung:

Cau tao gon nhe, it ddu, it nguy co chdy né khi déng cit mach, thoi gian cit nhanh, cong
sudt cat 16n, pham vi st dung rong rai, ché tao & nhiéu cap dién ap van hanh tir 3 KV trd 1én, cong
sudt cat t6i 12000MVA. Loai may cat dién dp van hanh tir (6-35) KV thong dgc ché tao hop bo
vGi dao cach ly tao thanh cac ta dién phan phdi goi la ti hgp bo, con & cdp dién ap van hanh ti
110KV trd 1én d6c ché tao nhiéu diém cit noi ti€p nhau trén mdi pha dé dam bao cét nhanh, an
toan.

Nhgc diém co ban clia loai mdy cat nay 1a xung va dap va ti€ng 6n khi dong cat 16n, gid
thanh cao.

2.4. May cat dién khong khi :
a. Pac diém cdu tao :

Mait cach mot pha nh hinh vé :

Tiép xuc tinh

Tiép xuc dong

Buong dap ho quang

Pit tong

Xi lanh

Al el



Cuc bat day ra tai
Tiép xuc lan
Cuc bat day t6i ngudn

XN

9. Lo van xa khi

10. Nap quy lat
K1 van cat
K2 van dong

& loai mdy cat nay diéu khién truyén dong va dap tat hd quang dién ding khong khi da
sdly kho loc sach nén & dp suét cao t6i 20 at. Do khong can thoi gian tao ra san pham khi nh & céc
loai mdy cat dau nén qud trinh dap ho quang rat nhanh. Thoi gian cat khoang 0,17, cong suét cat
c6 thé dat t6i 15000MVA.

b. Nguyén ly lam viéc :

Néu mdy cét & vi tri déng thi van K2 md, van K1 déng, ti€p xdc dong 2 dong chat vao
ti€p xtc tinh 1, dén tin hiéu bdo mau do, dong dién tir ngudn qua cuc bat day 6 ra tai. Khi co tin
hiéu cit tir role hodc khoa diéu khién, van K1 s& m& khi nén 4p sudt cao vao ngan trén clia xilanh
day pittong 4 chuyén dong xuong phia dé6i kéo ti€p xiic dong 2 rdi khoi ti€p xtc tinh 1. H6 quang
phat sinh gifta hai ddu ti€p xtc dong va finh doc khi nén 4p suat cao thdi truc ti€p dap tat, san
pham khi chay thoat ra ngoai qua 16 9. Khi déng mdy cat, van K2 md khi nén 4p suat cao vao
ngin xilanh ddy pitong 4 chuyén dong Ién trén da ti€p xtic dong déng chat vao tiép xuc tinh.

C.c c,ch thei déc trong m,y c¥t kh«ng khY

c. u, nhgc diém va pham vi sir dung :

Loai mdy cat ndy c6 thoi gian cit nhanh, cong suat cat 16n nhng nhoc diém co ban céu tao
cong kénh vi phai c6 thém hé thong say, loc va nén khi, nén mat bang lap dat doi hoi phai du 16n.
Khi dong cat van gay tiéng 6n 16n, gid thanh con cao. Loai mdy cét nay chi thich hop lap dat &
nhitng tram hodc nha may dién c¢6 nhiéu mdy cat khong khi giong nhau dung chung mot hé théng
loc, say va nén khi, méi c6 hiéu qua kinh t€, do d6 loai mdy cat nay c¢6 pham vi stt dung cha rong
rai.

o3 dao cachly

Ky hiéu



3.1. Cong dung :

Dao cdch ly 1a mot loai khi cu dién cao 4p, dgc st dung dé déng cit mach dién cao 4p khi
khong c6 dién, tao ra khoang cit an toan trong thiy doc gifta cic bo phan mang dién va bo phan
da cét dién. Khi can kiém tra sita chita, bao dong bo phan khong mang dién. Trong diéu kién nhat
dinh c6 thé dung dao cich ly déng cat dong day hodc may bién 4p khong mang tai cong suat nho,
hodc déng cit mach dién dang thé dé déi noi phong thic két day ctia so d6. Vi dao céch ly khong
c6 bo phan dap tit hé quang cho nén nghiém cdm ding dao céch ly déng cit mach dién khong
mang tai.
3.2. Yéu céu k¥ thuat d6i véi dao cach ly :
* Dao cich ly phai 1am viéc tin cay, ti€p xtic phai dam bao chac chan.
Phai dam bédo 6n dinh dong va 6n dinh nhiét khi c¢6 dong dién ngin mach cuc dai chay qua.
Két cau dao cdch ly phai gon nhe, don gian, dé 1ap dat, dé thao tac, phai lién dong voi may
cat dé dao cach ly da cét dién va chi déng doc céch ly tritoc khi déng dién cho may cit.

Khoang cach giita céc 16i dao sau khi cit hét hanh trinh phai da 16n, dé dam bao khong bi

phong dién khi cé xung dién ap.
3.3. Phan loai :

a. Phan loai theo vi tri 1ap dat :

Dao céch ly lap dat trong nha va dao cach ly lap dat ngoai troi. & cing cap dién dp van
hanh thi yéu cau k¥ thuat ctia dao céch ly ngoai troi cao hon, vi dao cach ly ngoai troi phai chiu
doc tidc dong ctia moi trong khic nghiét nh ma, ning, bic xa, tdc nhan hod hoc, bui bén ...

b. Phan loai theo c4u tao :

» Loai dao cach ly ¢6 15i dao ti€p dat va dao cach ly khong c6 16i dao tiép dat.

* Loai dao cich ly c6 13i dao dong quay trén mat phiang ngang va loai dao céch ly c6 1oi dao
dong quay trén mat phang thang diing.

* Loai dao cdch ly c6 bo lién dong lap kém vGi may cat va cach ly khong ¢6 bo lien dong
( c4ch ly phan doan).

A. Dao céch ly lap dat trong nha :

1. Pac diém ciu tao nh hinh vé :

1. L&i dao tiép xic dong

2. Loxo

3
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. St d6 thanh truyén dong
4, Tiép xtc tinh
Cuc bat day n6i ngudn



Gia do

Truc truyén dong
Can thao tac

St d6 161 dao dong
0 Cuc bat day noi tai

alaala

2. Nguyén tac thao tdc van hanh :

Néu dao cach ly & vi tri dong thi ti€p xic dong 1 s€ dong chat vao ti€p xtc tinh 4. Sau khi
déng mdy cat noi ti€p cdch ly, thi dong dién tai tir nguon qua cuc bat day 5 qua ti€p xdc tinh 4
qua tiép xtic dong 1 qua cuc bat day 10 vé tai.

Muo6n cit céch ly, tréc hét phai cit dién may cit ndi ti€p vdi dao céch ly, sau d6 sir dung
dong co hoic tay, tdc dong vao cén thao tic s6 8. Ko xudng 1a cach ly, ddy 1én 1a dong cit ly.

Nguyén tic thao tac : muon cit cich ly phai cat dién & mdy cat ndi ti€p véi dao céch ly
tréc, sau d6 mdéi dge cat dén cdch ly, khi déng thi déng dao cach ly tréc, sau d6 méi déng dién
mdy cit noi tiép véi cach ly dé dao cdch ly mang tai.

3. u nhoc diém va pham vi stt dung : Loai dao céch ly nay c6 u diém céu tao don gian, gon, dé lap
dat va thao tdc. Pham vi st dung lap dat trong nha, cht yéu lap dat cho 16i dién trung dp.
B. Dao cich ly lap dat ngoai troi :

1. Pic diém céu tao : CAu tao mot pha nh

L&i dao tiép xtc tinh

L&i dao tiép xic dong

Day dan mém

Cuc bat day noi tai

Stt 45 161 dao

Thanh truyén dong

Gia do

Cuc bat day noi dat an toan

Truc quay

10 Cuc bat day n6i ngudn

2. Nguyén tac thao tdc van hanh :

Khi dao cach ly & vi tri dong 16i dao 1 va 2 déng chat vao nhau dong dién tir nguén qua
cuc bat day 10 qua day dan mém 3 qua 13i dao 1 va 2 qua cuc bat day 4 ra tai. Muon cét cach ly
trGc hét phai cat dién & mdy cat noi ti€p vé6i dao céach ly. Khi cat cach ly, ding dong co hodc quay
tay, tic dong vao bo truyén dong lam cho truc quay 9 va st do 5 quay, kéo 16i dao dong 1 va 2
tach roi nhau quay ngoc chiéu ciing mot phia, trén cling mot mat phang ngang dén khi chiing
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song song v4i nhau mdi cat hét hanh trinh.

Nguyeén tic thao tac : Muon cat cach ly phai cat dién & may cat ndoi ti€p v6i dao cach ly.
Khi déng dao cdch ly thi déng tréc khi dong dién cho may cét néi ti€p cach ly. (D6ng va cit cach
ly déu khong cé dong dién tai).
3. u nhoc diém va pham vi st dung :

Loai dao céch ly ngoai troi thong doc thiét k& 16i dao dong quay theo mat phang ngang
hodc mat phang thang ditng, dé ddm bao an toan va & nhitng dao cach ly cong sudt 16n, ngdi ta th-
ong st dung dong co dé truyén dong dong ciét tir xa va tw dong. Pham vi sit dung dao cdch ly &
moi cap dién ap tir 3KV tro 1én.

C. Dao ngédn mach :
Ky hiéu : KZ

110KV 35KV

| ..
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Ky hiéu trén so do dién :
3

Dao ngan mach 1a mot loai khi cu dién cao 4p doc su dung dé tao ra diém ngan mach
nhan tao, trong trong hop ngén mach ¢ mdy bién 4p dong dién khong di 16n cho role bao vé dau
dong day tdc dong. KZ thong doc lap dat thay thé vi tri mdy cét phia cao 4p mdy bién ép.

2. Cau tao nh hinh vé :

1. Cong dung :

\\}7

L&i dao tiép xic dong
Cuc bat day noi tai
L&i dao tiép xuc tinh

1. Cuc bét day n6i nguon
2. St dd cach dién

3. Gia do

4. Bo truyén dong

5. Day noi dat

6. Truc quay

7.

8.

9.



3. Nguyén ly lam viéc :
Phu tai loai 2,3
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Phia so cAp mdy bién 4p 110/35 KV nh trén hinh vé, 1€ ra phai trang bi mdy cat. Nhng néu
lam théthi gid thanh xay dung 16i dién tang. Dé tiét kiém von dau t xay dung co ban ma vin dam
bao yéu cau k§y thuat, ngoi ta c6 thé cho 1dp dao ngin mach phia cao 4p mdy bién 4p cap dién cho
phu tai loai 2,3.

U

(Zg +Zgn)
Gia str khi xay ra ngan mach 6 mdy bién ap thi tri s6 dong ngan mach s& chay qua la :
Vi dong day dai Z ; 16n nén I <1, 4o, | cho nén hé thong role bao vé dau dongday khong

N

khoi dong diéu khién may cat MC1 doc, vi vay phai lap dat dao ngan mach KZ phia so cdp mdy
bién dp trén hinh ve.

Khi c6 ngédn mach xay ra & mdy bién 4p thi hé thong role 2 s& khdi dong diéu khién déng
dao ngdn mach KZ gay ra ngan mach nhan tao xép chong lam tang tri s6 dong dién ngan mach
trén dong day, vi vay hé thong role 1 s& khdi dong doc, diéu khién cit MC1 dau dong day, loai
mady bién dp bi ngan mach ra khoi hé thong dién.

Sau khi cat dao cach ly (tu dong hodc truc ti€p) nhan vién van hanh tram, thong tin cho
diéu do dé chi huy déng lai mdy cat MC1. Nh vay cdc phu tai khac néi vao dong day chi mat dién
tam thoi trong thoi gian thao tac.

o4 CudN KHaNG DIéN

4.1. Khai niém chung vé khing dién :
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Kh,ng ®iOn kBKh,ng ®iOn ®-n
a. Cong dung : Khéang dién 1a mot loai khi cu dién cao dp doc sir dung dé han ché dong dién ngin
mach trong hé théng dién, giam b6t tinh trang 1am viéc niang né cua cdc thiét bi dién khi c6 su ¢6 ngin
mach hay han ch€ dong dién mé may clia dong co cao ap cong suit 16n, dam bao dién 4p trén thanh gop
do giam sit qua muc, khi xay ra ngan mach hodc khi dong co cao dp khoi dong.
b. Phan loai :
- Phan loai theo cau tao gom : Khang dién don, khiang dién kép, khang dién kho, khang dién
dau.
- Phan loai theo vi tri 1dp dat : 1ap dat ngoai troi hodc 1ap dat trong nha.
c. Yéu cau ky thuat :
- Khang dién lam viéc phai tin cdy, van hanh t6t trong diéu kién khic nghiét : ma, ning, bui
ban...
- Phai 6n dinh dong va 6n dinh nhiét khi c6 dong dién ngan mach cuc dai chay qua.
- Dién tr6 phai rat nho so vé6i dién khang ctia né dé giam ton that cong suét cho hé thong dién.
- Keét cdu phai gon nhe, don gian, dé 1ap dat van hanh va bao dong, sita chita.
d. Nguyén ly lam viéc : Xét mach dién nh hinh vé :
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Khi ¢6 dong dién bién thién tang chay qua cudn day thi trong cudn day sé xuit hién stc

dién dong tu cim e, nh hinh v&. ta c6 phong trinh can béng dién dp
di di di

U, =U, +e, =V, §U2+_EL_(#U2 —[— d_':lJ =U, + d_':l
Vay :

Khi ¢6 ngan mach xdy ra phia sau cuon khang thi dong dién ngan mach qud do chay qua
khéang dién bién thién tang, do d6 mac du u, gidm nhng (diy/dt) tang, cho nén dién dp u, trén
thanh gop giam khong ddng ké. Mat khéc trong thoi gian qud do, khi dong dién ngin mach bién
thién tang thi e; sinh ra i; chong lai sy bién thién tang cua dong di¢n ngan mach. Vi vay dong

dién thuc t€ chay qua diém ngén mach nho hon dong dién ngian mach khi khong lap khang dién.
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Dua vao co s& 1y thuyét nay, ngoi ta ché tao khang dién d€ han ché dong dién ngin mach trong
thoi gian qud do tre thoi diém mdy cit cit loai trir phan it bi su c6 ra khoi hé thong dién.
bong dac tinh k¥ thuat ctia khang dién nh hinh vé.

4.2. Cu6n khang kho :




V la cudn khang doc str dung rat
rong rai. Cuon dat ho trong khong khi 1am mat tu nhién bang cac luéng khi ctia phong. Cac vong
day doc c¢6 dinh qua cdc tru d5 bang bé tong hoac go.

Hinh v& cu6n khang kho tru bétong dién ap 35KV. Cuodn day so6 3 l1a cuon day nhom hoac
doéng, tiét dién 16n, cach dién bing gidy ddu va 16p soi bong tét bén ngoai, cidc vong day doc 16ng
vao tru bé tong 1.

Cuon khdng quén xong dgc tdim vao son chiu 4m, thong 3 pha doc chéng 1én nhau, gitta
céac pha céch dién bang sit do 2. Cuon day pha gitta phai quan nggc chiéu véi hai cudn day trén va
dGi nham can bang luc dién tir gilta cdc vong day trong cdc pha chong bién dang cua cic vong
day khi c¢6 dong dién ngin mach chay qua, khi 1dp dat va sita chita can chd y dén chiéu ciing nh
tht tu pha cua cudn khang.

Ngoai ra khi lap dit can trdnh cdc bo phan sét thép dat qua gan cudn khang lam thay déi
tri s6 dién khang cua né. Cudn khang kho phai dgc dat trong phong thong gi6 tot, nhiét do khong
qua 350C va khong thay déi dot ngot. Trong qué trinh cudn khang lam viéc cin giit cho 16p son
mat ngoai luon sach sé.

Néu mat ngoai bi ban, hoi néc dong lai s& 1am giam dién tr& bé mat gay phéng dién mat
ngodi, c6 hai cho cudn khang va dé dan t6i su cd ngan mach giita cic pha, Nhoc diém ctia cudn
khéng dién bé tong 1a ning né, cong kénh.

4.3. Cuon khing ngam dau :
Thong dung cho cac thiét bi dién ngoai troi, dién dp tir 35 KV trd 1én. N6 gom ¢6 mot

hoac ba cuon day, quan trén 16i cach dién, dat trong thiing dau vo thép, dung day dau céach dién.

Trong bé ngoai cuon khiang giong may bién dp chi khac céc st xuyén dan dién vao va ra cé kich

th6t nh nhau va khong ¢6 binh dau phu.

(1) stt xuyén

(2) vo thung dau

(3) man chén tir

(4) cudn day khéng dién

(5) dau céach dién




C&u tao cudn khang ngam dau

So vdi cudn khang kho thi khang ngam dau c6 u diém 1a trénh dgc 4m 6t, bui ban, thu gon
kich thét va khoi lgng, dat dge & moi vi tri, gan cac vat sat thép khong so bi anh hong tir tinh. Tuy
nhién cdu tao clia n6 phuc tap gia thanh cao hon cuon khang kho cung cap dién ap.

Khi cudén khing c6 dong dién xoay chiéu chay qua tir thong cua cdc cuon day sé€ méc
vong qua vo thép. (vi cudn khang kho khong c6 mach tir bang 16i thép) sinh ra dong dién xody
lam néng vo va gay ton hao 16n. Dé khic phuc hién tong trén ngoi ta dung cac phong phap sau
day :

- Dung man chan tir : Bing cdch dat gitta cdc cuon day va vo thiing ddu mot tam kinh loai ba
dan dién, bang déng hay nhom. Khi cuon day c6 tir thong bién thién qua, trong tdm kinh s&
cam ung ra mot stc dién dong. Do tdm kim loai va vong day kin mach, nén stc dién dong
cam ung sé€ tao ra dong dién chay trong vogn kin dé. Theo dinh luat Lenxo, dong dién nay
sing ra tur thong phu chong lai su bién thién cla tir thong trong 1ong né. Két qua la tir thong
tan qua vo thiing dau giam di rat nhiéu.

- Dung mach tir phu : bing cich 16t trong vo thung mot 16p thép 14 ky thuat dién tao ra mach
tlr phu cho tir thong cuon day méc vong qua. Vi 14 thép dan tir t6t hon rdt nhi€u so véi vo may
nén tir thong méc vong qua véo mdy giam di rat nhiéu.

oS chong sét Bl
5.1. Chong sét van c6 khe hd dap hod quang :
CSv

Ky hiéu

a. Cong dung : Chong sét van 1a mot loai thiét bi dién cao ap doc sir dung dé bao vé chong
sét xadm nhap tir dong day vao tram bién ap hoac nha may

dién, chong qua dién ap cho tram bién ap va nha may dién.

b. Didc diém cdu tao : Loai chong sét van c6 khe hd dap hd quang nh hinh vé
Dau cuc bat day ra
nap va dém trén
Lo xo
Khe hé dap hd quang
bién tro vilit
Vo st
Niap va dém déi
Bulong bat day néi dat
B4ch bat xa (dai om)

WXk =




CAu tao chinh cta loai ch6ng sét van nay la dién trd vilit va khe dap hoé quang. Hai bo
phan nay dat noi ti€p nhau, dong sét qua khe dap tia ltra qua dién trd vilit xuong dat.

Dién trd vilit doc ché tao tir bot kim cong hoac graphic dic thanh hinh tru cé bé day tix
20-30 mm, dong kinh tr 75-100mm chiu dgc dong dién cong do tir 30-40 KA chay qua ma
khong h hong. Dién trd vilit 1a loai dién trd phi tuyén c6 dong dac tinh nh hinh vé :
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Khi dat dién dp vao dién tro 1a dién ap 16i (U, ~ U, ) thi dién tr6 vilit ¢6 dién tro rét 16n

(R, ® © ) ngin khong cho dong tdi trén dong day thdo xudng dat. Khi da dat lén dién trd 1a dign

ap sét, ¢ tri s rat 16n thi dién trd vilit tu dong giam vé gan bang khong. Mbi khe hd dap ho
quang goém hai dia dong mong dap dinh hinh ép vao tdm mica day tir (0.5-1)mm dang hinh vang
khan nh hinh v&, chinh tdm mica nay tao nén khe dap tia Itra h6 quang.

c. Nguyén ly lam viéc :
Chong sét van dgc lap dat song song véi may phat dién hoac may bién dp nh hinh vé :
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Khi ¢6 sét danh trén trén dong day hoac cam tng vao dong day tai dién, thi dong dién sét s€ lan
truyén trén dong day déi dang séng chay. Song sét 1a loai séng xung cao tan, do doc 16n téc do
bién thién nhanh, khi xam nhap vao thanh gép cua nha may dién hoac tram bién 4p thi dién ap
dat vao may bién 4dp va chong sét van s€ la dién dp sét  ¢d tri s6 rat 16n (néu khong c6 chong
sét van bao vé thi mdy bién 4p s€ bi h hong). Khi dién ap dat vao dién trd vilit 1a dién ap sét thi
dién trd vilit tu dong giam vé khong. Cho nén dong dién sét doc thdo qua van chong sét xudng hé
thong noi dat.

Khi d6 xem nh chong sét van tré thanh mot day dan noi dat, ddu song song véi may bién



ap, vi vay triét tiéu doc dién ap d trén may bi€n dp bao vé an toan cho may bién 4p. Sau
khi dong dién sét dgc thdo xudng dat, dién dp dat vao van chong sét giam dan vé gan dién ap 16i,
do d6 dién trd vilit lai tw dong tang dan tri s6, lam cho dong dién phong qua cac khe hd dap ho
quang giam xu6ng rat nho, vi vay hé quang nhanh chéng bi dap tit hoan toan trong cdc khe hep.
Khi dién dp dat vao chong sét van giam dan vé bang dién ap 16i thi dién trd vilit tang 1én tri s6 vO
cung 16n, ngan khong cho dong dién tai thao xuong dat. Vi vay chdng sét van c¢6 tinh lua chon
chi thdo dong dién sét xudng dit, ngan khong cho dong dién tai xuéng dat, nén con doc goi la
van thu sét. Khi 1ap dat chong sét van khong doc dé hoi née lot vo trong 1am thay déi dac tinh
cta dién trg vilit s€ mat tac dung chong sét.

5.2. Chong sét ong :

a. Cong dung :

La mot loai khi cu dién cao 4p dgc stt dung dé bao vé chong qué dién 4p do sét danh vao
dong day tai dién trung th€ cap dién ap tr (3-35)KV.

b. Pic diém cau tao : cac bo phan chinh nh hinh vé :

La loai chong sét c6 khe hé. Bo phan dap ho quang gom : Khe hé trong d; dgc bao boc

xung quanh bang vat liéu sinh khi, dat trong 6ng sinh khi 2 ché tao tir chat phi brobakétit hoac
chit déo viniplast. Mot ddu 6ng c¢6 nap kim loai git dién cuc thanh 7 dau con lai lap dién cuc
hinh xuyén 6, trén dién cuc hinh xuyén c6 géan 14 thép 15i ga 5 dé chi thi tinh trang lam viéc clia
chong sét 6ng. Khe ho ngoai d, gitta dién cyc kim loai 3 va 4 ¢6 tdc dung cdch ly than ong chong
sét v6i dong day dé khong bi h hong va tén hao do dong dién ro.
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Nap kim loai

ong sinh khi

bién cuc kim loai
bién cuc kim loai
LGi ga chi thi

bién cuc hinh xuyén
bién cuc kim loai
Cuc bat day noi dat
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c. Nguyén ly lam viéc :

¢ trang thdi binh thong dong day dan dién cdch dién v6i dat nhd khe ho trong d; va khe ho
ngoai d,. Khoang cdch gitta cdc dién cyc cla cdc khe ho d; va d, phu thugc vao loai chong sét
ong va cp dién ap ctia dong day.

E= L(u T=EM
(d; +d,)

Khi ¢6 sét danh truc ti€p vao dong day hoac song sét cam ung vao dong day tai dién, thi dién ap
gitta dong day va mat dat tang 1én gap nhi€u lan dién 4p dinh mic lam cho dién trong gitta cac



khe ho tang d, va d, 1én rat 16n
Khi E > E, (E, 1a gi6i han dién trong ion hod) thi 16p khong khi gilta cdc khe ho d|, d, bi
ion hod do va cham, gay ra phéng dién qua cdc khe ho d; va d,. Vi vay nang long sét trén dong

day dogc thdo xuong dat lam cho bién do song sét trén dong day giam di nhanh chéng, trd vé trang
thai binh thong, do d6 cach dién clia dong day véi dat khong bi h hong. Trong qua trinh phong
dién qua khe ho d; h6 quang d6t néng chét sinh khi 1am cho chat sinh khi bi phan tich do nhiét,

chuyén tir thé rin sang thé hoi do d6 4p sudt trong 6ng sinh khi ting 1én rit 16n, c6 thé dat t6i
hang chuc at théi dap tat tia hé quang. San pham chdy khi mau do phut ra ngoai theo 16 hd cia
cuc dién hinh xuyén, ddy 14 thép 15i ga 5 bat khoi vi tri déng. Khi di kiém tra dong day thay 14
thép 161 ga bat 1éch ra ngoai, thi ngoi quan 1y bi€t doc chong sét ong da tac dong. Thoi gian
phéng dién va dap h6 quang ctia chong sét ong khong qua 0,02s. Sau nhiéu 1an chong sét 6ng tc
dong, 16p vat liéu sinh khi s& bi mon dan. Khi ki€ém tra néu thay mon qud giGi han cho phép thi
phai thay chdng sét 6ng mdi.

d. Pham vi stt dung :

Chong sét 6ng chu yéu dung dé bao vé chong sét cho dong day trung thé : U4y, = (3-35)

KV. Ngoai ra chong sét 6ng con dgc ché tao dén cap dién 4p 110KV dé st dung chong sét tang c-
ong cho tram bién ap hodac nha may dién c6 cap dién ap tong ting, & nhitng vung thong c6 mat do
sét 16n, nham muc dich giam bién do séng sét lan truyén trén dong day vao tram bién dp hoac
nha mdy dién, dé han ché tinh trang 1am viéc qua tai cho chong sét van.
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Thong doc lap dat trén dong day cdch nha mdy dién va tram bién 4p tix (100-300)m.

e. unhoc diém :
- udiém : cau tao don gian, gon nhe, dé 1ap dat, dé ki€m tra va quan ly.
- Nhoc diém : do khe h& d, va d, nén chi khi E > E, thi chong sét méi tdc dong vi vay dién dp

d trén dong day van con kha 16n.

Trong qud trinh van hanh dién cuc 3 va 4 c6 thé bi xé dich do nhiéu nguyén nhan lam thay déi
khoang céch d,. Dén t6i 1am tang gid tri dién 4p d khi qud dién dp trén dong day. Vi nhiing nhoc
diém co ban trén cho nén chong sét 6ng khong doc ding dé bao vé chong sét lan truyén tir dong
day vao tram bién ap hoac nha may dién la nhiing thiét bi quan trong va nhay cam.

f. Vitrilap dat :

335KV
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Néu lap dat & cing mot vi tri trén ca 3 pha thi ti€t kiém doc day néi dat va coc tiéppp d
nhng nguy co gay ngidn mach khi ca 3 chong sét 6ng cung tic dong s& tang lén.

Néu mdi khoang cot chi 1lap mot chong sét 6ng, mudn lap hét trén ca 3 pha phai hét 3
khoang cot lién ti€p, thi s& giam dogc nguy co ngan mach khi co tac dong, nhng chi phi cho coc
ti€p dat va day noi dat tang.

Loai chong sét 6ng Khoang céch d,
PT6 (10-15)mm
PT10 (15-20)mm
PT3 (20-25)mm
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26 mo phong dién
6.1. Cong dung:
Mo phéng dién 12 mot loai khi cu dién cao dp c6 thé doc sir dung dé bao vé chéng qué
dién 4p do sét danh vao dong day tai dién da 1ap dat hé thong tu dong dong lap lai.
6.2. C4u tao: nh hinh vé&
Khoang céch giita hai ddu mé phong phu thudc vao cap dién ap cua dong day tai dién.

1. Si cdch dien
2. Kep bat day

3.

Day dan
4. Mo phong
5. Day noi dat



6.3. Nguyén ly lam viéc:
Poc ché tao dua trén nguyén ly hiéu ting mii nhon, binh thong dong day tai dién cach
dién v6i mat dat qua khe hd cia mo phong.

Puong day c6 TDL

v

1

Khi c6 sét danh vao dong day, thi dién dp trén dong day va mit dat tang 1én gap nhiéu lan

dién 4p dinh mtc, lam cho dién trong E gita khe hd cia mo phéng tang 1én c6 thé dat t6i 107-
108 V/cm. D6i tac dung cua dién trong & moi ddu mo phong, mat do dién tich cung dau trén mot
don vi dién tich tap trung rat 16n, chiing diy nhau lam tang kha niang giai phéng dién tich tu do ra
khoi dau dién cuc mii nhon, cho nén khoang khong khi gitta hai dau mé phong tap trung mat do
dién tich tu do dgc giai phong ra rat nhiéu, chiing chuyén dong & van t6c cao, giy ra ion hod va
cham cdc phan tir khi, lam phéng dién gitra hai ddu mo phong. Qua trinh xay ra phong dién gitta
hai dadu mé phong nang lgng sét trén dong day dgc thdo xudng dat, t6i cong do dién trong gitta
hai ddu mo6 phéng E < Ei thi két thiic qud trinh phong dién. Khi d6 TDL diéu khién may cét dong
dién lai cho dong day.

6.4. Vi tri 1ap dat:

6.5. u nhoc diém:

- u diém: cdu tao don gian, dé 1ap dat, gid thanh thap so vdi chong sét Ong.

- Nhgc diém: mo phéng dién khong c6 bo phan dap tit hé quang cho nén khi moé phéng, phong
dién thoi gian bi kéo dai, gay ra su c6 ngan mach vinh vién, 1am cho may cat dong day tdc
dong, cit dong day dang van hanh ra khoi hé thong dién, do d6 dong day phai trang bi thiét bi
TDL. Khi c6 sét dién ap d gitta hai ddu mo phdong con 16n.




