PDang Tién Fooa
Chuong 1
PAI CUONG VE PONG CO POT TRONG
1.1 Khai quat vé dong co dét trong

Trong cac loai dong co nhiét, nhiét luong do dong co dét chay tao ra, dugc trd thanh
cong co ich thi dong co dot trong dugc dung rong rai nhat véi s6 lugng 16n nhat trong moi linh
vuc: giao thong van tai (dudng bo, duong sit, duong thuy, hang khong), nong nghiép, xay
dung, cong nghiép, quoc phong...
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Hinki 1 So d6 cau rao chung cuio ding
cor dor mong

a) demg oo dat wong Piston, by Turbin khi;

ciddng co phan Lfc dimg nhign ligu vh chir

&%y heod the 1omg; diTurbin phan L,
1- cdc tey 2- my lanh; 3- ndpxy lanh, 4-Piston; 5-
thanh truy€n; 6-truc khogu; 7- bom ohign ligu; 8-
budng chdy; 9- 18 phun viocdnh turbin; 10- turbin,
11-rndy nén, 12- binh chira nhién ligw; 13- binh
chifa chat dxy hod, 14- barn, 15- rmuéng phua phin
lye; 16- wbi phun nhiga ligw

Téng cong suét do dong co dot trong tao ra chiém khoang 90% cong suat thiét bi dong
luc do moi nguén nang luong tao ra (nhiét nang, dong nang, nang lugng nguyén tu, nang
luong mat troi...)

Trong dong co d6t trong, cic qué trinh d6t chdy nhién liéu, va chuyén bién nhiét nang
thanh co nang dugc thuc hién bén trong dong co.

Pong co dot trong gom c6: dong co dot trong pittdong, tua bin khi va dong co phan luc
(hinh 1.1).

Céc chi tiét chinh cta dong co pittong (hinh 1.1a) gém: xilanh 2, nap xilanh 3, cicte 1,
pittong 4, thanh truyén 5 va truc khuyu 6. Nhién liéu va khong khi can cho qud trinh chdy
duoc dua vao thé tich xilanh dong co, gi6i han bdi nip xilanh, thanh xilanh va dinh pittong.
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Khi thé dugc tao ra sau khi chay c6 nhiét do 16n tao nén dp suat ddy pittong chuyén dich trong
xilanh. Chuyén dong tinh ti€n cla pittong thong qua thanh truyén chuyén t6i truc khuyu, lap
trong cécte, tao thanh chuyén dong quay cta truc khuyu.

Trong tua bin khi (hinh 1.1b), viéc d6t chdy nhién liéu dugc thuc hién trong budng chay 8.
Nhién liéu vao budng chdy la nho bom 7 va duoc xé toi qua voi phun. Khong khi can cho su
chdy, dugc may nén 11 (1dp trén ddu truc cta tua bin khi 10) cung cap cho buéng chdy, san vat
chdy qua 16 phun 9 di vao céc cénh banh cong tic cla tua bin 10 dé gidn nd va sinh cong.

Tua bin khi, chi ¢c6 cic chi tiét quay tron, nén c6 thé chay & téc do cao. Ngoai ra, cdc cénh
clia tua bin c6 thé 1¢i dung triét dé nang lugng clia khi néng. Nhuoc diém chinh ciia tua bin 1a
hiéu suat thap va cac canh tua bin phai hoat dong trong moi truong nhiét do cao (giam nhiét
do ctia khi thé dé tang do tin cay clia cdc cdnh s& 1am gidm hiéu suat clia tua bin). Tua bin khi
duoc dung rong rai lam thiét bi phu cta dong co pittong va dong co phan luc

Trong dong co phan luc diing chat 6xy ho4 thé 16ng (hinh 1.1c), nhién liéu va chat 6xy
hod thé 16ng tir thiing chita 12 va 13 dugc bom 14 cap cho budng chdy 8. San vat chdy gidn n&
trong ong phun 15, va phun ra moi truong véi toéc do 16n. Luu dong cuia dong khi ra khoi céac
ong phun l1a nguyén nhan san sinh phan luc( luc kéo) clia dong co. Hinh 1.1d gi6i thiéu dong
co phéan luc dung chat 6xy hod thé khi (khong khi). Dic diém chinh ctia dong co phéan Iuc 1a
luc kéo hau nhu khong phu thudc vao toc do cia thiét bi phan luc, con cong sudt cua dong co
ti 1& thuan véi toc do khong khi vao may tic 12 t6¢c do chuyén dong cua thi€t bi phan luc. dac
diém trén dugc st dung trong dong co tua bin phan luc ciia may bay. Nhuoc diém chinh cta
dong co phan luc la hiéu suat tuong doi thap.

Pong co dot trong pittong cé hiéu qua cao nhat vi nhiét do cuc dai trong qua trinh chay
c6 thé t6i 1800 +2800 K, con nhiét do khi xa thai ra ngoai trdi chi 12 900 + 1500 K Tuy nhiét
d6 cao nhu vay nhung do qua trinh hoat dong ctia dong co c6 tinh chu ky va céc chi tiét ti€p
xtc v6i khi nong luén duge lam mat nén khong gay anh huong dén do tin cay trong hoat dong
ctia dong co. Nhuoc diém chinh ctia dong co pittong 12 & co cau truc khuyu — thanh truyén ; co
cau nay lam cho céu tao cta dong co phic tap va con han ch€ kha nang tang toc do dong co.

Ngay nay ngudi ta stt dung rong rai dong co tang ap tua bin khi, d6 1a loai dong co lién
hop gébm dong co pittong 1, may nén khi 3 va tua bin khi 2 (hinh 1.2) lién két v6i nhau. Khi xa
clia dong co pittong c6 nhiét do va dp sudt cao, truyén nang luong cho cdnh tua bin khi 2dé
dan dong co may nén khi 3. May nén khi hit khong khi tir moi truong nén téi ap suat nao do
r6i nap vao xilanh dong co pittong. Viéc ting lugng khi nap vao xilanh dong co bing cach
tang 4p suat khong khi trén duong nap duoc goi la tang 4p. Khi tang dp, mat do khong khi s€
tang, do d6 lam tang lugng moi chat méi nap vao xilanh dong co so véi truong hop khong tang
ap.

Muo6n dot nhién liéu phun vao xilanh dong co, can c6 mot luong khong khi thich hgp
(vi du muon dot kiét 1kg nhién liéu 16ng vé mat 1 thuyét can c6 khoang 15kg khong khi). Do
dé khong khi nap vao xilanh cang nhiéu thi s6 nhién liéu c6 thé dét chdy cang nhiéu tic 1a
dugc cong sudt cang 16n.

Pong co tang 4p tua bin khi so v6i dong co khong tang ap khong nhiing c¢6 cong suat
16n hon ma hiéu suat ciing cao hon, vi n6é da sir dung thém nang luong cta khi xa.
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Uu diém chinh clia dong co tang ap tua bin khi 1a kh6i luong va thé tich cuia dong co
qui vé 1kW nho hon va hiéu suét cao hon so v6i dong co khong tang ap.

O dong co d6t trong, viéc st dung hod nang cia nhién liéu ngay bén trong xilanh dong
co 1a mot trong cac phuong phap tot nhat, vi né khong can dén moi chat trung gian (vi du hoi
nudc trong may hoi va tua bin hoi nho d6 khong c6 céac thiét bi phu khac (nhu noéi hoi, thiing
ngung hoi, bo qud nhiét...) trainh dugc nhiéu ton that nhiét.

Dong co dot trong pittong, dac biét 1a dong co tang ap tua bin khi 1a loai ¢6 hiéu suit
cao nhit trong cac dong co nhiét hién nay.

Ngay nay dong co dot trong pittong chi€ém so6 luong 16n nhat va dugc st dung rong rai
nhat. Vi vay thuat ngit “dong co dot trong” duogc dung vé6i y khai quat chung cho cac loai dong
co dot trong, dong thdi ciing ¢6 y dung ngan gon dé chi dong co dot trong pittong.

1.2. Uu, khuyét diém va linh vuc sir dung dong co dot trong
So vdi cdc loai dong co nhiét khac, uu diém chinh ctia dong co dot trong 1a:

1. Hiéu sudt c6 ich 7,cao, dong co diéden tang ap tua bin khi hién dai dat t6i
1e=0,4+0,52 , trong khi d6 hiéu suat c6 ich cua mdy hoi nudcr,= 0,09+0,14, clia tua bin
hoi nudc 77, = 0,22 +0,28 va cua tua bin khi 77, khong qua 0,3.

2. Kich thuée nho gon, khoi lugng nhe vi toan bo chu trinh ciia dong co dét trong duogc
thuc hién trong mot thiét bi duy nhat (nguoc lai thiét bi tua bin khi hodc hoi can ¢6 nhiéu trang
bi phu nhu: néi hoi, budng chdy, may nén... rat nang va cong kénh).

Pong co pittong hién dai dat khéi lugng trén 1kW 1a : 0,25+ 0,23 (kg/kW) va cong
suat lit 1a: 1,2 +38 (kW/1).

3. Khéi dong nhanh. Bat ky dong co d6t trong nao trong moi diéu kién chi can tir vai
gidy dén vai phit 12 c6 thé cho may nd va chyén dén toan tai. Pong co diéden 16n nhat, tir khoi
dong réi chuyén dén toan tai chi cin 30+40 phit, trong khi do, trang bi dong luc hoi nudc
(mdy hoi va tua bin hoi) muén khéi dong r6i chuyén dén chay toan tai phai can t6i tir may gid
dén may ngay dém.

4. Hao it nu6c. Pong co dot trong c¢6 thé khong ding nuéc hodc tiéu hao rat it nudc,
trong khi d6 trang bi dong luc hoi nudc phéi tieu thu mot luong 16n ké ca trudong hop thu hoi
hoi nuéc ngung tu. Uu diém ndy clia dong co dot trong c6 gid tri dic biét trong mot s6 trudng
hop (vi du : trong viing sa mac).

5. Bdo dudng don gian va thuan tién hon hén so véi trang bi dong Iuc hoi nuéc. Pong
co dot trong chi can 1 nguodi cham séc, bao dudng.

Nhugc diém clia dong co d6t trong 1a:

1.Trong xilanh khong thé dot nhién liéu rén, va nhién liéu kém pham chét. Pong co
dot trong chu yéu dung nhién liéu 16ng hodc khi sach khong chita cdc thanh phan kim loai
cling nhu tap chit co hoc.

2. Cong suat thiét bi bi giGi han. V& mit nay trang bi hoi nuGe ¢é nhiéu wu viét hon so
v6i dong co dot trong. Pong co dieden khong thé vuot cong sudt 37.000kW; véi cong sudt
20.000kW, cau tao ctia dong co trd nén rat phic tap hoat dong thi€u linh hoat, trong khi dé
trang bi tua bin hoi nuéc c6 thé dat cong suét trén 200.000kW.
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3. Trén thiét bi van tai dudng bo, khong thé nai truc ti€p truc dong co véi truc cia may
cong tac do han ché vé dic tinh ctia dong co dot trong. Do do, trén hé thong truyén dong phai
¢6 bo 1i hop va hop s6 dé thay déi momen clia truc thu dong trong mot pham vi rong.

4. Dong co hoat dong kha 6n, nhat 1a dong co cao toc. Nguoi ta phai dung cac bo tiéu
am trén dudng thai va dudng nap dé han ché b6t nhuge diém nay. Nhung nhu vay sé lam anh
hudng xau t6i uu diém cta dong co nhu hiéu suét va khoi luong dong co qui vé mot kWih...

Do nhitng uu diém ké trén, nén dong co dot trong da phét trién trén khép céc Iinh vuc
cong nghiép, nong lam ngu nghiép, giao thong van tai.

Trong linh vuc cong nghiép, phat dién, van tai bién, dong co dot trong duogc sir dung
song hanh véi dong co nhiét khac. Mot s6 linh vuc, cho t6i nay chua st dung dugc céc loai
dong co khac, vi du trén 6t0, may kéo, hang khong, tau ngam, cac tram phat dién di dong,
dong co dot trong van la dong luc duy nhat duoc sir dung trong cac linh vuc nay. Ngoai ra toan
bo thu song, tau ven bién, tdu bién dudi 10.000 tin, cdc mdy xay dung, cdc trang bi ki thuat
quan su déu sir dung dong luc chinh 1a dong co dot trong.

Chinh vi vy nganh cong nghiép ché tao dong co dot trong duoc coi 1a bo phan tat yéu
ctia nganh co khi va nén kinh t€ quéc dan ctia hau hét cac nudc.

Pong co dot trong 1a mot nganh co khi phic tap. Bén trong dong co thuc hién cac qua
trinh khdc nhau: bién d6i hod hoc, nhiét dong hoc, céc qua trinh co khi va dién khi, cic co ciu
dam bao cdc qua trinh trén déu phiic tap. Khi ch€ tao ciing vay, vi hinh dang cta céc chi tiét
rdt phic tap, kich thuéc 16n , doi hoi nhiéu loai nguyén vat liéu khic nhau, nhiéu loai may
cong cu dic ching phic tap dé dat do chinh x4c cao...

Sau ciing, viéc bao dudng, sira chita dong co dot trong ciing doi hoi c6 hiéu biét vé
nhiéu loai kién thitc phong phii.

Vi vay tit ca cdc nuéc déu rit coi trong dao tao doi ngii chuyén gia vé dong co dot
trong ¢6 s6 luong va chét luong nhét dinh ddp ng yéu cau vé thiét k€, ch€ tao, st dung bao
dudng, stra chita cac loai dong co dot trong dung trong nudc minh.

1.3. Phan loai dong co dot trong
Pong co dot trong duge phan loai theo nhitng dac trung sau day:
1. Theo phuong phdp thuc hién chu trinh cong tdc co:
- Bong co bon ky - chu trinh duge thuc hién trong bon hanh trinh pittong hoac hai vong
quay truc khuyu.
- bong co hai ky - chu trinh dugc thuc hién trong hai hanh trinh pittong hodc mot vong
quay truc khuyu.

2. Theo loai nhién liéu ditng cho dong co co:

- Dong co dung nhién liéu 16ng, nhe (xang, benzen, dau hoa, con...)

- bong co dung nhién liéu 16ng, nang (nhién liéu diéden, dau maziit, gazoin...)

- bong co dung nhién liéu khi (khi 10 ga, khi thién nhién, khi hod long, nhién liéu khi
nén).

- Pong co dung nhién liéu khi cong véi nhién liéu 16ng (phan chinh 1a nhién liéu khi, phan
moi l1a nhién liéu 16ng).

- bong co da nhién liéu (dung cac nhién liéu 16ng tir nhe dén nang).

3. Theo phuong phdp nap cua chu trinh cong tdc cé:
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- bong co khong tang 4p. Qua trinh hut khong khi hodc hoa khi vao trong xilanh la do
pittong hut truc ti€p tir khi troi (dong co bon ky) hoac do khong khi quét dugc nén t6i ap sudt
dh dé thuc hién viéc thay déi moi chat va nap day xilanh (dong co hai ky).

- bong co tang ap, khong khi hoac hoa khi vao xilanh dong co c6 ap suat khong khi 16n
hon 4p suét khi troi, nho thiét bi tang ap (dong co bon ky) hoac viéc quét xilanh va nap khong
khi hoic hoa khi duoc khong khi thuc hién nhd khong khi c6 4p sudt cao, ddm bdo ching
nhiing tang luong moi chat ma con tang luong khi nap vao xilanh. Thuat ngit “tang ap” c6
nghia Ia tang lugng moi chit méi nhd nang cao ap suat trén duong nap qua dé tang mat do khi
nap.

4. Theo phuong phdp hinh thanh hoa khi (hén hop giita khong khi va nhién liéu) co:

- Bong co hinh thanh hoa khi bén ngoai — trong d6 hoa khi (con goi 1a hon hop khi chay)
gdm hoi nhién liéu 16ng nhe va khong khi hoidc gom nhién liéu thé khi va khong khi dugc hoa
tron truGe bén ngoai bén ngoai xilanh dong co (bao gom toan bo dong co dung bo ché hoa khi
va dong co ding nhién liéu thé khi) va dugc dot chdy bang tia ltra dién.

- Pong co hinh thanh hoa khi bén trong — trong d6 hoa khi dugc hing thanh bén trong
xilanh 1a nhd bom cao 4p cap nhién liéu cao 4p dé phun toi vao khoi khong khi néng trong
xilanh dong co (dong co diéden) hoac nho phun nhién liéu nhe truc ti€p vao xilanh dong co
(dong co phun xang truc ti€p vao xilanh).

Quad trinh hinh thanh hoa khi trong dong co diéden chu yéu phu thuoc vao loai budng
chdy, vi vay dong co diéden dugc chia thanh ba loai sau:

+ DPong co dieden diing budéng chdy thong nhat, trong d6 thé tich buéng chay 1a mot khoi
thong nhit cac qua trinh hinh thanh hoa khi va qua trinh chdy thuc hién & day.

+ Pong co dieden diung budng chdy du bi, trong d6 thé tich budéng chdy dugc ngan 1am hai
phén : budng chdy chinh va budng chdy du bi, nhién liéu duoc phun vao buong chay du bi,
qua doé tao ra chénh dp gitta hai buong chday. Nho chénh 4ap d6 san vat chdy, nhién liéu va
khong khi chua chdy dugc phun ra buéng chdy chinh dé ti€p tuc hinh thanh hoa khi va két
thdc qua trinh chdy trong budng chay chinh.

+ Pong co diéden dung budng chdy xody 16¢, trong do thé tich budng chay ciing duoc chia
lam hai phan : buoéng chdy chinh va budng chdy 16c. Gitta hai buéng chdy nay c¢6 dudng ndi
thong ndm trén duong ti€p tuyén véi budng chdy xody 16¢, nhd d6 tao ra dong xody 16c clia
moi chit & day vao cudi qua trinh nén. Trudc tién viéc hinh thanh hoa khi 1a nho nhién liéu
duoc phun toi vao dong xody 16c nay, ti€p d6 nhién liéu boc chdy tao ra chénh ap gitta hai
budng chdy. Nho chénh 4p, san vat chdy, nhién liéu va khong khi chua chdy dugc phun ra
buéng chdy chinh dé ti€p tuc hinh thanh hoa khi va két thic qué trinh chdy trong budng chdy
chinh.

5. Theo phuong phdp dot chdy hoa khi ¢é :

- Bong co nhién liéu tu chdy (dong co diéden), trong d6 nhién liéu 1ong dugc phun toi vao
buodng chdy va tu boc chdy nho nhiét do cao cia moi chat cudi qua trinh nén.

- Pong co dot chdy cudng buc, trong d6 hoa khi dugc dot chdy cudng biic nhd ngudn nhiét
bén ngoai (tia ltra dién). Loai nay gom toan bo dong co dung ché hoa khi va may ga.

- bong co dét chdy hon hop, trong d6 hoa khi dugc dot chdy nhd hai nguén nhiét : mot

nguon do nhiét do moi chat cudi qua trinh nén (khong du tu chdy) va ngudn khac do tic dung
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cta thanh néng trong budng chdy hoiac do mdi lta (ciu nhiét). Loai nay gom toan bo dong co
c6 cau nhiét.

- Pong co dot chdy t6 hop (dong co ga-diéden), trong d6 hoa khi clia nhién liéu thé khi
hoac nhién liéu 16ng dugc dot chdy cudng bic, nhd ngon lira do tu chdy cta nhién liéu moi
con nhién liéu diéden moi duoc phun vao xilanh cu6i qua trinh nén tu béc chdy nho nhiét do
cao cua moi chit nén.

6. Theo loai chu trinh cong tdc co:

- Pong co cap nhiét dang tich (V~const ) gobm tat ca dong co c6 ti s6 nén thap (& ~5+11)
va dot nhién liéu cudng bic (dong co dung ché hoa khi va may ga).

- Pong co cip nhiét diang 4p (p~ const) gdm cdc dong co c6 ti s6 nén cao (& ~ 12+ 14),
phun toi nhién liéu nho khong khi nén va nhién liéu tu boc chay (hién nay khong san xuit loai
nay), ngoai ra con dong co dot trong tang ap cao.

- Pong co cap nhiét hén hop, trong d6 mot phan nhiét cip trong diéu kién dang tich (V=
const) phan con lai cap trong diéu kién ding 4p (p~ const) gém cdc dong co c6 ti s6 nén cao
(& #12+16), phun nhién liéu truc ti€p va nhién liéu tu boc chday. Phan 16n dong co diéden
hoat dong theo chu trinh nay.

7. Theo ddc diém cdu tao dong co :

Theo dic diém co cau thanh truyén c6 :

-Dong co ¢6 dang hdom — trong d6 luc ngang bén sudn may ma ddu mo thanh truyén tao ra
la do ban than pittong ti€p nhan (hinh 1.1 a) .

- Dong co ¢6 gudc truot, trong d6 luc ngang bén sudn may ma ddu moé thanh truyén tao ra
duoc guoc truot ti€p nhan (hinh 1.3 a, f).

Theo s0 xilanh ¢6 :

- bong co mot xilanh

- Dong co nhiéu xilanh (hinh 1.3 €, h).

Theo cach dat xilanh c6 :

- bong co dat ding — xilanh dat ding (hinh 1.3 a, g).

- bong co nam ngang — xilanh nam ngang (hinh 1.3 f).

- Bong co mot hang — xilanh dat thanh mot hang, duong tam xilanh song song v6i nhau va
cling ndm trén mot mat phang (hinh 1.3 g).

- bong co hai hang song song hoac hai hang chtt V (hinh 1. 3 b, h).

- bong co nhiéu hang theo dang chit X, dang chit H, dang chit W va céc loai dong co nhe
cao toc khac.

- Pong co hinh sao, mot hang cdc dudng tam xilanh dat theo hudng kinh va ndm trén cling
mot mat phang - dong co diéden cao toc (hinh 1.3 c, e).

8. Theo khd ndng thay doi chiéu quay cua truc khuyu cé :

- Bong co chi quay phai — truc khuyu dong co quay theo chiéu kim déng hé néu nhin tir
banh da t6i mii tdu (dong co tdu thuyén) hic nhin tir dau tu do (cac dong co khac).

- Dong co quay tréi — truc khuyu dong co quay nguoc véi chiéu ké trén.

- Pong co quay duoc hai chiéu — chiéu quay cta truc khuyu dong co c6 thé thay ddi nho

co céu dao chiéu (chi dung cho dong co chinh tau thuy).
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Hinki.2 Cdc so dé vé dic didm cdu rao cdc logi dong co 46t rong

) Béng oo ¢d gude ruct thing ding((1- cdn piston; 2- gudc wugt),
(eay)  b)déng cochil ¥V (1- wuc khuyu; 2- tay bign chinky 3- tay bién
phul; c) déng oo hinh sao; d, &) déng oo piston 481 dinh; £) déng co
tic dung kép =y lanh ndm ngang; g) déng o nhido xy lanh thing
d) hing; by déng oo chit ¥ nhido bing

9. Theo chiéu luc khi thé tdc dung trén pittong cé :
- Bong co tac dung don — trong d6 chi c6 mdt phia cua pittong c¢6 chu trinh cong tac (hinh
1.3b,c,d, e, g, h).
- Dong co tdc dung kép — trong d6 ca hai phia pittong (phia trén va phia du6i) déu c6 chu
trinh cong tic (hinh 1.3 a, f).

10. Theo téc do trung binh cua pittong (C = S% mls) co :

- bong co toc do thap (C, < 6,5 m/s)
- Bong co cao toc (C > 6,5 m/s) ; trong d6 : s — hanh trinh pittong (m); n — s6 vong quay

truc khuyu (vg/ph).
11.Theo cong dung cua dong co co:
- Pong co tinh tai — hoat dong ¢ dinh & mot diém (tram bom, tram phat dién...).

-7 -



PDang Tién Fboa

- bong co tau thity — gdm may chinh ding d€ quay chan vit hodc mdy phat dién dé truyén
dong dién tGi chan vit tau thuy va may phu diung cho cac nhu cau khac trén tau (cum phat dién
diéden, cum diéden mdy nén ... duing cho cac nhu cau trén tau.

- bong co dau xe lra.

- bong co 6t6 may kéo.

- bong co mdy bay.

- bong co dung trong may nong nghiép, may xay dung, may lam dudng, cic may modc cla
trang thi€t bi quan su.

Ngoai nhitng dic trung ké trén, ciing c6 thé dua vao nhiing dic trung phu khac dé phan
loai dong co nhu : theo hé thong lam mat, theo co cdu diéu chinh... V€ mat nguyén ly lam viéc
cac loai dong co dot trong déu phai thuc hién céc qua trinh (hinh 1.4) ;

- Thay d6i moi chat (moi chat 12 moi gidi duge st dung trong dong co nhiét, dé thuc
hién viéc chuyén ddi nang luong nhiét thanh cong co hoc, moi chat trong dong co dot trong
gom khong khi, hoi nhién liéu va san vat chdy...) Cu6i mdi chu trinh, phai thai hét khi thai
(sdn vat chdy) va nap ddy moi chat méi (khong khi hodc hoa khi) vao xilanh dé thuc hién chu
trinh mdi, thay d6i moi chat gébm hai qua trinh : thai va nap.

- Hinh thanh hoa khi (hoa tron nhién li¢u véi khong khi tao thanh hoa khi, [am thuan
loi cho qué trinh chay).

- Nén (nham I1am tang 4p sudt va nhiét o moi chat tao diéu kién t6t dé thuc hién qua
trinh chdy dong thoi gitp qué trinh gidn nd sinh cong duoc triét dé) .

- Dot hoa khi (hoa khi tu chdy nho nhiét do cao cua moi chat hoiac duge dot chay
cudng biic nho tia ltra dién).

- Chay va gian nd& (nhién liéu boc chdy nho ngon Ita duge hinh thanh sau khi dot hoa
khi hodc sau khi tu chdy, ti€p theo moi chét gidn nd sinh cong). Bang 1-1 gidi thiéu tom tat
phan loai dong co dot trong dang st dung hién nay theo dac trung ctia nguyén ly lam viéc.

Cic loai dong co ghi trén déu c6 thé thuc hién cic phuong 4n sau :

a) Bon ky hoac hai ky

b) Tang 4p hoac khong tang ap

Viéc hinh thanh hoa khi ¢6 thé dugc thuc hién bén trong hodc bén ngoai xilanh. Trudng
hop hoa khi bén ngoai thi nhién liéu va khong khi dugc hoa tron trudc & bén ngoai xilanh, trén
dudng nap rdi mdi nap vao xilanh dong co. Con trudng hop hoa khi bén trong thi nhién liéu
duoc phun toi vao xilanh, cudi qua trinh nap, trong qua trinh nén (dong co xang) hoac cudi
qua trinh nén (diéden), nho nang luong ctia nhién liéu cao dp di qua 16 phun nhé (nang lugng
co khi) hoac nho dong nang ctia dong khi trong buéng chay (nang lugng khi dong).

Vé phuong phap diéu chinh trong dong co, nham thay déi cong sudt c6 thé dung diéu
chinh chét luong tdc 1a di€u chinh s6 luong nhién liéu cung cdp cho mdi chu trinh hoac diéu
chinh luong, titc 12 thay d6i so6 lugng hoa khi dua vao xilanh trong mdi chu trinh.

1.4. Pai cuong vé nguyén ly lam viéc cua dong co dot trong

1.4.1. Thuat ngit va dinh nghia co ban

Piém chét (PC)

- Vi tri cta co céu khuyu — truc thanh truyén khién dudng tam thanh truyén nam trong
mat phang clia khuyu truc (¢ =0 va ¢ = 180°) (hinh 1.6 a) dugc goi 12 vi tri diém chét, vi khi
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nam & vi tri &y thi luc bat ki tdc dung Ién pittong theo huéng doc clia dudng tam xilanh sé&
khong thé tao ra chuyén dong quay cta truc khuyu (vi tri, khod chét ctia co c4u). Hinh 1.6 a
chi 18, cdc diém chét twong ting v6i cac vi trf giéi han ngoai (pittong nim xa tAm quay nhat) va
vi tri gi6i han trong (pittong nam gin tam quay nhit) cua pittong. Theo théi quen vi tri gidi
han ngoai clia pittong (¢ = 0) (duoc goi 1a diém chét tréen (D. C. T), vi tri gi6i han trong clia
pittong (@ = 180°) duoc goi 1a diém chét dusi (DCD).

JCcT gt lac
c
L)
! . l
,/f/ U U
bDCD DCh DCDh
P ppn
c ‘ 1“ “
. 1
v
‘\
- — i - o - :_
pCT bCD V pCT pcD Y PeT pcD ¥V BCT DV
a) b) c) d) beD

Hinkl 3 So dé cac qud mink lom viée va d6 thi céng P-V cua déng co Diezel 4 ky
a) ki I -hae B) kA2 - aén; o)k 3- chdy va gidn ndy d) ki 4 - a3

Khoang céach khi pittong chay tir vi tri giGi han nay sang vi tri giéi han kia dugc goi 1a
hanh trinh pittong s: s = 2R (R — ban kinh quay cta truc khuyu).

Qua trinh hoat dong trong thoi gian mot hanh trinh pittong duge goi 1a ky (mot phan
ctia chu trinh hoat dong). Khi pitong chuyén dich s& 1am thay ddi thé tich xilanh. Cin dic biét
chi y dén nhiing thé tich sau :

V.- thé tich budng chdy Ia thé tich clia xilanh khi pittong nim & DCT.
V.- thé tich toan phan la thé tich cta xilanh khi pittong nidm & DCD.
V,- thé tich cong tac 1a thé tich duogc tao ra hodc chén mat cua xilanh khi pittong chuyén

7Z'D2

dich mot hanh trinh : 'V, = .S trong d6 : D - duong kinh xilanh ; s — hanh trinh

pittong. Thé tich cong tac V, thudng duoc do bang lit (1) . Thé tich toan phan V, s& 1a :
V.=V, +V,
Ti s6 nén & - 1a ti s6 gitta thé tich toan phan V, va thé tich budng chdy V., :
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oV Vet
c Ve Ve

Ti s6 nén ¢ chi 10 : thé tich xilanh phia trén pittong bi gidm bao nhiéu lan, tic 1a bi ép
nho bao nhiéu lan khi pittong di tir DCD lén DCT.

Trong qua trinh dong co hoat dong, ti s6 nén & gay anh hudng tGi cic thong s6 cua
chu trinh, dac biét 1a t6i chat lugng qua trinh chdy gian nd va hiéu suét cua dong co, vi vay n6
6 vi tri quan trong trong nguyén ly lam viéc cua dong co.

Khi nghién cttu qué trinh lam viéc ctia dong co dot trong ngudi ta thuong dung cac do
thi cong doc v€ trén toa do p -V hoac p - ¢, trong d6 : p - 1a ap suat tuyét doi cua moi chat
trong xilanh dong co ; V — thé tich xilanh ; ¢ - géc quay truc khuyu.

Céc do6 thi trén s di dugc goi 1a do thi cong vi dua vao né ngudi ta tinh duoc luong
cong do moi chat tao ra trong mdi chu trinh. D6 thi cong dugc thiét bi v& do thi cong Ve ra,
thiét bi trén gébm c6 hai co céu : mot co cdu ti€p nhan va ghi 4p suat p trong xilanh con co cau
kia, cting ldc d6 ghi vi tri cta pittong hoac vi tri quay ctia khuyu truc. Trén cdc d6 thi cong,
gid tri clia 4p suét p dat & tung do, thé tich xilanh V hodc géc quay khuyu truc ¢ dit trén
hoanh d9, cdc dudng gidi han vuong géc véi hoanh do thé hién vi tri gi6i han cla pittong
(BCT hoac BCD).

Khi hoat dong, céc xilanh dong co déu phai l1ap di 1ap lai thuc hién cdc qua trinh : huit
(nap) , nén , chdy gian n6 va xa. Do do6 tap hgp cac qua trinh trén tao nén chu trinh lam viéc
(chu trinh cong tac) cua dong co dot trong.

Chu trinh 1am viéc ctia dong co c6 thé dugc thuc hién nho hai vong quay truc khuyu,
tic 1a bon hanh trinh pittong (dong co bon ky) hoac mot vong quay truc khuyu, tic 1a hai hanh
trinh pittong (dong co hai ky).

1.4.2. Nguyén Iy lam viéc cia dong co bon ky

Xilanh ctia dong co bon ky dugc nip xilanh bit kin, trén nip c6 céc xupdp dé hit moi
chat méi va xa khi thai. Xupéap ¢ trang thai bit kin xilanh 1a nhd luc 10 xo 2 va luc do 4p suit
moi chat trong xilanh tao ra trong cac qua trinh nén, chdy va gian nd. Viéc mo thong dudng

qua xupdp tai thoi diém thich hop 14 nho co cdu phan phéi

khi (hinh 1.1 a). I:}, <’ P
Co cédu phan phoi khi (H 1.4) gébm c6 : cin bay 3,

diia ddy 4, con doi 5 dugc vau cam 6 cla truc cam 1 diéu -ih ’ml

khién. Truc cam dugc din dong tir truc khuyu. S6 vong

2 N 1 G N 9 ~ 7
quay cua truc cam bang > sO vong quay truc khuyu va céc

xupdp s€ m& 1 1an khi truc cam quay 1 vong (lic dy truc

khuyu quay hai vong).
bong co dot trong bon ky cac loai (hoa khi hinh
thanh bén ngoai cling nhu bén trong xilanh dong co), chu Hinkl .4 Co cdu phin
trinh 1am viéc déu gém céc qua trinh : hidt (nap), nén, chdy phdi kki diing xupdp
gian nd va thai, trong d6 cong c6 ich chi do qué trinh chay 1-1ryc cam; 2- 16 x0 xupap;
., . 3- can déy,; 4- dlia day, 5-
gian no thuc hién. con ddi; 6- VAU cam
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Chu trinh lam viéc cua dong co bon ky dugc thuc hién nhu sau (hinh 1.3):

- Ky mot — hdt : ddu ky mot, pittong con nam & DPCT. Lic dy trong thé tich V, cua
buéng chdy, chodn day khi s6t (san vat chdy) do chu trinh trudc dé lai, 4p suét khi sét hoi cao
hon 4p suat khi troi. Trén do thi cong, vi trf bat du ky mot twong ting vé6i diém r (hinh 1.3 a).
Khi truc khuyt quay (theo chiéu mii tén), thanh truyén 1am cho pittong chuyén dich tir DCT
xuong PCD, co cdu phan phdi khi mé thong duong qua xupap nap, noi khong gian bén trén
pittong véi duong ong nap.

Cung v6i mic tang toc do cua pittong, 4p suat moi chat trong xilanh cling nho dan so
vGi dp suat moi chat trén duong nap p, (chénh léch dp suit giita duong nap va xilanh vao
khoang 0,01 — 0,03Mpa). Chénh Iéch dp suét ké trén tao nén qué trinh hit (nap), moi chat méi
(khong khi doi véi diéden va hoa khi doi véi dong co xang) tir dudng 6ng nap vao xilanh.

Trén do thi cong (hinh 1.3 a), k¥ nap dugc thé hién qua dudng r-a. 4p sudt moi chat
trén dudng nap c6 thé bang ap sudt khi troi p, ~ 0,1 Mpa (dong co khong tang 4p) hoic 16n
hon ap suat khi troi tuy thudc & mic do tang ap (p, = 0,13 +0,35 Mpa trong dong co tang ap).
St dung tang 4p s€ lam tang mat do moi chat trén duong nap va nho dé lam tang lugng moi
chat méi nap vao dong co trong qua trinh hit so v6i dong co khong tang ap. Viéc tang luong
moi chat méi nap vao xilanh dong co trong qua trinh hit s€ lam tang cong cua chu trinh va
cong sudt cua dong co, nhung s€ lam tang ap suit va nhiét do moi chat trong chu trinh.

Ky hai — nén : pittong chuyén dich tir DCD Ién DCT, moi chat bén trong xilanh bi nén.
Cuoi ky mot khi pittong & vi tri DCD ap suat moi chat trong xilanh p, con nho hon p,. Pau ky
hai, pittong tit DCD di 1én mot doan (t6i diém m) 4p sudt moi chat trong xilanh méi dat t6i gid
tri p,. Do d6 dé hoan thién qué trinh nap nguoi ta vin dé xupdp nap tiép tuc md (md mot thoi
gian & dau ky hai phia trudc diém m). Viéc d6ng mudn xupdp nap nhu trén dé nap thém moi
chat méi vao xilanh 14 nho tic dung cta chénh ap gitta xilanh va duong nap cung dong nang
ctia dong khi dang van dong trén duong nap.

Sau khi déng xupép nap, chuyén dong di lén cta pittong s& lam cho 4p suét va nhiét do
moi chat trong xilanh ti€p tuc tang lén. Gid tri ctia 4p suat cudi ky nén (4p sudt p, tai diém c)
phu thudc vao ti s6 nén &, do kin khit cua khong gian, chita moi chat, mic do tan nhiét cua
thanh xilanh va 4p suat moi chat dau ky nén p,.

Viéc dot chay va boc chay cua hoa khi trong dong co hinh thanh hoa khi bén ngoai,
ciing nhu loai hinh thanh hoa khi bén trong xilanh déu cAn mot thoi gian nhét dinh, méc du rat
it. Muon tan dung tot nhiét lugng do nhién liéu dugc dot chay tao ra, thi diém bat dau va diém
két thic qua trinh chdy can ndm & khu vuc sdt DCT. Do d6 viéc dot chdy hoa khi trong dong
co hinh thanh hoa khi bén ngoai, nho tia Itra dién, ciing nhu viéc phun nhién liéu vao xilanh
trong dong co hinh thanh hoa khi bén trong déu dugc thuc hién trude khi pittong tGi DCT.

Nhu vay trong ky hai, bén trong xilanh, chu yéu thuc hién qua trinh nén moi chat.
Ngoai ra 6 ddu ky nén con thuc hién viéc nap thém va cudi ky thi bit ddu d6t chay hoa khi
hoic phun nhién liéu. Trén d6 thi cong (hinh 1.3 b) ky hai duoc thé hién qua dudng a-c.

- Ky ba — chdy va gian ng, dugc thuc hién khi pittong tit DCT xuoéng DCD (hinh 1.3 ¢).

Dau ky ba s6 hoa khi nap vao xilanh hodc duoc chudn bi & cudi ky ba duoc boc chdy
nhanh. Do d6 ¢6 mot nhiét luong 16n dugc nha ra, khién ap sut va nhiét do moi chat tang
manh, mic du thé tich xilanh da tang lén chiit it (dudng c-z trén d6 thi cong). Dudi tdc dung
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ddy cta luc do dp suat moi chat tao ra, pittong ti€p tuc dugc ddy xudng thuc hién qud trinh
gidn nd clia moi chét trong xilanh. Trong qud trinh gidn nd moi chét ddy pittong sinh cong, do
dé ky ba con duoc goi 12 hanh trinh cong tic (sinh cong). Trén dé thi cong ky ba dugc thé hién
qua duong c-z-b (hinh 1.3 ¢) .

- Ky bon — xa : trong ky bon thuc hién qua trinh xa sach khi thai ra khoi xilanh (hinh
1.3 d). Pittong chuyén dich tir DCD lén DCT day khi thai tir xilanh qua xupap x4 dang m& vao
ong thai. Do 4p sudt moi chit trong xilanh cu6i ky chdy gian né con kha cao nén xupap xa
phdi bat ddu mé& & cudi ky gidn nd khi pittong con cich PCD khoing 40 + 60° géc quay truc
khuyu. Nho d6 giam duoc luc can d6i v6i chuyén dong clia pittong trong ky xa va cai thién
viéc quét sach khi thai ra khoi xilanh dong co. Trén d6 thi cong, ky bon dugc thé hién qua
duong b-r (hinh 1.3 d).

Ky bon két thic chu trinh cong téc, tiép theo chuyén dong cla pittong s& lap lai theo
trinh tu cta chu trinh cong tac gidi thiéu & trén.

Cac loai dong co, ma chu trinh cong tac duoc thuc hién trong bon hanh trinh pittong
hoac hai vong quay truc khuyu dugc goi la dong co bon ky. Trong bon ky ay chi ¢6 ky chdy va
gian no 1a ky cong tac (sinh cong), con lai ba ky khéac cua xilanh, 1a cac ky can duogc thuc hién
nho dong nang cua banh da va cta cac chi ti€t quay hoac nho cong cua cac xilanh khac (dong
co nhiéu xilanh).

Cang thai sach san vat chdy ra khoi xilanh thi nap cang nhiéu moi chat méi va nho dé
cang thu dugc nhiéu cong trong moi chu trinh.

Pé thai sach san vat chdy ra khoi xilanh, xupép x4 khong déng tai vi tri DCT ma cham
hon mot chiit (khi khuyu truc da quay qua DCT vao khoang 5 — 30° géc quay truc khuyu,
nghia 12 khi da bat dau ky mot).

Dé gidm can cho qua trinh nap, c6 nghia 12 ddm bdo cho dudng thong qua xupdp nap da
duoc mé rong dan trong khi pittong di xuong trong ky mot, xupap nap cling dugc md sém mot
chit (truée khi pittong dén DCT khoang
10 - 40°g6¢ quay truc khuyu). Nhu vay vao aCT
cudi ky bon va dau ky mot ca xupap nap
va xa déu mo. Giai doan cliing mé cua céc
xupdp nap va xa dugc goi la thoi ky clung
md& (trung diép) ctia cac xupap. Thoi ky
nay c6 tac dung tot véi su thai sach khi xa

va nap day moi chit méi vao xilanh nho
tdc dung hit cua dong khi xa trén duong
ong thai.

Giai doan tir lic m& dén lic dong cac

xupdp (tinh bang géc quay truc khuyu)

dugc goi 1a pha phan phoi khi.
Hinh 1.5 gi6i thiéu pha phan phoi khi
cta dong co bon ky, trong dé : O — 1a tam

acl

Hink 1.5 S d6 pha phdn

quay cua truc khuyu. Cac tia xuat phat tu phdt ki ciia dong co d ky

tam quay, danh ddu vi tri cua khuyu truc,
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vidu:
01 — vi tri m& xupéap nap ;
02 — vi tri dong xupdp nap ;
03* - vi tri bat tia 1tra dién hoac phun nhién liéu ;
03> —vi tri DCT ;
05 — vi tri m& xupdp xa ;
06 — vi tri dong xupap xa.
Cic g6c @, @5, Q3. Q... thé hién céc gid tri :
@, — gbc m& séGm xupap nap ;
@, — goc déong mudn xupdp nap ;
@ ., — thoi gian m& xupdap nap ;
@ 5 — g6c danh lira s6m hoac phun sém nhién liéu ;
@ ,; —thoi gian qua trinh nén ;
@, — Vi tri cudi qua trinh chay ;
@ s — gbc md séGm xupap xa ;
@ 5,5 — thoi gian qua trinh chdy, gian nd ;
@ ¢ — g6c dong mudn xupap xa ;
@ 5. — thoi gian qua trinh thai ;
@, + @ —thoi ky trung diép clia cidc xupap nap va xa.
Trén hinh 1.6a gidi thiéu do thi cong khai trién p-¢ clia dong co bon ky. Hinh 1.6b gii
thiéu do thi khai trién ctia pha phan phéi khi dong co bon ky.

3 F
4y O
a°s
T
kI ki A 0. o
&) Hap RéR chdy + gidn né xed
e NN e \\}\\@mm
\‘@“‘{ = N “h\‘k\ g °
6% R 4 3

Hinkl 6 B)d thi cong khai pidn p - (o) va 4o thi phan phéi kki kkai mién (b)
1,3, 68" -l B2CT, 2°, 5' - wi tol B0
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1.4.3. Nguyén ly lam viéc cua dong co hai ky

Qua khao sit hoat dong cua chu trinh dong co bon ky thay rang : dong co bon ky chi
str dung mot nira thoi gian cta chu trinh lam chiic nang chu trinh cua dong co nhiét (ky nén va
ky gian n&). Thoi gian con lai (ky hidt va ky xa), dong co lam viéc nhu mot bom khi.

Thoi gian cho chu trinh cong tdc dugc st dung triét d€ hon trong dong co hai ky, tic
dong co ma chu trinh cong tac dugc thuc hién trong mot vong quay truc khuyu (hoac hai hanh
trinh pittong). Khac véi dong co bon ky, trong dong co hai ky viéc thai sach san vat chay khoi
xilanh va nap ddy moi chat mdéi vao xilanh (néi khdc di 1a qud trinh thay déi moi chét) duoc
thuc hién trong khu vuc chuyén dong cia pittong & gan DCD. Liic day viéc xa sach khi thai ra
khoi xilanh duoc thuc hién khong phai nho pittong ddy khi thai ra ngoai ma 1a nho khong khi
hodc hoa khi dugc nén truée téi mot dp sudt nhat dinh. Viéc nén trude khong khi hoac hoa khi
dugc thuc hién trong mot bom khi quét riéng.

Trong dong co hai ky ¢& nho nguoi ta dung khong gian cacte cua co cau truc khuyu
thanh truyén va pittong dong co lam bom khi quét. Trong qua trinh thay déi moi chat trong
dong co hai ky, mot phan moi chat méi (khong khi hoidc hoa khi) chua tham gia chay da cung
khi x4 roi khoi xilanh qua dudng thai gay nén tén that moi chat méi.

Hinkl.7 So dd hoor déng cua déng co kat ky quér thing qua xupdp xo
a) kg 1: chédy, gifin nd, x4, quét, ki 2. x4, quét, nén, phun nhign ligu. 1-
#ng hir, 2- bom khi quét, 3- piston, 4- xupdp xa; 5- voi phun, 6- dng x4,
7- khemg gian chita khi quét, 8- clta quét

Hinh 1.7 gidi thiéu so d6 hoat dong ctia dong co diéden hai ky quét thing qua xupdp
xa. Phan cau tao dac biét ctia dong co ¢6 :
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1. Clra quét 8, dat & phan dudi cua xilanh, chi€u cao cua ctra quét chi€ém 10 — 15% hanh
trinh pittong. Viéc m& hodc dong céc clia quét duge thuc hién nho pittong khi chuyén dich
trong xilanh.

2. Xupép xa 4, dat trén nap xilanh, do truc cam ctia co cdu phoi khi dan dong, s6 vong
quay cua truc cam dam bao cho xupdp xa dugc méd mot 1an trong moi vong quay truc khuyu.

3. Bom khi quét 2, nén khong khi c6 ap suét vao khong gian 7, sau dé vao xilanh quét sach
khi x4 ra 6ng thai va nap dady moi chat méi vao xilanh. Chu trinh lam viéc ctia dong co hai ky
duoc thuc hién nhu sau :

- Ky mot : gian nd twong tng véi hanh trinh pittong tr DPCT xuéng DCD. Trong xilanh
vira méi thuc hién qué trinh chdy (dudng cz cta do thi cong) va bat dau thuc hién qua trinh
gian nd tic 12 thuc hién qud trinh cong tac (sinh cong). Khi pittong sdp md cira quét thi xupap
x4 4 duoc md trude, san vat chay bat ddu tir xilanh thoat ra ong thai; lic Ay dp sudt trong
xilanh tut nhanh (doan mn trén d6 thi cong). Pittong md ctta quét mudn hon khi dp suat moi
chit trong xilanh xap xi bang 4p suat khi quét trong khong gian 7. Khong khi quét qua ctra
quét di vao xilanh, ti€p tuc ddy san vat chdy con lai qua xupap xa ra duong thai va thay thé khi
x4 nap ddy xilanh. Qua trinh d6 duoc goi 1a qu4 trinh thay d6i moi chat (doan na trén dé thi
cong).

Nhu vay trong thoi gian cua ky mot trong xilanh thuc hién qua trinh chdy cua nhién
liéu va nha nhiét, gian nd cua moi chit, xa khi thai, quét va nap day moi chit mdi.

- Ky hai — nén : tuong ¢ng véi hanh trinh pittong tir DPCD 1én DCT (hinh 1.9b).Dau ky
hai, ti€p tuc qud trinh quét va nap ddy moi chat mdéi vao xilanh (dudng ak trén d6 thi cong).
Thoi diém déng kin clra quét va déng xupdp x4 quyét dinh thoi diém két thic qué trinh thay
ddéi moi chat (diém k trén do thi cong). Cira quét c6 thé déng dong thoi hodc mudn hon so véi
xupap xa. Ap sudt moi chat trong xilanh dong co cudi thoi ky thay déi moi chat thuong 16n
hon ap suat khi troi va phu thudc vao ap suat khi quét p,. Tur lic két thiic qua trinh thai va
dong kin clra quét sé bat dau qua trinh nén. Trude khi pittong t6i DCT (truéc DCT khoang 10 -
30° géc quay truc khuyu) nhién liéu duoc phun qua voi phun 5 vao xilanh dong co.

Nhu vay trong thoi gian cua ky hai, trong xilanh thuc hién cac qua trinh sau : két thic
cac qua trinh thai, quét va nap day moi chit méi vao xilanh & dau hanh trinh, sau d6 thuc hién
qué trinh nén. Khac véi dong co bon ky, trong dong co hai ky khong cé cac ky nap va xa
riéng, céc ki nay ddi héi mot vong quay truc khuyu. O dong co hai ky, qua trinh thay déi moi
chat dugc thuc hién trén doan nhd cua cac ky chinh, cudi ky gian nd va dau ky nén.

Phuong 4n quét thang qua xupdp x4 vira gi6i thiéu, khong phai 12 phuong 4n duy nhat.
Trong dong co hai ky con st dung nhiéu phuong 4n khéc cta so do thay déi moi chat (hinh
1.8). Phuong an quét vong, clra khi dat ngang theo huéng song song (hinh 1.8a) da don gian
hod céu tao dong co so v4i phuong an da nghién ctru (khong cé xupdp va co cau dan dong
xupép), nhung 1am gidm chét lugng thay do6i moi chat va mat nhiéu moi chat mdi di ra dudng
thai.

Phuong an quét vong, cira khi dat ngang theo huéng léch tam (hinh 1.8b) giam duoc lugng
moi chit méi lot ra dudng thai, ngoai ra con tao ra chuyén dong quay clia moi chat méi vao
xilanh lam cho nhién liéu va khong khi dugc hoa tron tot hon. Cac phuong an nau dugc dung

trén dong co hai ky ctia xe may hoac dong co 6to.
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Phuong 4n quét thang dung trong dong co pittong doi dinh, trong d6 mot pittong diéu
chinh ctra quét con pittong kia diéu khién cira thai, c6 thé dat chat lugng cao vé thay doi moi
chat (hinh 1.8d).
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Hinkl 8 Cdc phiong dan quér thai

a) quét wong- cla khi ddt ngang theo hitdng song song; by quét wong- cla khi
dét ngang theo hirdng lech tam; ¢) quét thing qua xupdp xa; d) quét thing
qua clra x4 diing pistcn d&i dinh. 1- cita quét, 2- clta xa; 3- piston; 4- xupdp x4

Trong dong co hai ky c6 thé ding khong gian cacte lam thiét bi tao khi quét duoc goi 1a
dong co dung cécte tao khi quét, trong d6 cacte dugc dung lam bom tao khi quét. Khi pittong
di tt DCD lén DCT sé lam tang khong gian bén dudi pittong khién ap suat ¢ day thap hon ap
sudlt khi troi (c6 do chan khong). Nho d6 khong khi ngoai moi truong duoc hit truc tiép (dong
co diéden) hodc qua bd ché€ hoa khi (dong co xang) di vao khong gian cacte khi pittong md
ctra hdt 12, (hinh 1.9). Trong hanh trinh nguoc lai (pittong tit DPCT xuéng DCD), pittong nén
moi chit méi trong cécte truGc khi mé cira quét. Sau khi clra quét m& moi chit méi duoc diy
vao xilanh thyc hién qua trinh quét va nap day xilanh. Hinh 1.9 gii thiéu so do phan phoi khi
cua phuong an quét vong, vi tri dong va md& cac ctra quét va cura thai doi xing qua DCD.

Uu diém chinh clia dong co dung cécte 1am bom khi quét 1a c4u tao don gian. Nhung
so v6i cdc phuong 4n c6 bom khi quét rieng thi chat lugng thay déi moi chat rat kém, vi vay
gay anh hudng xau téi cong suat va hiéu suit dong co.

Hinkl. 9 So d6 dong co xdng hat ky duing cac re rao ki quér
1- kh#ng gian cac te) 2-bign; 3- dufng ndi theng khang sian sl piston vl dudng
dén khi quét; 4- dutmg din khi quét; 5- clta quét; 6- piston; 7- xy lanh; 8- ndp xy
lanh; 9- bougie; 10- ¢lra x&; 11- b ché hod khiy 12- cira hir 13- truc khuyu
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Trong dong co hai ky mot phan hanh trinh S, ding dé thay d6i moi chat, s&€ khong thuc
hién qué trinh sinh cong. Do d6 thé tich cong tac thuc t€ ctia xilanh V’, khi pittong tir k di lén
DCT (hinh 1.7b) s€ 1a :
Vi=V,-V, (1-4)
trong d6 V, — thé tich xilanh tuong ting v6i phan hanh trinh S,.

Ti s6 nén thuc t€ cua dong co hai ky e’ s€ 1a:

s _ V'h+Ve
Ve
Phén hanh trinh t6n that v, 1a ti 1€ gitta V, va V,, :
Vi
v = Vi,

Trong dong co hai ky v =10 +38%.

So sanh dong co hai ky v6i dong co bon ky thay ring : v6i cung kich thuGe xilanh va
s6 vong quay n cua dong co, cong suat clia dong co hai ky vé mat 1y thuyét ¢6 thé gap hai 1an
dong co bon ky. Trén thuc t€ chi dat khoang 1,5 — 1,7 14n do phan hanh trinh t6n thit w cho
qud trinh thay déi moi chat, vi chat luong quét
thai kém va vi can ton mot it cong sudt dan
dong bom cap khi quét.

Uu diém chinh cha dong co hai ky 1a
momen quay déu hon vi méi chu trinh chi cin
hai hanh trinh pittong hodc mot vong quay
truc khuyu (thay cho hai vong quay ctia dong
co bon ky).

Nhugc diém chinh ctia dong co hai ky
12 thoi gian thay d6i moi chat rat ngan, qud

trinh quét va thai lai xay ra dong thoinén chat

lugng quét sach san vat chdy tur xilanh va nap

diay moi chat méi vao xilanh khong hoan hao Hink 1.10 Pha phan phol ki cuo
bing dong co bon ky. 'ff':j"fzg Fa‘,‘? ky ?uér ‘f'jng o
O-4'- 1a v trl ddng clta quét, 0-3' - w

Trong dong co hinh thanh hoa khi bén déng cira x&; 0-1- 14 vi tri bat tia Lira
ngoai, dung hoa khi dé quét xilanh, khong dign hodc phun nhién ligu, O-1- 14 wi tri

, e ea y , ) < . j ExCT, 0-3 - witri md clra x4, 0-4 -wi trl
trdnh khoi viéc mat mat mot phan hoa khi mé clta quét
cung khi xa thoat ra dudng thai, vi vay chu

trinh dong co hai ky thuong chi dung trong dong co diéden. Truong hop dong co xe may,
thuyén mdy cong sudt nho do cau tao don gian va gon cé yéu cdu cao hon so véi tinh kinh t&€

nén nguoi ta thuong dung dong co xang.

-17 -



Chuong 2
NHIEN LIEU VA MOI CHAT CONG TAC CUA PONG CO POT TRONG
2.1 KHAI NIEM MOI CHAT

Moi chat cong tac 1a moi chat gidi dung dé thuc hién qud trinh chuyén hod tir nhiét
nang sang co nang trong chu trinh thuc t&€ cia dong co dot trong.

Khac v6i chu trinh 1y tudng, trong chu trinh thuc t€ moi chit cong tac 1a nhitng khi
thuc ma tinh chat Iy hod luoén bién dong trong suot chu trinh, ching gédm cé: khong khi, nhién
liéu va san vat chay.

O hanh trinh nap, tuy thuoc vao loai hinh thanh hoa khi ma ngudi ta dua vao xilanh
khong khi (dong co hinh thanh hod bén trong) hoac hoa khi (dong co hinh thanh hoa khi bén
ngoai). Khong khi hoac hoa khi méi nap dugc goi 1a moi chat méi. Trong hanh trinh nap moi
chit méi hoa tron véi khi sét con lai trong xilanh cua chu trinh truée, tao nén moi chat cong
tdc clia qud trinh, vé thuc chat khi sét 1a san vat chdy cta nhién liéu va khong khi.

O hanh trinh nén, moi chat cong tic cudi qud trinh nap duoc diing 1am moi chét ciia
qua trinh nén.

O qua trinh chdy, moi chét cudi qud trinh nén dugc chuyén dén thanh san vat chdy.

O cdc hanh trinh gidn n& va thai, moi chat cong tic 1a san vat chéy.

Nhiét nang duoc dung dé chuyén bién thanh co ning trong dong co 13 do phan tng
chdy ctia hoa khi (hdn hop giita hoi nhién liéu va khong khi ) tao ra. Can tao moi diéu kién dé
phan tng chay nay duoc dién ra ding ldc, kip thoi, triét dé, déng thoi ddm bao cho mdy chay
ém. T4t ca nhitng di€u d6 lai phu thudc vao chét lugng hinh thanh hoa khi va tinh chat cta
nhién liéu dung trong dong co.

Dai véi dong co dot trong, ngudi ta chi sit dung nhién liéu dé hoa tron v6i khong khi
dé tao thanh hoa khi, ngoai ra trong san vat chdy khong duoc c6 tro, vi tro s& 1am cho vong
gang bi liét va 1am tang d6 mai mon cua xilanh, piston va vong giy. Nhién liéu thé ran chi c6
thé str dung sau khi da dugc ho4 16ng hoic duoc khi hod trong 10 ga.

Trong chuong nay s€ nghién ctu tinh chat 1y hoa cua nhién liéu va moi chat dung cho
dong co.

2.2 NHIEN LIEU THE KHI

Nhién liéu thé khi dung cho dong co dot trong gom c6: khi thién nhién (san pham cua
céc mo khi), khi cong nghiép (san phdm xuat hién trong qué trinh luyén c6c, luyén gang (khi
10 cao) va tinh luyén ddu mo) va khi 10 ga (khi hod nhién liéu thé ran trong céc 10 ga). Mot
nhién liéu thé khi déu 12 hén hop co hoc ctia cdc loai khi chdy va khi tro khdc nhau. Thanh
phan chinh cla nhién liéu thé khi gébm cé: oxit cdcbon (CO), métan (CH,), cic loai
hydrocacbon (C_H,,), khi cacbonich (CO,), oxy (O,), hydro (H,), hydrosunfua (H,S) va cac
loai khi tro, cht yéu la nito (N,) véi nhiing ty 1€ khac nhau.

Nhin chung, cong thic hén hgp clia cdc chat trong nhién liéu thé khi c6 chita cdcbon
CO0, hydro H hoic 6xy O, déu c6 thé viét du6i dang:

C,H,,0; + N, = 1 kmol (1m’ tiéu chudn) 2-1

Nhién liéu khi dung cho dong co dot trong dugc chia lam ba loai ( theo nhiét tri thap):
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a. Loai ¢6 nhiét tri 16n ( Q- nhiét tri chia 1m’ nhién liéu khi ),

Q,,>23 MJ/m’ tiéu chuén. Loai nay gém khi thién nhién va khi thu dugc khi khai thac
hoac tinh luyén dau moé va khi nhén tao. Thanh phan chinh ctia né 1a khi métan chiém tir 30 +
99%, con lai l1a cac khi hydrocacbon khéc.

b. Loai c6 nhiét tri vira (chi€m vi tri trung gian):

Q,, = 16 + 23 MJ/m’ tiéu chuin

Loai nay cht yéu la khi thu dugc tir luyén c6c, thanh phan chinh cé H, (khoang 40 +
60%) con lai 1a CO, CH,

c. Loai c6 nhiét tri nho:

Q, =4 + 16 MJ/m’ tiéu chuin

Loai nay bao gom khi 10 hoi va khi 10 ga. Thanh phan chu yéu la CO va H, chiém téi
40%, con lai khi tro N,va CO,.

2.3 NHIEN LIEU THE LONG

Nhién liéu thé 16ng diing cho dong co dét trong chli yéu 1a c4c san phim duoc tao ra
tr ddu mo vi loai nay c6 nhiét tri 16n, it tro, dé van chuyén va bao quan. Mdi loai nhién liéu
16ng ké trén déu 1a mot hén hop cuia nhiéu loai hydrocacbon c6 ciu tao hod hoc rat khac nhau,
chinh cau tao d6 gay anh hudng 16n t6i cac tinh chit ly - hoa co ban, dac biét 1a tGi qua trinh
bay hoi, tao hoa khi va boc chdy cua nhién liéu trong dong co.

Trong dau mo c6 cédc hydro cédc bon sau : paraphin (anlan) C H,, ,,; hydrocacbon vong
xycloankan C H,, va hydrocacbon thom (aren), C,H,, . va C,H,, ,,. Ngoai ra trong dau mo
con chua rat it chat 6léphin (anken) C H,, didléphin (ankan dien) C ,H,,,. Trong hydrocacbon
no (bdo hod) cic nguyén tir cacbon lién két v6i nhau theo mach thing (ankan chinh) hoac
mach nhanh (izoéan kan) chat dong phan cta (ankan chinh) hodc mach kin vong (xycloankan)
bing cidc mach don, s6 mach (hda tri) con lai cia C duoc bdo hoa bang cdc nguyén tir H.
Trong dau mé ngoai ankan chinh trong phan tir dugc lién két theo mach thang don con ¢6 cic
chat dong phan. Vi du dudi day 1a cau tao phan tlr ciia butan chinh, 2 - izobutan, 6ctan chinh
1a 2,2,4 - iz66ctan.

Butan chinh

HHHH
|

H—C-C |— C |— C | —H hoge: CHs({CHz)2CHs
HHHH

2- izobutan (s6 2 la thit tu cua nguyén tu cacbon c¢6 mach nhéanh)

H H H
H— Cl— (|3 —(|3 —H hode CHsCHCHs CHs
2 om
H
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H HHUHHHHH

Y Y I R N
H—C—C—" —C—_C—C—C—C— H hodc CHg(CHz)ECHg

I N I
H C H H HHHHEH

Ankan chinh, do c4c nguyén tir C duoc lién két don theo mach thing nén cdc mach C
(dé gdy phan ting hod hoc) lam cho né dé tu chdy (Mach lién két cang dai cang dé tu chdy), vi
vay khong phai la thanh phan 1y tudng cta nhién liéu dung trong dong co xang dot chay cudng
btic, nhung né lai rat thich hop véi dong co diéden. Vi izoankan (chat dong phan ctia ankan)
thi hoan toan trai nguoc, rat khé bi gay mach, tic la khé tu chdy. Trong ankan do ti s6 C/H
nho nén tinh cit ctia n6 rét 6n dinh khé bién chat.

Nhién liéu dung trong dong co xang dot chdy cudng biic, cin cé nhiéu izéankan dé
tranh kich né. Nguoi ta da ding 2,2,4 - izooctan 1am nhién liéu chudn dé do tinh chong kich
né cua cdc loai xang. Trong d6 dong co diéden lai dung thanh phan tuong d6i nang clia san
phdm ddu moé 1am nhién liéu (vi chita nhiéu ankan chinh dé tu chdy). bing cdc mach thang
don tao nén mot vong kin nhu vi du du6i day:

H\C/H
xyelopenian
H\/ \ yelope /CH;\

- -

H | | hoge CH; CH:
H—cC C —H ‘ ‘
I-|I B'I CHs CH,
xyclokecxan
H HH H
~ S~
H. /C—C“‘x /H hode /cH2 C:|['I2

C C
n’ \C—C/\H CHE\\ C|H2

NN CH — CH,
H H I

araphin vong c6 tinh chdy tu nim giita ankan chinh va izoankan, con khoi lugng riéng hoi 16n

H

hon va nhiét tri hoi nho hon so véi ankan, vi ti 1¢ m 16n.

Hydrocacbon thom (aren) la loai hydrocabon khong no, cdc nguyén tit C ciing noi véi
nhau thinh mot vong kin nhung bang céc lién két doi va lién két don xen k& nhau, c4u tao dién

hinh Ia chat benzen va métylbenzen:
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CH — CH CH — CH

V AN V7 N
CH CH CH C _ CHs
™~ s AN 7
CH =CH g = CH
Benzen (CgHe) Mervlbenzen CgHs(CHS)

K&t cau trén gidp hydrocabon thom c6 tinh 6n dinh cao, khé tu chdy va la thanh phan
1y tudng clia xang dung trong dong co dot chdy cudng bic. Do ham luong H it nén ching cé
khoi luong riéng 16n va nhiét tri nho.

Cac loai oléphin, diophin va axétylen la nhitng hydrocacbon khong no, cac nguyén tix
C néi v6i nhau theo mach thang trong d6 c6 mot mach kép, hai mach kép hoac mot mach ba,
vi du chét pentyl - 1 - C;H,, (s6 1 chi mach néi C thit nhét 1a mach kép):

H HHH
| |
C=C-C-C-C-H hode  CHaCH(CHg): CHs
[
H HHHEH

Do c¢6 mach kép va mach ba khién cac chat nay kho tu chdy, thich hgp véi nhién liéu
dong co xang dot chay cudng bic, khong thich hgp véi nhién liéu clia dong co diéden. Ham
luong céc loai hydrocacbon khong no trong dau mo rat it, nhung lai chiém ti 1é ddng ké trong
cac loai nhién liéu qua cracking nhiét phan. Cac mach C khong bao hoa, nén tinh chat khong
6n dinh, dé oxy ho4, bién chat, thanh cac chat keo da phan tr.

Diém khdc biét 16n nhit clia cac loai hydrocacbon ké trén 1a di€ém soi, Vi vay c6 thé
dung bién phdp vat ly- phan cat (soi bay hoi va ngung tu ) dé san xuét xang, ddu hoa - nhién
liéu diéden, dau nhon tir san phdm tho ctia ddu mo. Céc thanh phin chinh cla céc san phdm
chung cét tir dau tho 1a ankan, xycloankan va aren.

Pé tang san luong xang tir diu tho, ngudi ta ding phuong phap nhiét phan (cracking),
& nhiét do t ~ 400°C, doi véi cdc thanh phin nang clia ddu moé nham lam gdy c4c mach lién két
C clia cdc phan tir 16n dé tao ra cdc phan tir nho va nhe hon. Do ham luong tuong doi cia H
trong cdc phan tu 16n nang, khong du nén hydrécacbon nhe dugc tao ra sau nhiét phan phai c6
cac thanh phan khong bido hoa (khong no). Vi vay san phdm sau khi nhiét phan thudng c6
nhiéu o6léphin, dioléphin va axétylen. Trong khi nhiét phan néu c6 thém céc chat xtc tac (nhiét
phan ¢6 xic tdc) mot mat sé ¢d thé gidm bét nhiét do cracking, nhd dé gidm dugc ham luong
hydrocacbon dang khi, mat khdc c6 thé tao phan ting tdch H, khoi cdc xycloankan dé bién
thanh aren hodc tao phan tng tich H, khoi ankan r6i vong hod dé thanh aren, ciing nhu tao
diéu kién tang H, cho 6léphin, dioléphin va axétylen. Nhu vay, phuong phdp nhiét phan cé xtic
tac s& 1am tang ham luong aren, 1am gidm ham luong céc loat hydrocacbon mach thing chua
bao hoa nho d6 lam tang chat xang.

Ngoai ra, ngudi ta con ding nhiéu giai phdp cong nghé khéac doi v6i ddu moé nham 1am
tang H,, izoankan hod doi véi cdc ankan, tuyén hop, aren hod ... dé san xudt xang cao cap.

Xang va nhién liéu diézen chung cat tir ddu mo chira khoang 80 + 90% an kan va
xycloankan. Trong khi d6 mudn nang cao tinh nang chong kich nd, thi trong xang phéi c6 t6i
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thiéu 40% aren. Vi vay céc loai xdng cao cép hién nay déu 1a cdc san phdm da qua cdc giai
phédp cong nghé dac biét.

Tinh chét 1y hod cta nhién liéu phu thudc vao ti 1& thanh phan cta cac nhém
hydrocacbon ké trén. Tuy theo phuong phdp hinh thanh va d6t chdy hoa khi trong chu trinh
cong tac ma co6 cac yéu cau khac nhau déi véi nhién liéu. Vi vy nguoi ta chia nhién liéu 1ong
thanh hai nhém:

- Nhién liéu dung cho dong co tao hoa khi bén ngoai, dot chdy cudng biic;

- Nhién li¢u dung cho dong co diéden

Céc loai nhién liéu 16ng 14y tir ddu mo déu c6 céc nguyén t6 chinh sau: cdcbon (C),
hydro (H,) va oxy (O,); doi khi ciing con mdt ham Iuong nho luu huynh (S) va nito (N,).

Néu bo qua ham luong cta S va N, thi thanh phan khoéi luong c,h,o,cua cic nguyén
t6 C,H,O trong nhién liéu duoc viét nhu sau:

c+h+o,=1kg (2-2)

2.4 NHONG TINH CHAT CHINH CUA NHIEN LIEU

2.4.1 Nhiét tri

Nhiét tri 12 nhiét lugng thu duoc khi d6t chdy kiét 1kg (hodc 1m’ tiéu chudn) nhién
liéu (diéu kién tiéu chudn p = 760 mmHg va t = 0°C)

Khi do nhiét tri nguoi ta dot nhién liéu & nhiét do nao d6 (nhiét do moi truong), nhiét
luong duoc san ra do nhién liéu boc chay sé duoc nudc hap thu; nude lam lanh san vat chay téi
nhiét do moi truong trude khi dot, sau d6 dua vao lugng nhién liéu tiéu hao, luu lugng va miic
tang nhiét do ctia nudc s€ tinh dugc nhiét tri ctia nhién liéu.

Can phan biét : nhiét tri dang 4p véi nhiét tri dang tich; nhiét tri thdp vé6i nhiét tri cao.

a. Nhiét tri dang ap Q,

Nhiét tri dang 4p Q, la nhiét lugng thu duogc sau khi dot chdy kiét 1kg (hoac Im’ tiéu
chudn) nhién liéu trong diéu kién ddm bdo 4p sudt moi chat trudc va sau khi dot bing nhau.
Nhiét tri dang tich Q, duoc x4c dinh trong diéu kién gift cho thé tich san vat chdy (moi chat
sau khi chdy) bing thé tich hoa khi (moi chat trudc khi chdy).

Moi quan h¢ gifta Q, va Q, dugc xdc dinh theo biéu thic:

Q.=Q,+p,(V,-V,) kg (/m) (2-3)

trong d6: p, (N/m?) - 4p suat moi chat truée khi chdy;

V,, V, (m?) - Thé tich hoa khi truéc khi chdy va clia san vat chdy da quy din vé
ap sudt p, va nhiét do t, trude khi chay.

Dai v6i nhién liéu 16ng sdn xuat tir ddu mo Q, nhd hon Q, khodng 0,2%, vi V>V,
(sau khi chdy thé tich moi chat 16n 1én).

b. Nhiét tri cao Q.

Nhiét tri cao Q, 1a toan bo s6 nhiét luong thu dugc sau khi dot chay kiét 1kg nhién liéu,
trong do6 c6 ca s6 nhiét lugng do hoi nuée duoc tao ra trong san vat chay ngung tu lai thanh
nudc nha ra, khi san vat chay dugc lam lanh t6i bang nhiét do true khi chay dugc goi la
nhiét 4n trong hoi nudc trong khi xa chua kip ngung tu da bi thai mat, vi vay chu trinh cong
tdc ctia dong co khong thé sir dung so nhiét 4n nay dé€ sinh cong. Do d6 khi tinh chu trinh cong
tdc clia dong co, ngudi ta dung nhiét tri thap Q, nhé hon Q, mot s6 nhiét lugng vira bang nhiét
4n ctia hoi nuée duge tao ra khi chdy.
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Moéi quan hé gitta Q, va Q, dugc xdc dinh theo cdc biéu thitc nhu sau:
- Nhién liéu 1ong: (nhiét tri cua 1kg - Q, va Q.
Qu=Q4-2,512 (9h + w), IMJ/kg (2-4)
Trong d6 : 2,512 MJ/kg - nhiét 4n ctia 1 kg hoi nudc
h - thanh phan khoi lugng ctia H trong nhién liéu
w - thanh phan khai lugng ctia nuée trong nhién liéu
Nhién liéu khi: (nhiét tri clia 1m’ tiéu chuén Q,, va Q,,)

Q. =Q,, _2,512[%842‘20n H,O,] (MJ/m’tiéuchuin)  (2-5)

trong d6: 18 - phan tlr lugng ctia hoi nudc ;
22,4(m’) - thé tich phan tir clia hoi nu6e & diéu kién tieu chudn
p=760 mmHg vat=0°C;

g - Thé tich hoi nu6c khi d6t m.h ke khi H,

C6 thé x4c dinh gin ding nhiét tri thap Q, hodc Q,, cha nhién liéu theo cong thic
Mendéléép sau day, néu biét thanh phan khéi luong clia nhién liéu 16ng hodc thanh phin thé tich
cta nhién liéu khi

- Nhién liéu 16ng:
Qi =33,915C+126,0.h- 10,89 (O, -s)-2,512(Oh + W), MJ/kg  (2-6)
- Nhién liéu thé khi:
Q,,=12,8CO + 10,8H, + 35,8CH, + 56,0C,H, + 59,5C.H, + 63,4 C,H+
+91C,H + 120 C,H,, + 144C,H,,, (MJ/m’ tiéu chuén) (2-7)

Rat dé cho rang khi chon nhién liéu Iong diung cho dong co phai ding loai nhién liéu c6
nhiét tri I6n; nhung trén thuc t& gay anh hudng truc tiép t6i cong suat dong co lai 12 nhiét tri cha Im’
hoa khi (dong co xing) hodc 1m’ khong khi (dong co diéden).

Q,, MJ/m’), tiéu chuén dugc x4c dinh theo biéu thiic sau:

\
- Hinh thanh hoa khi bén ngodi : Q" = Qu 1
224(——)

H nl +M0 > (2_8)

- Hinh thanh hoa khi bén trong : Q' :L
22,4M, _/

trong do: Q, (MJ/kg) - nhiét tri thap cta nhién liéu 16ng; u, (kmol) - phan tir luong nhién liéu

M, (kg/kmol) - lugng khong khi 1y thuyét can dé dot kiét 1kg nhién liéu 1ong; 22,4 (m’) - thé
tich phan tr trong diéu kién tiéu chudn: p =760 mmHg, t = 0°C.

2.4.2 Tinh bay hoi

Tinh bay hoi (thanh phan chung cét ) clia nhién liéu gay anh hudng 16n t6i tinh nang
hoat dong cua ca dong co xang 1an dong co diéden. Trén thuc t€ nguoi ta thuong dung céac
duong cong chung cat dé danh gi4 tinh bay hoi cla nhién liéu. Dung thiét bi chung cat
(H.2.1), ctt 10°C mot 1an xac dinh s6 luong chét 16ng chung cat dugc, cudi cling vé cdc dudng
cong (H.2.2), d6 la cac duong chung cét cua cac loai nhién liéu. Cach chung cat nhu trén,
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nhién liéu hoan toan cach ly v6i khong khi.
Trén thuc t€, do d6 diéu kién bay hoi cta
nhién liéu trong dong co khic xa diéu kién
chung cat, mic du cdch chung cat ké trén c6
thé danh gia mic do khé hoic dé hoa hoi cla
céc loai nhién liéu.

Vi vay con c6 cach chung cét can

bang trong khong khi, tic 1a cho khong khi
va nhién liéu hoa tron trudc véi nhau theo ti Hinh2.1 Thiét bi chung cdt nhién ligu

1 m=G,/ G, (G, - khoi luong khong khi; G, - - b&p dign; 2- nhien lign chit nghig¢m
” N . (100me); 3- nhige k& 4- binh ngieng: 5-
khoi lugng nhién liéu (duoc bay hoi trong bink do

diéu kién can bang 4y). Két qua xdc dinh s6
phan tram nhién liéu bay hoi & cic nhiét do khac nhau vdéi ti 1& hoa tron khac nhau (cac duong
dut (khuat ) trén hinh 2.2). Qua thi nghiém trén thay ro, nhiét do bay hoi thuc t&€ thdp hon
nhiéu so véi nhiét do chung cét cdch 1i v6i khong khi.

Anh huéng tinh bay hoi clia nhién liéu t6i tinh nang hoat dong ctia dong co xang v
dong co dieden rat khdc nhau, Vi vay cin xét cu thé cho timg trudng hop.

2.4.2.1 Méi quan hé giita tinh bay hoi cia xang va tinh ning hoat dong cua dong
co dung ché hoa khi.

a) Tinh nang khoi dong

Khi bat tia Itra dién, hoa khi dé bén Iita nhat & ti 1€ hoa tron m= 12:1+13:1. Khi khoi
dong toc do dong co rat cham, khong khi va xdng hoa tron khong t6t, nhiét do bé mat thanh
ong nap , xilanh, piston vv... rdt thap, do d6 chi c6 khoang 1/5 + 1/10 xang duoc bay hoi. Néu
bo ché€ hoa khi da duoc diéu chinh &

thanh phan hoa khi t6t nhat, thi hoa khi |

thuc t& vao dong co lic khoi dong sé rat 36 4] !

nhat (dac biét khi troi lanh), rat khé bén ‘R 256 . 1

lra va khéi dong. Vi vay phai déng :;"‘ﬂ? /"f 3 _'f_..--’f

buém gié dé cung cap hoa khi cé thanh \§ A 3 //

phan m ~ 1:1, lam cho hoa khi thuc t& 5% {5 i =

vao xilanh c6 gid tri st v6i hoa khi tot N Jretoe

nhit. Lic ay chi can khoang 8% xang R - v

phun vao duogc bay hoi la du. .ﬂ?;: TTEE
Trén duong cong chung cit, p ‘L,, _,-’,'_,:dr.;'-";f

twong tng véi 10% nhién lieu bay hoi, Crat ¢

tod ndt hoi trén dudng tir thing chda dén i 50130

bo hoa khi khi trdi néng, khién luu dong Ly dhing (%)

cla dudng xang thi€u linh hoat, c6 thé Hinh2.2 fnring ddc tinh chung cdt cdeh Iy ciia
nhién léu (dudng Hén) va dwdng dic tinh chung
. . ~ cdtedn bdng frong khong khi (dudng dint)

chay khong on dinh, tham chi lam chét 1-nhien tign diezel nhe: 2- ddu hod;

con gay tac bom xang lam cho dong co

mdy. Tinh trang dy dé lam cho xe dang 3- xdng O, 4- xidng mdy bay
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chay nhanh véi trong tai 16n, dot nhién cham lai réi dimg han, khong thé khéi dong lai duoc.
Do d6 diém 10% khong thé qua thép, trong quy pham vé xang thudng quy dinh dp suit bao
hoa cta xang khong qua 500mmHg . T4t nhién néu thiét k€ duong xang mot cach hop 1y, tang
cudong nang luc hoat dong clia bom xang va c¢6 bién phap cdch nhiét hop 1y ciing ¢ thé lam
tang kha nang tranh niit hoi ké trén.

b)Niit hoi

Nhién liéu c6 diém 10% cang thap , cang dé hinh thanh bot hoi tao ra nit hoi trén
duong tir thung chita d€n bo ché hoa khi khi troi néng, khién luu dong ciua duong xang thi€u
linh hoat c6 thé con gay tic bom xing lam cho dong co chay khong 6n dinh, tham chi lam
chét mdy. Tinh trang 4y dé lam cho xe dang chay nhanh v§ trong tai 16n, dot nhién cham lai
doi dimg han, khong thé khéi dong lai duoc. Do d6 diém 10% khong thé qua thap , trong quy
pham xang thuong quy dinh dp suilt bao hoa clia xang khong qua 500mmHg. Tat nhién néu
thiét k& dudong xang va c6 bién phdp cach nhiét hop 1i cling c¢6 thé 1am tang kha nang trdnh nut
hoi ké trén.

¢) Chay dm mdy

Sau khi khoi dong, can cho dong co chay cham doi mdy 4m dan dé nhién liéu Idng con
dong trén thanh ong dugc bay hoi, sau dé c6 thé tang tdi dan cho dong co. Thoi gian tir lic
khoi dong dén lic tang tai 1a thoi gian chay 4m mdy. Thi nghiém chi ring, xing c6 diém 20%
+50% cang thap, thi thoi gian chay &m mdy cang ngén va tinh co dong ctia dong co cang tot.

d) Tinh tdng toc

Lic mé& buém ga dot

40

I

____.-"

// 051

ngot lam dong co tang toc,

]
L]

mac du ca nhién liéu va
khong khi di vao khong gian
ché hoa khi déu ting nhung

NEiét d¢ 8¢ khéi dpng
W

mot phan xang chua kip bay 20 //
hoi dong lai trén thanh ong 1a /
cho hoa khi thuc t€ di vao A0
40 60 80 100 120 140

xilanh dong co tré nén loang,

Nhiét 4¢ (0 C) chemg cd? 10 %
P L Hinh2.3 dnh hucng cria nhiét d6 chung edt 10 % va
toc do cua dong co. Muc do 17 I Bod tron m 163 tink ndng khdi déng déng co
gdy anh hudng ay tuy thudc

gay anh hudng t6i tinh nang

vao hinh dang cua dudng chung cét, nhiét do dong co va ti 1é hoa tron m khi tang téc. Vi du,
néu nhiét do thap, hoa khi loang thi phan dudi cia duong chung cét gay tac dung 16n, ngugc
lai thi phan trén s€ gay tdc dung khong 16n. Néu nhiét do dudong 6ng nap 16n ma dung xang dé
bay hoi trong dong co  c6 thiét bi tang t6c, ¢ thé 1am cho hoa khi qud dam, gay tdc hai x4u
cho tinh ting toc. Nhin chung muén cho dong co dé tang toc cin dung loai xang c6 diém 35 +
65 % twong doi thap. Thong thudng nguoi ta 14y diém 50% lam tiéu chudn ddnh gia tinh ning
clia xang.
e) Phdn phoi
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Thuc nghiém chi rang: khoang 1/2 xang kip bay hoi trén dugc nap s& dam bao nhién
liéu phan phoi déu vao cdc xilanh. Do d6 diém 50% c6 y nghia quan trong doi v6i chat luong
phan phoi xang khi di vao cac xilanh.

g) Chay

Muon c6 chat luong chdy tot trong dong co xang can dam bao cho xang kip bay hoi
hét tru6e khi bat tia ltta dién. Do d6 diém hoa suong mu ctia hoa khi phai rét thap. DPiém suong
mu lai phu thudc vao diém 90%. Néu diém 90% cao qud s& 1am cho nhién liéu chdy khong
kiét, tao khéi den, trong budng chdy c6 nhiéu muoi than. Néu di€ém 90% thap qud s& lam cho
hoa khi vao xilanh qué "kho", gay giam cong sudt va 1am tang khuynh huéng kich nd.

h) Gay lodng ddu nhon trang cdcte

Néu tinh bay hoi chung clia xidng khong t6t va néu diém suong mu cua hoa khi qua
cao, xing c6 thé ngung dong trén thanh xilanh va lot xudng cécte lam lodng va phd hong diu
nhon & cdcte. Tinh trang nay cang tram trong khi khoi dong lanh va khi chay am mady. Vi vay
diém 90% ctia dudng chung cat khong dugc cao qua.

i) Luong khi nap

Né&u nhiét do duong nap thap, sé lam tang mat do khi nap. Do d6 tinh bay hoi cua
nhién liéu cang tot, lic 4y do nhiét do 4n cha nhién liéu bay hoi gay ra s& IAm gidm cang nhiéu
nhiét do va tang cang nhiéu luong khi nap vao xilanh.

2.4.2.2 Tinh bay hoi cua nhién liéu diéden

Nhién liéu phun vao buong chdy dong co diéden dugc bdc chdy sau khi hinh thanh hoa
khi. Trong thoi gian chdy tré toc do va so lugng bay hoi ctia nhién liéu phu thuoc nhiéu vao
tinh bay hoi cua nhién liéu phun vao dong co. Téc do bay hoi ctia nhién liéu anh hudng téi toc
do hinh thanh hoa khi trong buéng chdy. Thoi gian hinh thanh hoa khi ctia dong co diéden cao
toc rit ngan, do d6 cin doi hoi tinh bay hoi cao ctia nhién liéu. Nhién liéu ¢6 nhiéu thanh phan
chung cét ning rat kho bay hoi hét, nén khong thé hinh thanh hoa khi kip thoi , 1am tang chdy
rét, ngoai ra phan nhién liéu chua kip bay hoi khi hoa khi da chdy, do tic dung ctia nhiét do
cao dé bi phan giai (cracking) tao nén céc hat C kh6 chdy. Két qua, 1am tang nhiét do khi xa
clia dong co, tang ton that nhiét, ting mudi than trong buéng chay va trong khi x4 1am giam
hiéu suét va do hoat dong tin ciy clia dong co. Nhung néu thanh phan chung cit nhe qua, sé
khién hoa khi khé tu chdy, lam tang chdy tré va khi hoa khi da béat dau tu chdy thi hau nhu
toan bo thanh phan chung cét nhe cua nhién liéu da phun vao dong co s€ bdc chay tic thoi,
khién toc do tang 4p sudt 16n, gay ti€ng nd tho bao, khong ém.

MOoi loai budng chdy cua dong co diéden c6 doi hoi khdc nhau vé tinh bay hoi cua
nhién liéu. Cac budng chdy du bi va xody 16¢ c6 thé dung nhién liéu vé6i thanh phan chung cat
nhe. Thuc nghiém chi ring: cdc buéng chiy ngin cdch c6 thé dung nhién liéu c6 thanh phan
chung cat khd rong tir 150 + 180°C dén 360 + 400°C, buéng chdy thong nhat ding nhién liéu
c6 thanh phan chung cat trong khoang 200 + 330°C. Riéng dong co da nhién liéu khong c6
yéu cau gi dac biét doi véi tinh bay hoi cua nhién liéu.

2.4.3. Tinh luu dong 6 nhiét do thap va tinh phun suong cia nhién liéu diéden

2.4.3.1. Diém két tua
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O nhiét do thap ham luong paraphin (chat ankan cao phan tir) va nudc 14n trong nhién
lieu dieden s& két tinh tao ra nhiing tinh thé nho khién nhién liéu trd thanh dich thé dang duc.
Liic 4y tinh, luu dong clia nhién liéu tuy chua mat hin, nhung céc tinh thé trén c6 thé gay tac
binh loc va dudng 6ng lam ngung cap nhién liéu. Nhiét do khién nhién liéu bat dau xuét hién
céc tinh thé ké trén dugc goi la diém duc. Tiép tuc ha thap nhiét do sé hinh thanh c4c tinh thé
dang lu6i, 1am mat déan tinh Ivu dong do bi két tha. Nhiét do clia di€ém nay dugc goi 1a diém
két thia, nguoi ta thudng ding né dé phan loai nhién liéu dieden.

Khi chon nhién liéu diéden can dam bao cho diém két tiia thdp hon nhiét do cuc tiéu
clia moi truong khoang 3 + 5°C, ngoai ra diém duc va diém két tha phai sit nhau (thudng
khong qua 7°C).

Diém két tha clia nhién liéu diéden phu thuoc chil yéu vao thanh phin ho4 hoc ctia né.
Cang nhiéu thanh phan ankan chinh diém két thia cang cao, cang dé tu chdy, izoankan c6 diém
két tha thap, khé tu chdy, cdc loai hydrocacbon mach thing khong bao hoa cé diém két tha
thap, nhung rat khong 6n dinh, dé két keo, tich than. Thanh phéan 1y tudng cla nhién liéu
diéden la izoankan phan tir 16n dai c6 mach ngang.

Nhién liéu diéden cé goc paraphin thuong cé diém két tha cao, c6 thé duoc ha thap
bang cdch x{r 1y khir paraphin dé khit b6t cdc phan tir 16n clia ankan, nhung céch d6 lam gidm
tinh tu chdy cia nhién liéu, c6 thé lam gidm diém két tha bang céch pha thém phu gia.

2.4.3.2 Do nhot

Luc can gifta cac phan tir khi chat 16ng chuyén dong dudi tac dung clia ngoai luc dugc
goi la nhét. Néu do nhét cua nhién liéu diéden qua 16n sé gay kho khan cho luu dong cua
nhién liéu tr thung chita dén bom, giam do tin cay cho hoat dong cia bom, gay kho6 khan cho
viéc xa khi khoi hé théng va viéc xé t6i phun suong nhién liéu qua voi phun sé kém, khién
nhién liéu va khong khi hoa tron khong déu, lam giam cong suat va hiéu suat dong co, Nhung
néu do nhét clia nhién liéu diéden nhod qua s€ gay khé khan cho viéc boi tron mat ma sat cua
cdc cdp bo doi bom cao dp va hanh trinh tia nhién liéu trong buoéng chdy. Nhu vay can dam
bao do nhét hop 1y.

2.4.4 Nhiét do bén Iira va nhiét do tu boc chay

2.4.4.1 Nhiét do bén lira

Nhiét do bén lira 1a nhiét do thap nhat dé€ hoa khi bén 1tra. Nhiét do bén Iira phan 4nh so
lugng thanh phan chung cét nhe cta nhién liéu, né dugc dung lam chi tiéu phong hoa véi
nhién liéu ding trén tau thuy khong duogc thap hon 65 °C

2.4.4.2 Nhiét do tu boc chay

Nhiét do tu boc chdy 1a nhiét do thdp dé hoa khi (hdn hgp nhién liéu va khong khi ) tu
bdc chdy ma khong can nguon nhiét bén ngoai cham chdy. Nhiét do tu chdy cua hoa khi phu
thuoc vao nhién liéu. Thong thuong phan tr luong nhién liéu cang 16n thi nhiét do tu chay
cang thap va ngugc lai.

Nhiét do tu chdy ctia nhién liéu con phu thuoc vao khoi luogng riéng (mat do) ctua hoa
khi, mat do cang 16n thi nhiét do tu chay cang thap, vi s6 1an va dap gitta cac phan ti tham gia
phan tng trong mot don vi thoi gian ti 1& thuan v6i mat do.
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2.4.5 Danh gia tinh tu chay cua nhién liéu diéden

Tinh tu chdy cta hoa khi (nhién liéu) trong budng chdy 1a mot chi tiéu quan trong ctia
nhién liéu diéden. Trong dong co diéden, nhién liéu dugc phun vao budng chiy & cudi ky nén,
n6 s& khong boc chay ngay ma phéi qua mot thoi gian chudn bi 1am thay déi céc tinh chat vat
1y va hoa hoc (x€ toi tia nhién liéu thanh cac hat nhd, cac hat duoc sdy néng, bay hoi va hoa
tron voi khong khi tao nén hoa khi trong budng chdy, cac phan tir O, va nhién liéu trong hoa
khi va dap v6i nhau tao phan tng chuin bi chdy vv...) sau d6 méi tu boc chay. Thoi gian tinh
tlr Idc bat dau phun nhién liéu tGi lic hoa khi boc chdy duge goi 1a thoi ky chay tré va duge do
béng thoi gian 1, (gidy) hodc géc quay truc khuyu @, (do).

Trén thuc t€ nhiéu ta thudng dung cic chi tiéu sau dé d4anh gia tinh tu chdy cta nhién
liéu dieden.

2.4.5.1. Ty s0 nén téi han g,

Pugc xéc dinh trén cdc dong co thir nghiém. Diéu kién thir nghiém nhu sau:

Toc do dong co n=900+1 vong/ phut
Goc phun s6m Ops = 13° gé¢ quay truc khuyu, truéec DCT;
Nhiét do khong khi trén duong nap t =65+ 1°C;

Nhiét do dau trong cacte 0
t, = 50 +65°C;

p;=0,17 + 0,21 MPa;
P = 10,5 £ 0,4 MPa;
Q,, = 10ml/phit;

Opp = 0,20mm;

0., = 0,25 mm.

Cho dong co hoat dong bang nhién liéu can thir nghiém, thay doi ti s6 nén € sao cho

Ap suat ddu

Ap sudt nang kim phun
Luu lugng nhién liéu
Khe hé xupap lic lanh

thoi gian chdy tré ¢, = 13° géc quay truc khayu (thoi diém bat dau chdy tai DCT). Ty s6 nén
thu duoc trong diéu kién d6 chinh 1a g, (ddnh gia tinh tu chdy cta nhién liéu trong dong co ).

Nhién liéu nao c6 g, cang thap , tinh tu chdy ctia n6 cang tot (dé tu chdy).

2.4.5.2 So xétan.

S6 xétan cta nhién liéu diéden duoc xac dinh theo nhién liéu mau do hén hop cua
hydrocacbon: chat xétan chinh (C,H,,) va chit a - Métylnaptalin ( o - C,,H,CH;) véi tinh tu
chdy rat khac nhau. Tinh tu chdy cta xétan dugc 1ay 1a 100 don vi, con a - Métylnaptalin 1a 0
don vi. Pha tron hai chat trén theo ti 1& thé tich kh4c nhau s& dugc cdc nhién liéu miu c6 tinh
tu chdy thay déi tir 0 dén 100 don vi.

S6 xétan cuia nhién liéu diéden 1a s6 phan tram thé tich clia chit xétan chinh (C,(H,,)
c6 trong hén hop cta nhién liéu mau, hén hop nay cé tinh tu chdy bén trong xi lanh dong co
thir nghiém vdéi cdc diéu kién thir nghiém quy dinh vira bang tinh tu chdy ctia nhién liéu can
thir nghiém.

Vi du: Hon hop ctia nhién liéu méiu pha ché theo thé tich gébm 40% chat xétan chinh va
60% chat a - Métylnaptalin; trong budng chdy cua dong co thir nghiém c6 tinh tu chdy (g,)
nhu nhién liéu can thir nghiém. Nhu vay nhién liéu can thir nghiém c6 s6 xétan la 40.
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2.4.5.3 So xéten

Pugc xédc dinh tuong tu nhu s6 xétan, chi khéac 1a trong hon hop cua nhién liéu mau
ngudi ta thay xétan bang xéten (Ghecxadéken) C,H,,. Tinh tu chdy ctuia xéten kém hon xétan,
do d6 s6 xéten 16n hon s6 xétan:

sO xéten ~ 0,88 sO xétan

Nhung vi chat xéten ¢6 tinh 6n dinh kém, nén hién nay khong ding xéten lam thanh
phén cua nhién liéu mau.

2.4.5.4 Chi so diéden.

Chi s6 diéden D 1a dai luong quy udc, duge dung dé danh gid tinh tu chdy ctia nhién
lieu dieden. Chi s dieden P duoc x4c dinh theo biéu thifc sau:

D=L (141,5-131,5y)(1,84 +32) (2-9)
100y

Trong d6: ¥ (kg/cm®) - Khéi lugng riéng cuia nhién liéu & 15°C;

A(°C) - biém anilin, titc 12 nhiét do két tha cua nhién liéu cin thi nghiém pha trong
anilin theo ty 1¢ thé tich 1:1;

Chi s6 diéden D dugc xac dinh & phong thi nghiém hoa chat tuong d6i don gian, nhung
kém chinh xéc.

Ngoai ra hiang s6 do nhét - khoi lugng W ciing 12 mot chi tiéu ddnh gia tinh tu chay
ctia nhién liéu bang phuong phdp gidn ti€p duoc xac dinh trong phong thi nghiém hod chat.

Hién nay thuong dung s6 xétan dé danh gid tinh tu chay ctia nhién liéu diéden.

2.4.6 Panh gia tinh chat chong kich no cua nhién liéu dong co xang

Qué trinh chdy cua dong co xang duogc bat ddu tir tia lira dién phong qua 2 cuc nén
dién, xudt phat tir d6 mang lira lan rong dan, d6t hét hoa khi trong budng chdy. Trudong hop
chay binh thudng, t6c do lan chia mang Iira vao khoang 20 +40 m/s. C6 thé xdy ra trudng hop
s0 hoa khi & xa cuc nén ltra do bi don ép lam tang nhanh 4p suat va nhiét do khién tu né boc
chdy khi mang lira chua lan t6i, d6 12 hién tuong kich nd. Néu xdy ra kich nd, do phin hoa khi
gay ra kich no c6 thé t6i 1500 <2000 m/s, khién 4p sudt ting nhanh tao ra séng kich né véi
cuong do 16n, va dap lén thanh budng chdy va sinh ra séng phan hoi, cac séng trén gay rung
dong thanh budng chdy, gy tiéng gd kim loai va gay nhiéu tdc hai nghiém trong khéc cho
dong co. Vi vay, nguoi ta da tim moi gidi phap trdnh khong dé xay ra kich né, tru6e tién 1a
céc giai phdp vé nhién liéu. Kich né c6 lién hé mat thiét véi tinh tu chdy clia nhién liéu. Nhién
lieu kho tu chdy sé khé sinh ra kich né. Nhu vay tinh nang chéng kich né clia nhién liéu gén
lién véi tinh nang kho tu chay ciia né. Dé danh gid tinh chong kich nd clia nhién liéu, ngudi ta
dung ti s6 nén ¢6 1gi nhat &, d6 1a ti s6 nén 16n nhat cho phép vé mat kich nd. Xdc dinh &,
duoc thuc hién trén dong co khao nghiém mot xi lanh, c6 thé thay déi ti s6 nén véi cic quy
dinh chat ché vé: toc do dong co, géc danh Itra sém, nhiét do nudc, dau va khi nap, loai dau,
ap suat dau, loai nén dién, khe hd xupdp, duong kinh hong bo ché hoa khi, tai, thanh phan hoa
khi.... Khi 1am thuc nghiém nguoi ta tang dan ti s6 nén cho t6i khi xdy ra kich n6 s& tim duoc
&, cua nhién liéu khao nghiém. Nhién liéu c¢6 &, cang 16n, tinh chéng kich né cang t6t.

Thuc t€ ngudi ta thudng dung s octan dé dédnh gid tinh chong kich né clia nhién liéu.
Ban chat ctia viéc xdc dinh s6 octan cua nhién liéu trén dong co khao nghiém 1a so sanh nhién
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liéu can khao nghiém véi nhién liéu mau, khi dong co hoat dong trong di€u kién thuc nghiém
dugc quy dinh chat ché. Nhién liéu mau gém hai thanh phan: izooctan (2,2,4 - Trimétylpentan
C.H,;) va heptan chinh(C,H,,) c6 tinh chat 1y hod twong tu nhung lai rat khac nhau vé tinh tu
chdy (tinh gay kich nd ). Izooctan rat kho tu chdy (khé kich nd ) con heptan chinh rat dé tu
chdy (dé kich nd) . Kha niang chong kich né clia Izo6ctan c6 gia tri 1a 100 don vi, con heptan
chinh 12 0 don vi. Hoa tron hai thanh phan trén theo ti 1¢ thé tich khac nhau s& duoc cdc hén
hop ctia nhién liéu miu véi s6 6c tan thay déi tir 0 dén 100 don vi.

Nhu vay s6 6ctan 1a chi tiéu ddnh gid tinh chong kich né ctia nhién liéu. Gia tri clia s6
octan 12 s6 phan tram (thanh phan thé tich) ctia ham lugng 1zooctan chia trong hén hop nhién
liéu mau pha ché€ véi heptan chinh.

2.5 LUONG KHONG KHI CAN THIET PE POT CHAY HOAN TOAN MOT
KILOGAM NHIEN LIEU LONG HOAC 1 KMOL (1 M* NHIEN LIEU KHI

2.5.1 Luong khong khi can thiét dé dot chay kiét 1kg nhién liéu long

Hoa khi dung cho dong co dot trong c6 hai thanh phan: Thanh phan thi nhat 1a nhién
liéu, con thanh phan thit hai 1a khong khi . Mu6n xac dinh luogng hoa khi trén doi vé6i 1 kg
nhién liéu 16ng, trude tién phai xac dinh lugng khong khi cén thiét dé dot kiét s6 nhién licu do6.

Khi d6t kiét 1kg nhién liéu 16ng, céc thanh phan ¢ ctia C va h ctia H, s& chuyén thanh
CO, va H,0 theo phuong trinh phan tng sau:

C+ 0,=CO0, + 406976 kJ (2 - 10)
H, + %Oz = H,0 (thé nudc) + 287000 kJ
Néu 1 kg nhién liéu 16ng gém c6: c kg C, hkg H, va O,, kg O, , tir (2 - 10) c6 thé viét:
12kg C + 32kg O, = 44 kg CO,
2kg H, + 16kg O, = 18kg H,0O

Tir d6 co: ckgC+§kg 0,= %kg Co, (2-11)
h kg H, + 8h kg O, =9h kg H,O 2-12)
Néu tinh s6 lugng O,, CO, va H,O theo don vi kmol s€ dugc:
C C
¢ kg C+ —kmol O, = — kmol CO 2-13
g D 2= 1 2 ( )
h h
hkgH, + kaol 0, = ) kmol H,O (2-14)

Trong hoa khi ctia dong co hinh thanh hoa khi bén trong, thanh phan C va H, & cic
dang thé 16ng chia nhién liéu, thé tich rat nho c6 thé luoc bd (khong ding ké). Céc biéu thic (2
- 13) va (2 - 14) chi rang: Phan ting cua C khién thé tich moi chat truGe va sau phan ding dugc
gilt nguyén khong ddi, con phan ting clia H, khién thé tich moi chat tang gdp hai lan sau khi
phan tng. Néu O' (kg/kg) va O, (kmol/kg) 1a luong O, ly thuyét can thiét dé dot chdy kiét 1 kg
nhién liéu long, theo (2 - 2) va (2 - 12) s€ tinh dugc:

O, = %C +8h -0, (kg/kg nhién li¢u) (2-15)

Theo (2-2),(2-13) va (2 - 14) s€ tinh duogc:
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c h

« =1 + n

Luong O,, dung dé d6t nhién liéu trong buéng chay dong co, 1a lugng O, trong khong

khi. Khong khi géom hai thanh phan chinh la: O, va N,. Tinh theo thanh phan khdi lugng ctua

khong khi kho: O, chiém 0,232 (23,2%) con N, chiém ~76,8%. Tinh theo thanh phén thé tich

(thanh phan mol) O, chi€ém 0,209 (x=21%) , con N, chiém~79%. Do d6 lugng khong khi 1y

thuyét can dé dot kiét 1 kg nhién liéu 1a L, (kg khong khi /kg nhién liéu ) hoac M, (kmol
khong khi/ kg nhién liéu ) s€ la:

0} 1 8
L, =—% = —c+8h—0_,): (kg khong khi /kg nhién liéu 2-17
"= 0232 0’232(3 a)5 (kg g g U ) ( )

O, 1 ¢ h O, c h O, 1
=—%t=—(—+———""1")= 1+3—-0,375—) ;(kmol/kg nhién li¢u
0,21 0,21(12 4 32) O,21x12( 3 C )i e i)

- % (kmol/kg nhién li¢u ) 2 -16)

M,

(2-18)
Thong thudng dé dot chdy hoan toan 1 kg nhién liéu 16ng cin phai c6 xap xi 15 kg
khong khi kho.
2.5.2. Péi v6i nhién liéu thé khi
Néu coi cdc thanh phan nhién liéu thé khi gém khi tro N, va H,S va nhiing chat khi do

cac nguyén tr C, H, O tao nén dugc viét dudi dang ch H O, vanéu luge bo lugng rat nho

ctia H,S thi 1mol nhién liéu thé khi dugc thé hién qua biéu thitc (2-1). Trong mot phan tir chat
C,H,,0, c6 n nguyén tir C, m/2 phan tir H, va /2 phan tr O,. Do d6 dé dot kiét n mol C can ¢6
n mol O,, va thu dugc n mol khi CO, ; dot kiét m/2 mol H, can c¢6 m/4 mol khi O, va thu duoc
m/2 mol hoi nuée (H,0). trong nhién liéu ¢6 r/2 mol khi O, vi vy phuong trinh phan tng oxy
hoa ctia mot mol C,H, O, sé la:

CH.O, +(n+ %—%)02=HCOZ+ gHZO (2-19)

Thi du : phuong trinh phan tng cia C,H, v6i O,, theo (3-19) s€ 1a :
C,H, + (2 + 4/4 — 0) 0, = 2CO, +2H,0
Do d6 Iuong khong khi 1y thuyét M, kmol can dé dot kiét 1 kmol hodc V,, (m’) dé dot
Im’ nhién liéu thé khi véi thit nguyén (kmol khong khi/kmol nhién liéu) hodc(m’ khong
khi/m® nhién liéu) sé&1a:
1 m r
M, =V, = ﬁz (n+ e 5) CH, O, (2-20)
trong d6 : C,H, O, - thanh phén thé tich cia mdi khi thanh phan tuong ting trong nhién liéu
khi.
Néu luong khong khi thuc t€ duge dua vio dong co dé dot mot kg nhién liéu long 1a
M(kmol khong khi/kgnhién liéu) hoac L(kg khong khi/kg nhién liéu) hoac (m® khong khi/m’
nhién liéu) s& dugc biéu thic sau :

goM _L_V (2-21)

A
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Tur (2-21) s& xac dinh dugc lugng khong khi thuc t€ dé€ dot 1kg nhién liéu 16ng hodc
1kmol (hay 1 m®) nhién liéu khi nhu sau :

- D6i v6i nhién liéu 16ng :

M = a M, (kmol khong khi /kg nhién liéu) (2-22)

hodc L = a L, (kg khong khi /kg nhién liéu) (2-23)
- Bai v6i nhién liéu khi :

M = a M, (kmol khong khi /kmol nhién liéu) (2-24)

V = a V,, (m’ khong khi/m® nhién liéu)
Khi diing don vi m® can dua vé diéu kién tiéu chudn véi p = 760 mmHg va t = 0°C.
2.6. HOA KHI MOI VA SAN VAT CHAY
2.6.1. Hoa khi méi
Hoa khi trong dong co diéden gom khong khi va nhién liéu, dugc hinh thanh bén trong
buéng chdy dong co vao cu6i qua trinh nén. Thé tich nhién liéu 10ng so véi thé tich khong khi
trong budng chdy dong co la rat nho, nén khi tinh s6 kmol hoa khi méi cua dong co diéden,
ngudi ta thudng lugc bo thé tich nay va coi hoa khi chi 1a s6 kmol (hoic m?) khong khi méi.
Vi vay néu M, 1a hoa khi méi cua dong co quy vé 1 kg nhién liéu 16ng, d6i véi dong co diéden
s€la:
M, =M = a M, (kmol/kg nhién li¢u) (2-25)
- Pong co xang hinh thanh hoa khi bben ngoai nén trong hoa khi, ngoai khong khi con
¢6 hoi ctia mot kg nhién liéu, vi vay M, s€ 1a :
M, =M+ L = aMy+ L (kmol/kg nhién li¢u) (2-26)
Hnl Hnl
trong d6 ) - phan tir lugng cua xang ; u, ~ 114
- Trong may ga — hoa khi méi gom khong khi va nhién liéu thé khi, vi vay dé dot
1kmol (hodc 1m?) nhién liéu khi, hoa khi méi s& 1a :
M, =M+ 1= aM, + 1 ; kmol/kmol nhién liéu
V,=V+l=aV, +1;m’/m’ nhién liéu
Biét s6 luong hoa khi M, (kmol) clia 1 kg nhién liéu 16ng hodc V, (m’) ctia 1m® nhién
lieu khi, s& tinh dugc nhiét tri chia 1m’ tiéu chudn ctia hoa khi Q’,, (MJ/m’ hoa khi) khi o = 1.

-Nhién liéu dong co diéden :

Qtk 3
= ———  (MJ/m
Qn 22,4M, ( )
- Nhién liéu xang, hinh thanh hoa khi bén ngoai :
Qim = ?tk . (MJ/m?)
22,4(—+My)
Hnl
- Nhién liéu khi :
th 3
o= ———  (MJ/mY) ;
Qfm Vo +1 ( )

trong do : Qu (MJ/kg) — nhiét tri thap cua 1 kg nhién liéu long ;
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Qi (MJ/m?) — nhiét tri thdp ctia 1 m’ tiéu chudn nhién liéu khi.
2.6.2. San vat chay doi v6i truong hop chay hoan toan (a > 1)
1) Nhién liéu long
Véi a > 1 san vat chdy sé gom CO,, hoi nuéc H,O, oxy thira va N, (chia trong khong
khi dua vao dong co). S6 mol céc chét khi tuong tng Mco . My o0, Mo, va My (dua vao

(2-13), (2-14) va thanh phan thé tich ctia O, va N, trong khong khi kho) sé 1a :
h
= %; Mi,0 = Mo, =021 (@ - DMoi My, =079 @ M,
Néu M, (kmol/kg nhién liéu) la san vat chay ciia mot kg nhién liéu sé tinh M, nhu sau :

M, = Mco + My o + Mo + My =%+g+ 021 (& - )M, + 0,79

2

Mco

c h
aMO=E+5+aMO_O’21MO'

Thay 0,21M,, nhd (2-18) vao biéu thiic trén, réi chinh ly s& duoc :

@)
M,=aM, + g + 3—;' (kmol/kg nhién liéu) (2-28)

2) Nhién liéu khi

Cac thanh phan trong san vat chdy ctia nhién liéu khi dugc tinh theo (kmol/kmol nhién
liéu hodc m’/m’ nhién liéu) nho biéu thic (2-19) va thanh phén thé tich O, va N, trong khong
khi kho, s€ dugc :

m
Mco, = 2.nC,H,0,: My g = ZECnHmOr; Mo, =021 (e - DM,

Mn, =0.79 aM, + N, (trong d6 N, — thanh phan thé tich ctia N, trong 1kmol hodc
1m’ nhién liéu khi).
Néu M, hoic V, (kmol/kmol nhién liéu hoac m*/m’ nhién liéu khi, ta s& duoc :
i=4 m
My = 3 M; = Y0+ )CHRO + @My -021M + N, (229)
i=1
Thay gia tri 0,21M, nho (2-20), cong va trir v€ phai cua (2-29) véi ZCn HnO, sé€
duoc :
m m r
Nho (2-1) biéu thiic trén sé c6 dang :
M, = Z(% + % ~1)C,H,,0, +(1+ aM,); kmol/kmol nhién licu

Tuong tu nhu trén s€ duoc :

vV, = Z(% + % - lenHmOr +(1+aV,) m’m’ nhién lieu
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2.6.3. San vat chay cta nhién liéu long déi véi truong hop chay khong hoan toan
(a <1)

boi v6i truong hop (o < 1), & dong co hinh thanh hoa khi bén ngoai do thi€u O, (vi
thi€u khong khi) nén mot phan C cua nhién liéu duge chay thanh CO va mot phan H, cta hién
lieu khong dugc chdy. Nhu vay trong truong hop « < 1, thanh phan cta san vat chdy gém
coM co, » M H,0> M o, Va M N, - Phan tich thanh phén san vat chdy trong truong hop o < 1

thay rang ti s6 gitta M H, (chua chdy) va M, hau nhu khong déi va khong phu thudc vao « .

Goi K 1a gid tri ctia ti sO trén ta c0 :

M
K= 2 (2-31)
Mco
e, o h e .. h . .
Gia tr1 K chu y€u phu thudc vao ti s6 — cua nhién liéu. V61 — = 0,13 thi K =0,3 ; néu
C C

h =0,17 + 0,19 thi K = 0,45 + 0,50. Phan tng ctua C véi O, trong di€u kién thi€u O, c6 dang
C
sau :

C+1/20,=CO + 124019 kJ (2-32)
Tt (2-32) s€ duoc :

¢ kg C+ - kmol 0, = — kmol CO (2-33)
24 12
So sénh (2-13) véi (2-33) thdy rang : néu da O, (% kmol) dét chay ¢ kg C s€ thu dugc
%kmol khf CO, : néu s6 O, 1a % kmol chi déi d6t ¢ kg C thanh CO ta ciing s& thu dugc %

kmol, nhung 13 khi CO. Nhu vay néu % < Mg < % thi mot phan C s& chuyén thanh CO,,
phan con lai do thi€u O, chi chuyén thanh CO, nhung bao gid ta ciing c6 :
Mco + Mco, = % kmol (2-34)
boi v6i H, ciing vay, do thi€u O, nén mot phan H, duoc chuyén thanh H,O theo (2-
14), con mot phan H, khong duge chdy van giit nguyén H,.

Néu h kg H, c¢6 du gkmol O, dé chdy hét (3-14), s& thu duoc g kmol H,O, con néu h
kg H, khong c6 O, dé chdy s& c6 s6 kmol 1a g kmol H,. Ciing 14p luan nhu trén, néu 0 < M,
< D, khi dot h kg H, ta s€ thu dugc M, , va M, , luon thoa man :
4 2 2

h
My,o + My, = 5 kmol (2-35)

Ngoai ra khi can bang luong O, chda trong Mco,» Mg va My, V6i s6 O, chia

trong khong khi va nhién liéu ta duogc :
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1 1 0,
Mo, + 5 Meo + Myo =021 @M, + =2 (2-36)

Bon phuong trinh (2-31), (2-34), (2-35) va (2-36) cho ta tim 4 4n s6 My, , M, »
My, , My, con gid tri My s€ tinh theo thanh phéan thé tich cua N, trong khong khi. Cu6i

cung thu duoc :

I-a
M, =0,42 M 2-37
<0 1+K ° (2-37)
c I-a
Mg, = — - 0,42 M, ; 2-38
12 1+K ° (2-38)
M, =042K 1 -%M, ; (2-39)
I+K
M, =0 04Kk 12%0 (2-40)
S R S ‘G
M, =0,79aM, (2-41)
. ¢ h
va: Mogap) = Moo + Mg, + My, + My o + My, = o + o + 0,79a M,
(2-42)

2.6.4. Thay déi s6 phan tir moi chat khi chay

So sénh cdc biéu thic (2-25), (2-26), (2-27) véi cac biéu thiic (2-28), (2-29) va (2-30)
thay rang : s6 luong san vat chdy sau khi chdy M, hodc V, khong bang s& lugng hoa khi trude
khi chdy M, hoac V,, vi trong qua trinh chdy c6 su thay d6i s6 kmol ctia moéi chat. Vi du phan
ting (2-10) cua H, véi O,, trude khi chdy & dang 1ong (dong co diéden) hoac chi 1a mot phan
nho clia mot kmol hydrocacbon (dong co diéden va xang) c6 thé tich rat nho khong déng ké,
do d6 hén hop truée khi chdy chi 1a mot kmol O, (6 dang khi), con sau khi chdy lai tao ra 2
kmol hoi nudc. Nhin chung vé6i nhién liéu thé 1ong s6 kmol san vat chdy 16n hon s6 kmol hoa
khi trudc khi chdy. Néu goi AM 1a s6 kmol moi chat thay déi khi chdy ta s& c6 :

- D6i v6i dong co dieden (a < 1), tir biéu thic (2-25) va (2-28), ta duoc :

h+%

0
AM = a M, + 2 + 3—;' - aMo=— 8 (kmol/kg nhién licu) (2-43)

Dai v6i dong co xang, hinh thanh hoa khi bén ngoai, d6t chdy bang tia Iira dién, trong
truong hop o > 1, tu (2-26) va (2-28), ta dugc :

@)
he 0l 1
AM = 8 . , (kmol/kg nhién liéu) (2-44)
4 Hnl
Trong truong hop 0,7 < o < 1, tir (2-26) va (2-43), ta duogc :
am =S 079 aM, - (e, + -1
12 2 )
=£+E-0,21 aM, - 1 +Onl _ Oni
12 2 Hnl 32 32
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=0,21 (1- )M, + 2 . ! (kmol/kg nhién li¢u) (2-45)
Hnl

Ciac biéu thiic (2-43), (2-44) va (2-45) chi rang : khi d6t nhién liéu 16ng, sé phan ti
(kmol) moi chat luon luon ting (AM > 0), chinh vi trong mot phan tir hydrocacbon 1ong hau
hét déu chia tir bon phan tr H, trd 1én khién cho cdc phan tir nay chi 14 mot phan nho ndm
trong thé tich cia mot phan tir hydrocacbon da hodc chua hod hoi. Két qua cua AM > 0 s& lam
ting 4p sudt sau khi chdy (néu gitt thé tich khong ddi), con trong trudn hop giit 4p suat p =
const s& lam ting thé tich dé€ sinh cong.

- D6i véi nhién liéu thé khi, trong trudng hop o > 1, tir (2-20), (2-27) va (2-30) ta
dugc :

AM = Z(g + % ~1)C HmO, (kmol/kmol n.l hogc m¥m’n.l)  (2-46)
Tur (2-46) thdy rang : AM phu thudc vao ham lugng nguyén tir clia cdc nguyén to hoa

. ..m r . . . .o .
hoc c6 trong cic chat C H,,O,. Néu (Z+5) < 1 thi AM < 0 (s6 moi chat s€ giam sau khi

. m r
chdy) va néu (Z—i-E) =1thi AM =0.
Su thay déi tuong doi cia M, (san vat chdy) va M, (mo6i chat méi tru6e khi chdy) duoc
goi 1 hé s6 thay déi phan tr 1y thuyét S, , duoc tinh theo biéu thic :
M, M;+AM 14 AM

= 2-47
P M, M, M, A
- D6i v6i dong co diéden :
AM E-l— Onl
By=1+— =1+2 32 (2-48)
oM, oM,
- D6i v6i dong co xang :
+ Truong hop a > 1
b4 Ont
8 1
4
B, =1+ MM ; =1+ 1“111 (2-39)
oM, +— oM, +—
Hnl Hnl
+ Truong hop a <0
h+ %
0210~ )M+ 8 _ 1
By=1+ 1 Hol (2-50)
oM, +—
Hnl

- Doi v6i dong co ga :
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AM
=1+ — (2-51)
& aM, +1
Tuy thudc vao dau ctia AM (AM Z0) macé S, 2 1.
2.6.5. S6 luong va thanh phan méi chat trong xi lanh dau qua trinh nén
Trong qua trinh nap, ngoai s6 moi chat méi duge dua vao xilanh M,, chu trinh trudc
con dé lai trong budng chdy mot luong khi sét M, vi vay luong moi chat ¢ trong xilanh tai
thoi diém cudi qué trinh nap hodc dau qu4 trinh nén M, s& 1a :
M, =M, + M, =M,(1 + ;) (2-52)
trong d6: M, — s6 mol khi sét quy vé 1kg nhién liéu 16ng hodc 1kmol (hoic m*)nhién liéu khi;
M y
7y = — - heé s6 khi sét.
M
- Doi v6i dong co diéden :
M, =M(1 + y¢) = a My(1 + y,); kmol/kg nhién liéu (2-53)
- Bai v6i dong co xang, hinh thanh hoa khi bén ngoai :
1
M, =M,(1+ yy)=(aMy+ —) (1 + y;); kmol/kg nhién liéu (2-54)
Hnl
- boi v6i may ga :
M,=M,(1+ y¢)=(aMy+ 1)1 + 7, ); kmol/kg nhién liéu
(hoac m*/m’ nhién liéu) (2-55)
Thanh phan cta khi sét 1a thanh phan ctia san vat chay M,. D6i véi truong hgp nhién
lieu thé 16ng hodc thé khi, o > 1,tacé :

M, = Mo, + My 0+ Mo, + M, ; kmol/kg nhién lieu  (2-56)
Céc lugng khi CO,, H,0, O, va N, trong khi sét duogc tinh nhu sau :

M
Mo, = 1\;02 M, = Mg, g—
2 0
_ H,0 _ Y
erO - M2 * r H20 B

MOZ Yr
My, = —2. M, =-£.079 aM,
M, p

o

Thay céc gia tri trén vao (2-56), dugc :

[MC02 + MHZO +(a -0,21)M,]

r

M ZYT
p

o

Thay gia tri M_vua thu dugc vao (3-52), duoc :

M, =M, +M, =M, + g— [Meo, + My + (@ -02D)M]; (2-57)

kmol/kg nhién liéu (hodc m*/m’ nhién liéu).
2.6.6. SO luwong cac thanh phan ctiia méi chat tai diém bat ky cua qua trinh chay
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Tai mot diém bat ki clia qué trinh chdy, néu biét x phin nhién liéu da boc chay, ta c6
thé xac dinh ham lugng cdc thanh phan ctia moi chat vdi gia thi€t : ham lugng cac thanh phéan
trong khi sét giit nguyén khong ddi, con ham luong ctia khi CO, va H,O méi tao ra ti 1¢ thuin
v6i x. Trén co so 4y ham luong cdc thanh phan clia moi chat tai mot diém bat ky clia qud trinh
chdy dugc tinh nhu sau :

Ve .
leco2 =X. MC02 + Nlrco2 = MC02 (x + B_) )

(o]

y

Mo =X My o + My o = My o (x + ﬂ_r),
0

My, = Mg+M =079aM,( + g );

Mo, = 0,21(a - x)Mg, + My, = 021M, [ (1 + g_r) C(x + gr I E

M =M, je(1 =X) =M, - a My)(1-x)

X. n. liéu

M, = SM, =[Mc, + My, - 021M] (x + g )+ aMy(l + g )+ (M, -

a My)(1-x) , kmol/kg n.l (hoac kmol/kmol n.I) (2-58)
trong d6 : M, ., — 6 kol hodc m’ nhién li¢u trong hoa khi méi.

2.6.7. Hé so thay déi phan tir thuc té

Trong dong co dot trong thuc t€ s6 moi chit cudi qua trinh nap gom c6 moi chat méi
M, va khi s6t M. Sau khi chdy moi chat méi M, chuyén thanh san vat chdy M,, con so khi sét
M, van giit nguyén khong déi. Néu 1ay téng s6 moi chat sau khi chdy chia cho téng s6 moi
chat trudc khi chay ta s& duoc hé s6 thay doi phan tir thuc t€ . Tai thoi di€ém bat ki clia qué

trinh chdy, biét phan nhién liéu da chdy 1a x (0 < x< 1), thi hé s6 thay d6i thuc t€ By s€la:

aM
5, = M; +M; +AM,  (I+7,)M; +AM s M;
" Ml +Mr (1+Yr)Ml 1+Yr
M, -M
2M 1y 1
e M BomDx (2-59)
I+, 1+,
Nhu vay khi x = 1 (nhién li¢u da chdy kiét) thi gy = #,do d6:
p=1+ Pl (2-60)
1+7v,

2.6.8. Phuong phap xac dinh thanh phan hoa khi va mic d¢ chay kiét nhién liéu
qua phan tich thanh phan san vat chay

Néu biét thanh phan nhién liéu va phan tidch duoc san vat chdy, ta c6 thé tinh duoc ti 1&
hoa tron cua hoa khi va mitc d6 chdy kiét cta nhién liéu. Nhung viéc phan tach (xac dinh qua
do dac) tat ca cac tanh phan cta san vat chay la viéc rat kho khan, phic tap, do dé6 trén thuc t&
nguoi ta chi phan tach nhitng thanh phan dé do dac r6i ding moi quan hé hoa hoc tim ra cac

Pang Tién Fboa 38



thanh phan khac nho d6 van dé tré thanh don gian thuéan tién hon. Duéi day 1a cach giai quyét
thuc té.
1) Truong hop chay hoan toan
Néu goi V’ (m’/kg nhién liéu) 12 thé tich san vat chdy (& diéu kién tiéu chuén) khi chdy
kiét 1 kg nhién liéu ; bao gom Va,» Vo, Veo, s va Vi, la thé tich c4c khi N,, O,, CO,, H,0
quy vé mot kg nhién liéu va ¢, h 1a thanh phan khéi luong ctia nhién liéu, ta ¢4 :
V' = VN2+ V02 + VCO2 + VHZO (2-61)
trong do :
VNz =224 MNz =22,4.0,79 o M, (m3/kg nhién liéu)

Vo, =224 Mg =22.4.021(ct - 1) M ; (m¥/kg nhién liéu)

c T
Veo, =224 M, = 22,4.6 ; (m’/kg nhién liéu)

Vio =224 My, =224, 2 ; (m’/kg nhién liéu)
Thay cac gia tri thu dugc vao (3-61), s€ dugc :
V' =224[(a -0,21)M, + % + g], (m’/kg nhién ligu)  (2-62)
Khi phan tdch hod hoc lugng hoi nuéc Vy 0 da ngung tu thanh nudc, con lai thé tich
san vat chay kho sé 1a :
V=V'-V,,=224[(a -021)M, + %], (m’/kg nhién liéu) (2-63)

Goi ey, » Ty, » Ty, la thanh phéan thé tich cta cac khi CO,, O,, N, tuong ting, trong san

vat chdy kho, ta duoc :

V 1,867¢

feo, = 3’2 v (2-64)
Vo,  4,704(c —1)M

I, = \(; = (V M, (2-65)
Vi, 17.697a.M

ry, = \I; - (2-66)

Néu phan téach duge khi CO, va O, va néu biét ¢, h va M, qua hai biéu thic (2-64) va
(2-65) sé& tinh duoc « va V, qua biéu thitc (2-66) tinh duoc N, -

Khi o =1 s€ dugc Ico max » lic dy V tr6 thanh V,, tir (2-63) va (2-18) tim dugc

V, =224 0,79M, + 1,867c
0,79 22,4 22,4
= ( c+
0,21 12 4
= 8,89c + 21,1h ; m’/kg nhién liéu

h) + 1,867¢
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_1867c  1,867c¢ 0,21 06

; _ — =
C02 max VO 8’89C + 21,1h 1 + 2 37 E
e

Teo,mae PDU thudc vao thanh phan nhién liéu, néu xang c6 ¢ = 0,85 va h = 0,15 thi :

Teo,mx = 0,148.

2) Truong hop chdy khéng hoan toan

Trong truong hop nay thanh phan san vat chay ctia nhién liéu hydrocacbon gom c6 khi
CO, khi H, va C (mu6i than), thanh phan thé tich cta ching trong san vat chdy kho goém :
rco» H, (muoi C khong chiém thé tich), ngoai ra mot kg nhién liéu tao ra s6 muoi C 12 ¢.x

(x 1a phan C tao mudi than, 0 < x < 1), nhu vay hiéu suat chdy 7., dugc tinh theo biéu thuc :

V(Qcofco +QH, fH, ) +Qc €X

M =1- 5 (2-68)
tk

trong do :
Qco va Qn i (kJ/m®) — 1a nhiét tri thé tich ctia khi CO va H, ;
Q, — nhiét tri cua 1kg nhién liéu long (kJ/kg nhién liéu).
T c4c biéu thic (3-7) sé ¢6 :
Qco = 12800 kJ/m’
Qn, =10800 kJ/m’

Q. (kJ/kg) — nhiét tri khoi luong cta C, theo (3-6) timh duoc :
Q- =33915 kJ/kg

V (12800rco +10800ry )+ 33915¢.X
Do dé : Nep =1 - €0 5 ak (2-69)
tk

Qua biéu thic (3-66), tinh dugc :
17,697 ¢ 7,02c.a.0
V = a. o0 = ——

252 ry, N

Trong 1 kmol (22,4 m’® tiéu chudn) khi CO, va CO déu c6 12 kg C vi vay 1m’ clia cdc

(2-70)

2

khi trén s€ c6 12 = 0,536kg C. Néu cho rang s6 C khong chdy thanh CO, va CO s& 1a muoi

b

than, ta s€ co :

c.x=c—0,536V (I"CO2 + I'co ) (2-71)
Thay (3-70) vao (3-71) sé duoc :
I + I
x=1-376.a.0 (M) 2-72)
N

Néu x = 0, thay vao (3-71) s€ tim duoc :
22,4 1
_ 22 c ,876¢ (2-73)

12 I"Co2 +Ico - rC02 +Ico
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Néu goi do, va gy, la khoi luong khi O, va N, ctia moi chiat méi tham gia chdy, sé
tinh duoc :

g, =021.aM,.32=0232aL,= %(32%2 +32 1y, + 161, +

b

$ (h- 20t ) o) (2-74)
+ - : -
22,4 E/ke
. 28
va On, =0768aLl,=V.ry . —(kgkg) (2-75)

224
Do d6 :
\Y
8o, 1 8n, = @M. 288 = a L, = m(28rNz + 3215, + 321, + 161, - 161, ) +

8h ; (kg/kg) (2-76)
trong do : 28,8 1a phan tir lugng cua khong khi kho ;
Thay biéu thitc (2-18a) va (2-70) vao (2-76) s& duoc :

1
149, a. 0. c= — 702 a. 0. (@81, + 321, + 32icg, + 167, -

3

161, ) + 8h

. . 9 N . h G _1 ., . N o Q2 ,
Chiatat cachoc, tur (2-18c) c6 — = T , thay gid tri trén vao biéu thic thu duogc, sau
c

d6 chia tit ca cho o, sau khi chinh 1y dugc :
1
a.ry, =376 (1, + g0, +0,51 -0,51; )+ (1 - —)ry,
o
Cu6i cung tim duge « :

1
rN2 (1 - *)
a = o (2-77)
Iy, =3,76(ro, +Ico, 0,510 —0,51y))

Néu phan tach duge tat cd cdc thanh phan 1y, 1y, Teo, s Teo» Ty, S€ d€ dang tim dugce
cic gid tri , X, V, 1¢hV.v..., nhung phan tach toan bo nhu vay rat kho khan, pht tap, nén ta
chi phan tdch cdc thanh phéan dé tich 1, va r, , cdc thanh phéan va céc chi tieu khdc dugc
tinh nhd cdc biéu thic ké trén.

a) Dong co diéden

Ta ¢6 1, =0 va 1, =0, pan khong chdy cla nhién li¢u cht y€u 1a mugi than c.x.
Nhu vay san vat chay kho gom ba loai khi N,, CO,, O, va mudi than c.x.

Iy, + Ieo, + 1o, =1 2-78)

Do d6 biéu thitc (3-77) trd thanh :

1
(1-1co, —15,)(1=—)
c

1-4,76(rco, +1o,)
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Thay (2-78) vao (2-72), dugc :
T,
x=1-376——>=2___qac (2-80)
1- (rco2 + 1o, )
Theo (2-68), tim duoc :
Q..cx

Qu
Nhu vay chi can phén tdch cdc thanh phan 1., va 1, qua (2-79), (2-80) va (2-81) s&

Nen =1- (2-81)

xdc dinh dugc ba tham s6 « , X va ¢, -
b) bong co xang
Ta c6 x = 0, c6 thé cho ring cdc thanh phan chay chua hét 13 CO va H,, con lai c6 thé
bo qua khong tinh. Viét phuong trinh can bing tru6c va sau phan Gng, ta duoc :
- Can bang khoi lugng H :
%,4[2. r, +2.5,0,1=h
- Can bang thé tich H :
V(ry, + 50)=112h
Thé tich O, con s6t gom thé tich O, chita trong khong khi thira : 22,4 . 0,21(a - 1)M,,
do hinh thanh 1kmol H, vd mot kmol CO, méi loai déu dé du lai 0,5 kmol O,, do d6 :
V.1, =224.021(a - DM+ 0,5V(1y, + 1) (2-83)
San vat chay kho V do cac chat chdy sau hop thanh : s6 khong khi thira 22,4 . 0,21(«
- 1)M,, khi N, trong s6 khong khi 1i thuyét 22,4. 0,79M,, khi CO, néu chdy hoan toan 1,87C,
s6 thé tich CO tao ra cing mot lugng O so vdi thé tich khi CO, dugc tang 1én 0,5V. reg , néu

hinh thanh 1kmol H, s& du ra 0,5 mol O,, két qlia 1am cho thé tich tang lén 1,5V. ry s Vivay:

V=224.021(a - DM, + 1,867 + 1,5V. 1, /6 :
{ﬁ .
+05V. 1, (2-84) S \ AN
q 8
Hién da c6 4 biu thic (2-73), (2-82), 2-83)va ¥, NEE \‘;
(2-84). Néu da biét céc gid tri ¢, h, My, 1oy, VA 1o thi E /
X

con lai 5 dn s6 a, 1y, Ty, V VA 1, . Thi€u mot

rl
17 ST
o
]

phuong trinh dé gidi, ¢ thé sir dung biéu thiic theo dang

Y

4 A\
(2-31): S 6 =
X / \ \
K=rH—2=f(E) %{4 \,| QL
o © X, \\ |
(2-85) \
Ngoai ra dua vao (2-69), ta c6 : Ha 1d 12 14 1€ f84m
_ . V2800, +10300r;, ) Hinh2.4 Két qud tink ede thanh
Nen = Q phin san vir chay khé theo 0 Ig
tk u -
hada khi
(2-86)
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Néu phan tiach dugce ca CO s& khong can biéu thitc (2-85), vi vay chi con 4 an, véi 4
phuong trinh da du dé giai cac an ay.

Hinh 2.4 gidi thiéu biéu thifc cdc thanh phin trong sn vat chdy theo m (m=G/G,).
T4t nhién néu khong da khong khi, ham lugng CO, s€ giam lam tang khi CO va H,. Khi CO
gay doc hai co thé, 6 nhiém moi trudong, anh hudng dén siic khoé con ngudi song trong moi
truong do, vi vay can tranh hoa khi dam.

3.7. Ty nhiét (nhiét dung riéng) ciia moi chdt

Nhiing kién thdc chinh vé ti nhiét da gidi thiéu co ban va toan dién trong céc ta liéu vé
nhiét ki thuat. & day gi6i thiéu cc ting dung thic t&€ dé tinh c4c qua trinh Ian viéc clia dong co.

Moi chat ciua dong co dot trong 1a khi thuc, do d6 ti nhiét ciia n6 khong con 12 hang s6
nhu khi 1f tudng (dung dé nghién citu chu trinh If tudng ctia dong co). Ti nhiét clia c4c loai khi
thuc 12 ham s6 ctia nhiét do va thanh phan cta né. O dong co d6t trong nhiét do va thanh phan
moi chat thay déi lién tuc trong su6t chu trinh, vi vay tinh todn ti nhiét ctia moi chat trong chu
trinh cong tac cua dong co dot trong rat phiic

tap. mCy th
: ) L , ET Ycal
Khi tinh todn v€ ti nhiét c6 thé dung kmaol da Jamel da .4,
bang s0, hoac dua vao cdc do thi ti nhiét 601 14 Ff
(dugc xay dung theo s6 liéu cua bang s0). 5f }
N 9 A A, N EON N fj
Nhung dua vio bang s6 rat khong tién vi / i
TR f o as N . E
phai dung phuong phap ndi suy, con phuong gt 2 i 7,
phdp d6 thi thi thiu chinh xdc. Ci hai S / Y
g . R 4 -
phuong phap trén c6 mot thi€u sot chung la f /,r //f:
rat khong thuan tién khi cin dua vao két qua at 2 f:.f /ﬁ* ;
tinh ti nhiét dé x4c dinh nhiét do (vi ti nhiét g 7 . /,-; HBa
la ham ctia nhiét do). Do d6 phan 16n 1a phai - 8 f’ﬁ ]
=
dung phuong phap mo nghiém qua viéc chon P /
trude hoac tinh gan ding nhiét do thich hop, 7 L ] &
= PN z - Ao 2,0 N s ? _.___..--"'"'-! M
dac'; b1¢qt khf) khan do% vou} trucing hop tinh ti 25 6 . ;‘}Qﬁ pj.a-u—__# -'fj
nhiét cua hon hop moi chat phiic tap. p é T
Vi viy ngudi ta thudng xay dung m6i e
quan hé gidi tich giita 6 nhiet va nhiet do 47307 1207 1507 w00 4

theo ham tuyén tinh sat vGi nhiing gia tri
thuc t€ (hinh 2.5). Dé dam bao do chinh xdc

cao do6i v6i ham s6 tuyén tinh d6, can dac

Hinh 2.5 Cjuan he giita t¥ nhiet mol
dang tich trung binh m‘?ﬂh voi nhiet do

biét luu ¥ t6i cdc dic diém sau cha cac thanh phan trong moi chat cong tac clia dong co :

1. Khi CO, c6 ndng do 16n trong moi chit cong tac & phan vi nhiét do tir 500°C dén
2500°C (qu4 trinh chdy - gidn nd), vi vay cin dic biét luu y trong qud trinh tuyén tinh ho4
ham ty nhiét cua CO, trong pham vi nhiét do nay.

2. C6 thé khong cin xdc lap quan hé giai tich ctia khi O,, vi khi O, bao gid ciing cling
xudt hién véi khi N, theo ti 1& nhu d6i v6i khong khi (trude lic chdy), con sau khi chay thi
ham lugng O, giam nhiéu. Ngoai ra gita N, va khong khi su sai 1éch vé ti nhiét chi khoang
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1%, vi vay c6 thé ding mot duong thang ti nhiét chung cho O,, N,, khong khi va khi CO hoi
nhich hon so véi ti nhiét ctia N, (khoang 0,5%).

3. Sai s0 tinh ti nhiét theo cach tuyén tinh hoa d6i véi cac thanh phan moi chat doi khi
dem lai tinh bu trir, vi vay sai sO thuc t€ tinh toan thuong rat nho.

Hinh 2.5 gi6i thiéu méi quan hé thuc va quan hé tuyén tinh vé ti nhiét mol dang tich
trung binh (m_CV) bién thién theo nhiét do clia cac thanh phan trong moi chat cong tic cua
dong co dot trong.

Gi4 tri titc thoi cha ty nhiét mol dang tich mC, (theo nhiét do t° C) hoic mC’(theo
nhiét do tuyét doi T(K)) c6 gia tri nhu nhau khi & cung nhiét do< vi vay:

mCy =a, +bt
mC; =a, +bt } (&57)
Moi quan hé gitta a’, va a, xac dinh nhu sau:
mC,=mC’,=a,+b.t=a’ +b(t+273)
tir d6 tinh ra duoc a’,=a,—273.b (2-88)
ty nhiét trung binh mC,, vamC, s€ c6 gia tri khac nhau:
t
i(a\, + bt )dt avt+2t2 .
mC, = 0 = " =ay +5t (2-89)
T
[(a} +bT)dT a,vT+9T2 .
mCy = b = T2 =ay+. T (290)
=a’,+b/2(t+273)=2a’,+b/2.t+273.b/2
vi vay m_C\’, =a,—273.b+273.b/2 +b/2.t=mC,, - 273 .b/2 (2-91)

ty nhiét mol dang tich tiic thoi cia moi chat cong tac:

Vi.mCy;
mC, = ZZ—V Gy 2-92)
i
trong d6: V, — thé tich clia thanh phan thit i trong moi chat:
mC,;, — ty nhiét mol dang tich clia thanh phan thif i:

Vi . ) N .
I, = Z—IV - thanh phan thé tich ctia thanh phan thit i
i
néu thay mC,; = a,; + b;t vao (3-92) s€ duoc:
mC, = Z ra, + z l bi I=a,+ bt (2-93)

doi véi mC, tadugc: mC, = Y ray +%Z rib; t (2-94)

Du6i day la ty nhiét tic thoi clia cdc thanh phan clia moi chat cong tac rat sat véi gia
tri thuc:
~N,, O,. khong khi va khi CO
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mC, =20,950 + 0,00419.t  (kj/kmol.do)
- Khi CO,

mC, = 33,520 + 0,01257.t  (kj/kmol.do)
- Hoi nuéc H,O

mC, = 25,140 + 0,01005.t  (kj/kmol.do) (2-95)
_Khi H,
mC, = 20,531 + 0,00293.t  (kj/kmol.do)
_Khi CH,
mC, = 25,978 + 0,05028.t  (kj/kmol.do)
- Khi GH,

mC, = 33,520 + 0,10056.t (kj/kmol.do)
D6 1a nhitng biéu thitc dé tinh ty nhiét tic thoi clia cdc thanh phan trong moi chat cong

tac cia dong co. Dua theo (2-89) ta tinh ty nhiét trung binh mC,, cua ching tir 0,C dén t,C.
D¢ tinh ty nhiét mol dang 4p tic thoi mC, theo (2-95)
mC,=mC, +8314=a,+b.t (kj/kmol.do)
va ty nhiét mol dang &p trung binh mC,,
mCp, =mCy +8314=a,+b/2.t
trong d6: a,=a, + 8,314
Néu tinh ti nhiét theo nhiét do tuyét d6i T (K), dua theo (2-95) giit khong ddi hé s6 b,
con gia tri a, xac dinh theo (2-88) s€ dugc gia tri tic thoi cia mC\’/_ va theo (2-90) s€ dugc

mCy, . Muén xdc dinh mC;’ chi can thay a;” = a,” + 8,314, sau d6 mCj, ciing theo phuong

phép tinh ciia mC; . Duéi day 1a cdc bi€u thiic tinh mC,” cta cac thanh phéan trong moi chat
cong tac.
- Khi N,, O,, khong khi va khi CO :
mC,” = 19,806 + 0,00419T (kJ/kmol do)
- Khi CO, :
mC,” = 30,088 + 0,01257T (kJ/kmol do)
- Hoi nuée H,0O :

mC,” = 22,397 + 0,01005T (kJ/kmol do) (2-96)
-KhiH, :

mC,” = 19,731 + 0,00293T (kJ/kmol do)
- Khi CH, :

mC,” = 12,252 + 0,05028T (kJ/kmol do)
- Khi C,H,

mC,” = 6,6067 + 0,10056T (kJ/kmol do)
Do thanh phin khoi lugng cua céc loai nhién liéu 1ong c6 goc tir dau mo thay déi
khong dang ké, dua vao dic diém trén ngudi ta néu Ién cong thic don gidn hon dé tinh ti nhiét
clia san vat chay.
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Déi véi nhién lieu 16ng 14y tir ddu mo ty nhiét mol dang tich tifc thoi clia sdn vat chdy
mC, (kJ/kmol do) khi ¢ >11a:

2,137 184,36
a a

mC, = (21,034 + ). 107t (2-97)

) + (427,38 +

vakhil>a >0,7;

mC, = (18,981 + 4,19« ) + (360,34 +251,4 & )10”t (2-98)

Ciac biéu thifc trén cho gia tri phit hgp vdi cdch tinh ti nhiét hén hop cua cdc thanh
phan trong san vat chay.

Néu tinh theo nhiét do tuyét doi T (K) ty nhiét mol dang tich tic thdi clia san vat chdy
c6 dang sau :

khia >1;
1,634 184,36

a

mC,” = (19,867 + )+ (427,38 + )10°T (2-99)

khi0,7 < a <1;
mC,” = (17,997 + 3,504 ¢ ) + (360,34 + 252.4. ). 10°T  (2-100)
Trong khodng nhiét do tir 0° dén 2500°C va vé6i hé s thira khong khi a bat ky, sai s6
gilta két qua tinh ti nhiét mol trung binh so véi gid tri thuc t€ ndm trong khoang + 3%.
Nhung néu loai trir cdc trudng hop khong gap trén thuc t€ (vi du khong khi &'t > 1000°C hoic
sdn vat chdy v6i a = 1 va t < 200°C) thi sai s6 khong qud + 2%.

Sai s6 doi vé6i ty nhiét trung binh dang 4p (mC p Jhodc (mC'p )khong qua + 1,5%.
Trong trudng hop dung thit nguyén ( kcal/kmol.do) moi quan h¢ gitta mC,va mC, Ia:
me: mC, + 1,985 (kcal/kmol.do)
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Chuong 3
CHU TRINH LY TUONG CUA PONG CO POT TRONG

3.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN

3.1.1.Dac diém cua chu trinh ly tuéng

Dé cho viéc nghién cttu céc qud trinh lam viéc ctia dong co dot trong dugc thuan tién
dé dang, nguoi ta thay céc qud trinh phic tap bang cic qua trinh ¢6 dang don gian hon nhung
vn sdt v6i cac qua trinh thuc t&, bing cdch bd qua nhitng hién tugng va tén that thit yéu xudt
hién trong cac chu trinh thuc t€. Cach lam nhu vay ta sé duogc chu trinh 1y tudng cua dong co.

Nhu vay, chu trinh 1y tudéng cua dong co 1a mot chu trinh kin, thuan nghich trong dé
khong c6 su ton that nang lugng ndo ngoai su ton that do nha nhiét cho nguén lanh.

bic diém chi yéu clia chu trinh 1y tudng la:

- Moi chat cong téc trong chu trinh 12 khi 1y tudng, nhiét dung riéng 1a hang s6, khong
phu thuoc vao nhiét do va ap suét.

- Lugng moi chdt cho mot chu trinh 1a khong thay déi, trong chu trinh khong c6 chu
trinh quét sach khi thai ra khoi xi lanh va nap khi méi vao xilanh.

- Khong c6 su tén that vé nhiét doi v6i moi trudong xung quanh, qud trinh nén va gian
nd 1a qua trinh doan nhiét.

- Céac qua trinh dot chay nhién liéu, toa nhiét va quét sach khi trong xilanh dugc thay
thé€ tuong (ing bang cich cung cap biang mot lugng nhiét Q, tir nguén néng va nha nhiét cho
nguén lanh Q, trong diéu kién dang tich va ding 4p.

- Viéc chuyén ho4 tir nhiét sang cong trong chu trinh vé mit Iy thuyét 1a 16n nhat, tic
la hiéu suat nhiét cuia chu trinh so vé6i hiéu suat nhiét chi thi ctia dong co ¢4 tri s6 16n nhat.

3.1.2. Cac chi tiéu chu yéu cua chu trinh

3.1.2.1.Tinh Kinh té cta chu trinh

Tinh kinh t€ cta chu trinh dugc thé hién qua hiéu suét nhiét cta chu trinh n,, , [A ti s0
gifta luong nhiét chuyén bién thanh cong va lugng nhiét cip cho chu trinh.

Cong thuc xac dinh:

ol Q-0 Q

(3-1)
Q Q, Q,

Trong dé:

L, - Cong do moi chét tao ra trong mot chu trinh( J/chu trinh).

Q, - Luong nhiét cap cho méi chat trong mot chu trinh( J/chu trinh).

Q, - Luong nhiét nha ra cho nguon lanh trong chu trinh( J/chu trinh).

3.1.2.2.Tinh hiéu qua cta chu trinh.

Puoc thé hién qua 4p sudt trung binh P, clia chu trinh, vé thuc chat né 1a ti s6 gitta
cong cta chu trinh va thé tich cong tic clia chu trinh.

Cong thiic xac dinh:

Lt 3 2
p, = V_ (Nm/m” hay N/m"®) (3-2)
h

Trong doé:
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Vi= Vinaxw Vinin
V... - Thé tich 16n nhét clia chu trinh (m®) .
V... - Thé tich nho nhat clia chu trinh (m?).

Qua biéu thifc (2-2 ) thdy rang: 4p sudt p,con bing dién tich ctia d6 thi cong thé hién

(m?) - Thé tich cong tic clia chu trinh.

qua L, chia cho hoanh d¢ cua dé thi V, , vé thuc chat d6 1a dp suét trung binh cta chu trinh.

Vi kich thude xilanh va s6 vong quay da cho cua dong co thi ap sudt thi ap suat trung
binh p, cang 16n s€ cho ta cong sudt cang cao.

Céc gia tri cha chi tiéu m, va p, clia chu trinh 1y tudng ctia dong co dot trong dugc coi
la cac gidi han trén cua tit ca dong co thuc t€ ¢ cung thong sé chu trinh nhu chu trinh 1y
tudng, d6 cling 1a muc tiéu ctia dong co vuon tdi.

3.2. CHU TRINH LY TUONG TONG QUAT CUA PONG CO POT TRONG.

3.2.1. Dién bién

Pugc thé hién trén do6 thi P- V va T- S ( Hinh 2.1)

GOm céc qué trinh sau: g p

- Doan oc: Nén doan
nhiét, dac trung cho dong co Py Z
dot trong va mdy nén khi. Gy

- Poan cy: Cip nhiét
dang tich, dac trung cho dong
co xang va mot phan cua
dong co diézen hién dai.

- Doan yz: Cap nhiét

dang 4p, dac trung cho dong .|
a)
Hink2.1 Chu mink wng qudr cia dong co dor rrong
a) dé thi PV b) D6 thi T-S

co tang ap va tua bin khi.

- Poan zd: Gian nd
doan nhiét, dac trung cho
dong co dot trong va tua bin khi.

- DPoan df: Nha nhiét dang tich, dic trung cho dong co dét trong piston.

- Poan fo: nha nhiét déng 4p, dic trung cho tua bin khi.

3.2.2. Cac dinh nghia theo chu trinh ly tuong

9 N2 VO

-Tysonén:e=—

C
V, va V, thé tich bat ddu va cudi qua trinh nén.
) : P
- Ty s6 tang dp khi chdy: A = FZ
c

P, - Ap sudt cuc dai khi chdy, P.- Ap suét cudi qua trinh nén.

Z

- Ty s6 gian nd khi chdy : ¢ = z

C

V,- Thé tich cu6i qud trinh cap nhiét. V - Thé tich dau qu4 trinh cap nhiét.

- 48-



PDang Tién Fooa

- Ty s6 gidn nd sau khi chdy: O = V—d. V, - Thé tich cu6i qua trinh gidn nd.
z

- Ty s6 giam &p khi nha nhiét: o = —a4
f
P, - Ap suét cudi qud trinh gidn nd. P, - Ap suét cudi qud trinh nha nhiét cho nguén
lanh
3.2.3. Hiéu suat nhiét va ap suat trung binh.
3.2.3.1. Hiéu suat nhiét (y,)

néu goi M la s6 kmol cia mo6i chat trong chu trinh.
Ta co:

Ql = Qvl +le = [mcv(Ty —TC)+me (Tz _Ty)JM
Q, =Qy, +Qy, =|mc, (Tg = Tp)+me, (Tp = To) M

Trong d6: mc, va mc: Nhiét dung riéng dang 4p va dang tich ciia mot kmol khi(
J/kmol.do)
Thay vao cong thic ta c6:

Q, 1 (Tqg —Te)+k(Ty —Tp)

yo=1-22=1- (3-3)
Q0 (Ty-T)+K(T,-T,)
mc
Trong d6: k =—=
mc

A\

la chi s6 doan nhiét.

Dua vao mdéi quan hé clia cdc qua trinh nhiét dong dé tinh nhiét do tai cdc diém cudi
céc qud trinh cta chu trinh trong biéu thic (2-3) theo T, s& duoc:

k-1
V, _
- Qua trinh nén doan nhiét : T, = T, (V_Oj =T, £~ 1;

C

- Qua trinh dang tich : Ty =Tc .p—szO T A

C

, \Y% _
-Qud trinh dang dp: T, =T, V—Z =T,p=T, £ p
y

k-1
roor(Pa) g [ pes |
- Qué trinh doan nhiet: ¢~ ? P, “\ poe®n

- Qua trinh dang tich:
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P4

Thay két qua thu dugc vao (2-3) sau khi chinh 1y sé duoc :

1 1 1
1 pA(o-1D+k(pAk.ck)
1

ntzl_gbf

(3-4)
G —1+kM(p-1)]

Tir (2-4) thdy rang: hiéu suét 1, phu thudc vao ti s6 nén ¢, ciach cip nhiét cho moi chat
tir nguon néng thé hién qua A va p cdch nha nhiét tir moi chét cho nguén lanh thé hién qua ¢
va chi s6 doan nhiét k, thé hién thanh phan va tinh chit ciia moi chat,. Tang ti s6 nén ¢ s& lam
tang 1),. anh hudng cta nhitng thong s con lai téi n, s€ dugc chi ré trong ting trudng hop cu
thé sau nay.

3.2.3.3. Ap suit trung binh

Ap sudt trung binh p, tinh theo (2-2), trong trudng hop cia chu trinh téng quét s& duoc

viét nhu sau:

P, :L hoac P, :L(N/mz) (3-5)
V: -V, V, -V,

trong d6 : V,, V,, V, tinh theo m’

ba biét:

Lt = Ql - QZ = [va(Ty- Tc) + me(Tz-Ty)] M-
-M[mC (T;-Ty)] + mC, (T - T)],(J/ chu trinh)
Thay cac gia tri nhiét do c6 vao, sau khi udc luong va chinh ly s€ dugc:

1 k-1 1
L, =mC, TyM{e"[A—1+kr(v—1)]-[prk (c K

XS (CULE I JER)

ok ok

Thé tich cong tdc clia chu trinh dugc xdc dinh thep phuong trinh trang thdi

MRT;  MRT T T
Vo=V Vo= MR oo
f f

c C

Trong d6 R - hing s6 khi ctia 1kmol moi chét (R = 8314 J/kmol. do)
Do : P; =P, va P, = P,.£", thay céc gi4 tri da biét vao biéu thiic trén s& duoc:
1 1

V, =V, -V, =MRT, (epAk =G

Pos.csi
Thay L, va (V; - V) tim dugc vao (2-5) va rut gon ta dugc:
1 1 1 1
P e SK[(h—1)+ Kkn(p—1)Je'™ - p.?»lf (6 —1)+k(pAk —ck)
spki — ok

Pt =

(3-7)
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3.3. CHU TRINH CAP NHIET HON HOP

3.3.1. Dién bién

Chu trinh 1y tudng cép nhiét hdn hop clia dong co dot trong dugc thé hién trén do thi P-

VvaT -S (hinh 2.2).
- O dong co dot trong

. 2 2 P l J"
pittong, chi c6 qua trinh nha z' Pz
nhiét dang tich ma khong c6 g
phan nha nhiét dang ap. Nhu
vay day la truong hop riéng ¢
cua chu trinh téng quat, trong
diéu kién T, = T,; T, = T;; V, /4
=V=Vy=V,vav, =V, - 3= :
Vc ﬂ) F o
Trong di€u kién &y Hink 2.2 Chu mink I nedng cdp nhiér kén hop
gid tri o dugc xdc dinh nhu a) de thi PV, b) dd thi T-8
sau:
- Qua trinh dang tich:
P, T, .~
c=-"L="L=Xpock Hoico=A.S" (3-8)
PO TO
3.3.2. Hiéu suat nhiét va ap suat trung binh
Thay vao (2-8) va (2-4) s€ duoc:
1 Aot -1
N =1 (3-9)
e A—1+kr(p-1)
Thay vao (2-8) vao (2-6), (2-7) ta s€ tim dugc :
L, =mC, T, M A —1+Kki(p - 1) (Ap* 1)1} (3-10)
hodc
L, =mC, T, Me"" m [A-1+ki(p-1)] (3-11)
v op=— P oDk -t - D) (3-12)
e—1 k-1
hoac
g P
P =" 20 nh-1+kA(p-1)] (3-13)
e—-1 k-1

Trong chu trinh cap nhiét hén hop nhiét luong Q, do nguén néng cép cho chu trinh la:
Q =Qy,+Q,, =M[mC, (T, -T.))+mC (T, —T,)]
=mC, T, M[A-1+kA(p-1)]

3.4. CHU TRINH CAP NHIET PANG TiCH (V=const hoac S =1)

3.4.1. Dién bién

(3-14)

Chu trinh c4p nhiét dang tich duoc thé hién trén do thi P - V.
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Chu trinh dang tich 1a mot trudng hop riéng ctia chu trinh hén hop, trong dé chi
cap nhiét dang tich ma khong cé cip nhiét ding 4p. D6 1a chu trinh 1y tudng ctia dong co hinh
thanh hoa khi bén ngoai va d6t chdy cudng biic bang tia lira dién
3.4.2. Hiéu suat nhiét va ap suat trung binh

Thay p=1 vao (2-9) s€ dugc hiéu suat

. \ N Al z
nhiét 1, cua chu trinh dang tich:
1
N =1-— (3-15) a;
ek
Tir (3-15) thdy ring hiéu sudt nhiét m, ¢ s
ctia chu trinh dang tich chi phu thuoc vio ti s6 g
nén ¢ va chi s6 nhiét k clia moi chét (do tinh 0 S
chat cia moi truong quyét dinh ) Hink 2.3 Chu minh cdp nhigr ddng rick

Trong (3-15) khong xuét hién A, chiing t6 luong nhiét Q, cip cho chu trinh (phu tai
ctia dong co ) khong gay anh hudng gi t6i n,

Cong cua chu trinh L,, 4p suat trung binh cua chu trinh P, dugc tinh theo (3-10), (3-11)
va (3-13) néu thay p =1 vao nhiing biéu thiic ay:

L, =mC, T, ME"" -1 -1) (3-16)

L, =mC, T, M&*" (1 -1)n, (3-17)
__ 8P e i

P‘_s—l'k—lo” D" =1) (3-18)

k

Hoge b = gg—l'kp_o I

Néu Q = const (khong déi tai), khi ting ti s6 nén thi cong L, va 4p sudt trung binh p,

(4= n, (3-19)

s€ tang nhung cham hon so véi muc tang cua 77,. Vi du: néu tang € tir 4 1én 7 (khi k = 1,3) thi
N, tang 30% con L, va p, chi tang 14%.

Néu tang A (tic la tang nhiét luong Q,) thi L, va p, s€ tang nhanh hon so véi miic tang
ctia A.

3.5. CHU TRINH CAP NHIET DANG AP (p = const)
3.5.1. Dién bién
Chu trinh cap nhiét dang ap ciing 1a trudng Pt
hop riéng cta chu trinh cip nhiét hén hop, trong c | £
dé khong c6 cap nhiét dang tich ma chi cé cip
nhiét dang 4p, duoc thé hién trén do thi P - V
(Hinh 3.4)
Trong diéu kién ap suét b
biém C cua chu trinh hén hgp tring véi g,
c

P, d v

diemy va = o 1 Hink3.4 Chu mink cdp nhiér ding dp
C

-52-



PDang Tién Fooa

Chu trinh déng 4p la chu trinh Iy tudng clia dong co diéden phun nhién liéu bang khi
nén c6 ap suat khoang 5,0 + 6,0 MPa va ctia dong co diéden t6c dd cham tang 4p cao.

3.5.2. Hiéu suat nhiét va ap suat trung binh.

Thay A= 1 vao cdc biéu thic (3 - 9), (3 - 10), 3-11), (3-12) va (3 - 13)

s& tim duoc c4c biéu thic tinh 1, va p, clia chu trinh dang 4p:

pk_l 1 k-1 k
—1- . (3-20); L=mC.TM [¢"" k(p—1)—(p* -1 3-21
M=l ooy g G208 Li=mCT, [ k(p -1 - (p* - 1) (3-21)
Hoac L, =mC,.T,Me"" (p-1)n, (3-22)
& Po k-1 k
= . k(p-1 - -1 3-23
o
Hodc p, = —2-k(p-Dn, (3-24)
-1 k-1

Biéu thitc (3 - 20) chi ring n, clia chu trinh dang dp, chang nhitng phu phudc vao € va k
ma con phu thudc vio ti s6 gidn né p khi chdy (tic Q,). Anh hudng cha & va k t6i 1, ciing
tuong tu nhu céc chu trinh hén hop va chu trinh dang tich. Hinh 3.3 giéi thiéu quan hé n, va

p theo cac gia tri € va k khiac nhau.

Tang p tic 1a tang lugng nhiét cap cho chu trinh Q, (tang tai dong co) thi L, va p, s
tang, con m, thi giam chuit it.

Ciing tuong tu nhu chu trinh dang tich, trong chu trinh dang 4p néu tang

€ (Q, = const) thi p, cling tang nhung tang cham hon so véi n,.

3.5.3 So sanh hiéu suat nhiét (n) cua cac chu trinh

Qua nhitng phan trén thdy ring trong ba chu trinh : cap nhiét hén hop, cdp nhiet dang
tich va cap nhiét dang dp ctia dong co dot trong pittong, thi chu trinh hdn hop nim & vi tri
trung gian con hai chu trinh kia ndm & hai thai cuc, vi vay viéc so sdnh chi can thuc hién & hai
chu trinh théi cuc nay. C4c chi tiéu dé so sanh cta chu trinh hén hop déu ndm & vi tri trung
gian khi diéu kién so sanh nhu nhau.

Vi du & cing mot ti s6 nén 77; cuia chu trinh ding 4p 1a 16n nhat (H3.5). Khi p=1, 7
dat gia tri cuc dai khong phu thudc vao Q, (A hoac « ) hoac A. Con khi 4 =1 (chu trinh
déng 4p) v6i mbi A (hoac ) s& c6 gid tri nho nhét cta 7; . Chu trinh hén hop s& ¢6 77; nim & vi
tri trung gian tuy thudc vao 4 va p.

Hinh 3.5 gi6i thiéu d6 thi T-S nham so sdnh 7; cta cdc chu trinh dang tich va dang 4p trong
céc truong hop sau day :

-Cécung cac giatri Ty, € vaQ,.

- C6 cung céac gid tri T, p, va Q,.

Trong céc trudng hop trén do Q, nhu nhau, mudn biét 7; cua chu trinh nao 16n hon,
can xdc dinh thém Q,. Chu trinh nao c6 gia tri Q, 16n hon thi theo (3-1), chu tinh dy s€ c6 7y

nho hon.
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b)

| L9

:
E
iy

Hink 3.5 No sdnh cde chu pinh nhiér ding
a) cd € Qy, Tyakw nhau
b)cé p, Q T, thu nhau

Hay xét truong hop tht nhat (H. 3.5), do T, va & nhu nhau nén duong nén OC ctia hai
chu trinh tring nhau. Xuét phat tir C duong cap nhiét dang tich (V = const) s& d6c hon dudng
cap nhiét dang 4p (p = const). Pé ddm bio Q, nhu nhau, tiic 12 ddm bdo cho dién tich mCzn
bing dién tich mCz’n’ va bang Q, thi dudng z’n’ phai nam bén phai dudng zn. Ta goi Q,p, Q,y
12 nhiét nha cho ngudn lanh cta chu trinh déng 4p va chu trinh dang tich. Sau khi nha nhiét
trang thdi moi chét clia c hai chu trinh trén déu trd vé diém 0, vi cay hai dudng nha nhiét bo
va b’o chong lén nhau. Do d6 ta c6 : Q,, = dién tich mob’n’ va Q,, = dién tich mobn.

Do d6 : Qyp > Q,y va theo (3-1) s&€ lam cho : n,, < n,, tdc hiéu suat 7, cua chu tinh
déng tich 16n hon, con hiéu sudt 77; ctia chu trinh hén hop nim giita hai hiéu suét trén.

Néu c6 ciing mot ti s6 nén ¢ thi 4p sudt cuc dai p, clia chu tinh dang tich 16n nhat, nhu
vay trong trudng hop thit nhat ké trén, chu trinh cap nhiét ding tich c¢6 hiéu suat cao nhit cling
s€ lam cho dp sudt p, = A .p. ctia chu tinh 16n hon nhiéu so véi cac chu trinh khac.

Trén thuc t€ dong co hinh thanh hoa khi bén ngoai va dot chdy cudng buc chi thuc hién
Otisd nén ¢ thiap (¢ =4,5 + 12), trong khi d6 dong co diéden lam viéc & ti s6 nén cao (& =
14 + 20). Vi vay mac du dong co diéden lam viéc theo chu trinh kém hon vé kinh t€ nhung
né van cho hiéu suat cao hon so véi dong co xang.

Vi vay, trén quan diém thuc tién, can so sdnh cdc chu tinh theo trudng hop hai (H.
3.5b). Do dudng cap nhiét dang tich soc hon so vé6i dudng cap nhiét dang dp nén dé dat dugc
p, giong nhau, thi diém c cudi qu4 trinh nén clia chu tinh dang tich phai nim thap hon diém ¢’
(diém cudi qua trinh nén clia chu tinh dang 4p). Trong tinh huéng ay dé ddm bao Q, nhu nhau
thi diém z (cu6i qué trinh c4p nhiét clia chu trinh dang tich) phai nim trén dudng p = p, =
const va nim bén phai diém z’ (diém cudi qu4 trinh cap nhiét clia chu tinh dang 4p). Ta biét :
Q,p = dién tich mc’z’n’ va Q,y = dién tich mczn véi diéu kién Q,, = Q,y = Q,. Phan tich tuong
tu nhu trudong hop mot sé c6 : Q,p = dién tich mobn. & day Q,, < Q,y lam cho Mp > T -

Nhu vay trong truong hgp thit hai hiéu suit nhiét Mtp ctia chu trinh dang 4p 16n hon so

v6i chu trinh dang tich 7y, , con chu trinh hén hop nam & vi tri trung gian.
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3.6. CHU TRINH LY TUONG CUA PONG CO TANG AP.

Tang 4p cho dong co bang cach tang dp sudt moi chat trén dudng nap, qua dé lam ting
ap sudt dau qua trinh nén, vi vay lam tang tinh hiéu qua ctia chu trinh, tic tang ap suét p, theo
(3-7), (3 - 12) hoac (3 - 13).

Trén dong co tang ap, ngoai ban than dong co con c6 may nén khi. Dan dong may nén
khi ding nang lugng cua truc khuyu dong co (qua hé thong truyén dong) hoiac ding niang
lugng cua khi xa nho sinh cong trong tua bin khi. Nhu vay ta chia dong co tang 4p thanh céc
loai sau:

- Bong co tang dp truyén dong co khi.

- Bong co tang 4p tua bin khi.

Do d6 chu trinh 1y tudng ctia dong co tang ap sé lan lugt dugc gidi thiéu theo cac dang
dong co tang 4p ké trén.

3.6.1. Chu trinh ly tuéng cua dong co tang ap truyén dong co khi.

Chu trinh gom hai bo phan (Hinh3.5) Chu trinh 1y tudng ctia ban than dong co kcyzb;
chu trinh 1y tuéng cua mdy nén nokm. Trudc tién trong may nén moi chit dugc nén doan nhiét
tir 4p suat p, 1én p,, ti€p theo moi chat dugc nén ti€p theo qua trinh doan nhiét tir p, 1én p..

Hiéu suét nhiét toan thiét bi nX cta chu trinh dugc ting dp truyén dong co khi s&

Ltd — LtN LtN

N L
e L =G T e T = e e = Ma (180 (3-25)

Trong do:
L., (J/ chu trinh) - cong ctia chu trinh dong co dugce tinh theo (3 - 10), (3-11)
Ly=mC, T.M [¢"(1-1+kA(p—1)— (1p* - 1)]
hoic Ly = mC,. T, M £ [A =1+ kA(p -]
L (J/chu trinh) - cong cua chu trinh may nén:
k-1

k P ) K k )
LtN=EMRTO [—kJ -1 :HMRTO(gk“—l)

Hinh3.5 Chu nink Iy niong cua dong co wing ap nuyén
agr g co kki a) dé thi PV, b) dé thi T-5

Q, (J/chu trinh) - Nhiét luong cép cho chu trinh tir nguén néng;
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N, - Hiéu suat nhiét ctia ban than dong co, ¢ chu trinh cap nhiét hoén hop:

1 Ap*! Ly . e
= ; Oy =—— -cong tuong doi cua may nén;
e A-1+kA(p-1) L,

Na=1-

2 g V ? Y
=2 _Tis6 g may nén; €= —> - Ti s6 nén clia dong co
K k

T, (K) - nhiét do khong khi sau may:
Thay L, va L, vao biéu thic tinh 8, duoc:
L, k R e —1

Oy = = : :
YL, k-1'mC, e e -1+krp-D,
mC_ —mC
Trong do: R T S=k-1;
mC, mC,

V ? s 7z N z
€.E=€) = V—O - La t1 s6 nén chu trinh dong co tang ap.

c

k-1
Vi vay: 8= — ke, —D
e -1+ krp-D]n,,
k-1
k
k 1—(“}
k-l Py
Hodc: oy = kd-e, ) =

en M-1+kMp-Dh, e [A-1+krp-Dn,
Thay gia tri cua 8y vao (3 - 34) duoc:

k-1
k
K 1—(1%}
Pk

e L —1+kn(p-1)]

ntzzﬂm'

Nhu vay hiéu sudt nhiét toan thiét bi cta dong co tang ap co khi 1, nho hon hiéu suit
nhiét ban than dong co 1, vi dong co phai tiéu hao cho mdy nén cang 16n, ngoai ra néu ti s
nén € cua dong co va lugng nhiét cdp cho chu trinh Q, cang nho thi &y cang 16n va do d6 s
cang nho hon n,,
Nhitng diéu trinh bay trén day d6i v6i n,s nhung né ciing ding doi véi ap suat trung
binh PX cua chu trinh 1y tudng cua dong co tang dp truyén dong co khi vi
Py = Ly=Lo_ P, _Lw Ly
Vh Ltd Vh
k-1

(P *
()

e I —1+KA (p—D)n,

=P,(1-06y) hoac:

P.s=Ptd{1

trong do P, dugc tinh theo (3-14):
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€ P _
P, =—— " A-1+KkA(p-1)]n,
e—1 k-1

Thay gid triclap,  vao biéu thiic (3-25) duoc

k-1

s
ptz:i,&l eMA-1+kA(p-1]1n, -k 1—[%] (3.26)

k

Hinh 3.6 gi6i thiéu m6i quan hé gilia 7yy . Pry. Prg VA Sy Vi ti s6 tang dp K.

0
Qua hinh 3.6 thay rang : hiéu suat s / s PS Prig
chu trinh tang dp 77;y s€ giam khi SN 5 k_&: L1 mw
" 499 g}m = L 2a|") e
tang ti sO tang ap (— ) vi phai tiéu 1462 \\’l!;‘ 119
P 4.7\ 45¢ ~ P | Ll
hao mot phan cong cta chu trinh
A 2 11X A 2 z . -ﬁw = P i ’}‘ ?
dong co dé dan dong may nén. Khi . // Sy
i} _ ) 445459 ——17 16
ting pg tir 0,1 MPa lén 0,2 MPa Fr p/ 4 y
(tang 100%) nys gidm tr 0,637 g3 // o
xuong 0,595 (6,6%). £r 1143
Khi ting py, mic do tang &&f 124 |
cia pyy cham hon so v6i pyg, vi a i

10 12 L4 16 18 20 P /B,

. Hinh 3.6 Quan ké gial,v \Pi¥ Pigq va Oy cua
0,2MPa (100%) pty tang t0 1,1 chy mink Iy nedng ding co ting ap suyén dong co
lén 2,08 MPa (89%), lic 4y cong Fhi vai v 58 tin g dp IR g =14, 4=225 A=2,1.p=14)

tuong do6i cua may nén tang tir 0 dén 0,062.

du : tang pg tr 0,1 MPa dén

Mic du tiéu hao mot phan cong ciia chu trinh dong co dé din dong may nén ting 4p,
nhung dung bién phdp tang dp van lam tang dp suat chu trinh cua toan thiét bi p;y lén nhiéu,
nho d6 lam tang cong sudt dong co, Nhung lai khong gay anh hudng 16n téi hiéu suat c6 ich
1e cla toan b thi€t bi dong co tang dp. Trong dong co tang dp co khi thuc t& 77y s ¢6 bi giam
nhung hiéu sudt co gi6i 77,y ca thiét bi lai tang khi tang dp, vi khi tang dp céc phén t6n that
co gidi trong dong co gan nhu gilt nguyén khong thay déi, trong lic d6 cong chi thi ctia chu
trinh lai tang 1én nhiéu.

Cic gid tricia 7yy, Pty Pid» 7td» Lig va Sy cla hai chu trinh sau s€ tinh tir cac
gid tri twong ng clia chu trinh cap nhiét hdn hop sau khi thay p =1 hoiac 4 =1 vio cic biéu
thuec tinh.

3.6.2. Chu trinh ly tuéng cua dong co tang ap tua bin khi

Tat ca cac loai dong co khong ting dp truyén dong co khi ¢c6 mot diac diém chung 1a
qu4 trinh nha nhiét cho nguon lanh dugc thuc hién trong diéu kién déng tich (V=const). Dac

trung qua trinh d6 duoc thé hién qua biéu thitc § = Ap* .
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Nhitng dong co dot trong ngay nay st dung rong rai phuong phéap tang ap tua bin khi,
trong d6 dung tua bin khi chay nang luong khi thai dong co dé€ din dong mdy nén tang dp. C6
hai loai tua bin khi chay bang ning lugng cua khi thai.

a) Tua bin ddng dp

Trong hé thong tua bin ding 4p trén duong 6ng thai tir dong co dén tua bin c6 mot binh
6n 4p. Tac dung chinh cuia binh 1a giit cho 4p sudt cha khi thai tir dong co ra dugc 6n dinh
khong déi trude khi t6i cdc 16 phun cua tua bin dat hiéu suat cao. Tuy nhién trong hé théng

nay dong nang cua dong khi tir dong co di ra bi ham trong binh qua céc 16 phun vao sinh cong

o z
1898 |-
1600 | 3
= I f?i‘ﬁl
P 14748 |
i /
Y1z
7 3 1200 |
o LY
A i 1008 | 5
b} ' [ g' i _ﬂl
&k | ' g Vs
7 |
-
sao} A gh
B ,5‘ 'P g -"""-: l.'] ~,.a""
8 -~ - i
60+ Frriin 4041 3 ’E—':::M
g o
&t @
40 204
14 gt .
L1855 i
Y _r
Fariir d
5
- G = =
J6 a4
¥ .7
Firwier 4

Hinh3.7 Chu minh Iy neang cua ding co wing ap rurbin khi
a) de thi PV b)déthi T-S

trong cénh tua bin. Cic qud trinh chuyén déi d6 gay ra tdn that nhat dinh vé niang luong.

b) Tua bin bién dp

Trong hé théng turbin bién 4p, trén dudng ong thai khong c6 binh 6n dp, dong khi tir
xilanh di ra dudng 6ng thai réi di thang t6i cdc 16 phun vao canh tua bin dé sinh cong. Nhu
viy dong niang ctia dong khi thai dugc duy tri, tranh dugc ton that ning luong nhu trudng hop
c6 binh 6n 4p. Tuy nhién 4p sudt dong khi di vao thai bién dong lién tuc, khién t6c do dong

khi di vdo cénh tua bin khong 6n dinh, 4nh hudng x4u t6i hiéu xuat tua bin. Trong hé théng
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tua bin bi€n dp, cin bo tri 6ng thai sao cho tén that dong nang ctia dong khi thai trén suot
dudng 6ng 12 it nhat, mudn vay phai gitt cho ti€t dién luu thong clia dudng ong it thay déi va
chiéu dai dudng 6ng ngan nhat.

3.6.2.1. Chu ky ly tuong cua dong co tang ap dung tua bin bién ap (Hinh3.7a)
gom cac qua trinh sau:

Ok - nén doan nhiét cua khong khi trong may nén kc - nén doan nhiét trong xi lanh
dong co cyz - cap nhiét hdon hop ; z.b - gidn nd doan nhiét trong dong co ; brf- gidn nd cta khi
thi trong xilanh va trong tua bin bién 4p ; fo - nha nhiét dang 4p.

Cong cua chu trinh 1y tudng cép nhiét hon hop clia dong co tang dp tua bin bién 4p
duoc thé hién qua dién tich okcyzbfo trén dé thi p - V va d6 thi T -S. So v6i chu trinh 1y tudng
téng quat, & day khong c6 phan nha nhiét dang tich, vi vay diém d triing vé6i diém f (Hinh3.1)
va (Hinh3.6), do d6 py=p;=p, va & = py/p; =1 Thay 6 =1 vao (3-4) duogc

1
k(pl-1) 1

>=1- ) 3-27
g A-1+kA(p-1) & G-27)
V Vv
trong do: €, - ti s6 nén clia chu trinh , g, = —> = w.—k:gk £
Vc Vk Vc
g, - ti O nén trong may nén;
€ - ti s6 nén trong xilanh dong co
Tuong tu nhu trén thay & = 1 vao (3-6), (3-7) ta dugc
L. Z=mC, T, M{c""[A -1+kA (p-1)]-k(pA o D} (3-28)
1
oy S0P, [A-1+ki (p-Dle, " ~k(p2 *~1)
t< : 1
k-1 -
&y-p-AK -1
Py 7 Z[A—1+kA (p—1
hOﬁ,C Ptzz 80' 0 77t [ + (p )] (3_29)

k—-1. .
&-pA -1

Biéu thiic (3-29) 1a két qua clia viéc 14y cong clia chu trinh chia cho hiéu :
(Viaem Vi) = (V¢ - V) cua chu trinh
Pé l1am tin hiéu qua clia dong co , cdn phai 14y L X chia cho thé tich cong tdc xilanh
V,.Dodétacéd:

P _Lx_ L2
Vi Vi=V.
Mat khéc ta co:
MRT, MRT. mC, mC, 1
Vk = ; VC = ; = =
P, P. R mC,-mC, k-1

Thay vao gid tri LZ, V,, V¢ vao biéu thiic PE sau chinh 1y duoc
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eP,

= “TA —1+kA(p-D]-k ﬁ—l
(g-1).gkk‘1.(k—1){€° [ +kA(p-D]-k(p )}

P\x

hoac:
“P

- ¢ k. _ _ -
tz_(g_l)‘(k_l)mzm 1+kA(p-1] (3-30)

Biéu thiic (2-30) chi ring : tang p, (hodc ¢,s€ lam ting P.Y)
Néu 1a chu trinh cap nhiét déng tich clia dong co tang 4p ding tua bin bién 4p, chi cin
thay A=1 vao (3-27) va (3-30) s€ dugc

1
k@A D)1

nE=1-=— o (3-31)
1
LE2=mC,T,M[&," (1 —1)—k(1 ¥ =1)]
p
Px=—""k p3-1 3-32
t (é‘—l)(k—l)m ( ) ( )

Néu 12 chu trinh 1y tudng cip nhiét dang dp ctia dong co tang 4p diing tua bin dang 4p ,
chi can thay A =1 vao (3-27) va (3-30) sé dugc

1
nE=l-—g5 (3-33)
LZ=mC,T,[&," (A -1)—k(p—DM]
p
="K _p¥k(p-1 3-34
t (8—1)(k—1)77t (p-1D ( )

So sénh (3-15) va (3-33) thay rang néu c6 cung mot ty s6 nén thi hiéu suét chu trinh
dang 4p clia dong co tang 4p dung tua bin bién 4p vira bing hiéu suat clia chi trinh c4p nhiét
dang tich clia dong co khong tang 4p.

Biéu thiic (3-33) ciing la biéu thiic cla tua bin khi c&p nhiét va nha nhiét dang ap.

Phuong 4n tua bin bién dp chi dung cho trudng hop tang ap thap, nghia 1a gia tri p,
khong qua 0,16 + 0,17 MPa, vuot qua gidi han d6 sé gay anh hudng xau t6i hiéu suét tua bin.
Do d6 vé6i dong co tang 4p cao phdi diing hé théng tua bin dang 4p.

3.6.2.2. Chu trinh ly tuéng cua dong co tang ap dung tua bin dang ap (H3.7b).

Trong chu trinh c6 céc quéd trinh sau: ok- qud trinh nén doan nhiét trong may nén;

kc-nén doan nhiét trong xilanh; xyz - cép nhiét hon hop Q,; zb - gidn nd doan nhiét
trong xilanh; bk - nha nhiét dang tich Q,, clia xilanh; kr -cap nhiét ddng dp Q, trong tua bin
dang 4p; rg- gidn nd doan nhiét trong tua bin; go - nha nhiét tir tua bin cho moi truong Q,.
Trong cac qua trinh trén c6 rang budc sau: Q,; = Q,.

Qy

Hiéu sudt nhiét n,, = 1-——tir d6 ¢6

1

Apk-1 1
A-1+ki(p-1) &

Qu=Q, (Imy=Q,.
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Hiéu suat nhiét n,, = 1- lk_l =1 2
Sk Ql
N Con. Q
Tir d6 tinh dugc Q, 1 Q,=—
€k
DoQ;=Q; nén:
Apk-1 1

= T D G e~

Hiéu sudt nhiét clia chu trinh 1y tuéng clia dong co tang 4p dung tua ding 4p 1z sé 12 :

L, Ap*-1 1
Q, A-1+kA(p=1) (g & )"

Trong d6 : g, = €.€,- ti 6 nén tong hop clia chu trinh

mx=1-

(3-35)

Tur (3-35) s& suy ra m,z ctia cdc chu trinh 1y tudng cdp nhiét dang tich (p=1) hodc cap
nhiét dang 4p (A=1) vao biéu thic ay.

So sanh (3-35) v6i (3-9) cho thay , biéu thic tinh hiéu suét nhiét ctia chu trinh ly tudng
cap nhiét hén hop clia dong co tang 4p ding tua bin dang 4p hoan toin giéng biéu thic tinh
hiéu suét nhiét ctia chu trinh hén hgp ctia dong co khong tang 4p khi ti s6 nén ctia ching bang
nhau (thay ¢ bang g,). K&t luan trén cho phép suy ra tat ca cdc biéu thic vé 1z, L, P clia cdc
chu trinh 1y tuéng cp nhiét hdn hop dang tich hoic dang dp ctia dong co tiang 4p dung tua bin
dang 4p khi biét cdc biéu thiic tuong ting clia cic chu trinh 1y tudng cuing loai clia dong co
khong tang 4p.

Néu 4p suat trung binh ctia chu trinh tang 4p dung tua bin dang 4p cling quy vé thé tich
xilanh V,, s€ dugc:

L LY V,-V Py & —1

PX=—"t= . ¢ =PI
V., V., -V.'V, -V, e—1
= fo B a1k (p -l - (ApF - D)}
e—1 k-1
Hoac P'z—‘gk—'Pk S[A-1+kA(p-1)] (3-36)
< t _(8—1)(k—1)77t p

Tir (3-36) thdy ring: tang P, s& lam tang P s. St dung tang 4p tua bin khi ching nhiing
lam tang tinh hiéu qua cua chu trinh , ma tinh kinh t€ cta chu trinh ciing tang.

Nhiing di€u trinh bay trén vé dong co tang édp tua bin khi dung cho trudong hgp bo tua
bin mdy nén c6 lién hé c6 khi véi dong co dot trong . Trong truong hgp bo tuan bin mdy nén
khong c6 lién hé co khi ma chi lién hé khi thé véi dong co, nghia 1a cong suat do tua bin san ra
chi di dung dé quay mdy nén khi, thi hiéu sudt 1,z va dp suét trung binh PX s& chi dugc xdc
dinh bang cong clia chu trinh ban than dong co va ap suét tang ap p, tuong ng.

Véi ty s6 nén & = 14+18 (dong co diéden), sit dung tang 4p nhd tua bin dang 4p s& 1am
tang hiéu suat 5 + 6%. Vi dong co ¢6 ti s6 nén thap e= 5+7% (dong co xang va dong co ga)

phuong 4n trén c6 thé 1am hiéu suét ting 10+12%.
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Chuong4
CHU TRINH LAM VIEC CUA PONG CO POT TRONG

Cong suat, hiéu sudt, doi tin cay khi hoat dong va tudi tho clia dong co phu thudc vao
muc do hoan hao cta chu trinh lam viéc. Vi vay can nghién cttu chi tiét cac qua trinh tao nén
chu trinh 1am viéc dé tim ra quy luat dién bién va phét hién nhitng yéu t6 anh hudng t6i cic
qua trinh ay, trén co s& d6 xac dinh phuong hudng nang cao tinh hiéu qua va tinh kinh t& cua
dong co.

Céc thong s6 cua chu trinh lam viéc duogc xac dinh tir d6 thi cong, do cac thiét bi vé do
thi cong tao ra. Do d6 d6 thi cong thu duoc phan anh trung thanh va co ban nhat chét lugng
chu trinh 1am viéc chia dong co. Qua dé thi cong c6 thé phan tich nghién citu mot cach toan
dién dong co da c6, hoac dong co mai thiét k€, can cai tién dua vao san xuét. Phuong phap
tinh cdc thong s6 cta chu trinh 1y thuyét cang hoan hao thi su khac biét gitta chu trinh 1y
thuy€t va chu trinh lam viéc cang it.

Chu trinh lam viéc cua dong co dot trong gdm cé cac qud trinh: Qud trinh nap, qua
trinh nén, qua trinh chdy, qua trinh gian nd va qua trinh thai.

4.1. QUA TRINH NAP

4.1.1 Khai niém chung va cac thong so co ban.

Trong chu trinh lam viéc cua dong co dot trong can thai sach san vat chdy ctia chu
trinh trudc ra khoi xi lanh dé nap vio moi chat méi (khong khi hodc hoa khi ), hai qué trinh
thai va nap lién quan mat thié€t vi nhau. Vi vay hinh 4.1: Phan d6 thi cong ctia qué trinh thay
dai khi trong dong co bon ky

£ '
Vi vay khi phan tich qua trinh nap can luu y
dén nhiing thong s6 dac trung cuia qua trinh thai, tic b
la xét chung cic hién tuong cua qué trinh thay doi ”;r Al — &
moi chat. \ Y <14
Trong dong co bon ky, qua trinh thay déi moi & K| i =
chit dugc thuc hién lic bat ddu mé xupdp thai (diém qE' " qf q‘f
1
b', hinh 4.1). T b' d€n BCD (géc md sém xupap thai) v
F ——

nho chénh dp, san vat chdy tu thodt ra duong thai, sau L . )
Hinh4.1 Phén dé thi cing cue qua

dé tue BCD t61 DCT nho stic déy pittOl’lg san vat Chéy mink l'kﬂ_}? dor kii mong dﬂr.tg cor kj?

duoc ddy ti€p. Tai DCT (diém 1), san vat chay chia
ddy thé tich budng chay V, v6i dp sut p, > p,,,; tao ra chénh dp Ap, (Ap, = p, - py,; )- Trong do6
Py, 12 dp sudt khi trong 6ng thai). Chénh ap pAp, phu thudc vao hé s6 can, téc do dong khi qua
xupap thai va vao trd luc clia ban than duong thai.

Xupdp théi thudng duoc déng sau DCT (déng mudn) nham tiang thém gia tri “tiét dién
— thoi gian” m& cta thai, dong thoi tan dung chénh dp p, va quan tinh cta dong khi thai tiép
tuc thai sach khi sét ra ngoai.

Qua trinh nap moi chat méi vao xi lanh dugc thuc hién khi pittong di tir PCT xudng
DCD. Lic diu (tai diém 1), do p,>p, (p, — 4p suat moi chat méi & truGc xupdp nap) va p, > p,,
— mot phin san vat chdy trong thé tich V., van ti€p tuc chay ra ong thai; bén trong xi lanh, khi

s6t gidn nd dén diém 1, (bang p,) rdi tir d6 try di, moi chat mdéi ¢6 thé bat dau nap vao xi lanh.
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Qua trinh thay d6i moi chat trong dong co hai ky khong c6 céc ky thai va nap riéng
biét nhu & dong co bon ky, ma duge thuc hién tir diém b (hinh4.2) cudi ky gidn nd, ldc bat ddu
mo co cdu thai, bing cach dua vao chénh dp san vat chay dugc thodt tu do ra dudng thai, sau

d6 moi chat méi da duoc nén trude véi ap suat p, (lic

nay p, > ap sudt san vat chdy trong xi lanh) di vao xi \\b
lanh tao luc cudng bic ddy ti€p san vat chay ra dudng \
thai, con ban thin moéi chat méi dugc nap day xi lanh m{a
cho t6i diém a (d4u qud trinh nén). \'\—Eq.._ .
Nhu vay qué trinh thay d6éi moi chat (thai va ru % .
nap) trong dong co hai ky hdu nhu dién ra dong thoi T ﬁ:‘[ B
xen ké nhau khién van dé cang phiic tap hon. Vis(t-w ¥y A - ¥
Quad trinh nap 1é thuoc vao rdt nhiéu yéu td, -

Hinh4.2 Phdn d6 thi cong cua qua

khién cho moi chiat mdéi nap vao xi lanh trong méi chu : = N
P & mink mao dit kki cua ding ca 2 ky

trinh nho hon lugng nap 1y thuyét, moi chat méi chira
ddy thé tich cong tiac V,, c6 nhiét do T, va 4p suit p, clia moi chat mdéi & phia truc xupéap nap
(dong co dieden ) hoac moi chiat méi & phia truéc bo ché hoa khi hoac bo hoa tron (dong co
xang, may ga), ap sudt p, cua dong co bon ky khong tang ap sudt thuong nho hon p,, vi khi di
vao dudng 6ng nap thuong gap can ctia binh loc khi. Trong cac dong co tang ap va dong co hai
ky, thuong p, > p, vi truéc khi vao dong co khong khi da duge nén trude trong may nén tang
4p hoic trong bom quét khi. Nhiét do T, ciing ¢ thé kh4c nhiét do khi troi T,. Do d6 d6i véi
dong co bon ky khong tang ap (xang va diéden):
P=Po— Apy
Trong d6: Ap, - Tén thét dp suét do can cta binh loc khi va dudng 6ng nap.

Po- Ap suéit ctia khi troi.

T, = T,— Nhiét do cta khi troi.

Luong moi chidt méi nap vao xi lanh trong méi chu trinh dong co bon ky phu thudc
nhiéu nhat vao chénh d4p Ap, = p, - p, (p, - 4p sudt moi chat trong xi lanh cudi qué trinh nap
tai a) (hinh4.1). Su6t ky nap dp sudt trong xi lanh déu thap hon p,, chénh dp dy tao nén dong
chay cua moi chat méi di vao xi lanh qua xupap nap.

boi v6i dong co hai ky, lic dong co cau (ctra) quét, ap suat trong xi lanh thuong nho
hon p, nhung 16n hon ap sudt khi trén duong thai p,,.

Cac thong so0 sau day giy anh huong chinh t6i qua trinh nap:

4.1.2. Ap suit cudi qua trinh nap p,

Khi tinh todn nhiét, 4p sudt p, (cudi qua trinh nap) dugc xac dinh nho s6 liéu thuc
nghiém.

V6i dong co bon ky khong tang ap:  p, = (0,8 + 0,9)p,

Vé6i dong co bon ky tang ap: p.= (0,9 +0,96)p,;
Vi dong co hai ky:
_+_
- Loai thap toc, quét vong: Py ® w;
- Loai cao tc quét thang: p. = (0,85 + 1,05)p,
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4.1.3. Luong khi sot

Cudi qua trinh thai, trong xi lanh con luu lai mot it san vat chay duoc goi la khi sot.
Trong qué trinh nap s6 khi sét trén s€ gian nd, chi€m chd trong xi lanh va tron véi khi nap mdéi
lam giam lugng khi nap méi.

Néu goi M, va M, 1a s6 luong khi s6t va s6 lugng moi chat méi khi dot 1 kg nhién liéu,
m, ,m, 1a s6 luong khi sét va s6 lugng moi chat méi ctia méi chu trinh thi hé s6 khi sét vy, s€ la:

== 4-1
7 m M, (4-1)

¢ dong co bon ky khong tang dp, goc trung diép thudng khong qua 30 + 40° géc quay
truc khuyu va thudong khong quét budng chdy nén c6 thé cho ring: tai diém r (cudi ky thai)
(hinh4.1) khi s6t chi€m toan bo thé tich V,_ véi dp suat p, va nhiét do T, s& c6:

_P.V,

mr
RT

r
trong d6: p,, T, - Ap sudt va nhiét do khi s6t & thé tich V. ; R- Hing s6 mot kmol kh.
Y% , .
vV, =" .- Thé tich budng chay.
8 —

V,- thé tich cong tdc clia xi lanh; D€ tinh y, ¢6 thé chon p, va T, theo céc s6 liéu kinh
nghiém sau:

O dong co bon ky khong ting dp va trén dudng thai khong 13p thém binh tiéu am, binh
chita khi thai.... thi p, phu thuoc vao téc do n cua truc khuyu va nam trong gi6i han sau (tai N,
thiét ké) :

- Pong co ¢6 toc do thap p, = (1,03 +1,06 )p,;

- Bong co cao toc p, = (1,05 1,1 )p,;

Doi véi trudng hop lap binh tiéu am can 14y p,, = (1,02 +1,04 )p,;

Nhiét do T, ndm trong pham vi sau:

- bong co xang: T, =900 +1000 K; 73 &

- Pong co diéden: T, =700 +900 K; / yd
- Mdy ga: T, = 750 + 1000 K; /V/
Ngudi ta con ding bién phdp quét budng chdy dé Jad

giam y, cua dong co bon ky bang cédch ting géc ma trang N
clia cac xupap nap va thai. oy ///l(f

Heé s6 khi sét y, ctia dong co hai ky phu thudc vao v /'
chat luong cta cac qua trinh thai va quét khi, thuong thay /

doi trong pham vi rat rong, tuy thuoc he thong quét cu the: 35,

- Quét vong : y, =0,08+0,25; ?*f!" gz T
S ) , Hinh4.3 Ank huongcua ké
- Quét thang: y, = 0,06 +0,15; s kbt sér 16 nhiie do Ty

- Quét buéng chdy bing khi nén cua cacte: 1 - Ty = 288K; AT = 15°C
. _ Ty = 1000K ;
7, =0,25+0,40; 2- Ty = 288K; AT = 40°C;
T. = BOOK.
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Dai véi dong co hai ky ngudi ta con dung hé s6 thai sach mg dé danh gia chét lugng
quét va thai cua dong co:
m, M, 1

= = = 4—2
s m+m M, +M_ 1+y, (4-2)

Do d6 c6 thé rit ra mot s6 nhan xét sau vé hé s6 khi sot:

¥, - cua dong co xang 16n hon so véi dong co dieden (vi dong co dieden c6 € 16n);

- Khi giam tai: y, cla dong co xang tang, con y, cla dong co dieden trén thuc t&€
khong thay déi:

- Khi tang dp, y, cla dong co xang va dong co dieden déu giam.

Y, cia dong co bon ky nam trong pham vi sau:

- bong co xang va may ga khong tang ap: y, = 0,06 + 0,10;

- Bong co dieden khong tang ap: y, = 0,03 + 0,06;

4.1.4. Nhiét do say nong moi chat méi AT .

Khi di trén dudng nap va vao xi lanh, moi chat méi ti€p xidc véi cac bé mit néng cla
dong co, dugc sy nong va tang nhiét do 1én mot gia so AT.

Gia tri cua AT phu thuoc vao toc do luu dong, thoi gian ti€p xdc véi bé mat ndng va
chénh léch nhiét do cia moi chat méi so véi vat nong. Néu nhiét do clia moi chat méi tang sé
lam giam mat do va do d6 lam giam khdéi luong moi chat méi nap vao dong co. Vi vay trong
dong co xing, s6 nhiét lugng cén thiét dé say néng moi chat méi chi nhim 1am cho xing dé
bay hoi trén duong nap, néu qua mic ay s€ lam giam luong moi chit mdéi nap vao dong co.
Gia s0 AT cua moi chat méi duge tinh nhu sau:

AT = AT, - ATy, 4-3)

Trong d6: AT, - miic tang nhiét do clia moi chat maéi do su truyén nhiét tix

cdc bé mat nong;
AT, , — Mtc giam nhiét do ciia moi chiat méi do bay hoi ciia nhién liéu,
dong co dieden AT,, =0.

AT dugc xac dinh theo s6 liéu thuc nghiém va theo céach tinh gian ti€p, dugc 14y theo

cac so0 liéu sau:

AT =20 + 40°C - D6i v6i dong co dieden.
AT =0 + 20°C - Ddi v6i dong co xang.

Pong co dieden va dong co xang tang ap khong lam mat trung gian cho khi nén, AT
thuong rat nho vi chénh nhiét it. Néu T, (nhiét d6 moi chit sau may nén) 16n hon nhiét do vach
thi moi chat méi dugce 1am mét va AT <0.

4.1.5. Nhiét do moi chat cuoi qua trinh nap T,

Nhiét do moi chat cuoi qua trinh nap T, 16n hon T, va nho hon T, 1a do két qua cua viéc
truyén nhiét tir cic bé mat néng t6i moi chat méi khi ti€p xtc va viéc hoa tron cua moi chat
mdi v6i khi s6t néng hon. C6 thé xdc dinh T, (tai diém a, hinh 4.1)

Cong thitc xac dinh nhu sau:

- 65-



PDang Tién Fboa

T+ AT+ A0y, T,

T, (4-4)
1+7,
Néu lay A, =1, sai s6 tinh T, thuong khong 16n, ta c6:
T, +AT T
Ta: k+ +7r r (4_5)
1+7,

Trong d6: A,— Hé s6 hiéu dinh ty nhiét, n6 phu thudc vao hé s6 du lugng
khong khi o va nhiét do T,
Cac cong thiic (4 —4 ) va (4 - 5) ding cho ca dong co bon ky va hai ky. Bién dong cta
T, trong pham vi sau:

Ta K
Véi dong co bon ky khong tang ap: *

T,=310+350K |

360 —
Vé6i dong co bon ky tang dp va dong co /

hai ky:

340 —
T, = 320 + 400 K ]

Anh hudng cia v, va AT t6i nhiet do T, 320
duoc thé hién trén (hinh4.4). Qua hai dé thi
trén thay ro, tang y, va AT déu lam ting T, va  Hinh4.4 Anh hudng cia AT t6i nhiét

do d6 lam giam mat do moi chat méi nap vao do T, (T, =288K; y,=006vaT =
1000 K);

o 10 20 30040 ATE

xi lanh.

4.1.6. Hé s6 nap

4.1.6.1 Dinh nghia

Hé s6 nap n, 1a ti s6 giita lugng moi chit méi thuc t&€ nap vao xi lanh & dau qua trinh
nén khi da déng cdc clra nap, clra thai va luong moi chat méi ly thuyét M,, c6 thé nap ddy vao
thé tich cong tdc clia xi lanh V, & diéu kién 4p suét va nhiét do moi chat phia trudc xupap nap
(p, va T,). Moi chat méi cua dong co diéden 1a khong khi, cia dong co xang 1a hoa khi.

4.1.6.2. Cong thiic xac dinh

Dai v6i dong co chay bang nhién liéu 16ng, hé s6 nap n, xac dinh theo cong thiic sau:
_9aM1 GV

Mp 7V Vi

Trong d6: g, — Lugng nhién liéu cdp cho mot chu trinh (kg/chu trinh); M, — Luong
moi chat thuc t€ di vao xi lanh dé dot 1 kg nhién liéu (kmol/kg nhién liéu ); V, — Thé tich khi
nap mdi chita trong xi lanh, sau khi quy vé diéu kién p, va T, (m*); G, — Khoi lugng khong

Nv (4-6)

khi nap vao xi lanh méi chu trinh (kg/chu trinh);
V6i dong co hai ky, ngodi hé s6 nap n, tinh cho toan bo thé tich cong tic V,, con c6
hé s6 nap 7, tinh cho thé tich V, clia hanh trinh c6 ich. (Hinh4.2).
0. _9aM1 . G Wk
v — \ - T \
Mp vV Vi

(4-7)
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Trong dong co hai ky goi m, 1a hé s6 nap 1y thuyét con 7, 12 hé s6 nap thuc t€. Quan
hé gitta 1, va 7, nhu sau:

Tir d6: n=0-y). 7, (4-8)

Trong d6: v - phan t6n that hanh trinh cha pittong dung dé thay déi moi chat, phu
thudc vao so do quét — thai véi hé thong quét thang qua xupdp: v = 0,12 + 0,14; v6i hé thong
quét thang qua ctra thai: y ~ 0,25.

Dong co tang 4p cling nhu dong co hai ky luon luoén c¢6 mot phan moi chat mdi tén hao
cho quét khi khong tham gia cac qua trinh nén va chay — gian n6. Nguoi ta dung hé s6 quét
khi n, d€ danh gia t6n hao trén:

G M
=—t=—"1 4-9)
Gk M
Trong d6: G, va M, — Luong khong khi quét di qua ctra quét (kg hodc mol); G, va M,

Ng

— Luong khong khi quét con Iuu lai trong xi lanh khi nén.
Dong co bon ky néu géc tring khong qud 40 + 50° géc quay truc khuyu thi n = 1.
boi v6i dong co bon ky ta co:

ny=— K I Pa_Pry (4 - 10)
TK +AT -1 pk pk
va
:TK+AT. Pr 4-11)

TN Teapy
4.1.7. Nhiing yéu t6 anh huong téi hé so6 nap cua dong co bon ky
4.1.7.1. Ty s6 nén ¢
Thuc t€ chi ra rang trong truong hop khong quét budng chdy, ting ¢ s€ lam ting n,
(hinh 4.5 - duong 1). Trén (hinh 4.5) 1a m6i quan hé
gitta hé s6 nap m, vatisd nén ¢. | 7,
Cac duong 1 va 2 thé hién dnh hudng cua € téi
M, O hai thai cuc: Khong quét va quét sach budng - ?
chdy. Trén thuc t€ tat ca dong co bon ky déu st dung -

—
gbc trung diép cua cidc xupdp nap va xa, vivay tuy | @0— = — — — " — =

miic do quét budng chdy nhiéu hay it ma bién thién ,_—/;/,_—
ctia n, = f(e) ¢6 xu hudng sat véi duong 2 hoac duong 7
1 (cac duong dut nét & gitra hai duong 1 va 2). -

Hinhd4.5 Méi quan hé gita
fié 56 nap W, va 1V 56 nén g

Ngoai ra, khi tang € s€ lam san vat chay dugc
gian nd triét d€ khién nhiét do thanh xi lanh thap hon,
két qua s€ lam giam chat it gia tri AT c6 1gi cho hé s6 nap 1, .

4.1.7.2. Ap suit cudi qua trinh nap p,

Ap suét p, gdy anh hudng truc tiép t6i 1, . Mudn ting p, cAn gidm ton that Ap, va
giam can cho duong nap
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Pry

Trong dong co bon ky n, ti 1é thuan véi (8&— O (4 - 10); vi vay trong diéu

k k
kién bi han ché vi tri dat xupap can uu tién mé rong tiét dién Iuu thong cta xupéap nap, mac du
phai thu nho tiét dién luu thong clia xupap xa.

Trong truong hop dy ca hai ti so: Pa va P ?v
Pk Py
0 48 /,f/;"f Z
déu tang nhung P chi tang 1 1an con —2 tang ¢ %‘/ ;
P« Py a7
A LN pa pr o 4 g ~
lan, vi vay (¢ — ——") tang, dan dén n, tang a2
o P 1090 110 130 3 mys

7 A}) sudt pa,cﬁa dong co hfi ky phu 'E%lu(f)c V%lO Pe Hinh4.6 Ank huing ciia ¢
tro luc cua hé thong quét va thai, géc phoi khi cua hé dé dong kki W qua xupdp

thong. nap 6 k¢ sé nap 0,
Trén hinh 4.6 gidi thiéu moi quan hé n, = f(W)
(W —toc do dong khi qua xupap). Tang toéc do dong khi W qua xupdp sé lam giam 7, - duong
gi6i han phia trén la cia dong co dieden con duong dudi cua dong co xang.
4.1.7.3. Nhiét do va ap suat truée xupap nap T,, p,
Tang T, lam giam chénh nhiét do gitra thanh xilanh va moi chat, qua d6 lam giam AT
nén 1, ting. Mai quan hé giita n, va T, thé hién qua cong thitc kinh nghiém:
Ny, Tkl m
=(=)
Nv, Tk2

S6 mii m ti 1& thuan véi toc do dong khi di vao xi lanh, m= 0,25 + 0,5. Can chi ra rang

tang T, s€ lam tang 1, nhung lic &y moi chat di vao xi lanh s€ giam vi mat do moi chat nho.
- Tang 4p sudt p,, néd giit T, va toc do dong chdy di vao dong co khong thay ddi thi

Pa khong thay déi. Lic 4y anh hudng ciia p, t6i 1, qua (4 - 10) duoc viet dudi dang:
Pk

p p
e=( %) e-(*)
nVZ ~ 0 Tk +AT paz - paz
CUT AT, Py D
e
aq pal
Céc chi s6 1, 2 twong Gng vai trudc va sau khi tang p,.
. Py Pr, 5 o A L
Néu —— =—= Thi Ny, =Ny, (n, gilt nguyén sau khi tang p, ).
pal paz
, b Pno
Néu tang p, lam cho —= < — ttic 1a khi sét bi nén boi p,, dong thoi do moi chat
paz pal

mdi vao nhiéu nén duoc sy néng it hon (AT, < AT),), két qua tang p, thi n, sé tang.
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4.1.7.4. Ap suit khi sét p,

Néu T, khong doi, khi tang P,s¢  p
lam tang lugng khi s6t chia trong thé Fod i
tich V., nén khi pittong di tir DCT xudng S o ‘f‘:’ﬂf’ i
dudi mot phan hanh trinh cua pittong sé r [
danh cho gian n& cua khi sét, khi€én moi v — ——— T g
chit méi di vao xi lanh muon hon gay — I s
giam hanh trinh hidt va giam luogng moi < "E* N
chit méi ctia chu trinh g . M,, do d6 1am | . [ -
tang hé s6 khi s6t v, va giam hé s6 nap 1, Hinh4.7 arnk htang cua bink géu dm én éng
Nhung trudng hop tang cua P,,  xd ¥ dp sudr kki sorp va dp sudr wén éng xd p

do riit bét tiét dién luu thong clia xupdp xa dé tang cho xupdp nap, trong trudng hop nay ciing
lam tang p, do vay n, tang.

4.1.7.5. Nhiét do say néng doi véi moi chat méi AT

Anh hudng clia AT d6i véi 1, dugc thé hién qua dé thi (Hinh4.8). D6 thi dugc xay
dung vé6i T, = 288K va p, = 1 (x 10° p,). Qua do thi ta thiy AT tiang s& 1am gidm m,. Vi vay
dong co diéden da han ché€ gid tri ciia AT béang cach bo tri duong nap & khu vuc nhiét do thap
cach ly v6i duong thai va hé thong nudc néng. Riéng truong hop dong co hoat dong & nhiing
ving lanh, ngudi ta phai trang bi thém thiét bi sdy néng duong nap nham muc dich 1a gidp
dong co dé khoi dong, sau d6 tat thiét bi sdy nong.

Hinh 4.8: Anh hudng cia nhiét do sdy nong khi nap "1,

f
mdi AT t6i hé so nap n, g h‘}"h__.
. P | """"-u..___-_
1 - diéden: € =17, p, = 0,12 Mpa; p, = 0,08Mpa a7 T —
2 — dong co xang: € =7, p, = 0,125 Mpa; p, = gs ,L
0,085 Mpa; 240 40 AT,)K

O trudng hop dong co xang hinh thanh hoa khi
bén ngoai, cin sdy néng dudng nap dé xing bay hoi, sau dé hoa tron v6i khong khi hinh thanh
hoa khi di vao dong co. Vi vay duong thai hoic duong nuéc néng thuong cudn 1ay dudng nap
dé cdp nhiét gitp xang dé bay hoi. Nhung néu cip nhiét qua muc lam ting AT s& gdy anh
huodng x4u téi n,.

Can thay r6 dong xody cta khong khi trong qua trinh nap hoac quét khi (dong co hai
ky) cling ¢6 anh hudng t6i AT. Van dong xody 16c manh s€ lam tang AT, dac biét 1a dong co
lam mat bang khong khi va dong co hai ky vi thanh xi lanh ¢6 nhiét do 16n. Tuy nhién, anh
huong cua AT t6i 1, nho hon anh hudng ctia cac yéu to khac vi AT rat nho so véi T,.

4.1.7.6. Anh huéng cua thanh phan hoa khi o va tai téin,

Giam hé s6 du luogng khong khi o cua dong co diéden c6 nghia 1a lam tang lugng
nhién liéu chu trinh g, dé ting tai cho dong co, do d6 s& 1am ting nhiét do thanh xi lanh, ting
AT, vi vay lam giam n,. Trong dong co xang hoa khi hinh thanh bén ngoai, gdbm xang va

khong khi tron 1an vé6i nhau bén ngoai sau dé duavao xi lanh dong co. Nhién liéu trong hoa
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khi bay hoi, sé hut nhiét do cia moi chat trén dudng nap vao trong xi lanh 1am cho nhiét do
cua hoa khi giam mot luong AT, ,, mat khac hoi nhién liéu trong hoa khi cling lam giam phan
ap suat khong khi. Néu anh hudng cua yéu té thit nhat vuot qua so véi yéu to thi 2 thi s€ lam
tang 1,, anh hudng ké trén rit nho chi khoang 1 + 2% khi hoa khi rat dam, trong trudng hop
hoa khi nhat, nhiét do thanh xi lanh s€ gay anh hudng chinh lam cho 1, tang theo a.

4.1.7.7. Anh huéng cia sé vong quay n téin,

Toc do gay anh hudng 16n nhat t6i n,. Khi tang n s€ lam tang toc do moi chat di qua
xupdp hut ciing nhu xupdp xa, lam giam p, va lam tang p,, mat khac ciing lam giam AT (do
giam thoi gian ti€p xuc), két qua lam giam n,. D6 1a nguyén nhan chinh han ch& cong suit cuc
dai ctia dong co cao toc.

4.1.8 Pha phan phoi khi

Anh hudng clia pha phan
phdi khi téi qua trinh thai va nap
cia dong co bon ky duoc thé
hién qua hé s6 nap thém A, va hé
s6 quét buong chay A,. Cac hé s6
dy lam cho gia tri ctia m, va v,
tinh theo pha phan phai ly thuyét

dugc sit v6i gid tri thuc trong

dong co thuc té.

Hinh4.9 Pha phan phoi cuae déng co
a) ddng o Khong ding dp; b) ddng co
wing dpy fd-md nap: iC-dong napy ECG-

xupap cua dong co phai mé sém mad xd; EC- ddng xd

Dé thai sach va nap diy

moi chit mdi vao xi lanh thi cac

va déng muon, duge do theo géc quay truc khuyu va tinh bang do. Cac géc md sém va dong
muon cac xupap tao thanh pha phan phoi khi ctia dong co.

Pha phan phdi khi thé hién qua cdc géc md sém va déng mudn cac xupdp con 1am ting
tri s6 “thoi gian - tiét dién” A(m’.s) clia duong thong di qua xupép nap ciing nhu xup4p x4 tir
lic m& dén ldc dong xupdp, nho d6 lam giam toc do dong chay va giam can cua cac xupap,

két qua 1a 1am tang m,. Gid tri A duoc tinh theo biéu thiic:

1 dong
A=— [fdp (ms) “-12) 4
6n mo Lo ‘
trong do: n (vong/phit)- toc do dong / ; ‘x\
co; f(m?) — Tiét dién luu thong qua e b e
(m”) ¥ gq -~V | PR @ =
xupap; do (dd) - Vi luong géc quay I !x f,r M i
: N
dong Hinh4.10 L
truc khuyu; Gid tri If - Tinh qua Y ) 1807 . 14
mo Hink3.10 T 56 " thot glan - dér didn" cua xupdp nap
. ) <. , R ® - gde md sdm rwde HCT
dién tich do thi phia du6i dudng f =

Py - gOr dong muon, sau DCLD
().
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Dong co van tai hoat dong & cac toc do khac nhau, méi toc do déu tuong tng v4i mot
pha phan phoi khi t6i uu dam bao cho hé s6 nap n, dat cuc dai & toc do do.

Duong dit 3 (hinh 4.11) 1a dudng bién
thién cta n, = f(n), nho pha phan phai khi toi vu
cho timg toc do. Trén thuc t€ khong thé thuc
hién duoc diéu do6

T

Pha phan phoi khi thuc t€ cua dong co

hoan toan phu thudc vao diéu kién st dung

|
| |
| ]
duoc chon t6i wu & mot s6 vong quay nao do | !
| |
| |
dong co. Pudng 1 trén (H.4.11) Ia bién thién '. [ -
cia , = f(n) khi géc phéi khi t6i wu duge chon "’ R 7/

& toc do 16n n’ (diém diéu chinh & téc do thap), Hinh4.11 Anh liiéng ciia pha phdn
phoi 1ol hé s0 nap ddy ),

con duong 2 — ¢ toc do nho n” (diéu chinh thap
toc).

4.2. QUA TRINH NEN

4.2.1. Dién bién va cac thong sé co ban ctiia qua trinh nén

4.2.1.1. Dién bién

Khdac vé6i qud trinh nén cta chu trinh 1y tudng, dién bién qué trinh nén cta chu trinh
thuc t& rat phiic tap. Gilta moi cht cong tdc va thanh xi lanh luon lu6n trao doi nhiét qua lai
v6i nhau.

Pau qua trinh nén nhiét d6 moi chat T, (H.4.12)thap hon nhiét do trung binh cta xi
lanh, pittong, ndp xi lanh...nén cdc chi ti€t néng ké trén truyén nhiét do cho moi chat, vi vay
duong nén trong giai doan nay (a - 2) doc hon dudong nén doan nhiét cta chu trinh 1y tudéng (a
-1). Néu coi qud trinh nén thuc t€ 1a mot qué trinh da bién, vé6i chi s6 da bién n, thi phuong
trinh dac trung ctia qua trinh s€ la : pV " = const, gid tri N, & dau qu4 trinh nén 16n nhét vi
c6 chénh nhiét do 16n gitta cac chi tiét néng va moi chit khi€n moi chat vira chiu nén vira nhan

nhiét thém.

P

Hinh4.12 B6 thi P - V phan tich cdc duong
cong ddc mung mang that ciia qua minh nén
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Tiép theo pittong cang nén cang lam tang nhiét do moi chit trong xi lanh va lam
chénh léch nhiét do gitra cac chi tiét néng va moi chét giam dan, moi chat duoc nhan nhiét
ngay cang it 1am cho qu4 trinh nén cang gin véi qué trinh doan nhiét va chi s6 nén n, tién st
t6i chi s6 doan nhiét k,. T6i mot diém nao d6 nhiét do moi chat bing nhiét do trung binh cla
véach xi lanh va c6 thé coi diém d6 12 nén doan nhiét, chi s6 nén n, =k, (chi s6 doan nhiét khi
nén). Ti€p theo cuia qua trinh nén s€ lam cho nhiét do moi chat trd nén 16n hon nhiét do vach
xi lanh va chiéu truyén nhiét s& thay déi, moi chét truyén nhiét cho vdch xi lanh, két qua lam
cho dudng nén thuc t€ (3 - ¢) it d6c hon so v6i dudng nén doan nhiét (3 - 4); chi s6 nén n,
cang ngay cang nho hon k,

Nhu vay, qua trinh nén thuc t€ clia dong co la mot qua trinh da bién véi chi s6 da bién
n, giam dan tir ddu dén cudi qu4 trinh

4.2.1.2. Cac thong so co ban

Tinh todn qud trinh nén nham xac dinh cdc gid tri 4p suét p, va nhiét do T,, dam béo
diéu kién chdy ctia hoa khi, néu diing cdc gia tri tiic thoi clia n,” dé tinh s& gap nhiéu khé khan
khong can thiét. D€ don gian hod viéc tinh todn, ngudi ta ding céc chi s6 nén da bién trung
binh n, thay cho cdc gid tri tic thoi chia n,. Piéu kién rang buodc chia gid tri n, trung binh 1a
dam bao cho céc thong so p,vaT,, cling nhu cong tiéu hao cho qua trinh nén, dua theo két qua
tinh phai sat v6i cac gia tri thu duoc tir chu trinh thuc t€. V&i rang budc trén, gia tri n, trung
binh thuong nam trong pham vi: n,=1,34 + 1,39, rat hi€ém truong hop dat n, =1,40 + 1,41

Ap suét cu6i qud trinh nén p, x4c dinh theo phuong trinh ctia qud trinh nén da bién:

PVt = p V{1 tir d6 tim dugc

V
Pe =Pa(( )™ =Pac™ (4-13)
c

Nhiét do cu6i qua trinh nén T, dugc xac dinh nho cac phuong trinh trang thai:
p.V,=8314m,T,; p.V, = 8314 mT,

trong d6: m, , m_ — luong moi chat (kmol) & dau va cudi qua trinh nén: m, =m_=g.M, (1+y,)
Chia hai v€ cua phuong trinh trang thai cho nhau s€ dugc:

T \Y/
—°=p—c.—°; tir d6 c6:
Ta pa Va
\Y/ V
T, =TEJ1.'O—C.—C:Ta Mt oT et @-19
a a VC
\Y/
Vi Pe _ (Yayn,
a VC

4.2.2. Nhitng nhan t6 gay anh huong téi n, trung binh

4.2.2.1. Toc do dong co

Khi tang s6 vong quay s€ lam tang s6 chu trinh trong 1 gidy, qua dé lam tang trang
thai nhiét cua cac chi ti€t trong xi lanh, giam thoi gian ro khi va thoi gian ti€p xic gitta moi
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chat va thanh xi lanh. Két quéa téng hgp nhiing thay doi trén s& lam moi chét tan nhiét it hon,

lam cho n, tién sat t6i k,. Nhu vay tang toc do s€ lam tang n,.

£, 28 Y & Mn/m
#a . 40 Oy
l=E=F—=——"—+——F— "
a) - T | . _ﬂ' = 3,0 M
14 y— by 45— — e
M______,.———l—-l—-_l—"l—"—"" f : \j \f f
] | p =
1000 {200 (400 {600 1807 n (viph) 1048 '
1 (viph) 1400 1800 2200 1 (vjph)

Hinh4.13 Su thay déi P vi n thee sé ving quay n

a) diezel (-) - Tatra 912, () AM3-236; b) dong co xdng(-) 3i-130; 1- md hoan
toRn van it Lifu; 2- ma& 40%, 3- md 20%

Trén (hinh 4.13a): Gi6i thiéu su thay déi p, theo n, clia dong co Tatra — 912 va AM3 —
236. (4.13 b) la bién thién cua n, theo n cia dong co xang zill — 130 & bom tang ap vi tri bém
ga khac nhau

4.2.2.2. Phu tai cia dong co

Khi tang tai s€ lam tang trang thai nhiét va nhiét do trung binh cua thanh xi lanh, qua
dé6 lam tang nhiét do cdp cho moi chat & dau ky nén va giam tai nhiét & cudi ky nén, két qua sé
lam tang n,.

4.2.2.3. Tinh trang k§ thuat

Néu pittong- xi lanh mon nhiéu sé lam tang lot khi, gdy mat nhiét lam giam n,. C6
muoi than bam trén dinh pittong, mat nap xi lanh, ¢6 I6p can bam trén mat ti€p xdc véi moi
chat 1am mat cta xi lanh s€ ngan tan nhiét do ciia moi chit, lam tang n,.

Tat ca cdc bién phdp nhim giam nhiét do trung binh cta xilanh nhu: tang toc dO tuin
hoan cuia nude 1am mat, 1am mét dinh pittong...déu lam giam n,. Néu ting ti s6 nén € s& lam
tang p, va T,, do d6 s€ lam tang phan nhiét tan cho xi lanh va lam giam n,.

4.2.2.4. Kich thuéc xi lanh (duong kinh D va hanh trinh S cua xi lanh)

. ok : . : \
Ti s6 —m. (trong d6 F,,,, V,, 1a dién tich lam mat va thé tich cong tac cua xi lanh) ty 1&
h

! ) . L LIk a1 1
thuan véi D do dé tang D s& lam cho moi chat kho tan nhiét hon qua dé lam tang n,.
A \ S A .2 2 N S ~ N .9
Néu V, = const trong truong hop B >1 néu giam ti s6 B s€ lam giam

) H ) .
nho do n, s€ tang, néu tang M gt qua s€ nguoc lai
h

4.2.2.5. Ché d6 lam viéc cna dong co

Hinh4.14: Quan hé gitta n, véi gia tdc goc truc khuyu cta (dong co M — 20)

Cic ché do lam viéc khong dimg (ché€ do chuyén ti€p) cuia dong co khi ting tai hodc
tang toc déu c6 n, nho hon so v6i ché do dimg
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Su sai khac 16n hay nho ctua n, phu thudc vao gia tri gia toc (H.4.14), 6 cac ché do
giam tai hoac giam toc thi n, 16n hon so véi ché do dung

4.2.3 Chon ty s6 nén

Cong thiic tinh hiéu suat nhiét cla chu trinh ly tudng cép nhiét dang tich

ny =1-1/ e Lchira rang giai phap muon tang M, thi phai tang €.

4.3. QUA TRINH CHAY

4.3.1 Qua trinh chay cua dong co xang % [#
Trong dong co xang, qua trinh chay cua LA EX )
hoa khi duoc bat dau tir nguén lira xuét hién & . (15
——
cuc buji sau d6 mang lua lan truyén theo moi % Lf - :‘—T—---:._, -
2 . . L L
huéng t6i khip khong gian budng chdy. Trong = :“
qua trinh chdy hoda nang cta nhién liéu dugc 3 6
2 N N -~ N _ , R & |f4
chuyén thanh nhiét nang lam tang &p suit va & les —
nhiét do moi chit. Néu nhién liéu duoc chdy cang ; 5
kiet, kip thoi thi nang luong nhi¢t nhd ra duge ;4
chuyén thanh cong cang tot 1am ting cong sudt el |
va hiéu suat dong co. = "Hinh4.14 n
. x ex 1 N 5 p g £ e
4.3.1.1 Dien bién binh thuong cua qua L A
trinh chay trong dong co xang o {Quen h gitte n y vor
rig 1s NI ) ga ric goc oy khuyu (dgr 2co
Dién bién binh thucmg cua qua trinh chay M-Eﬂ, thi ngkrém mén dlfﬁ?tg}

dong co xang déu bat dau tir cuc buji, tao nén
mang 1ra 16i lan truyén véi t6c do tang dan theo moi huéng t6i khi dot hét hoa khi. Pugc thé
hién qua do thi P - ¢ (H. 4.15)

Dua vao dac trung bién thién dp sudt trén do thi P - ¢, nguoi ta chia qua trinh chdy cta
dong co xang thanh 3 thoi ky

a) Thoi ky chay
tré I (tr diém 1 dén e | , Eg
diém 2) tinh tir lic danh
lta dén khi ap suét p 55 _
tang dot ngdt. Trong % \
thoi ky nay dp sudt trong & | \
xi lanh thay d6i tuong ty = 711 “‘\
nhu truong hop khong ™ 44 i A\
danh Itra, vi sau khi buji . ' Y 4 -~ \M.___
da bat tia ltra dién, hoa - . - 1. [~d - '
khi trong xi lanh khong ’mﬂ T 2 7 5;_‘ = ‘;.

ha a phai thu . oy .
chay ngay ma phat thie Hinh4.15 ©ua sink chay cua déng co xdng dér chay cudng bive
, 1- chéy tr&, II - chay nhanh, IIT chay rdt, 1- danh
sO b0 tao nén san vat lita; 2- h'imh thanh mang lita trung tam, 3- dp susét 1dn
nhat p

z

hién mot loat phan tung

trung gian... Trong thoi
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ky nay nhiét lugng nha ra cta cac phan tng rat nho, vi vy khong thay rd su khac biét cua
nhiét do va ap suit so véi truong hop chua danh lua.

Thoi ky chdy tré dai hay ngan phu thudc vao nhiéu yéu to: tinh chat, trang thai (4p
suit, nhiét do) cua hoa khi trudc khi danh ltra, nang lugng cua tia ltra dién...

b) Thoi ky chdy nhanh II duoc tinh tir diém 2 dén diém 3 (diém 4p suat cuc dai). Thoi
ky nay ciing tuong tng vdi thdi ky lan truyén cua mang lira tinh tir Iic xuat hién mang Itra
trung tam t6i khi mang Ira lan truyén khap budng chdy. Trong qua trinh lan truyén, mang llta
c6 dang mat cAu nhép nho 16i 16m. Trong thoi ky nay mang Itra duoc lan truyén véi toc do
tang dan, hoa khi trong xi lanh c6 phan Gng 6xy hoa ngay mot manh liét va nha ra mot s6
nhiét lugng 16n, trong khi dung tich xi lanh thay déi it lam cho dp suét va nhiét dO moi chat
tang nhanh.

Thoi ky chdy nhanh 1a giai doan chinh trong qua trinh chay hoa khi ctia dong co xang,
phan 16n nhiét lugng dugc nha ra trong giai doan nay; quy luat nha nhiét s& quyét dinh viéc
tang 4p sudt, tic 12 quyét dinh kha nang ddy pittong sinh cong, vi vay thoi ky ndy c6é anh
hudng quyét dinh t6i tinh nang ctia dong co xang.

Dé nang cao hiéu sudt clia chu trinh, thi cdn thdi gian chdy cang nhanh cang tot.
Muo6n riit ngén thoi gian chdy phai nang cao toc do chdy, 1am cho 4p suat cuc dai va nhiét do
cuc dai xuat hién tai vi tri gan sat DCT, khién s6 nhiét luong nha ra dugc loi dung day da, lam
tang cong suat va hiéu suit dong co.

T6c do chdy u cua hén hop duge tinh theo cong thiic sau:

u=yS,(kg/m2.s)

Trong d6 y - Khéi luong riéng clia hoa khi (kg/m’)

S, - Toc do lan truyén ctia mang lira (m/s)

Truong hop chdy binh thuong, toc do lan mang lira vao khoang 20 + 30 m/s, sO nhiét
lugng Q nha ra trong mot don vi thoi gian:

Q=UF Hy, =vS,F.Hy(kl/s)

Trong d6: F, - Dién tich mang Iira (m?)

H,, - Nhiét tri ctia hoa khi (kJ/kg)

Tir day thay rang quy luat nha nhiét cta thdi ky chdy nhanh, tiic quy luat bién thién
ctia Q phu thuoc téc do lan truyén mang Itra S, dién tich mang Ira F; va mat do moi chat y

c) Thoi ky chay rét 11 duoc tinh tir diém 3 (diém 4p sudt cuc dai) trd di. Miac du cudi
thoi ky IT mang Iira da lan khap buéng chdy, nhung do hoa khi phan bé khong that déu, diéu
kién &p suét va nhiét do & moi khu vuc trong budng chdy khong hoan toan giong nhau, nén cé
nhitng khu vuc nhién liéu chua chdy hét. Trong qua trinh gidn nd, do diéu kién hoa tron thay
ddi s& lam cho s6 nhién liéu chua chdy dugc hoa tron va boc chdy tiép tao nén thoi ky chdy
rét. Trong thoi ky nay, nhiét lugng nha ra twong do6i it, dung tich dong co lai tang nhanh nén
4p sudt trong xilanh s& giam dan theo gbc quay truc khuyu. Thoi ki chdy r6t dai hay ngén 1a
tuy thuoc vao s luong hoa khi chdy rét, nhin chung déu mong muén rit ngan thoi ki chdy rét.
Nhung ciing c¢6 trudng hgp chay rét con kéo dai sang ca qua trinh thai, tham chi dén khi bat
dau qua trinh nap cta chu trinh k€ tiép, khi thai dang chdy con chui vao dudng nap dot chay
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hoa khi tai day, d6 1a hién tuong héi hoa cua dong co xang (nd trén dudng nap). N6i chung
thoi ky chdy rét chia dong co xang thudng rat ngan.

4.3.1.2. Nhitng hién tuong chay khong binh thuong trong dong co xang.

a) Chay kich no.

Hién tugng chdy kich né: Sau khi bat tia lira dién va hinh thanh mang Iira thi mang lira
bat ddu lan truyén. Trong qud trinh lan truyén, dp suét va nhiét do phan hoa khi & phia trudc
mang ltra dugc tang 1én lién tuc do bic xa nhiét va do bi chén ép boi két qua nha nhiét cua
phan hoa khi da chdy gay ra, lam gia tang phan ting hod hoc tai khu vuc phia truéc mang Ita.
Cang 6 xa mang ltra trung tam, phan Gng phia trudc mang lra cua hoa khi cang sau. Néu mang
ltra lan t6i kip thoi dot chdy s6 hoa khi nay thi hién tuong chdy binh thuong. Néu s6 hoa khi
trén tu phat hoa boc chdy khi mang Itra chua lan t6i s€ tao nén mang ltra méi thi d6 chinh 1a
hién tuong chdy kich né ctia dong co. Khi hién twong chdy kich né xay ra, toc do lan truyén
cuia mang ltra méi dat t6i 1500 + 2000 m/s, lam cho hoa khi chua chay dugc boc chay véi toc
do cuc 16n. Trén thuc t€ hién tugng boc chdy ké trén mang tinh né pha. Do toc do chdy nhanh,
dung tich hoa khi khong kip gian n6 lam cho 4p suat va nhiét do tang 1én dot ngdt, tao nén
song ap suat, truyén di moi phuong theo toc do truyén am, dap vao thanh vich xi lanh tao nén

ti€ng go kim loai sic va danh.

4 JET - ¢

Hinh4.16 Chdy kich né:a) d6 thi P- V; b) d6 thi P- ¢

Qua do6 thi p - v va p - @ (Hinh 4.16)ta thiy cu6i qua trinh chdy nhanh tao thanh séng
dao dong rat 16n trong dong khi x4. Do truyén dong qua lai clia séng ap sudt, kich né da gay
phé hoai bé mat cua thanh xi lanh, cling nhu 16p ddu nhon phu trén bé mit nay. Két qua sé
lam tang tan nhiét cho thanh xi lanh, lam tang nhiét cac chi tiét mdy trong budng chdy, hé
thong 1am mat tr& nén quéa néng, dong thoi gia ting t6n that nhiét.

Khi chdy kich né xay ra con 1am xuat hién khéi den va tan than d6 mot cdch gian
doan. Vi vay khong cho phép dong co hoat dong lau & tinh trang chay kich nd, néu khong
chang nhitng cong sudt va tinh kinh t& (hiéu suat) clia dong co kém ma con gay chay pittong,
xupdp, lam hong bac, phd v 16p sit cach dién cua buji... Nhung néu chi chay kich né nhe

trong thoi gian rit ngén, sé khong gay tdc hai ro rét doi véi dong co.
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C4c nhan t6 anh hudng t6i kich né: C6 rat nhiéu nhéan t¢ anh hudng t6i kich né. Dé
phan tich c6 thé 1i giai viéc phat sinh kich né nhu: Sau khi da bat tia lira dién, mang lta trung
tam bat d4u lan truyén, déng thoi xay ra phan tng phia truGc mang Ira cia phan hoa khi chua
chdy, nhitng phan tng trén 12 tién dé chudn bi phat hod. Néu goi t, 1 thoi gian lan truyén cla
mang lira (tinh tr lic mang Ira trung tAm bét d4u lan dén khi mang Iira lan hét budéng chay ) va
t, 1a quang thoi gian tir lic mang Ira trung tam bét du lan, t6i khi hoa khi chua chdy tu phat
hoa. Ly giai nhu vay c6 thé thay ring: bat ky mot nhan t6 ndo 1am gidm t, va Iam tang t, déu
lam giam khuynh hudéng kich nd, ngugc lai cdc nhan t6 1am tang t, va giam t, déu lam tang
khuynh huéng kich né.

Vi vay c6 thé thay rang rit ngén hanh trinh lan truyén clia mang lira ciing nhu tang t6c¢
do lan truyén ctia mang Ira déu lam giam t,; giam nhiét do hoiac lam ting ham lugng khi sét
ctia phan hoa khi ¢ khu vuc cu6i hanh trinh mang ltta déu lam cho hoa khi tré thanh dam dac
hoac qua nhat, gay tac dung tuong tu nhu st dung nhién liéu c6 s6 dctan cao, lam tang t,. C6
rdt nhiéu nhan t6 dé thuc hién c4c yéu ciu trén nhung nhitng nhan t6 chinh gdm: Phiam chat
nhién liéu (s6 6c tan), ti s6 nén g, cau tao budng chdy, thoi gian danh Itra, thanh phan hoa khi,
va ch€ do 1am viéc ctia dong co thé hién qua toc do va ché€ do tai cuia dong co...

b) Chay sém.

Chdy s6m xay ra trudc khi buji bat tia Ira dién, lam sai quy luat chdy binh thuong cua
dong co. C6 hién tuong chay sém cua hoa khi trong xi lanh dong co vi xuét hién nhitng dac
diém hodc mit néng ruc trong budng chdy, phan 16n muoi than tich nhiét trén nam xupép thai
hoac trén cuc bugi.

Dic trung bén ngoai cha hién tuong chdy sém ciing twong tu nhu chéy kich nd, khong
nhiing gay tiéng go kim loai manh (ti€ng gd do chdy sém tao ra hoi tram, duc) ma con lam
cho 4p suat ting cao, gay tang phu tai d6i véi chi ti€t dong co, rit ngan tudi tho sir dung, do d6
cling la hién tuong khong mong muon xay ra cua dong co danh lira cudng biic.

F

o
-

i i L i L

Ve W 40 -20 0 20 40 60 %

Hinh4.17 ©Qud mink chdy sém. a) wén dé thi P-V;
b) niréu chu wink chay som lién fdép mén 4o i P- .

Chay sém 12 do két qua cham chdy hoa khi clia mot diém hoiac mot dién tich nhé néng
ruc tao ra, néi chung chdy sém xuét hién truéc thoi diém bat tia lua dién, va khong tao ra séng
dp suét. Chdy s6m dugc thé hién qua do thi p - v va p -¢ (Hinh 4.17a va 4.17b).

C6 rat nhiéu nguyén nhan gay ra chdy sém, vi du cau tao cua dong co, tinh trang su

dung, loc nhién liéu, loai dau boi tron... tat ca cac yéu t6 lam tang ap suat va nhiét do moi
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chat trong xi lanh, thic ddy viéc tao muoi than hodc hinh thanh cdc diém hodc cdc mat néng
ruc bén trong budng chdy déu la nhiing nguyén nhan gay chiy sém.

¢) Nhirng hién tuong chay khong binh thuong khac.

- Rat kho tat may khi ngat dién. Ngat dién roi dong co con tié€p tuc 1am viéc binh
thuong khd lau & ché do khong tai, véi tiéng gd mdy rat danh va khong 6n dinh. C6 hién tuong
d6 1a do ti s6 nén cao da lam cho hoa khi tu boc chdy khi nén, vi nhiét do va dp suat cudi ky
nén dam bao cho thoi gian chay tré ctia hoa khi ngan hon thoi gian luu lai cha hoa khi & trang
thai chiu nén trong xi lanh, khi toc do quay 1a 200 + 300 vong/ phut

V6i dong co c6 ti s6 nén cao, thi nhiét do 375°C cudi ky nén cé thé dat dugc ngay khi
chay & toc do thap. Khi chay & t6c do thap, chuyén dong r6i ctia hoa khi trong xi lanh rat yéu
lam cho céc 16p hoa khi sat véGi thanh xi lanh c6 nhiét do xap xi nhiét do vach, thuong khong
nho hon 80°C hoic 353K. Néu ti s6 nén &€ = 8 va chi s6 nén n, = 1,3 thi nhiét do cuéi ky nén Tc
= 353.8"’ = 658 K hoic 353°C

Nhu vay muén tat may phai cit nhién liéu cap cho dong co nhd mot co cdu riéng trén
bo ché& hoa khi .

- N6 trén 6ng xa 1a do c6 hién tugng bod Iira clia mot vai xi lanh, tao nén su ton tai clia
hoa khi chua chdy trén duong thai va trong binh tiéu am, s6 hoa khi trén lai dugc cham chay
bai khi thai ciia cac xi lanh khac, hodc 1a hién tuogng chdy rét clia cac xi lanh kéo dai t6i dau
qud trinh thai. Nhu vay, vé thuc chat clia hién tugng nd trén dudng 6ng thai 1a viéc boc chay
ctia hoa khi con ton tai trén duong ong thai - Muon khac phuc hién tugng trén can diéu chinh
lai bo ché hoa khi dé khic phuc tinh trang hoa khi qud dam hoic qua loang gay kéo dai chdy
r6t, dong thoi phai kiém tra bao dudng hé thong ddnh lita nham khac phuc hién tuong bo Iira.

4.3.1.3 Cac nhan to chinh anh huéng t6i qua trinh chay ¢ dong co xang

a) Anh hudng ciia chat luong hoa khi t6i qua trinh chay.

1. Thanh phdn hoa khi. Qud trinh chdy c6 thé duoc chdy kiét va kip thoi hay khong
phu thuoc vao toc do lan truyén mang ltra. Nhan t6 gy anh hudng chinh dén téc do lan truyén
mang Itra 1a thanh phan hoa khi.

Két qua thuc nghiém ching minh riang: Thanh phan hoa khi khac nhau s& cho téc do
mang 1tra khac nhau (Hinh 4.18) véi o = 0,85 +

0,95 t6c do lan mang lira cao nhat, ap suat cuc l”;;:m
dai p, va nhiét do cuc dai ciing 16n nhat, do do O,
cong sudt dong co cao nhat. Thanh phan trén zf /
ctia hoa khi dugc goi la thanh phan cong suat. [ N
Néu hoa khi nhat hon (so véi a = 0,85 + 0,95), 19 -I. I"\
toc do lan truyén mang lira giam bGt nén cong
suat dong co giam dan. Nhung so nhién liéu 17
chay kiét hon (vi c6 du 6xy hon) nén hiéu suat q\
cao hon. Khi o = 1,05 + 1,1, nhién liéu duoc e /
chdy hoan toan, hiéu suit dat cao nhat, vi vay a F
06 08 1,0 4,7 o

= 1,05 + 1,1 dugc goi la thanh phan tiét kiém. . ] ]
Hinh4.18 A nk hwong cua think phin

hoa kki @ rdi idc 46 Tan mang hia u
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Tiép tuc lam nhat hoa khi titc 1a khi oo >1,05 + 1,1, néu cé giai phdp thich hop, dam béao cho
hoa khi chay kiét, thi hiéu suat loi dung nhiét van c6 thé ti€p tuc ting. Nhung néi chung, hoa
khi cang nhat, t6¢c do lan truyén mang ltta cang giam, t6c do chdy cham chap, ting phan chdy
r6t, hiéu suat gidm. Néu hoa khi qua nhat, thoi gian chdy rét sé kéo dai t6i cudi ky thai ¢ thé
gay nén hién tuong hoi hoa.

2. Phdn phoi hoa khi vao xi lanh. Trong dong co nhiéu xilanh chét luong hoa khi con
lién quan dén su phan phdi s6 luong va thanh phan hoa khi vao cac xi lanh. Néu phan phdi
khong déu vé so luong ciing nhu thanh phan hoa khi thi c4c xi lanh clia dong co khong thé
ciing mot lic déu sir dung hoa khi ¢6 thanh phan cong suat hoac thanh phan tiét kiém nhat, do
dé6 1am giam cong sudt va hiéu suat cia dong co.

Trong dong co xang, bay hoi ctia nhién liéu va hinh thanh hoa khi phan 16n dugc thuc
hién trén dudng nap. Vi vay viéc phan phoi dong déu vé s6 luong cling nhu thanh phan hoa khi
phu thudc chinh vao céu tao, tic 1a hinh thiic phan bé duong 6ng nap.

Phan phoi khong déu chii yéu 1a do phan nhién liéu ning khé bay hoi, thanh phan nay
lai dé gay kich nd, vi vay viéc phan phdi hoa khi khong déu s& 1am tang khuynh huéng gay
kich nd ctia mot so xi lanh.

b) Anh hudng cla tia lta dién t6i qua trinh chdy.

Anh hudng cua tia lira dién t6i qué trinh chdy gom c6: Géc danh lita s6m, vi tri dat
buji, loai buji , nang lugng cua tia ltra dién...

1. Géc ddnh lita sém. Nguoi ta dung géc ddnh lira sém lam can ct dé do thoi diém
ddnh ltra. G6c ddnh ltra s6m 0 (d0, gbc quay truc khuyu ) dugc tinh tir thoi diém bat ddu bat tia
Itra dién cho t6i DCT, n6 ¢6 anh hudng rat 16n téi tinh kip thoi clia qua trinh chdy. Gia tri tot
nhat cua 6 phu thudc vao tinh chat nhién liéu, toc do va phu tai cia dong co, anh hudéng cua
g6c ddnh lira sém O tGi tinh kip thoi ctia qud trinh chdy duoc thé hién trén hinh 4.19.

)

——_

Hinh4.19 Ank hitang cua goc dank lia sém 107 qua mink chay
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D6 thi cong ¢ duge x4c dinh khi 0 = 26°, d6 1a géc ddnh lira sém hop 1y, 4p sudt va
nhiét do chdy cao nhat xuét hién sau DCT khoang 10 + 15°, qua trinh chdy tuong doi kip thoi
nhiét lugng dugc 10i dung t6t nén dién tich d6 thi cong 16n nhat, cong suét va hiéu sudt dong
co cao nhit. Lic ay toc do tang ap suat cling nhu dp suat cuc dai khi chdy déu khong 16n qua.
Goc danh ltra twong Gng véi cong sudt va hiéu suat cao nhat dugc goi 1a géc danh lira téi uvu.

D6 thi cong d, duoc xac dinh khi 0 = 39°, do bat tia Iira dién sém qda nén phan hoa khi
duoc boc chay & trude DCT, khong nhitng lam cho dp sudt trong xi lanh tang 1én qua sém, ma
con lam tang 4p suét 16n nhat khi chay, vi vay da lam tang phan cong tiéu hao cho qua trinh
nén va lam giam dién tich d6 thi cong. Pong thoi do danh 1tra qua sém lam cho nhiét do cua
s0 hoa khi & khu vuc cudi cua hanh trinh mang Itra tang cao, qua d6 lam tang khuynh huéng
kich né ctia hoa khi

2. Vi tri ddt buji: Vi tri dat buji trong buéng chdy giy anh hudng 16n dén khuynh
hudéng gay kich né. Khoang cach tir nén Iira dén khu vuc xa nhét clia budng chdy cang dai (tdc
hanh trinh mang lira cang dai) thi khuynh huéng gay kich né cang 16n. Néu dat buji gin sét
Xupap nap xa xupdp xa s€ lam tang kha nang nang cao nhiét do ctia khoi hoa khi & cudi hanh
trinh mang ltra, do nhiét do 16n clia xupdp xa gay ra, vi vay lam tang khuynh huéng kich né.
Do d6 can phai dat buji sat v6i khu vuc gitta buong chdy va gan bo phan néng nhat cua buong
chdy, qua d6 mot mat rit ngan hanh trinh mang lira, mat khdc con giam bét nhiét do cuia khoi
hoa khi & khu vuc cudi hanh trinh mang Iira 1am gidm khuynh huéng gay kich né.

3. Loai buji c6 phit hop khong sé anh huong lon tdi tinh ndng cua déng co: chon loai
buji phai dua vao trang thai phu tai nhiét cua dong co. Nang luc chiu phu tai nhiét cua buji
duoc goi 12 dac tinh nhiét ctia buji va dugc thé hién qua tri s6 nhiét. Chon ddng buji, can phai
dam bao cho dong co hoat dong t6t & t6c do thap va khong duoc tao ra diém nong ruc dé gay
danh Ira bé mat khi chay & tai 16n. Thuc nghiém chi rang: nhiét do phan d4u cua sit cach dién
phai ndm trong pham vi 580 + 850°C dong co mdi hoat dong duoc binh thudng, vi trong pham
vi nhiét do 4y dau nhon vao xi lanh va dinh trén cuc buji s€ bi dot chdy, lam giam kha nang
gy tich mudi than tai khe hé clia cuc buji. Néu thap hon 580°C s& gay tich than trén cuc buji
lam doan mach gay nén hién tugng bo ltta (khong c6 tia Itra dién). Néu nhiét do 16n hon 850°C
s& 1am cho cuc buji trd thanh diém néng ruc gay danh Iira bé mat, két qua lam chay cuc buji va

phé vO st cach dién.

Vi vay phai chon loai buji c6 dac tinh nhiét u

dung véi dong co st dung

4. Nang luong ddanh lia. Mudn cho qua

trinh chdy dugc thuc hién binh thuong cdn dam bao |
tia ltra dién xuit hién & khe hd buji ¢6 di nang —
luong dé cham chdy hoa khi. Néu tia Iira dién yéu /
s€ lam cho thoi gian chdy tré kéo dai, s€ anh hudng
tGi toc do chdy nhanh ctia dong co (
¢) Anh hudng cta toc do va phu tai t6i qué Hinhd.19 Ank hutng cia e Zg‘;ﬁii
trinh chay. oo 1t 1% toc 46 lon muyén mong hia u

1) Anh hudng cta tc do. Khi tang téc do
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dong co, mot mat 1am tang t6c do dong khi nap vao xi lanh, mat khéc tang toc do chuyén dich
cta pittong s€ lam tang cuong do dong khi khi nén, vi vay da cai thién chat lugng hoa tron cua
hoa khi . Ngoai ra khi tang toc do cling lam tang nhiét do hoa khi cudi ky nén, tang qua trinh
chudn bi chdy clia hoa khi, két qua 1am tang nhanh toc do lan truyén mang Iira (hinh 3.18) 2.
Anh hudng ca tai. Pong co xang ¢6 bo ché hoa khi sir dung bién phdp diéu chinh luong hoa
khi & tai nho, dong b6t buém ga, tao can doi v6i dong khi nap, qua d6 lam giam luong hoa khi
di vao xi lanh. Nhung lic ay do lugng khi s6t con lai trong budng chdy thay déi khong nhiéu,
lam tang hé s6 khi s6t v, ,qua d6 lam gia tang do loang cua hoa khi va ting thoi gian chdy tré,
qua trinh chay tré nén cham chap, két qua lam tang thoi gian qua trinh chay.

O tai 16n lugng hoa khi m&i nap vao xi lanh ting, 1am tang 4p suat chdy. Mat khac do
hé s6 khi sét y, gidm, nén dé gay kich nd.

d) Anh hudng ctia ty s6 nén & va loai budng chdy t6i qua trinh chdy

- Anh hudng cha ty s6 nén €. Khi tang ty s6 nén ¢, 4p sudt nhiét do cudi qué trinh nén
déu tang, tao diéu kién t6t cho cac phan tng 6xy hod cua hoa khi, nho d6 sé rit ngan thoi ky
chdy tré va lam tang t6c do lan mang lra. Vi vay trong cdc dong co c6 ty s6 nén € cao, thoi
gian chdy tré t, (¢,), va thoi gian lan tran mang lira déu duogc rit ngan, 4p suat chdy cuc dai
cang nam sat khu vuc DCT, t6c do ting dp suat A, A, va dp suat chdy cuc dai déu 16n.

- Anh hudng cla loai budng chdy téi qud trinh chdy. Loai budng chéy va céch bg tri
xupdp ¢6 lién hé mat thiét v6i nhau. Véi loai budng chdy khic nhau thi ty s6 F, /V, sé khac
nhau nén toc do lan truyén cua mang Iira cling khac nhau. Néu ty so F, /V. cang 16n thi toc do
lan truyén ctia mang ltra cang nho va nguoc lai

4.3.2. Dién bién qua trinh chay cua dong co diéden.

4.3.2.1. Pac diém hinh thanh hoa khi trong dong co diéden.

bong co diéden hoa khi dugc hinh thanh truc ti€p bén trong xi lanh. Sau d6 hoa khi
cling qua giai doan phan tng hoa hoc phtc tap ctia ngon Itra lanh, ngon Itta xanh, ngon lira
néng va tu phat hoa boc chay. Do cudi ky nén méi phun nhién liéu vao xi lanh dong co nén
qué trinh hinh thanh hoa khi rét ngan, chi chiém khoang 15 +35° géc quay truc khuyu, do dé
tao nén tinh trang khong déu vé thanh phan hoa khi trong cdc khu vuc budng chiay dong co.
Mait khac khong thé dem s6 nhién liéu cép cho chu trinh phun cling mot lic vao xi lanh dong
co, do vy trong sudt thoi gian phun nhién liéu, thanh phan hoa khi trong xi lanh cling bién
dong lién tuc. Tai khu vuc hoa khi dadm, nhién liéu do thi€u 6xy nén chdy cham, tham chi gay
chdy khong kiét tao ra khoi den trong khi xa, con khu vuc hoa khi nhat gay nén tinh trang
khong tan dung hét oxy.

Nhu vdy muon nang cao tinh niang cta dong co cin phai dam bao nap nhi€u nhit
khong khi méi vao xi lanh, phai nang cao hét muc hiéu suat st dung s6 khong khi nay, c6
nghia la phai dam bao cho nhién liéu dugc chdy kiét véi hé so6 du lugng khong khi o nho nhat
va qud trinh chdy phai duoc két thic & khu vuc gan diém chét trén.

4.3.2.2 Bon thoi ky cua qua trinh chay trong dong co diéden

Puoc thé hién trén do thi P, T - ¢° (hinh 4.20).

a) Thoi ky chay tré 1.
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Pugc tinh tir ltic bt dau phun nhién liéu vao xi lanh dong co (diém 1) t6i khi phat hoa
boc chdy (diém 2) (giai doan I trén hinh 4.20). Dic di€ém cta thoi ky chdy tré 1a:

- T6c d6 phan ting cua hod hoc tuong d6i cham, san vat cua phan tng la san vat trung
gian (nhu qua trinh ctia ngon Itra lanh).

- Nhién liéu phun lién tuc vao budng chdy, cuéi thoi ky chdy tré khoang 30 + 40%
nhién liéu dugc phun vao, mot vai dong co toc do ca biét ¢6 thé phun 100% nhién liéu trong
thoi ky nay.

- Do t6c do nha nhiét dQ/d6 thi cong rat P
thap. T

b) Thoi ky chdy nhanh II

Pugc tinh tir diém 2 dén khi dat 4p suat

cuc dai trong xi lanh (diém 3). O dong co cao t6c

p, thudng xuat hién & vi tri 6 + 10° gé¢ quay truc

khuyu, phia sau DCT. Dic diém cla thoi ky nay {

la: ¢
- Nguon Itra duogc hinh thanh, téc do chay f /
tang nhanh, t6c do toa nhiét dQ/d6 thi cong / p \F
thuong 16n nhat; & cudi thoi ky nay s6 nhién liéu /

bdc chday chi€ém khoang 1/3 nhién liéu cap cho

chu trinh
- Ap sudt va nhiét do tang nhanh, dp suét / /ﬁ"

cao nhét t6i 6 + 9 (MPa) (,
- Nhién liéu dugc phun ti€p vao buodng
. . ErF J
W e |

chdy (sO lugng nhién liéu phun vao thoi ky nay . . 1
o n e ass i o N e ox 6f &0 .28 0 28 4F §7 &0 ¢*
phu thudc vao do dai ngan cua thoi gian chay tré BT

va thoi gian phun nhién liéu ¢ chu trinh ) lam tang Hinh4.20 Dé Fki khat m'éj-"-'r_q ud
amen chay o dong co Diezel

’ e- lifgng nhign ligu cip cho chu trinh;

Trong thoi ky chdy nhanh, toc do tang ap J- nhigt lifgng cip cho chu trink;

suat Ap/A¢@ rat 16n. Nhung néu Ap/A¢ vugt qua 4 ISP L a L s

nong do nhién liéu trong hoa khi.

+ 6 (x 10° Pa/do) sé tao nén cdc xung ap sudt dap vao bé mit cdc chi tiét trong budng chdy,
gay tiéng gd danh, sic, cc chi tiét chiu tdi clia dong co dé hdng, rit ngan tudi tho, dong thoi
con gay kho khin cho viéc diéu khién clia 14i xe, vi vay can tim bién phdp trdnh gay ra hién
tuong trén

c¢) Thoi ky chdy chinh (hodc chdy cham) tinh tir diém 3 dén diém 4 (diém c6 nhiét do
16n nhat) (doan III). Piém nhiét do 16n nhat thuong xuat hién phia sau DCT khoéang 20 + 25°
goc quay truc khuyu. Pac diém cia thoi ky nay 1a:

- Quad trinh chay ti€p dién véi tdc dd chdy 16n, cudi ky chdy cham s6 nhiét luong da
nha ra chi€ém khoang 70 + 80% nhiét lugng cap cho chu trinh

- Trong thoi ky nay, thong thuong da két thic phun nhién liéu, do san vat chay tang
nhanh lam giam nong do cta nhién liéu va oxy.
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- Nhiét do tang lén t6i gi4 tri 16n nhat (1700 + 2000°C), nhung do pittong da bat dau di
xudng nén 4p sudt hoi giam xudng.

- Nong do san vat trung gian trong budéng chdy giam nhanh, con nong do ctia san vat
chdy cudi cung tang nhanh.

Trong thoi ky chdy cham, méi dau t6c do chay rat 16n, sau d6 do luong Oxy trong
budng chdy giam dan, san vat chdy tang lén nhiéu, diéu kién chdy tré nén khong 1oi vi vay
cuoi thoi ky toc do chay cang ngay cang cham.

Néu ting cudng cung cép 6xy cho nhién liéu dé cai thién chat luong hinh thanh hoa
khi s& 1am tang t6c do chdy, rit ngan thoi ky chdy cham lam cho nhién liéu chay hoan toan,
nang cao thém tinh nang dong luc va tinh nang kinh t€ ctia dong co.

d) Thoi ky chay rét: Bat ddu tir diém nhiét do cuc dai 4 t6i khi chdy hét 5. Rat kho xdc
dinh diém 3, trén thuc t€ diém 5 c6 thé kéo dai t6i lic md clra thai. Thong thudng coi diém 5
12 diém c6 nhiét luong do chdy nha ra chi€ém 95 + 97% nhiét luong c4p cho chu trinh. Trong
nhitng dong co cao toc, thoi ky chdy rét c6 thé chi€ém khoang 50% thdi gian hinh thanh hoa
khi va chdy ctia chu trinh. Dac diém cta thoi ky nay la:

- T6c do chay giam dan t6i két thic chdy, do d6 toc do nha nhiét dQ/dt cong ciing
giam dan tGi khong.

- Do thé tich moi chat trong xi lanh ting d4n nén 4p sudt va nhiét do déu ha thap.

O thoi ky chdy rét, do 4p suét va nhiét do moi chat trong xi lanh déu ha thap, chuyén
dong cua dong khi yéu dan, san vat chdy tang nhiéu lam cho diéu kién chdy cua nhién liéu
kém hon so véi thoi ky chdy cham, kha nang hinh thanh muoi than (C) cang 16n, mat khac
trong thoi ky chdy rét, su chdy dién ra trong qua trinh gidn nd, vi vay phan nhiét lugng nha ra
trong thoi ky nay chuyén thanh cong it hiéu qua hon cic thoi ky trudc. Do dé luon luén mong
muon gidm thoi ky chdy rét t6i mitic ngin nhit. Mudén vay phdi ting cudng chuyén dong cla
dong khi trong buong chdy dong co cai thién chat lugng hinh thanh hoa khi 1am cho nhién liéu
va khong khi duoc hoa tron t6t v6i nhau, dong thoi phai giam luong nhién liéu phun vao xi
lanh trong thdi gian chdy cham, 1am qu4 trinh chdy vé co ban két thdc & sat DCT.

4.3.2.3 Nhitng nhan t6 anh huéng t6i qua trinh chay cta dong co diéden

C6 nhiéu nhan t6 gay anh hudng tGi qué trinh chdy, chu yéu la: tinh chét nhién liéu, ty
s0 nén, quy luat phun nhién liéu va géc phun sém, t6¢ do va phu tai...

a. Anh huéng cta tinh chét nhién

liéu: Néu cac diéu kién khdc giong nhau, ci
tang thich dédng so xé tan cla nhién liéu s& & A\
rdt ngan thdi ky tré. Dung nhién liéu ¢6 ; [ I \}\ -
thanh phan chinh la Hydro - cacbur no - ho § = [ \
paI;aphlil VO’l. io xi:tanAl({n s€ rAut ngan '[hf)'.l k}\l 2 b | J \
chdy tre, khién toc do ap suat trong thoi ky AN i SidiA N
chay nhanh khong 16n, may chay ém (duong ; a
1, hinh 4.21). Néu ding nhién liéu ¢6 thanh “# MM
phan chinh 1a hydré - cacbon thom véi s6 i
W 28 47 ¢

xétan nho s€ kéo dai thoi ky chdy tré, lam Elf"T
Hinh4.21 Ank huong cua s6 Xétan i
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cho thoi ky chdy nhanh c¢6 t6c do tang ap suat 16n, dong co hoat dong tho bao. Nhu vay can
dung nhién liéu c6 so6 xé tan tuong doi cao, dong co diéden cao toc thuong dung nhién liéu cé
s0 xé tan trong khoang 40 +45

Dong co diéden, cAn dam bao chic chan dé nhién liéu duoc phdt hoa boc chdy trong
moi diéu kién sir dung, muon vay nhiét d6 moi chét cudi qué trinh nén, phai vugt qua nhiét do
phét hoa tu chdy ctia nhién liéu ldc d6 (khoang 300°C), mudn vay phai c6 ty s6 nén € du 16n.

Tang ty s6 nén & s& lam tang nhiét do va 4p sudt cudi qua trinh nén, lam tang toc do
sdy néng, bay hoi va phan tng hoa hoc, rit ngan thoi ky chdy tré, nén téc do ting dp sudt clia
thoi ky chdy nhanh tuong d6i thip, diéu dé rat 1gi cho viéc phong ngira hoat dong tho bao cta
dong co. Nhin chung, nang cao ty s6 nén ¢ , rit ¢6 loi d€ cai thién viéc khoi dong lanh cia
dong co, nhung néu dung ty s6 nén 16n qua, ap suét cuc dai ctia chu trinh s€ tang 1én qua
nhiéu, 1Am ting qui mic phu tai clia co cdu truc khuyu thanh truyén, gay anh huéng t6i tudi
tho dong co.

¢) Anh huéng ctia quy luat phun nhién liéu.

Bién thién cta lugng nhién liéu phun vao dong co (lugng nhién liéu tuong tng v4i mot
don vi géc quay) theo géc quay truc khuyu dugc goi l1a quy luat phun. Quy luat phun hop ly
nhat 1a: ldc bat dau phun, can c6 to6c do phun nho, ap suat phun thap, dé giam luong nhién liéu
phun vao xi lanh trong thoi ky chdy tré. Giai doan giita va cudi qud trinh phun cén ting nhanh
toc do va 4p suat phun 1am cho luong nhién liéu phun vao xi lanh tang nhanh. D€ gidm luong
nhién liéu phun vao xi lanh trong thoi ky chdy tré, giam tinh trang hoat dong tho bao ctia dong
€O, nguoi ta con st dung quy luat phun hai 1an, tic 1a 1an thi nhat phun nhién liéu moi vao xi
lanh tru6c DCT, v6i géc phun sém 16n, do s6 nhién liéu moi phat hoa thi bat dau phun lan thi
hai, nhu vy c6 thé it ngén thoi ky chdy tré ctia da phan nhién liéu phun vao xi lanh, dong co
hoat dong rat ém. Tuy nhién s6 nhién liéu phun lan thd hai phai dugc phun véi toc do 16n, néu
khong s€ kéo dai thoi gian chay, giam hiéu suat dong co. Do d6 rat it dong co diéden cao toc
dung quy luat phun nhién liéu hai lan.

d. Anh huéng ctia géc phun sém.

Goéc phun sém la giai doan tir thoi diém bat ddu phun nhién liéu dén DCT, tinh theo
géc quay truc khuyu (0°), anh hudng cta 0° d6i v6i thoi ky chdy tré ¢,, hinh4.22 anh hudng
toc do ctia géc phun sém 0 t6i @i , ap suét 16n nhat Pz va toc do tang ap suat AP/Ae.

Tang 0°, do nhién liéu dugc phun

vao khoi khong khi ¢ ap suat va nhiét do L ?i:

khong 16n, diéu kién chuén bi vat 1y va ; P /

hoa hoc tuong doi kém, da kéo dai thoi ky .ﬁE §04 30 ,/z"’ =
chdy tré lam cho t6c do tang &p suit o :a--'""-#ﬂd 1% t_
Ap/A¢ va 4p sudt p, ting cao, dong co lam o o N\"‘*-ﬁ__w_ﬂ_, _J;f -n;

viéc tho bao. Nhung néu phun nhién liéu 1 pIse i #

muon qué, qud trinh chdy s& kéo dai sang r"f/ 1; Ef“
ky gian nd, do d6 lam giam Ap/Ao va p,, 10 (5 W 25 30 g° 3

tang nhiét do khi xa, tdng ton that nhiét Hinhd.22 Ank k wong ctia géc phun sdm 0 16

Pir Py va .ﬁPfﬁP

- 04~



PDang Tién Fooa

cho nudc lam mat va giam hiéu suat dong co. G6c phun sém t6t nhat phu thudc vao loai buéng
chédy ctia dong co, cdc loai budng chdy phun truc ti€p, 0 tot nhit nim trong gidi han 25 + 35°
g6c quay truc khuyu, céac loai buéng chdy ngan céch (cac buong chay du bi va xody 16c¢), 6 tot
nhat nho hon, khoang 15 + 20° géc quay truc khuyu

e. Anh huéng cua chat lugng phun suong.

Trong dong co diéden, nhién liéu cé chdy kiét va kip thoi hay khong, phu thudc rat
nhiéu vao chat lugng phun toi nhién liéu, vi néu nhién liéu khong dugc phun toi va phan bo
khong déu trong khong gian budng chdy sé gay khé khian cho su hinh thanh hoa khi, kéo dai
thoi gian chdy rét, lam giam cong suat va hiéu suit dong co, ngoai ra con thai khéi den gay 6
nhiém moi trudng, tich muoi than trén thanh budng chdy lam cho dong co hoat dong khong
binh thuong. Néu chat luong phun suong t6t (kich thude clia hat nho, déu va duoc phan bs déu
trong khong gian budng chdy )sé lam tang nhanh t6¢c do hinh thanh hoa khi, rit ngan qué trinh
chdy lam cho nhién liéu dugc dot kiét va chay kip thoi, chat lugng phun suong ¢6 tac dung rat
quan trong d6i v6i dong co diéden dung budng chdy thong nhat.

g. Anh huéng ciia diéu kién nap va thai.

Néu ting ap, dp sudt va nhiét do moi chat di vao xi lanh déu tang, do d6 lam tang ap
suat va nhiét do moi chit cuoi thoi ky nén va nho do cai thién moi truong hinh thanh hoa khi,
lam giam thoi gian chdy tré va rat ngan thoi gian clia qué trinh chdy, két qua sé lam giam
Ap/A@, giam chdy rét nhung lam tang chuit it p, vi p, cao hon.

Ap sudt trén dudng thai tang lén do cin ctia dudng thii gay ra, s& 1am tang s luong
khi s6t va hé sd khi s6t cia moi chat cong tac, vi vay s€ lam giam hé s6 nap m,. Néu khong
thay ddi lugng nhién liéu cip cho chu trinh thi tinh trang trén s& lam thay ddi thanh phan hoa
khi, lugng 6xy bi thi€u lam kéo dai thoi gian ctia qua trinh chay.

h. Vat liéu lam pittong va nap xi lanh

Néu dung vat liéu bang gang, bé mat pittong va nap xi lanh s& néng hon so véi trudng
hop dung hop kim nhom vi gang hip thu nhiét nhanh, tan nhiét chadm hon so véi hgp kim
nhom. Két qua dung vat liéu gang sé rit ngan thoi gian chdy tré va do d6 giam Ap/A¢ va p, .

i. Anh huéng cuta toc do n va phu tai dong co

Khi tang téc do n, cudng do chuyén dong ctia dong khi trong xi lanh duogc gia cudng,
dong thoi con lam tang dp sudt phun, cai thién t6t hon diéu kién hinh thanh hoa khi, vi vay néu
tinh theo giay thi khi tang n s&€ lam giam thoi gian chay tré.

Tang tai s& lam tang nhiét do dong co, cai thién diéu kién chudn bi chdy, vi vay s& rit
ngan thoi gian chdy tré. Nhung do tang luong nhién liéu cap cho chu trinh va do tang thoi gian
phun nén thoi gian cua toan bo qua trinh chay thuong kéo dai thém.

4.4. QUA TRINH GIAN NO.

4.4.1 Dién bién cua qua trinh gian né va cac thong so co ban.

4.4.1.1 Dién bién

Qua trinh gian nd thuc t&€ 1a qué trinh da bién véi tri sO tic thoi cla chi s6 da bién

n',>k, (k, chi s6 doan nhiét clia san vat chdy) t6i mot diém trung gian khi nhiét luong cép cho
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moi chat can bang vé6i nhiét lugng bi tan mat thi n', = k,, sau d6 phan nhiét bi tdn mat nhiéu
hon nén n, >k, (hinh 3.22).

Hinh 3.22: Dién dién thuc t€ ctia 4p suat P va qud trinh gidn nd n',. Trong qué trinh
gidn nd muc dich tinh qud trinh gidn nd thuc t€ nham xdc dinh cdc thong s6 cudi qud trinh
gidn n& dé tranh nhitng kho khén phic tap khong can thi€t ma van dam bao dugc do chinh xéc
mong mudn, ngudi ta da dung chi s6 gidn nd da bién trung binh n, thay céac gia tri tic thoi cia
n,'. Nhu vay qua trinh gidn nd trong so d6 tinh, trd thanh qua trinh gidn nd da bién véi chi s6
gian no da bién trung binh n,.

C6 thé xac dinh gia tri n, (trung binh) gan ding qua phuong trinh can bang nhiét clia
qua trinh gian nd, hoac qua cac s6 liéu thuc nghiém.

4.4.1.2 Cac thong so co ban.

Céc thong s6 dau qua trinh gian nd la: p,, T,, V,, m,, cdc thong s6 cudi qua trinh 1a p,,
T,, V, va m,. Mu6n xac dinh méi quan hé giita chiing, nguoi ta dung phuong trinh trang thai
clia moi chat tai cac diém z va b, v6i gia thiét xupap thai duoc md tai PCD (V, = V,). Qu4
trinh gian nd tr z dén b ta co:

p,V,? = pVy" (3-15)

Cac phuong trinh trang thdi tai z va tai b:

p,V, =8314m, T, }

3 - 16)
p.V, =8314m, T,

S6 lwong moi chat tai z:

m, =5,9M;(1+7,)

S6 lugng moi chat tai b:

m, = B,9.M;(1+7,)

Trong d6: B, B, - hé so thay doi phan tir (thé tich) tai z va b

Goi & = —2 = -2 1a hé s6 gidn nd trong qu4 trinh giin nd, ta cé:

3-17)

.
Py =t va T, = (3-18)

Vé6i dong co xang:
p=1 nén 6 = ¢ theo (5 - 17). Thay € vao (5 - 18) s€ duoc:

T
pbf—ni;sz : (3-19)

n,-1
ok

4.4.1.3. Nhitng nhan t6 anh huong dén chi s6 gian né da bién trung binh n,
Trong qua trinh gian nd bat ky yéu t6 nao lam tang chdy rét s€ lam giam n,, con lam
tang mat nhiét cia moi chat s€ lam cho n, tang. Nhiing yéu t6c gay anh hudng 16n t6i chi s6
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gian nd da bién trung binh n, gom c6: téc do va phu tai cta dong co, kich thude xi lanh, trang

thdi nhiét ctia dong co, chat luong va dién bién qua trinh chay....

F- l QP@
ff‘ A g : 7 cmZ 2
2 X s 14 (7 70 a7
a) ! .
[fi 5 e A% 37143
Ve R £ | vy
Iy /
7 Z 4 € g WL}
BCT BCD

Hinh4.23 Dién bién thiee 8 cuia dp sudr p vé chi 56
Bin no nly mong qud wink gidn no
a) phan tich trao ddi nhigt trong qué trinh gifin nd, b) p va
n'2 cla dang co Tatra - 912, déy tal trong qud trinh giEn nd

Téc do dong co n.

Néu tang t6c d0 dong co s€ lam giam s6 nhiét lugng tir moi chat tan cho bén ngoai
qua truyén nhiét va ro khi (vi giam thoi gian ti€p xic gitta moi chat va thanh xi lanh cling nhu
thoi gian rd khi ctia méi chu trinh ) , trong khi d6 d6i v6i dong co diéden lai tang thoi ky chay
r6t khién moi chat duoc nhan nhiét cang nhiéu hon, két qua sé lam giam n,. Néu giam téc do n
s€ cho két qua ngugc lai d6i véi n,. Bién thién cua n, c6 dang ham bac nhét: n, = a — bn. Trong
do: a,b - 1a hang s6, con n - téc do dong co.

bong co xang

cing c¢6 xu huéng ;

tuong tu, n, cling giam o5 =

khi tang n (hinhfl.23), s %«: 1 wx

nhung su thay doi cua ;3 “‘%\:‘%:{7% = gy 2% Y

n, theo n cua dong co  *° |—+ A e L A A
xing c6 nhing dic 2 0% ﬁ"“-q-:__""ﬁlﬁh_r L — T =
diém rieng dac bietkhi 4, wey T~

dong co hoat dong & 090 (200 400 (500 s800 2000 2200 71, M4
< A < l,ﬂ

toan tai hoac sit toan Hinh4.24 Su thay déi chi s& gidn no da bidn qung bink n2
cua déng oo 3 - 130 theo s& vong quay muc khuvu kil mo van

tai. Trong pham vi toc h geo =t
riér v o vi i klide nhau

do thap (tr 1000 +
1600 vong/ phut) gia tri n, giam tuong d6i nhanh khi tang n, khi vuot qua 1800 vong/ phiit n,
khong nhitng khong giam ma c6 chiéu gia tang khi tang n, vi 6 toc do0 nay van dong roi loan
(xody 16¢) clia dong khi trong budéng chdy duoc gia ting lam gidm chdy rét, gdim ton that
nhiét cho thanh xi lanh va giam ro khi.

Phu tdi cua dong co

Phu tai ctia dong co c6 anh hudng tGi n, trén hai mat:
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- Khi tang tai, mot mat do nhiét do va dp sudt moi chat trong qud trinh gian nd déu
tang, do d6 lam tang chénh dp va tang chénh nhiét do gilta moi chit va moi truong xung
quanh, qua d6 1am ting phan nhiét ton that qua truyén nhiét va ro khi.

- Mat khdc, tang tai vGi dong co dieden la tang luong nhién liéu cap cho chu trinh, qua
do6 1am giam hé s6 du lugng khong khi o va lam tang chay rét trén duong gian nd, vi vay lam
tang phan nhiét cap cho dong co trong qua trinh gian no.

boi v6i dong co diéden dac

biét dong co dieden cao toc anh p, cme
hudng thit hai ro rét hon, vi vay khi &4
ting tdi, moi chit duoc nhiét nhiéu 44 7 ——=
hon do d6 1am giam n, (hinh4.25) 43 . ﬁ::__""' -l
1- Ap suét cudi qud trinh din nd py; gzl ?t ﬂ'z-——
2- Chi s6 din n& da bién trung binh 43 1 5
o} g2 T~
bai v6i dong co xang, hai anh =1850 15 N o—
hudng trén twong duong nhau, nén bu é;_ tf 7 .ZFF; 3 4 : 5 A }f_f"
|

1 1 1 i

a1t £z g3 g4 05 A e

trr 1an nhau. Khi mé 50% dén 100%

buém ga hau nhu gitt nguyén khong . .
Hinh4.25 St thay doi ctio n2 va dp sudr cudi qud

déi. Nhung khi gidm tai tr 50% ; : o
lA/ g R ! qgl . . ¢ minh @iin no theo phy i (dong co Tawa - 920)
xuong 20% do mo budm ga n, c6 xu 1- dp sut cudi qua trinh gifin nd ph,

huéng ting dat t6i cuc dai, néu md 2- chi s& gifin nd da bién rung binh n2
nho hon 20% thi n, lai giam xuong.
Kich thudc xi lanh

, L, . T o
Néu V, = const ma gidm (%) (truong hop (%) >1), s& lam giam (VIm

), muc do tan
h

nhiét tir moi chit cho thanh xi

1]

5 (e i P 2 1200 ‘&
lanh s€ lam giam qua d6 lam - __M"“-- o
v o NA’ ~ S t — [ ll.‘.h-‘-__"-—__ {m
am n,. Néu giv — = cons ™
i
ma giam V,, s€ lam tang 2008
= 8 20 JF 40 5§ £F 79 85 97 (195
(™) khién moi chét tan nhiét % df md van tft un
Vi Hinh4.26 Si bicn ddi n2 cia dong co gi-130 theo do

- L . at L ~
nhiéu hon qua d6 1am tang n,. ma var Hér frn o sé vang quay khde nhau

Cdu tao buong chdy

N 7 7z 2 < F N 2 2 . N 7 N b4 7 N
Buong chay c6 ti s (%) cang nho, tan nhiét cang kho, lam giam n, (vi du buong

C
chdy théng nhat cta dong co diéden, budng chdy ban ciu, buéng chdy hinh chém ctia dong co
xdng), nguoc lai sé€ lam tang n, (vi du budng chay xody 16¢ va budng chdy du bi cta dong co
diéden)
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4.4.2. Dién bién cua qua trinh chay.

Tang toc do chay cua hoa khi trong thoi ky chdy nhanh va chdy chinh sé giam hoa khi
bdc chay trong thoi ky chdy rét, két qua lam tang n,, nhu phan trén da gidi thiéu bat ky giai
phdp ndo 1am tang hé s6 loi dung nhiét tai diém z (€,), s&€ 1am gidm chdy rét va lam tang n,.

4.4.2.1. Trang thai nhiét caa dong co.

Khi tang trang thdi nhiét, tic 1a tang nhiét do bé mat céc chi tiét trong thanh xi lanh
trong thoi ky gidn nd, mat khac s€ lam giam chdy rét trén duong gian nd. Nhung hién tugng
chdy rét rat it xay ra doi voi dong co xang (dac biét & ché do tai 16n va tai trung binh), vi vay
trong dong co xang khi tang trang thai nhiét cho dong co s€ lam giam n, chiit it. Trong dong
co diéden, hién tuong chdy rét 1a pho bién va twong d6i tram trong vi vay khi tang trang théi
nhiét s& 1am giam chay r6t nhiéu 1am cho n, ting 1én chiit it.

4.5. QUA TRINH THAL.

4.5.1 Dién bién cta qua trinh thai.

Qua trinh thai da duoc trinh bay khi nghién cttu qua trinh nap, & day chi gidi thiéu
thém vé van dé thai sach va cong tiéu hao cho qu4 trinh thay déi moi chat. Dé thai sach khi sét
va nap ddy moi chit méi vao xi lanh, hau hét cidc dong co hién dai déu sir dung hiéu ting dao
dong 4p suat trong hé thong nap thai nham tao nén séng ap duong & khu vuc xupédp nap trudc
khi két thic nap va tao nén song ap am & khu vuc xupap xa trude khi két thic qua trinh thai. &
dong co tang 4p nguoi ta di loi dung chénh dp tir dudng nap - xi lanh - dén dudng thai dé md
rong, kéo dai thoi ky tring diép cla cdc xupap dé quét budng chay, thai sach khi sét va nap
day moi chit méi vao xi lanh.

Cong tiéu hao cho qu4 trinh thay déi moi chat duoc thé hién bing dién tich do thi p -
V giita duong nap va duong thai. Néu dudng thai ndm cao hon dudong nap (dong co khong
tang 4p hinh 4.27a) thi cong tiéu hao cho thoi ky thay déi moi chat 1a cong am. Néu dudng
thai thap hon duong nap (dong co tang ap hinh 4.27b) - thi d6 1a cong duong.

I | P‘
a) )
) F
ﬁw .
N L i
E
rPﬂj \'/‘__\“qt 7 | =
f b 4 || B -
— | Vh—h-r v N V}:L L v
Y 2

Hinh4.27 Di¢n bicn cua qua trink that nong déng co 4 ky
a) ding oo khong ting ap khi Fr > 1; b) déng oo ting ap khi Fr=1

Trong dong co 6 to6 mdy kéo, dé han ché tiéng 6n, ngudi ta da lap binh tiéu am trén
duong thai, vi vay da gay thém can cho dudng thai. Nhiéu dong co xe du lich con lap thém
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binh xiic tac khi xa dé giam doc hai ctia khi xa d6i v6i moi trudng song, dong thoi kiém chiic
nang cua binh tiéu am, bién phap trén cling tao thém can trén dudng thai. Cau tao cua bo tiéu
am, bo xtc tac khi xa trén duong thai phai git cho trd luc ctia duong thai 1a nhd nhat.

4.5.2 Nhitng phuong phap khir doc cua khi thai dong co.

Khi thai tir xi lanh dong co di ra moi trudong, ngoai cac san vat chay hoan toan CO,,
H,0, N,, con chita cac san vat chua duoc chay hoan toan, cac san vat duoc phan giai tir san
vat chdy hoac tir nhién liéu.

Nhiéu chat trong khi thai rat doc lam cho khong khi ngoai troi tré nén doc hai:

Cac chat doc chita trong khi thai gom c6:

- Oxit cacbon CO, c¢6 trong khi thai do thi€u 6xy nén C khong duoc chdy hoan toan.
Pong co xing hoat dong véi hoa khi dam (o <1) Iugng CO c6 thé t6i 10 +12 % thé tich san
vat chay. 0 dong co diéden mac du o >1 van xay ra hién tuong chay khong hoan toan , CO c6
thé t6i 0,5%

- Oxit nito, NO va NO,, goi chung 13 NO, t6n tai rét it trong san vat chay (khoang vai
miligam trong 1lit)

- Khi SO, va H,S, chita trong khi thai ciia dong co dung nhién liéu ¢6 luu huynh. S6
luong SO, ¢6 thé t6i 250 mg/m?®, ham Iuong H,S thudng rat nho khong ddng ké.

- Céc san vat chita 6xy chu yéu la aldéhit (khoang vai mg/l)

- Cac chat hydrocacbua chira trong san vat chdy dudi dang cac chat C H,, doc hai cua
ching khong kém khi CO. Mot trong cdc chét trén 1a benzopiren — 3,4, rit dé gay bénh ung
thu, & ndong do nho né ciing gay tac hai 16n.

Ngay nay van chuyén bing 6 to trong cdc thanh pho (dic biét xe du lich, mo to, xe
mdy) dang phat trién nhanh, khién moi trudng khong khi trong thanh phé bi nhiém doc ning
bai khi thai, gay tac hai khong nho t6i ngudi dan do thi. Trén thé gidi da ¢6 nhiéu cong trinh
nghién cttu nham “khtr doc trong khi thai dong co > hoac “dnh hudng khi thai téi sic khoé clia
con ngudi”. D6 1a nhitng van dé phiic tap, lién quan t6i nhiéu linh vuc khoa hoc khéc nhau.

Vén dé khir doc trong khi thai dong co dugc giai quyét theo hai hudng sau:

4.5.2.1. Hoan thién chu trinh lam viéc cua dong co

DPuoc thuc hién bang céc giai phép sau:

- T6i wu hoa céu tao budng chay theo hudng thu gon, giam thé tich khe k&, giam dién
tich bé mat dé han ch€ s6 lugng hinh thanh hydrocdcbua chdy do HC (budng chdy bdn cu clia
dong co xang).

- Tang cudng chuyén dong roi va chuyén dong xody 16c clia moi chat trong qué trinh
chdy.

- T6i wu hod ti s6 nén ¢ - ti s6 nén qua cao clia may xang s€ lam tang hiéu suat dong
co, nhung déng thoi lai 1Am ting nguy co kich nd, va ting miic doc hai trong khi x4, vi su gia
tang nhiét do trong qud trinh chdy s& tao diéu kién thuén 10i cho kich n6 va cho su hinh thanh
NO.,. Vi vay My va Nhat Ban 1a hai nuéc ddu tién cé quy dinh ngat nghéo nhat vé mic do doc
hai ctia khi x4, da ding dong co ¢6 ti s6 nén thdp hon so véi dong co xe ciing loai & Chau Au.

- T6i wu hod vi tri dat buji nham rit ngan hanh trinh mang lira.

- Cai thién qu4 trinh va co cdu phan phai khi, cu thé 1a:
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+ Diing bon xupép cho mot xi lanh nhdm thu gon budng chay, cai thién chat lugng thai
qua d6 nang cao hiéu qua cua chu trinh

+ Thay ddi pha tring diép cdc xupdp nap va thai tuy theo ché do 1am viéc ctia dong co.
Bién phdp nay ding trén dong co c6 hai truc cam dan dong xupdp treo, nham tang pha trung
diép khi dong co chay & s6 vong quay 16n va giam — khi dong co chay & toc do thap, qua do
han ch€ dugc luong HC chay daé trong khi xa.

- T6i wu hod két cdu dudng thai nham loi dung hiéu ting dong ctia dao dong 4p suét
trong hé thong dudng nap va thai, nham giam khi s6t va céi thién mitc do nap ddy. Hé thong
phun xdng dién dé st dung trong dong co xdng ciing nhu hé thong nap thai cta dong co
dieden c6 diéu kién d€ sir dung hiéu ting trén vi ching khong c6 chic nang phan phoi déu hoa
khi vao céc xi lanh.

- Cai thién chat luong hinh thanh hoa khi, nham tao hoa khi t6i wu phit hgp v6i moi ché
do 1am viéc clia dong co, rit ngan thoi gian khoi dong chay 4m mady.

- Gidm cong suat tén hao ma sat va din dong cc co cau phu ciia dong co (bom, quat,
mady phat dién...)

- T6i wu hoé qué trinh ddnh Iira biang hé thong dénh Ira dién tr chuong trinh hod, cho
phép thuc hién goc danh Itra sém t6i vu v6i moi ché do lam viéc ctia dong co.

- Dung bién phap phan 16p hoa khi dam bao cho khu vuc cuc buji luén cé6 a = 0,85 +
0,9 dé tao mang llta trung tam, sau do lan truyén d6t phan hoa khi con lai v6i o nhat, vi vay
dam bao trén toan bo budng chdy o >1 nham giam ham lugng CO va NO,.

- Lap thém mot hé théng van va dudng 6ng dam bao cho dong co hoat dong tot & ché
do khong tai cudng biic, khong gay 6 nhiém moi truong khi hoat dong & ché€ do nay.

4.5.2.2. Thiét bi trung hoa khi xa.

Hién nay c6 ba loai thi€t bi trung hoa khi xa:

Trung hoa béng cdch dét tiép nhitng thanh phan chua chay hét di theo khi xa dé tao
nén san vat chdy cudi cing CO, va H,0. Khuyét diém ctia thiét bi nay 1a hoat dong khong 6n
dinh khi thay déi phu tai dong co.

Thiét bi trung hoa thé 16ng, khi thai duge di qua dung dich cac chat: Na,SO,, FeSO,,
Na,CO; ¢6 thém 0,5% hydroquimon, s& khir dugc aldehyt, NO,; con muoi than dugc tich bang
phuong phép co khi. Khuyét diém clia loai ndy 1a khong nhay cam 1am doi véi Ché tao 0 to,
khéi lugng va kich thuée 16n, khong thé hoat dong khi nhiét do moi trudng nhoé hon 0°C.

Thiét bi trung hoa loai xtc tac, 6xy hod cac san vat chay chua kiét xay ra rat manh liét
trong moi truong cac chat xdc tiac. Chat xdc tic duoc lam thanh thoi dac hoac réng, c6 dang
cau hodc dang hat dugc sip xép trong hé thong thai. Uu diém cdc loai xtic tac 1a kich thudc
nho gon, bdo dudng don gian. Thi nghiém cho hay né c6 thé khir hoan toan CO, gidm b6t
N,O, va CH, trong khi thai. Tuy nhién loai ndy khong that nhay, dat va con tén tai nhiéu
nhugc diém. Hién nay c6 ba loai binh xiic tdc khi xa:

- Bo xic tic mot dong (H.4.28a) con goi la loai 6xy hod - cho phép dét khi
hydrocacbua chay do HC va CO, nhung loai nay hau nhu khong c¢6 tac dung véi NO.,.
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0 dong co phun xang, nhd tao ra hoa khi nhat nén 6xy cin cho phan tng 6xy hoa
duoc 14y ngay trong khi thai. D6i véi dong co ding bo ché hoa khi ¢d dién, khong khi duoc
dua bé sung vao bo xiic tdc nhd bom hoic van dién tir.

Bo xdc tac hai dong (H.4.28b) it dugc st dung trén cdc xe san xuét & Chau Au. Nguoc
lai & My lai dugc dung rat rong rai vi gid nhién liéu ré, nhung thuong dugc két hop véi bo dieu
chinh Lambda. Hé thong cai tién nay tuy phiic tap nhung cho phép thiét bi xtic tac hoat dong
v6i thanh phan hoa khi chuén, han ché viéc tiéu hao nhién liéu.

- Bo xuc tac ba dong hoac ba chic nang (Hinh4.28¢) 1a hé thong xtr 1y khi thai hiéu
qua nhat hién nay, cho phép loai trir ba chat doc hai co ban HC, CO va NO, véi diéu kién phai
ddm bao thanh phin hoa khi 1a chudn (A = 1) o = 1 sai léch khong qué 1%, vi vay binh xtc
tdc phai hoat dong song song v4i mot co cau tu dong di€u chinh thanh phan hoa khi (dong co
phun xédng diéu khién dién tlr) nhd bo diéu chinh lambda.

g) 85 aut for mj‘f@’a@

-

b) 85 xic tdc hai dang

=+§f

¢) B xve fac jaéa%‘m"vj
Al

1

— [ 1t

Hinh4.28 Céc bé xitc rde ki xa .
1- thift bi tao hon hop (ché hoi khi hegic phun xEng); 2- mach bd xung
khémg khi; 3- binh xdc tdc &xy hod (d€ khir HC, OO0 4- binh xiic tac
(Jchir MOxY; 5- binh xic tdc ba chirc nang (khir MOx, HC, 000, 6- cdm
bign khi xd; 7- ba didu khién trung tam

Cac xe ¢6 binh xtc tic khi xa thuong st dung cdc kim loai xuc tdc nhu platin,
paladium...

- Bo xdc tac hai dong gém hai binh xdc tdc mac noi ti€p. Trong trudng hgp nay dong
co phai duoc cung cap mot hod khi dam dé cho phan ting khit NO, dugc thuc hién. Khong khi
b6 sung duoc dua vao ca hai binh. Binh thi nhat giam b6t ham luong NO,, binh thit hai khir
HC va CO nhd o0xy hoa. Giai phap nay bat budc dong co phai hoat dong v6i hoa khi dam, ton
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nhién liéu, ngoai ra khi amoniac NH; dugc hinh thanh khi khit NO,, ¢6 thé bi 6xy hod bo phan

va tao NO, mdi khi gép 6xy bo sung vao khu vuc giita hai binh xic téc.

4.6. Can bang nhiét cua dong co.

4.6.1 Phuong trinh can bang nhiét.

Phuong trinh can bang nhiét ¢ dang (s6 lugng nhiét cia moi vé€ dugc do trong mot
don vi thoi gian — 1s hodc 1 gio, thong thuong tinh cho 1s):

QO = Qe + Qmél + chfii + Qcc + Q dau + Qc] (3 - 20)
Trong do:
Q, — Téng s6 nhiét lugng cip cho dong co tai ché do hoat dong khi do (j/s)

Q. — Nhiét luong tuong duong véi cong ich clia dong co (j/s)

Qmat - Nhiét luong dem theo nude lam maét (J/s)

Qunzi — Nhiét vat 1y dem theo khi thai (J/s)

Qco csu — Nhiét lugng mat mat dem theo nhién liéu chua chay (J/s)

Qgay — Nhiét lugng dem theo dau boi tron (J/s)

Q.| — Phin con lai cha céc t6n that nhiét chua tinh gom nhiét bic xa tir dong co cho

moi truong, nhiét luong tuong duong cua dong nang khi xa .... (J/s)
Cac thanh phan duogc xac dinh nhu sau:

Qy=Qu .Gy (Ufs) (3-21)
Trong doé:
G, tinh theo kg/s, Q, tinh theo J/kg
Q.=N., Whoac J/s (3-22)

Nhiét lugng truyén cho nuéc mét thong qua vach xi lanh, ndp xi lanh, pittong va
xécming khi 1am mat bang nuéc Q,
Qui=G,.C, (t,-1,) . Ifs (3-23)
Trong do:
G

n

- s6 luong nudc qua dong co trong 1 giay, kg/s;
C, — nhiét dung riéng ctia nudc 41,86 J/kg.do;

t, - nhiét do nuéc ra tir dong co , °C;

t, — nhiét do nuée di vao dong co, °C;

Nhiét luong vat 1y dem theo khi thai Q,;:

Quai = GuM,( MC "ty — M (MC ) ).8]. /s (3-24)

Trong do:

G,, — Tinh theo kg/s;

M,, M, — san vat chdy va moi chat méi quy vé 1 kg nhién liéu, kmol/kg;

mTp" , mC—p(O) - nhiét dung riéng dang 4p clia san vat chdy va moi chat méi

,(J/kmol.do);
t,4» T, — nhiét do khi x4 trén dudng thai va nhiét do moi chat méi di vao dudng nap, °C
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Nhiét lugng dem theo dau Q,,, (J/s) dugc xdc dinh qua s6 nhiét luong cuia dau boi tron

truyén cho nudc lam mat trong két lam mat dau.

Truong hgp o > 1 thi Q. =0. Néu a < 1 thi Q. duoc tinh nhu sau:

Qcc = AQ['Gnla J/S
Trong do:

AQ, — 12 phan tén that nhiét tat yéu do thiéu oxy

AQ, = 120.10° (1 - o). M,; (J/kg nhién liéu

4.6.2 So do can bang nhiét cia dong co trong thuc té.

)

Céc thanh phan trong so d6 can bang nhiét (Hinh4.29) nhu sau:

Q, — nhiét luong do nhién liéu dua vao
dong co; Q, — nhiét luong tuong duong vGi cong
chi thi ctia dong co; Q, — nhiét lugng tuong
duong véi cong co ich cua dong co; Q,,, — nhiét
luong truyén cho vach quanh thé tich xi lanh;
Q.. - nhiét lugng toa ra cho moi truong lam
mat; QX - nhiét lugng téng cong chia trong khi
thai; Q. — nhiét luong tuong duong véi cong
tiéu hao cho ma sat va cho viéc dan dong cac co
cdu phu; Q,. — nhiét lugng truyén cho moi
truong lam mat do ma sét pittong va xéc mang;

7

L1y

|\,\,

N

i A
O thai

thlcl 3

(3-25)

Hinh4.29 Sodd cdn bdng nkiér ding co

Q.. — Phan nhiét lugng mat mat cua nhién liéu do chdy khong hoan toan; Q. - phan nhiét

luong t6n that khdc; Q,, — nhiét lugng ting véi dong niang cla khi thai; Q,, - nhiét lugng mat

mat do buic xa; Q; - nhiét lugng do khi trong 6ng thai toa ra cho hé thong lam mat; Q,,; —

nhiét lugng do khi thai mang theo ra ngoai.

Mai thanh phan trong biéu thic (5 - 20) phu thudc vao cac yéu t6 van hanh(stt dung

)cling nhu mat c4u tao. Pugc thé hién trén gian d6 can bing nhiét (Hinh4.30)

5 ;33
#*
g0 =—e
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o
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Hinh4.30 Cén bing nkiér ding co xdng va dong co Diezel

Trén hinh4.30a gidi thiéu bién thién vé can bang nhiét clia dong co xang 6 to theo s

vong quay, tang n tir 1000 dén 3600 vong/phiit, q, sé€ tang tir 24 dén 27,5%, q,, giam tir 36 dén

27%, q,,; ting nhiéu, q ., kha cao (6 toc do thap, phan g, chi€ém khoang 10 + 7,5%)
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Hinh4.30b gidi thiéu anh hudng cta thanh phan hoa khi dén can bang nhiét cia dong
co xang dung ché hoa khi v6i n = 2600 vong/ phit, g, 16n nhat & khu vuc o = 1,1 — 1,15; véi
o =0,85 thi q,, =20%

Hinh4.30c gi6i thiéu anh hudng cua tai doi v6i can bang nhiét ciia dong co diéden may
kéo, duing budng chdy xody 16c. V6i p, = 0,63 MPa, thi q, = 29%, q,,;. = 32%, Qs = 27%.
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Chuong 5
CAC CHI TIEU KINH TE - KY THUAT CUA PONG CO

5.1. CAC LOAI CHI TIEU KINH TE - KY THUAT
Dé danh gia chat lugng dong co, ta dung céc chi tiéu kinh t€ - k§ thuat chl yéu sau:
- Cong suat.
- Gia thanh mot don vi cong.
- Hiéu suat cua dong co .
- Tuéi tho .
- Trong luong.
- Kich thudc bé ngoai va vi vay...

Tuy thuoc va cong dung ciing nhu diéu kién st dung dong co ma cdc chi tiéu trén giit
nhitng vai trd chl yéu khac nhau. D6 1a vi chat luong ctia moéi loai dong co anh hudng khéc
nhau tGi cdc chi tiéu cua toan bo thiét bi dong luc hodc cac phuong tién van tai. Sau day can
lam r6 khai niém va noi dung doi véi ting chi tiéu néi trén cua dong co.

a. Cong suat ctia dong co noéi 1én yéu cau doi véi thiét bi dong luc ma ta sit dung. Cong
suat ¢6 ich la cong suét thu duoc trén truc may cua dong co. D6 1a chi tiéu rat quan trong, nd
khong phu thudc vao cong dung va kiéu loai dong co, bdi vi nang cao cong suat 1a muc dich
thiét k& va ché tao ctia bat ky mot loai dong co nao.

b. Gi4 thanh mot don vi cong ciia dong co duoc thé hién bing dong (d) trén mot KW
c6 ich gio hoac (ma luc c6 ich trong mot gio). N6 do nhitng chi phi duéi day hop thanh.

- Chi phi vé nhién liéu

- Chi phi vé ché tao dong co

- Chi phi cho viéc stra chita dong co

- Chi phi cho viéc bao dudng st dung dong co

Mobi mot loai chi phi trén déu phu thudc vao céc thong sd cta dong co

Thi du: Chi phi vé nhién liéu chti y&éu phu thudc vao hiéu suat dong co loai nhién liéu
va thoi gian 1am viéc cua dong co & cac ché do cong tac khac nhau. Chi phi vé ché tao dong co
phu thuoc vao kich thudc, cau tao cia dong co phuong thic san xuat (hang loat, don chiéc
vv...) cudng do str dung chi phi cho stta chita - phu thudc vao tudi tho va tinh chat phic tap vé
mat cau tao dong co.

c. Hiéu suét c6 ich ctia dong co ¢4 lién quan téi chi phi vé€ nhién liéu , do d6 anh hudng
dén gid thanh mot don vi cong. Ngoai ra thoi gian 1am viéc cia dong co ma khong cin bd
sung nhién liéu du trit cing phu thuoc vao hiéu suat di€u nay rat quan trong d6i véi dong co
dung cho van tai.

d. Tuéi tho clia dong co 1a thoi gian sir dung dong co giita hai ky dai tu. Tri s6 nay anh
hudng dén gid thanh mot don vi cong thong qua chi phi cho stta chita (quy vé mot don vi
cong)

e. Trong lugng clia dong co c¢6 lién quan t6i chi phi kim loai ding dé ché tao dong co,
cho nén thuong nguoi ta tim cich giam thua qud trong luong trong nhiing diéu kién gan giong
nhau, do d6 giam dugc gid thanh méi don vi cong cuia dong co thong qua viéc giam chi phi vé

ché tao dong co.
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e. Kich thuéc bén ngoai dugc x4c dinh ngudi ba kich thuéc dai, cao, va rong giita cac
di€ém ngoai cuing (chd 16i nhat). Thudng ngudi ta dung khai nié thé tich bén ngoai, ticla tich s6
clia ba loai kich thuéc dé, hodac mot khdi niém khdc goi 12 "suat thé tich bé ngoai " (tic 1a
diing thé tich bé ngoai chia cho cong suat clia dong co ) hay s6 dao cia tri s6 (cong suit clia
dong co chia cho thé tich bé ngoai) dé d4nh gid chi tieu vé kich thu6c clia dong co. Nhung
cach danh gid dong co theo mot trong ba khai niém nay rat triru tuong va khong cho ta rit ra
dugc mot két luan cu thé ¢6 ich nao.

Ngoai ra nguoi ta con ding cac chi tiéu khac nhu tinh thich Gng clia dong co, hiéu suat
doi véi moi mot ché do lam viéc khdc nhau cua dong co (ngoai ché do quy dinh), chiéu cao
trong tAm vv... dé dénh gid chat lugng 1am viéc cta dong co va trong mot vai trudng hop
nhiing chi tiéu nay c6 thé quan trong hon.

5.2. AP SUAT CHI THI TRUNG BINH

Ap sudt chi thi trung binh ctia chu trinh cong tdc 14 cong chi thi ci mot don vi thé tich
cong tdc cua xilanh trong mot chu trinh thé hién qua biéu thiic :

p, = L (J/m’ hoiac N/m*=Pa)  (5-1)
Vh
trong d6: L, (J hoac N.m) — cong chi thi trung binh
V, (m?®) — thé tich cong tdc clia xy lanh, x4c dinh theo
thit nguyén cta p, 1a thit nguyén clia 4p suét Pa (N/m?)
Thong thudng ngudi ta ding MPa (MN/m* ) 1am don vi tinh 4p suét, do d6 tir (5-1)cé:
P,=10"°. Li (MPa) (5-2)
Vi

Trong thoi gian hoat dong, ngoai 4p sudt P cia moi chat trong xi lanh con cé dp suat
khi thé duéi cdc te cling luon luon tic dung lén piston theo huéng ngugc chiéu so vé6i P. Phan
16n cdc dong co céc te déu dugc ndi thong vé6i khi troi hodc véi dudong nap qua hé thong thong
gi6 cdc te, vi vay c6 thé coi dp suat khi thé trong cdc te bang dp sudt khi troi Py;

Nhu vay khi piston chuyén dong trong xi lanh, hop luc khi thé F, tic dung ddy piston
trong xi lanh s& la:

2

F,=(p—py ”% (5-3)

trong d6 : D (m) duong kinh xi lanh.
Hop luc khi thé F, ddy piston dich chuyén mot vi lugng hanh trinh ds sé tao ra vi lugng
cong dL, theo biéu thic:

ﬂ{)2
dL;=F,ds=(p—p,) 2 ds=(p-py) dv (5-4)

trong d6 dv 1a vi luong bién thién cua thé tich cong tac
tich phan biéu thic (5-4) theo mot chu trinh s& tim dugc cong chi thi clia chu trinh L;:
L= [dii=[(p-po)dv (5-5)

chu trinh chu trinh

thay (5-5) vao (5-1) s€ duogc:
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1
p=ye J(P-podv P (56)
chu trinh

Muon xac dinh p, theo (5-6) can biét ham (p — p,) = f(V). D6 chinh 1a d6 thi cong cla
dong co 4 ky hoac dong co 2 ky ma goc toa do 1a p,,.

Tich phan chu trinh trong bi€u thiic (5-6) 1a tong tich phan clia cdc qud trinh tao nén
chu trinh d6. Vi vay déi véi dong co 4 ky:

1
P=y [ (o=po)dv+ [ (p—po)dv+ [ (p=po)dv+ [(p—po)dv| (5-7)

hut nen chay —gian no xa
doi véi dong co 2 ky:
1
p=y| [ (P-po)dv+  [(p—pp)dv (5-8)
h | nen chay—gian no

Gi4 tri ctia cdc so hang trong biéu thic (5-7) va (5-8) thé hién qua dién tich d6 thi (trén
d6 thi p—v), gitta dudng p cua cac qua trinh va dudng p, con déu cta mdi s6 hang lai phu
thuoc vao dau cau hai thira s6 (p-p,) va dv trong s6 hanh d6. Néu hai thira s6 trén cung diu thi
tich phan s€ c¢6 diu (+), nguge lai khac dau, tich phan s€ c6 dau am (-); (p — py) > 0 néu p > p,
va nguoc lai, con dv > 0 néu thé tich xilanh ting va nguoc lai

Moi tich phan trong biéu thitc (5-7) va (5-8) xdc dinh s6 lugng cong ctia mdi ky( hut,

nén, chdy — gian nd va xa)

Do: [+ podv= - podv va [+podv="[-podv nen (4-7) va (5-8) duoc viet
hut xa chay —gian no nen
thanh: p. = VL j pdv + J' pdv + J. pdv + J. pdv (5-9)
h | hut nen chay —gian no xa
va pi= VL J' pdv + J'pdv (5-10)
h | nen chay —gian no

Do thi cong p = f(V) hoidc p = f(¢) (trong d6 ¢ 1a géc quay truc khuyu) 1a do thiét bi
xéc dinh d6 thi (indicateur) vé ra khi dong co dang hoat dong. Tung do ctia do thi phan 4nh
cdc gia tri cia 4p sudt trong xi lanh, con hoanh do ctia do thi 1a vi tri cia dinh piston hoac vi tri
ban kinh quay cta truc khuyu phan 4nh thé tich ctia xi lanh hodc géc quay truc khuyu o.

Khéi niém vé dp suét chi thi trung binh P; 1a mot khéi niém quan trong, thudng gip
trong gido trinh va cdc tai liéu khoa hoc nghién citu vé dong co dot trong. Do d6 can phai lam
sang to thém mot vai khia canh cua khai niém nay.

Thuc hién phan tich d6 thi dua theo d6 thi cong va dua theo cdc tich phan trong méc
vuong clia cdc biéu thiic (5-7), (5-9) hoic (5-8), (5-10) s& x4c dinh dugc dién tich f, thé hién

cong chi thi cua chu trinh cong tac :

f=> f@#)- D f();(mm’) (5-11)
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trong do : f(+) — dién tich cong duong cua chu trinh, chiéu dién bién thuan chiéu kim
doéng ho ;
f(-) — dién tich cong am cua chu trinh, chiéu dién bién ngugc chiéu kim dong
ho (hinh 4.1a)
Néu ti 1¢ xich tung do (dp suat) 1a : m, (MPa/mm) ti 1¢ xich hoanh d¢ (thé tich V) Ia
m,, (m’/mm) thi cong chi thi L; ctia chu trinh s& la :
L;=f m,.m, (MN.m)
Thé tich cong tic V, (m’) duoc xdc dinh bing 1 (mm) trén do thi vé6i ti 1é xich m,
(m’/mm). Do d6 V, = 1.m, (m?).
Vi vay, theo (5-7), (5-9) hoac (5-8), (5-10) s€ duogc :
f MN

pi=—m,, (MPa=—-) (5-12)
| m

; . f PN 9 N . SR z 2 .
Néu goi h = T (mm) 12 chiéu cao trung binh cta do thi cong, thi tir (5-12) c6 thé dinh

nghia vé p, nhu sau : 4p sudt chi thi trung binh p, 1a chiéu cao trung binh ctia d6 thi cong (d6
thi p-V) nhan véi ti 1& xich tung do ctia d6 thi. Biéu thitc (5-12) rat tién loi, thudong dugc sir
dung, vi n6 chi rd phuong phdp xac dinh p, nho do thi cong.

Dién tich d6 thi cong ctia dong co bon ki gom hai phan :

Phan dién tich cta ky nén va ki cong tac (chay gian no) ;

Phan dién tich cta ki hit va ki xa.

Phan thit nhét 1a phan chinh, tao nén cong duong ctia moi chét. Phan tha hai 1a phan
phu, duogc goi 1a cac hanh trinh bom cla pittong vi chiic nang ctia phan nay la chiic nang cta
mot bom pittong, 1am nhiém vu thay déi moi chat ctia chu trinh. Cong clia moéi chat & phan hai

c6 thé am (dong co khon tang pa hoic tiang 4p thip) hoidc duong (v6i dong co tang 4p cao) (H.

5.1c,d).

| o ze(‘ _ ’; 4[;

] éLL
Qg x
c - d
~_ )
b : a 1::

0 n'L
R 1

b) v

: d)

Hinh5.1 Po thicong P -V coa chu trinh thue te
a) dong oo 4 ki, b) dong oo 2 ky, ©) d& thi qué trinh nap thai cia déng
co 4 ko kheng ting dp; d) d@ thi nap thii cia domg co 4 kg ting dp

Nhin chung, cong ctia hanh trinh bom thuong khong 16n (trir truong hgp tang ap cao)
va rat khé xac dinh theo d6 thi cong vi dudng nap va duong xa trén do thi hau nhu tring nhau.
Muo6n xcs dinh phin cong bom ctia d6 thi, ngoai do6 thi cong ké trén, ngudi ta phai x4c dinh d6

-90 .



PDang Tién Fboa
thi cong ctia cac hanh trinh bom véi ti 1€ xich tung d6 16n hon, 1am cho cong viéc thuc nghiém
trd nén phic tap hon. Vi vay khi xac dinh dp suét chi thi trung binh p, nguoi ta thuong bd qua
phin cong nay, coi né 1a mot trong céc tén that co giGi clia dong co.

Dua trén nguyén tiac ay, c6 thé lugc bod cdc tich phan clia céc chu trinh hiit va xa cla
dong co 4 ki (5-7) va (5-9), két qua s& lam cho biéu thitc xac dinh p, chia dong co bon ki va
dong co hai ki ¢6 chung mot dang sau (H. 5.2) :

b= [pdV+  [pav) (5-13)
h nen chay—gian no
Tich phan thit nhat trong ngoac c6 gia tri am vi p
va dV khéc ddu (p > 0 va dV < 0) con tich phan thithai P o
ludn luon duong vi p va dV cung dau (p >0 va dV > 0).
Néu goi p, (p,) 12 dp sudt trung binh theo thé c
tich cua ki cong tac (chay — gian nd) va p, (P,) — ap suét
trung binh theo thé tich clia ki nén, s& ¢6 : 7 a
Vi [pdV =p,=p,; (5-14) : -
h  chay—gian no -
1 Hinh5.2 — Y=
" [pdV =-p,=-p;; | Apsudi chi thi rung
nen binh pi mi 10 win 46 i

Thay (5-14) va (5-15) vao (5-13) :
Pi =P~ Pn=P27P1>

Bié€u thic (5-16) cho ta mot dinh nghia thi ba vé dp suat chi thi trung binh p; : 12 hiéu
s0 gifta cdc dp suat trugn binh theo thé tich cua ki chay — gian nd p, va ki nén p,. Can luu y
trong dinh nghia thit ba cua p; da lugc bd khong tinh cong cua hanh trinh bom. Cac chuong
sau ching ta chi dinh nghia vé p, theo cdc biéu thitc (5-13) va (5-16). Tat nhién khai nhiém vé
p, day du nhat va c6 ting dung thidc t&€ van la dinh nghia c6 tinh ca cong clia cac hanh trinh
bom.

Hién nay gi4 tri p, ndm trong giGi han sau :

- dong co khong tang d4p : p, = 0,7 + 1,2 MPa

- dong co tang dp c6 thé dat p; = 3,0 MPa hoac 16n hon.

5.3. Cong suat cua dong co
Cong do khi sinh ra trong xylanh d6i v6i mot chu trinh duoc xac dinh bang d6 thi cong
goi 1a cong chi thi cua chu trinh.
Can cit vao dinh nghia vé khdi niém P, cong chi thi cua chu trinh bang
L=P.V, Nm (5-4)
Trong d6 V,, tinh theo m*: P, - N/m?
Cong sudt chi thi cua dong co - d6 1a cong suét ting v6i cong chi thi cla chu trinh. SO
chu trinh trong mot gidy cta xylanh bang:
m= 2—: chu trinh/s (5-5)

Trong d6 : n - s6 vong quay trong mdt gidy cua truc khuyu
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T - 0 ky trong mot chu trinh (s6 hanh trinh pitdong trong moét chu trinh)
Cong chi thi trong 1 gidy (coOng suit):
2n
L, =—L, Nm/s; (5-6)
T
Trong d6 : i - s6 xylanh cua dong co
Con néu nhu céc xylanh ¢6 thé tich khong giong nhau, thi

L= 2L, + L, +.) (5-7)
T

Pong co c6 thé tich khong dong déu trong cic xylanh thuong 1a dong co ma co cau
thanh truyén khuyu truc ¢6 thanh truyén phu thuoc va loai dong co tic dung kép.
5.3.1. Cong suat chi thi

N. =2Pin(Vhlil + V1, +...)
T

Téng s6 cdc s6 hang trong ngoac 1a thé tich téng cong cua tét ca céc xylanh.

Vi =2V, i, (5-8)
Trong trudng hop don gian (thé tich cong tdc clia timg xylanh déu nhu nhau);

V., =1V, (5-9)
Lic d6, cong suét chi thi :
N, = gPi V,n i W (5-10)

T

Néu trong cong thic (5-10) P, hién thi bang MN/m?, thé tich cong tic xylanh V, bang
lit (1) va n - bang vg/ph thi ta s& dugc cong suat dong co tinh theo kilo oat (kw)

PV...
N, =—nl kW (5-11)
307
hoac trong truong hop don gian :
PV, ni
L =zivetd kW (5-12)
307

5.3.2. Cong suat co ich

Cong suat c6 ich 1a cong suat do duoc tai dau ra cua truc khuyu, & d6 cong cua dong
co dugc truyén dén nhiing noi can nang luong (mdy cong tac hodc hop s6). Cong suat ¢ ich
ctia dong co nhdé hon cong suat chi thi mot tri s6 bang cong cong cla tat ca cac luc can tic
dung trong cac co cdu cua dong co gom:

a) Cong tiéu hao cho ma sit;

b) Dan dong cac co cdu phu (bom nudc , bom dau, bom nhién liéu vv...);

¢) Dan dong cac co cau phan phai khi;

d) Tén that "bom", tic 12 nhitng Iuc can & hanh trinh "bom" clia pisttong trong dong co
bon ky (hanh trinh nap va thai ) va quay mdy nén khi tang ap dong co.

Téng s6 cong trong mot gidy cla tat cd cdc loai trd luc d6 hop thanh cong suat co gioi
N_kW. Do d6 cong sudt c6 ich clia dong co bang :

N=N;-N, (kW) (5-13)
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Ty s6 gilra cong sudt co6 ich chia cho cong suat chi thi goi 1a hiéu sudt co gidi cua

dong co:7, = % (5-14)

|
Hiéu sudt co gidi cia dong co dot trong thudng nam trong khoang
Nm = 0,65 + 0,93. Tich s6 giita ap suat chi thi trung binh véi hiéu sudt co gidi goi la ap
suat c6 ich trung binh cua dong co.

P.=n,P (Pa- N/m* hoac MPa- MN/m?)

(5-15)
ro rang la:
N, =n N, T Vel (5-16)
30.t
Trong dé P, tinh theo MN/m*
5.3.3. M6 men
Trong k¥ thuat nguoi ta xac dinh N, trén bang thir cong suat trén co sd momen (M,).
Gitta cong suat N, va moé men M, ¢6 moi quan hé sau:
N, N_.60 N

M, =— ~ 9,55 — (N.m) (5-17)
0 207 n

trong do: N.- (W) cong suit c6 ich cua dong co; n — (v/ph) s6 vong quay dong co. So sanh
(5.16) va (5.17) ta co:
M. n2rn p.V,in

Ne
60 20.t
=TT
Y
trong d6 ®: Toc do goc cua truc khuyu
5.3.4. Cong suat lit

Cong suat lit N, 12 ty so giita cong suét qui dinh ctia dong co va téng thé tich cong tdc i. V, do
bang lit cia dong co:

N, =—* (kW/1) (5-18)

p.n
30.t

Thay (5-16) vao (5-18) s€ dugc: N, = (KW/D) (5-19)

5.4. HIEU SUAT

5.4.1. Hiéu suat

Hiéu suat c6 ich la ty s6 gitta nhiét lugng tuong duong véGi cong c6 ich chia cho s6
nhiét lugng do nhién liéu phat ra.

Hai lugng nhiét nay can phai xac dinh trong cting mot khoang thoi gian nhu nhau, thi
du 1 giay chang han . Liic d6, nhiét luong tuong duong véi cong c6 ich chinh bing cong suat
¢6 ich N, tinh theo oat (W) hoac N., W (hoac J/s)

S6 lugng nhiét do nhién liéu phat ra bang : G,,. Q; J/s
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trong d6 G,,- lugng tiéu hao nhién liéu trong 1 gidy (kg/s hodac m’/s); Qy - nhiét tri thdp cha
nhién liéu twong tng tinh theo (J/kg hoac J/m’)

Hiéu suat ¢6 ich cua dong co, can cit theo dinh nghia, bang :

n. = > (5-20)
Gn] 'QH
hodc tinh theo suit tiéu hao nhién liéu c6 ich:
G
g, = N—”’ , kg(hoacm™)/ Ws; (5-21)
ta s€ duoc hiéu sudt co ich theo dang sau:
1
n, = (5-22)
ge 'QH

Trong thuc t€ thi nghiém dong co, lugng tiéu hao nhién liéu (G,;) thudng do bang s6
kilogam trong 1 gio va cong suat theo kildat (kW). Do d6, suét tiéu hao nhién liéu thuong

dugc xac dinh theo gam: g, = %.103, g/kW.h;

3,6.10°
ge'QH

con hiéu suét c6 ich n cling vi vay ma thay d6i theo, cu thé [a: n, =

Trong d6 Q- tinh theo MJ/kg va g. - (g/kW.h)
5.4.2. Hiéu suat chi thi
Hiéu suat chi thi cia dong co ciing dugc xac dinh tuong tu né 1a ty so6 giita cong chi
thi cua dong co v6i s6 nhiét luong do nhién liéu sinh ra:

i = NI ; (5-23)
Gnl 'QH
hoac: n, = 1 ; (5-24)
g:-Qy
trong do:
G
g = an , kg(hodc m®) | Ws (5-25)
g, suat tiéu hao nhién liéu chi thi :
Tu céc cong thitc (5-21) va (5-25) ta dugc:
g N.=g. N =G,
néu xét ca cong thic (5-14) ta s€ dugc :
N
g8=8  —=0cn (5-26)

N.

Pua cong thic (5-26) vao cong thuc (5-24), dong thoi tham khao cong thic (5-22) ta
s€ duoc :
_Ne _
n, =—hodacn, =n..n,. (5-27)

m

hiéu suét chi thi ciia cc loai dong co thudong nam trong pham vi: 1, =0,22 + 0,5

- 103 -



PDang Tién Fboa

5.5. GIA THANH MOT PON VI CONG

Gia thanh mot don vi cong 1a mot chi tiéu kinh t€ quan trong dac trung cho chat lugng
stt dung dong co. N6 gbm mot s6 phan sau day, ma moi mot bo phan d6 déu duge tinh cho
mot don vi cong (mot kilodat c6 ich gio)

a) Gi4 thanh nhién liéu

b) Gia thanh ban than dong co

¢) Gia thanh stra chira

d) Gia thanh su dung

Néu biét gia tien mot don vi nhién liéu 12 X ., e, (X,,) thi ta c6 thé tinh dugc gia thanh
nhién liéu dung cho dong co:

3,6.10°

X, .8, =X, déng/ KW c6 ich gio.
ne ‘=< H

Néu biét gid tien dong co la x, va thoi gian phuc vu cta né 1a 1, (tinh theo giv) ta c6
thé tinh dugc thanh phén, thit hai chia gia thanh mot don vi cong:
Xd

dong / kW cé ich gio
Ty N
Néu biét tién stra chita dong co (dai tu, trung tu va tiéu tu )1a x,. trong toan bo thoi gian
phuc vu 1, clia dong co, thi c6 thé tinh dugc phan gid tri thnfh mot don vi cong tuong ting
X

Ne

TdNe

dong/ kW cé ich gio

Neéu biét gia thanh sir dung dong co (luong tho may, vat liéu boi tron vv...) trong mot
nam 1a x,, va s6 gio lam viéc ctia dong co trong mot nam t,véi cong suat trung binh 1a N, thi
c6 thé tinh dugc thanh phin gid thanh mot don vi cong cudi cuing.

K dong /kW c6 fch gidy

Ty Ne

Téng cong tat ca cdc bo phan trén ta s& dugc gia thanh toan bo cho mot don vi cong

cia dong co:

3
x=x, 20A0 X F X | Xy déng / kW c6 ich gio
ne'QH Ne Td T

g

5.6. NHUNG CHI TIEU KHAC
Trong lugng dong co P, phu thuoc vao rat nhi€u yéu t6 ¢d lién quan t6i qua trinh cong
tdc va két cau clia dong co. D€ so sanh dong co vé mat d6 ngudi ta dung khéi niém sudt trong
lugng (G,)
P
G, = N d N/kW cé ich (5-28)

eqd

Tuc la trong lugng ung v6i 1kW c6 ich cua dong co quy dinh. Suat trong lugng cla
dong co xé dich trong khoang G.= 13 +700N/kW c6 ich ; tri s6 nhod tng véi cac loai dong co
cao toc st dung kim loai nhe (hgp kim nhom) va thép quy. Pong co xing ¢ thé nhe hon so
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vGi cdc loai dong co khac do diéu kién hinh thanh hén hgp chdy t6t va dong déu .Dong co ga
nang hon cac loai khac do c6 thém trong lugng cua thiét bi 10 ga hoac cac binh chia khi véi ap
suat cao.

Dai véi cac dong co ding cho ddu may xe lira chd hang G, nam trong khoang 90 +130
N/KW c¢6 ich va d6i v6i dong co dung cho dau mdy xe lira chd khach G, = 40 + 70N/kW c6
ich.

Nguoi ta con dung khai niém trong luong lit (G,):

G, = N/l (5-29)

-
Kich thudc bé ngoai ctia dong co phu thudc vao dic tinh qué trinh cong tac va két cau

dong co va duoc dic trung bang cong suat lit (N,):

Neqd
N, =2 KW c6 ich (5-30)
I .
hoac
N, = 31;;” kW c6 ich (5-31)
T

Cong thitc (5-31) cho thay rd nhung yéu t6 anh hudng téi cong suat lit. Can ci vao
cong thac (5-28) va (5-29) va (5-30) ta s€ duogc:
N, =Zr (5-32)
GO
Néu nhu khong can phdi ting s6 vong quay ma gidm duoc kich thudc bé ngoai va thé
tich bé ngoai titc 12 khong 1am gidm tudi tho va hiéu sudt cia dong co, thi bao gid ciing ¢6 loi
va trong mot vai trudng hgp con 1a can thiét. Giam kich thuéc bé ngoai, dic biét doi véi dong
CO van tai rat quan trong.
5.7. Tén hao co giéi va cach xac dinh
Trong céc tén hao co gidi, rieng tdn hao ma sit gifta piston, vong gang vdi thanh xy
lanh chiém 50 — 60 %. Trong d6 tén hao ma sat gifta vong gang 16n hon tdn hao ma sét cla
piston. Ma st trong cdc 6 truc chiém 10 — 30 %, ton hao cho c4c hanh trinh bom khoang 15 —
30 %.
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Chuong 6
CHE PO LAM VIEC VA PAC TINH CUA PONG CO POT TRONG

6.1. CAC CHE PO LAM VIEC CUA PONG CO POT TRONG

Ché& do 1am viéc clia dong co duge dic trung bang mot t6 hop nhiing thong s6 cong tdc
chu yéu ctia dong co (phu tai, s6 vong quay, trang thai nhiét...).

Ché do 1am viéc luon ludn thay déi theo diac diém sir dung dong co

Nhan t6 chinh thé hién cong clia dong co d6i v6i bén ngoai 1a cong suit c6 ich N, kW,
tinh theo momen M, kNm, va toc do géc quay ® hoac sd vong quay n, vg/ph cta truc khuyu.

N, =M82Ln=0,1047Men 6-1)
60

Trong su6t qud trinh 1am viéc phu tai va téc do clia dong co luon ludn thay déi.

Toc do nho nhat, phu thudc vao diéu kién lam viéc 6n dinh ctia dong co.

T6c do cho phép 16n nhat clia dong co lai phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu: Cic diéu
kién dam bao chu trinh cong tac tién hanh duoc t6t, mac do tang cta luc quan tinh va tng suét
nhiét cta cédc chi tiét, mic giam ctia hé s6 nap va nhiéu yéu t6 khac anh hudng xau t6i chu
trinh cong tdc t6i tudi tho va do tin cay cta dong co.

Toc do ctia dong co c6 thé thay déi trong pham vi Ne
tlr toc do nho nhat dén t6c do 16n nhat. Trong moi ché do N I
toc do, cong sudt hodc momen c6 thé thay déi tir khong
(ch& do khong tai) tGi tri sO 16n nhat ing véi ché do toc do
dy. Nhu vay téng hop moi ch€ do c6 thé lam viec duogc
ctia dong co trén d6 thi ma hoanh do la s6 vong quay va
tung do la cong sudt hoac momen ctia dong co sé la dién
tich gi6i han boi bon duong la: hai duong tung do di qua
sO vong quay nho nhat va s6 vong quay 16n nhat, duong
thang clia hoanh va dudng néi cic diém cong suit hoic

momen quay cuc dai ting véi mdi ché do toc do. " -

s . n
Trén hinh 6.1 Gi6i thiéu bon dudng cong thé hién MM
Hinh6.1 Bgc bnk cua

ding ca va mdy cén g rac

su bién thién vé cong suat cua dong co theo s6 vong quay
N, = f(n). Mdi duong cong tir s6 1 dén s6 4 déu tng véi
mot vi tri c6 dinh ca co cdu diéu khién. Trong dong co xang co cau diéu khién 12 buém ga,
con trong dong co diéden la thanh rang trong bom cao ap.

N6i chung, tinh chat clia mdy cong tdc ciing c6 thé duoc dic trung bing cdc dudng
cong thé hién moi quan hé giita cong sudt tiéu thu va s6 vong quay cla truc truyén dong trong
cac diéu kién lam viéc khac nhau (vi du: dién tré khdc nhau trong mach dién bén ngoai clia
may phat dién, do doc va trangn thai duong sa khac nhau d6i véi 6 t6....). Cac duong cong tir I
dén IV (hinh 6.1) thé hién su bién thién vé cong suét clia may cong tdc theo s6 vong quay
trong céac diéu kién lam viéc khic nhau.

Néu dong co lam viéc & ché€ do ma cdc thong s6 cong tic (s6 vong quay, cong sudt,
momen, trang thai nhiét...) khong thay ddi theo thoi gian, ta néi: dong co 1am viéc & ché do

6n dinh. Ché do 6n dinh & dong co chi ton tai khi cong sudt clia dong co N, bing cong suit
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clia may cong tdc N, va diéu kién bén ngoai khong thay déi.

Néu néi lién truc cia mdy cong tdc véi truc ciia dong co thi s6 vong quay ctia may
cong tac bang s6 vong quay cua dong co, lic &y muon xac dinh ché€ do 1am viéc ctia dong co
ta chi can dat do thi chia mdy cong tac 1én do thi chia dong co (hinh 6.1). C4c diém cit giita céc
dudng cong clia dong co va clia mdy cong tac (a.c...) déu la cac ché do cé thé 1am viéc 6n
dinh ctia ca hé thong.

Trong mdi ché do 1am viéc 6n dinh clia hé thong, co ciu diéu khién dong co nidm & vi
tri nhat dinh va mdy cong tac ciing lam viéc trong diéu kién nhat dinh véi diéu kién lam viéc
da cho truéc ctia dong co va clia mdy cong tac thi ché do lam viéc on dinh ctia hé thong sé& 1a
di€ém cat cua hai dudng cong. Vi du dudng 2 clia dong co va dudng II clia mdy cong tdc cat
nhau tai a, diém o, s& la ché do 1am viéc 6n dinh ctia hé thong.

Thay doi diéu kién 1am viéc clia mdy cong tdc (vi du: thay déi dién tr& mang dién bén
ngoai d6i véi mdy phat dién, thay doi do doc va chat lugng dudng sa doi véi 6 to....) s& lam
thay d6i dudng dic tinh vé cong suit tiéu thu cho mdy cong tac N..

Néu cong suat tiéu thu cho mdy cong tdc tir diém o giam xu6ng di€ém b duong I11 thi &
s6 vong quay n, cong sudt cia dong co s& 16n hon chuyén dong clia mdy cong tdc mot doan
ab, 1am cho can bing vé niang luong tai s6 vong quay 6n dinh n, bi phd hoai. Phin cong suit
du ab s& dugc dung dé tang dong ning, ting s6 vong quay cta hé thong cho t6i lic can bing
vé nang luong duoc héi phuc tic 1a dat t6i ché do 6n dinh méi (diém c).

Néu thay ddi co cdu diéu khién dong co thi qud trinh chuyén bién vé ché do lam viéc
cua hé thong ciing twong tu nhu trén. Nhu vay bat ky thay déi cong suat ctia dong co hoic
cong sudt ciia may cong tac déu tao ra can bang mdéi v6i cong sudt nhung & s6 vong quay khac
so0 vGi sO vong quay cii ctia truc khuyu.

Trong nhiéu trudng hgp (nhu dong co quay may phét dién, may nén khi, bom nuéc...)
doi hoi phai giit cho dong co chay & s6 vong quay nhat dinh. Mudn vay can phai thay déi vi tri
clia co cau diéu khién dong co khi tai trong thay déi (hinh6.2). Trén dong co thuc t&€ mudn
thuc hién yéu cau d6 ngudi ta lap trén dong

diéu kién tinh tai. Thuc ra trong di€u kién

co mot bo diéu toc, néu s6 vong quay thay Net a
déi thi bo diéu toc sé tac dung lén co ciu i
N NP N A R 1 dong co X _
dle,l.l kinen' ?QPg fd \lam cho chfj d(.)gn dg'rAlh van tii \{\\: dong co
mdi van giit & s6 vong quay cii. Diéu kién IR ,L \  kEm vitc
lam viéc nhu vay clia dong co duoc goi la \; 'x \/ tinh tai
1 \

e
7
*

oz

tinh tai, khi thay déi tai trong clia dong co,
sO vong quay cua dong co ciing bién dong \ JH
/N

A"f
—

s
o
E‘dq
i’::-'&' iy
7%

%

. -
FE T

W
AN
hé s6 khong déng déu cua bo diéu toc dé / N ‘%\
-\ 4 \
P2l NN NN
n . n
min

trong mot giGi han nho va nguoi ta da dung

p

—

danh gida mic do dao dong cua s vong \

n

uay so vGi sO vong quay trung binh cua n
quay g quay trung .

dong co. Hinh6.2 Céc ché dg lom viée dn dink
Tt ca cac ch€ do lam viéc cua dong cla cde logi dgng co
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co tinh tai duoc biéu thi bing mot duong thang vuong géc véi truc hoanh di qua s6 vong quay
thiét k& n,,. Gi6i han trén clia duong thing 4y la cong suat cuc dai tng véi s6 vong quay thiét
ké (diém a).

Pong co finh tai va dong co phu cta tau thuy chi lam viéc & s6 vong quay nhat dinh,
nhung cong sudt lai thay déi theo tai trong clia dong co. Cdc ché do lam viéc khdc nhu khi
khoi dong, tang téc hoac khi chay qua tai lam cho s6 vong quay cta dong co giam nhanh...
chi 1a nhitng ché€ do chuyén ti€p khong 6n dinh.

Dong co chinh clia tau thuy 1am viéc v6i s6 vong quay va phu tai thay déi dugc noi
truc ti€p hoac thong qua co ciu truyén dong trung gian (nhu truyén dong banh rang, thuy luc
hoac dién) n6i v6i chan vit tau thuy.

Dong co lap trén cdc thiét bi van tai duong bo thuong phai 1am viéc trong diéu kién
thay déi 16n ca vé cong suat 1an s6 vong quay. Thong thudng gifta s6 vong quay va cong sudt
cta cac loai dong co nay lai khong phu thudc 1an nhau; véi bat ky mot ché do toc do nao, phu
tai ctia dong co déu c6 thé bién dong tir khong t6i tri so cuc dai.

Vi vay céc ch€ do 1am viéc ctia dong co van tai vé trén do thi N, = f (n) (hinh6.2) duoc
thé hién bing dién tich gi6i han bdi dudng cong sudt cuc dai, truc hoanh va cdc duong thing
song song vdi truc tung di qua s6 vong quay 16n nhét n,, va s6 vong quay 6n dinh nho nhat
n,,,. Nhung trong diéu kién st dung thuc t€ phan 16n thoi gian dong co van tai déu chay & ché
do khong tai hoac it tai.

Dong co dung trén ddu may xe Itta cling phan 16n déu chay & ché do it tai. Vi du khi xe
ltra chay trén dudng phang cong sudt ctia dong co thudng khong qua 50% cong sudt thiét ké.

Thoi gian chay & ché€ do khong tai cua dong co van tai va dong co xe ltra thuong chiém
tGi mot nira s6 thoi gian su dung.

6.2. CAC LOAI BAC TINH CUA BONG CO

Ngudi ta ding céc dic tinh dé danh gid cdc chi tieu kinh t€ k§ thuat cia dong co, lam
viéc trong cdc diéu kién khéic nhau. Dic tinh cia dong co 12 ham so thé hién su bién thién cla
mot trong cdc chi tiéu cong tdc chil yéu clia dong co, thay ddi theo chi tiéu cong tic khic hoic
thay déi theo nhan t6 ndo d6 gay anh hudng t6i chu trinh cong tic ctia dong co.

Céc dac tinh duoc st dung nhiéu nhat trong dong co dot trong 1a nhitng dic tinh sau:

- Dac tinh toc d6 gom dic tinh ngoai va dic tinh bo phan.

- Bac tinh chan vit.

- Dic tinh tong hop.

- Dac tinh diéu toc.

- Dac tinh khong tai.

- Dac tinh tai.

- Dac tinh diéu chinh.

Trén thuc chat cac dic tinh chan vit, tong hop, diéu téc va khong tai déu 1a nhitng trudng hop
dac biét cua dac tinh toc do.

Sau day s€ lan luot gidi thiéu ting loai dac tinh.

6.2.1 Cac biéu thirc dung dé phan tich dac tinh dong co

Muén phan tich dac tinh dong co can 14p moi quan hé toan hoc giita cac chi tiéu kinh

- 108-



PDang Tién Fooa

t€ k¥ thuat ciia dong co, nhu cong suat c6 ich Ne, mo men c6 ich Me, ap suét c6 ich trung binh
pe, sudt tiéu hao nhién liéu c6 ich g,, luu lugng nhién liéu G, véi cac thong s6 cua chu trinh
nhu: n,,Mn,,a ...

Do6i v6i dong co chay bang nhién liéu 16ng ta c6 biéu thiic sau:

1 Q .
N, =—V, =X M,..dn A\ 6-2
e 30T h O(..LO pknvn|nm ( ) ( )
_ _ Qlk 6_3
pe - pi'nm - pknvninm (Pa) ( )
a.L

0

N, N, 30 1 -

M, =—= =—=g£f<WmmmMJ (6-4)
) n n ol, nt

g, =— (kg/Ws) (6-5)
Qu.Mi N

Vi p, M
G,=90, N, ="~ —"¥Yn kg/s) (6-6
nl ge e 30.1 I—o o (g ) ( )

Hiéu suét co hoc n,, dugc xac dinh theo cong thic sau:

a+bCm

 Qu
o.L

(6-7)

Ny =1

'nk'nv'ni

0
Do6i v6i dong co dua vao thir nghiém céc thong so6 sau déu 1a hing so: hé s6 ky T, thé
tich cong tdc cta xy lanh Vh, nhiét tri thap khéi lugng cta nhién liéu Q,, , lugng khong khi 1y
thuyét can dé dot chdy 1kg nhién liéu Lo, s6 xy lanh dong co i ...
Néu thay tich clia cac hing so trong cac biéu thifc trén bing cdc hing s6 tir A1 dén A5
va chi y thit nguyén méi cua céc chi tiéu s€ duge:

N, :Al%v.ninm.n.pk (kW) (6-8)
LY
Pe _AZX'ninm'pk (Mpa) (6'9)
Me:A£3nmwm (N.m) (6-10)
1
9. =A, (g/kWh) (6-11)
Ni M
Gy = Ag (kg/h) (6-12)
a+bC_
N :1:____7¥__J1__Jhnnrpk (6-13)
Ay —mipy
o
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Cédc biéu thic trén dung dé phan tich dac tinh cua dong co xang, dac biét 1a dong co
xdng dung ché hoa khi vi hé s6 nap n, cua céc biéu thic trén gay anh hudng truc ti€p dén céc
chi tiéu kinh t&€ ky thuat ctia ching. D6i v6i dong co Diezel can thay m, bang lugng nhién liéu
cép cho chu trinh g,. Vi g, giy anh hudng truc ti€p dén cédc chi tiéu kinh t€ ky thuat cta

dong co Diezel. Theo dinh nghia hé s6 du luong khong khi c6 thé viét:

V,. L
o= P gy o Ze g (6-14)
L o Vip,

ct*—o
trong d6: V, tinh theo m’; g, - kg/chu trinh; p, - kg/m’; Lo- kg khong khi/kg nhién liéu
thay biéu thiic (6-14) vao cac biéuthic tir (6-8) dén (6-13) va thay tich cla L,/V,.p, vdi cic
hing s6 trong cdc biéu thic trén bing cdc hing so tuong tng C1 — C5 ta sé dugc cdc biéu thiic
ding dé phan tich dic tinh ctia dong co Diezel:

Ne = Cl-gct'ni'nm'n (6-15)

Pe = C2-gct'ni-nm (6-16)

Ivle = C3-gct'ni-nm (6-17)

1

ge =Ay (6-18)
NiMm

G =Cs04.n (6-19)

NMm :1_% (6-20)
C2'gctni

D6i v6i dong co chay béang nhién liéu khi s6 hang Q,, /oL, trong biéu thic (6-2) s&
dugc thay bang Q,, /1+aV, (trong d6 Q,,- (J/m’) nhiét tri thap cta 1m’ nhién liéu khi &
diéu kién tiéu chuén, Vo (m*/m?)- s6 m® khong khi 1y thuyét ding dé dot 1m’ nhién liéu khi,
do do s€ co:

1 Q¢ .
Ne = —Vy.——pmyNiMpni - (6-21
e 301 h 1+OL.VO Pk-NvNi-Nm ( )
N ~ _ 1 ~ . _ th
thay hang s6 B= —.V, .Q,,.p, s€ dugc: N, =Bn, ———n;n,.n(6-22)
30t 1+a.V,

(6]
6.2.2. Moi quan hé gita n;, va n, /a véi a
Trong dong co xang do hoa tron dong déu hon hop khong khi va nhién liéu nén ton tai
mot giéi han néng do nhit dinh dé mang Iira lan truyén, bén ngoai gii han a4y hoa khi khong
chay (hinh6.3a). Hiéu suat chi thi n; cia dong co xang s€ giam dan khi hé s6 du lugng khong
khi o dén gin giGi han boc chdy cta hoa khi va dat gia tri cuc dai tai 1 gia tri nao d6 cua o
trong pham vi giéi han trén, sau dé ti€p tuc tang o s€ lam cho n; giam nhanh . Gia tri cuc dai
cia M, /o tuong Gng véi gid tri a ~ 0,85 — 0,9 phu thuoc dic diém cdu tao cha dong co. Hoat
dong tai o ~ 0,85 — 0,9 hoa khi c6 toc do chay 16n nhat. Thanh phan clia san vat chay trong
truong hop nay chita mot luong 16n khi CO va H2. Ngoai ra con chita mot luong Nox (0-
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0,8mg/1) khi CnHm (0,2 — 3,0 mg/l) va OH (0 — 0,2 mg/l). D¢ 1a nhitng khi khong mau, khong
tao muoi nhung v4i mat do xe 16n thi tao nén nong do cao cdc chat trén vugt qua giéi han cho
phép chiing sé gay doc hai cho con ngudi va moi truong xung quanh. Vi vay phai cé bién phap

va tao cdc thiét bi trung hoa cdc chit doc hai ké trén clia san vat chay.

T4 W 4
W 4 i
= () @
o /Mag - ’:l' max (YI.'.) ,‘ft
I max *’/"?-
f-a! ";
A RN =
/ \ g °
N s
a) b) ;

Hinh6.3 Bién thién cua Wi vé % theo hé sé duw hiong khing khi o
a)dongco xing: b)déng co Diczel; A-vi ird bar ddu khong chay hér

Nguyén tac boc chdy cua nhién liéu trong hoa khi clia dong co Diezel trén thuc t&
khong bi giGi han boi hé s6 du lugng khong khi o trung binh. Chu trinh cép nhiét hon hop
ding trong dong co Diezel c6 hiéu suet cao hon khi giam b6t phan nhiét cung cép trong giai
doan déng 4p cta chu trinh. Vi vay hiéu suat m, s€ tang khi tang hé s6 du lugng khong khi a.
Ngoai ra khi ting o thi ty nhiét clia moi trudng cong tic ciing gidm, nhd d6é gidm bét cac t6n
thét nhiét dem theo khi thai. Nhung néu tang o 16n qué (o > 4) thi hiéu suét n; bat dau giam
vi chat lugng phun s& gidm lam ting ton that nhiét khi chay.

Trong dong co Diezel hién tugng chdy khong kiét ctia nhién liéu bat ddu xuét hién tai
hé s6 du lugng khong khi 16n hon so véi may xang dung ché hoa khi. Vi trong dong co Diezel
a duoc tinh theo gid tri trung binh véi s6 lugng nhién liéu va khong khi c6 trong budng chay
tai diém xét. Xudt hién san vat chdy khong hoan toan thé hién su thi€u khong khi cuc bo tai
mot diém nao do trong budng chdy. Tir thoi diém bat dau chdy khong hét, néu ti€p tuc gidm o
s€ lam cho hiéu suat chi thi n; giam nhanh (H.6.3b).

Chay khong hoan toan cua dong co Diezel xuat hién trong khi thai mudi than (0,01 —
1,1 g/m?), khi CO (0,01 — 0,5 % thé tich ) NOx (0,0002 — 0,5 mg/l) CnHm (0,009 — 0,05 mg/1)
va mot phan luong nhé hoi nhién liéu va hoi dau.

Hién tuong chay khong hét cua dong co Diezel trd nén dac biét nghiém trong khi a <
1, gia tri cuc dai ciia n;/a thuong xuat hién 6 o = 1.

6.2.3. PAC TINH TOC PO

Cac ham so6 thé hién bién thién clia cong sudt, momen quay (hodc 4p suat c6 ich trung
binh ), suat tieu hao nhién liéu hodc céc chi tiéu cong tac khdc clia dong co thay ddi theo s6
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vong quay dugc goi 1a cc dac tinh toc do N,,M,,G,g, =f(n).

Dic tinh toc do biéu thi cong sudt cuc dai clia dong co ting vdi ting ché do toc do cha
dong co dugc goi la dac tinh ngoai.

Do cong suét cuc dai cia dong co con phu thuoc vao viéc diéu chinh lugng nhién liéu
cuc dai cung cap cho méi chu trinh, vi vay dic
tinh ngoai cua dong co cling phu thudc vao Ny
viéc diéu chinh d6. Trong dong co diéden cé
cac loai dac tinh ngoai sau day (hinh 6.4).

- Dac tinh ngoai tuyét doi (duong 1) la
dac tinh toc do trong d6 cong suat cia dong co
0 moi s6 vong quay déu dat téi tri s6 gidi han
16n nhat.

- Déac tinh gi6éi han bom cao 4p (dudng
2) la dac tinh t6c do trong d6 co cau diéu
khién dugc kéo t6i chot han ché trén bom cao

n . n
mim Ild ! Iln:Lax

4 Bdc dink e dd cua déng co Diczel

ap. 0

Khi thiét k&, thong thuong bom cao ap
déu c6 mot phan thé tich du trit, nghia 12 bom Hinh6.
cao 4p c6 thé cung cidp mot luong nhién liéu nhiéu hon so véi yéu cdu ctia méi chu trinh. Vi
vay trong dong co diéden bat buoc phai dat mot chot han ché trén bom cao dp nham han ché
lugng nhién liéu cuc dai cung cép cho dong co trong mdi chu trinh.

- Dic tinh ngoai theo cong suét thiét k& 1a dac tinh téc do trong d6 co cdu diéu kién
duoc gitt & vi tri ing vGi cong sudt thiét k€ N, va s6 vong quay thiét ké n, (duong 3). Dac tinh
ngoai thi€t k& 1a dac tinh chinh cua dong co, cac thong so kinh t€ ky thuat chinh ctia dong co
trén dudng dac tinh nau déu dugc nha mdy ché tao dam bao.

- Déc tinh ngoai sir dung thudng goi tat 1a dac tinh ngoai (dudng 4) 1a dac tinh toc do
trong d6 co cau diéu khién duogc gitt & vi tri tng v6i cong sudt st dung N, va s6 vong quay sit
dung n,. Trén thyc t€ thudng ding dac tinh st dung n,dé€ lya chon dong co cho céc thiét bi
dong luc.

- Dac tinh nha khéi den 1a dic tinh téc do, trong dé tng v6i mdi s6 vong quay cua
dong co, co ciu diéu khién bom cao d4p ndm & vi tri bat ddu c6 khoi den trong khi thai (dudng
5).

Tat ca cac dudng dic tinh toc do khdc, khi giit nguyén khong ddi vi tri clia co cu diéu
khién bom cao 4p & cdc vi tri ddm bdo cho cong suit clia dong co thdp hon so véi cong sudt
clia cdc dudng dic tinh ngoai ké trén, duoc goi 1a dic tinh bo phan (cdc dudng 6).

Thong thudng phai dung bién phdp thuc nghiém dé xac dinh cac loai dac tinh toc do
ctia dong co thuc té.

Déi véi dong co xang dung bo ché hoa khi, cac ham N_,p.,M.,d,,G ,...thay déi theo
toc do n, khi m& 100 % van tiét luu (m& hoan toan) goi l1a dac tinh ngoai. Con khi van & cac vi
tri m& nho hon 100 % goi 1a cac dac tinh bo phan (dac tinh riéng phan).

Khi mé 100% buém ga su bién thién cia ham Ne = f(n), Me = f(n) ... phu thudc vao
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su thay d6i ctia n,,m,,,M; / o, p, theo s6 vong quay n. Bién thién ctia 1, khi dong co chay theo
dic tinh ngoai phu thuoc su thay déi ctia toc do dong khi qua xupdp nap, pha phan phdi cla
cac xupap va do md cua buém ga. Cang tang toc do dong khi qua xupap nap va xupap xa thi
hé s nap day n, cang thap.

Luc can trén duong nap cua dong co Diezel nho hon so v6i dong co xang, vi vay dac

tinh ngoai vé n, ctia dong co xang hoi doc hon so v6i n, cta dong co Diezel (hinh6.5)

——

i
1 l
Hinh6.5 Su huwdng bién thién cuia ¥, va #H" theo tbc dé 7 =
volax *
1,3 - ddng cd xang va Diezel lchéng ting ap; 2, 4 - ddng oo
xang va Diezel ting 4p

A

Trong céc dong co ting 4p do c6 giam tuong d6i vé ton that 4p sudt trén dudng nap nén
khi tang s6 vong quay n thi duong E= f(n) ctia dong co tang 4p phang hon so véi dong co
khong tang 4p, vi du trén dong co 4 ky tang ap khi cho téc do dong co thay ddi trong pham vi
(1,0 — 0,45)n, thi n, chi tang khoang 4% khi giam n. M6i quan hé giita hé s6 nap tuong doi
My = Ny /My V2 t6C dO tuong doi n=n/n_ (trong d6 n_- toc do thiét ké; Nuymax - D€ SO nap
cuc dai) thay do6i trong pham vi +50% n_,(n,, - toc do dong co tai di€ém c6 n,,,, )- Doi véi

dong co Diezel ding trong linh vuc van tai duoc tinh theo cong thiic kinh nghiém:

— C

n, =1- (n-1)

v max
trong do: C = 0,027 v6i dong co Diezel khong tang 4p va C=0,014 v6i dong co Diezel tang ap.

Cic dac tinh bo phan do khong tic dong gi dén dudng nap nén dic tinh thay déi clia
n, theo s6 vong quay n cua dong co Diezel , vé mat 1y thuyét van c6 dang giong nhu khi chay
& dac tinh ngoai. Trén thuc t€ n, c6 thay doi chit it khi chuyén tir ddc tinh ngoai sang céc
dac tinh bo phan vi ¢6 su thay déi vé sdy néng moi chat va vé diéu kién trén dudng nap, trong
xy lanh va trén dudng thai. Song khong thé tinh duoc vé mat ly thuyét nhitng thay déi ké trén.

Doi véi dong co dot chdy cudng biic, khi chuyén sang céc dic tinh bo phan phal déng
budm ga nho dan lam tang luc can d6i v6i dudng nap. vi vay mdi vi tri buém ga ¢6 moi quan
hé riéng gilta 1, va n. C6 thé xac dinh gan ding m6i quan hé sau:

n,=a—b.Ap, trongdd a,b -1a h¢ s6 thuc nghieém
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Luu lugng khai lugng trong mot gidy ctia khong khi di qua tiét dién luu thong & buém
ga fg : Gk :Mg'fg pk'pk'(p

trong d6: p, - h¢ s6 luu lugng qua buém ga

2 kil
2k [Py )< (Pg )k
S ORE)
kK-1|\ P, Py

trong d6: f - ti€t dién luu thong qua budm ga(m®); P, - dp sudt khong khi sau buém ga;

P,Py - 4p sudt (Pa) va khoi lugng riéng (kg/m®) ctia khong khi phia trudc buém ga.

Néu dong co khong tang ap hoac dong co tang a4p ma may nén dat phia sau b ché hoa
khithi p, =p,va p, =p,
M Vi

Luu lugng Gk cua dong co 4 ky: G, 130

Py

_ 120.py /PPy W

Tir cac biéu thiic trén ta co:

Vydnp,
,\, [ N ~ e - ”‘g fg N o n e
Néu thay tiét dién luu thong tuong doi ugfg =———— va toc do tuong doi
(Hg 'fg ) max
- - [T PR
n=n/n, vao biéu thic trén ta s€ co: ny = B2 9"
n

Trong d6: B — 12 hang s6 d6i v6i dong co can xét va diéu kién phia trioc buém ga da biét:

_ 120(“g 'fg)max v pk /pk

V,.in,
trén hinh 6.6 la quan hé gitta h¢ s6 nap n,theo n tai n ,

v
cac vi tri khiac nhau cta buém ga. Cang déng nhd 08 - 'E?\tf

_-"‘"'l-u

buém ga thi mic gidm 7, theo n cang déc nhung . \\ ::“*%

6
n,chi giam tiém can téi gia tri thu duge khi déng nho ] | B ‘“\ﬁ“% ]
s N 04 %
tiét dién luu thong tai day. \ \ o

Giam do6 chan khong sau buém ga xuong dudi g 2 N "“---..L‘L‘

gié tri t61 han s€ l1am cho y =y, = const lic do: -

Bty fy W, O 02 04 06 08 10 7
= n Hinh6.6 Bién thién ctie hé sé
_ nap Wy theo n tof cde vi ni khde
Khi p f, khong thay d6i thi: m,, =By /n nhau cua budm ga

Trong d6 By = B.pg.fow nax
Do6i v6i dong co Diezel tang 4p, su thay déi ctia khoi luong khong khi nap vao dong co

con phu thudc khoi lugng riéng cua khong khi p, .
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S6 lugng moi chat méi nap vao xilanh chang nhitng phu thudc hé s6 nap m, ma con
phu thudc khoi lugng riéng cta khong khi p,. Pong co khong tang ap cé p, = p,. Trong dong
co tang ap, p, phu thudc mic do tang ap hiéu sudt doan nhiét cia may nén va mac do lam mat
trung gian cho khi nén trudc khi vao dong co. Mic do tang ctia khoi lugng riéng tuong doi p_k
ctia khong khi di vao dong co theo mic dd nén khac nhau, véi cdc gid tri cua hiéu suat doan
nhiét N 4, cua mdy nén va khong lam mat trung gian cta khi nén (hinh 6.7). Cac duong khuat
trén hinh 6.7 1a cac duong bién thién cua p_k khi T, = const.

Tang 7,, do T, tang theo }1 e

S

.5_
\\::c?
"

— | oy
nén lam cho p, tang cham, vi vay 15 i
) :

da lam giam anh hudng tang ap téi

\
K
L)
. \%\%
)
“
)

muc do tang khoi luong moi chat 4 f

g,
~F
N
%

mdi nap vao dong co, thé hién qua

tich s6 1, .p,. Vi vay lam mat trung 13

\

gian cho khong khi tang dp chang

nhitng 1am gidm Gng suat nhiét cia 42

& ¥
dong co ma con lam tang khoi ////
/

lugng moi chat nap vao dong co. " A
!

Néu lam mat trung gian dam bao
cho T, = T, thi khoi lugng khong 10
khi nap vao dong co ti 1& thuan véi 10 12 14 16 8 20 22 K

muc do tang 4p trong may nén.

Hinh 6.7 Bién thién ctia py = py / p, theo 7

Khi dong co tang dp hoat (T, =288K; p,=1,225 kg/m°)

dong theo dac tinh ngoai, néu giam

s6 vong quay n s€ lam giam 7, va sau d6 lam giam p,. Trong trudng hop tang dp biang mdy
nén ly tam dan dong co khi va dan dong bang tua bin khi théi thi 7, va p, s€ giam nhanh lam
cho khoi lugng khong khi nap vao xilanh 7, .p, giam theo miic giam cta n.

- Gia tri m; cua dong co xang véi & = const, trén dac tinh ngoai phu thudc bién thién
cua o theon. Tisé nén &, clia dong co xing tang 4p, trong diéu kién gilt khong ddi s6 6ctan
ctia nhién liéu phai nho hon ti s6 nén &, clia dong co chua tang dp dé tranh kich nd. Néu van
gilt nguyén ti s6 nén nhu ctia dong co xang chua tiang ap thi can dung nhién liéu ¢6 s6 dctan
cao hon. Thong thudng cif tang s6 6ctan 1én 6 + 8 don vi thi ti s6 nén clia dong co c6 thé tang
1 don vi.

Khi dong co xang hoat dong theo dac tinh ngoai thi hé s6 du lugng khong khi o sé
giam khi gidm n. Vi du néu thay déi toc do trong gidi han (0,25 + 1)n, thi o s& thay déi trong
pham vi 0,8 + 0,9. Pic tinh trén clia oo van ti€p tuc duy tri khi chuyén sang cdc dic tinh bo
phan. Tuy nhién, khi diéu chinh bo ché hoa khi & vi tri gin m& hét buém ga ngudi ta déu dé
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cho hé so du luong khong khi o nhat hon so véi dic tinh ngoai dé tiét kiém xang. Hinh 6.8
gi6i thiéu d6 thi dién hinh ctia 1, o va % theo t6c do, ta thdy 15 % thay déi rit it.

Hiéu suat chi thi n, cua dong co diézen khi chay theo dac tinh ngoai phu thuoc hé s6
du lugng khong khi a, ti s6 tang ap khi chay A, khoi luong riéng ctia khong khi nap vao dong
co p, va t6c do n cha dong co. Anh hudng ciia ban than téc do n va khéi luong riéng cla
khong khi p, dén 7, thuong khong nhiéu, ma chu yéu ching gay anh hudng tGi o va ti sO tang
ap khi chay A. Phan trén da thdy r6 tang o s€ lam tang 1.

Pong co diézen khong tang ap, hé s6 nap n, hoi tang khi giam toc do n. Luong nhién
liéu cép cho chu trinh cia bom Bosch lai hoi tang khi tang toc do n (hinh 6.9) do tang tiét luu
va giam 10 nhién liéu. Su bién dong cta 1, va g, ké trén khi thay ddi n 1am cho o hoi gidm
khi tang n, qua d6 anh hudng xau téi qua trinh chay. Lugng nhién liéu cdp cho chu trinh g, bi
giam khi giam n s€ kéo theo giam p,, gy anh hudng xau t6i dac tinh toc do. Nguoi ta dung co
céu dac biét dat trén bom Bosch dé hiéu chinh dic tinh t6c do ctia bom.

oy & (S 1

T N v

il L - Sct| T~
—_— -y
I::E- S

22 |2
\
s

Ect *

0 » 0 »
1 n
Hinh 6.8 Bién thién cua ni, a2 va Hinh 6.9 Bién thién cua nv, o
ni/a theo n cua dong co xdng va Jc theo n ciia dong Diezel

Pong co diézen tang 4p, su thay déi clia khéi lugng khong khi nap vio dong co con
phu thudc khoi luong riéng ctia khong khi p,. Khi giam toc do n, gia tri cua p, s€ giam cang
nhanh néu p, 6 ch€ do dinh mitc cang 16n. Vi vay dong co diézen tang ap s€ lam tang o khi
tang n. Con ti sO tang ap sudt khi chdy A s€ tang khi giam n vi ldc dy s€ lam tang thoi gian
chdy tré. Thuc nghiém chi ra rang néu dp suét p, cang gidm manh khi giam n s€ lam cho A

tang cang nhiéu. Anh huong tong hop cua o va A khi dong co diézen chay theo dac tinh ngoai
nhu sau: 1, s€ tang khi tang n nhung ti s6 % s€ giam.

Hiéu suit co khi n,,, khi dong co chay & dac tinh ngoai s€ giam khi tang n vi lic ay ﬁ
tang con %Vﬁ My lai gidm (theo biéu thic 6-3). D6i v6i dong co tang dp, khi tang n thi n,, s&
giam cham hon so véi dong co khong tang ap vi lic ay p, s€ tang, n,, giam cang cham khi
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tang n néu dong co tang ap cang cao.

bac tinh bo phan clia dong co xang tuong tng véGi cac vi tri déng md buém ga, s€ lam

giam hé s nap 1, qua dé giam ap sudt chi thi trung binh p, (6-3).

Tur biéu thic (6-3) thdy ring, khi déng nhd buém ga m,, cang gidm nhanh, khi ting n,

néu budm ga déng cang nho, vi dp suét ton hao co gidi trung binh s& tang khi tdng n con tich

Ut

sO (—.1, .p,) s€ giam va cang giam nhanh néu dong

(24

nho buém ga.

Khi déng buém ga du nho, thi 4p suat chi thi

'
Mm

______I_____‘__\
2
trung binh s€ giam nhanh t6i muc lam cho p, = \
3

a+b.q =p =AM, .ﬁ.pk va n,, = 0. Vi vy méi
a

quan hé giita 1, va toc do n & cac vi tri dong buém

ga khic nhau c6 dang nhu trén hinh 6.10.

- Bac tinh bo phan cua dong co diézen khong

tang ap vdi cdc vi tri khac nhau clia co cdu diéu khién

0 »
n

Hinh6.10 Bién thién ciia M, theo
s0' vong quay cua dong co xdng

thanh rang bom cao dp c6 dang tuong tu nhu dac tinh 1-mé buom ga 100%; 2-4 -dong

ngoai. O dac tinh bo phan vé6i g, nhd hon so véi dic dan buom ga

tinh ngoai s€ lam cho moi chat méi dugc sdy nong it hon, nhd d6 lam tang khoi lugng moi

chat nap vao xilanh mic ddu tang it. Do d6 giam g, s€ 1am tang 1, chiit it. Dac diém ké trén

clia 1, ciing thé hién trén dic tinh bo phan clia dong co tang d4p din dong co khi.

- Pong co diézen tiang 4p tua bin khi khi chuyén sang dic tinh bo phan s& lam giam

nhiét do va téc do dong khi xa, do d6 lam giam cong suét tua bin, giam ap suét va s lugng

khong khi do may nén cép cho dong co, vi vay da lam cho o tang cham khi chuyén sang dac

tinh bo phan. Ngoai ra, néu p, cang cao & dic tinh ngoai doi hoi g, cang 16n, thi khi chuyén

sang dac tinh bd phan g, giam cang nhiéu sé
lam giam chat lugng phun va hinh thanh hoa
khi dic biét khi chay cham. Do d6 c6 thé lam
giam m; khi chay véi g, nho.

- Hé thong nhién liéu cua dong co
diézen hién dai da giit khong thay déi quy luat
cung cdp nhién liéu trong mot pham vi tdc do
rong khi giit khong thay déi co cau diéu khién
bom cao ap. Do d6 ap suat chi thi trung binh
khi chay & dac tinh bo phan ct ting 1én déu
déu khi ting toc do. V6i dong co diézen tang
ap tua bin lua khi khi chay & dac tinh bo phan
v6i g, tuong doi nho s€ lam cho p; giam nhanh
khi giam n. Biéu thic (6-3) cho phép dua ra két

luan : 1, = f(n) 1a mot dudng cong hoi 10i,
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cang giam g, gia tri cua n,, cang giam va n,, cang giam nhiéu ¢ khu vuc n nho (hinh6-11).

Bién thién cua N, s€ c¢6 dang tuong tu va ti 1¢ thuan véi bién thién cia p,.

Trong dong co khong tang ap, & toc do nho ap suét c6 ich trung binh p_e s€ tang khi

tang n, dat t6i cuc dai roi sau d6 giam dan. Téc do dong co tuong tng véi p,,,,,, d6i vGi dong

co xang vao khoang (0,45 + 0,55)n,, d6i v6i dong co diézen vao khoang (0,55 + 0,75)n,.

Pong co diézen dung bom Bosch do g, tang khi tang n nén p, cling c6 dang tuong tu nhu trén

nhung giam it hon so v6i dong co xang khi tang n.

DPong co tang ap do p, tang khi ting n, nén p, 6 thé thay déi twong tu nhu dong co

khong tang ap hoac tang tur tir khi tang n.

Gid tri P,y trén dac tinh toc do xuat hién ¢ dong co tang ap thap. Vi duong n, tuong

doi phang va vi p, tang nén p,,, Xudt hién & téc do cao hon so vé6i dong co khong tang ap.

Hinh 6.12 gi6i thiéu bién thién cta ap suit c¢6 ich trung binh tuong doi p_e _ Pe
H M, =
(hoaic mé6 men M, = ) theo F.Me
P —
o I ' Iﬂ -ff /"__-_-"‘\-.
dac tinh ngoai cua dong co khong
i 105 | —>
tang 4p (84—) va dong co ting 4 /
LY £ =% 00 \‘.
13, .. N =
(84H—) vGi p, ~0,18Mpa va n = (.95 =t
14 05 06 07 08 09 10 MW

2100 vong/phut.
Pham vi thay déi p, cia dong co
khong tang ap khoang 12%. Toc do
tuong Ung vGi p,... cua hai truong
hop ké trén la ~ 0,72n, va 0,62n,.

Pong co tang 4p cao 1a nho b tua bin tang ap
lam cho khai lugng khong khi nap vao xilanh (n,,p,)
tang lién tuc khi tang n, nhat la trong trudng hop cé
lam mat trung gian cho khong khi nén, nén p, c6 thé
tang lién tuc theo mic tiang cta n, lam cho dong co
nay khong phut hop véi di€u kién van tai trén bo.

Pong co xang khi chuyén sang cdc dic tinh
bod phan do m, va n, giam khi tang n, nén p, giam
theo va giam cang nhanh khi dong buém ga cang nho
(hinh 6.13). Khi déng buém ga nho va tang n thi p, =
0, titc 1a ch€ do khong tai s€ xuét hién tai n <n,.

bac tinh bd phan cta dong co diézen dugc

thuc hién & cac vi tri thanh rang c6 g, nho hon so véi

Hinh 6.12 Bién thién ciia P_e va I\/I_eczia dong co
44H13/14 theo ddc tinh ngoai.
1- khong tang ap; 2- tang dp

Pf_ 'y
M !

Hinh 6.13 Bién thién cua pe va
Me theo n cua dong co xdng

1- ddc tinh ngoai; 2 — 4 - ddc

tinh bo phdn

dac tinh ngoai. Nhitng phan tich trén vé g, n;, 1, cho thdy p, trén cédc dac tinh bo phan (dudong
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4, 5 trén hinh6.13) ciing c6 dang twong tu nhu dac tinh ngoai (dudng 3).

Khi dong co chay theo dic tinh ngoai, 6 toc do n = n,, néu g, dat tGi gid tri bat dau nha

khéi den thi khi giam n do g, giam 1, tang s€ lam tang a. Do d6 p, theo dac tinh ngoai 3 sé

nho hon so vé6i gia tri p, trén duong gidi han nha khéi den 2, va dudng 2 s€ 16i hon so véi

duong 3 (hinh6.14).

Ciac biéu thitc (11-10) va (11-18) chi ring
cong suat N, chi tang theo mic tang cua n khi anh
hudng cua viéc tang n 16n hon nhitng anh huong
lam giam p,. Nhu vay sau khi tGi mot toc do n nao
d6 ma mic giam ctla p, trd nén bang rdi 16n hon so
vGi muc tang cta n, thi toc do d6 dat t6i ché do
N.,... O dong co xang t6c do tuong tng véi Nemax
thuong nho hon n, (hinh 6.15a). Hinh6.15b giGi
thiéu cac dac tinh ngoai tuyét doi 1, dac tinh nha
khoéi den 2 va dac tinh ngoai 3 cua dong co diézen.

Chuyén tir dic tinh ngoai tuyét doi sang
dac tinh ngoai st dung, diéu kién hoat dong cua
dong co xing thudng thay déi khong nhiéu, vi vay
hinh diang cua dac tinh ngoai sit dung c6 dang

Pe I
I'l'.[ e

1
m
I
f"_-'__ll__""""'--..

0 n, n
Hinh 6.14 Bién thién cuia Pe va Me
theo n cua dong co Diezel

1- ddc tinh ngoai tuyét doi; 2- ddc
tinh nhd khoi den; 3- ddc tinh ngoai,
4 —5 - ddc tinh b6 phdn

tuong tu nhu dac tinh ngoai tuyét doi, nhung & vi tri thap hon.
Khi chon bom cao dp cho dong co diézen, thudng c6 mot lugng du trit vé luu lugng dé

c6 thé ding cliing mot loai bom cho cdc dong co diézen c6 mic do cudng hoa khac nhau vé

cong suat va dé bu trir viéc giam g, do mon pittong xilanh bom cao ap gay ra.

a)

P.

L
n, n

0 » 0

b)

Hinh 6.15 Pdc tinh toc do

a) DPong co xang dung ché hoa khi ; b) Pong co Diezel
1- dac tinh ngoai tuyét doi; 2- dac tinh nha khai den; 3- dac tinh ngoai

Néu khong c6 bién phap dic biét, khi dap chan ga c6 thé 1am ting g, t6i mitc 1am cho

- 119-



PDang Tién Fooa
nhién liéu chay khong kiét. Do d6 trén bom cao ap phai dat vit han ch€ vi tri 16n nhat cua
thanh rang bom cao 4p.

Nhu vay, cong sudt va ap suét cé ich trung binh 16n nhat cua dong co diézen trong su
dung thuc t€ phu thudc vao vi tri han ché cua thanh rang bom cao dp. Do d6 su bién thién vé
cong sudt N, trén duong dac tinh ngoai st dung doc hon so véi dac tinh nha khéi den, phan 16n
déu khong xuat hien N .

DPac tinh bo phan ciua dong co xang theo cong suat ¢6 ich N, (hinh 6.16a). Cang dong
nho buém ga, cong suat N, cang chuyén vé huéng gidm n. V6i mitc do déng buém ga nhat

dinh, N, = 0 xuat hién ngay trong giGi han bién thién cta n.

a) b

Ne“ Net

o 0
n, n n, n
Hinh 6.16 Pdc tinh téc do

a) DPong co xang dung ché hoa khi ; b) Pong co Diezel
1- dac tinh ngoai ; 2- 5 dac tinh bo phan; 7- gi6i han khéi den

DPac tinh bo phan cua dong co diézen theo N, (hinh 6.16b). Hau hét & céc vi tri cua co
cdu diéu khién bom cao ap, dudng N, déu khong cit truc hoanh. So sdnh cdc dic tinh bo phan
clia dong co xang va dong co diézen thdy ro ching rat khac nhau. O dong co xing ding bo
ché& hoa khi, dong nho dan buém ga s€ 1am dp suat c6 ich trung binh trén cac dac tinh bo phan
gidm cang nhanh khi tiang n, ch€ do N, chuyén din vé phia n nho va ton tai cic ché do
khong tai tai cac t6c do n nho hon n,. Con & dong co diézen dung bom Bosch, khi giam dan vi
tri diéu khién thanh ring bom cao 4p qua dé giam g, thi dudng p, chuyén dich xuéng phia
duéi hau nhu theo khoang cdch déu nhau. Pudng cong suit N, c¢6 dang céc tia hoi cong xuat
phat tir goc toa do, khong c6 N, va khong thé xuét hién ché do khong tdi tai n < n,.

Su thay d6i cua hiéu suat c6 ich 1, = n,.m,, trén céc dac tinh t6c do phu thuoc vao bién
thién cta hiéu suét chi thi n, va hiéu suét co gidi n,,.

Bién thién cua n; va n,, cia dong co khong tang ap theo dac tinh t6c do nhu da giGi
thiéu & phan trén, nén n,, theo dac tinh ngoai sé c6 n,,,,, ndm tai toc do n, trong khu vuc tir téc
do tuong ting véi momen cuc dai téi téc do tuong Gng véi cong suat cuc dai.

Dong co tang dp dic biét 1a dong co tang 4p cao, thi mic ting cua m, nhanh hon nhiéu
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so v6i dong co khong tang ap khi tang n tir toc do khong tai 6n dinh t6i t6c do twong ting véi
momen cuc dai, vi ldc dy dp suat p, tang rat nhanh khi ting n, d6 1a diém rét dac biét ctia dong
co tang ap nho bo tua bin tang ap doc lap.

Khi chuyén sang c4c dic tinh bo phan, quy luat bién thién ctia n, vn tuong tu nhu dic
tinh ngoai. Do tang hé s6 du lugng khong khi o nén n; ¢6 tang chuit it. Trong khi d6 hiéu suat
co gidi n,, lai giam so véi ), ctia dac tinh ngoai.

Do n,, giam nhanh hon so v6i muc tang cua n;, nén hiéu suét c6 ich n, trén cic dac
tinh bo phan nho hon so véi diac tinh ngoai. Hiéu suét c6 ich 1, giam nhiéu khi chay & dac tinh
bd phan cé g, nho, vi lic ay do chat lugng phu kém gay anh hudng xau téi n,. Hién tugng trén
thé hién rat rd trén cdc dong co ting ap bang bo tua bin mady nén doc lap, vi ngoai viéc chat
lugng phun kém ctia nhién liéu con thém viéc giam nhanh cta p,. Hoat dong tai dac tinh bo
phén véi g, nhd hon chuit it so v6i ché do cong suat dinh muic va tuong tng véi ché do lam
viéc tiét kiém nhat ctia dong co diézen, hiéu suit n, c¢6 thé 16n hon so véi hiéu suét c6 ich theo
dac tinh ngoai.

Pong co xang dung bd ché hoa khi khi chay & cac dac tinh bo phan néu trén bo ché
hoa khi khong c6 hé thong lam dam thi 1, thuong nho hon so vé6i dac tinh ngoai, vi lic ay ca
M; va n,, déu giam. Néu c6 hé thong lam dam trén b ché hoa khi khi chay & cdc dac tinh b
phan v6i do dong buém ga khoang 20 + 30% thi 1, s€ cao hon so véi dac tinh ngoai. Suat tiéu
hao nhién liéu g, (11-12) va (11-19) ty 1& nghich véi n, =n;.n,,.

a) I
Af . — T2
Me ¢ /"’_—‘\\:
. y/: g“
)

> 0 >
1n n

Hinh 6.17 Xu huong bién thién ciia M, va J theo n

|

¥

L)

|
\

a) Dong co xang dung ché hoa khi ; b) Pong co Diezel
1- dac tinh ngoai ; 2- dac tinh ngoai st dung tiét kiém nhién liéu; 3- 5 cac dac
tinh bo phan

6.2.4 PAC TINH CHAN VIT
DPac tinh t6c do ctia dong co trong truong hop dong co ndi truc ti€p véi chan vit tau
thuy hoac néi véi co célu phanh, tuong tu nhu chan vit tau thuy dugc goi 1a dac tinh chan vit.
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Néu dong co tau thuy duoc néi truc ti€p vdi chan vit khong déi bude xoan thi dic tinh
chan vit dugc tinh theo biéu thifc sau:
N, =cn’
Trong d6: c- hé s6 ty 1€, phu thudc vao cac thong so cua chan vit, téc do va mén nudc
cta tau thuy va khdi lugng riéng cua nudc.

& f}lg A
n =
g, ll r 7 1(11 M,
1 Ne/ | «
\ I Ny

g M, _TT\H

‘_' -—--_-:I’-\\* .

\\--~. -
0 0 >

Din n, n Nyin n, 1

Hinh 6.18. Ddc tinh chdn vit cua dong co diéden

Né&u mot dong co ndi truc ti€p véi chan vit tau thuy chay & s6 vong quay nho hon n,, thi
cong sudt tiéu thu cho chan vit s€ nho hon cong suat cia duong dac tinh ngoai; do d6 dong co
s€ chay khong hét tai, cé nghia la dong co con cong suit du trit khong dugc si dung. Nhu vay
khi n6i truc ti€p véi chan vit tu thuy, dong co c6 mot ché do thiét k€ tai di€ém cét cha dudng
dac tinh chan vit va dudng dic tinh ngoai clia dong co (diém o). Con céc ché do 1am viéc khac
s€ 1a diém cit gitta cac dudng dic tinh bo phan clia dong co v6i dudng dic tinh chan vit.

bic diém chay khong hét tai cia dong co khi 1am viéc & s6 vong quay thdp da anh
hudng xau t6i cc chi tiéu kinh t€ chia thiét bi va t6i tinh 6n dinh ctia ban than dong co.

S6 vong quay 6n dinh nho nhat clia dong co n,,;, phu thudc vao loai dong co va kha
nang lam viéc & s6 vong quay thap v6i Ag., nhod cua bom cao ap.

Néu lugng nhién liéu cung cap cho moéi chu trinh Ag,; cang nho thi dp sudt phun nhién
liéu cang thap, do d6 1am cho qud trinh hinh thanh khi hén hop va qua trinh chdy binh thudng
ctia dong co cang dé bi pha hoai. Truong hop st dung thiét bi ¢6 nhiéu truc tiéu thu cong suat
hoic thiét bi ¢6 1dp mot vai dong co cuing quay mot chan vit, néu biét phéi hop tat dan mot vai
dong co cé biét s& c6 thé loi dung cong suat du trit clia nhitng dong co con lai, mat khac con
c6 thé 1am tang tinh 6n dinh clia dong co, ting tudi tho va chi tiéu kinh t€ clia todn bo thiét bi.

6.2.5 DAC TINH KHONG TAI

Pic tinh khong tai 12 trudong hop dic biét clia dic tinh toc do. N6 1a ham s6 biéu thi
luong tiéu hao nhién liéu trong mot gid G,, thay déi theo s6 vong quay ciia dong co khi dong

co khong mang phu tai (titc 1la N, =M, =p. =0 vadodon,, =0 vag, =»).
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Dic tinh khong tai dung dé xéac dinh s6 vong quay 6n dinh nho nhét va s6 vong quay
cuc dai khi dong co chay khong tai, dong thoi xdc dinh lugng tiéu hao nhién liéu trong mot
gid G,; & pham vi cdc s6 vong quay 4y. Dua vao dudng dic tinh khong tai ¢6 thé phan dodn vé
tinh kinh t&€ cia dong co khi chay & ch€ do khong tai, danh gia chat lugng di€u chinh dong co,
kiém tra chét luong lam viéc cia céc giclo trong bo

ché hoa khi hodc bom cao 4p. Gui 4 1
Viéc didu chinh hé théng nhién liéu khi dong 2’: ___{_{'.!L«-"’
co chay & ché do khong tai can dam bao ton it nhién ¢ T;
litu va dong co chay én dinh. Khi xdc dinh dic tinh P
khong tai muon thay déi s6 vong quay chi can thay (e
ddi luong nhién liéu cung cap cho mdi chu trinh bing N
céach tdc dung vao co ciu diéu khién dong co. -—y
Do6i v6i dong co xang mudn thay déi s6 vong
quay can thay déi vi tri buém ga. Khi dong co chay & 0 -
s6 vong quay 6n dinh nho nhit ctia ché do khong tai, Dy Timin n anmx"

budm ga hiau nhu déng hoan toan va lic ay hé s6 nap ,
Hinh 6.19. Dadc tinh khong tai

nho nhdt. Mé rong dan buém ga hé s6 nap tang dan va s )
cua dong co xdng

s0 vong quay cta dong co ciing tang dan. Khi md hét
budm ga hé s6 nap dat tri s6 16n nhat, lic &y dong co chay & s6 vong quay khong tai 16n nhat
(hinh6.19).

Hé s6 du luong khong khi o trén dudng dic tinh khong tai, cling thay déi theo mitc do
md& buém ga va phu thudc vao cau tao cua ban than bo ch€ hoa khi, nhung pham vi bién dong
cta a tuong doi hep.

Hiéu suat chi thi 1, trén duong dac tinh khong tai cht yéu phu thudc vao s6 vong
quay, h¢ s6 du lugng khong khi o a h¢ s6 khi sét y,.. S6 vong quay cang tang n; cang 16n. Mo
dan buém ga s€ lam tang hé s6 du lugng khong khi o va giam hé s6 khi sét y,, qua d6 lam cho
n; tang. Khi dong co chay ¢ toc do sit v6i s6 vong quay khong tai 16n nhat (ngyy,ax)> Mi €O
gidm xuéng mot it, vi lic 4y khi hén hgp dam hon. Qua cong thiic trén ta thdy riang: trong
dong co xang lugng nhién liéu tiéu hao trong mot gio G, trén duong dac tinh khong tai tang
dan, vi hé s6 nap m,, va s6 vong quay n (hodc s6 chu trinh ) cia dong co déu tang.

6.2.6 DAC TINH TAI TRONG

Cac ham so6 thé hién su bién thién clia suét tieu hao nhién liéu va cdc chi tieu cong tdc
khac cta dong co theo cong sudt, momen hoac ap sudt cé ich trung binh khi dong co chay & s6
vong quay khong déi dugc goi 1a dic tinh tai.

Qua dudng dac tinh tai c6 thé x4c dinh suét tiéu hao nhién liéu g, va luong tiéu hao
nhién liéu trong mot gio G,, doi v6i timg s6 vong quay khi cho thay déi phu tai clia dong co,
xdc dinh suét tiéu hao nhién liéu nho nhat g, i, luong nhién liéu gidi han cung cap cho moi
chu trinh Ag,, trén co s& dy xac dinh nhitng ch€ do lam viéc tot nhit ctia dong co theo cong

suit va s6 vong quay. Ngoai ra, dua vao mot loat duong dac tinh tng véi s6 vong quay khac
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nhau c6 thé xay dung cdc dudng dic tinh ngoai va dic tinh chan vit.

Trén (hinh 6.20) gi6i thiéu dac diém bién thién cua cdc thong s6 chinh theo dudng dac
tinh tai chia dong co xang. Hinh dang dudng dac tinh tai vé sudt tiéu hao nhién liéu g, va lugng
tiéu hao nhién liéu trong moét gio G,; duoc xéac dinh theo cac cong thic trén.

a) b)
Gn 4 i 4
Le N

MNj
Ny
o /‘*

80%Nen Nen rNe 809%Nen  Nen =Ne

Hinh 6.20. Pdc tinh tdi trong cua dong co xdng
Khi xdc dinh dudng dic tinh tai chia dong co xang can phai thay déi do m& clia buém

ga va giit khong ddi s6 vong quay ctia dong co, do d6 tri s6 G, phu thudc vao hai yéu to: hé s6

nap 1, va hé s6 du luong khong khi a.

al 1Y)
Gyl 4 N 4
Le 1-|m TIT"
b Mj
3 cr /—\
Gus T >
B
\\
ge I' zt‘q- - o /
o
0 z > 0 — >
N'E"l] NE" Nﬂ':‘l] NE"

Hinh 6.21. Ddc tinh tdi trong ctua dong co diéden

Cang dong nho buém ga (giam tai) cang lam tang stic can khi dong trén duong Ong
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nap, do d6 cang lam giam m,. Khi dong co chay & ché do khong tai, do tiét luu rat manh nén
lugng khong khi nap vao dong co bi giam tGi 4 -5 1an lam cho G, giam theo.

Bién thién vé suét tiéu hao nhién liéu trén duong dic tinh tai phu thuoc vao bién thién
cta hiéu sudt chi thi n; va hiéu suét co gidi n,,

Trong dong co xang, bd ché hoa khi bao gio cling dam bao cho méi chat c6 thanh
phan tiét kiém nhat trir truong hop dong co chay & toan tai, vi vay khi tang tai thi n; cling tang.
Khi dong co & ché€ do toan tai hoac sat véi toan tai (khoang 80% N,,) thi hé thong lam dam
ctia bo ché€ hoa khi bat dau gay tidc dung 1am cho n, giam nhanh ( dudng gach trén hinh6.21).

Hinh 6.21 gi6i thiéu bién thién cta n,, o, N;, Ny Les Gy cia dong co diézen khong

tang 4p khi chay theo dac tinh tdi, tai t6c do n, = const. Diém 2 1a gi6i han cong sudt 16n nhat
tai toc do thu.

Trong sit dung thuc t&€ nghiém cdm khong dé dong co chay téi diém 2 vi ¢6 nhiéu
nhién liéu chdy khong hét, khi thai ¢6 nhiéu mudi than, dong co bi néng... chéng hong.

Dudng ti€p tuyén v6i dudng g, di qua goc toa do, ti€p xdc voi g, tai di€ém 1, dugc coi 12
giGi han nha khéi den. Tang tai tir 1 dén 2 s€ c6 nhiéu nhién liéu chdy khong hét, xuat hién
nhiéu mugi than, dong co nha khéi den, may néng. Tir diém 2 tré di néu tiép tuc tang thém g,
s€ lam cho chat lugng qua trinh chdy giam nhanh, 1am giam n,, o, n;, N, MOt mat lam tang
suat tiéu hao nhién liéu g., mat khic 1am giam cong suat N...

Phu tai cho phép st dung duoc quy dinh tai diém bat diu nha khéi den 1 (hinh 6.21).

Tai diém 1 ty s6 Ye c6 gid tri cuc tiéu (vdi n = const thi e ciing cuc tiéu hoic p,.n, dat cuc

N, Pe

v =3
€ /min

DPac tinh tai cua dong co diézen tang ap ciling tuong tu nhu ctia dong co diézen khong

dai), ta co:

tang ap, chi khac & chd o clia dong co tang dp phu thudc vao g, theo quy luat phic tap hon.
V6i dong co diézen khong ting 4p khi chay theo dic tinh tai ¢ thé coi 1, = const va:
o= Jctn .
Oct

Biéu thiic trén c6 thé ding cho dong co ting 4p din dong co khi.

n

Trong dong co tua bin khi tang ap doc lap, gia tri tic thoi cia oo dugc xac dinh theo
biéu thic:
gz Pk My 9etn o,
Pkn Mvn Yt

Biéu thiic 1, trong trudng hop nay 16n hon nhiéu so véi dong co khong ting ap va dong

co tua bin khi tang ap c6 lién hé co khi.
Cang tang tai, lam tang nhiét do khi x4, tang cong suit tua bin, do d6 cang lam tang p,
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vaty s0 Pa , két qua n, s€ tang theo miic tang cua p,.

Pk
Dong co diézen tang ap cao khi chay theodic tinh tai n, c6 thé thay déi t6i 10 +20%
hoac 16n hon, khong cin quan tam dén anh hudng cta o téi i vi gid tri o rat 16n, thong
i max

thuong o, = 1,7 + 1,9.

Bién thién cta Pk phu thuoc g, doi v6i dong co tua bin khi cao toc tang ap doc lap
Pkn

thuong dung cong thic kinh nghiém:

Pr _ i[5+ 63ct )
Pkn 11 Jctn

6.2.7 DAC TINH PIEU CHINH
6.2.7.1 Pac tinh diéu chinh thanh phan khi hon hop
Dic tinh diéu chinh thanh phéan khi hén hop 13 ham s6 thé hién su bién thién clia cong

suat dong co N, sudt tiéu hao nhién liéu c6 ich g, theo luong tiéu hao nhién li¢u trong mot gio

G, (hoac theo h¢ s6 du luong khong khi o ).

NE-. F ’[’|V ]
T+
Ze N T
Pe Crax uft P
i fo M
UF
// ;e
..—-""/ |
Z g'if‘m_hﬂ
0 1 A E—R 1 G, 0 1 —

al 1 Gl_ll

Hinh 6.22. Dac tinh di€u chinh thanh phan hon hop ctia dong co xang

Dic tinh diéu chinh thanh phan khi hén hop ctia dong co xang ding dé lua chon ché do
diéu chinh t6t nhat d6i v6i bo ché hoa khi, dam bao cho dong co chay d& ton nhién liéu va
phdt cong sudt 16n nhét trong diéu kién dong co chay lau dai 6n dinh, khong néng va khong
x4y ra kich nd.
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Trén hinh 6.22 gi6i thiéu dac tinh di€u chinh thanh phan khi hén hgp cua dong co
xang. V& mit ly thuyét hé s6 du luong khong khi o ¢6 thé bién dong bén trong gidi han boc
chéy ctia khi hén hop céc diém 1 va 1' ting véi gidi han boc chdy dudi (o = 1,3 + 1,4) va trén
(a0 = 0,4 + 0,5) cua khi hén hop.

Néu dung khi hén hop dong chat cta hoi xang va khong khi ¢6 thanh phan gan nhiing
gid tri sO gi6i han 4y dong co s& chay khong 6n dinh, vi vay trén thuc t€ giéi han 1am viéc én ,
vi vay trén thuc t&€ gi6i han 1Am viéc 6n dinh clia dong co s& hep hon (giita céc diém 2 va 2'
trén hinh 6.22).

Cong sudt cuc dai va cong suat tiéu hao nhién liéu nho nhit cia dong co thuong tng
v6i cdc thanh phan moi chat khong giong nhau.

Theo biéu thic g, = G,/N,, diém tiép xdc (A) giita duong thang di qua goc toa do va
dudng cong suat clia dic tinh diéu chinh thanh phan khi hén hop sé ting véi diém c6 cong sudt
tiéu hao nhién liéu nhé nhat g_, . .

Trong dong co xang khi o = 0,8 + 0,9 t6c do chdy ctia moi chat dat tri s6 16n nhat lam

cho 7t va N,» N, VA cong suit cua dong co déu dat tGi tri 6 cuc dai. Bién thién cta 1, theo
a

dic tinh di€u chinh chi yéu phu thudc vao miic do sdy néng moi chét, mic do sdy néng moi
chat lai phu thuoc vao tdc do chay. Toc do chay cang nhanh thi nhiét do khi thai va nhiét do
khi s6t con lai trong xilanh cang thap, do d6 cang giam mic do sdy néng moi chat va lam
tang hé s6 nap. Vi vay khi o = 0,8 + 0,9 tri s6 n, trén dudong dic tinh diéu chinh thanh phan
hén hop dat tri s6 cuc dai. Néu thay d6i o vé phia dam hon cling nhu phia loang hon déu lam
gidm toc do chdy, qua trinh kéo dai trén dudng gidn nd, 1am tang tén that nhiét truyén cho
nude lam mat, tang mic do sdy nong moi chét va do d6 lam giam.

Tuy nhién cta hiéu suat chi thi trén dudng dic tinh diéu chinh chi yéu phu thudc vao
hé s6 du luong khong khi a.

Puong cong clia cong sudt c6 ich N, bién thién theo a. chll y&u phu thudc vao diac diém
bién thién cta n,, i (hinh6.22a,b). Trén dudng dic tinh diéu chinh, cong sudt cuc dai cta
a

dong co tung v6i momen va ap suat ¢ ich trung binh cuc dai vi lic ay s6 vong quay khong
thay déi. Dac diém bién thién ctia M, va p, tuong tu nhu dic diém bién thién ctia N, vi:

y_ %N,
Comon
30 N,
* iV, n

Suét tiéu hao nhién liéu nho nhat g, cia dong co thuong tng véi o > 1 vi ldc au
nhién liéu chdy kiét va phan t6n that nhiét tuong doi it.
boi véi dong co xang, g, tng v6i o = 1,05 + 1,1 Iic ay m; dat gia tri cuc da. Véi a
nho hon hodc 16n hon gia tri trén déu lam tang g, cua dong co vi moi chat dam hon s€ lam
tang phan nhién liéu khong chdy hét va ting tn that nhiét.
Dic tinh diéu chinh thanh phan khi hdn hop ciia dong co dieden c6 thé biéu thi dudi
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dang ham s6 ctia cong suat N, hoac ap suit co ich trung binh p, va suat tiéu hao nhién liéu cé
ich g, thay déi theo lugng nhién liéu cung cép cho 1 lit thé tich cong tic trong mot chu trinh
Ag. hoac hé s6 du luong khong khi o .

Qua dudng dic tinh diéu chinh gidi thiéu trén hinh 6.23 thay rang:

N'if‘ 1 T &
Ze
L™
P'if' Nf"
1
m;d
Ze /
» Z »
0 a) 0

Hinh6.23. Ddc tinh diéu chinh thanh phdn khi
hon hop ciia dong co diéden

Tri SO Py, h0dc N, trén dudng dac tinh diéu chinh, khi s6 vong quay cta dong co

emax

khong déi, tng v6i o gan bang 1, tring vdi tri s6 a lam cho T s gid tri cuc dai. Suat tiéu

a

hao nhién liéu nho nhit g, ing véi tri s6 a 16n hon(a = 2). Tri s6 a Gng véi N, con 16n
hon so v6i o dat g,

Cac gia tri lam cho pe (hoac Ne), ge va ni dat tri s6 tot nhat (t6i wu) cht yéu phu thudc
vao phuong phép hinh thanh khi hén hgp va loai nhién liéu dung cho diing dong co diéden.

6.2.7.2 Pac tinh di¢u chinh goc danh lira s6m va géc phun s6m

Dac tinh diéu chinh géc danh Ita sém cua dong co xang va géc phun sém cua dong co
dieden dung dé x4c dinh géc d4nh Iira (hodc géc phun sém tot nhat, d6 1a diéu rit quan trong
vi gbc danh lira (géc phun sém gay anh hudng 16n téi chét lugng cia qua trinh chay va do dé
anh hudng t6i cong suat va hiéu sudt dong co.

Néu qud trinh boc chdy cta nhién liéu xdy ra tic thoi thi thoi gian bat dau ddnh Iira
(phun nhién liéu ) t6t nhét 1a tai DCT. Nhung do anh hudng cua rit nhiéu yéu t6 tGi qud trinh
chdy da lam cho géc nay t6t nhat khong phai 1a hang s6 doi v6i moi ché€ do 1am viéc clia dong
co. Doi v6i mdi dong co can dua vao dic tinh diéu chinh géc dénh lira (hodc phun ) sém dé
tim ra cdc tri s6 diéu chinh t6t nhat cho timg ché€ do 1am viéc cta dong co. Nguoi ta dung céac
dudng diac tinh diéu chinh tng vdi timg ché do phu tai va s6 vong quay dé kiém tra, diéu chinh
thiét bi tu dong di€u chinh géc danh Ira (hodc géc phun) sém (bd di€u chinh li tAm hodc chan
khong). Méi dudng dic tinh diéu chinh déu ting v6i mot s6 vong quay va mot vi tri ciia buém
ga (hodc moét lugng nhién liéu cung cdp cho moi chu trinh Ag, ).
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Hinh6.24. Ddc tinh diéu chinh géc danh lita sém cua dong co xdng

Goc danh Ira sém (hoac géc phun ) sém tot nhét 0 tinh theo géc quay truc khuyu, doi
vGi moi ché do 1am viéc, duge danh gid bang suét tiéu hao nhién liéu nho nhat va cong suat
cuc dai trong ch€ do lam viéc dy cta dong co.

Trén hinh6.24 gidi thiéu dic tinh diéu chinh géc danh lra sém cua dong co xang, bién
thién cua n, trén duong dic tinh diéu chinh 1a do mic do sidy néng moi chat gay ra. Nhung
anh hudng cua yéu t6 t6i ), rat nho, trén thuc t€ ¢ thé coi 1, 12 hing s6 trén sudt dudng dic
tinh di€u chinh.

Khi thay déi géc d4nh Itta sém hé s6 du luong khong khi o ciing gitt nguyén khong ddi
vi d6 1a mot trong cdc diéu kién chinh dé x4c dinh dic tinh diéu chinh géc ddnh lira sém. Hiéu
sudt chi thi trén duong dac tinh di€u chinh géc dénh Itra sém cha yéu phu thudc vao s6 nhiét
lugng truyén cho thanh xilanh va s6 nhiét lugng dem theo khi thai. Tang géc danh Itra sém 16n
hon tri s6 t6t nhat s& 1am cho phan 16n nhién liéu déu chdy & khu vuc truéc PCT trong diéu
kién thé tich xilanh nho dan, do d6 lam tang nhiét do va 4p suat trong qua trinh chdy dé sinh
kich né, lam tang phéan nhiét truyén cho nudc lam méat. Néu danh Iira qua sém c6 thé tao ra
hiinh bén 1€ (c6 cong am) trén d6 thi cong. T4t ca nhitng diéu 4y déu lam giam n,.

Néu danh ltra mudn qud, qua trinh chdy sé kéo dai trén duong gian nd lam cho phan
16n nhién liéu s& chdy trong lic thé tich xilanh dang tang. Vi qu4 trinh chdy bi kéo dai va trén
thuc t€ gidi ra trén dudng gidn nd, nén da 1am tang ton that nhiét cho nudc 1am maét va dem
theo khi thai do d6 1am giam hiéu suat chi thi n),.

Giam tai cua dong co khi dong co chay & s6 vong quay nhat dinh s& lam tang géc danh
ltra s6m t6t nhat. S& di nhu vay 1a vi khi giam tai (déng nho buém ga) s€ lam giam hé s6 nap,
tang hé s khi s6t lam cho tdc do chay giam theo do d6 phai tang géc danh Itra sém.

Trong dong co diéden, thoi diém bat dau phun nhién liéu gay anh hudng 160n t6i thoi
ky chdy tré va do d6 gay anh hudng téi cdc thong s6 clia qua trinh chdy: téc do tang ap sut,
ap suat cuc dai cua qua trinh chdy, thoi gian chdy va mic do chay kiét, trén co s& d6 anh

hudng dén cong sudt va hiéu suét cua dong co
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Trén hinh 6.25 gi6i thiéu dac tinh di€u chinh géc phun sém cua dong co diéden. Dac
di€ém bién thién cac thong so chinh clia chu trinh va céc chi tiéu cong tdc cua dong co trén
dudng dic tinh di€u chinh géc phun sém ciing tuong tu nhu dac tinh diéu chinh géc danh lira

s6m cua dong co xang.

HY I.I:'

0 0 0

Hinh 6.25. Ddc tinh diéu chinh géc phun sém ciia
dong co diéden

Khi nghién cttu qué trinh chay ta da thay ro: tang goc phun sém 16n hon tri s6 tot nhat

s€ lam tang ﬂ, lam giam cong suat va tang suat tiéu hao nhién liéu cua dong co, nguoc lai

Ag
néu géc phun sém nho hon gia tri tot nhat s€ lam cho ap suét cuc dai va nhiét do clia qua trinh
chdy déu giam nhung nhiét do khi thai lai ting do d6 ciing 1am giam cong suat va hiéu suét chi
thi cua dong co.

Khac vé6i dong co xang, trong dong co diéden cang giam tai cang phai giam géc phun
sém. Mu6n thay déi phu tai ctia dong co diéden can phai thay d6i lugng nhién liéu cung cép
cho méi chu trinh Ag,, , néu giam lugng nhién liéu cung cap cho moi chu trinh s& lam giam s6
nhiét lugng toa ra trong qua trinh chdy lam cho nhiét do cua chu trinh va nhiét do ctia buéng
chay déu giam, diéu kién chuén bi cho nhién liéu boc chdy kém hon, vi vay trong diéu kién d6
can do phun nhién liéu v6i géc phun sém nho hon tiic 1a phun nhién liéu vao lic nhiét do moi
chét trong xilanh tuong do6i cao. Ngoai ra, can thdy rang néu giam luong nhién liéu cung cap
cho méi chu trinh, thoi gian phun nhién liéu tinh theo géc quay truc khuyu giam.

Né&u giam s6 vong quay ctua dong co thi géc phun sém tét nhat cling giam.

Ngoai phu tai va s6 vong quay ra con nhiéu yéu t6 khac gay anh hudng t6i géc phun
sém tot nhat nhu phuong phap hinh thanh khi hoén hop, diéu kién nap va thai, quy luat cung

célp nhién liéu vao xilanh va nhiéu yéu t6 khac.
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Chuong 7
HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU CUA PONG CO XANG

7.1 SG PO HE THONG NHIEN LIEU PONG CO XANG DUNG BO CHE HOA KHI

Hé thong nhién liéu c¢6 nhiém vu chudn bi va cung cap hén hop khi chdy gom khong
khi vd xdng cho dong co ddm bdo vé so luong va thanh phan (thé hién qua hé s6 du luong
khong khi ) pht hop vé6i ché€ do 1am viéc cua dong co.

Dua vao phuong phéap cap nhién liéu cho bo ché€ hoa khi , nguoi ta chia hé thong thanh
hai loai loai cudng buc va loai tu chay.

Hé thong nhién liéu cudng bic dung trén 6 t6 (hinh7.1), do thung xang 4 dat thap hon
bo ché hoa khi 13 nén phai ding bom chuyén xang 9, hit xdng tr thung 4, qua ludi loc 18,
ong dan 7, loc tho 8 vao bom dé bom qua binh loc ling 10 vao bo ché hoa khi 13. Dong co
xang ding trong mot s6 trudng hop khédc (dong co tinh tai dong co lap trén mdy kéo hoac xe
may ..) thuong dung hé thong nhién liéu tu chay vi & day thung xang thuong dat cao hon bo
ché hoa khi khodng 300-500mm nén nhd trong luong ban than xdng cé thé tu chdy tir thing
chtta qua binh loc vao bg ché hoa khi khong can bom xang.

17

Hinh7.1 So dé hé thong nhién liéu kiéu cuong birc cia dong co

xdng o0to dung bo ché hoa khi.

Bo ché hoa khi 1am nhiém vu chuén bi va cung cap hoa khi cho dong co, 1a cum chi
ti€t quan trong nhat ctia hé thong, cac bo ché hoa khi thuong dung hién nay déu cé ngudn goc
ttr bo ché hoa khi don gian.

7.2 DPAC TINH BO CHE HOA KHi PON GIAN
7.2.1 SG PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG

Bo ché€ hoa khi don gian (hinh 7.2) con dugc goi la bo ché€ hoa khi mdt voi phun va
mot jiclo gdbm c6: budng phao 6, jiclo 4, voi phun 1, hong2, khong gian hoa tron va buém ga
3. Nguyén tic hoat dong: xang tir thung chita do tu chdy hodc nhd bom xing di qua ong 8 vao
budng phao 6. Néu miic xang trong buong phao ha thap, phao 5 sé di xuéng md dudng thong
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qua van kim 7, cho nhién liéu di vao budng phao, nhd d6 xang trong budng phao dugc giit &
muc hau nhu khong déi. L6 9 16i thong budng phao véi dp suét khi troi p,

Khong khi tir ngoai trdi qua miéng vao roi qua hong 2 (Noi tiét dién luu thong bi that
lai) ctia bo ché& hoa khi lam tang técc do va giam ap suét tai hong p,. Nho chénh ap Ap,= p,-
Py, Xang tr budng phao dugc hit qua voi phun 1 vao hong 2. Luu lugng qua voi phun 1, phu
thuoc chénh ap Ap,, duong kinh va hé s6 luu
luong cua jiclo 4. Miéng voi phun thuong dat
tai duong tam hong. Ra khoi voi phun xang
duogc khong khi di qua hong xé toi va hoa tron
déu trong dong khong khi qua hong. Khong
gian gilta hong 2 va buém ga 3 dugc goi la

khong gian hoa tron, & day mot phan xang
dugc bay hoi va hoa trong déu véi khong khi di
vao dong co phu thudc vao do mé budm ga 3.
Vi vay buém ga 1a co cau chinh diéu khién
hoat dong cua dong co. Cac hat xang chua kip

bay hoi hét trong khong gian hoa tron bi cuon
theo dong chay, sé tiép tuc bay hoi va hoa tron
v6i khong khi trén suot duong nap trong xilanh
dong co, sudt cac hanh trinh hit va nén cla
cac xilanh. i
Hinh 7.2 So do bo ché hoa khi don gidn.
7.2.2 DAC TINH CUA BO CHE HOA KHI DON GIAN
Dé tang toc do bay hoi cin phai xé xiang that toi, vi vay can tao ra mic chénh léch 16n
gitta toc do cua khong khi va cua xang qua hong, cang tang téc do tuong doi ctia dong khi so
v6i xang s€ lam tang dugc x€ toi tot. Kinh nghiém cho biét: Xang bt dau duge xé toi khi t6c
do twong doi ké trén dat t6i 4 - 6 m/s, khi t6c do trén dat t6i 30m/s thi xidng dugc xé toi hoan
toan.
Toc do khong khi qua hong bo ché hoa khi dong co xang hién nay dat t6i 150-200m/s.
T6c do dong nhién liéu qua voi phun nhd hon toc do dé khoang 25 1an, nhu vay khi chay &
vong quay cuc dai toc do tia xang ra khoi voi phun vao khoang 6-8m/s. Thanh phan hoa khi di
vao xilanh dong co phu thudc vao téc do dong khi qua hong, toc do xang qua voi phun va
thong s6 ciu tao clia hong va voi phun. Thanh phin hoa khi, thé hién qua hé s6 du luong
khong khi o, s& thay d6i theo ché do 1am viéc ctia bo ché hoa khi. Dic tinh ctia bo ché hoa
khi diing d€ ddnh gid su hoat dong ctia bo ché hoa khi diung dé thay déi ché do 1am viéc.
1. Ddc tinh cua bo ché hoa khi
Dic tinh 1a ham s6 thé hién moi lién hé giita hé s6 du khong khi o clia hoa khi v6i mot
trong cdc thong s6 dic trung cho luu luong clia hoa khi dugc bo ché hoa khi chudn bi va cip
cho dong co( c6 thé 1a luu luong khong khi G,, do chan khong & hong Ap, hodc cong suit
dong co N....) Theo dinh nghia vé hé hé s6 du luong khong khi, ta c6:
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Gk
o=
Gnl.Lo

(7.1)

Trong d6 : - G,, G,, luu luong khong khi va nhién liéu qua bo ché hoa khi (kg/s);

-L, luong khong khi 1y thuyét dung dé dot 1kg nhién liu(kg/kg nhién liéu).

Muo6n xac dinh dac tinh cua bo ché hoa khi don gian can phai xac dinh :
G=1f(Apy); G,=f(Ap,)

qua bo ché hoa khi don gian, sau d6 thay vao (7-1) sé duoc dac tinh  « = f(Ap,) cua nd.

2. Xdc dinh G, qua bo ché hoa khi don gidn

Do dong co hoat dong c6 tinh chu ki nén luu dong cta khong khi qua hong va xang qua
vOi phun ctia bo ché hoa khi ¢6 tinh dao dong rd rét, vé thuc chat d6 1a cdc dong chay khong
dimg. Chuyén tir dong co 4 chu ki sang dong co 2 ki hodc tang s6 xilanh n6i v6i mot bo ché
hoa khi s€ giam bét tinh dao dong cua dong chay. Néu bon xilanh ctia dong co bon ki hoac hai
xilanh cua dong co hai ki noi véi bd ché€ hoa khi sé khong thdy ré tinh dao dong cta dong
chay. Vi vay c6 thé coi dong chdy clia xang va khong khi trong bo ché hoa khi nhu mot dong
chay dung. Mat khac do chan khong tai hong bo ché hoa khi Ap, thudong khong qua 2000mm
coOt nudc (~20kPa) khi dong co hoat dong & toc do cuc dai va md buém ga. Nhu vay véi Ap,
bién dong tir 0 dén 20kPa c6 thé bd qua tinh chiu nén ctia khong khi va coi luu luong cla
khong khi nhu cua chat 16ng khong chiu nén. V6i mot dong chay cua mot luu chit khong
chiu nén, qua mat cit O-O va H-H, ¢6 thé viét phuong trinh Benoullie dudi dang sau, néu coi
toc do khong khi tai miéng vao bo ché hoa khi W,= 0 va néu lugc bo sai léch vé thé nang giira
hai mat cat (mat do khong khi va khoang céch chiéu cao hai ti€t dién qua nho) (hinh 7.3).

Po _ P 2 2

o W i
Po Do 2 72 | 0 0

Trong d6 : - p, ap suat khi troi;

- p ,mat do khong khi & ap suat p,va nhiét do T, cua

khi troi; H H
-W,, toc do khong khi qua hong;

- & hé s6 can cliia dong chay gitta hai mat cat.

Tt (7-2) rit ra:

2
P, W,
Aprh(Hé)

Tir d6 tim duoc

1 2 3 P Hinh 7.3 So do tinh toc
Wh_\/1+§ ’\/p_Ap“ ~On - Ap, (73) 46 khong khi di qua hong
0 Po Wh

Trong d6: ¢, —hé s6 toc do ctia hong, ¢,=0,8-0,9
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Hinh7.4 giGi thiéu so d6 phan bo toc do khong khi tai tiét dién ngang qua cla hong.
Hinh 7.4b, 12 so d6 chuyén dong cuia dong khong khi va so d6 bép dong khi dong vuot qua tiét

dién hep nhat cua hong.

a) b) }Lh )

[ o min
0.8
~ W T
h —= b N
Thmin ' 200 600 1006 7400 mm cgt nude
10 1 1,4
2. ¢ * a£y(107 kP2

Hinh 7.4 Luu luong khong khi qua hong khuéch tin

a- Biéu d6 phan bo toc do tai hong va trong khong gian hdn hop
b- Hiéu tng bép dong khi trong hong

c- Bién thién cua hé so luu lugng theo do chan khong & hong

Sau khi di qua ti€t dién hep nhat cua hong f},;,, ti€t dién thuc t€ clia dong khi f,;, bi
. ) . . P e s fnmin
boép nhd (f,in<fhmin)> hién tuong trén dugc thé hién qua hé so boép dong o (o bth—')°
min

Thong thuong « , =0,97-0,99. W, - t6c do cua dong khi trong khong gian hon hop.
Tich s6 cua ¢, vaa , dugc goi 1a hé so luu luong 1 ,cua hong: y,=¢@,a,.
Nhu vay luu luong ciia dong khi di qua hong G, s€ la: G=a . f,,.i,- Wy 0, kg/s
Thay W, theo(7-3)vao biéu thic trén 1ay, f,=f, ., VA ¢ =@, . s& duoc:

G=u hthlephpo (7.4)

Thi nghiém cho biét néu Ap, thay déi trong pham vi 2-15 kPa , v6i hinh dang hop 1y cta
hong thi g thuc t€ gdn nhu mot hiang s6. Néu Ap,<2kPa thi x, s& giam theo Ap, vi toc do
dong khi rét thdp sé€ lam tang chiéu day 16p bién, do d6 lam giam tiét dién luu thong thuc t€
khi giam Ap,. néu Ap,> 15kPa, u, cling s€ giam nhanh khi tang Ap, vi hinh dang hong
khong con thich hop véi téc do dong khi lic Ay da tao ra dong khi quin & st thanh 6ng phia
sau hong , 1am giam hé s6 bép dong « . Néu hong c6 hinh dang hop 1y ¢6 thé tranh dugc hién
tugng trén. véi loai hong ma do con miéng vao khoang 30° va miéng ra khodng7° thuong rat
thich hop véi luu dong cua dong khi , n€u géc do miéng vao qua 16n s€ lam dong khi va dap &
miéng va tao ra dong chdy quén, nhung néu nhdé qua sé& lam ting chiéu dai clia hong qua d6

lam tang chiéu cao bo ché hoa khi.

Apy,

Néu giam duong kinh hong s€ lam giam ty s6 (Ap,- do chan khong ¢ khu khong

g

Apy,

gian hon hop sau budm ga) va tiang siic can khi dong. Muon tang ty s6 can st dung bo
Pe

ché& hoa khi c6 hai hodc ba hong lip noi ti€p, dam bao cho toc do dong khi ra khoi hong nho
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Ap,

g

xap xi bang téc do 16n nhat ctia dong khi trong hong 16n. Trong bo ché hoa khi ba hong ,

c6 thé tang t6i 2,5- 2,6. Dung bo ché hoa khi nhiéu hong néi tiép (2,3 hong )c6 thé gidm luc
can cta hong mic du t6c do6 dong khi trong hong nho rét 16n, con chiéu cao bo ché hoa khi
cling tuong tu nhu khi duing mdt hong.

Téng hé s6 luu lugng clia bo ché hoa khi nhiéu hong hoi thdp hon loai mot hong , vi vay
tong ti€t dién luu thong tuong dwong phai 16n hon AP’
loai mot hong, nho d6 da giam dugc téc do trung 4P} I-\h‘ Ap,

=

binh cua dong khi qua hong nhung mé& rong dugc

el T

gi6i han thay déi Ap,dam bao g, hau nhu khong
déi.

Hinh 7.5 gi6i thiéu biéu d6 bién thién ctia do

chan khong doc duong 6ng cta bo ché hoa khi hai

hong.

Diéu kién sir dung, cong nghé va vat liéu ché

tao hong thuong gay anh hudng dén mic do 1am viéc Hinh 7.5 Biéu dé bién thién do
én dinh cha hong (giit cho s,= 0,7-0,9). Vi du khi  chdn khong trong bo ché hoa
khi hai hong

dung cic loai hong lam béng chat déo thi chat lugng
AP', ,AP, - do chan khong &

bé mit hong thudng thay déi nhanh. Néu binh loc
hong nho va to, APg - do chan

khi bi hong thi hong bi mon nhanh. Cac bo ché hoa
khi cin dugc kiém tra dinh ky trang thdi bé mat va
kich thu6c hong.

Biéu thitc (7.4) dugc dua trén gid thiét coi luu dong ctia khong khi trong bo ché hoa khi

khong sau buém ga

don gian nhu mot dong chay dung khong chiu nén. Trén thuc t€ néu tang A p,>400mm cot
nuée thi mat do khong khi di qua hong s& gidm dan, tao nén sai so clia biéu thiic (7-4) khi coi
P .= const. Sai s0 4y s& duoc hiéu chinh qua hé s6 luu luong g ,, vi vay cang tang Ap,thi u,
¢6 khuynh huéng giam dan.
3. Xdc dinh G, trong bé ché hoa khi don gian
Hinh 7.6 gi6i thiéu so do tinh G, di qua
jiclo va voi phun. Jiclo ¢6 thé dat & dia diém bat
ky trén duodng tir bau phao t6i miéng ra cua voi

phun. Miéng ra ctia voi phun dat cao hon mat

thodng cla xang trong bau phao mot

khoang A h=5-8 mm nham tranh khong cho xang
qua do6 trao ra ngoai do mao dan hoac do bd ché

hoa khi & vi tri ndm nghiéng khi dong co nging

hoat dong.
Vi€t phuong trinh Bernoullie cho dong Hinh 7.6 So do lam viéc ciia bo ché
chay di qua cac mat o-o va d-d s€ dugc: hoa khi don gidn

— Duong xang
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P, WwW?
GhtPo —gh +—S 44— (75
pnl Pnl 2

Trong d6 : h,hy — khoang céch thang ding tir mat 0-o va d-d t6i mat chuén a-a;
o .- khoi lugng riéng (mat do ) cuia xang ;

P,,ps- dp suét tinh tai mat o-o va d-d;

W, toc do ly thuyét ctia dong xang di qua mat d-d( qua jiclo);

Tu (7.5), xdc dinh W y:

o 2 g, )+ P
nl

Ap suit tinh p, tai tiét dién d-d duoc tinh qua dp suét p, nhu sau:
Pi=pi+g p u(h-hyt Ah)

Trong d6 : Ah=h-h, (h, - chiéu cao mat p-p, mat ra cia voi phun so v6i mat chuén a-a).
Thay gid tri p, vao biéu thiic W, s& dugc:

\A]dt= \/2 Aph B gAhpnl : (76)

Pni
Néu ¢ ,- 1a hé s6 toc do cua jiclo, danh gia toc do cua dong chay di qua jiclo, sé duoc

toc do thuc té€ clia dong xang di qua jiclo:

Ap,, —g.Ah.p,
W= 04 Wo= (Dd\/z- P j P ; (7.7)
nl

Trong d6 a , 1a hé s6 bop dong cua xang di qua tiét dién f; cua jiclo, s€ tinh dugc luu

lugng ctia xang qua jiclo G,;:

Gy=Woa o f4. p o= 1ot \/Z(Aph —g.Ah.p, ).pnl ;o (7.8)
Hé s6 luu lugng ¢ = ¢ 4. a , duge xéc dinh bang thuc nghiém va phu thuoc vao ty 1& cc
kich thuGc hinh hoc ctia 16( cht yéu la ty 1& 1/d, trong d6 : 1- chiéu dai va d- dudng kinh 15),

hinh dang mép 16, dp suat nhiét do va do nhét cua xang qua 16 jiclo...

Néu tang dan é dén 1,3 s€ lam u , tang nhanh, sau dé giam nhung giam cham(H 7.7).

Vi vay thuong lay é= 1,5-2,5, trong pham vi nay u, it 4 f""“*--..,____

a8
thay déi khi c6 bién dong vé AP,. . / ﬁ
il

Hinh dang mép dau vao cta jiclo giy anh hudng /

16n ctia 4 ,(H 7.8). Mép vét (dudng 2) c6 u4l6nhonso 46,3 . 5 1
v6i mép phang (dudng 1), mat khic gid tri ca g trong  Hinh 7.7 Anh huéng ty s6 ld
trudng hop mép phang rat it thay déi vé AP,, tuy nhiéen  ctia Jiclo t6i hé 6 luu luong | 4
loai mép phiang thudng thi€u 6n dinh trong st dung. Vi

vay thudng diing loai mép vét. Anh hudng cta loai nhién liéu t6i u , cta jiclo mép vat, giir

nhiét do nhién liéu & 20°c dugc gidi thiéu & hinh 7.9. Tixr d6 thay rang: trong sut dung thuc t&€
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néu cho dong co chay bang loai nhién liéu khdc véi quy dinh cia nha san xuat can phai diéu

chinh lai ch€ hoa khi. Tang nhiét do nhién liéu sé lam tang u , déng thoi lam giam mat do

nhién liéu p . Thi nghiém cho biét, tang nhiét do tr 10 dén 40°c s€ lam luu lugng xang tang

tir 2-3%, con luu lugng dau hoa tang 6-7%.

M Z
/
a8 p— ’
i 744——
& ! ¥y
P = 10,2
Zls
a2 !I !
g 200 00 mm, ot nude
&hénh ap

Hinh 7.8 Anh hudng hinh dang ném
dau vao jiclo toi hé so luu luong 1,

4. dac tinh bo ché hoa khi don gian
Thay céc biéu thitc 7.4 va 7.8 vao 7.1 s& tim ra dic tinh clia bo ché hoa khi don gian

duéi dang sau:

Ap, —Ahp, g

a =
Lo fy w4

Hn
Hy

Md

a8 ."f:.‘ﬁ: r

- fféy;?f:

a7 {-
[

[

=21

g6

& 200 00 &8¢ mm,

COt nuvec chénh go

Hinh 7.9 Anh huéng ciia loai nhién

liéu téi 1,620

_fay \/&
pnl

\/Aph

Apy,

- Ahpnl g

f
Trong d6 LI P st
Lo fy \ o

(7.9)

A o
|—P_ ja vién s6 phu thuoc Ap,
Ap, —Ahp, g

Khi tang Ap,tang dan tr Ap,=Ahp,gdén do chan khong tuyét do6i thi

Ap,

My

giam tir +ooxuong sat 1 con By cling giam dan (H7.10).

Do d6 hé s6 du khong khi & cua hoa khi trong bo ché hoa khi don gian s€ giam dan ( tic
hoa khi dam dan lén ) khi tang do chan khong & hong hoac tang luu luong khong khi qua hong

(H7.11). Trén thuc t€ , mat do TR M
khong khi gidm dan khi tang &9 T th
L 5 A -LI—_ Mg
Ap, trong khi dé hau nhu khon - o
ph 7 g pnl g 0.'3 :}Ihflﬁ"z} ft"
thay doi , d6 1a ly do chinh lam cho —
hoa khi dam dén khi tang Ap, . o7 J% /& 10
06 ' 99
¢ 400 800 Ay mm cBt nudc

Hinh7.10 Bién thién ctia [\ [\ qva [y /W theo Apy
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8x; Gntdo X4/ o

o I@,gl,. A1

0.04 = 12

141

g03| b 10

-4y

8,02 1 08

& G‘nlLu:-
g0t :

g .
Adhpg(|100 300 500 700AP,mm st nic

Hinh 7.11 ddc tinh cua bé ché hoa khi don

7.3 PAC TINH CUA BO CHE HOA KHI LY TUONG

Bo ché hoa khi 1y tudng can dam béao cho hoa khi ¢6 thanh phan t6i uu theo diéu kién
hoat dong ctia dong co. Quy luat thay d6i thanh phén t6i wu ctia hoa khi dugc xé4c dinh qua dic
tinh diéu chinh thanh phan hoa khi, thé hién su bién thién clia céc chi tiéu kinh t€ k§ thuat cla
dong co theo hé s6 du luong khong khi ¢ khi gitt khong déi toc do dong co va vi tri buém ga
Tung do ctia d6 thi dac tinh di€u chinh 1a suit tiéu hao nhién liéu g, (theo % cta g..,;,)va cong
suét ¢6 ich N (theo % N« duge xdc dinh bang thuc nghiém & toc do da dinh va md hét
budém ga ). Cac duong I (hinh 7.12) la két qua khao nghiém khi m¢& 100% buém ga; con céac
duong I1-11I va III- II1... tuong Gng véi cdc vi tri buém ga nhd dan. Hoanh d¢ cua do thi la « .

Qua d6 thi thay rang: v6i n=const, & mdi vi tri buém ga gid tri clia « tuong tng vdi cong
sudt cuc dai ( cdc diém 1,2,3 ) déu nho hon so v6i nhitng diém c¢6 sudt tiéu hao nhién liéu nho
nhat (céc diém 5,6,7 ctia duong I, II’,III’.. .hodc 8,9,10 cha cdc duong LILIII...) & moi vi tri
buém ga cac diém dat cong suat cuc dai déu c6 a <1.

Cang déng nho buém ga, a cta diém cong sudt cuc dai cang gidm .

Khi m& 100% buém ga, sudt tiéu hao nhién liéu nhé nhat xuat hién tai « =1,1. cang

déng nho buém ga vi tri xuét hién g.,;, cang chuyén vé huéng gidm cua « , khi déng buém

ga gan kin gid tri « tuong Gng véi g.p,in<l

Nhu vay khi dong buém ga nho dan, muén c6 cong suét cuc dai cling nhu mudn c6 suét
tiéu hao nhién liéu nhé nhat déu phai lam cho hoa khi dam lén. n6i céc diém 1,2,3 va cic diém
8,9,10 trén cdc duong I, IL, III s& duoc hai dudng a va b thé hién su bién thién cta thanh phan
hoa khi clia cong suét cuc dai (duong a ) va suét tiéu hao nhién liéu nho nhat (duong b)khi mé
dan buém ga. Khu vuc gitta hai dudng a,b 1a khu vuc ¢6 thanh phan hoa khi tuong doéi tot, cai
thién tinh nang kinh t€ ky thuat ciia dong co. Khu vuc bén ngoai hai duong sé lam giam cong

sudt va ting suat tiéu hao nhién liéu, khong duoc dé dong co hoat dong & cac khu vuc nay.
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Tuy theo cong dung va diéu kién hoat dong clia dong co ma thuc hién diéu chinh dé N,
va g, bién thién theo thanh phan hoa khi & dugc sét v6i dudng a hoac dudng b . Diém 4 thé
hién thanh phan hoa khi dong co chay khong tai.

Vé6i mot toc do da dinh , méi dudng cong I, 1T hoac III YT Ay
(I’,II’,III") déu dugc do & mot vi tri ciia buém ga va do d6 do 2 ;-' ~T
chan khong & hong Ap,cling nhu luu lugng khong khi G, J_E\ ,’-'
twong tng v6i méi dudng d6 déu 1a hing s6. Nhu vay nho cac 8¢ 5
dudng ab rit d& xay dung su bién thién clia thanh phan hoa  4g A1
khi trén toa d0 « -G, hoac « -Ap, theo cong suat cuc dai - ‘0

hodc theo sudt tiéu hao nhién liéu nho nhat. Hinh 7.13 1a d6 iy

thi « -G, thé hién su bién thién cha a theo G, (theo % luu i_% .

hugng khong khi khi més hoan toan budm ga) & ché o cong }-W

sudt cuc dai ( duong 2) va suét tiéu hao nho nhat(duong 3). 7 |

f48 7

e =TT 100 \\\\‘ﬁf g
Lo T2 4 7\ 5
o0} ﬁﬁ:...--—'* —] > % 65 88 10 1z «
06T ’ '
s R - Hinh7.12 Cdc ddc tinh diéu
MN 30 40 W s0 70 40 0 ;'71 chinh thanh phan hoa khi

Hinh7.13Ddc tinh cia bo ché hoa khi ly tuong

Trong thuc t€ st dung, ngudi ta chi doi hoi cong sudt cuc dai khi m& 100% buém ga
(di€ém 1 hinh 7.12 va7.13), con lai tt ca cdc vi tri déng nho buém ga can diéu chinh dong co
hoat dong véGi thanh phan hoa khi dam bao tiét kiém nhién liéu. Vi vdy moi quan hé 1y tudng
nhat gitta « va G, s€ la duong 4 (hinh 7.13), d6 chinh la dac tinh cta bo ché hoa khi 1y tudng
khi chay & mot s6 vong quay nhét dinh.

ot} 2

N

fy nln’

A Gr

Hinh7.13 Cdc ddc tinh cua bo ché hoa khi ly tuong Hinh7.14 Cdc ddic tinh ciia
¢ téc dg khdc nhau (1 > 1, >Ny >1n,) bo ché hoa khi hoat dong &
1-cac ché€ do N cdc toc do khdc nhau

2-cac ch€ d0 g. iy  khi m& hét buém ga

e.maxkhi Mo hét buém ga

Lap lai thit nghiém vdéi s6 vong quay khac déu thu dugc dac tinh 1y tudng méi ¢6 dang
tuong tu. V& tat ca cac duong cong thu dugc & cac toc do quay khac nhau trén mot do thi (hinh
7.13) s€ dugc mot ho dac tinh cia mot bo ché hoa khi 1y twéng. Puong bao cua hai ho dac tinh
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trén thé hién cdc ché do 1am viéc ti€t kiém nhat ctia dong co & moi s6 vong quay khi md hét
buém ga va dudng 1 1a dudng noi cdc diém cong suét cuc dai cua ho dic tinh trén & cdc s6
vong quay khac nhau, khi m& 100% buém ga.

Trén thuc t€, dé gidm bét mic do phic tap vé mit ciu tao clia bo ché hoa khi, nguoi ta
dung mot duong trung binh thay cho ho dac tinh 1y tuéng « - G, dugc xac dinh qua thuc
nghiém trong khu vuc ¢6 thanh phan tiét kiém nhat d6i v6i moi téc do dong co.

So sanh dac tinh ctia cac bo ché hoa khi don gian (hinh 7.11) va bo ch€ hoa khi ly tudng
thdy ring: bo ché hoa khi don gian khong thé chuin bi hoa khi cho dong co vé6i thanh phan t6t
nhat & moi ché do hoat dong. Do d6 mudén hiéu chinh dé dugc hinh dang sit vé6i dic tinh cha
bo ché hoa khi 1y tudng, thi trén co s& bo ché hoa khi don gian cin bd xung thém mot so co
cau va hé thong dam bao thoa man cac yéu cau sau:

- O ché do khong tai, muon dong co chay 6n dinh can ¢6 hoa khi dam (a ~0,4- 0.8), va
phai tao diéu kién dé xang phun toi, phan b6 déu va dé bay hoi trong khi nap.

- Khi buém ga ma twong d6i rong can cung cap hoa khi tuong doi loang (a ~1,07-1,15).

- Dé dat cong suat cuc dai khi m& 100% buém ga can dam bao o ~0,75- 0.9.

Ngoai ra can c6 cdc yéu cau phuy, dam bao dong co lam viéc tot trong cac ch€ do lam
viéc sau:

- Khi khéi dong lanh can hoa khi dam (a ~0,3- 0,4 hodc dam hon) dé dé khéi dong.

- Khi cho 6t6 bat dau lan banh hodc khi can ting toc nhanh phai md nhanh buém ga dé
hit nhiéu hoa khi vao xilanh, nhiing Iic ay thudong lam cho hoa khi bi nhat( do quén tinh ctua
xang nho hon nhiéu so véi khong khi 1am cho t6c do xang di vao dong co cham hon). Vi vay
khi m& nhanh buém ga cin c6 bién phép tic thoi phun thém xang t6i miic can thiét dé hoa khi
khoi nhat, qua d6 rit ngan thoi gian bat ddu lan banh ciing nhu thoi gian tang toc do cta 6to
va mdy kéo.

Nhing yéu cau trén dugc thuc hién trong cic hé thong phun chinh va hé thong phu cua
bd ché hoa khi.

7.4 HE THONG PHUN CHINH
D6 1a hé thong cung cap s6 lugng xang cht yéu cho cac ché do co tai cia dong co. Dac tinh

1y tudng ctia bo ché hoa khi cho thay: cang day tai (tang G,,Ap, hoac N, ) thi hoa khi phai
cang nhat (a tang), trit khi mé 100% budém ga.Nhung bo ché€ hoa khi don gian thi ngugc lai,
cang taing Ap,- hoa khi cang dam nén « giam. Nhu vady muon c¢6 bd ché€ hoa khi hoat dong
nhu bo ché hoa khi 1y tudng can cdi tao bo ché hoa khi don gidn bing cach bé xung thém mot
s0 co cau hoac hé thong diéu chinh thanh phan hoa khi, sao cho khi ting Ap,, s& giam b6t
nhién liéu hodc tang thém khong khi cép cho dong co so v6i bo ché hoa khi don gidn, dé hoa
khi dugc nhat dan nhu dac tinh cua bo ché hoa khi 1y tudng. Cho t6i nay nguoi ta thuong st
dung mot trong ba bién phdp diéu chinh thanh phan hoa khi sau:

-Giam chénh ap ¢ jiclo chinh

-Giam d¢ chan khong & hong khuéch tan

-Diéu chinh tiét dién Iuu thong cia jiclo chinh két hgp hop véi hé thong khong tai .
7.4.1 Diéu chinh thanh phdn hoa khi bdng cdch giam chénh dp ¢ jiclo chinh (hinh 7.15)
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Xang tir budng phao qua jiclo chinh 1 vao khong gian 2 réi tir d6 qua voi phun 5 vao hong .
ong khong khi 3 noi véi khong gian 2. Trén miéng 6ng 3 cd jiclo khong khi 4. Khi dong co
hoat dong c6 tai ( buém ga md rong ) ma do chan khong & hong Ap, >(H+Ah )Pn|.~9 thi
xang trong 6ng khong khi 3 dugc hit hét ; lic ay qua jiclo 1 xang duoc hiit ra voi phun va qua
jiclo khong khi 4, khong khi ngoai tro1 dugc hit vao hoa véi nhién liéu trong voi phun tao nén
cdc bong béng xang réi phun vao hong bd ché hoa khi . Trong qua trinh 4y khong khi ngoai
troi qua jiclo 4 vao khong gian 2 s€ lam giam chénh ap & jiclo chinh 1 nho d6 Iuu luong xang
G, qua jiclo
6 hong ; mic chénh léch 4y cang nhiéu khi A p, cang 16n. Nho d6 sé lam cho hoa khi cap cho
dong co dugc nhat dan khi tang A p,( hoac G,).

1 s€ nho hon so v6i truong hop bo ché hoa khi don gian c6 cung do chan khong Ap,

S6 khong khi di qua jiclo 4 vao khong gian 2 téi voi phun
con hoa tron v6i xang hut qua jiclo chinh 1 tao bong béng

xdng. Ra khéi voi phun bong bong xiang dé dugc xé toi gip
xdng bay hoi nhanh va tron déu v6i dong khong khi qua hong
tao nén hoa khi c6 nhiéu ham luong hoi xang. Hé thong nay

con ¢6 tén 1a hé thong dung khong khi dé ham b6t xang.

Khi thuc hién diéu chinh muén duoc hoa khi cé thanh
phan nhu bo ché hoa khi 1y tudng, 6 thé thay déi cac ti€t dién
luu thong cuta jiclo chinh 1 va jiclo khong khi 4. Do ¢6 nhiéu

wu diém, hé théng nay dang duoc sit dung rit rong rii trong

cdc bo ché hoa khi hién nay. -
Hinh7.16 So dé hé thong

7.4.2 Diéu chinh thanh phdan hoa khi bang bién phdp gida
iéu chinh thanh phan hoa khi bang bién phdp giam gidm chénh dp & giclo chinh

bot do chdn khong ¢ hong Ap, . . .
1- giclo chinh, 2- khong gian
Bién phép diéu chinh duoc thuc hién theo 1 trong hai cdch sau: tao bot xang, 3- 6ng khong

- DPua thém khong khi vao khu vuc phia sau hong; khi, 4- giclo khong khi, 5- 6ng
- Tang tiét dién luu thong & hong khi tang AP,. phun

Ca hai cach trén déu 1am cho do chan khong & hong AP, tang 1én cham hon so véi bo ché
hoa khi don gian khi tang G, trong khi d6 luu lugng nhién liéu G, chi phu thuoc vao AP,, do
d6 né ciing tang cham hon so véi G,, nho d6 hoa khi dugc nhat dan nhu bo ché hoa khi 1y
tudng.

Céch thit nhat: duoc gidi thiéu trén hinh 7.17 a,b,c bang cdch dat mot van phu trén dudong
nap tai khu vuc khong gian hén hop (hinh 7.17 a), cho mot phan khong khi di tat qua van mot
chiéu hinh cau( hinh 7.17 ¢) trén dudong bao quanh hong, khi do chan khong & hong AP,
> AP, - do chan khong quy dinh & hong). Tir AP, tré di, cang tang AP,, duong thong qua
céc van va cac lo xo duoc ldy cang md rong, lam ting s6 khong khi di tat vao khong gian hoa
khi ( khong qua hong) nén da han ché€ bét toc do tang ciia AP, khi tang luu lugng G,, qua dé
lam giam G, so v6i bo ché hoa khi don gian két qua sé lam dugc hoa khi nhat dan theo yéu
cau ( hinh 7.18).
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Hinh 7.17. Cdac phuong dn gidm dé chdn khong AP, o hong

A, b, ¢ - dung van phu di tat, 1- giclo, 2- voi phun, 3- hong, 4- 10 xo0
d- thay déi ti€t dién hong: 1- buém ga, 2- voi phun, 3- hong

Uu diém chinh cta cach thit nhat la ¢6 thé gidm bét duong kinh hong nén khi déng mé&
buém ga, téc do dong khi qua hong tuwong déi cao, nhd d6 xang tlr voi phun ra dugc xé toi tot.
Khuyét diém chinh 12 rat kho diéu chinh dé duoc hoa khi c6 thanh phan t6t nhit & moi ché
do c¢6 tai vi kho chon duoc chinh xac tiét dién luu
thongcua jiclo, luc dan hoi cta 10 xo va khoi lugng o

hgp 1y cuia cac van hinh ciu. Hoat dong ctia hé \

thong diéu chinh 6n dinh, chi sau mot thoi gian N
P e i N a
ngan su dung, tinh dan hoi cua céc 10 xo da thay -

ddi (cdc 10 xo dé bi ket vi keo bui chia xdng va | ~<
khong khi), mat khéc céc chi tiét chuyén dong da I
hé thong thuong lam cho bo ché hoa khi hoat dong "“’—*‘Fh q_.l AP,

chinh xdc. Ngay nay rat it dung bién phap nay.

Cich tht hai: duoc thé hién trén hinh 7.17d.  Hinh 7.18 ddc tinh ciia b ché hoa khi
Cang md rongbudém ga, cac canh tao thanh hong khi diéu chinh d9 chan khong o hong
cang md& rong lam tang ti€t dién luu thong cua
héng khu vuc dat voi phun 3, khién mic do tang cta dong khi qua hong, mic tang cia AP,
vac ctia G,; déu cham hon so véi mic tang cua G,, nho d6 1am cho hoa khi dugc nhat dan theo

mong muon, khi tang G,.
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7.4.3. Piéu chinh thanh phdan hoa khi bdang cdch diéu chinh tiét dién luu thong ciia jiclo
chinh két hop véi hé thong khong tai

Trong hé thong c¢6 dudng xang khong tai 1, jiclo 8 va van kim 6 ( hinh 7.19). 6 ché do
khong tai buém ga déng nho, AP,rat nhé khong thé hiit xang ra voi phun 4. Liic &y do chan
khong & khu vuc sau buém ga AP, rat kén chuyén vao cdc duong 1, 9 hit xang qua jiclo 8 va
khong khi qua jiclo 10 vao 6ng 9, & day chiing hoa chon vao nhautao bang xang roi dugc hit
qua duong 1 vao khong gian sau buém ga.

Hé thong khong tai & day khong chi hoat
dong & ché do khong tai ma van lam viéc & ché do
it tai va tai trung binh. Tai nho va tai trung binh qua
jiclo 7 cap it xang cho voi phun 4, vi van kim 6
duogc 10 xo ép xuong ngan dudng thong cua jiclo 7.

Khi tang tai buém ga md rong dan khién do
chan khong sau jiclo AP, giam dan va s6 xang hit
qua duong khong tai 9, 1 cling giam theo. Trong

qua trinh 4y jiclo 7 ciing dugc mé rong dan, nho tay

gat 2 , thanh kéo 3 va thanh ngang 5 nhac mé kim 6

lam tang luu luong xang qua jiclo 4 , nho d6 hoa

khi vao xylanh khong bi nhat qud.lua chon hinh

dang hop 1y ctia van kim va tiét dién luu thong cia  Hinh 7.19 Hé théh«? diéu chinh tié:t

dién giclo chinh két hop voi hé thong
khong tai.

kiém nhat ¢ cdc che do tdi vira va tai nho. Co cu 1, 9- gng dan chan khong, 2- taz gat,

din dong van kim kiéu co khi nhu hinh 7.19 ¢6  3- thanh kéo, 4- voi phun, 5- thanh

ngang, 6-van kim, 7, 8, 10- giclo

cac jiclo 7,8,10 s& duoc hoa khi ¢6 thanh phan tiét

nhuogc diém chinh 12: tiét dién luu thong cla jiclo 7
chi phu thudc vao vi tri buém ga, vi vay véi mot vi tri buém ga, néu cho thay déi toc do thi
Ap,vaAp, s€ thay doi, doi hoi tiét dién jiclo 7 phai -
thay d6i theo. Bién phdp din dong co khi khong
thuc hién dugc yéu ciu nay. V6i hé thong dan dong
chan khong s& khiac phuc dugc nhugc diém trén vi
lic ay d6 mo van kim chi phu thuoc Ap,, tic chi
phu thuoc ca vi tri buém ga va toc do dong co.

Hién nay nguoi ta thuong ding hé thong dan dong
hén hop (co khi 1an chan khong hinh7.20). Khi mdé
buém ga 1, van kim 8 dugc nang 1én nho hé tay don

2,3,12 va 13. O mot vi trf buém ga néu giam t6c do  Hinh 7.20 So'do hé thong diéu
chinh tiét dién giclo chinh dan
dong hon hop

dong co, s& lam giam Ap,, nén né khong du siic hiit
piston\chan khé,ng 9 khién 10 xo 6 ddy .piston 9 va - budm ga, 2. 12, 13- tay don, 3
qua can 11 nhac kim 8 lén lam tang dién tich luu  a0h kéo, 4- ong truzén do chan
thong qua jiclo 5 nén hoa khi dam hon. Néu tang toc ~ khong, 5- giclo, 6- 10 xo, 7- xy
dong co s& lam tang Ap, du stc hut piston 9 va van lanh. 8- piston

kim 10 di xudng t6i vi tri chan cla tay don 12 d6i vé6i can 11, trudng hop nay vi ti van kim chi
phu thuoc vi tri buém ga, nho tac dung chan cta tay don 12.
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Nhin chung hé théng diéu chinh tiét dién Iuu thong cla jiclo chinh két hop vé6i hé

thong khong tai c6 nhiéu khuét diém, chli yé€u 1a ham luong hoi trong hoa khi vi khong c6
bong béng xang phun qua voi phun chinh, mat khac van kim khé ché tao chinh xac trong st
dung lai chéng mon, vi vay ngay nay it dung trén 6to0.
7.5 CAC HE THONG VA CO CAU PHU CUA BO CHE HOA KHI

Dé tao thanh phan hoa khi c6 thanh phan phit hop véi moi ché do hoat dong clia dong co,
ngoai hé thong phun chinh cdc bo ché hoa khi hién nay déu c6 thém céc hé thong phu sau: hé
thong khong tai, hé thong lam dadm( con goi la hé thong tiét kiém ), bom tang toc, co cdu khoi
dong va cac co cau khac.
7.5.1 Hé thong khong tdi

O ché do khong tai, buém ga hau nhu déng kin, do chan khong & hong Ap, giam xuéng chi
con vai mm cot nudc, nén khong thé hit xang ra voi phun chinh (hinh 7.21a,b). Liic ay, trong
xy lanh c6 hé s6 khi s6t y . rat 16n, muon cho dong co chay 6n dinh, doi hoi phai c6 hoa khi
dam (a ~0,6). Muon vay ngudi ta st dung do chan khong sau buém ga Ap, (dat t6i 400mm
cot nu6c hodc 16n hon ), cho truyén qua 16 9 vao dudng khong tai 7, 3 dé hidt xang tir budng
phao qua céc jiclo 13, 1 vao hoa tron véi khong khi dugce hit qua jiclo khong khi 4,5 tao thanh
bong bong xang trong dudng khong tai 7. Sau d6 bong béng xdng duoc hit qua 16 9 vao khong
gian sau budém ga, hoa tron v6i khong khi di qua khe hd nho gitta mép 6ng ga va thanh 6ng hat
tao nén hoa khi cap cho xylanh dong co. L6 8 dugc dat cao hon mép buém ga khi buém ga
dong kin tie 12 ndm trong viing ap sudt khi troi nén bong béng xang chi hit qua 16 9 con 16 8
dé hit khong khi phia truéc buém ga vao hoa tron véi bong béng xang trong dudng khong tai
r6i ciing dugc hiit qua 16 9 vao dudng nap, 16 8 ¢6 tdc dung ngan khong dé hoa khi qua nhat
khi chuyén tir ch€ do khong tai cham sang ché do khong tai nhanh vi liic 4y buém ga da mo
rong hon khién 16 8 ndm & khu vuc sau buém ga c6 do chan khong Ap, nén né chuyén thanh
16 hiit bong béng xang tir duong khong tai vao 16 nap giong nhu 16 9. nhd d6 hoa khi ¢6 thanh

phan phu hop dé chuyén qua ché do c6 tai mot cach ém diu.

Hinh 7.21 Hé thong khong tdi.
1- giclo khong tai, 2, 3, 7- dudng thong, 4,5 — 16 thong khi, 6- vit diéu chinh, 8- 16
khong tai, 9- 16 phun, 10- buém ga, 11- tay gat, 12- vit ty, 13- giclo chinh
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Vit 6 dung dé diéu chinh thanh phan hoa khi ctia ch€ do khong tai. Co thé dat vit 6 516
khong khi 5 (hinh 7.21.a), truong hgp nay c6 tac dung tang hoac giam s6 lugng khong khi vao
duong khong tai, qua dé lam giam do chan khong & day va lam thay déi luong xang hit qua
jiclo khong tai 1. Néu dat vit 6 616 9 (hinh 7.21b) sé& 1am thay ddi luong bong béng xing phun
qua 16 9 vao khong gian hén hop , dong thoi ciing lam thay déi chiit it do chan khong trong
duong khong tai.

Phuong an trén hinh 7.21a rat it dung vi néu lam nhat hoa khi & ch&€ do khong tai cham,
s& 1am cho hoa khi tiép tuc nhat khi chuyén qua ché do c6 tai, con néu lam cho hoa khi dam &
ch& do khong tai cham s€ gy ton xang va lam loang dau boi tron...
uu diém cta phuong 4n trénhinh 7.21b 1a & chd chi diéu chinh thanh phan hoa khi & ché do
khong tai cham va hoa khi chi dam trong giGi han cho phépcua tiét dién jiclo khong tai.

Muén cho dong co chay 6n dinh & ché do khong tai cham can phia diéu chinh tir tir va
diéu chinh xen k& cdc vit 6 va vit ty 12 ( vit han ch€ mic do dong nhé buém ga & ché do
khong tai cham ) khi dong co chay khong tai.

7.5.2 Hé thong lam ddam ( hé thong tiét kiém)

D6 1a hé thong ddm béao cho hoa khi ¢6 thanh phan dam can thiét dé dong co phédt cong
suat cuc dai khi md hét buém ga. Nho hé thong lam dam, luu lugng xang cap cho dong co G,
s€ tang & ché do cong sudt cuc dai ( m& hét buém ga) va G, s€ giam khi buém ga déng nhod
dé chay & ché do tiét kiém nhat. Vi vay hé thong 1am dam con duoc goi 1a hé thong tiét kiém.
Luong xang lam dam di qua jiclo lam dam dac song song hoac néi ti€p véi jiclo chinh.

Phuong dn dat song song (hinh7.22 a) c6: jiclo chinh 3 va jiclo lam dam 2, khi mé&
100% buém ga, nhd hé thong truyén dong co khi kéo van 1 md thong jiclo 2, bé xung thém
khoang 10-15% xang di qau jic 1o 2 vdo voi phun dé cap cho dong co. Khi déng kin jiclo lam
dam ( & tai vira va nhd), jiclo chinh dam bao hoa khi c6 thanh phan tiét kiém nhat.

Trong phuong én
lip no6i ti€p (hinh7.22b), ]
nhién liéu tr budng phao
lan luot qua jiclo lam dam 2

va jiclo chinh 3 t6i voi
phun, khi mé hét buém ga

van 1 m&, mot phan xang di

tit qua van nay téi jiclo

chinh 3 vao voi phun 4,

giam b6t can cua dong xang
t6i jiclo chinh nho dé lam 2 b)
tang luu luong xang va lam
dam hoa khi, ti€t dién

jiclolam dam trong trudng

Hinh7.22 Hé thong lam dam ddan dong co khi

a) lap song song, b) lap néi ti€p
- 1- van, 2- giclo lam dam, 3- gic lo chinh, 4- voi phun,
hop nay, I16n hon jiclo 5- budm ga
chinh. Két qua thuc nghiém
cho thdy khi xang qua hai jiclo nhu nhau lap ndi ti€p, luu lugng s& giam 20%. Néu muon luu
lugng xang giam bét 15-20%, jiclo lam dam phai 16n hon jiclo chinh khoang 1,33-1,5 lan.
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Dan dong van 1 clia phuong dn hinh 7.22 1a dan dong co khi. Hinh 7.23 1a phuong an
dan dong chan khong nho piston 4 va can 2. Khi dong co hoat dong & tai nhd va trung binh
buém ga déng mot phan, do chan khong buém ga Ap, tuong d6i 16n truyén qua duong 5 hiit
piston 4 ép 10 xo 3 d€ can 2 khong ty 1én van 1 déng kin 16 thong. Khi m& rong buém ga, Ap,
giam, luc 10 xo trd nén 16n hon luc hiit piston, khién can 2 bi ddy xuéng m& dudng thong cla
van 1b6 xung xang lam dam t6i jiclo chinh va voi phun. Thoi diém m& van dén s6 1 cia
phuong dn dan dong chan khong dugc bat dau khi A p, dat khoang 70-80mm cot thuy ngan.
Diém khdc biét co ban clia phuong dn din
dong chan khong so v6i phuong dn dan dong co khi
la & vi tri buém ga khi hé thong lam dam hoat dong,
phuong 4n dan dong chan khong diéu chinh cho hé
thong lam dam & cac vi tri buém ga hoat dong khac
nhau tuy theo toc do dong co, dong co chay cang

cham, hé thong 1am dam bat dau hoat dong & cac vi

R L ; T
tri d6ng buém ga cang nho, nho tac dung tot doi véi | : 1—- __
tinh nang tang toc ctia xe. Thong thuong hé thong J
bat dau hoat dong khi Ap, ~60-100mm cot thuy — 5
ngan, nhu vay khi buém ga m&d 100% hé théng dan Hinh 7.23 Hé thong lam ddam ddn
dong chan khong s€ hoat dong & moi téc do dong co. dong chan khong

Nhuge diém chinh clia phuong dn din dong 1- van lam dam, 2,4 — can va piston,
3-lo xo, 5- 6ng

chan khong 1a cau tao hoi phic tap, khé diéu chinh

khi stt dung, ¢6 yéu cau cao doi v6i do kin khit cua

hé thong, khi do mon cua piston 4 thay déi thi gia tri Ne (kW) Ne(mal)

ciia Ap, khién h¢ théng bat ddu hoat dong s& thay r - &0
2 40

doi theo; il L 50

O phuong 4n dan dong co khi, jiclo chi lam 30 Y. 40

oA . . , 9 A, . 9 e A 2

viéc tai ’V} tri mo nhat dinh Cu:il bu’.()’fl’l ga khor}g phu #L__..- ’/—_ .

thudc toc do dong co, mac dau bién thién vé cong 20 /

suat theo d0 md cua buém ga rat khac biét khi chay 10 - 20

& t6c do khac nhau. & n= 2000vong/phiit, hé théng [/ -10

lam dam bat dau hoat dong khi cong suat con dang q 0

y N . 5 N . 20 40 60 30 R
tang (fiu’o'ng 1 hinh 7.24), nhung ¢ n= 100 Vong/pflut D% m buém ga
hé thong chi hoat dong sau mot vai khoang dai ké tir

Hinh 7.24. Bién thién vé cong

vi tri ciia buém ga lam cho cong sudt hau nhu khong e i
sudt cua dong co theo do mo

déi ( dudng 2). ctia budm ga
Nhiéu bo ché€ hoa khi ding ca hai loai dan I- n=2000 v/phut
dong co khi va dan dong chan khong nham str dung 2- n=1000 v/phut

uu diém va khic phuc nhuge diém clia ca hai loai.

B0 ché hoa khi xe mdy ciling c6 hé thong lam
dam, dé cau tao don gian, thay vao d6 ngudi ta thuong st dung hinh ctia van kim dé hoa khi
duoc lam dam khi m& hét budém ga.
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Dong co xang lap trén xe du lich rat it khi diing hé thong 1am dam vi muc dich giam

b6t 6 nhiém moi trudng trong thanh pho( hoa khi dam sé tao nhiéu khi doc hai). D€ céi thién

tinh nang dong luc hoc ctia xe du lich nguoi ta thuong dung cong suat du trit ctia dong co.

7.5.3. Bom tdng toc ( hinh 7.25)

Muon cho tai hoac toc do tang nhanh, phai m& buém ga dot ngot, do can trén duong nap

giam, nén khong khi ngoai troi tran vao nhanh lam tang Ap, & hong va téc d6 xang qua jiclo

W,. Vi quén tinh ctia xang 16n hon quén tinh cta
khong khi gan 1000 1an nén luu lugng xang G, tang
cham hon luu lugng khong khi G,. Mat khac do
khong khi tran vao nhiéu lam ting 4p suédt giam
nhiét do trong khong gian hoa tron khién xang khé
bay hoi va dong thanh mang trén thanh 6ng nap, két
qua lam cho hoa khi bi nhat rat nhanh trong giai
doan dau ma& dot ngdt buém ga, gy kho chay tham
chi con bo 1tra. Mudn cai thién tinh trang trén can
phai phun that nhanh mot lugng xang bé xung vao
mot luong xing cho hoa khi nhat ké trén, gidp hoa
khi dugc dam binh thuong, viéc nay thuc hién nho
bom tang toc.

Dan dong bom tang toc thuong dung dan
dong co khi hoac chan khong va thuong dugc két
hop véi hé thong 1am dam.

1 2 4

‘_p’
iy =
e = ==
AN - =
8 s
5 o g
10 9 56 7

Hinh 7.25. Bom tang téc dan dong
co khi

1- gic lo tang toc, 2- thanh ngang,

3- 10 xo0, 4- cén piston, 5- piston, 6-

xy lanh, 7- van 14, 8- van kim, 9-

tay gat, 10- buém ga

Bom tang t6c dan dong co khi(hinh 7.25) gébm c¢6: 10 xo 3 16ng vao cén 4 cta piston 5,

mat duéi 10 xo ty lén vai piston con mat trén ty vao
thanh ngang 2 cua tay don noi véi tay gat 9 cua
buém ga 10. O vi tri déng m& budm ga, thong qua
hé tay don, thanh ngang 2 kéo piston lén trén. Xang
tlr budng phao qua ctia van 7 vao chita day xi lanh 6
lic 4y van 7 bit kin 16 thong vao budng phao. Dong
xang tir xi lanh ddy m& van kim 8, phun qua jiclo
tang toc 1 vao hong bo ché hoa khi dam bao lam
dam ché hoa khi khi tang toc. Néu chi mé buém ga
mot céch tir tr thi xang trong xi lanh 6 s& lot qua
van 7 va qua k& ho& giita piston 5 va xi lanh 6 quay
v€ budng phao. Do hoa khi bi nhat nhét vao lic bat
dau md dot ngot buém ga nén phai dat vi tri tay don
9 sao cho piston ¢6 hanh trinh 16n nhat vao ldic bat
dau mé dot ngodt buém ga.

Truyén dong tr thanh ngang 2 t6i piston
dugc thong qua 1o xo 3, 1-2 gidy ( duong 6 hinh
7.26b) tranh cho hoa khi khoi dam lén dot ngot
(duong 5 hinh 7.26b).
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Hinh 7.26. Bién thién cua o, do mo
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dé m& buém ga, 4- toc do dong co, 5-
truyén dong ciing vdi piston, 6- truyén
dong qua 10 xo0, a- bat dau phun, b- két
thic phun
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Khi troi cang lanh phai cung cap cang nhi€u xang tang toc, vi vay khi troi lanh ndi tay
don vao 16 ngoai cua tay gat.

Bom tang t6c ciing con duge dan dong bang chan khong tuong tu nhu giGi thiéu & hé
thong lam dam, tuy nhién chiing it duoc st dung vi hoat dong cham khong kip thoi.

Trong dong co xe mdy, do dudng nap va dudng thai rat ngdn nén hoa khi it bi nhat khi
m& budm ga dot nhot, vi vay khong dung bom tang toc.
7.5.4 Hé thong khoi dong

Lic khoi dong, toc do dong co rat thap ( n= 50-100 vong/phut), toc do dong khi qua
hong va Ap, déu rat thap, nén voi
phun cung cép rat it xang. Mat
khiac khi d6 mday lanh xdng kho
bay hoi nén hoa khi di vao dong co
thanh phan rat loang, khé chdy nén
kh6 khoi dong. Mudn khoi dong
dé dang truong hop troi lanh, can

phai cédp hoa khi dam(a =~0,3-
0,4)dam bao thira xdng dé thanh
phan nhe trong xang kip bay hoi
tao nén hoa khi dé chdy khi khoi
dong.Thuong dung buém gié (hinh
7.27) lap O miéng vao clia bo ché

hoa khi lam dam co céu chinh cta Hinh7.27 So dé co cdu khéi dong
he thong khéi dong. Khi khoi dong a- vi tri khong khoi dong, b- vi tri khdi dong
dong kin buém gi6 ( hinh 7.27b), 1-thanh kéo, 2- clra vao ché hoa khi, 3- buém gid,
lic d6 mat cam trén tay gat 7, 4- van an toan, 5, 7, 9 — tay gat, 6- hong khuéch
thong qua vit ty 12, ddy budm ga tan, 8- cam, 10- buém ga, 11- thanh 6ng, 12- vit ty
nhich m& so c6i vi tri khong tai
chuin. Khi quay dong co dé khoi dong, s6 khi nén trén dudng nap duoc hit vao xi lanh lam
cho do chan khong trén su6t duong nap va tai hong bo ché hoa khi tang nhanh, do dé cac voi
phun chinh va khong tdi déu hoat dong 1am cho hoa khi dam han lén. Dé ngan khong cho hoa
khi qud dam khi dong co da né ma chua kip m& buém ga, trén buém ¢ van an toan 4 va 10 xo.
Do chan khong trong 6ng nap tu dong hiit m& van 4 b xung khong khi gidp hoa khi ¢ thanh
phan ndm trong giGi han chay.

Buém gi6 chi duge dong lic khai dong va chay khong tai nhanh, cac ch€ do khac cla
dong co buém gié ma hoan toan.
7.6 CAC CO CAU VA HE THONG KHAC CUA BO CHE HOA KHi

Tuy theo diéu kién str dung, bo ché hoa khi con c6 cic co cau va hé thong khic nhau:

- Hiéu chinh theo d¢ cao so véi mit bién;

- Hiéu chinh theo trang thdi nhiét dong co;

- Hiéu chinh khong tai nhanh;

- Hiéu chinh khong tai cudng biic;

- Han ché toc do cuc dai;
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7.6.1. Co cdu hiéu chinh theo do cao ( so véi mdt bién)
Biéu thic (7-9) chi riang: hé

sO du lugng khong khi o ty 1é

thuan véi /& O ving cao
Po )

mat do khong khi p < p, =1l
(mat do khi mat bién). Bién
thién ctua p , theo do cao sau:

0 o= p o(1-0,000022569Z)"4¢3

Trong d6: Z- do cao so v6i

mat bién (m); Z cang 16n, p,
cang nho.
Nhu vay khi hoat dong &

vung cao néu khong cé co ciu
hiéu chinh, bo ché hoa khi s& a) b)
cdp hoa khi dam hon so véi khi  Hinh 7.28 Co cdu diéu chinh theo do cao Z
hoat dong & do cao mat bién, Ay \pono cho di tit, b) han ché bét 16 gic 1o chinh
gdy ton xang va hai mdy, 1- van; 2- banh rang diéu chinh; 3- xupap; 4- giclo chinh;
ngudi ta thudng thyc hién hieu  5- kim; 6- vo hop xép; 7- hop xép
chinh theo hai phuong an:

- M& duong cho khong khi di tat vao khong gian hoa tron khong qua hong (hinh 7.28).

- Han ché bdt tiét dién cua jiclo chinh bang co cau hop xép. Khi giam dp suat ngoai troi hop
x€p bung ra, kim 5 s& bit b6t 16 jiclo chinh ( hinh 7.28b).
7.6.2. Hiéu chinh khong tdi

Luu luwong khong khi vao xi lanh ty 1&€ nghich véi can bac hai ctia nhiét do dong khi nap:

TO

(G=G,, ; T,- nhiét do chudn; T, — nhiét do thuc t€ ctia khi nap).
ar

Né€u nhiét do tang cao s€ lam tang luong xang bay hoi
trén bé mat thodng budng phao. Qua 6ng ndi khong gian sau
binh loc khi v6i budng phao (6ng can bang ap suét) hoi xdng
phia trén mat thodng budng phao bd xung vao buéng nap
khién hoa khi dam Ién ( luu Iwgng khong khi cang it khién
hién tugng trén cang tram trong). Nhiing ngay nang néng, khi
dong co dang chay & ché do tai 16n chuyén sang ché do tai nhd
hoac khong tai, nhiét luong tich tu trong bo ché€ hoa khi rat

khé tan di khién hoi xiang c6 thé duge phun qua jiclo chinh Hinh 7.29 Hiéu chinh
khong tai nong

hoac jiclo khong tai 1am cho hoa khi dam 1én qua muc, dong
co chay khong 6n dinh, tham chi gay tit may, hon thé nita sau 1j van; 2- tpanh ludng
khi méy bi tit rat kh6 khéi dong tr lai. He thong khong tai < 3- buom ga

néng nhim khic phuc hién tuong trén. C6 rit nhiéu giai phap, nhung duoc dung chu yéu la
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van b xung khong khi ( hinh 7.29). Néu nhiét do ctia bo ché hoa khi ¢ trang thdi binh thudng
thi van déng, khi néng qué thanh ludng kim 2 m& van 1, khong khi bé xung 1am cho hoa khi
duoc nhat trd lai, qua trinh chay trd lai binh thuong lam mat may.
7.6.3. Hiéu chinh khong tdi nhanh

Khi may lanh c4n md buém ga rong hon vi tri déng nho nhat dé t6c do khong tai lic
4y nhanh hon so véi t6c do khong tai chuén, néu khong c6 thé gay chét mdy. Ché do khong tai
nhanh doi hoi c6 di hoa khi va ¢6 toc do 16n clia khong khi dé tang ham luong hoi xédng va cai
thién do dong déu trong hoa khi. Ch€ do khong tai nhanh chi dugc dung khi khéi dong lanh
codn nham rdt ngin thoi gian chay 4&m may.

Nguoi ta thuc hién ché€ do khong tai nhanh nho mat cam dau tay gat 7(hinh 7.27), tay
gat nay dugc ndi vGi buém gié qua cac tay don 5,7. khi déong buém gioé,mat cam dau tay gat 7
ddy vit ty 12 lap trén tay gat 9 1am buém ga m& rong hon so véi vi tri khong tai chudn. Sau khi
chay &m mady chi cAn m& buém gié s& lam cho buém ga trd lai vi tri khong tai chudn. Ngay
nay viéc di€u chinh buém gié dugc thuc hién tu dong nho van nhiét va truyén dong chan
khong. Khi mdy da néng, duéi tdc dung ctua van nhiét va truyén dong chan khong, buém gioé
duoc mo tu dong lic Ay buém ga s€ tu dong trd vé vi tri khong tai chuan.
7.6.4 Hiéu chinh khong tdai cuong birc

C6 mot so trudng hop dong co dugc st dung nhu mot phuong tién dé phanh (ham xe),
d6 1a ché€ do khong tai cudng biic. Thoi gian hoat dong & ché€ do nay phu thuoc diéu kién
duong x4, thoi tié€t trong nam va trinh do nguoi 1i... Vi du ¢ cdac thanh phd 16n thoi gian trén
chiém 20-25% thoi gian xe chay. Hoat dong & ché
do nay rét ton xang, ton dau boi tron va lam tang 6
nhiém moi truong.

O ché do khong tai cudng biic, buém ga

déng kin, hé thong truyén dong cua xe lam quay
truc khuyu dong co. Dong nang tich luy trén xe khi
chay dugc tiéu hao vao ton thit co gidi va tén that

cho céc hanh trinh bom ctia dong co. Ap sut cuc
dai trong xy lanh lic ay khong qua 0,3-0,4 MPa;

do6 chan khong trong 6ng nap lic ay lén tGi 600-

650mm thuy ngan,
chénh ap 16n trude va sau buém ga lam cho toc do
khong khi dat t6c do6 am thanh, do d6 luu luong

hoa khi di vao dong co trong mot gidy hau nhu

khong déi & moi s6 vong quay. Két qua 1am giam

hoa khi cap cho chu trinh khi tang té¢ do, nén dong

co hoat dong thiu én dinh tham chi gay b6 nd,  Hinh 7.30 Bo hiéu chinh khong tdi
xang khong chdy xa ra ngoai troi gy 6 nhiém moi cudng bic

truong. Nhu vay nhiém vu ctia co ciu hiéu chinh 13 4.5, 11 — ong n6i; 2- xy lanh; 3, 12 —
piston; 6, 9, 14 — 16 thong; 7- van, 8-
. A than van; 10- mang; 13- 6ng ndi voi
co doi v6i xe, dam bao mic ton hao vé xang va dau khong gian sau binh loc khi

khong tai cudng bic la lam tang luc hdm ctia dong

nhon ciing nhu muc gay 6 nhiém moi trudng nho nhét.
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Co célu gom hai phan: bo tiét kiém khong tai va bo diéu chinh chan khong(hinh7.30)

Bo tiét kiém khong tai gom : xylanh 2 va piston 3. duong 1 ndi phia trén piston véi
khong gian phia sau binh loc khi va duong khong tai. Puong 5 noi khong gian phia dudi
piston v6i khong gian B clia bo diéu chinh chan khong. O ché do khong tai chuén, trong
khong gian B, khong ton tai do chan khong nén piston 3 ngan khong dé dudong 4 thong véi
dudng 1. O ché do khong tai cudng bic trong khong gian B ¢6 do chan khong 16n da hiit
piston 3 di xuéng noi thong hai dudng 1 va 4 v6i nhau gay cit xang vao dudng khong tai.

Bo di€u chinh chan khong gém: van7 ( dat trong vo 8) ndi ciing mang 10 cla piston
12. Khong gian A ndi thong véi khong gian sau binh loc khi. Khong gian C thong véi khong
gian B qua 16 9 cia mang 10. khong gian D qua dudng 11 va 16 14 noi thong véi khong gian
sau budm ga. O ché& do khong tai cudng bic do chénh 4p gitta 16 6 va dudng 11 va chénh léch
vé dién tich ctia van 7 vdéi piston 12 1am van 7 mo.

Do chénh 4p 16n gitta cac khong gian A va khong gian phia sau buém ga nén khong
khi di qua khe ho hinh vanh khuyén cta van 7 véi toc do rat 16n (nho dé giam bét do chan
khong trong 6ng nap va trong xylanh dong co ) nén tao ra do chan khong 16n ¢ day. Po chan
khong nay truyén qua 16 9 vao khong gian B.

Bo diéu chinh chan khong sé ngimg hoat dong ngay sau khi giam chénh ap giira 16 6 va
duodng 11, tic 1a khi chuyén tir ché do khong tai cudng bic sang ché do khong tai chuin hoac
ché& do co tai.

Chay & ché do c6 tai ( buém ga md), 16 14 thong vGi khong gian phia tru6c buém ga
tao nén can bang ap suat gitta 16 6 va dudng 11. Khi chénh ép gitta 16 6 va duong 11 nam du6i
quy dinh, luc 106 xo s& day piston 12 sang trai déng kim van 7, lic dy cling khong ton tai do
chan khong trong khong gian B.

Bo hiéu chinh khong tai cudng bic ké trén tié€t kiém 2-5 % xang va khoang50% dau
boi tron , ngoai ra con ha hap rd rét mic do gy 6 nhiém moi trudong khi chay & ché do khong
tai cudng buc.

7.6.5 Co cdu han ché'toc do dong co

Néu dong co chay qua s6 vong quay cho phép s€ lam tang mai mon cac chi tiét, tang
lugng nhién liéu tiéu hao va gay mat an toan. Vi vay mot s6 dong co, dac biét 1a dong co cao
toc dung trén 6 t6 c6 bo phan han ché toc do dé diéu khién buém ga khi toc do dong co vuot
qua n,,. Phan cdm bién ctia bo han ché t6¢c do duoc thuc hién mot trong hai nguyén tac: khi
dong hoac 1i tam.

Cam bién khi dong cdu tao don gian, gia thanh ha, ban thin buém ga dam nhiému luon
hai chtic nang clia phan tir cAm bién va phan tir chap hanh. Néu 13 buém phang ( hinh 7.31a)
thi truc buém dat léch duong kinh 6ng nap khoang 2-3.5mm.

O vi trf m& 100%, mat 6ng nghiéng so v6i tam 6ng nap mot géc 9° vé phia budm. Néu
buém day véi két cau phuc tap (hinh 7.31b) thi truc buém tring véi duong kinh ong nap, mat
doi dién véi dong khi dugc nghiéng khoang 12-15°. Lo xo tao md men can bang v6i mo men

do luc khi dong tao ra duoc mée vao tai 7 va duge di€u chinh qua 6c 12.
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Hinh 7.31. B6 han ché'toc dé kiéu khi dong

a)buém ga phang; b) buém ga ddy phiic tap: 1- truc buém ga; 2- buém ga; 3- 6 bi diia; 4- khép

dan dong buém ga; 5- vong ham; 6- ddi trong; 7- tai; 8- 10 x0; 9- chét; 10- vit di€u chinh; 11-

chup; 12- 6¢ di€u chinh; 13- than bo han ch€ t6c do; 14- 16 n6i v6i 6ng chan khong diéu chinh

g6c phun sém.

Nhugc diém chinh ctia phuong 4n khi dong 1a: qua nhay cam vi buém ga dong cang

nho, moé men do luc khi dong va chénh 4p tao ra tang rat nhanh khié€n buém ga phai dong véi

toc do tang dan, nén chi can c6 bién dong nhoé cua téc do dong khi tai vi tri g6i han, buém ga

s& dao dong lién tuc khién dong co 1am viéc thi€u 6n dinh va 1am truc buém ga chéng mon.

Bo han ché toc do kiéu ly tam
thuong duoc lap thém phén tir chap
hanh kiéu diéu khién chan khong
(hinh 7.32a,b). Co cdu nay gom hai
cum: Cum a (phan tir cam bién) la
mot 10 to ldp & dau truc cam, dugc
truc cam dan dong; Cum b (co céu
chdp hanh) la phan ti khuyéch dai
chan khong.

Khi t6c d6 dong co n > n,,, (t6c

do cuc dai cho phép), luc ly tam ctia
qua vang 14, thang luc 10 xo 9, nén
qua vang bung ra bit kin 16 thong B,
ngan khong cho dudng A thong véi
duong G. Khong gian phia trén va
phia du6i mang 20 céch ly vé6i nhau,
phia trén mang thong véi hong va
khong gian sau buém ga, phia dudi
mang thong véi khong gian phia sau
binh loc khi duoc dan qua 16 H. Khi
16 B bit lai, do chan khong phia trén
mang 20 hdt mang di lén kéo can
19, déng buém ga 17 qua d6 han
ché toc d6 dong co. Lo xo 18 dung
dé kéo buém ga trd vé vi tri ban ddu
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Hinh 7.32 B¢ han ché'toc do kiéu ly tam

a) phan tr cam bién; b) co cau chap hanh; A ,H- duong
ndi véi khong gian sau binh loc gié; G va F — hai miéng
ndi v6i nhau; D va E hai miéng n6i khong gian phia trén
mang vdi Ap, va Ap,

1- vO cam bién; 2- ndp; 3- than rotor; 4- d€ van; 5- dém
ty; 6- vong bao kin; 7,12- bong tAm ddu bol tron; 8- truc
rotor; 9, 18- 10 xo; 10- vit; 11- vong dém;13- ong 16t;
14- qua vang; 15, 16- giclo khong khi; 17- buém ga; 18-
cin mang; 20- mang
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khi khong con chénh 4p giita hai mang.

Dan dong mang 20 phai dung do chan khong 16n & hong hoac sau buém ga( khi dong
nho buém ga phai dung Ap,, con khi m¢& rong buém ga phai duing Ap,) nho d6 da thich tng
v61 moi vi tri buém ga.

7.7. SO PO CAU TAO CUA BO CHE HOA KHi PIEN HINH

B0 ché hoa khi K-82 (hinh 7.33), 1a bd ché& hoa khi can bing dp suat khong gian trong
buong phao an thong véi khong gian phia sau buém ga, qua dudng 20 dam bao cho dp suat
cta hai khong gian nay can bang vGi nhau, nho dé tinh trang clia binh loc khi t6t hay kém
khong anh hudng dan thanh phan hoa khi, ¢6 hai hong, dong khi hiit xuéng, c6 hé thdng chinh
dugc diéu chinh nho giam chénh 4p trude va sau jiclo chinh 42. C6 hai hé théng 1am dam: dan
dong co khi (qua van 34)va dan dong chan khong ( qua van 50 va d€ van 38); c6 bom tang toc
dan dong co khi kéo piston 29.
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Hinh7.33 So do bo ché hoa khi K-82

1- than budng hoa tron; 2- 16 khong tai; 3- dudong khong tai; 4- 16 khi; 5, 10- dém; 6- than budng
phao; 7- van kim bom tang tdc; 8- 16 trén than giclo; 9- giclo tangtdc; 11- hong nho; 12- khe cua hong
nho; 13- giclo khong khi; 14- than 1ip buém gi6; 15- van an toan; 16- buém gié; 17- can gat buém gio;
18- 16 khong khi cua hé théng khong tai; 19- 16 khong khi; 20- dudong khong khi; 21- vit diéu chinh;
22- piston 1am dam din dong chan khong; 23- thanh ngang; 24- can piston; 25- ndp loc; 26- 1uéi loc;
27- van kim; 28- phao; 29- piston ctia bom tang toc din dong co khi; 30- van bi; 31- diia ddy; 32- 16
thong xang; 33- d€ van lam dam; 34- than; 35- than giclo 1dm dam; 36- thanh ndi; 37- van; 38, 39- 16
va giclo lam dam dan dong chan khong; 40- dudng xang tang toc; 41- duong xiang chinh; 42- giclo; 43-
ong tao bot; 44- tay don buém ga; 45- giclo chinh; 46- dudng thong diéu khién chan khong; 47- buém
ga; 48- somi bao kin; 49- 106 xo; 50- kim; 51- giclo khong tai; 52- diia
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Hé thong khong tai gom jiclo khong tai 51, vit diéu chinh 21, dudng 6ng va 16 phun
khong tai 4; c6 hé thong khoi dong gébm budm gié 16, tay gat 17 va van an toan 15. Hé thong
chinh va c4c hé thong phu ké trén phoi hop v6i nhau ddm bao cung cip hoa khi phii hop véi
moi ché do hoat dong cua dong co.

7.8 BO CHE HOA KHI HIEN DAI

Bo ché hoa khi hién dai 12 mot co ciu téng hop phiic tap gom cic co cdu dam bao cho
cdc ch€ do hoat dong cua dong co duoc di€u chinh chinh xdc va linh hoat hon nhd bo di€u
khién dién tir (ECU) giong nhu & hé thong phun xdng dién tr, ngoai ra né con lam tang s6
lugng khong gian hoa khi theo hai huéng sau: ¢6 hai khong gian hon hgp giong nhau cung
hoat dong hoac hai khong gian hon hop khéac nhau ca vé céu tao va nhiém vu thuc hién.

7.8.1 Ché hoa khi cé hai khong gian hon hop giong nhau cung hoat dong (hinh7.34)

Vé thuc chat d6 1a phuong 4n ghép hai bo ché hoa khi véi nhau, mbi bo cidp cho mot
nira s6 xylanh clia dong co. P6i v6i dong co nhiéu xylanh, uu diém cltia phuong 4n 1a tranh
hién tuong can thiép ctia cadc xylanh gan nhau theo trinh tu lam viéc, qua d6 la tang hé s6 nap
va cong suét cuc dai cta xylanh. Diung phuong an nay cin phan nhanh duong 6ng nap. So do
phan nhanh ctia dong co 6 xylanh gidi thiéu trén hinh 7.33, nét khuat trong hinh la vach ngan.
Nira bén trai cia duong nap ndi véi cac xylanh 1,2,3 con nira bén phai cta cac xylanh 4,5,6.

Néu trinh tu lam viéc ctia dong co 1a 1-5-3-6-2-4 thi trén moi nira khoang cach danh Itra ctua

hai xylanh gin nhau theo trinh tu lam viéc khong con 1a 720° /6=120° ma 1a 240° ( hinh
7.34). s6 xy lanh cang nhiéu, toc do dong co cang cao hiéu qua ctia phuong 4n cang tot.

Hinh 7.34 ché hao khi c6 hai I
khong gian hon hop giong nhau

cung hoat dong 12 3 4 5 6
®© 1208 Hinh 7.35 phdn nhanh duong nap lap
c J200, 1200 ché hoa khi ¢6 hai khong gian hén
T . 3 hop giong nhau cung hoat dong
/- -\ /- -\ 7 \ - Nhugc di€ém cla phuong dn 1a 1am
Gy 5 6 . tang hién tuong dao dong cua dong khi
I : /‘ \ /' \ /' '\ va dong xody trong mdi khong gian,

- khong ¢6 1oi cho diéu kién lam viéc 6n
¢ goc quay truc khuyu . , . ’
dinh cua dong co, ngoai ra toc do trung
Hinh 7.36 So do nap ctia cdc xy lanh dong co binh clia dong khi trong moi khong
dung ché hoa khi co hai khong gian cing hoat  gjan déu nho khi chay & toc do thap vé

dong.  1-6:thittycdc xy lanh {3 va t6c do, xang khé duge xé toi. D

giam b6t dao dong cltia dong khi va
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xang ngudi ta thuong duc mot 16 can bang trén vach ngan. Can chon hop 1y kich thude va vi tri

16 nay.

7.8.2 Ché hoa khi c6 hai khong gian hon hop khdc nhau vé cdu tao va nhiém vu

Phuong an nay (hinh 7.37) dap tng tot yéu cau doi véi toc do dong khi & moi ché do

va tai ctia dong co. C6 hai khong gian hén hop dung chung cho ca dong co.

Hinh7.37 bo ché hoa khi c6 hai khong gian hon hop(hdang Toyota).
1- buém ga chinh; 2- 16 phun khong téi chinh; 3- vit khong tai chinh; 4- giclo lam dam; 5- giclo

chinh thit nhat; 6- van lam dam; 7- phao; 8- van kim; 9- piston lam dam; 10- dudng thong khi; 11-
giclo tiét kiém; 12- van dién tir; 13- voi phun chinh thit nhét; 14- hong nho chinh; 15- buém gié; 16- 16
phun tang téc; 17- hong nhd phu; 18- voi phun chinh thit 2; 19- giclo khong tai thi hai; 20- bom tang
toc; 21- van bi; 22- giclo chinh thit hai; 23- mang; 24- buém ga phu; 25- 16 phun.

Khong gian chinh v6i buém ga 1va khong gian phu véi buém ga 24. Chay & téc do

thap, tai nho chi c6 buém ga 1 cua khong gian chinh hoat
dong. Khi do chan khong trong hong chinh dat téi mot
gi4 tri quy dinh thi théong qua hop mang 23 s€ lam cho
buém ga 24 cuia khong gian phu mé theo cling buém ga
1. Ca hai buém ga sé cung dat t6i d0 md& 16n nhat khi
dong co chay & t6c do va tai 16n nhat. Vé céu tao, khong
gian hoa khi chinh cé: hé théng phun chinh 5,13; hé
thong lam dam dan dong chan khong 6, 9; hé thong
khong tai 2,3 12,11; hé thong khoi dong 15 ; hé thong
tang toc dan dong co khi 16, 20, 21. Khong gian hoa khi
phu c6: hé thong phun chinh 22,18 va hé théng chuyén
ti€p 22, 19, 25 ( khi buém ga dong kin, néu 16 25 nim
phia truéc buém ga, hé thong nay khong hoat dong, khi
buém 24 hé md 16 25 s& ndm trong ving chan khong dé
xang va hoa khi trong hé théng duoc hidt qua 16 nay).
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Trén miéng ndi dudng chan khong vao hop mang 23 c¢6é van bi, mot chi€u chan 16
thong, khi do chan khong tang dot ngdt nho tic dung ctia van bi do chan khong trong hop chi
thay déi tir tir IAm cho mang 23 va buém ga 24 dugc md nhe ém tranh cho thanh phan hoa khi
khong thay déi 16n.

Céc bo ché hoa khi 4 buém ga ( bon khong gian hoa khi ) vé thuc chét 1a nho ghép hai
bo chia phuong 4n ndy, lic 4y mdi cip buém ga chinh va phu diéu khién hoa khi cho mot nira
s0 xylanh ctia dong co. Cac duong 6ng nap cua ciac xylanh phai tuong Gng véi su phan cong
trén. Hinh 7.38 giGi thiéu su phan nhanh duong nap cua dong co 8 xylanh dung 4 khong gian
hoa khi. Mot cap khong gian hoa khi chinh va phu cap hoa khi cho cac xylanh 2,3,5,8 ( duong
dam), con cép kia — cho cac xylanh 1,4,6,7 ( duong dtit).
7.8.3 Cdc hé thong khdc cua bo ché hoa khi hién dai
1) Hé thong khoi dong

Hé thong khéi dong van dung buém gié. M budém
gi6 dugc diéu khién tu dong nhd ngudn nhiét cia nudc
lam mat, cta khi thai hoac nguon dién khi may néng (
hinh 7.39).

2) Hé thong khong tdi
He thong khong tai c6 khong tii nhanh (n=2300-  Hinh7.39 Piéu khién buom gié
3000vong/phiit), khong tai chudn (n = 7050 - 900 v/p)  nho nguon nhiét nudc lam madt
va khong tai cudng buc. 1- buém gid; 2- 10 xo ludng kim;

a) Khong tdi chudn: 1a ché do khong tai khi L nuoc tr ong gop tGi
II- nuéce ra mach nudc phu

may da am( hinh 7.40) gém: jiclo khong tai 5, jiclo

khong khi 16 va hai 16 phun khong tai 2,3 ngoai ra con bd sung mot jiclo khong khi tiét kiém
1 va vit dién tir 6, 1am nhiém vu him b6t xang khong tdi dé dong co chay tiét kiém, 16 3 duoc
nha san xuat diéu chinh t6t nho vit 4 r6i dung nap cao su bit kin.

Hinh 7.40 Hé thong khong
tdi chudn va nhanh

I- buém ga chinh; 2- 16
chuyén tiép; 3-16 phun khong
tai; 4- vit diéu chinh; 5- giclo
khong tai; 6- vit dién tur; 7-
giclo chinh; 8- giclo lam
dam; 9- budng phao; 10-
phao; 11, 12- van va dé€ van
kim; 13- van dién tu; 14-
giclo khong khi tiét kiém;
15- giclo khong khi khong
tai; 16- giclo khong khi; 17-
giclo khong khi voi phun
chinh

Van dién tir 13, jiclo khong khi 14 va 16 xang 8, ciing c¢6 tac dung diéu chinh thanh
phan hoa khi . Khi c6 hoa khi dam , bo diéu khién dién tit (ECU) ra lénh m& 16 xédng 8 va dong
jiclo khong khi 14 , néu can hoa ki nhat thi diéu khién ngugc lai. M6 16 xédng 8, xang qua ca 16
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7 va 8, tang luu lugng cho jiclo 5, con khi md jiclo 14 thi 16 8 déng kin , khong khi di vao
duong khong tai ham bét xang vao.

Chay & ché do khong tai chudn khi dién ac quy yéu, mudn cho dén pha, diéu hoa nhiét
do, quat gi6 ...hoat dong thi hé thong bl cong suit & ché do khong tai chuin dugc van dién tir
6 (hinh7.41) m& 16 A thong véi jiclo khong khi 1, ldc d6 jiclo xang 2 s& cép thém bong bong
xang qua 16 A két hop v6i m& rong thém budém ga, ddm bdo 6n dinh t6c do khong tai chudn.
Van dién tir hoat dong theo nguyén tic md déng (ON- OFF) va do ECU diéu khién. O vi tri
OFF 16 A dé6ng kin, hé thong ngiig hoat dong. Day 1a hé thong riéng biét tich khdi hé thong
khong tai, thuong dat & khong gian hon hop phu.

b) Ché do khong tdai nhanh
ECU ra lénh van dién tir 6 diéu khién m&
16 thong két hop véi viec md rong thém buém ga
dé dat s6 lugng va thanh phan hoa khi phu hop
v6i ché do khong tai nhanh. Van dién tur 6 c6 tac

dung cat xang khong tai, khi tit mdy tranh hién

tuong mdy van né néu chua cit dién cta dong co
cé ty s6 nén cao.
c) Ché do khong tdi cudng biic (hinh

Hinh7.41 Hé thong bu cong sudt ¢
) L e ché do khong tdi chudn
khi 14...0 ch€ d6 khong tai cudng buc, buém ga 1 3. giclo khong khi; 2, 4- giclo khong

13 déng do ngot. Do chan khong sau buém ga  tai; 5- giclo chinh; 6- van dién tir; 7-
buém ga phu

7.42): gobm van dién tr 16, mang 3, mang 6, van

Ap,truyén t6i khong gian bén phai mang 3, hiit

Hinh 7.42 Ché do khong tai cuong biic
1- dong ho toc do; 2- van diéu chinh chan khong; 3, 6- mang dan hoi;4, 5- budng chan khong;

7- 16 thong véi sau loc gio; 8- vit di€u chinh; 9- 6¢ ham; 10- giclo khong khi; 11- giclo nhién
lieu; 12- giclo chinh; 13- buém ga; 14- van khong khi; 15- dudng dan bong bang xang; 16- van
dién; 17- bo khuéch dai; 18- &c qui
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mang sang phdi va mé van 2 ; Ap, truyén vao buong chan khong 5, hiit mang 6 qua trdi mo
van 14 dé khong gian phia sau buém ga an thong 16 7 thong véi khong gian phia sau binh loc
khi, khac phuc nhitng hién tuong c6 hai clia ch€ d6 khong tai cudng biic. Qua duong 15, Ap,
truyén tGi jiclo 11 hdt mot it xang va qua jiclo hit mot it khong khi tao nén bong béng xang
cdp cho khong gian phia sau buém ga tao hoa khi phit hop yéu cau.

Budng 5 bén trdi mang 6 con thong v6i khong gian phia sau binh loc khi nho 16 B, con
phia phai mang 6 thong véi khong gian sau buém ga nho 16 A nhd d6 dam bao cho hé thong
chi tham gia hoat dong khi do chan khong sau buém ga dat t6i mot gia tri nhét dinh( thuong
>81,3 kPa)

Van dién tir 16 c6 tac dung cat hoat dong cta hé thong khong tai cudng biic khi toc do
xe rit thap hoic khi xe ding. Lic 4y cdm bién t6c do xe bao t6i bo khuéch dai 17, diéu khién
van 16 m& dudng thong dé dong kin cdc van 2 va 14.

Chat luong ctia ché do khong tai cudng bic
con phu thudc vao hoat dong ctua bo giam chén cho
can ga( hinh 7.43) gébm: hop mangl, con doi 2, can
ga va don ndi 4. Mang da n6i véi con doi. Hop mang

da c6 16 thong véi khi trdi gay tdc dung ham d6i véi

chuyén dich clia mang. Khi tang ga, 10 xo trong cin
ga d& lén con doi ddy khi troi qua 16 thong, do 16 nho
dong khi bi him nén buém ga déng tir tir . C6 thé Hinh7.43 Gidm chdn cdn ga

diéu chinh thoi diém va khoang tdc dung cta bo 1- budng mang; 2- con doi; 3- cin
giam chan ga nho dai 6c 5. ga; 4- tay don noi; 5- dai 6c
3) Hé thong lam dam

Hé¢ thong 1am dam dugc dan dong chan khong nhu kiéu c6 dién, cap nhién liéu cho khong
gian chinh, con khong gian pu dit thém voi phun cao téc, hiit khong khi va xang qua dé phun
thém bong bong xang vao dong khi.

4) Bom tding toc duoc din dong nhu kiéu c6 dién. Cdc bo ché hoa khi diéu khién dién tir
(nho ECU) con dung thém van dién tir . Khi tang toc, n€u nhiét do con thap va hoa khi con
nhat thi bo ECU chi huy m& van dé bo xung xdng vao hoa vdi xang tang toc gitp xang phun
toi va bay hoi t6t hon. Néu dong co di néng va thanh phan hoa khi binh thuongbd ECU sé chi
huy van dong.

7.9. HE THONG PHUN XANG

Trong hé théng dung voi phun dé phun xing vao xi lanh ngay phia sau xuppap nap,
vao cdc nhanh 6ng nap hoac duong nap chung & phia trudc buém ga (giong trudng hop dung
bo ché hoa khi ctia dong co nhiéu xi lanh) dé cip hoa khi ¢6 thanh phan phi hgp vé6i phu tai va
toc do cho xi lanh dong co truéc ky nén va ddnh Ira. Dua vao nguyén tic ngudi ta chia hé
thong phun xang thanh ba loai: co khi, dién tir va co dién tu.
7.9.1 Hé thong phun xdng dién ti

So do nguyén 1y hoat dong va cau tao ctia hé thong thé hién trén hinh 7.46 va 7.47, d6
12 loai diéu khién dién tir hién dai nhat hién nay, n6 diéu khién ca hai qua trinh phun xdng va
danh Itra ctia dong co, gobm ba khdi thiét bi sau:
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Théng sé CAM BIEN
Luu lueng
Qa ké
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trung tam
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Lambda

Théng s& chudn
(Catographie)

Hinh7.46. So do nguyén ly cua HTPX dién tiu Bosch Motronic
Cac thong s6 cam bién cung cap: Q,- luu luong khi nap; n — vong quay cua dong co; n (pc) — vi

tri buém ga; T,,- nhiét d6 dong co; T,- nhiét do khi nap; U,- dién dp 4c qui; Sy~ tin hiéu khoi

dong dong co.

1. Cdc cam bién ghi nhdn cdc thong s6 hoat dong cua dong co gom:
- Luu luwong khi nap Q, do qua Iuu lugng k€& khong khi 16;

- T6c d6 dong co N- do qua cam bién toc do 24;

- vi tri buém ga n(pc)- do qua cam bién 16;

- Nhiét d6 may T, - do qua nhiét k& 20;

- Nhiét do khi nap T,- do qua nhiét ké 17,
- Dién 4p dcquy- do qua dién k€ (potentiométre);

- Tin hiéu khéi dong dong co - do qua cong tic khoi dong 26;

- Nong do oxi trong khi xa - do qua cam bién Lambda 18.

Cic tin hiéu clia cac cam bién duoc chuyén thanh tin hiéu dién.

2. B¢ xit ly va diéu khién trung tam ECU 7 (goi tat 1a bo diéu khién trung tam) ti€p nhan cic

tin hiéu dudi dang tin hiéu dién do cdc cam bién truyén t6i, chuyén thanh tin hiéu s6 sau

d6 duoc xur ly theo mot chuong trinh da vach san. Nhitng tin hiéu s6 liéu khac can cho viéc

tinh todn da dugc ghi trong bo nhé ctia mdy tinh v6i dang do thi (cartographie) hoac dang

s0. Bo diéu khién trung tam bao gom cdc bo phan sau:
- Bo xu ly CPU (Central Processor Unit).
- B6 nhé chét ROM (Real Only Memory) va bo nhé song RAM (Radom Access
Memory) dé luu trit c4c s6 liéu vao chuong trinh tinh.

- Mach “vao/ra” (I/O- Input/Output), dé loc chudn hod cdc tin hiéu va khuyéch dai

tin hiéu ra.
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- Bo chuyén déi tin hiéu tr dang twong tu (analogique): co, dién, tlr, quang sang
dang sO (numerique).

- Tang khuyéch dai cong suit cho mach phun xang - do dong dién kich thich voi
phun xang c6 gia tri kha 16n (t6i 7A) nén phai dat mot tang khuéch dai riéng dam
bao cho voi phun hoat dong tin cay.

- Tang cong suét danh lua.

- B0 nguon nuodi dong ho dién tu.

J @ |
b 2 - .

Hinh 7.47 So do cdu tao ciia mot hé thong phun xang dién tit nhiéu diém Bosch Motronic
1- binh chita xang; 2- bom xang dién; 3- bo loc xang; 4- dan phan phoi xing; 5- bo diéu chinh
ap sudt; 6- bo giam dao dong ap suat; 7- ECU; 8- bobin; 9- bo phan phoi danh Iia; 10- bougie;
11- voi phun; 12- voi phun khoi dong; 13- vit di€u chinh khong tai; 14- buém ga; 15- cam bién
vi trf buém ga; 16- luu lugng k&€ khong khi; 17- cam bién nhiét do khong khi; 18- cam bién
lamda; 19- cong tic nhiét khéi dong; 20- cam bién nhiét do dong co; 21- thiét bi bé xung
khong khi; 22- vit diéu chinh khong tai; 23- cam bién vi tri truc khuyu; 24- cam bién toc do
dong co; 25- dc qui; 26- cong tac khoi dong; 27- ro le chinh; 28- ro le bom xang

3. Bo chdp hanh

Céc tin hiéu ra ctia bo diéu khién trung tam duoc khuéch dai va dua vao bo chap hanh dé
phét ra xung dién chi huy viéc phun xang, ddnh Itra va diéu hanh mot s6 co cau va thiét bi
khac ( luan héi khi x4, diéu khién cdc mach chung va mach khi khéc...) dim bao dong co hoat
dong t6i wu 6 moi ché do.

dac diém hoat dong ctia hé thong phun xang dién tir dugc thé hién qua cac phan sau:

-Mach cung cap xang ;
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-Dinh luong hoa khi;
-Céc ch€ do hoat dong dac biét cua hé thong;
-Cic chtic niang bé sung.
a) Mach cung cap xang (hinh7.47) | 7
gdém: binh xiang 1, bom dién kiéu phién G

gat 2, binh loc xang dung 16i gidy 3, dan
phan phai xang (binh trit xang 6n dp) 4, bo
diéu chinh 4p suéat 5, bo giam dao dong ap

suit 6.

So d6 cau tao ctia voi phun xang thé
hién trén hinh 7.48. Khi chua c6 dién vao
cuon kich tir 3, 10 xo ép kim 5 bit kin 16

phun. Khi c6 dién cudn kich tir 3 sinh ra
luc huat 161 tr 4, kéo kim phun 5 Ién
khoang 0,lmm va xang dugc phun vao
duong nap. Quan tinh ctia kim 5( thoi gian

dé md va doéng kin) vao khoang 1-1,5ms,
dé gidm quin tinh dong mo thudng ©6 . p 7 48 Vi phun xdng kiéu dién ti

thém dién tr& phu sao cho cuong do don N N
i phY 8 & g 1- loc xang; 2- dau noi dién; 3- cudn kich tir; 4-

dién kich thich lic mo la 7,5A va dong
duy tri khoang 3A. Qud trinh phun xang
duoc thuc hién dong bo theo pha lam viéc

16i tir tinh; 5- kim phun; 6- dau kim phun; 7-
dan phan phoi xang; 8- chup bao vé; 9- doang
trén; 10- doang dudi.

ctia xylanh ( ciing c6 truong hgp phun

dong thoi), duoc xac dinh qua cam bién 23 (hinh 7.47). Khi ddu mach dién cua cédc voi phun,

can luu ¥ t6i thit tu nd ctia xylanh nhu d6i véi dién cao 4p ciia nén dién .

b) Pinh luong hoa khi (nho luu lugng ké

thé tich)

Dong khi vao 6ng nap sé tac dung mot luc,
lam quay canh buém 3 mot goc a (hinh7.49) ty
1é v6i luu luong khi Q;, luc nay can bang véi luc
10 x0 kéo déng canh buém 3. D€ tranh anh hudng
dong cua dong khi nap do6i véi vi tri canh buém
nguoi ta dung hai canh can doi 3 va 4 va khong
gian phia sau buém 4. Mot dién thé ké tao ra tin
hiéu Ui 1& v6i a va do d6 tuong ung véi luu
lugng Q; (hinh7.50). Lic luu lugng Q; con nho,
ctta 3 déng gan kin, khong khi qua duong 2 va 16

Hinh 7.49 Luu luong ké
1- vit diéu chinh néng do hon hop chay
khong; 2- kénh ndi; 3- ctra do luu luong;
4- clra bu trlr; 5- thé tich gidm dao dong

thong, c6 thé diéu chinh vit 1 dé thay d6i luong khi cép cho ché do khong tai.
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D6 thi hinh 7.50 gidi thiéu moi quan hé gitta Q; , «, U, va luu lugng xang cung cép V..
Vi du khong khi vao xylanh dugc xac dinh tai Q, lic 4y luu luong xang 1y thuyét Q, s€ la D
gbc quay cia buém « 1a B va lugng xang do voi phun cung cip V, 1a C ngang bang véi D.
Luu luong hoa khi con duoc xdc dinh theo Iuu luong ké khoi luogng kiéu day dot, tam dot
hoic luu luong k& dung hiéu ting Karman( ki€u siéu am hoic kiéu dung cam bién 4p suét).
T6c do dong co, vi tri truc khuyu ( hodc pha lam viéc ctia cac xylanh) dugc xac dinh qua
cam bién 23, 24 (hinh 7.47) hoat dong theo
nguyén tic quang hoc hoac tir tinh. Thong tin

toc do dong co con duogc 1ay tir tiép diém cla
bd phan phdi danh lira, hoac tir dau ra s6 1 cua
bo bin danh Iua.

Lugng xang phun vao xylanh & hé thong
Jetronic dua vao tin hiéu vé toc do dong co n va =

luu lugng khi nap Q; s€ tinh ra thoi gian phun

co s0 t(hinh 7.51) sau d6 dva vao phu tai (vi trf

74

buém ga), nhiét do dong co, nhiét do khi nap
dé tinh thém thoi gian phun hiéu chinh t_; dua = 90°

vao dién acquy tinh thém thoi gian hiéu chinh

1 1

t, do sut 4p ( sut 4p dc quy s& lam ting quan RN L
. ut dp ( syt dp ac quy gq Ve e T8 eh

tinh déng mo& kim phun). Cudi cung tinh dugc
thdi gian phun thuc t€ t= t+ t + t, d€ diéu

g o—

Hinh 7.50 Biéu do quan hé giita luu
luong thé tich khi Q, géc quay ciia do
O hé théng motronic, t, ciing duogc tinh a dién thé tin hiéu luu luong U, va
luong xang phun'V,

khién kim phun.

nhu trén nhung phai nam trong gidi han quy
dinh d6i vo6i timg ché do da duoc luu trit san trong bo nhd, néu ra ngoai gidi han trén thi sé
dung gié tri giGi han.

| W
I e I
{1
| Y —
I !
| ten 4 i
' |
| e !
I 2 3 !
.t |
|
|______|___.___.___[‘ ........ SN S
Luong khi nap Nhigt g8 Nhigt g5 Bién ap
déngeo khi nap e quy
Hinh7.51 So do nguyén ly lam viéc cua thiét bi diéu Hinh 7.52 Cong tdic nhiét

khién dién tit( hé thong Bosch L- Jetronic)
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c) Cac ché do dac biét caa dong co
Khoi dong- ding voi phun khoi dong két hgp véi cong tac nhiét (hinh 7.52) 1ap & hop
6n dinh nhiét do ctia hé thong 1dm mat. Khi mdy lanh mach déng, voi phun khéi dong lam
viéc; lic mdy néng thi nguoc lai, cling ¢6 trudng hop cho thay ddi dac tinh phun khi khéi dong
nho mot chuong trinh thich hop da dugc 1ap trinh san trong bo nhé. Ngoai giai phap trén con
diéu khién géc danh lira t6i wu theo téc do dong co va nhiét do khi khéi dong.

Chay am may, nho van ludng kim 21 (hinh 7.47) m& duong phu dua thém khong khi
khong tai dé rit ngén thoi gian chay &m mdy. Cung lic 4y qua tin hiéu vé Q,, bd ECU tu dong
diéu khién phun thém xdng va thay déi géc dénh Iira t6i wu dam bao thanh phan hoa khi va
chat luong chdy t6t nhat. May nong dan 1én van ludng kim cang déng nhé b6t duong thong.

Céc ch€ do khong tai dugc dam bdo nho thay doi tiét dién luu thong dudng khi khong téi
bang bo diéu khién chay khong tai kiéu quay (hinh 7.53 va hinh 7.54 ). Clta quay 6 gin trén
roto 4 duoc quay trong gidi han 90°. Hai thiét bi diéu chinh chay khong tai va chay 4m mdy
c6 thé duoc két hop thanh mot hé thong chung, cin phan biét chifc niang clia hai co cau nay.

Ché do toan tai, thoi gian phun t; duoc tinh nham dam bao cho a =0,9+0,95; géc danh lira
sém diéu chinh t6i uvu dé dat moé men cuc dai va tranh kich nd. Liic &y mach diéu chinh lamda
dugc ngit tu dong.

Gidm t6c do dot ngot- s& cat xang ( dé tiét kiém xang va gidm 6 nhiém moi truong ) qué
trinh phun s€ ti€p dién néu n< 1500 vong/ phuit.

Tang toc nhan biét qua tin hiéu do luu lugng. Bo ECU chi huy phun xang dam bao « =0,9.
Hiéu chinh theo nhiét do khi nap, va theo su giam dién ap acquy U~ duoc nhan biét nho
thi€t bi do s& duoc tang hoac giam thoi gian phun t; theo két qua tinh.

{

2 — 0 g
Vi g .
el Luu lugng :I -—
a B e e ot 0 S e e S e ké’

B6 - Tdc d6 quay
F| stite | b
: ; Tin hiéu chay
B6 diéu khién iy
chay khéng tai khong tai
Hinh 7.53 thiét bi diéu khién chay Hinh 7.54 So do diéu chinh lugng
khong tdi kiéu quay nap vao xy lanh trong qud trinh
1- hop ddu day; 2- vo; 3- nam cham chay khong tdi

vinh ciru; 4- rotor; 5- kénh noi tit qua
buém ga; 6- clra quay
d) Cac chitc nang lam viéc bé sung
Gidi han toc do cuc dai n,, dugc diéu khién “nglng /phun” dam bao toc do n dao dong
trong khoang + 40vong/ phit xung quanh gia tri giéi han n,,.
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Diéu khién bom xang, bom xang chi hoat dong khi
dau ra ctia ro le khai dong chinh néi cuc duong cua ac quy
hoac khi t6c do dong co n vuot qua mot ngudng t6i thiéu (
do ly do an toan).
e) Ngit dién cua hé thong ddnh lra khi n< 30 vong /
phiit( nham tranh khong dé bo bin bi nung néng).
Diéu khién luan héi khi xa(nhdm giam NO,).
Ngting hoat dong & mot s6 xylanh ( dung & xe du lich
cong sudt 16n).
Thu héi hoi xang( hinh 7.55).
Diéu khién hoat dong trong trudng hop su cd .

biéu khién hop s6 tu dong.
Diéu khién ban dap ga dién tir IAm viéc theo nguyén Hmf’ 7.55 So do cdu tgo cua
P . R , . .. botich tu hoi xang(canister)
tac dién thé ké&. Cung cap tin hiéu dién theo chi so trén
i . o L ) . 1- hoi xang tir binh chita; 2- vo; 3-
dién thé ké& t6i ECU. O day s€ tinh vi tri tuong Wng cla pinh than hoat tinh; 4- khong khi
buém ga va diéu khién quay buém ga t6i vi trf yéu cAu. vao; 5- khong khi vé duong nap
7.9.2 Hé thong phun xdng co khi K-jetronic
So d6 nguyén 1y hoat dong va cau tao clia hé thong thé hién trén céc hinh 7.56 va 7.57
gbém 3 nhém sau:
-Mach cap xang c6 binh chita, bom xang 1, bo loc 3 (hinh 7.56);
-Mach cap khi c6 duong nap va bo loc khi 4;
-Bo diéu khién hoa khi 5 gom thiét bi do luu luong khi va bo dinh lugng xang.
Dua vao lugng khi nap thyc t€, luu lugng  ggan, o khi Xang

k€& chi huy dinh lugng xang. Qua voi phun 6
xang dugc phun vao dudng ong nap 8 ngay
truéc xupap nap, hoa véi khong khi di qua
buém ga7 tao thanh hoa khi nap vao xylanh.

5

Binh trit xdng 2 nham giam dao dong 4p suét

clia xang va giit xang trong mach mat thoi gian Dol Diéu chink  Dinh hagng
vGi mot dp sudt can thiét khi dong co da dimng, higng khi ~ hén hop — > phin phoi

dé dé khoi dong tro lai .

Van 6n 4p (diéu chinh 4p suat) c6 nhiém

vu giit cho khong thay déi 4p suét xing trong
bd dinh lugng phan phoi (0,5 MPa).

+Voi phun xang thuoc loai voi phun co khi c6
ap sudt mo 0,33MPa (hinh 7.57). CAu tao cta
kim phun3 tao ra déng m¢ cao tan ctia kim, cai  ginh 7.56 So do nguyén Iy ciia HTPX

i

thién chat lugng phun suong. co khi ki¢u Bosch K- Jetronic
+Thi€t bi do luu lugng khong khi hoat dong 1- bom xang; 2- binh trit xang; 3- bo loc; 4-
theo nguyén 1y vat ndi (hinh 7.58). loc khong khi; 5- b diéu khién tao hén hop;

6- voi phun; 7- buém ga; 8- dudng 6ng nap;

+Thiét bi dinh lugng xang dugc diéu khién boi  ¢_ budng d6t dong co
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vi tri chia piston xylanh dinh lugng (hinh 7.59) do can béang giita hai luc dugc tao ra tir hai phia
man do va luc tir phia piston, do mach diéu khién thuy luc tao ra.

Hinh 7.58 So dé bé phdn do luu luong kiéu
vdt noi va bo doéi piston — xy lanh dinh luong

1- dudng nap; 2- ap sudt diéu khién thuy luc; 3-
Hinh 7.57 Voi phun co khi duong xang vao; 4- luong xang phun ra; 5-
piston dinh luong; 6- xy lanh c6 xeranhx tiét
luu; 7- thiét bi dinh lugng phan phoi; 8- luu
luong k& khong khi

a) vi tri khong lam viéc; b) lam viéc
1- than voi phun; 2- loc cao ap; 3-
van kim; 4- d€ van

- urs
Q -

a) b) c)

Hinh 7.59 So dé hoat déng ctia bo dinh luong chinh kiéu piston — xy lanh
a) vi tri déng; b) ché do tai trong bd phan; ¢) ché do toan tai

1- 4p suat diéu khién; 2- piston dinh luong; 3- rinh xé tiét luu trén xy lanh;

4- bé mat lam viéc cua piston; 5- dudng xang vao; 6- xy lanh x¢é ranh

Trong mach diéu khién thuy luc 4p sudt duoc 14y tir mach cidp xing qua jiclo 4(
hinh7.60). Ap suat diéu khién 1 con néi v6i dudng hiéu chinh chay &m mdy ( sdy néng dé khi
khoi dong lanh ap suat trén dugc giam b6t khoang 0,05MPa. Khi mdy da nong ap suat nay 1a
0,37 MPa. L6 2 ¢6 tdc dung giam dao dong dp sudt trong khong gian phia trén dinh piston.
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+Thiét bi diéu chinh do chénh 4p (hinh 7.61) dung d€ gitt khong doi chénh dp ( khoang
0,01MPa) giita cac ranh sé trén xylanh b doi dinh lugng, dam bao luu lugng xang phun vao

ong nap chi phu thuoc tiét dién md cta piston dinh luong.

L

L0700

Hinh 7.60 Mach diéu khién thuy luc

1- 4p suét diéu khién; 2- 16 tiét lvu gidm chén; 3- dudng noi
vGi bo diéu chinh chay sdy néng; 4- giclo phan cach; 5- dp
sult xang tr mach cung cdp nhién liéu; 6- luc tidc dung tur
mam do luu lugng ké.

Hinh7.61 Bo6 diéu chinh
do chénh ap

1- dudng xang vao;2-
budng bén; 3- dudng Ong
dan t6i voi phun xang ; 4-
piston dinh luong; 5- dan
phan phoi va ranh xé; 6- 10
X0 X0dn; 7- mang ngan; 8-
buong dudi.

Nguyeén tic hoat dong cua thiét bi dinh lugng nhién liéu dugc gidi thiéu trén hinh 7.62.

1!

s

Z

i

a) b)

Hinh 7.62 So doé hoat dong ctia bo diéu chinh do chénh dp
a) khi luu lwong xang 16n; b) khi luu lugng xang nho

+ Hiéu chinh hoa khi theo ch€ do lam viéc cta dong co.

- Khéi dong va chay &m mdy (hinh 7.63)- khi con lanh thanh ludng kim 5 ép 10 xo0 4 kéo

mang 1 1am giam 4p suét khong gian diéu khién.

-Dung luu lugng k& cé ba géc con khac nhau (hinh7.64):1- toan tai, 2-phu tai bo phan, 3-

khong tai.
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Hinh 7.63 Thiét bi hiéu chinh Hinh 7.64 OA/ng khuéch tdn cua thiét bi do
chay dm mdy luu luong véi tiét dién thay doi

a) dong co lanh: b) dong co néng a) cOn co ban; b) con hep; ¢) con rong

1- mang; 2- dudng xang hdi; 3- dp suat dicu 1- khu vuc tuong tng véi chay toan tai
khién thiét bi dinh lugng —phan phoéi; 4- 10 2- tuong tng véi tai trong bo phan
x0; 5- thanh ludng kim; 6- day dot 3- tuong tng vGi ché do khong tai

-Lam dam hoa khi & toan tai 1a nhd gidm dp suat & khong gian diéu khién (hinh7.65),
duoc ghép vao thiét bi diéu khién chay &m mdy. Trong trudong hop nay thiét bi c6 hai 10 xo. Lo
xo that hai ty 1én mang 10. Budng trén noi v6i dudong nap phia sau buém ga nho 6ng ndi 3;
budng dudi thong véi dp suét khi troi qua 16 9.

1 2 3 4 6 5

§ L
l.fd/.lfff o
o
Lok & HT
R e b
s .
9
a) 11 10

Hinh 7.65 Thiét bi hiéu chinh chay dm mdy két hop vdi hiéu chinh néong do hon hop
a) Khi chay khong tai va tai trong bo phan; b) khi chay toan tai
1- day dét; 2- thanh ludng kim; 3- 6ng ndi v6i dudng nap; 4- mang; 5- duong hoi
xang; 6- 4p suat diéu khién bo dinh lugng; 7- 10 xo; 8- cit gi6i han trén; 9- dudng noi thong khi
quyén; 10- vich ngan; 11- cit gi6i han dudi.
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O ché do it tai, buém ga déng nhod. Chénh 4p trén va dudi mang s& day mang di lén ty
vao gd chan 8. O toan tai chénh 4p giam, 1d xo trong ddy mang 10 cong xuéng ty 1én gd chan
dudi 11, qua d6 kéo mang diéu khién 4, giam 4p sudt & phia trén piston diéu khién.

-Gia toc- két cau clia hé thong dam bao tot yéu ciu gia toc.

-Khéi dong lanh dung voi phun khoi dong 8, duoc diéu khién qua cong tic nhiét, giong
nhu & hé thong phun xang dién tu.
7.9.3 Hé thong phun xdng co dién tu KE - jetronic

Hé thong dugc hoan thién thém trén co s K- JETRONIC, nhd mot s6 chiic nang dugc
diéu khién dién tu.

-Hoan thién viéc lam dam hoa khi & cac ché do chay &m mady, khi gia toc hoac toan tai;

-Cat xang khi giam t6c do dot ngot;

-Han ché toc do cuc dain,,,;

-Hiéu chinh 4nh hudng clia do cao mat bién;

-Diéu chinh lambda két hop véi bo xic tac khi xa.

Dua trén céc thong tin truyén tdi tir cam bién vi tri buém ga, toc do dong co, cong tac
khéi dong, nhiét k€& dp k& va cam biém lamda thong qua b chdp hanh doc ddo kiéu dién —
thuy 1am thay ddi chénh dp & khu xé ranh trén xylanh dinh lugng qua d6 hiéu chinh luong
xang phun ra.

7.9.4 Piéu chinh lamda két hop vdi bé xiic tdac khi xa

1. Xu ly khi xd

Xt 1y khi x4 nham gidm vé co ban miic do doc hai khi xa bang céch lap binh xdc tac
trén duong ong xa. Hién c6 ba loai binh xc tac:

+ Xic tac hai dong - d6 1a binh xiic tac 1ap néi ti€p. Khong khi bé xung dua vao ca hai
binh: Binh thi nhat gidm b6t NO,, binh thit hai khir HC va CO bang oxi hod. Loai nay ton
xang vi hoa khi phai dam, mit khdc NH, dugc tao ra khi khir NO, ¢6 thé mot phan bi oxi ho
dé trd lai NO, khi gap khong khi bd xung giita hai binh.

+ Xic tac ba dong hay ba chiic nang - cho phép st 1y ba chat doc hai HC, CO va NO, véi
diéu kién 12 hoa khi chuén o = 1 v6i sai s6 1%. Ra ngoai gi6i han trén, hoat dong clia thiét bi
s€ bi r6i loan. Do d6 binh xtc tic ba chic nang phai hoat dong véi co ciu hiéu chinh « cua
hoa khi nhd mot thiét bi rieng goi 1a diéu chinh Lambda. Hé thong nay chi hoat dong véi xang
khong pha chi.

2. Mach diéu chinh Lambda

Mach nay hoat dong theo nguyén tic do lién tuc ndng do khi xa va hiéu chinh kip thoi Iuu
lugng xang phun ra theo két qua do nho bo hiéu chinh trung tam ECU. Phan ti chinh cta
mach 12 cam bién Lambda 18 (7.47) lap trén dudng x4 chung sau chd ndi cdc nhanh 6ng x4 tir
xilanh ra. Hinh 7.66 gidi thiéu so d6 cau tao cua mot cam bién Lambda. Phan tir do 1a mot 6ng
st dac biét 3 (dioxide de zirconium), mot ddu bit kin hai bé mat trong, ngoai 1a cac dién cuc
bang 16p platine mong, réng, khi thé thim thdu qua duoc. Dién cuc mit ngoai tiép xidc véi khi
xa cua dong co, dién cuc mat trong tiép xuc v6i khong khi. Mat ong do phia khi xa dugc phu
mot 16p sit réng bao vé 16p platine, 6ng bao vé 4 chiu duoc nhiét do t6i 1000°C dugc xé ranh
so le tranh xung tryc ti€p cta khi xa.
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Nguyén tac do dua trén ham lugng khi oxy trong khong khi va khi xa, dugc dot t6i nhiét

do nhat dinh 6ng st trd nén dan dién, tin hiéu do xuat hién khi cé khéc biét vé ndng do oxy &

hai dién cuc, khi a =1 dién ap s€ c¢6 budc nhay dot ngot (hinh 7.67) do hiéu Gng xtc tac cua

bé mat phia khi x4 tao ra tin hiéu tir cAm bién lambda dua t6i bo diéu khién trung tamECU.

Mach hiéu chinh (hinh 7.68)
hoat dong theo nguyén tic thich
tung cho phép hiéu chinh luong
xang phai ddm bao hoa khi chuin
a=1. Bé thuc hién diéu d6 mot
ngudng diéu chinh (khoang
500mV) dugc lap trinh trong bo
diéu chinh trung tam. Khi tin
hiéu nhé hon ngudng trén ( hoa
khi nhat) xdng s€ dugc phun
nhiéu hon. Nguoc lai ( hoa khi
dam) sé giam luong xang. Qua
trinh nay dugc x@t ly ém tranh
tranh hién tuong dot ngot.

Cam bién lambda chi hoat
dong khi nhiét do phan tir do >
250°C. Nguoi ta thudng siy néng
no, duy tri nhiét do 6n dinh dé no
hoat dong khong phu thuoc tai
ctia dong co. Néu c¢6 sai sot, su cd
vé cam bién lambda do mach
kiém tra phat hién, mach diéu

Hinh 7.66 So do cdu tao (a) va ldp ddt (b) ciia cdm
bién Lamda

1- chi tiét ti€p xtc; 2- ong dd bang su; 3- phan tir do bang
str; 4- 6ng bao vé (phia khi xa); 5- day dién; 6- vong dém;
7- vo bao vé (phia khong khi); 8- than; 9- dién cuc am; 10-
dién cuc duong; 11, 12- diém tiép xtic; 13- dudng ong xa.

chinh s& tu dong ngit (dé tranh nhitng diéu chinh sai léch vé mot phia chi lam dam hoac lam

nhat hoa khi ).

my¥

0.8 1.0 1.4 1.6 1.8
a) b) HE sd du lugng khéng khi &

Hinh 7.67 Cdm bién hé so du luong khong khi lambda

a) so do lap dat; b) dién dp ra cua cam bién
1- cam bién Lamda; 2- 6ng xa
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Khi nap [ khixa
—_— I 2 3 —

|
wn

xing
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v

Hinh7.68 So do diéu chinh mach lambda
1- luu luong k&€ khong khi; 2- dong co; 3- binh xic tac khi xa; 4- cam
bién Lamda; 5- voi phun xing; 6- bo diéu khién trung tam
Khi khdi dong, chay am mady, chay toan tai hoac gia toc, doi hoi hoa khi dam, mach diéu
chinh lambda ciing dugc ngat tam thoi.
Dac tinh co ban clia ba loai cam bién lambda dang st dung hién nay dugc gidi thiéu
trén bang 7-1

Ba loai cam bién lambda hién c6 trén thi truong

Dic tinh Cam bién khong | Cam bién dugc d6t néng Cam bién dot nong
dot nong dung cho hoa khi nhat

Pham vi diéu | A=1 A=1 A=1

chinh

Nhiét do lam | 350+ 850°C 150+850°C 150+850°C

viéc

ting dung dong co xang dong co xang, c6 thé 1ip & | -dong co hoa khi nhat

vung nhiét do khi xa thap -dong co diezen
Xang sttdung | Khong phachi | Khong pha chi Toi da 0,4g/1
Tuéi tho 80.000km >160.000km 80.000km

7.9.5 Uu nhuoc diém ctia hé thong phun xdng

So véi hé thong dung ché hoa khi, hé théng phun xing c6 nhitng vu diém sau:

-S6 lugng va thanh phan hoa khi vao cdc xylanh déu hon nhd d6 trong diéu kién stt dung
c6 thé dung hoa khi nhat hon, dic biét 1a cdc hé thong phun xang nhiéu diém;

-Hé s6 nap cua dong co 16n hon vi khong c6 hong trong duong nap do khong cé bo ché
hoa khi, giam muc do sdy néng trén duong nap, khi phun nhién liéu vao xylanh dong co khoi
luong khong khi nap s€ nhiéu hon;

-Ty s6 nén & 16n hon vi giam sdy néng 6ng nap khién phan 16n xang bay hoi trong
xylanh. Ty s6 nén 16n hon khoang 1 don vi;

-Tinh hudng tng cua dong co duogc cai thién vi khong thay ro tinh cham chap lac hau
ctia dong xang so v6i khong khi trong céc ché€ do chuyén tié€p;

- Binh luong xang phun vao xylanh dong co lic khoi dong chinh xac hon lam cho dong
co khéi dong lanh dé hon;
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- Cong suat dong co cao hon;

-Dung hé théng phun xidng trong dong co nhiéu xylanh cho phép hiéu chinh cong suat
dong co & ché€ do tai nho bang céch ngimg cép hoa khi cho mot s6 xylanh;

- Qua trinh chdy dugc thuc hién t6i wu nho diéu khién danh Iira hop 1y;

- O nhiém moi truong do khi thai tao ra 12 nho nhat, dic biét trong hé théng c6 cam bién
lambda;

-Dong co hoat dong t6t 6 moi di€u kién thai tiét, dia hinh tu thé xe;

-Dé thuc hién bién phdp phan 16p hoa khi d€ khu vuc gan buji luon c6 a =0,85+0,95;
céc khu vuc con lai trong buong chay 1a hoa khi nhat.

Nhitng wu diém trén 1am cho cong suét dong co tang khoang 10%, tiéu hao nhién liéu
giam tr 10+ 16% va giam nhiéu doc hai cua khi xa.

Hé thong phun xang con c6 mat sd ton tai sau:

- Céu tao phuc tap c6 do nhay cam cao va yéu ciu cao doi véi chit lugng xang va khong
khi ( phai loc sach dung xang khong pha chi ...) khé bao dudng stra chita, doi hoi nguoi bao
dudng stra chita phai ¢6 trinh d6 chuyén mon va tay nghé cao.

- Gia thanh cao.

Hién nay hé thong phun xang dugc dung rong rai trén cac loai xe du lich. Song song véi
su phat trién ctia k§ thuat phun xang, su giam lién tuc gi4 thanh, cdc linh kién cla thiét bi dién
tlr, nhat 1a nhitng quy dinh ngay cang ngit nghéo vé mic doc hai khi xa ctia 6to, cac hé thong
phun xang s€ dugc st dung ngay cang rong rai trén cac xe Oto.
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Chuong 8
HE THONG CUNG CAP CUA PONG CO DUNG NHIEN LIEU DIEZEL

8.1 MOT SO VAN PE CHUNG
8.1.1 So' do hé thong nhién liéu dong co diezen

Dbiém khac biét 16n cuia dong co diezen so v6i dong co xang 1a dia diém va thoi gian
hinh thanh hoa khi. Trong dong co xing, hoa khi bat ddu hinh thanh ngay tir khi xdng duogc
hidt khoi voi phun vao duong nap ( dong co dung bo ché hoa khi) hodc dugc phun vao xylanh
dong co ( dong co phun xang). Qua trinh trén con ti€p dién bén trong xylanh, sudt qué trinh
nap va qué trinh nén cho t6i khi dugc dot chaycudng biic bing tia Iira dién. 0 dong co diezen
gin cudi qud trinh nén , nhién liéu méi dugc phun vao budng chdy dong co dé hinh thanh hoa
khi, rdi tu boc chdy. Hé thong nhién liéu dong co diezen duoc chi ra trén hinh 8.1

Bom 12 hit nhién liéu tir binh chia 9 qua loc tho 5 vao bom roi dugc bom qua binh loc
tinh 6, t6i bom cao 4p 14, cac binh loc 5 va 6, loc sach san ban 14n trong nhién liéu. Bom cao
4p ddy nhién liéu di ti€p vao dudng cao ap 4, t6i voi phun dé phun vao budng chdy dong co,
nhién liéu du thira trong bom cao dp di qua van tran ra dudong 13 trd vé clra hiit cia bom

chuyén nhién liéu 12.

14

130 1

J

Hinh 8.1 Hé thong cung cdp nhién liéu ciia dong co Diezel

1- binh loc khong khi; 2- 6ng dan nhién liéu thira; 3-voi phun; 4- 6ng dan cao dp; 5- binh loc

tho; 6- binh loc tinh; 7- cAm bién mic nhién liéu; 8- dai gilt; 9- thung nhién liéu; 10- van; 11-

niit xa; 12- bom chuyén nhién liéu; 13- dudng din nhién liéu ; 14- bom cao 4p

Mot phan nhién liéu ro ri trong voi phun ( khoang 0,02% nhién liéu phun vao xylanh ) di
theo duong 2 trd vé thiing chia.

Khong khi tir ngoai troi qua binh loc khi 1 vao 6ng nap, r6i qua xupap nap di vao dong
co. Trong qua trinh nén cdc xupap hiit va xa déu déng kin, khi piston di 1én khong khi trong
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xy lanh bi nén. Piston cang tGi st diém chét trén, khong khi bén trén piston bi chén chui vao

phan khoét 16m & dinh piston, tao ra & day dong xody 16¢ hudng kinh ngay cang manh. Cudi

qua trinh nén, nhién liéu duoc phun vao dong xody 16¢ nay, duoc xé nho, sdy nong, bay hoi va
hoa tron déu v6i khong khi tao ra hoa khi roi tu boc chdy.

8.1.2 Nhiém vu va yéu cau doi vdi hé thong nhién liéu dong co diezen

1- Nhiém vu

a) Du trit nhién liéu dam bao cho dong co c6 thé lam viéc lién tuc trong mot thoi gian nhat
dinh, khongh can cap thém nhién liéu ; loc sach nudc, tap chit co hoc 1an trong nhién liéu ; giip
nhién liéu chuyén dong thong thodng trong hé thong.

b) Cung cap nhién liéu cho dong co dam bao tdt cac yéu ciu sau:

Luong nhién liéu cap cho moi chu trinh phai phit hop vé6i ché do 1am viéc ctia dong co.

Phun nhién liéu vao diing thoi diém, ding quy luat mong mudn.

Luu luong nhién liéu vao cdc xylanh phai dong déu

Phai phun nhién liéu vao xylanh qua 16 phun nho vé6i chénh dp 16n phia truGe va sau 16
phun, dé nhién liéu dugc x€ toi tot.

c) Céc tia nhién liéu phun vao xylanh dong co phai dam bao két hop tot gitta so lugng, phuong
hudng, hinh dang, kich thuGc cua cdc tia phunvéi hinh dang budng chdy va véi cudong do va
phuong huéng chuyén dong ctia moi chit trong buéng chdy dé hoa khi dugc hinh thanh nhanh va
déu.

2- Yéu cau doi véi hé thong

Heé thong nhién liéu dong co diezen phai thao man cac yéu cau sau:
-Hoat dong 1au bén c¢6 do tin cay cao;
-Dé dang, thuan tién trong stt dung, bao dudng va sura chita;
-Dé ché tao, gia thanh ha;
8.1.3 Ddc diém va phdn loai su hinh thanh hoa khi trong dong co diezen
1- Pac diém hinh hanh hoa khi trong dong co diezen
C6 hai dic diém sau:
- Hoa khi dugc hinh thanh bén trong xylanh dong co véi thoi gian rit ngin; tinh theo

2 N 1 ’ 1 se < 9 » - <. .
goc quay truc khuyu, chi bangﬁ dén% so V61 truong hop cua mdy xdng; ngoai ra nhién

liéu diezen lai khé bay hoi hon xang nén phai dugc phun that toi va hoa tron déu trong khong
gian budng chdy. Vi vay phai tao diéu kién dé nhién liéu dugc sdy néng, bay hoi nhanh va hoa
tron déu véi khong khi trong budng chdy nham tao ra hoa khi; mat khdc phai dam bao cho
nhiét do khong khi trong budng chdy tai thoi gian phun nhién liéu da 16n dé€ hoa khi c6 thé tu
bdc chay.

- Qua trinh hinh thanh hoa khi va qua trinh bdc chay nhién liéu cua dong co diezen
chong chéo lén nhau. Sau khi phun nhién liéu, trong budng chay dién ra mot loat thay déi 1y
hod ctia nhién liéu, sau d6 phan nhién liéu phun vao trudc da tao ra hoa khi, tu boc chdy, trong
khi nhién liéu van dugc phun tié€p, cung cap cho xylanh ctia dong co. Nhu vay sau khi da chay
mot phin, hoa khi van tiép tuc duoc hinh thanh, va thanh phan hoa khi thay ddi lién tuc trong
khong gian cua qua trinh.

2- Nhiing dac trung cua dong co diezen
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Do thoi gian hinh thanh hoa khi bén trong ngan, lam cho chat lugng hoa tron rat khé dat
t6i mic do dong déu, vi vay dong co cé nhiing dac trung sau:

- Trong qud trinh nén, bén trong xylanh chi 1a khong khi, do d6 c6 thé tang ty s6 nén &, qua
d6 lam tang hiéu suat dong co, dong thoi tao diéu kién thuan loi 1am tang nhiét d6 moi chat giip
hoa khi dé tu boc chdy.

- Budng nap chi c6 khong khi nén nén khong can dé y dén vin dé sy néng, bay hoi clia nhién
liéu trén dudng nap nhu mdy xang. C6 thé dung dudng nap c6 kich thudc 16n it gay can va khong
can sdy néng véi cau tao don gian.

- C6 thé dung hoa khi rat nhat trong buéng chdy (do tinh hoa tron khong déu ctia hoa khi ) nén
c6 thé sir dung cach diéu chinh chat (tic chi diéu chinh lugng nhién liéu cdp cho chu trinh ma
khong diéu chinh lugng khong khi ) khi céan thay déi tai ctia dong co.

- Dong co diezen ¢6 mot mit bat 1oi (do tinh chat hoa tron khong déu tao ra ) 1a bi han ché kha
nang giam « ( tic 12 khong thé sir dung hét khong khi thira trong budng chdy dé dot thém nhién
liéu ) va kha nang nang cao tdc do dong co ( do tdc do chdy cua hoa khi khong déu cham hon ).
Nhitng han ch€ trén da lam cho cong suat lit (cong suat don vi) ctua dong co diezen nhd hon so
v6i dong co xang.

3- Phan loai hinh thanh hoa khi trong dong co diezen

1.Dya vao vi tri bay hoi cua nhién liéu chia thanh :

+ Hinh thanh hoa khi kiéu khong gian: nhién liéu duoc phun toi vao khong gian budng chdy,
dugc say néng, bay hoi va hoa tron déu v6i khong khi tai day, tao thanh hoa khi .

+ Hinh thanh hoa khi trén bé mat: nhién liéu dugc phun vao trang thanh mang trén bé mat
thanh buéng chdy, dugc sy néng bay hoi tai day dé hoa tron v6i khong khi .

+ Hinh thanh hoa khi ki€u hén hop: theo yéu cdu cta cic ch€ do van hanh khdc nhau, mot
phan nhién liéu duoc hinh thanh hoa khi theo kiéu khong gian, con mot phan hinh thanh trén bé
mit budng chdy.

2.Dua vao nhan t6’ diéu khién, sw hinh thanh hoa khi chia thanh:

- Phun truc ti€p, hinh thanh hoa khi chu yéu dua vao su phoi hgp giita chat luong phun suong
ctia nhién liéu v6i hinh dang budng chay, tic dung phu la van dong xody 16¢ ctia dong khi nap va
dong khi chén cudi qua trinh nén.

- Kiéu xody loc, hinh thanh hoa khi chil yéu dua vao su phoi hop giita chuyén dong xody loc
ctia dong moi chat di vao budng chdy phu va tia nhién liéu trong budéng chdy, ngoai ra con dua
vao cuong do cta dong moi chat tir budng chdy phu phun ra sau khi boc chdy két hop vé6i hinh
dang budng chay chinh.

- Kiéu du bi, hinh thanh hoa khi chli yéu dua vao 4p suat cao clia moi chat trong buéng chay
du bi, sau khi mot phan nhién liéu da duoc chdy tru6c & day tao ra dé phun vao budng chdy chinh,
giup nhién liéu chua chay kip va khong khi duoc hoa tron tot va chdy kiét nhanh trong budng chay
chinh.

8.2 BOM CAO AP

8.2.1 Nhiém vu

Bom cao ap c6 nhiém vu cung cap nhién liéu cho xylanh dong co dam bao:

- Nhién liéu ¢6 dp sudt cao, tao nén chénh dp 16n trude va sau 16 phun;
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- Cung cép nhién liéu ding thoi diém va theo quy luat mong mudn;

-Cung cap nhién liéu dong déu vao cic xylanh dong co ;

- D& dang va nhanh chéng thay déi lugng nhién liéu cung 4p cho chu trinh phlt hop vé6i ché do
lam viéc cua dong co.

8.2.2 Phdn loai bom cao ap

Dé thuc hién nhitng nhiém vu da néu, t6i nay da xuat hién nhiéu loai bom cao 4p. Nguoi ta

phan loai bom cao ap theo nhitng dic di€ém sau.

a) Theo phuong phdp thay déi lugng nhién liéu cip cho chu trinh ngudi ta chia bom cao 4p
thanh hai loai; bom cao 4p thay déi va khong thay déi hanh trinh toan bo clia piston .

1- Bom cao 4p thay d6i hanh trinh toan bo clia piston khi thay déi luong nhién liéu chu trinh
gbm ba loai sau:

- Dich chuyén truc cam véi cdc vau cam c¢6 profin thay déi ( cam c¢6 dang con);

- Thay ddi ty so truyén clia co ciu truyén dong tir cam din dong t6i con doi bom cao 4p.

- Thay d6i do ddy ctia chém ham (hinh8.2)

Trong loai nay, cam 3 quay theo chiéu miii tén ddy hé tay don 4 di xuéng ép 10 xo 5, lic ay 1o
x0 bom cao 4p ciing ddy piston di xuong thuc hién hanh trinh hit nhién liéu. Khi miii dinh cam
r0i khoi tay don 4 thi 10 xo 5 ddy hé thong tay don 4 ty 1én vit han ch€ 1. Hanh trinh bom dugc
thay déi theo vi tri ddu chém hinh thang 6 gan véi bo diéu toc ctia dong co. Dy diu chém di vao
tang chi€u day chém ham sé& lam tang hanh trinh bom, rit ddu chém ra s& nguoc lai.

2- Bom cao 4p khong thay ddi hanh trinh toan bo cta piston

gom 3 loai:

- Bom cao 4p c¢6 van xa lap trén dudng cao dp, md rong
van xa s& lam tang lugng xa vé duong hiit, qua d6 lam giam
lugng nhién liéu cap cho chu trinh; déng nho van xa sé nguoc

lai.

- Bom cao ap c6 van tiét luu trén duong hit. Tang miic
tiét luu ctia van s€ lam giam nhién liéu hut vao xylanh, qua d6
lam giam lugng nhién liéu cép cho chu trinh, giam mic tiét
luu cta van s€ nguoc lai.

- Bom Bosch 1a loai bom duogc st dung nhiéu nhat hién
nay(H8.3). Hanh trinh toan bo khong thay déi, trong hanh
trinh toan bo &y chi c6 mot phan hanh trinh ctia n6 la ¢6 ich,  Hinh 8.2 So' do bom cao dp
thaydoi hanh trinh toan bo
ctia piston ddn dong bang

lo xo

ding dé cdp nhién liéu cao ap cho vdi phun, phin con lai 1a dé
ddy nhién liéu qua céc 16 nap a va 16 xa b trd lai khong gian
bao quanh xylanh, do d6 c6 thé diéu khién ting hodc gidm so
nhién liéu tr& lai d6 dé dat muc dich diéu khién s6 nhién liéu phun vao xylanh dong co.

a) Theo phuong phdp phan phdi nhién liéu cho cac xylanh dong co chia thanh:

- Bom nhénh, gém nhiéu t6 bom( sd t6 bom bing s6 xylanh dong co ). Bom nhanh c6 thé 1a
bom roi hoac cum bom;

- Bom phan ph6i ding mot t6 bom cung cap nhién liéu cho nhiéu xylanh dong co;

¢) theo phuong phdp dan dong hanh trinh, bom cao 4p chia thanh hai loai:
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- Dan dong bang truc cam ( hinh

8.3) al 21l 3
- Dan dong bing luc 10 xo( ' 4
hinh8.2) 5
d) Theo quan hé¢ lap dat gitta "
bom cao ap va voi phun chia thanh b N 7
hai loai: a. S g
- Bom cao dp va voi phun lap roi RN 10
nhau ( bom va voi phun néi véi Z; 1"
nhau qua dudng cao ap); _ ':z
- Bom cao dp va voi phun lién ;
nhau( khong c¢6 dudng cao 4p); 14
Hién nay trén dong co xe 6t6 hau . 1;
hét dung bom Bosch. _ 16
8.2.3 Bom bosch .
1- Cau tao Qf B
Phdn chinh ctia bom Ia cap bo doi £y
siéu chinh xac piston — xylanh bom E
cao ap , lap khit nhau. Piston 10 dugc v AR ! Y m:,‘
cam 19 ddy lén qua con doi 17 va vit 3 E:“ R o
diéu chinh 16. Hanh trinh di xuong -
cta piston 1a nho 10 xo 4 va dia 16 xo Hinh 8.3 Bom Bosch
15. Nganh chir thap & phan duoi piston a) 1 t6 bom; b) qud trinh cung cap; c) thay doi lugng
10 dugc ngam trong ranh doc cua Ong nhién liéu cdp cho chu trinh. 1- thanh rang; 2- vanh

rang; 3- ddu 6ng noi; 4- 10 xo van cao ap; 5- van cao 4p;
7 ) . 6- dé€ van cao ap; 7- xy lanh; 8- g x& nhién liéu; 9, 11-
dau ong xoay 12, an khép vdi thanh vit; 10- piston; 12- 6ng xoay; 13,15- dia trén, dudi 10
rang 1. Nhu vay dich Chuyén thanh x0; 14- 10 xo0; 16- bulong; 17- con doi; 18- con lan; 19
rang 1 s€ lam xoay piston 10. Phan dau piston xé mot ranh nghiéng, khong gian phia bén dudi
ranh nghiéng thong véi khong gian phia trén dinh piston 1a nho ranh doc.

xoay 12. Vanh rang 2, bt chat trén

2- Nguyén tic hoat dong
Piston di xuéng nhd Iuc ddy cta 10 xo 14 ( hinh 8.3), van 5 dong kin, nhd do chan khong
dugc tao ra trong khong gian phia trén piston, nhd md céc 16 a,b nhién liéu dugc nap day vao
khong gian nay cho tdi khi piston nam & vi tri thap nhat.

- Piston di Ién ( nhd cam 19), ldc dau nhién liéu bi ddy qua céc 16 a, b ra ngoai; khi dinh piston
che kin hai 16 a va b thi nhién liéu 6 khong gian phia trén piston 10 bi ép tang 4p suat, ddy md van
cao 4p 5, nhién liéu di vao 6ng cao dp téi voi phun. Qua trinh cap nhién liéu dugc ti€p dién tGi khi
ranh nghiéng trén ddu piston m& 16 xa b ( thoi diém két thic cap nhién liéu ), tir ldc 4y nhién liéu
tir khong gian phia trén piston qua ranh doc thoét qua 16 b ra ngoai va dp suat trong xylanh giam
dot ngdt, van cao ap dugc dong lai ( dudi tac dung ctia 10 xo 4 va ap suat du cua dudng cao ap).

Do hién tugng tiét luu ctia cédc 16 hit a va 16 xa b, do tinh chiu nén cua nhién liéu va tinh dan

héi ctia kim loai nén thoi diém bat dau va két thic cdp nhién liéu thuc t€ c6 thé sai khac chiit it so
v6i thoi diém déng md theo kich thudc hinh hoc cuia cdc 16 va cua piston.
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Thay d6i luong nhién liéu cap cho chu trinh duoc dién ta trén d6 thi khai trién(hinh
8.3c) ( trién khai chu vi 7.d phan ddu piston va mit trong ctia xylanh trén mat phang- trong dé
d 1a duong kinh xylanh ). Trén d6 thi 16 b(hinh 8.3a) ndm trén xylanh ( cdc 16 khuat trén hinh
8.3c). Hanh trinh bom cla piston tuong duong véi viéc chuyén dich 16 b chay mot hanh trinh
toan bo Sy, tir trén xudng khi piston diing yén. Vi tri ma mép trén cua dinh piston che kin 16 b(
vong tron b tiép tuyén véi dinh) thé hién thoi diém bét dau cap nhién liéu , con vi tri ma mép
cua ranh chéo md& 16 b- thé hién thoi diém két thic c4p nhién liéu ( vong tron b ti€p tuyén véi
rinh chéo), khoang cdch tam cta hai vong tron trén thé hién hanh trinh ¢6 ich S, cua piston .
Ba vi tri A, B, C cua 16 b tuwong tng véi ba vi tri khdc nhau ctia thanh rang bom cao ép, vi tri A
cho hanh trinh ¢6 ich S, 16n nhat ; vi tri B cho S, nhoé hon, con vi tri C cho S, =0. Nhu vay cho
16 b (16 thoat nhién liéu trén xylanh) trén do thi khai trién chuyén dan sang phai (tic la cho
piston bom cao dp xoay tho chiéu kim déng hé néu nhin tir trén xuéng) s& lam tang hanh trinh

co ich S..
Mép trén ctia ddu piston quyét dinh thoi diém bat

dau cap nhién liéu, con mép chéo phia dudi clia dau piston

quyét dinh thoi di€ém két thic cAp nhién liéu. V&i piston

bom cao dp ¢6 dinh bang va ranh chéo ndm phia dudi (
hinh 8.3) thi thoi diém bat ddu cép nhién liéu luon luon g&&/ @\J
khong thay déi, muon thay ddi luong nhién liéu clia chu

a) b)

Hinh 8.4 Hinh dang phan dau
trén cua piston bom cao dp

trinh can phai thay d6i hanh trinh ¢6 ich S,, tic 1a thay d6i
thoi diém két thiic cap nhién liéu.

Néu phan ranh chéo trén dau piston bom cao ap
duoc 1am ¢ phia trén (hinh 8.4a), thi lugng nhién liéu chu trinh duoc thay déi bang céach thay
déi thoi diém bat dau cap nhién liéu, cdn rinh chéo nim ca phia trén va phia du6i ddu piston (
hinh 8.4b), thi khi thay d6i lugng nhién liéu chu trinh ca thoi gian bat dau va thoi gian két thiic
cap nhién liéu déu thay déi theo.

3) Pac tinh cia bom Bosch

Tai mot vi tri cta thanh rang bom cao ap, bién thién luong nhién liéu cap cho chu trinh
g.( lugng nhién liéu cia mot hanh trinh bom)theo toc do truc khuyu n cia bom Bosch duogc
goi 12 dic tinh cung cap clia bom. Trén d6 thi khai trién phidn ddu piston bom cao 4p (hinh
8.3c) hanh trinh ¢6 ich h, dugc xac dinh theo kich thudce hinh hoc cta piston va xylanh bom.

Trén thuc t€ nhién liéu di qua 16 thoat b, do c6 t6n that luu dong nén thoi gian diu cha
qua trinh cung cép, ap suit nhién liéu bén trong xylanh sé€ tang 1én sém hon so véi thoi dong
kin 16 b theo kich thuéc hinh hoc. Tuong tu nhu trén thoi diém két thdc cip nhién liéu tuc t&
khong xay ra cung thoi diém mo 16 thong do go rinh nghiéng phia dudi thuc hién ma thudng
muon hon. Vi vay hanh trinh cap nhién liéu thuc t€ thuong 16n hon so vé6i hanh trinh ¢6 ich 1y
thuyét lam cho luong nhién liéu thuc t€ cap cho chu trinh thuong 16n hon gia tri dinh lugng 1y
thuyét. Hiéu ting ké trén cang 16n néu t6¢c do dong co cang cao. Céc dic tinh A, B, C clia bom
Bosch (hinh 8.5) tuong ting véi ba vi tri khac nhau ctia thanh rang bom cao 4p, bién thién cua
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ba dic tinh &y c6 xu huéng tuong tu , tic 1a cang tang téc do n ( khi giit khong déi vi tri thanh
rang ) cang lam tang lugng nhién liéu chu trinh g .

Dac tinh cung cdp ctia bom Bosch trdi ngugc vé6i dac tinh vé thay d6i hé s nap 7, clia
dong co khi tang toc do n ( cang tang n hé s6 nap i
7, cang giam). Vi vay néu diéu chinh sao cho 2%0F

thanh phan hoa khi thich hgp & toc do cao thi khi  4gq

120} o8 o ——

giam mo6 men cua dong co. Ngugc lai néu diu gyl o o
chinh thich hgp & s6 vong quay thap thi khi tang toc
do s€ lam cho hoa khi qua dam gay chday khong hét ~ 40F

giam toc do n, do nhién liéu chu trinh g, giam va

khong khi nap lai tang khié€n hoa khi bi nhat di lam

( xuét hién nhiéu muoi than do thi€u 6xy). Chinh vi

1 1 J ]

” . . 2 -
vay trong hé thong nhién liéu lap bom Bosch o 250 500 750 1000
thuong c¢6 thém co cdu hiéu chinh dac tinh cung cap [t v
cua bom. Hinh 8.5 Ddc tinh toc do ciia

Trong bom Bosch méi cap piston va xylanh bom bom cao dap Bosch
cao 4p tao nén mot t6 bom, moi t6 bom cip nhién liéu cho mot xylanh. Pong co dung nhiéu
xylanh phai dung nhiéu t6 bom, céc t6 bom ay c6 thé 1am roi tich riéng trong t6 (loai bom roi)
hodc ghép lién v6i nhau thanh bd bom cao dp ( hinh 8.6).
|

Yo

Wil

Hinh 8.6 Bom cao dp cua 6to TOYOTA — LAND CRUISER

- loai 4 nhéanh , diéu toc co khi (cao to¢) va chan khong (thap tdc)-
1-dau ndi véi dp sudt khi sau binh loc; 2- mang chan khong; 3- dau néi chan khong;
4, 5- vit di€u chinh; 6- qua viang

4) dac diém cau tao cac cum chi tiét chinh ciia bom Bosch

a) B¢ doi piston va xylanh bom cao dap ( bo déi siéu chinh xdc)
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Dé c6 thé tao ap sudt cao va hoat dong lau bén, piston va xylanh bom cao ap phai duoc ché
tao chinh xac va dung vat liéu c6 do chong mon t6t.

1- Vat liéu ché tao 1a loai thép hop kim dung 1am 6 bi hoac dung lam dung cu cét got
kim loai nhu X15, XBI", 25X5M. Bo doi lam bang thép X15 s& ¢6 hinh dang kich thu6c 6n diinh
Vi céu triic t€ vi cia né 6n dinh. Néu ding thép 25X5M can phai tham Nito.

2- Nhiét luyén dé cdc mit ma sit dat do ciing khong nhd hon HRC = 58, c4c mat diu
khong nho hon HRC = 55.

3- Diéu kién k¥ thuét ctia bo doi piston xylanh bom cao 4p nhu sau:

- b6 bong cdc mat ma sat khong nhd hon V 11, mat dau xylanh khong nho hon V 10.

- Cac mép go dinh, go ranh nghiéng trén piston va go cac 16 thodat, 16 hiit cua xylanh
phai séc canh;

- Sai léch hinh déng hinh hoc d6i véi dinh va go xa cua piston khong qué 0,02 trén chiéu
dai lam viéc;

- Do con clia piston va xylanh khong quéa 0,0006 trén chiéu dai 20mm mat 1am viéc;

- b6 6 van khong qua 0,0005mm;

- Khong c6 céc vét xude trén bé mat 1am viéc cta bo doi;

- Khe hé bo doi duge xac dinh trén thiét bi thuy luc do do kin ;

- Khi hong phai thay ca cap bo doi.

b) Bo doi van cao dp va dé van
1.Van cao ap va d¢€ van la cap chi tiét chinh xac thit hai cia bom cao ap, ¢6 nhiém vu:

- Ngin khong cho khi thé tir buéng chdy vao xylanh bom cao dp ( néu dung voi phun ho).

- Gitp qua trinh cung cip nhién liéu duoc 6n dinh ( néu ding voi phun kin).

- Giam 4p va dap tat dao dong ap suét trén dudng 6ng cao dp sau khi két thdc cap nhién liéu.

- Hiéu chinh dac tinh cung cap tdc do ctia bom cao ap .
Tuy theo dic diém céu tao, van cao 4p c6 thé thuc hién mot hodc mot vai nhiém vu trén.
2. bic diém cau tao( hinh 8.7)

Hinh 8.7 Cdu tao ciia van cao dap (van moét chiéu)

a) van nam khong c6 vanh giam 4p; b) van ndm c6 vanh giam ap; ¢) van hiéu chinh
c6 vanh giam ap; d) van tru c6 10 xo kim; e) van dap dao dong
Dién tich luu thong qua van f, phai du 16n dé dong chdy gap can nho nhat. D6i véi van
hinh ndm c6 :

f,=7h(d+ hysin %
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trong d6 : h,- hanh trinh nang cta van; d,- dudong kinh nho nhét cia may con ty; W - géc con
mat ty: thudng dung P =90°.

Tiét dién luu thong qua van f, con c6 thé phu thuodc yéu t6 khdc tuy theo ciu tao cu thé.
Can dam bao f,= (1,5 +2,5)f, (f,- tiét dién 16 cha 6ng cao 4p)
Puong kinh trong cua 6ng cao ap d,

p

T45+6

d, (d, dudng kinh cua piston bom)

Thé tich nhién liéu duoc van giam dp hiit 1a A V( H10.7b,d) (h, hanh trinh hiit ctia van):

2

d
AV=r TOhO:ApO. a, .V

trong d6 d- duong kinh phan dan huéng cua van; Ap, - do chénh ap can giam ctia duong cao

ap; a,, - hé s6 chiu nén clia nhién liéu ;V ; - thé tich nhién liéu trén dudng cao ap,voi phun.

3. Diéu kién ky thuat:

gy
- Vat liéu ché tao: dung 'E 1005'-'@: ;:gt-\\ 5
hop kim X15, XBT . 1.5 Y VAV
- B0 cing sau nhiét luyén: 1.0 ™ R
mit van dat HRC 56= 62, dé 05 N
van dat HRC 60+ 64. —
N 2. - Sp. mm
- Van va d€ van phai mai o
ra v6i nhau
. & I
- Kiém tra do kin khit cta . l ;
van; thuong dung khi nén c6 ;ﬂ"" 1y
dp suit du 0,4+05 MPa ! 7
nhing vao thung dau hoa _ 2
khong dugc sti bot khi . i
- Khi hong phai thay ca (=180°
= 7" [ !
cap- _ RE A5
c¢) Cam dan dong bom cao Ra4
ap p=00°
Quy luat cung cap A16

nhién liéu ctia bom cao 4p thé
hién qua ham luu luong thay
déi theo géc quay truc khuyu,
phu thuoc vao chinh bién
dang cam. C, la toc do cla
piston bom cao ap khi truc
cam chay & s6 vong quay

Hinh8.8 D6 ndng va toc do piston véi cdc cam co profin
khdc nhau khi toc do truc bom n = 1000 v/ph

I, II — cam 16i nhi€u cung tron va cam ti€p tuyén ; III- cam
dang 16m cua bom phan ph6i HD — 21/4; IV- cam c6 toc do
nang ban dau tuong d6i nho cua loai bom — voi phun trén
dong co Diezen Cumins (My)

n,,=1000vong/phiit. Toc do thuc t&€ clia piston bom cao ap Cp phu thudc s6 vong quay thuc t& cla

truc cam n,, dugc tinh theo C, =0,001C,.n.( dong co khong cuong hod C, =0,7+2,0m/s, dong co

cuong hoa theo toc do G, =3+3,2m/s). Trén d6 thi C=f(¢,) (trong d6 ¢, gbéc quay truc cam),
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hanh trinh cap nhién liéu cta piston bom cao dp dugec dat tai khu vuc c¢6 C, 16n nham dam bao

tinh dit khodt ctia thoi di€ém bat ddu cling nhu két thiic cap nhién liéu, dong thoi duy tri 4p sudt

phun tuong doi cao trong suot thoi gian cung cap (hinh 8.8)
d) Bién phdp giam luc can khi xoay piston bom cao ap
Muén thay luong nhién liéu chu trinh g, cua bom
Bosch cin phai chuyén dich thanh ring bom cao ap, qua dé
lam xoay piston ctia bom, dé gidm luc can t6i mic nho nhat
khi kéo thanh rang nguoi ta da dung hai giai phap sau:

- Giam ban kinh mat ti€p xuc giita dudi piston bom cao
ap va bulong con doi.

- Dat phan tdn clia dudi piston ndm gon trong phan
khoét 16m cua dia dudi 10 xo bom cao ap, tao ra mot khe ho
nho ¢ gitta duodi piston va dau bulong con doi. Nho dé piston
bom cao dp dugc xoay nhe nhang trong khoang thoi gian gitta
hai lan cung cip nhién liéu lién nhau clia cing mot t6 bom(
trong cum bom cao 4p c6 6 t6 bom thi thdi gian ma 4p sudt
nhién liéu ddy piston ty lén bulong con doi gay can d6i véi
chuyén dich cuia thanh rang chi chi€ém khodng25%(hinh 8.9).

8.2.4 Bom cao dp kiéu b
phdn phoi

F ©
3 4
Hinh 8.9 Méi quan hé giiia

duoi piston dia lo xo va
bulong con déi.

1- piston bom cao ap; 2- 10
x0; 3- dia 10 xo; 4- bu long
con doi; 5- khe ho

Hinh8.10 Hé thong
nhién liéu dung bom
DPA

1- thung nhién liéu; 2- 6nga
héi ddu; 3, 9 — bom chuyén
dau; 4- binh loc dau; 5- 16
gy can; 6- 6ng dan diu do;

7- van tiét luu; 8- van diéu

chinh 4p suét tu dong; 10-
tay diéu khién; 11- van diéu
khién nap ddu; 12- 16 phan
phoi; 13- voi phun; 14- 16

dau vao; 15- con doi con

13

J;‘:"

lan; 16- piston cao 4p; 17-

roto; 18- banh cam trong

Bom phan phdi 1a loai bom chi dung mdt hoac hai cap piston — xylanh dong thoi ding

cach phan phéi va dinh lugng thich hgp dé dua nhién liéu cao 4p t6i céc xylanh cua dong co

nhiéu xylanh. So v6i bom bo, wu diém chinh clia bom phéan ph6i 1a: nho nhe it 6n. Hinh 8.10
gi6i thiéu hé thong nhién liéu dung bom phan phoi DPA cta cong ty C.A.V(MY¥). Roto 17

- 181-



PDang Tién Fboa

dugc dén dong tir truc khuyu dong co. Phan dudi roto ¢6 mot 16 tru chinh xac bén trong 1ap hai

piston 16 tao nén hai cap piston xylanh bom cao ap. Khi réto quay, nho tic dung cua banh

cam trong 18 va qua con doi con lan ddy piston 16 di vao thuc hién hanh trinh bom. Sau khi

con doi lan qua dinh cam, dudi tac dung luc ly tam cua ban than va luc do ap suét dau di vao

xylanh nén hai piston chay theo huéng ly tam thuc hién nap nhién li¢u.

Phan gilra cua roto cé cic 16
nap 14 trung véi 16 thong trén dudng
dua dau vao, nhién liéu qua van diéu
khién 11 nap vao xylanh bom. Roto
quay tié€p, 16 nap 14 duoc déng kin,
sau d6 vau cam ddy piston 16 di vio
thuc hién hanh trinh bom, lic &y mot
trong céc 16 thodt 12 & phan trén cua
roto( hinh 8.10) trung vé6i duong
thong dua nhién liéu cao ap t6i mot
voi phun cép cho xylanh dong co.
Tiép theo 16 nap 14 lai thong véi
dudng nhién liéu cua van diéu khién
11 dé bat dau mot chu trinh cong tac
m&i cip nhién liéu cho mot voi phun
khéc (hinh 8.11).

Sau khi di qua bom chuyén
nhién liéu 3 va binh loc 4, nhién liéu

N

NS
”’*ﬁ//’r//ﬁ

N 122212

Hinh 8.11 Nap va bom nhién liéu o bom phdn phoi

1- roto; 2- 16 phan phoi; 3- 16 ra; 4- diu t6i voi phun;
5- xy lanh; 6- piston; 7- dudng nap; 8- cta nap; 9- 16
dinh luong

Hinh 8.12 B6 diéu chinh géc
phun som

1- banh cam trong; 2- con doi

con lan

di vao bom phién gat 9 dugc nang 1én mot 4p suét 6n dinh
nhd van diéu chinh 4p suét 8 sau d6 di vdo van diéu khién
11, nho tay don 10 diéu khién tiét dién luu thong trong van
11 ma thay déi dinh luong nhién liéu nap, cach dinh lugng
nay dugc goi la cach dinh lugng van ti€t luu trén duong
nap, luong nap tang thi hanh trinh hidt cta piston 16 sé
tang, con luong nap nhé sé€ nguoc lai. Trong hé thdng con
c6 thiét bi diéu chinh géc phun sém, dugc diéu khién bing
céch thay dai vi tri tuong d6i gifta vanh cam va roto nho 4p
sudt dau phia sau van diéu khién 11( hinh 8.12).

Dic diém chinh clia bom phan phéi 12 dung mot bo
doi dinh lugng duy nhat chung cho moi xylanh dong co,
mot cap piston —xylanh chinh xé4c d€ tao nhién liéu cao ap
va mot hé thong 16 dugc phoi hgp va ché tao chinh xédc dé

phan phdéi nhién liéu nhd dé c6 thé dam bao do dong déu

va chinh xdc vé so luong, thoi diém va quy luat cung cép nhién liéu vao cdc xylanh dong co.

Diéu quan trong cin thuc hién khi sir dung 1a phai dam bao dong déu vé sic can thuy luc trén

duodng cao dp t6i cac voi phun. Trong van hanh néu gay sai léch vé tinh dong déu cua siic can

thuy luc ké trén s& lam cho dong co hoat dong khong déu 1am cho mdy rung.
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Ngoai bom DPA, hién nay thuong dung bom phan phéi sau :
- Pudng tam piston bom vuodng goc v6i duong tam truc cam( hinh 8.13).
- Buong tam piston bom trung vGi duong tam truc cam (hinh 8.14)
1) Ddc diém chung cuia hai loai bom
- Chuyén dong tinh tién clia piston, 1a chiic ning nap va bom nhién liéu nho cdc vau cam va 10
x0 bom cao ap( tuong tu nhu bom Bosch).
- Hanh trinh toan bo cla piston ciing nhu thoi diém bét ddu cung cép nhién liéu déu khong
thay d6i. Muon thay doi dinh lugng cép cho chu trinh phai thay déi thoi di€ém két thic cip
nhién liéu nho bac xa 9 (hinh 8.13) ( bac dinh lugng ) dugc dan dong tir bo diéu toc.

15

14 M 16

13 ; 17 18
2 > , = .
LB (= 2 30 i k1
0 : 7 - 42
9
8.
T 13 p - -
6:"-—. 3 : : -//
5.\_\ == by | 4 | [ = _F
, 4\ | I 7 2 | :
. i 33
N K S =
NN ; ,Jzz
a7 1 i & L 34
=+ | . /‘// e i ;
7 BTN & ) : £
_ = ; ) ; - : = s [
- : B o | g - i,
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Hinh8.13 Bom phdn phéi HD21/4 déng co diezen 4 xylanh
1- mat bich; 2- con doi; 3- dia 10 xo0; 4- 10 x0; 5, 7- banh rang; 6- vong bao kin; 8- xy
lanh; 9- bac dinh luong; 10- piston; 11- ren; 12, 16- dém; 13- dau xy lanh; 14- van cao
ap; 15- ddu ndi 6ng cao dp; 17- choét dinh vi; 18, 22- truc truyén dong; 19- nit ren; 20-
dia ddy; 21- than chia truc cam; 23, 27- 6 bi; 24- banh rang con; 25- nit xa dau; 26-
cam; 28- than dong co; 29, 30- dau noi 6ng; 31- dng truot; 32- dau soc léch tam; 33-
vit ham; 34- nit ren; 35- 6ng nién liéu
2) Su khdc biét giita hai loai bom
- Chuyén dong xoay clia piston, 1am chic nang phan phéi nhién liéu cao dp vao cac xylanh.
Trén hinh 8.14 chuyén dong trén 1a do truc cam truc ti€p din dong, vi vay toc do truc cam va
toc do xoay piston bing nhau. Trén hinh 8.13 chuyén dong trén dugc truyén tir truc cam qua
hé théng banh rang t6i 6ng xoay 5. Vi vay téc do quay cla truc cam va clia piston c6 thé bang
hodc khong bang nhau, véi diéu kién rang budc: moi chu trinh hoat dong ctia dong co, piston
bom cao 4p phéi xoay mot vong dé phan phdi nhién liéu cao 4p t6i khip cdc voi phun trong
khi d6 t6c do quay cua truc cam c6 thé bang gap doi hodc gap ba ... so véi t6c do xoay clia

. s LoD .
piston bom, s6 vau cam lic ay s€ bang ) hoacg lan ...tuong tng v6i sO xylanh cua dong co.
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Hinh 8.14 Bom phdn phoi (duong tam piston trang véi duong tam truc cam)
1- than bom; 2- qua vang; 3- nip; 4- 10 xo diéu tdc; 5- chot tay don; 6- tay don; 7- bu long diéu
chinh; 8- truc bo diéu toc; 9- mat bich; 10- van tran; 11- diu néi 6ng nap; 12- du ndi 6ng cao
ap; 13- van cao ap; 14- dau bom; 15- bom chuyén nhién liéu; 16- chét 10 xo0; 17- ndt; 18- bo
hiéu chinh; 19- tay don bén trai bo diéu toc; 20- tay diéu khién; 21- than bo bao kin; 22- dau
diéu khién con trugt; 23- con trugt; 24- nap trudc; 25- nap sau; 26- nip suon; 27- ong 16t; 28-
truc tay don; 29- nit; 30- tay don bén phai bo diéu toc.

- S6 van cao ap. Truong hop (H 8.14) moéi xylanh dong co ( hodc moi voi phun) ¢6 mot van
cao ap riéng, dat & dau noi v6i dudng cao ap cua moi voi phun.

5 4 & 78 gtemu Aol 2 ITAFRAN

Hinh 8.15 Ddu bom phdn phoi

a) D4u bom lap véi piston; b) Dau bom

1- piston; 2- bac dinh huéng; 3- dau bom; 4,
14- ndt; 5- 6ng cao ap; 6- khong gian cao ap;
7- dudng hit; 8- 16 phan phdi; 9- ranh; 10-
dudng dan; 11- khong gian xa; 12- 16 néi; 13-
dudng noi

Hinh 8.16 Ddn dong bom phdn phoi

1- dia banh rang; 2, 7- 10 xo ép chat; 3- oc; 4-
chét; 5- piston; 6- vong ham; 8- banh rang; 9-
vau ty; 10- vanh cam; 11- truc con lan; 12-
mat bich; 13- & bi; 14- truc bom; 15- nap truc;
16- diia ddy; 17- 10 xo; 18- con lan

Hinh 8.15 gidi thiéu phan dau cua bom phan phdi (gom piston va xylanh ctia bom phan
phoi trong hinh 8.14). Hinh 8.16 giGi thiéu phan truyén dong ctia bom phan phdi.
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8.3 VOI PHUN
Voi phun thudng dugc lap trén nap xylanh, ding dé phun toi nhién liéu vao budng
chdy dong co. Voi phun trén dong co diezen chia thanh hai loai: voi phun hé va voi phun kin.
8.3.1 Cdu tao va nguyén tdc hoat dong
1. Voi phun hd 1a mot miéng phun, ¢6 mot hodc vai ba 16 phun, lap & dau dudng nhién
liéu cao dp. SO luong, duong kinh, vi tri va phuong huéng ctia céc 16 phun phai pht hop véi dang
buéng chdy va tinh hinh luu dong clia moéi chat trong budng chdy dé nhién liéu duoc phun vao
phan bo déu trong khong gian nay. Voi phun ho (hinh8.17a)gém: than 1, miéng phun 3 va écu
trong 2. Do khong ¢6 vach ngan dong chay ngugc nén qua trinh cip nhién liéu dé bi nhiéu. Do
dao dong 4p suat trén dudng nhién liéu cao ap gitta hai 1an phun lién ti€p mot phan nhién liéu ¢
thé bi chén khoi vdi phun va nhudong chd cho khi néng tir xylanh di vao; thoi gian ddu va cudi
moi 14n phun, dp sudt nhién liéu thuong thap nén khé phun toi, sau khi phun nhién liéu thudng
vén ti€p tuc ri ra gay két coc miéng 16 phun. Nhitng nhugc diém trén gy anh hudng xau t6i chat

luong phun toi nhién liéu, lam

AN

gidmm cong suit va hiéu suat *
7

[

a1

dong co tao nhiéu muodi than &

] ""\%-"‘ A

Jin

miéng 16 phun va trong budng
1

)

chdy vi vay ngay nay it dung.
2. Voi phun kin duogc chia
thanh: voi phun kin tiéu chuén,

voi phun kin c¢é chét trén mii

kim va voi phun kin dung van.

Voi phun kin tiéu chudn
(hinh 8.17b) c6 hai mat tiét luu :
mot thay doéi ti€t dién tai d€ ty

e -";'5.. o
ol mﬁ@\\\iﬁ\“

._ﬁx:}‘i&\\l‘““ﬁw
e e [

A

mat con cua than kim va mot
khong thay déi tiét dién tai 16
phun. Phan cau tao cua voi phun a) é) ¢} d)
kin tiu .Chuan co - th'an. %(1m 20 Hinh8.17 cdc dang voi phun: a) Ho; b) Kin tiéu chuén;
va van kim 6 la cap chi ti€t chinh ¢) Kin ¢6 van; d) ¢6 chot trén dau kim.

x4ac dugc chon lip vé6i khe hé 1- than; 2, 7- écu trong; 3- miéng phun; 4- 16 phun; 5- d€ kim;
) ' 6, 22- kim; 8- chét; 9- diia ddy; 10- diald xo; 11- 10 xo; 12-
coc; 13- vit diéu chinh; 14- écu ham; 15- dau ndi; 16- chup;
+3 pum. Mat con 5 ctua kim ty 17- 1u6i loc; 18- than voi phun; 19- duong nhién liéu; 20, 21-

than kim

phan dan hudng khoang 2

lén d€ con clia than ding dé dong

mo duong thong cta nhién liéu tir dudng cao dp dén céc 16 phun 4. Véi dudng kinh khoang 0,34
mm, céc 16 phun dugc phan bé déu xung quanh va tao géc nghiéng 75° so véi duong tam kim.
Ecu trong 7 bét chat than kim 20 vao than 18 véi hai chot dinh vi . Hai mat tié€p xic clia than kim
va than voi phun dugc mai béng, bao kin cho dudng nhién liéu 8 va 19, ¢6 12 véi vit diéu chinh
13 va écu ham 14 dugc van chat vao dau trén cua than voi phun. Lo xo 11, qua dia 10 va dia day
9 ép kim 6 ty 1én dé. Phia trén coc 12 c6 chup bao vé 16, trén d6 c6 16 ren 15 néi v6i dudong hoi
diu. Vit diéu chinh 13 ndi v6i écu ham 14 dung dé diéu chinh 4p sudt nhién liéu bat dau nang
kim phun va khoa chat vit & vi tri diéu chinh t6t. Miéng vao voi phun ¢6 luéi loc 17.
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- Nguyén tac hoat dong. Nhién liéu tir dudong cao dp qua ludi loc 17, dudng 19 vao khong
gian phid trén d¢€ con clia kim phun. Ap sudt nhién liéu tic dung lén mat con ctia kim tao ra luc
chong lai luc ép ctia 10 xo 11. Khi luc trén thing luc 10 xo, kim phun s& duoc ddy lén m& dudng
thong va bit ddu phun nhién liéu. Ap suat nhién lieu, ddm bao ddy kim phun va bit ddu phun
nhién liéu dugc goi 1a dp sudt nang kim phun ( hodc dp suét bat dau phun), v6i voi phun kin tiéu
chuén 4p suét trén vao khoang 15 +25MPa. Trong qud trinh phun 4p suat nhién liéu c6 thé dat t6i
100MPa. Do nang kim duoc han ché biang khe hd gilta mat trén ctia kim va mat dudi clia than voi
phun khi kim déng kin, vao khoang 0,3 +0,5 mm. Néu 16n qua sé gay hong d€ van (do va dap).
Voi phun kin tiéu chuén duoc sir dung rong rdi trén dong co diezen c6 budng chdy thong nhat.

- Voi phun kin ¢6 chét trén miii kim (hinh 8.17d).Than kimphun 21 ¢6 mot 16 phun 16n
duong kinh tir 0,8 + 2mm. Miii kim cé mot chét dai nho ra ngoai khoang 0,4 +0,5mm. & trang thai
md, 16 phun va chét cua kim tao nén mot khe hd hinh vanh khuyén rong khoang 0,1 +0,2mm. Tia
nhién liéu qua 16 phun nay c6 dang con réong ma dinh con dat tai miéng ra cta 16 phun. G6c con
cla tia nhién liéu phu thudc géc con cua dau chét kim phun va do nang cua kim. Géc con clia chot
bién dong trong mot pham vi rong ( tir -10° dén 50+ 60°). Tuong tu voi phun kin tiéu chuén, do
nang cua kim dugc gidi han tir 0,3 +0,5mm. voi phun kin c6 chét trén mili kim dugc sit dung rong
rdi trén dong co diezen c6 budng chdy ngan cich (budng chdy du bi va budng chay xody 16¢). Do
dong nhién liéu qua 16 phun cé mic chay r6i 16n nén nhién liéu duoc x€ toi tét vGi 4p sudt phun
khong 16n (4p suat nang kim phun khoang 8 + 13MPa), trén thuc t€ miéng 16 phun khong ¢6 hién
tugng két coc nén khong can dat bo loc & miéng vao cta voi phun.

- Voi phun kin ding van(hinh 8.7c). Tuong tu nhu vdi phun kin tiéu chudn, c¢6 hai mat tiét
luu: mot mat khong doi tai tiét dién 16 phun va mot mat thay dai ti€t dién tai d€ van. Diém khéc co
ban so v6i voi phun kin tiéu chudn 1a van m& cung chiéu so v6i dong nhién liéu, nhd do c6 thé
dung 10 xo yéu; vi dp suat moi chat tir phia budng chdy dong co ciing ¢6 tic dung ép van ty 1én d€
van. Miéng voi phun kin diing van c6 thé c¢6 mot hodc vai ba 16 phun. Dic diém co ban clia loai
nay la: kich thuéc nho, cau tao don gian, dé ché tao.

Miéng voi phun tiép xiic v6i khi néng trong budng chdy c6 thé bi nung néng lam bién
dang van va kim, lam giam khe h& giita kim va than kim phun, gay ket kim phun ro nhién liéu
qua d€ van, pha hong diéu kién hoat dong binh thudng cta voi phun. Dé tranh tinh trang trén,
nguoi ta da dat phan dan hudng cta kim ciach xa miéng voi phun( khu nhiét do cao) dong thoi
dung s6 nhién liéu chudn bi phun vao xylanh 1am mat kim. Nho d6 tranh dugc hién tugng ket kim
va gitp nhién liéu dugc x€ toi tot hon, nho dd nhét nhién liéu giam khi nhiét do tang.

8.4. BOM CAO AP CUA VOI PHUN P.T CUA HANG CUMINS

Hé thong nhién liéu cta hiang Cumins géom hai phan: bom cao dp- voi phun P.T va bom

chuyén nhién liéu p ctia nhién liéu c4p cho bom- voi phun P.T.

8.4.1. B6 bom cao ap - voi phun p.t

+ Dic diém cau tao: kim10 1am chic nangcta piston bom cao 4p , dong thoi 1am chifc nang
van trugt déng ma 16 dinh luong (jiclo) 12, 16 phun nhién liéu va 16 néi v6i dudng hoéi dau .
xylanh 8 ¢6 cdc duong nap, duong hoi dau , 16 dinh luong va céc 16 ndi dudng nap véi dudng
ho6i dau. Coc phun 9 c6 cdc 16 phun va mat ty hinh con cta kim 10. Trén mat ti€p xuic giira
xylanh 8 va c6c phun9 c6 ranh nhién liéu 13, n6i thong dudng nhién liéu phia sau van mot
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chiéu 11 véi 16 dinh luogng 12. ! .

Ecu trong 7 ép chit coc phun \ \

9, xylanh 8 vaothan bom 4. 10 ' A

xo 3 thong qua dia 2 ddy ‘"\
2 N ‘-‘-
piston 10 di 1én, con diia day

)

1 nho vau cam va hé tay don |
ddy piston 10 di xuong.

Khi két thic cdp nhién 1
liéu vao xy lanh dong co ,

piston 10 déng kin 16 dinh
lugng, dong thdoi md thong - ;
duong dau hoi. Hinh 8.19 gidi l
thiéu hé thong dan dong kim
10.

+ Nguyén tac hoat dong:
hanh trinh di 1én ctia kim (nho
10 xo 3), hit mot luong khi

e
T 1

|

L

AN
Y=o

T T L

P
A

néng tir budng chdy qua 16 8

12 13

phun vao céc. Lic md 16 diinh

o e A

/
D27

lwgng 12 cling 1a lic dong kin
dudng hoi dau, tir lic d6 nhién
litu dugc qua 16 dinh luong

nap vao coc , hon hop véi khi : A_f_ﬁ B18

nong trong c6c. Hanh trinh di Hinh 8.18 Bom cao dp ctia voi phun kiéu P.T

xudng Cﬁ% kim( nh vau ,Cam\)’ 1- cén piston; 2- dia 10 x0; 3- 10 x0; 4- than bom; 5- luéi loc;
lac kim 16 dinh lugng bat dau  6- 15 dua dau vao; 7- écu trong; 8- xy lanh; 9- dau voi phun;
bom, ciing 13 lic m& thong 10- piston; 11- van bi; 12- 16 dinh lugng; 13- ranh nhién liéu
duong hoi dau, tir ldc d6 nhién

liéu va khi néng trong cdc bi nén va dugc phun qua 16 phun vao xylanh dong co duéi dang nhi
tuong (bot nhién liéu ). Do do doc mat cam ting lién tuc khi phun nén cang vé cudi toc do
phun cang 16n 1am cho bot xdng duoc xé rat toi va dugc hoa tron déu véGi khong khi trong
buéng chay, lic diia ddy 3 & vi trf cao nhat thi mii kim ty st 1én mit con cha coc, két thiic
phun. Sau diém cao nhit mat cam dugc ha thap chiit it dé€ gidm tai trong tiép xuc giita kim va
coc. Do s6 lugng nhién liéu dugc nén (trong coc phun) rat it nén ap suat nhién liéu dao dong
rat it.

Vé thuc chét trong bom voi phun P.T, da diing bom cao 4p khong thay d6i hanh trinh
piston va voi phunhd véi van mot chiéu 11, ngan khong cho nhién liéu va khi néng quay vé
duong nap.

Dinh luong nhién liéu cép cho chu trinh duge thuc hién nhd thay déi 4p suat p clia nhién
liéu phia trudc 16 va rthoi gian T(s) m& 16 dinh lugng. Thoi gian T(s) mé 16 dinh lugng. Thoi
gian T ty 1& nghich véi toc do n(vong/phiit) clia dong co, con 4p suat p dugc diéu khién nho
bom chuyén nhién liéu va cdc bé diéu chinh.
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8.4.2. Bom chuyén nhién liéu va cdc bo diéu
chinh ( hinh 10.20)

Hinh 8.20 Bom chuyén nhién liéu va céc bo
diéu chinh

Bom béanh ring I chuyén nhién liéu tir

thung chia, qua loc II vao diéu chinh dp suat
kiéu co khi III, sau d6 nhién liéu di vao bo
diéu chinh dp suat thuy luc IV qua van dién tir
t6i bom- voi phunP.T. Van tiét luu V c6 tiét
dién khong déi khi lap trén mdy 0i, mdy xuc

hodc may cay; néu lap trén thiét bi van tai,
thudng dung tay dé thay déi ti€t dién tiét luu
cla van, qua d6 ciing 1am thay déi dp suét p
ctia nhién liéu phia truéc 16 dinh lugng. Van

dién tir VI diing dé cat nhién liéu khi c6 su c0,

ngat dién vao van sé cat nhién liéu.
+ Hoat dong cua bo diéu chinh dp suat
kiéu co khi (hinh 8.21) nhu sau: nhién liéu tir

., < 1z ) Hi .19 H¢é thong ddan do — voi
bom banh rang téi cua A, vao 16 tam cua van inh 8.19 H¢ thong dan dong bom — voi

. . L . phunP.T |
truot 2, tao luc day 1én dau bén trai coc 3, can bi |- cam; 2- can lic; 3- diia ddy; 4- vit diéu €
téc do cuc dai 5. Luc ly tam clia qua vang 1 ddy chinh; 5-écu cong; 6- truc don bay 0

luc ddy c6c 3 16n hon luc day

doc truc do luc ly tam cua qua

vang tao ra thi coc 3 tach roi van
truot, tao nén khe hé thoat nhién

liéu. Do luc ly tam ty lé thuan (

=l

v6i n%, nén co cau trén ciing lam T

cho p ty 1¢ thuan vé6i n* (hinh
8.22a). Trén thiét bi con ¢6 10 xo
chay cam chimg 9 va 10 xo chay
nhanh 10 nhim giam bét p khi @
chay cham, qua d6 cai thién [ r—r——a [ ="
thém dac tinh dong co (hinh
8.22b). Ld xo0 10 ty lén vai van S, It S
truot. VI

Hoat dong cua bo diéu e

khién 4p suét kiéu thuy luc (hinh : o WXy
8.23) gdm ¢6: van truot 1, than . )
Hinh 8.20 Bom chuyén nhién liéu va cdc bo
o ) diéu chinh
di€u toc 4, coc ty 5,6, 7 cua cac I- Bom chuyén nhién liéu; II — binh loc; III- bo diéu
10 x0, cang diéu khién 8. chinh 4p suat kiéu co khi; IV- bo diéu chinh &p suat

’ kiéu thuy luc; V- van tiét luu; VI- van dién tir; VII-

duong nhién liéu dén van PT

van2, 10 xo khong tai 3, 10 xo
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Hinh 8.21 B¢ diéu chinh dp sudt kiéu co khi

1- Qua vang; 2- van trugt; 3- coc; 4- 10 xo thip toc (khong tai); 5- 10 xo
toc do gidi han; 6- vit di€u chinh; 7- dudng dé€n bom P-T; 8- dia ty 10 xo;
9- 10 xo0 hiéu chinh thép toc; 10- 16 xo hiéu chinh cao toc

n {vgiph)

L0

§‘a
N
N
N
\

o vgPh) - Hinh 8.23 Bo diéu chinh p kiéu thuy luc

1- van trugt; 2- than van truot; 3- 10 xo thap
Hinh 8.22 Quan hé giita p, M, véi n toc; 4- 10 xo cao toc; 5- coc; 6- cc ty cua cac
5 1 61 M), pm o 1 i 12I0T T s cha o xo 48
chay cham; 2- khong c6 10 xo thap toc; 3- . N o
I- duong nhién liéu t6i tir bom banh rang; II-
duodng nhién liéu di t6i tir bo di€u chinh khi,
III- duwong nhién li¢u t6i ttbom P - T

khong ¢6 10 xo cao toc

Dau trdi clia van truot chiu luc ddy clia 4p sudt nhién liéu, phia sau bom banh ring, con
dau phai 12 luc cla céc 10 xo diéu t6c. O ché do da chon néu t6c do tang lén, luc ddy tir phia
trai van truot s& thang luc clia cdc 10 xo diéu toc, nén ddy van truot qua phai déng bét clra
thong cta dudng II 1am giam dp sudt p ctia nhién liéu vao duong III va tGi 16 dinh luong, qua
dé gidm b6t luong nhién liéu cap cho chu trinh, giit 6n dinh toc do da chon. Néu t6c do giam
dién bién s& nguoc lai.

Diéu khién tay gat 8 s& lam thay déi ché do toc do clia dong co.

8.5. PAC TINH VOI PHUN
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Dic tinh voi phun 12 ham s6 thé hién moéi quan hé giita chénh 4p truc va sau 16 phun

v6i luu lugng nhién liéu qua 16

Don gian nhit 12 voi phun ho, tiét dién luu thong cua 16 phun luon ludn 12 hang s6. Nho

phuong trinh Bernoulli, dac tinh voi phun hé ¢6 dang:

Qipnl

P,- pﬁm;

Trong d6 : p,- dp sudt nhién liéu truéc 16 phun (Pa); P.- dp sudt moi hcat trong buong chdy

(Pa); Q- luu luong nhién liéu qua 16 phun (m’/s); p,, - khoi luong riéng clia nhién liéu

(kg/mS).

Hinh 8.24 giéi thiéu ham (10-1). Pong co 6to
may kéo hoat dong trong mot pham vi toc do rat l
rong tir 500 +600 vong /phit & ché€ do khong tai,
dén 3500 +4000 vong/phut & ché do toan tai. Trong
pham vi thay déi, do chénh dp ké trén thay déi
khoang 40 dén 70 1an. Nhu vay ké ca trudng hop c6
dp sudt phun rit 16n & toc do cuc dai (p,-p.~

Bk 4 T

Qg

150MPa) van khong tranh khoi truong hop chénh ap Hinh 8.24 Pdc tinh voi phun hé
rat thap (p,-p.~ 3+6MPa) khi chay cham khong tai
lam cho nhién liéu khong thé xé toi tot néu khong c6 thém giai phdp dac biét. Ngoai ra voi

Hinh 8.25 Ddc tinh voi phun
kin tiéu chudn

phun hé thuong xuyén cé hién tuong nho giot sau khi két
thic phun (do dao dong ap suat trén duong nhién liéu cao
4p va trong xylanh ) tai thoi diém ma 4p sudt du trén
duong cao ap 16n hon ap suét trong xylanh. Hién tuong
trén s& lam cac giot nhién liéu boc hoi cham, khé chay
kiét, dé tao mudi két keo gy tic 16 phun 1am giam cong
sudt va hiéu sudt dong co.

Céc loai voi phun ¢6 thé tranh dugc hién tugng trén.

Voi phun kin tiéu chuén(hinh 8.25) ¢6 kim ty Ién dé
van, gay ngan cdch gilta khong gia phia trudc va phia sau
mat ty ciia kim phun. Hiéu s6 giita 4p suat p, & sau mat ty
ctia kim phun va 4p suét p, trong budng chdy la:

Q; Phi

P2- Pc :2(’uc fc )2 >

ham p, =f(Q ), thé hién qua dudng I (hinh8.25) giong dac tinh voi phun ho.

Bién thién dp sudt p, trong khong gian phia trudc d€ ty dugc xdc dinh nho hai biéu thic

(10-3) va (10-4) sau:

Phuong trinh can bang luc tdc dung trén kim phun :

A+Bx=p,

i 2 ”(d024_ d 21);
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Trong d6: A- luc ép ban dau ctia 10 xo luc ép kim phun (N); B- do cing ctia 10 xo(N/m);x —
hanh trinh nang kim(m);d,, d, - dudng kinh trung binh mat ty mii kim va dudng kinh phan
dan huéng cua kim (m).
- Phuong trinh Bernoulli cia dong nhién liéu di qua d€ ty ctia kim cho ta biéu thiic sau:
Py-p. =Lp”'2;

2(#1 fl)
Trong d6 : y,, f, — hé s6 luu luong va dién tich luu thong qua d€ ty cua kim f,=x. 7 d;sinx
Véi: 2a - géc con cua miii kim

Ham p=f(Q,) thé hién qua dudng II (hinh 8.25), cang ting Q 4 thi duong II cang sat
v6i duong I, n€u do nang kim x khong bi han ché. Tiét dién luu thong tuong doi nho tai dé
kim phun f, gay tiét luu va lam tang chuyén dong r6i cta nhién liéu tai day, cai thién chat
luong phun toi, nén c6 thé giam bét ap suat phun ( khong vugt qua 40MPa khi dong co chay
toan tai & toc do 16n nhat). O ché do khong tai, chay cham vdi phun kin tiéu chuin cho cht
lugng phun t6t. Nho ¢6 kim phun ngan cach hai khong gian truéc va sau dé€ ty ctua kim, nén
khi két thic phun da tranh dwoc hién tuong nho giot. Ap suit nang kim phun vao khoang
15+60MPa. Hanh trinh nang kim khoang 0,3+0,5mm dé tranh hu hong d€ ty do va dap.
Thong thuong % >1,5+2,0 dé trdnh gay can cla tiét dién luu thong tai do.

Buong IV la ham x= f(Q ). Ap sudt nang kim p 4 tac dung lén di¢n tich hinh vanh

khuyén f, [f,= %(dg —~d?) - tr ong d6 — d, dudng kinh 16n cita mat ty hinh con ciia kim ]. Khi

kim phun da md, 4p sudt trong voi phun tic dung lén toan bo dién tich ngang f, phan dan

2

huéng cta kim {f=—"

}. Néu p'¢ 12 4p sudt bat diu déng kim , thi quan hé gita p;jvé Py

nhu sau:

p,f=p,f, (10-6)

Py=D) 1 pys (10-7)
fO
trong do: § =fV /fo
Cudi qua trinh phun ap suat trong voi phun con tuong doi 16n, mudn cho kim phun duoc
déng nhanh cén chon ¢ > 0,75 va chon do cung 10 xo trong khoang 150 +300N/mm.
Duong III (hinh 8.25) 1a ham p= f(Q ;) khi x=x,,,, (hanh trinh nang kim bi han ché).

max

8.6. PHUN NHIEN LIEU TRONG PONG CO DIEZEN

Hinh thanh hoa khi trong dong co diezen diing budéng chdy théng nhat ¢6 doi hoi cao véi
chét lugng phun, tc 12 nhién liéu phai duge phun rit nho, déu va duge phan bé khap khong
gian buong chdy, chi c6 th€ méi dam bao cho nhién liéu duogc sdy néng, bay hoi nhanh va hoa
tron déu véi khong khi trong d6 dé tao ra hoa khi .
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Phun va xé toi dugc thuc hién khi tia nhién liéu di qua cdc 16 phun nhd (dudng kinh
khoang 0,3 +0,35mm) véi toc do 16n.

Do qu4 trinh dién bién rit phiic tap, nén viéc nghién citu 1y thuyét dé xdc dinh cac thong
s cua tia phun gap rat nhiéu khé khan tré ngai, vi vay nguoi ta phai dung phuong phap thuc
nghiém dé nghién cttu cdc hé thong phun thuc t€.

Nghién ctu thuc nghiém duoc lam trong budng kin vé6i dp suat khdc nhau cua moi
trudng phun , diing thiét bi chup dnh nhanh, nghién citu sy phat trién cta tia nhién liéu. Cho tia
nhién liéu phun 1én mat kinh, dat vuong géc véi tia phun va cach 16 phun véi nhiing khoang
cach khac nhau, trén mat kinh phtt mot 16p glyxerin hoac nudc thuy tinh méng chup anh céac
vét hin clia c4c hat nhién liéu trén mat phang ay, dém s6 hat, do duong kinh ting hat va xay
dung dac tinh phun nhién liéu cho tirng truong hop.

Pic tinh phun nhién liéu (hinh 8.26) thé hién c& hai mit clia chat luong phun: nhd va
déu. Puong 1- thé hién vira nhd vira déu; dudng 2- khong nho va khong déu. Nhu vay hai
nhéanh 1én va xuong cua dic tinh cang doc thi do phun déu cang t6t, con dinh dudng dac tinh
cang sat truc tung thi do phun nhod cang tot

= 30 A (dn] i
“ta / kr-'f-/x \ 404 o8
v 2 -1
PN WA
# b
U e AN < 0,01 [ 1/ a8
0 0 20 30 40 & 0 ;10 15 20 rlgﬂ-mj
Budng kinh cva hat,um
Hinh 8.26 Cdc duong ddc tinh Hinh 8.27 cac duong ddc tinh phun nhién liéu
phun nhién liéu 1- dudng téng s0O tuong doi;

2- duong tan xudt tuong doi
Nguoi ta con xay dung dac tinh phun theo d6 thi hinh 8.27, truc hoanh dat ban kinh hat,

truc tung dat ty so tuong doi — (i- s hat trong tia c6 ban kinh tir O dén r tuong ng trén truc
It

hoanh; i, 12 téng so tit ca c4c hat trong tia). Pudng iL:f(r) 12 dudng téng so twong doi. Lay
t
dao ham d(i/1,)/dr = f'(r)- s& dugc dudng tan suat tuong doi. diém cuc dai cha f(r) cang
sat truc tung thi chat lugng phun cang nho, con hiéu giita ban kinh hat 16n nhét va hat nho nhat
trong tia cang nho thi chét lugng phun cang déu.
Khi xdc dinh bén kinh trung binh ctia cdc hat trong tia cAn dam bao diéu kién sau: ty s
gifta thé tich V,, va dién tich F,, cua hat nhién liéu c6 dudng kinh trung binh phai bang ty so¢

gifta tong t€ tich V; va téng dién tich F, cta tat ca cdc hat nhién liéu trong tia.
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Kich thudc trung binh clia cdc hat trong tia tinh theo di€u kién trén phan dnh cht yéu
mat chat lugng phun, vi t6c do sdy néng, bay hoi clia nhién liéu trong budéng chdy phu thuodc
vO dién tich bé mat hat ciia mot don vii nthé tich nhién liéu.

Né€u n 1a s6 hat ¢6 ban kinh tit r dén dr, s€ c6: N=i,. f(r)dr
Bén kinh trung binh cta hat trong tia r,, tinh theo diéu kién trén s& 12 :
Iy-3 V_tb =3 V_E
Ftb FZ
trong do:

Vv, = ignﬁn = gmtj f'(r)r*dr

F, = i4ﬂr2n = 47zitJ% f'(r)r>dr

Trong d6 r, , r, — ban kinh ctia hat nh6 nhat va 16n nhat trong tia.
Cu6i cung tim dugc:

r

J‘ f/(r)r’ dr

_n
rtb - r,

[ £(r)rdr

n

Cich tich phan trong biéu thiic trén duoc xdc dinhk theo tich phan d6 thi, dua vao dac
tinh phun( hinh 8.27).

Chat Iugng phun (nhé va déu) ctia nhién liéu phu thudc vao cac yéu t6 sau: kich thudc 16
phun, toc do truc cam , do nhét va luc cang mat ngoai ctia nhién liéu. Tang ap suét phun sé
lamg tang do phun nho.

Giam duong kinh 16 phun sé lam tang do phun nho va déu.

Tang téc do truc cam bom cao ap sé lam tang téc do piston cua bom, qua d6 lam tang ap suét
phun va té¢c do dong chay qua 16 phun , két qua sé lam ting do phun nho va phun déu cua tia
nhién liéu.

So do cau tao clia mot tia nhién liéu thé hién trén hinh 8.28.

Sau khi ra khoi 16 phun, dong nhién liéu dugc xé nho va tao thanh tia. Vi gap can cta
moi truong phun, nén cang xa 16 phun téc do cac hat nhién liéu trong tia cang thip dan.

Chuyén dong clia cac hat nhién liéu thudng tao luc hidt d6i vé6i 16p khong khi bao quanh
hat dac biét 1a phan 16i tia, vi tai day toc do, kich thudc mat do hat déu 16n. Khong khi cuén
theo tia nhién liéu, mot mat lam giam toc do twong doi cua hat so v6i khong khi nho d6 giam

luc can cua khong khi doi véi tia, mat khac con 1lam cho khong khi trong tia bi don ra ngoai.
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Phan nhién liéu phun vao trudc thudng gap sic can 16n ciia moi truong phun 1én toc do
bi giam nhanh, s6 nhién liéu phun sau di vao moi trudng ciing chiéu chuyén dong cua tia it
gip can, nén s& dudi kip va gat s6 nhién liéu phun trudc ra ria ngoai dé tré thanh miii tia. Nhu
vy tia nhién liéu duoc chia thanh hai phan véi nhitng dac diém khac nhau: phan 16i 1( hinh
8.28) mat do va kich thudc hat 16n va phan vo 2 mat do va kich thuGe hat rat nhé. Phan 16i gap
can clia moi truong it, tap trung cac hat c¢6 kich thudc 16n va téc do6 cao nén dong nang kha
16n. Tur 16i di ra, kich thudc, mat do va toc do hat giam dan (hinh 8.28). Nhiing hat nhién liéu
nho nhat thudng nam & khu vuc ngoai ciing cla tia. A 2
Cac kich thuéc hinh hoc cua tia nhién liéu
gom c6: hanh trinh (d0 xuyén thiu) géc con va

chiéu rong cua tia nhién liéu, gay anh hudng 16n téi

chat luong hinh thanh hoa khi trong buéng chdy cta
dong co diezen diing buong chay thong nhat. :
Trong thoi ky chdy tré hinh dang kich thudc ' 3
clia tia nhién liéu phai phtt hgp véi hinh dang budng
chay.
Quy luat hinh thanh va phét trién cla tia nhién 4
lieu dugc nghién citu qua thuc nghiém bang cdch
phun nhién liéu vao mot budng khi nén, chita ddy ~ Hinh 8.28 So do cdu tao ctia tia
Nito, thanh budéng lam bang vat liéu trong suot, . ”hié’? lieu
1- phan 16i tia; 2- phan vo tia; 3- mat do

dung phuong phdp chop anh cao tan v6i mot nguén .y phan b t6¢ do

sdang manh. C6 thé thay ddi 4p sudt trong budng
kin. Hinh 8.29 gi6i thiéu qud trinh phat trién cla tia nhién liéu. Dua vao kich thudc céc tia trén
phim &nh va khoéang thoi gian giita hai 4nh ké nhau, c6 thé xdc dinh quy luat thay déi chiéu
dai L, toc do miii tia W, chiéu rong tia B theo thoi gian hoac theo géc quay truc khuyu.

Két qua thuc nghiém chi ro:

tang ap sudt khi nén cua moi truong
phun s€ lam W giam nhanh, lam
hanh trinh L cla tia phat trién theo
thoi gian gan giong voi quy luat
parabol (hinh 10.30, 10.31, 10.32).
Trén hinh 8.30 da chi ra anh
hudng cua ap suat phun va mat do

clia moi trudng phun thé hién bang ap Hinh 8.29 qua trinh phat trién clia tia nhién liéu
suat khi nén t6i hanh trinh cua tia (dua theo céc tdm phim anh cao tan)

O hinh 8.31 1a céc dudng cong
toc do W, chiéu dai L cua tia nhién liéu , tng véi cac dang cam khac nhau. Con trén hinh 8.32
céc dudng cong t6c do W, chiéu dai L cia tia nhién liéu khi thay déi 16 phun
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Néu phun nhién liéu AL suit ki nes
qua 16 phun hinh tru thi AL

L £ o,
goéc con y cua tia nhién mm -3 a.b ? . 2t j
8 Vs s _{ﬁ“’ EQ\% 2
liéu vao khoang 20 +25°. 150+ e & o a9 \
9 IS r‘/ ﬂ;p. ? / ;h 'ﬁ .1
Cho thay doi dieu e e 7 ;5“,-
g7

kien thuc nghiem s& c6  sog ” / h%’ / /A‘I// ,

INN
N

phat trién cta tia phun. 50

thé nghién cttu anh hudng #{/ /7 /A / /] // Z’?
/) .

clia ting nhan td t6i su 1
4 /

p,tu 14 dén 56 MPa s&

Tang 4p sudt phun P /f
0

lam tang hanh trinh L cta ¢ { 2,0 4 2 3 @ 1 2 3tws

tia (hinh 8.30), tang dp Hinh 8.30 Anh huéng ciia dp sudt phun va mdt dé ciia moi
sudt khi nén cua moi truong phun thé hién bang dp sudt khi nén téi hanh trinh
trudng phun s& lam gidm cia tia
L dong thoi tang géc con y cua tia nhién liéu.

Thay d6i dang cam clia bom cao ap cling gay anh hudng 16n t6i L va W (hinh8.31) dudng
1 1a cam déc nhiéu nhét , dudng 4 1a cam ddc it nhat.

Tang toc do truc cam s€ lam giam thoi gian cip nhién liéu, lam tang L va W.

Lmm _
"""‘f ! LB .mm
2 4 w, L
100 \ rf = L u
&0 1P 100
Wl F A A
0 (\\YI/ 1A
} f FT = |
40 50
YHEDR
20 |1 W "W
o ¥
[ - B
T 2 F 4 44075 0

Hinh8.31 Cdc duong cong toc do W,
chiéu dai L ciia tia nhién liéu itng voi
cdc dang cam khdc nhau

Hinh 8.32 Cdc duong cong toc do W,
chiéu dai L va chiéu rong B cua tia khi
1- cam doc nhiéu nhat; 2- cam doc it nhat thay doi duong kinh lo phun

Tang dudng kinh 16 khi giit khong d6i dp suat phun va ap suét khi nén s& lam tang W
va L, dong thoi con lam tang ban kinh trung binh cac hat va tang mat do hat trong 16i tia (hinh
8.32). Giam duong kinh 16 s€ lam tang do phun nho6 dong thoi lam giam L va W cua tia.

C4u tao voi phun va céc thong s6 hinh hoc ctia 16 phun gay anh hudng 16n t6i quy luat
phat trién cla tia nhién liéu. Chuyén tir 16 phun hinh tru nhin sang cac 18 phun c6 van dong roi
manh cta nhién liéu qua 16 s€ lam ting géc con va giam hanh trinh cta tia nhién liéu (voi
phun c6 chot 6 miii kim).
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8.7 BUONG CHAY PONG CO DIEZEN

Buong chdy dong co diezen 1a noi hoa khi dugc hinh thanh va boc chdy, gy anh
hudng 16n téi céac chi tiéu: cong suat, hiéu suat, do tin cay cua dong co ciing nhu 6 nhiém moi
truong cua khi xa.

8.7.1 Phdn loai buéng chdy dong co diezen

Ngudi ta phan loai buéng chay dong co diezen theo dic diém ciu tao va theo nguyén
tac hinh thanh hoa khi.
1) Phan loai buéng chay dua theo dac diém cau tao
Phun truc tiép
- Buong chdy thong nhat: dang dia nong, dang @ nong...
- Buong chdy khoét 16m sau dinh piston :dang cdu, dang @, dang 16m sau...
Phun gidn tiép
Budng chdy ngan cach: kiéu xody 16¢, ki€u du bi.

1- Dic diém céu tao cha budng chdy thong nhat 1a: piston khi & DCT giita dinh piston va nap
xylanh 1a mot khong gian thong nhat, khong c6 hodc chi ¢c6 mdt it dién tich chén khi. Nap xylanh
c6 thé hoi 16m hodc phang. Pinh piston cé thé hoi 16m, phang hoac hoi 16i (hinh 8.33). Vi phun
nhiéu 16 truc ti€p phun nhién liéu vao méi khu vuc ctia budng chay.

2- Budng chay khoét 16m sau dinh piston ( budng chdy ntra thong nhat )tuong tu nhu budng
chdy thong nhat, chi khdc & chd ¢6 mot dién tich chén khi kha 16n giita dinh piston va nap xylanh,
phan khoét 10m dinh piston kha sau theo dang cau, dang @, hinh thang hodc ban ciu...(hinh
8.34). Nhién liéu ciing dugc phun truc ti€p vao budng chdy, vi vay cuing vGi budng chdy thong
nhét ching duoc goi chung 1a buéng chdy phun truc tiép.

=

;
[¥

(d
Ld
y

h}
Hinh 8.33 Cdc dang buong chdy Hinh 8.34 Buong chdy khoét sdu trén
thong nhdt dinh piston

3- Buong chdy ngan cédch 1a loai ma toan bo khong gian buong chdy dugc ngan thanh hai phan
o rét: budng chinh va budng phu, giita hai budng c¢6 cac dudng thong nho. Dua vao nguyén tac
luu dong cua dong chay trong budng phu hoac cong dung ctia buéng phu ma cac budéng chdy ngan
cach dugc chia thanh: budng chdy xody 16¢ va buong chdy du bi.
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So sdnh vé mat céu tao: buong chdy xody 16c c¢6 mot dudng thong 16n dat theo hudng tiép
tuyén véi budng chdy phu, doi khi con c6 thém mot dudng thong nho nham cai thién chat luong
hoa tron, dung tich budéng chdy phu kha 16n. Con budng chdy du bi thi dung tich budng chdy phu
kha nho va ¢6 nhiéu 16 thong nhé néi budng chdy phu vé6i budng chdy chinh.
2- Phan loai budng chay dua theo nguyén tic hinh thanh hoa khi

1. Hinh thanh hoa khi kiéu mang dua trén két qua phoi hop gilta dong chay xoay 16¢ ctia moi

chat v6i mang nhién liéu dugc trang trén thanh budng chdy. Hoi nhién liéu tir mang bay hoi 1én
duoc cuon theo dong xody 16c tao thanh hoa khi; chat lugng hoa khi phu thudc nhiét do thanh
buéng chay va dién tich mang nhién liéu trang trén thanh. Nguyén tic hinh thanh hoa khi ki€u
mang dugc ky su Meurer cia hang MAN sang ché, vi vay con dugc goi la qua trinh M.

2. Hinh thanh hoa khi kiéu khong gian 1a cdch phun toi nhién liéu vio hau hét khip khong

gian budng chdy dé cdc hat nhién liéu duoc siy

néng bay hoi va hoa tron déu v6i khong khi tao ra W
hoa khi (hinh8.35).

Thuc ra phan loai buéng chdy theo nguyén tac
hinh thanh hoa khi khong c6 tinh tuyét doi vi
trong qua trinh M c6 khoang 20 +30% nhién liéu

Hinh 8.35 Phéi hop giita tia phun va
hinh dang buéng chdy

duoc hinh thanh hoa khi theo kiéu khong gian, va trong cdc budng chdy hinh thanh hoa khi theo
kiéu khong gian ciing ¢ mot it nhién liéu dugc hinh thanh hoa khi theo kiéu mang

8.7.2 Buéng chdy thong nhdt

Hinh thanh hoa khi trong budng chdy thong nhat dugc dua trén hai yéu t6 co ban: dam bao
chat lugng phun déu va nhd cta nhién liéu, két hop hinh dang cdc tia nhién liéu vé6i hinh dang
budng chdy tao ra hoa khi phan bd déu trong khong gian (hinh8.35).

Xét vé mat t€ vi : su ma sat gilra tia
nhién liéu va moi chat trong moi truong
phun da gay ra su trao ddi dong luogng, xé N
nho cac hat nhién liéu va tang t6c cho . W
dong khi, khong khi chuyéndong theo
chiéu miii tén (hinh 8.36) bi cu6n vao tia A
nhién liéu. Néu ton tai chuyén dong xody 777777—-;;/777777:;;%/
trong buong chdy, dong khi s& tir phia

sudn clia cdc tia bi cudn vao, thdi ngang

Hinh 8.37 Khong

Hi .36 Kho [ bi khi thoi ngang qua
cc tia nhién licu, tao ra hod khi (hinh 1k 8.36 Khong khi bi gang 4

cuén vao tia nhién liéu tia nhién liéu
8.37) (truong hop khong c¢6  (trudng  hop 6
Véi cuong do tthich hgp cua dong xod chuyén dong xody cua chuyén dong  xody
& P : y dong khi) cua dong khi)

c6 thé bd khuyét mot phin vé su bat cap
cua chit lugng phun lam tang téc do hinh thanh hoa khi. Nhung cuong do dong xody c6 mot gia
tri t6i uu. N6i chung dong chdy trong budng chdy théng nhat tuong doi yéu. Puong kinh xylanh
cang 16n, dong xody cang yéu. Cuong do xody cua dong khi nap cling gdy anh hudng téi hiéu
suat dong co.

1). Nhirng diém chinh cua hinh thanh hoa khi trong buong chay thong nhat
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Do viéc hinh thanh hoa khi chu y&u dua vao chat lugng phun va su phéi hop gitta hinh dang
cac tia nhién liéu v6i hinh dang buong chdy néu mudn tao dugc hoa khi dat chat luong t6t, can
dac biét luu y nhitng diém sau vé chat luong phun.

1- Dung voi phun nhiéu 16, ddm bdo cho cdc tia nhién liéu dugc phan bo khiap khong gian
buéng chdy. S6 16 phun tir 4 dén 12 13, phan 16n 12 10 16 tuy thudc vao cudng do chuyén dong clia
dong xody trong budng chdy. Géc con clia cdc tia nhién liéu truéc khi chdy vao khoang 20 +25°,
sau khi chdy tiang lén t6i 35°. Néu nhiéu 16 phun qué s& gay hién tuong can thiép giita cic tia
phun, &nh hudng t6i qua trinh chdy. Néu ton tai dong xody trong budng chay c6 thé giam bét s6 16

phun. i
2- Ap sudt phun phai 16n — Muén c6 chat lugng phun hat ~
nho va déu dé tang téc do hinh thanh hoa khi , cn ¢6 4p 100 F :
suét phun 16n. N6i chung 4p suat bat dau nang kim phun p 20
~20+40 MPa, ap suat phun cuc dai c6 thé dat t6i 100MPa. T
L E 00| 1
3- b6 xuyén sau s (L- hanh trinh tia phun trong thoi a
40
gian chdy tré, S — khoang céch tir 16 phun dén thanh budng *
20F
PR . L
chdy). Lac bat dau chday néu §>l thi do xuyén sau qua | :
1 1 .
. C i S ) 0 02 04 06 08
16n. Ca hai truong hop déu anh hudng xau tGi hiéu suit va d.
e (mm)

do khoi ctia dong co. Truong hop do xuyén sau khong du,

phan 16n khong khi nim sat thanh xylanh khong duoc hoa Hinh 8.38 Moi quan hé giita
duong kinh d, cua 16 phun va

tron v6i nhién liéu , néu do xu\yen sau qud 16n s€ c6 nhicu hanh trinh L ciia tia nhién licu
nhién liéu phun lén thanh buong chdy lanh, khé bay hoi,
khong kip chay & khu vuc gan DCT.

Téng hop nhitng s6 liéu thuc nghiém Ricardo dua ra kién nghi sau: néu khong c¢é dong xody
L . L o e . .
khong khi thi S ~0,85; n€u c6 dong xoéy§= 1,05. bé thao man do xuyén sau ké trén, khi

duong kinh xylanh cang 16n thi hanh trinh L cua tia nhién liéu trude khi boc chdy phai cang dai,
muodn vay phai tang dudng kinh 16 phun (hinh8.38). Céc s6 liéu thuc nghiém trén do thi: toc do
tryc cam n =800 vong/ phut; dp sudt nang kim phun p , =20MPa.

4- G6c kep cua tia nhién liéu ( géc kep ctia duong tam 16 phun trén a
mat phing chita dudng tam xylanh ). Hinh 10.39 gi6i thiéu huéng
chuyén dong ctia mili tia nhién liéu sau khi boc chdy, trong trudng hop

khong c6 dong xody ctia khong khi. Huéng a m& rong sang hai bén mép

ngoai; hudng b di vong lén vao tam xylanh; huéng ¢ di 1én md rong ra

ngoai. r-\_ﬁ’_,,{//,—

Goc kep clia tia nhién liéu vao khoang 120+ 160°, dang @ nong vao

khoang 150°, con piston dinh bang vao khoang 140°. Hinh 8.39 Chuyén
2) Pac tinh buéng chay thong nhat dong cue mui fa
sau khi boc chay

Buong chdy thong nhat khong ¢6 dong xody manh cta khong khi ,
ty s6 F,,/V. (F,, - dién tich thanh buéng chdy; V_- thé tich budng chdy) rat nho, nén tén that nhiét
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it, hiéu suét cao, Gng sudt nhiét clia nap xylanh va dinh piston nho, dé khoi dong lanh. Budng
chdy thong nhat ¢ yéu ciu cao d6i véi hé thong nhién lieu. Néu thay déi ch€ do hoat dong, chat
luong phun sé& thay déi, vi du néu do xuyén sau hop 1y & toc do 16n thi khi gidm t6c do quay, do
xuyén sau khong con phut hop, vi vay tinh thich ng cua budng chdy véi ché do hoat dong cua
dong co bi han ché. Hinh thanh hoa khi trong buong chay thong nhat cht yéu dua vao chat lugng
phun nhién liéu, nén thudong chi c6 thé sit dung 60% khong khi trong budng chdy. Pong co
diezen khong tang 4p, dung buong chay thong nhat thudong chay khong ém vi dp suat cuc dai p,
va toc do tang ap suét khi chdy A, /A tuong doi 16n.

8.7.3. Buong chady khoét sdau trén dinh piston

Loai budng chdy nay thuong tao duoc dong xody ti€p tuyén cua dong khi nap va dong xody
huéng kinh ctia khi chén khi nén, két hop véi voi phun nhiéu 16 nén dé tao ra hoa khi tét. Khi ¢6
dong xody (hinh 8.37) khong khi tir sudn tia théi phidn nhién liéu da bay hoi ra ngoai, khién
nhitng hat nhién liéu con lai trong tia dé bay hoi, tang t6c d¢ hinh thanh hoa khi, mat khac con su
dung khong khi trong khong gian giita cdc tia tham gia hoa tron ngay khi nhién liéu chua chdy.
Nhitng phan hoa khi da chday do gian nd nén mat do
giam, con phan hoa khi chua chdy mat do 16n, dudi
tic dung cua dong xody tao ra cac luc ly tam khac
nhau: phin hoa khi chua chdy theo quy dao xoéan 6¢
ma ra ngoai, con phan da chdy theo quy dao xoan 6¢

cup vao trong, mé rong phan “hén hop néng” (hinh
8.40a) nho d6 lam tang toc do hinh thanh hoa khi va a) b)
toc do chay. Néu cuong do dong xody 16n qua, )
khong nhitng lam cdc tia phun can thiép lan nhau H inh 8',40 tf{c dung cua hon hop ning
o .. ... vakhoa nhiét

ma con lam giam do xuyén sau cua tia nén hoa khi
a L, R . , 1- khong khi; 2- dong xody; 3- khu vuc da
chi boc chdy ¢ khu vuc trung tdim budng chdy tao ra chay
tac dung khod nhiét (hinh 8.40b)

1- Nhitng diém quan trong cia buéng chay khoét sau trén dinh piston

- Hinh dang kich thuéc, duong kinh miéng ctia

phan khoét 16m (hinh 8.41) c6 tic dung 16n téi

cuong do dong xody huéng kinh, qua do cai thién
hinh thanh hoa khi va diéu kién chdy. Cudng do

2
dong xody hudng kinh ty 1& thuan véi (%j (D -

&4

duong kinh xylanh ; d duong kinh miéng phan
€3
khoét 16m); d cang nho dong xody cang manh, =
nhung s& lam chiéu sau h cua phan khoét 16m Hinh 8.41 Kich thudc cia budng chdy
cang 16n. Thong thuong d =(0,35~0,65)D;  khoét sdu trén dinh piston
d D- duong kinh xy lanh; d- duong kinh phan
_2.1 . 4.1 N N
F— AL 16m; h- chi€u sau phan 16m; e,- 1éch tam cla
, X phan 16m; e,- 1éch tAm cua miii voi phun; o-
O tai 16n, Gng suat nhiét tai miéng phan khoét géc kep clia céc tia phun; B-géc nghiéng ctia
phéan khoét 16m

16m (dinh £) thuong 16n, muén giam Ung suat
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nhiét ké trén can phai 1am cho vach phan khoét 16m thing ding. Theo kinh nghiém clia cong ty
Ricardo chi can phdi hop tot gitta dac tinh tia phun, dong chdy khi nap v6i hinh dang budng chay,
con hinh dang day phan khoét 16m khong gay anh hudng gi téi tinh nang cua dong co.

- Dung tich phan khoét

1om V.- chiém khoang 8o

(0.75+0,85)V_, trong d6 V- D 7

la dung tich buéng chay. V, 20 - g %0

cang 16n, nho gidm khe hé d_o| N

chin h, s& lam tang toc do II,'?D %’ 4n.

khi chén va cuong do dong g 5

xody hudng kinh trong - .

khong gian khoét 16m (hinh ‘I{_-‘;' 0 E
8.42), déng thdi con lam . il
giam s6 khong khi trong khe

h& chén, qua d6 1am tang he  \ 50 40 0

Go 30 n mkﬁ . 1o
0 : =
s6 st dung khong khi trong ¢ quay tryc khiyd®)

buong chdy.

Khé khan cua viéc tang ,
Hinh8.42 Anh huong cua D/d va h, téi toc do dong xody
trong buong chdy khoét sdau trén dinh piston

. he hinh x4 1- d/D=0,3; hy = 1 mm; 2- d/D=0,3; h, = 1,5 mm; 3- d/D=0,5; h, =
nang che tao  chinh xac. 0 4 4/D=0,5; hy = 1,5 mm; 5- d/D=0,7; hy = 1 mm; 6- d/D=

Cong ty Ricardo dua ra s6 lieu ki 0.7 ho = 1,5 mm;
h,=(8+10)10°S : £
(S hanh trinh piston )- dung cho dong co c6 duong kinh
xylanh D =110+ 165mm.
- Vi tri phan khoét 16m. Néu diéu kién cho phép dudng tam
phan khoét 10m thuong trung vGi tam xylanh, tam voi phun —  ASSSANSANYY

V, 1a & viéc giam nho khe ho
chén, bi gi6i han bdi kha

cling dat tring vé6i tam trén lam cho khoang cich gitta céc 16 S04 T - -
phun t6i thanh buéng chdy déu bing nhau, c6 loi cho viéc € (84102

hinh thanh hoa khi. Néu diéu kién khong cho phép, vi du hai ]

xupap va dudng kinh xupap nap 16n hon thi khong thé dat voi 4 i N
phun & tam xylanh nén dudng tam phan khoét 10m va miéng _f:" B RS

vOi phun c6 thé dit léch so vé6i tam xylanh (hinh 8.43). Cho _

phép dung céc so liéu kinh nghiém sau: do léch chuin miéng 1]

vdi phun <10%D; do léch dudng tam xupap <(8+10)%, do ._{_Kvk '

léch phan khoét 16m <5%D (D- duong kinh xylanh ). 1‘\

Trong truong hop miéng voi phun dat léch so véi tam
xylanh, d€ giit cho sai léch vé hanh trinh cta céc tia phun ndm  Hinh 8.43 Vi tri phdn khoét
trong giéi han cho phép can phai phan bé cic 16 phun khong  lom cia buong chdy khoét

déu nhau trén miéng voi phun (hinh 8.44). sdu trén dinh piston
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- Dong xoay khong khi : v6i cuong do hop 1y cua dong xody
s€ ¢6 loi cho chat luong hoa khi cling nhu chat luong chay.
Nhung khong cé nghia 1a dong xody cang manh cang tot. Dong
xody qud manh s& 1am tang ton that nhiét, con tao ra hién tuong
can thiép cta cdc tia phun gan nhau giam d¢ xuyén sau nén qua 8
trinh chdy chi xuat hién & khu vuc trung tam buong chdy khong
tao “hoa khi néng” ma con gay “khoéa nhiét”.

2- Pac tinh buong chay khoét sau trén dinh piston
Hinh8.44 Phdn bé cdc
tia khong doi xitng trong
chdy thong nhat), ket hop v6i dong xody thich hop, 1am tang t0c  puong chdy khoét sdu

do hinh thanh hoa khi va téc do chdy, gidm yéu cdu doi v6i he  trén dinh piston

- Dung voi phun nhiéu 16 ( s6 16 phun it hon so véi budng

thong phun, rat thich hop v6i dong co diezen trung va cao téc. SO 16 phun phan 16n 1a 4, dp suat
nang kim phun > 17,5MPa.

- Giéng nhu budng chay théng nhat, néu pham vi thay déi téc do khd 16n thi 1am cho do xuyén

sau qud 16n hodc khong du khi thay doi toc do.

8.7.4. Qud trinh M (hé thong chdy kiéu M)

Budng chdy phan 16n c6 dang cdu, cé biét ciing cé dang elip tron xoay, nén c6 tén la budng
chdy hinh cau. Tuy nhién viéc hinh thanh hoa khi ciing nhu qua trinh chay khong giong cac loai
buodng chdy khoét sau trén dinh piston thong thudng.

1- Diém quan trong nhat ctia qua trinh M la ding voi phun

¢6 1 hodc hai 16 phun, nhién liéu dugc phun thuan chiéu dong
x0dy va ti€p tuyén vai tthanh budng chay (hinh 8.45). Nho tac

dung ctia dong xody manh, nhién liéu dugc traing déu lén thanh
budng chdy tao ra mang mong. Nhiét do thanh buéng chdy duoc
gilt nhat dinh, diéu khién t6c do bay hoi nhién liéu. Du6i tic

dung cua dong khi lu6t qua bé mat mang, tang tang 16p 16p hoi
nhién liéu cudn theo dong khi tao ra hoa khi. Mot phan nhién
liéu dugc phun vao khong gian, hinh thanh hoa khi trong khong
gian, c6 nhiét do cao véi thanh phan hoa khi thich hop s€ tu boc € z

chdy truéc tao nén nguodn Ita cham chdy s6 hoa khi duoc tao
Hinh 8.45 Qua trinh M

thanh tr mang nhién liéu. Trong khi chdy nhiét d6 moi chat tang S
C- mang nhién liéu

dan cang lam tang t6c do bay hoi clia nhién liéu va téc do hinh
thanh hoa khi.

2- bac tinh qua trinh M

- Mot it nhién liéu dugc hinh thanh hoa khi theo kiéu khong gian tu boc chdy, sau d6 cham
chdy s6 hoa khi hinh thanh tir mang. Do s6 hoa khi duoc chudn bi trong trong thoi ky chdy tré
tuong doi it, nén may chay ém, khong c6 hién tuong gd may do tinh tu chay kém cua nhién liéu
lam tang thoi gian chdy tré gay ra, nén dong co c6 thé dung nhiéu loai nhién liéu, thich hop véi
dong co da nhién liéu. Tt nhién s6 xé tan rat thap nén phai tang ty s6 nén va phai dung hé thong
phun thich hop.
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- Do phan 16n nhién liéu dugc bay hoi tir mang, khong cé hién tuong nhién liéu bi phan giai &
nhiét do cao do thi€u oxy, nén giam ham lugng muoi than trong khi xa, mat khac hé s6 su dung
khong khi khi chdy rat 16n, & ché do thiét k& c6 thé dung o =1,05.

8.7.5. Buong chdy xody loc

Toan bo budng chdy dugc ngan thanh hai phan: budng xody 16¢ va
budng chdy chinh, hai phdn n6i véi nhau biang mot dudong thong 16n.
Buong chdy xody 16c Ricardo (hinh 8.46) dung trén dong co 6 to, c6
dang hinh chuong , ndi v6i budng chdy chinh nho duong thong ti€p
tuyén. Trong qua trinh nén moi chat tir budng chdy chinh bi ddy vao _Ill—.lc
budng xody 16c va tao ra & day mot dong xody nén manh. Nhién liéu
dugc phun vao cung hudng véi dong xody 16c. Cac hat nhién liéu nho

nhe & vo tia bi cudn theo vong xody 16c, dugc sdy nong, bay hoi cuing

khong khi néng tao ra hoa khi va boc chdy & khu vuc miéng dudngthong.  Hinh8.46  Buong
Mang ltra chuyén dong theo qu dao 10 xo xodn cup vao khu trung tam  chdy  xody loc
Ricardo (phan

X khoét trén  dinh
dugc phun vao budng chdy chinh, do tac dung chénh dp dugc tao ra sau  piston ¢6 dang tréi

buéng chdy. Hoa khi chua chdy néng do 16n bi ddy ra xung quanh va

khi mot phan nhién liéu da chdy trong budng xody 16c. Dong chay phun  tim)

ra budng chdy chinh, tao nén dong xody thit hai & day, thic ddy su hoa

tron nhién liéu va khong khi dé hinh thanh hoa khi va béc chdy trong budng chdy chinh. Chénh 4p
gilta budng xody 16c va budng chdy chinh, sau khi chdy 1én tGi 0,1 +0,2 MPa. Téc do cuc dai cta

dong khi qua duong thong 1én té1 100+ 150m/s. y )
(~3°~ trudc HCT, 1500 v

1- Nhiing ddic diém chinh ciia budng xody léc

- Hinh dang budng chdy xody 16c rat khac nhau, &
nén cudng do xody 16c¢ tai thoi diém cu6i ky nén ciing & M3
khong giong nhau (H8.47). Ba dang budng chay hinh % '_g,_, \“
cau, hinh ddy phang va hinh chuéng tao nén toc do S < ,_‘;:E\_g:
cudi ky nén tai mat cat A rat khdc nhau. Budng chdy % = i
dang cau ¢4 toc do tang nhanh tir tam budng chdy dén 0 5 10 15 16,5

r= 1lmm , sau d6 to6c do giam nhanh dén vi tri g0 8 47 Toec d6 dong xody ciia cdc
r=15,5mm; budng chdy dang chudng toc do dong khi buong xody loc khdac nhau
tang theo ban kinh r chdm nhat; sau r=11mm toc do cling gilam cham nhat. Néu toc do dong xoay
16n qué s& gay ton that luu dong 16n dac biét khi chay & téc do cao.

Néu giam bét ty 16 V, /V, ( v,- dung tich buong chdy xody 16¢c; V.- dung tich budng chay
dong co) thi hinh dang budng chdy chinh tré thanh mot yéu t6 quan trong, lic ay can tao ra dong
xody thit hai trong budng chdy chinh (hinh 8.48).

POROIDVOG

FO M rmr s = e <™
a) b) ¢) d) e) f) 9) h) i)

Hinh 8.48 Cdc hinh dang khdc nhau ciia buong chdy chinh
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Cong ty Ricardo, thay piston dinh bang va dung cdc loai piston khoét 16m dinh tao ra hai
dong xody d6i nhau trong buéng chdy chinh da cai thién tinh nang rd rét cua dong co (hinh 8.49).

Hinh dang ranh dan huéng dong khi trong phan

khoét 16m dinh can ph6i hop véi hinh dang duong 380
thong nhiam dua dong chay vao khu vuc khoét 16m
dinh va tao ra dong xody l6c manh trong budng E i
chdy chinh. & aoof
- Ty s6 V, /V,~0,7+0,5 — gid tri nhé lam &
gidm ton thdt tan nhiét va tén that luu dong va oo
tang hiéu sudt dong co, trong truong hop nay céd : ; ; é :5 -;, ;
thé tang dudng kinh cdc xupap qua dé lam ting ps(10"MPFa)

hé s6 nap,(’f toc do 16n. bé d.é khoi dong la_mlql can Hinh8.49 dnh hudng hinh dang buéng
tang ty s6 nén(& >20). Vi dong co cb the tich chdy chinh téi tinh ndng ciia dong co
cong tic V, twong d6i nhod va ty s6 nén ¢ 16n, viéc 1- dinh bang;

giam V, con lam cho khe h& gita dinh piston va 2- dinh khoét 16m t0 2 dong xody
nap xylanh khong trd nén qud nho, tao diéu kién dé dang cho sira chita va bao dudng ky thuat.

- Vi tri dudng thong khong nhitng phai quan tam dén dong xody trong budng xody 16¢, ma con
phéi luu ¥ ca dong xody 16c thit hai trong budng chdy chinh. Dat duong thong tiép tuyén dé tao ra
dong xody nén; con dat duong thong & khu vuc gitra, dé dua dong chay di ra. Két qua thuc nghiém
chi rang: & =40° va dat mép sic phia trong clia dudng thong sit v6i tam clia budng xody 16¢ (hinh
8.50) s€ cho két qua tot. Hinh dang duong thong can dam bao cho dong xody dugc bao trum toan
bo khong gian budng xody loc.

Tang ty s6 b/d (b- chicu dai; d- chiéu rong dudng thong)va {/F,, (f —

dién tich ngang clia duong thong; F - dién tich dinh piston) s& c6 loi

cho hiéu suat dong co , dac biét la tang f/F,. Nhin tir goc do trnhs tao

muoi than khi chay ¢ t6c do thap, thi ty s6 f/F;, phai nho hon con b/d \ P
phai 16n. Ngoai ra f/F;, can anh huong dén toc do tang dp khi chdy \‘
cling nhu tiéng 6n cua dong co. thong thudng céc ty s6 trén nam trong %
gi6i han: {/F, =1,9+ 3,3%;b/d=2,2 +2,5. Hinh 850 Vi tri

- Hué6ng tia phun 1a huéng léch tam theo chiéu dong xody. Néu tia  kich thudéc va hinh
dang duong thong

phun theo hudng tam, hoac léch tAm nguoc chiéu dong xody, thi mang X R e
cua buong xody loc

ltra dau tién s& xuat hién & trung tam budng chay, mac dau c6 1gi cho
viéc dé khdi dong nhung sé tao ra hién tuong khod nhiét. Con néu tia phun léch tam theo chiéu
dong xody khi tam tia phun cung v6i dudng qua tam budng chay tao mot géc kep 16n s€ tao nén
mot qua trinh tuong tu qua trinh M. Trong di€u kién nhiét do thanh buéng chdy con thap, sé lam
kém tinh nang khoi dong lanh, ngoai ra phan nhién liéu dugc boc chay & nhitng giai doan ti€p theo
do thi€u mot dong xody manh nén thuong kéo dai thoi gian chdy, lam giam hiéu suat dong co. Do
nhay d6i v6i phuong hudng tia phun cuia cdc budng xody 16¢ rat khac nhau, buoéng hinh cdu, ddy
phéng chiu 4nh huéng it nhat.
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-Dudng thong vao budng chdy xody 16¢ thuong lam trén nap budng chdy (mot chi tiét roi). Két
célu d6 mot mat giam nhe phan gia cong hinh dang, kich thudc budng xody 16¢c, mat khac con tao
diéu kién chon vat liéu chiu nhiét cho duong thong qua dé gay anh hudng 16n tGi thoi gian chdy
tré va toc do tang 4p sudt khi chdy. Thong thudng tang nhiét do nap budng chdy sé rit ngan thoi
gian chdy tré va giam toc do tang dp khi chay.

2- Ddc tinh cua buéng chdy xody loc

Vé6i dong xody 16c manh ctia khong khi trong budng chdy phu, lai dung voi phun mot 16 cé
chét trén kim phun, 1am cho buéng chdy xody 16¢ khong con nhay cam d6i véi mic do hoan hao
cta hé thong phun. Vi vay trong pham vi rong cta tdc do dong co, nhién liéu va khong khi van
dugc phai hop hoa tron véi nhau tao ra hoa khi tot.

Dong xody 16¢ dugc tao ra khi nén c6 cuong do 16n hon so v6i dong xody dugc tao ra khi nap,
nén hoa khi dugc hinh thanh nhanh hon. Vi vay ké ca truong hop phun nhién liéu rat tré, qué
trinh chdy van két thic kip thoi va dong co c6 thé chay & toc do cao. Mat khdc s6 mang lira xuat
hién dau tién trong voi phun mot 16 it hon so v6i voi phun nhiéu 16, nho dé giam duoc toc do
chdy, toc do tang ap khi chdy va tiéng 6n cta dong co.

Trong buéng xody 16c, mudn cho dong co dat tinh nang t6t, cAn 1am cho thoi diém bat ddu
chdy hoi muon mot chit (sat diém chét trén), vi vay trong thoi gian chdy & budng chdy chinh,
piston da bat ddu di xuéng, nhiét do moi chat sé giam do gidm nd, da han ché€ su hinh thanh NO,.

Do t6¢c do dong chay qua duong thong rét 16n, khi nén ciing nhu khi chay, gay ra tng suét
nhiét twong doi 16n & dinh piston ciing nhu nip xylanh, mat khdc con 1am tang truyén nhiét cho
nudc lam mat nén hiéu suat cia dong co cé budng chdy xody 16¢ hoi kém. Pong co diezen dat
trén xe du lich can giai quyét tot tiéng 6n & ché do khong tai va chay cham.

8.7.6 Buong chdy du bi

Toan bo khong gian budng chdy V. dugc ngan lam hai phan: budng chdy du bi ¢6 dung tich la
Vi va budng chdy chinh, dung tich V| kha nho, thuong khong qué 35+40%V,, c6 trudng hgp chi
chiém 10+15%V,, gita hai buéng ¢6 mot hodc mot vai 16 nhd néi thong. Téng dién tich f cua
cdc 16 thong chi chi€ém0,3+0,6%F, (F, dién tich dinh piston ). B6 tri cdc 16 thong trong buong
chdy du bi khong nham tao ra dong xody manh nhu trong budng chdy xody 16¢c ma chi nhim phéi
hop tot phuong hudng ctia cic 16 thong véi hinh dang budng chdy chinh, 1am cho dong chay ti
budng chay du bi di ra dugc phan bo déu va dugc hoa tron nhanh véi khong khi trong budng chay
chinh; nhién liéu phun vao budng du bi.

Hinh thic cau tao clia budng chdy du bi rit da dang (hinh 8.51). Ban chat hinh thanh hoa khi
trong budng chdy du bi nhu sau: nhiét lugng do mot phan nho nhién liéu phun vao dugc boc chay
trong budng du bi tao nén chénh 4p giita hai buong chdy, 1am cho nhién liéu va hoa khi chua kip
chdy trong budng du bi duoc phun ra buoéng chdy chinh véi toc do rat 16n. Nho bo tri hop 1y hinh
dang phi hop ctia céc 16 thong tao nén chuyén dong r6i clia moi chat, nén nhién liéu va hoa khi
chua chday duoc phun vao budng chdy chinh tiép tuc hoa tron vGi khong khi va két thiic chdy tai
day. Chénh 4p 16n giita hai buodng chay dat t6i 0,6 +1,0MPa.

1- Nhiing dac diém chinh ciia buéng chay du bi

a) Nguyén tdc to chitc dong chdy va dot nhién liéu trong buong chay du bi
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Khi nhién liéu dugc
phun vao va bit dau boc
chdy trong budng du bi, ap
suit moi chit tang cao ra
chénh dp nho d6 hoa khi va
nhién liéu chua kip chay
duoc phun qua cic 16 thong
v6i toc do rat 16n, tao ra
dong chay roi va hoa tron
v6i khong khi trong budng
chdy chinh dé tiép tuc hinh
thanh hoa khi va boc chay
tai day. Nhu vay dong nang
ctia dong chay tir budng
chdy du bi di ra 1a nhan t6
chu yéu anh hudng t6i chat
lugng hinh thanh hoa khi va
boc chay cua nhién liéu

trong budng chdy chinh, do

Hinh 8.51 Cdc buong chdy du bi dién hinh
a) Dodge; b) Benz- OM.315; c¢) TOYOTA -D2; d)Cartepilla; e)
Hanomag; f)Maybach MD 330.

dé trong budng chdy du bi ¢ nhitng diémsau:

. Vv
-Céactyso o, = V—k va f/F;. Nhin chung tang J, s€ lam tang p, nhung ciing lam tang thém cac

c

t6n that khi chdy, vi vay 1am tang tiéu hao nhién liéu g.. Tang f/F, lam ting hiéu suat dong co

nhung lai lam giam ap suat c6 ich trung binh p,. nho két qua thuc nghiém, nguoi ta da xay dung

biéu thifc kinh nghiém sau:

(o1 FoCudc
1 700+ 50¢

Trong d6 ;f- tdng dién tich cdc 16 thong(cm®); F - dién tich dinh piston (cm?); £ - hé s6 luu

lugng cua céc 16 thong (0,7 +0,8), nhiéu 16 thong x s& nho;

\
S =—-(5,~025+0,4);
VC
a - toc do trung binh cta piston C,, — sn (m/s). S- hanh trinh piston (m); n- s6 vong quay cta

truc khuyu (vong /phit); € - ty s6 nén.

- Hinh dang budng chdy du bi, vi tri 16 thong, phuong hudng tia nhién liéu

Vi tri bat dau chdy trong budng chdy c6 anh hudng I6n t6i nang lugng dong chay va chat

luong hoa tron gitta nhién liéu chua chdy véi khong khi trong buéng chdy chinh. Diém bat ddu

chdy trong buong chdy du bi phai & xa 16 thong, qua d6 1am tang nhanh 4p suat & day khi chdy va

dam bao cho dang chay phun vao budng chdy chinh ¢6 nang lugng 16n, sém dugc hoa tron déu véi

khong khi trong budng chay chinh.

Nhién liéu va hoa khi chua kip chdy trong budng chdy du bi phai tap trung & viing cic 16

thong, dé sau khi bat diu chdy sé& dugc phun trude tién vao budng chdy chinh.
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Muén vay phai tao tia phun, mat do 16n, dong thoi han ché thanh phan hoi nhién liéu ctia hoa
khi trong budng du bi, ting nang luc xuyén sau cla tia d€ nhién liéu s6m t6i miéng 16 phun.

Tranh khong dé miii tia nhién liéu gap truc

—

dién dong khi néng di qua 16 thong vao budng |

chdy du bi cu6i ky nén. Mudn vay thuong dung

i

céc 16 thong nghiéng tiép tuyén dé dong khi di
theo huéng hoi léch tam t6i miéng 16 thong
(hinh 10.52)

Néu tao mot ranh nong trong budng du bi (s6
3 hinh 8.52) dé khi néng men theo s& cho hiéu
qua chdy cao nhat (t6t hon nhiéu so véi ranh sau
s0 4 hinh 8.52). :

B )Buong chdy chinh b (105 Pa}

Chat lugng chdy trong budng chdy chinh phu , L X )
thuoe chat 1 hinh thanh hoa khi tai da Hinh 8.52 Anh cua cdu tao buong du bi

uoc chat luong {n anh hoa KAl tar day.  s4i dong khi nén di vao téi tinh ndng cua
Khong khi trong buong chay chinh can dugc tap  dong co
trung tai miéng cdc 16 thong va cin phoi hop tot
v6i s6 lugng va phuong huéng ciia cic 16 thong dé s6 khong khi nay s6m tham gia hinh thanh hoa
khi va dot chdy nhién liéu. Khoét 1dm dinh piston gan khu vuc 16 thong s&€ dam bao cho qua trinh
chdy cta dong co ding budng chdy du bi dugc céi thién rd rét so v6i dinh piston bang (hinh
8.53).

Ddc tinh ctua buong chdy du bi

. . ) — @ — [itting dinh bang
Buodng chay du bi 6 thé chay vé6i hé so —O—- pitténig dinh 16m
du luong khong khi « rat nho 350}
(a=1,1+12) ma chat lugng chdy van t6t, _ |}
mat khac lai c6 thé chay & t6c do cao. Do % 310
ch€ do nhiét cha budng du bi khd 6n dinh &

nén giam duoc thoi gian chay tré, han ché g;rr;.'_

toc do tang 4p sudt ciling nhu 4p suit cuc

dai khi chday va dam bao cho dong co hoat b, (10° Pa)
dong rat 6n dinh trong moi diéu kién.

Do chét lugng hinh thanh hoa khi va  Hink 8.53 Anh hudng cdu tao ciia buéng
dot chdy nhién liéu ctia dong co chu yéu chdy chinh t6i tinh nang ctia dong co
dva vao nang lugng cua dong chay tu
buong du bi di ra, nén chat lugng qua trinh chdy rata it nhay cam, d6i véi téc do dong co , né c6
thé hoat dong trong mot pham vi rat rong ma khong anh hudng xau t6i hiéu suit dong co. Buong
chdy du bi khong c6 yéu cdu cao d6i véi phdm chat nhién liéu ciing nhu déi véi hé thong nhién

liéu, cling khong nhay cam khi thoi tiét thay doi. Tuy nhién né ciing ¢6 nhuoc diém tuong tu nhu

Im

nhugc diem cua buong chdy xody loc: suat tiéu hao nhién li¢u g, 16n (vi v 16n va = nho lam
c p
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tang tén that nhiét va tén that luu dong cta dong chay chay r6t thudng kéo dai...). Do V—'m 16n
C

nén khoé khoi dong lanh, muon khac phuc phai tang ty s6 nén & hoac dung mot thiét bi khéi dong

riéng.

8.7.7. So sdnh tinh ndang cdc loai buong chdy (bang10-1)

Mobi loai budng chdy déu c6 wu nhuoc diém riéng va thich hop véi nhitng diéu kién st dung
nhat dinh. Uu diém cdc budng chdy ngan cach la: tinh niang cao toc tot, it 6 nhiém moi trudng,
ti€ng 6n nho.. vi vay can lua chon thich hop theo di€u kién str dung thuc t€. N6i chung dong co
diezen ¢& 16n, dong co diezen xe tai nang thuong ding buong chay phun truc ti€p, cac xe loai vira
(ca xe khach 1an xe tai, dung ca budng chdy ngin cich va budng chdy phun truc ti€p, con xe loai
nho chu yéu ding budng chay ngéan cach vi gy 6 nhiém it.

Bang 10-1

SO SANH TINH NANG CAC LOAI BUONG CHAY

Cac tinh nang Buong chdy thong | Buong chdy du bi Buong chay xody 16¢
nhat
Pe max(MP2) 0,75 0,75+0,8 0,8+0,85
g.(g/kW.h) Khoang 120 Khoang 146 Khoang 140
n,.,.(vong/phiit) 3000 4000 4500
P, max(MPa) 6+8 5+6 5+7
t,,.:("C) 650(thap) 750(cao) 750(cao)
ap sudt nang kim | 18+25 6,5+15 10+-14
phun Py
G6c phun sém(trude | 35-+50 40+50 25+30
bCT)
Hé s6 du khong khi | 1,25+1,4 1,1 1,1
a
Ty s6 nén ¢ 14 +17(thap) 18 +22(cao) 17 +20(cao)
Tén thiat nhiét cho | Nho nhat Lén Vira
nudc
dic tinh 6 nhiém Nhiéu NO, dong co | it NO, it NO,
nho6 nhiéu HC
tinh khoi dong lanh | T6t kém nhat kém
Tén that co gidi it nhat Lén Vira
Tiéng 6n khi chay Loén (trir qua trinh M) | Nho Vira
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