CHUONG 8

THONG GIO
8.1 Thong gio
8.1.1 Phan loai

Khai niém

Trong qua trinh san xuét va sinh hoat ctia con ngudi thudng sinh ra cac chat doc hai
va thai vao trong phong.

Do d6 mot yéu cau khong thé thiéu duoc 1a phai thuc hién thong gid. Qua trinh thong
gi6 thyuc chat 14 qua trinh thay d6i khong khi trong phong di 6 nhidm bang khong khi mai
bén ngoai troi.

Phan loai

1. Theo hiéng chuyén dong cia gio

Nguoi ta chia ra cac loai sau :
- Théng gi6 kiéu thoi : Thoi khong khi sach vao phong va khong khi trong phong thai ra
bén ngoai qua cac khe hd ciia phong nho chénh 1éch cot ap
- Théng gié6 kiéu hut : Hat xa khong khi bi 6 nhiém ra khoi phong va khong khi bén
ngoai ran vao phong theo cac khe hd nho chénh 1éch cot ap.
- Thong gio két hop : Két hop ca hut xa 1an thdi vao phong, day 1a phuong phap hiéu
qué nhat.
2. Theo dong luc tao ra thong gio
Théng gié tw nhién : La hién tuong trao ddi khong khi trong nha va ngoai troi nho
chénh 1éch cot ap. Thudng cot ap chénh 1éch do nhiét d6 khac nhau 13 phd bién nht.
Thong gio cwong birc : Qua trinh thong gi6 thue hién bang quat.
. Theo phuong phap 16 chirc
Théng gio tong thé : Thong gid tong thé cho toan b phong hay cong trinh
Thong gio cuc bo : Thong gidé cho mot khu vuc nhd dac biét trong phong hay cac
phong c6 sinh cac chit doc hai 16n.

“w

8.1.2 Luu lwgng thong gio

Luu luong gié su dung dé thong gi6 dugc tinh phu thuc vao muc dich thong gi6. Muc
dich do co thé 1a khir cac chat doc hai, thai nhiét thira, &m thtra phat sinh trong phong, khir
bui...vv.

L= ,m> | h (8-1)

8.1.2.1 Luu lwgng thong gié khir khi doc

trong do

G - Luong chat doc hai téa ra phong , g/h
y. - Nong d6 cho phép cuia chat doc hai (tham khao bang 2.8), g/m’
Yo - NOng d6 chit doc hai trong khong khi thdi vao, g/m’
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8.1.2.2 Luu lwgng thong gio khir hoi nuwdc thira

in,kg/h (8-2)
d d

Gin - Luong hoi nudc tod ra phong , kg/h
dmax - Dung 4 am cuc dai cho phép ctia khong khi trong phong, g/kg
d, - Dung am cua khong khi thoi vao phong, g/kg

,m> | h (8-3)

8.1.2.3 Luu lugng thong gié khir bui

trong do:

Gy - Luong bui thai ra phong, g/h
S. - Nong d6 bui cho phep trong khong khi, g/m
S, - Nong d6 bui trong khong khi théi vao, g/m’

Or
1, -1

r v

L=

kg h (8-4)

8.1.2.4 Luu lwgng thong gi6 khir nhiét thira

Qr- Luong nhi¢t thira trong phong, kCal/h
L, I, - Entanpi cua khong khi thoi vao va hit ra phong, KCal/kg.

Trong truong hop khong khi trong phong chi toa nhiét ma khong téa hoi 4m thi ¢ thé
ap dung cong thuc :

= B~ kg /h
0,24(¢, —t,)
t,, t, - Nhiét d6 ctia khong khi théi vao va hut ra phong, °C
Nhiét dung riéng cta khong khi Cy, = 0,24 kCal/kg.’C
Khi tinh toan can luu ¥
- Nhi¢t d6 khong khi trong phong liy theo yéu cau vé sinh va cong nghé ctia qua trinh san
xuat.
- Nhiét do khong khi vao phai thod man diéu kién vé sinh t, > tr-a . Gia tri a tuy thudc vi
tri 1ap dit miéng thoi néu & chuong 4.
- Nhiét do khong khi ra : C6 thé 1y bang nhiét do khong khi trong phong. Néu miéng hut
dat cao thi tinh theo cong thurc sau :
tr=tr+ B(H-Z)

(8-5)

(8-6)

H - Khoéang céch tir mat san dén miéng hut, m
Z - Chiéu cao ving lam viéc, m

B - Gradien nhiét do theo chiéu cao.

+ Thong thuong : =02+ 1,5 °C/m

+Pbi voi rap hat, rap chiéu bong : p=0,2 + 0,3

+Pbi voi xudng ngudi p=04+10

+Pbi v6i xuong nong: p=1+1,5
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8.1.3 Bdi s tuin hoan

Khi thong gi6 theo yéu cau diéu kién vé sinh néi chung ma khong vi mot muc dich cu thé
nao d6 thi ngudi ta tinh luu lugng gi6 thong gié dwa vao boi sé tuan hoan.
Boi s6 tuan hoan 1a s6 1an thay d6i khong khi trong phong trong mot don vi thoi gian.
K =Vi/Vem
(8-7)
trong do
K - Bdi sb tuan hoan
Vik - Luu lugng khong khi cap vao phong, m*/h
Vom - Thé tich gian may, m

Bing 8-1 : Bji so tudn hoan va lwu lwong gié théng gié, m’/h

TT Khu vuce thong gio Nhiét do tr, °C | Bdi s6 tuan hoan
hoac luu lugng giod
tudn hoan (m’/h)
Nha ¢
1 Phong ¢ hd gia dinh (tinh cho 1m?” dién 18 +20 3) -
tich san)
2 | Nhabép 15 (60) -
3 | Phong tim | 25 (25) -
4 | Phong vé sinh (xi, tiéu) 16 (25) -
5 | Phong vé sinh : Tam va xi tiéu 25 (50) -
6 | Phong v¢ sinh chung 16 (50) -
7 | Phong sinh hoat tap thé trong ky tc xa, 18 6 -
phong hoc chung
Khdch san
8 | Phong ngu (tinh cho 1 nguoi) 20 (30) -
9 | Khu v¢ sinh riéng
- Phong 1 giuong 25 (50) -
- Phong 2 giudong 25 (60) -
10 | Khu v¢ sinh chung
- Cho 1 chau xi 16 (50) -
- Cho 1 chéu tiéu 16 (25) -
Bénh xa, tram xa
11 | Phong bénh nhan (tinh cho 1 giuong) 20 (40)
12 | Phong phu 25 2 1,5
13 | Phong cho tré so sinh b 22 2 1,5
14 | Phong bac si 20 1 1
15 | Phong X quang, chiéu xa 20 4 3
16 | Phong chuan bj dung cu md, khir tring 18 3 1
17 | Phong vat 1y tri li¢u, rang ham mat 20 3 2
18 | Nha xac 2 3 -
Céng trinh thé thao
19 | Phong tap luyén, thi dau
- Cho 1 van dong vién 15 - (80)
- Cho khan gia 15 - (20)
20 | Bé boi trong nha 26 - (20)
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21 | Phong thay quan 4o canh bé boi 20 2 -
22 | Phong nghi cia VD vién, 16p hoc 18 2 2
23 | Khu v¢ sinh 23 (100)

Rap hat, rap chiéu bong, ciu lac by
24 | Phong khan gia 16 Theo
25 | Hanh lang 16 tinh toan 2
26 | Céang tin 18 5 -
27 | Phong hut thude 16 10 -
28 | Phong v¢ sinh (tinh cho 1 chau xi hodc 16 (100)

chau tiéu)
29 | Phong nghi cua nhac cong 18 5 3
30 | Phong may chiéu phim 16 3 3

8.2 Thong gio tw nhién

Thong gié ty nhién 1a hién twong trao doi khong khi trong nha va ngoai troi do chénh
léch mat d§ khong khi. Thong gidé tu nhién dugc thyc hién nho gid, nhiét hodc téng hop ca
hai.

Thong gi6 tu nhién bao gdm :

- Théng gié do tham lot
- Théng gi6 do khi ap : nhiét ap va ap suit gio
- Théng gié nhd hé théng kénh dan

8.2.1 Thong gio tw nhién dudi tac dung cua nhiét thira

Khi nhiét d¢ trong phong 16n hon nhiét d§ bén ngoai thi gitra ching c6 su chénh 1éch
ap suat va do dé co sy trao doi khong khi bén ngoai véi bén trong.

Céc phan tir khong khi trong phong c6 nhiét do cao, khoi lugng riéng nhe nén bdc 1én cao,
tao ra vung chén khong phia dudi phong va khong khi bén ngoai s€ tran vao thé cho. O phia
trén cac phan tir khong khi bi don ép va c6 ap suat 16n hon khong khi bén ngoai va thoat ra
ngoai theo cac ctra gio phia trén. Nhu vay ¢ mot do cao nhat dinh nao d6 ap suét trong phong
bang ap suat bén ngoai, vi tri d6 goi la ving trung hoa

@4@ "7 Rty

Hinh 8- A - H;h;/,:—?y; I Nguyén ly

thong gio g do nhiét ap

Trén hinh 8-1 biéu thi su phan bd chénh léch cot ap trong nha va ngoai troi.
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- Cot ap tao nén sy chuyén dong d6i luu khong khi 1a:
H=gh.(px-pr)

(8-8)
h=h; + h, - La khoang cach giira cac cira cap gié¢ va cura thai, m
- Cot 4p tao ra sy chuyén dong ctua khong khi vao phong:
Hi=ghi.(px-pr)
(8-9)
- Cot 4p x4 khi ra khéi phong:
Hy=g.hy.(px - pr)
(8-10)
Téc d6 khong khi chuyén dong qua cac clra vao va ctra thai :
2.H 2gh,(py — pr)
0)1:\/ 1:\/g1p1v Pr (8-11)
Pn Pn
2.H 2gh -
a)2=\/ 2 :\/ gh,(py = Pr) (8-12)
Pr Pr
- Luu luong khong khi qua céc ctra 1a :
L1 = F].(Dl.},ll
(8-13)
L2 = Fz.(})z.},lz
(8-14)
Fy, F» : Dién tich cira vao va cira thai, m?
Wi, to : Hé s6 luu lwong cua cira vao va cira thai.
Thay vao ta co:
2gh -
leFl-ﬂl-\/ gh(py — Pr) (8-15)
P
2gh,(py — Pr) -1
L2=F2.u2.\/ 2 (Py = Py (8-16)
Pr
O ché do on dinh ta c6 L; = L, hay:
F1.0)1.M1 = Fz.())z.uz
(8-17)

Tur day tarttra :
Giai hé phuong trinh

ﬂ Hy , 2PN _ , . 818
F _H ,hpzv fﬁ i\ Py-py hy (8-18)
F, hy.py
h=h; + hz )
Va thay vao phuong trinh tinh luu lugng ta ¢6 luu luong khong khi trao doi trong truong
hop nay la : i
Luu luong khong khi trao doi phu thudc vao do cao h va do chénh mat do
gilta bén trong va ngoai.
Truong hop dac bi¢t khi F; =F, va pu; =

2gh(p, —p,)
L= T79 (8-20)
P, P, (8-19)

+
(Fp)’  (Fyuy)?




2.g.h -
L:F_/,L\/ g (pN pT)
Pyt Pr

8.2.2 Thong gi6 tw nhién dwéi tic dung ap suat gio.

Nguoi ta nhan thay khi mot ludng gi6 di qua mot két ciu bao che thi c6 thé tao ra do
chénh c6t ap 2 phia cua két cau :

- O phia truge ngon gio : Khi gép két két cau bao che toc do dong khong khi giam
d6t ngdt nén 4p suat tinh cao, c6 tac dung day khong khi vao gian may.

- Nguoc lai phia sau cong trinh c6 dong khong khi xody quan nén &p suat giam xudng
tao nén vung chan khong, c6 tdc dung hiut khong khi ra khéi gian may.

Cot ap (hay do chan khong) do gio tao ra co6 gia tri:

H, = Kiyg. pN.oozg /2 = de.ywzg /2g
(8-21)
Kua - Hé s6 khi dong
o, - Toc d6 gio , m/s
px - Khéi luong riéng cua khong khi bén ngoai troi, kg/m’

Hé s6 Kyq duoc xac dinh bang thue nghiém, nguoi ta tao ra nhiing ludng gi6 gio thdi
vao cac m6 hinh cac cong trinh do6 roi do ap sut phan bd trén cc diém can xét trén mo hinh
roi dya vao ly thuyét tuong tu suy ra ap sut trén cong trinh thuec.

Hé so6 K4 dugce lay nhu sau :

- Phia dau glo Kiax = 0,8 thuong lay k=0,5+0,6

- Phia khuét €16 : Kpin=-0, 75 thuong lay k=-0,3

Hé s6 Kiq khong phu thudc vao tée d6 ma phu thudc vao goc thoi cta khong khi vao so
v6i nha , hinh dang nha va vi tri twong ddi giita cac nha véi nhau
Néu tinh anh hudng ctia nhiét ap va khi 4p ta c¢6 luu lugng khong khi trao d6i 1a

2.9h (p, —
:Fl.ﬂl.[\/ & l(gN pT)+a)g.1/de],m3/s (8-22)

N

Str dung thong gi6 tu nhién do khi 4p can phai khéo 160 b tri cac cira vao va cira thai
moi dem lai hi¢u qua cao.

- V& mua h¢ d6 chénh nhiét d6 trong phong vao ngoai troi thap nén viée thong gié do
khi ap cht yéu nho ap suét gio.

- V& mua Pong do chénh 16n nén viéc thong gié do khi ap ting, nhung luu luong
khong khi trao ddi can it do nhiét thira giam, vi thé nén khép cac cira thong gi6 lai mot phan.

+ Viéc sir dung thong gié tu nhién d6i voi cac phong 16n rat kinh t& va hiéu qua vi
hau nhu khéng c6 chi phi van hanh.

+ Tuy nhién c¢6 nhuge diém 14 phan phéi gié khong déu, khong chu dong dua duoc
t6i noi yéu cau

8.2.3 Thong gi6 tw nhién theo kénh din gié

Viéc thong gié do nhiét ap c6 nhuoc diém 1a khi két cu cong trinh xay dung khong
kin thi ¢6 rat nhiéu ctra gi6 vao va ra . Két qua chénh léch do cao giita cac cira hat va thai
nho nén luu lugng khong khi trao d6i s& giam.

Mit khac nhiéu cong trinh phirc tap c¢6 nhiéu ting, mudn thai gi6 1én trén nho thong
gi6 tu nhién khong dé dang thyc hién dugc.

Vi thé nguoi ta st dung cac kénh dan gié dé dua gié 1én cao va hat nhiing noi can
thiét trong cong trinh.
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Céc kénh gi6 thuong duoc b tri kin bén trong cac két cau xay dung. 0 phia dinh cua
kénh gid thuong c6 cac non dé chan mua, nang. Dé tranh hién tugng quan gi6 cic ong thong
gi6 can nho 1én cao han so voi mai nha 0,5m.

Cot ap do kénh giod tao nén la:
H=gh. (px- pr), N/m’ .

Cot ap do kénh tao nén ciing phu thudc mua va cé gia tri 16n vé mua dong.

V& phia bén trong ngudi ta sir dung cac miéng hut c6 tinh chét trang tri két hop . Véi
hé théng nay khong can phai thuc hién thoi gié vao phong ma nho thong gié thim lot dé bu
lai lugng gié thoat ra.

Vigce tinh d6 cao kénh gi6 duoc thyc hién nhu sau:

- Can cu vao luu lugng thong gi6 yéu cau, tiét dién kénh gi6 ta xac dinh dugc tde do
gib :

o=L/F,m/s
- Trén co s& tde d6 va tiét dién xac dinh téng tré luc
. , Ap = ZApcb + ZApms i
- Chiéu cao h phai du 16n dé khac phuc trd luc duong ong , hay :
H=gh. (pn-pr) > ZApeb + ZAPms

8.3 Thong gio cuong birc

Thong gié nho quat goi 1a thong gidé cudng bilic
8.3.1 Phan loai cac hé thong thong gié cuwong birc

Céc quat thong gié sir dung cho cac cong trinh thudng c6 2 loai cha yéu :

- Thong gio cuc bg : La thong gidé cho mdt khu vuc nho hep.

Trong cong nghiép dé thuc hién thong gio cuc bd ngudi ta thuong sir dung 2 cach : Thong
gi6 thdi cuc bd va théng gié hut cuc bo.

Trong cac cong trinh dan dung khi thong gié cuc bo nguoi ta sur dung cac quat gén tuong,
gan tran va hat truc tlep khong khi tir bén trong phong thoi ra bén ngoai . Ngoai ra dé thong
gi0 nguoi ta co thé thoi khong khi bén ngoai vao phong, tuy nhién néu phong cé sinh ra
nhiéu chat doc hai thi khong dugc 1am theo cach ndy vi nhu vay cac khi doc co thé tran ra
cac phong xung quanh .

- Thong gio t6ng thé Thong gio tong thé 1a thong gi6 cho mot vung rong hodc mot
tap hop gdm nhiéu phong Pé thyc hién dugc thong gié tong thé can thiét phai cO he thong
kénh gi6. Quat thong gié thuong dat trén laphong va c6 luu lugng 16n. Thong gio tong thé co
thé két hop véi hé théng diéu hoa trung tdm vé6i chirc ning cung cip khi tuoi cho hé thong.

8.3.2. Thong gio cuc bo

8.3.2.1. Thong gi6 cuc b trong cong nghiép

* Théng gio théi cuc b : Khi can thong gié cho mot khu vue nhé vi du nhu khu vue
nhiét dd cao va c6 nhiéu chéat doc hai nguoi ta b tri cac miéng thoi gi6 tai vi tri nguoi dang
lam viéc . Cac miéng tho6i thuong c6 dang hoa sen

Trong mot so truong hop khac nguoi ta sir dung thiét bi lam mat kiéu di dong . Thiét b
nay gdm bom, quat va mot ti ding bén trong c¢6 b tri cac voi phun nudc, 16p loc chin nudc.
Khong khi trong phong duge quat hit vao thiét bi , di qua ngan phun nudc trao ddi nhiét 4m
va ha nhiét d6 trude khi théi ra 1am mat .

* Thong gio hut cuc bg :
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- Chup hiit : Chyp hut 1 dang hut cuc bd don gian va phd bién , thudng dugc sir dung dé
hut thai gié noéng , bui, khi doc c6 tinh chit nhe hon khong khi
Néu chup c6 dang chit nhat thi kich thudc ctia chup dugc xac dinh nhu sau:
A=a+08Z,,m
B=b+0,8Z,,m
trong d6 a, b 1a kich thudc cac canh ciia vat sinh chat doc hai
A, B Kich thudc chup chit nhat
Za - Khoang cach tur chyp téi chup hut
Néu chyp hat dang tron thi duong kinh ctia miéng chup xac dinh nhu sau
D= dH + 0,8 Za
trong d6 dy 14 dudng kinh cta vat phat sinh chat doc hai
Goc loe ctia chup ¢ thudng duoc 1dy 1a 60°, hy=0,1 + 0,3m
- Tii hait - Tu hat ding dé hut thai cac loai khi doc bén trong tii dé thai ra ngoai. Khac
v6i chyp hat, ti hat 1a noi nguoi cong nhan thye hién cac thao tac cong vige.
- Phéu hit - Phéu hit duoc sir dung dé thai cac loai bui, hoi doc & cac thiét bi cong
ngh¢ nhu mdy moc gia cong co khi, may dét ..vv

8.3.2.2. Trong dian dung

Dé thuc hién thong gi0 cho cac phong nho va tiép xtc voi khong khi ngoai troi nguoi ta
thuong lap dit cac quat gan tuong. Tuy tung trudng hop ma co thé chon giai phap hut thai
khong khi trong phong hay thoi cap khi tuoi vao phong.

Vé nai

/ Khung gau
Midag thaiz\

AR

\ =l
\ . |
Cad a0Nhg maitadhailg Khung thep a)

Quat V A ’
khung ) ) nhya b) Quat khung sat
Hinh 8-2 : Lap dat quat gan tudng

S

Trén hinh 8-2 trinh bay 2 kiéu quat thong gi6 hay dugc su dung. Quat khung nhwa
hinh thtrc phtt hop céc cong trinh din dung, quat khung sat thudng duogc st dung trong cac xi
nghiép cong nghié¢p.
Céch lap dat quat thong gi6 kiéu gan tuong don gian. Tuy nhién khong phai
phong nao ciing lap dat duoc. Pdi véi cac phong nam sau trong cong trinh ngu:(n ta str dung
quat thong gid dit trén laphong cing hé thong kénh thong gio, miéng hit, miéng thoi.
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Hinh 8-3 : Quat thong gi6é gan twong GENUIN

Trén hinh 8-3 la quat thong gié cua hang GENUIN thuong hay duge sir dung dé
thong gid cuc b . Quat nay co thé gan tudong hodc tran véi cac thong sd ki thuat va my thuat
rat tot. Cac dic tinh k¥ thuat cua quat trinh bay trén bang 8-2.

Bang 8-2 : cac thong s6 quat gin tudng GENUIN

MODEL bién Cfmg L Do 6n Kich thudce, mm
ap suat, W | m3/phit dB
A B E| G| H/| F
APB 15 220V 24 4.8 37 150 250 | 190 | 88 | 53 | 53
APB 20 220V 28 8,1 40 200 |303 (240 | 71 | 83 | 50
APB 25 220V 36 12,6 43 250 350 |290 | 80 | 58 | 50
APB 30 220V 48 18 48 300 [400 {340 | 90 | 87 | 44
[ 1 1 il 1 ]
MH MH MH MH MH MH
o o b ord o bd
f f f f f f
%gz? [T, = [ = @ =11 = ¢
UAU 1 I
f ! f } f f
D D3 [ DY D [
MH MH MH MH MH MH

8.3.3. Thong gi6 tong thé

Hinh 8-4 : So dd bd tri quat théng gi6

Trén hinh 8-4 1a mot vi du vé thong gio tong thé. Quat st dung thong gid tong thé

thuong la quat dang 6 6ng hoic cac quat ly tam..

bé 'thong gi6 cho cac phong 16n hoac nhiéu phong mot lac ngudi ta sir dung théng gio

kiéu tong thé.

% %k ok
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