PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

GIOI THIEU MON HOC

Tén mon hoc : Khi cu di€n
Ma3 sé mén hoc :
So don vi hoc trinh : 4 (60 ti€t)
Vi tri mén hoc : La mon hoc tién quy&t d€ hoc cac mon chuyén nganh.
Tai liéu tham khio :

Tal lié u tham khao chinh :
Pham Van Chdéi — Khi cu dién — NXB GD - 2007

Tai li¢u tham khdo :
1. Gido trinh “Khi cu dién” — Nguyén Lé Trung — Pai hoc su pham ky thuat
Tp.HCM.
2. Nguyén Xuan Phi, T6 Ding — Khi cu dién, K&t ciu sit dung va stra chita — NXB
Khoa hoc va Gido duc, 1995.
3.Nguyén Xuan Phu, T6 Ping — Khi cu dién, Ly thuyét - k€tciu tinh téan Iya chon
st dung — NXB Khoa hoc va Gido duc, 2001.

6. Muc dich mén hoc :

U‘PP’!"!“

- Nhan dang dugc mdt s& khi cu dién phd bién.
- Tim hi€u vé ciu tao, nguyénly lam viéc va y nghiacdc thong s& cia mot s&
khi cu dién ha thé€ co ban.
- Giai thich dugc cac nguyén nhan hu hong cia khicu dién.
- Phuong phdp van hanh nhim ddm bdo an toan cho thi€tbi va hé thdng.
7. NOi dung chi ti€t :
Chuong 1: Ly thuy€&t co sé khi cu dién

1. Kh4i nié m chung vé khi cu dién.

1.1. Khai niém

1.2. Phian loai

1.3. Yéu cau cd ban ddi v6ikhi cu dién.

1.4. Khdi quatvé céc su cd trong mach dién.

2. Su phdt néng cua cac khi cu dién

2.1.  Khéaini€ém

2.2. Céic ngudn nhiét va cdc phuong phap trao ddi nhiét
2.3. Cac ch& do lam viéc clia thi€t bi dién.

2.4. Béang nhiét do cho phép clia mot s6 vat liéu
3. Ho quang dién

3.1.  Khai ni€ém chung

3.3.  Céc biénphap va trang bi dip ho quang.
3.3.1. Kéo dai hd quang biing cd khi

3.3.2. Phan doan hd quang

3.3.3. Thdi hd quang bing tir

3.3.4. Dap tithd quang dién trong dau bién 4p
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3.3.5. Théi hd quang bing khi nén

3.3.6. Dap hd quang trong moi trudng dic biét

3.3.7. N&i dién trd song song vdi hd quang

4. Ti€p xic dién

4.1. Khai niém

42. Dién trd ti€p xtic

43. Ti€p di€m khi cu dién

4.3.1. Vatliéulam ti€p di€m

4.32. K&t ciu cida ti€p di€m

4.3.3. Nguyén nhan hu hdng ti€p di€m va bién phap khic phuc
4.3.4. Sy lam viéc cta kim loai khi ngdn mach

5. Luc dién dong trong cac khi cu dién

5.1. Khéi niém

5.2. Luc dién ddng trong cac khi cu dién

4.3. Cac phuong phap tinh lyc dién dong

4.3.1. Phuong phép tinh luc dién dong dua trén dinh luat vé luc tic dung tudng hd
gitta diy dAn mang dong dién va tf trudng (dinh lud t bid - xava —laplace)
4.3.2. Phudng phép can biing ning lugng

4.3.3. Lyc dién dong clia mdt s6 dang day dan

43.4. Lyc dién dong & dién xoay chiéu

4.3.5. Cong hudng co khi va 6n dinh dién dong cda khi cu
Chuong 2: Khi cu dién diéu khién biing tay

1. Congtic

1.1. Khai quatva congdung

1.2. Phan loai va ciu tao

1.3. Céc thong s6 ky thuat

2. Niit 4n

2.1.  Khéi quat va cong dung

2.2. Phan loai va ciu tao

2.3. Cic thong s k§y thuat

3. Caudao

3.1.  Khéi quit va cong dung

3.2. Phan loai

3.3. Ky hiéu

3.4. Mot s6 thong so k§ thuat

4. Cau chi

4.1. Khéiquéit va congdung

42. Nguyénly lam viéc

4.3. Phan loai va k€t cau

4.4. DAy ch3y va cich tinh gin ding dong dién gidi han
5. CB (circuit braeker)
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5.1
5.2.
53
5.3.
54.
6.
6.1
6.2
6.3
7.

8

1.
I.1.
1.2.
1.3.
2.
2.1.
2.2.
3.
4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
S.
5.1
5.2
53

Khii quit va yéu cau
Nguyén 1y lam viéc cia CB
Ciu tao

Phan loai

Thong s6 va lya chon CB
Bao vé chong dong dién ro
bit van dé

CAu tao va nguyénly lam viéc
Pham vi ¢ng dung

Phich cim va § cAm dién
Dién tré

Chuong 3: Mot so role diéu khién & bao vé

Nam cham dién

Khai niém

Phan loai

Ung dung cia nam cham dién

Role

Khai niém chung, phin loai, cic bd phan chinh cia role
bic tinh co ban cda role

Role trung gian

Role nhiét

Khai quat va cong dung

CAu tao va nguyén ly lam viéc cda role nhiét bimetal
Phan loai

Lua chon role nhiét

Role thoi gian

Khii quit va yéu cau

ON delay timer

OFF delay timer

Chuong 4: Contactor va khéGi dong tur

1.

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
2.

2.1.
2.2.
2.3.

Contactor

Khéi quéat

C4c tham s6 cd ban ciia contactor
Cau tao va nguyén Iy 1am viéc clia cong ticto ki€u dién tir
Ky hiéu

DPanh s&

Céc ch€ do st dung contactor
Khéi dong tu

Khai quat

Yéu ciu co ban

Nguyén ly lam vi€c
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2.4. Lua chon khgi dong tir
8. Cdc t viét tic
- CB Cucuir Breaker
- ELCB  Residual Circuit Breakers Over
- RCD Residual Circuit Devides
- MCB (Minature Circuit Breaker)
- MCCB (Molded Case Circuit Breaker)
- ACB (Air Circuit Breaker)
- VCB (Vaccum Circuit Breaker).
- TM (thermal & magnetic contact)
- MO (magnetic contact only)
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CHUONG I: LY THUYET CO SO KHi CU PIEN

A. Muc tiéu:

Sau khi hoc xong chwong nay, hoc sinh phai :

- Phan loai duoc khi cu dién

- Nhian biét dugc cac tinh trang 1am viéc cta khi cu dién.

- Trinh bay duoc cac kién thic co ban vé phat nong, hd quang dién, luc dién

dong, tiép xuc dién trong khi cu dién.

B. NOi dung :

1. KHAI NIEM CHUNG VE KHi CU PIEN.
1.1.Khai niém:

Khi cy dién (KCD) la nhimng thiét bj ding dé dong - ngit, diéu khién, kiém tra,
ty dong diéu chinh, khéng ché ‘cac d6i tuong dién ciing nhu khong dién va bao vé
chang trong cac truong hop su cd.

Khi cy dién c6 nhiéu ching loai véi chirc ning, nguyén ly lam viéc va kich
thudc khac nhau, dugc dung rdng rai trong moi linh vuc cua cudc séng.
1.2.Phan loai:

Khi cu dién thuong dugc phan loai theo chirc ndng, theo nguyén ly va moi
truong lam viéc, theo dién ap.

a. Theo chirc ning khi cu dién dugc chia thanh nhitng nhém chinh nhu sau:

- Nhém khi cu déng - cit: Chirc ning chinh ciia nhém khi cy nay 1a dong cit
béng tay hodc tu dong cac mach dién. Thudc vé nhom nay co: Cau dao, CB, dao
céch ly, céc bd chuyén ddi ngudn ...

- Nhom khi cu han ché dong dién, dién ap: Chiic ning cua nhom nay 1a han
ché dong dién, dién ap trong mach khong qua cao. Thudc vé nhom niy gdm co:
Khang dién, van chong sét ...

- Nhom khi cu khéi dong, diéu khién: Nhom ndy gdm cac bd khai dong, khdng
ché, cotactor, khai dong tu ...

- Nhom Kkhi cu kiém tra theo déi: Nhom nay c6 chiic ning kiém tra, theo ddi sy
lam viéc cua cac dbi twong va bién doi cac tin hiéu khong dién thanh tin hiéu
dién. Thuoc nhém nay: Cac role, cac by cam bién ...

- Nhom khi cu tu dong dong — ngit, khong ché duy tri ché do 1am viéc, céc
tham s6 cua dbi twgng nhu: Cac bo 6n dinh dién ap, on dinh tc d9, 6n dinh
nhiét do ...

- Nhom khi cu bién d6i dong dién, dién ap cho cic dung cu do: Cac may bién
ap do luong, bién dong do luong ...

b.Theo nguyén ly lam viéc khi cu dién dwgc chia thanh:

- Khi cy di¢n lam viéc theo nguyén 1y dién tur.

- Khi cuy di¢n lam viéc theo nguyén ly cam ung nhiét.

- Khi cu dién c6 tiép diém.

- Khi cu dién khong c6 tiép diém.

c¢.Theo ngudn dién KCP dwoc chia thanh:

- Khi cu dién mot chiéu.

- Khi cuy di¢n xoay chiéu.

- Khi cy di¢n ha ap(Co dién ép <1000 V).
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- Khi cu dién cao ap(Co dién ap > 1000 V).

d. Theo diéu kién moi truwong, diéu kién bio vé KCP duwogc chia thanh:

- Khi cy di¢n lam viéc trong nha, KCD lam viéc ngoai troi.

- Khi cu dién 1am viéc trong méi truong dé chay, dé nod.

- Khi cu dién c6 vo kin, vdo ho, vo bao vé ...

1.3. YEU CAU CO BAN POI VOI KHi CU DIEN.
Céc khi cu dién can thoa mén cac yéu cau sau:
- Phai dam bio lam viéc lau dai voi cac thong sb ky thuat dinh mirc. N61 mdt
cach khac néu dong dién qua cac phan din dién khong vuot qué gia tri cho phép
thi thoi gian 1au bao nhi€u cling dugc ma khong gay hu hong cho khi cu dién.
- Khi cu dién phai c6 kha ning 6n dinh nhiét va 6n dinh dién dong. Vat liéu phai
c6 kha ning chiu nong tét va cudng d6 co khi cao vi khi xay ra ngan mach hoac
qua tai dong dién 16n c6 thé gay hu hong cho khi cu.
- Vat lidu c4ch dién phai tot dé khi xay ra qua ap trong pham vi cho phép cach
di¢n khong bi choc thung.
- Khi cy dién phai dam bao lam viéc chinh x4c an toan, xong phdi gon nhe, ré
tién, d& gia cong lap dit, kiém tra stra chira.
- Ngoai ra khi cu dién phai 1am viéc on dinh ¢ cac diéu kién khi hau, moi trudng
khac.
1.4. KHAI QUAT VE CAC SU CO TRONG MACH PDIEN.
1.4.1 Qua tai:

La trang thai dong dién chay qua thiét bi dién I, , 16n hon gia tri dinh mirc cua
n6 Idm. Nhung van nhé hon dong dién ngin mach nhé nhit INmin

Idm <1, < INmin

Néu khong, nhiét do cua thiét bi dién vuot qua chi s6 cho phép, dan téi cach
dién cua thiét bi dién mau chong bi gia hoa do nhiét, néu thiét bi dién van hanh trong
trang thai qua tai thi tudi tho ctia nd giam rat nhanh, nguy co xdy ra ngin mach ting.
1.4.2 Qua dién ap:

La truong hop dién ap dit vao thiét bi dién 16n hon gia tri dinh muc ciia n6 bao
gom: Uvh > Udm

- Qua dién ap thién nhién (qua dién 4p cam ung) do sét danh tryc tiép vao thiét b
dién hodc do sét cam Ung trén dudng ddy, lan truyén vao thiét b dién.

- Qua dién ap ndi bd (qua dién ap thao tac) do viéc dong cit mang dién sai quy
trinh, quy pham, hodc diéu chinh sai 1éch tri sé trong van hanh, hodc do dut day
trong mang dién 3 pha 4 day, do cham dét 1 pha trong mang 3 pha 3 day hodc
do hd quang dién chap chon ... Khi bi qua dién 4p thi dién truong co thé vuot
qué giéi han dién trudng ion hoa E > Ei gay ra hién tugng danh thung céch
dién, 1am hu hong thiét bi dién. Trong trong hop qua dién 4p khong du 16n
thuong gay ra qua tai.

1.4.3 Thap ap:
Trudng hop dién ap dit vao thiét bi dién giam qua thap so v6i dién ap dinh murc
cua n6 Uvh<Udm thi sé gdy ra qua tai.
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1.4.4. Sy ¢6 do ngin mach:

Ngin mach 1a vat dan c6 dién thé khac nhau tiép xtc truc tiép voi nhau hoic bi
ndi tat qua mot vat dan khic c6 dién tré khang rat nho so véi téng tro toan mach. Ng.'fln
mach duoc chia ra:

- Ngan mach 3 pha (ngin mach ddi ximg) ky hi¢u N°. Do 1a trong hop 3 pha bi
noi tit: Néu xét & cling mot diém xay ra ngan mach, thi thuong dang ngin mach
ndy c6 dong dién 16n nhét.

- Ngin mach hai pha ky hiéu N 1a truong hop 2 pha A va B hoac B va C hoac A
va C binoi tat.

- Ngan mach mot pha ndi dat ky hiéu N 1a dang ngan mach mot pha ndi tit voi
dat, trong mang dién co trung tinh truc tiép ndi dat.

1.4.5. Sw ¢6 co hoc trong hé thong dién:

Do cac nguyén nhan khach quan hoic chu quan gy ra bao gom:

- Hu hong phan co may phat dién: bd bién, 16t bién, vot toc...

- Hu hong duong day: V& st, diit day, do cot, gy Xa...

- Hu hong bo truyen dong thiét b dong cat dién, may bién &p bi chay dau.

Tét ca cac loai sy cd xay ratrong hé théng dién déu phai tam ngirng cung cap
dién dé sira chira.

2. SU PHAT NONG CUA CAC KHI CU PIEN
2.1. Khai niém:

O trang thai lam viéc, trong cac b phan cua thiét bi dién noi chung va cua khi
cu dién noi riéng déu c6 tén hao nang lugng va bién thanh nhiét nang. Mot phén nhiét
nang nay lam tang nhiét d6 cta khi cu va mot phan téa ra moi truong xung quanh. O
trang thai xac lap nhiét, nhi¢t do cua khi cu khong tdng nira ma 6n dinh & mot gia tri
nao do, toan bd ton hao can bang v4i nhiét ning toa ra moi truong xung quanh. Néu
khong c6 su can béng nay nhiét do cua khi cu s€ tang cao lam cho cach dién bi gia hoa
va d0 bén co khi cua cac chi tiét bi suy giam va tudi tho cua khi cu giam di nhanh
chong.

Do tang nhiét do cua khi cy duogc tinh bang: 1t = 0-6,

Véi 1 1a d6 tang nhi¢t do, 0 1a nhiét do cua khi cy, 0y 1a nhiét d§ cia moi trudong.

0 6n dlnh ________________________________________

0 ban dau t(s)

Hinh 1.1: Buong dat tinh nhiét cua khi cu dién.
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2.2.Cac nguon nhiét va cac phuong phap trao doi nhiét:

a) Cac nguon nhiét: Nhi¢t nang do cac ton hao trong khi cy dién tao nén, c6 ba dang
ton hao: Toén hao trong cac chi tiét dan dién, ton hao trong vat liéu sat tir va ton hao
trong vat liéu céach dién.

- Ton hao trong cac chi tiét din dién: Ning luong ton hao trong céc ddy dan do dong
diéni di qua trong khoang thoi gian t duoc tinh bang cong thirc:

W :j'iZ.R.dt
0

bién tro R cua day dan phu thudc vao dién trd sudt ciia vat lidu, kich thude day
dan va tan s6 dong dién, vi tri cua ddy dan trong hé thong
- Ton hao trongcac phan tir st tir: Néu cac phan tlr sat tir nam trong vung tu truong
bién thién thi trong ching sé& co ton hao do tir tré va dong dién xody tao ra va dugc tinh
theo cong thirc:
P.=(x.By +x.f.B3)f.G
Trong d6: Pr, ton hao sit tir, By, tri bién do cua tir cam, f tan s6 ludi dién, X, , Xr
1a hé s6 tén hao cua do tir tré va dong dién xody, G khdi luong ctia mach tu.
Pé giam ton hao trong cac chi tiét dang khdi, nguoi ta thuong sir dung cac bién
phap sau:
- Tao khe ho phi tir tinh theo dudng di cua tir thong dé tang tir trg, giam tir thong
te la giam Bm.
- Pit thém vong ngdn mach dé tang tir khang, giam tir thong.
- Vi cac chi tiét cho thiét bi c6 dong dién 16n hon 1000 A, dugc ché tao bang vat
liéu phi tir tinh nhu duyara, gang khong dan tur.
- Tén hao trong vét liéu cach dién:
Dudi tac dung ciia dién truong bién thién, trong vét lidu cach dién s& sinh ra ton
hao dién moi:
P=2x.fU%tgs
Trong dé: P 1a cong suét tén hao, f 14 tan s dién truong, U 1a dién &p, tgd 1a
tang cua goc ton hao dién moi.
Tir biéu thirc trén ta thiy ton hao cach dién ty 1& voi binh phuong dién ap vay
ton hao cach dién chi dang ké khi dién ap cao.
b) Cac phwong phap trao ddi nhiét:
Nhiét duoc truyén tir noi ¢6 nhi€t d§ cao sang noi c6 nhiét do thép theo ba cach:
Dén nhiét, d6i luu, buc xa; Dan nhiét 1a qua trinh truyén nhiét gitra cac phén tr co tiép
xtic tryc tiép. Poi luu 1a qua trinh truyén nhiét trong chat 1ong hodc chét khi, gin lién
v6i sy chuyén dong cua cac phan tir mang nhiét. C6 hai dang d6i luu -ddi luu ty nhién
va déi luu cuong buc; Buc xa nhiét 1a quéa trinh toa nhi¢t cua vat thé nong ra moi
truong xung quanh bang phéat xa song dién tir.
2.3. Cac ché dd 1am viéc ciia thiét bi dién.
a) Ché d xac lap nhiét:
Khi 1am viéc phuong trinh can bang nhiét c6 dang:
Q=0Q1+Q2+Q3
Trong d6: QI =P.dt 1a ning lugng tén hao cong suét P.
Q2 = K+;.S7.1.dt 1a nang luong tda ra moi truong xung quanh.
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Q3=c.G.dt 1a niang luong lam tang nhiét khi cu, véi G khdi luong va ¢
nhiét dung riéng.
Thay vao phuong trinh trén ta co:

P.dt=K,;.S;.z.dt+cGdr
O ché d6 xac 1ap nhiét, nhiét do khong thay do6i theo thoi gian nén phwong trinh cd
dang:

P.dt =K, .S;.z.dt
Co6 nghia 1a toan by nhi€t lugng sinh ra chi téa ra mdi trudong xung quanh do d6 do
tang nhiét do xac 1ap s€ la:

P
T K..S,
b) Ché @6 qua do:

Khi bat dau lam viéc, nhiét do cua khi cu tang dan, sau mot thoi gian quéa do nd
khong tang nita va dat gia tri xac 1ap.

Qua trinh ngudi lanh cua khi cu xay ra khi ta cét dién cho no, nhiét do cua khi
cu giam dan dén nhiét do moi trudng.

Nguoi ta phan biét ba ché do lam viéc cua thiét bi dién: Ché d6 lam viéc dai
han; ché d6 1am viéc ngan han va ché d6 lam viéc ngan han l3p lai.
¢) Ché dd ngin mach:

Khi bi ngin mach, dong dién chay trong ddy dan cé tri sd rét 16n so voi dong
dinh mirc, nhung vi thoi gian ngan mach khong dai nén nhiét d6 phat nong cho phép &
ché d¢ nay thuong 16n hon & ché do dai han.

Thoi gian ngén mach bé nén c6 thé coi qua trinh ndy 1a qua trinh doan nhiét,
nghia 13 toan bd nhiét lwong sinh ra ding dé d6t nong khi cu chir khong toa ra moi
truong xung quanh. Do d6 phuong trinh can bang nhiét:

iRdt=C..do

Trong d6: R 1a dién tro day dan, O 1a nhiét 46 cua day dan, C; 1a nhiét dung
riéng cua khi cu.

C, =¢c,1+86)G

Trong d6: C, 1a nhiét dung riéng & 0°C, B 1a hé s6 nhiét dung riéng, G 1a khoi
lugng cua vat dan.

2.4. Bang nhiét @9 cho phép ciia mot sd vat lidu:

Dua vao kha nang chiu nhi¢t cta vat li€u cach di€n, nguoi ta chia ching thanh
cac cép céach dién véi nhi¢t do cho phép & ché d6 lam viéc dai han nhu sau:

Cép cach dién Y A E B F H C
Nhiét do cho phép (°C) 90 105 120 130 155 180 | >180

Céach dién cap Y: glay, bang vai khong tam cach dién.

Cach dién cap A: gidy, bang vai c6 tam cach dién, cao su, nhya PVC
Céch dién cap E: day dién tir boc men.

Cach dién cép B: day dién tir boc men kép

Céch dién cap F: lua, thay tinh, phip.

Céch dién cap H: st

Céch dién cip C: Micanit.
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3. HO QUANG PIEN
3.1.Khai niém chung:
HO6 quang dién la su phong dién trong chat khi vé6i mat @6 dong dién lon

(102 dén 103A/mm2), dién 4p roi trén catét bé (10V dén 20V), nhiét d6 hdé quang
cao (6000 dén 18000° K) va kém theo anh sang.

Vung K Vung than Vung A

Eth

Ihq[m]
Hinh 1.2: su phan b dién &p, cuong do dién truong cua hd quang.

Trén hinh trinh by su phan bé dién ap, cuong do dién truong cua ho quang:
UAK = UA + UK + U th

Ving Catdt voi khoang céch ngan (c& 1Oc'3mm) v6i UK vao khoang 10V dén
20V nén cuong d6 dién truong & wung nay kha lon (vao khoang 20.10\W/mm) Tri
sb nay phu thudc vao vat liéu lam dién cuc VA dic tinh cua chét khi

Ving Andt co dién ap roi thip, c& 5V dén 20V vi vy EA thap hon nhiéu so voi
EK.

Ving than hd quang c6 cuong d6 dién truong Ehq hau nhu khong doi, c& tir
1V/mm? dén 20V/mm? phu thudc vao tinh dan nhiét, toc do chuyén dong cua cac phan
tr khi, van toc di chuyén cta hd quang. Dién ap roi trén than hd quang Uth phu thudc
vao chiéu dai hd quang va dugc tinh theo cong thirc: Uth = Ehq. lhq

Trong cong ngh¢, ho quang duoc sir dung nhu nhén t6 hitu ich ¢ cac qua, 1o hod
quang.v.v, vi vy & day can hd quang chdy 6n dinh. Trong cac thiét bi dong cat ho
quang phat sinh trong qua trinh chuyen mach dién, va 1a nhan t6 khong mong mudn, vi
vy can phai giam hd quang téi muc t6i thiéu.

3.2. Qu4 trinh phat sinh va dip tit hd quang:

Qué trinh phét sinh va dap tit hd quang 1a qua trinh ion hod va qua trinh khu.

a) Qua trinh ion hoa:
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O diéu kién binh thuong, moi truong chat khi gdm céc phan tir trung hoa nén no
khong dan dién. Néu cac phan tir trung hoa d6 bj phan tich thanh cac dién tir tu do, cac
ion dwong, vi c4c ion am thi nd tré nén dan dién. Qud trinh tao ra cac dién tir tuy do,
céc ion trong chat khi goi 1a qud trinh ion hod. Qua trinh ndy c6 thé xay ra dudi tac
dung ctia anh sang, nhiét dg, dién truong, va dap ... va co6 cac dang ion hoa sau.

- Tu phat xa dién tu.

- Phat xa nhiét dién tir.

- Ion hoa do va cham.

- Jon hoa do nhiét do cao.

* Qua trinh ty phat xa dién tu:

Con goi la phat xa ngudi dién tu, néu c6 mot dién truong du manh dat 1én dién
cuc, cac dién tir tu do duoc cép nang lugng va co thé bat ra khoi dién cuc. Quéa trinh
nay phu thudc vao cuong do dién truong E va vat li¢u lam dién cyc:

Jae :120.E2.e_Eb
Trong d6:  Jae - lamat d¢ dong dién tu phat xa dién tir sinh ra.

E - 14 cuong do dién truong ¢ catdt.
b - 1a thong sb phu thudc vao vat lieu lam catot.
* Qua trinh phat xa nhiét dién ti:

Khi nhiét d6 cua catdt cao céc dién ti tu do trong dién cyc c6 dong nang 16n, cod
thé thoat ra khoi bé mat kim loai tao nén dong dién trong chat khi d6 1a hién tuong
phat xa nhi¢t di¢n tir. Qua trinh phat xa nhi¢t dién tir phu thudc vao nhiét do dién cuc,
vat liéu 1am dién cuc va dugce biéu dién theo cOng thurc:

b
2
Ji, =120T e
trong do: J1e - lamat do dong dién do phat xa nhiét di¢n tir sinh ra.
T - 12 nhiét do tuyét ddi cua catbt.
b - 1a thong s6 phu thudc vao kim loai 1am dién cuc.
* Jon hoa do va cham:

Dudi tac dung cua di¢n truong voi cuong d cao (cd 103 V/mm) cac dién tu tu
do chuyén dong voi van tdc 16n, du dé ban pha cac phéan tir trung hoa, tao nén céc ion
am va ion duong moi, d6 1a qua trinh ion hod do va cham. Qud trinh nay phu thudc
vao cuong do dién truong, mat do cac phﬁn tar trong vung dién cuc, luc lién két phén
ttr, khdi lwong phan tu.

* Jon héa do nhiét do cao:

Khi nhiét dd chat khi cang cao, chuyén dong nhiét cta nd 16n, dé va cham va
tach thanh cac ion, d6 la qua trinh ion hoa do nhi¢t do. Qua trinh nay phu thudc vao
nhiét d§ ving hd quang, mat do cac phﬁn tir khi va dic tinh ctia chét khi.

b) Qua trinh khir ion:

Qu4 trinh khir ion 12 qua trinh nguwoc v6i qua trinh ion hod, két qua cia qua
trinh nay sé& lam giam s6 luong ion trong ving hé quang. Qué trinh khir ion dugc dic
trung boi hai hién twong — hién tuong tai hop va hién tugng khuyéch tan.

Hién tuong tai hop 1a hién tuong cic hat mang dién trai du két hop voi nhau
thanh céc hat trung hoa, qua trinh nay phu thudc vao mat dd cac phan tir trong ving hd
quang, nhiét do hd quang.
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Hién tuwong khuyéch tan 13 hién tuong di chuyén céc ion & ving c6 mat do cao
sang ving cd mat do thap.

Trong hd quang dién, ton tai song song hai qué trinh ion hoa va khir ion. Néu
qua trinh ion hoa 16n hon qua trinh khir ion thi hd quang s& phat trién manh dong dién
hd quang ting. Néu qua trinh khir ion can bang véi qua trinh khir ion thi dong dién hd
quang khong tang ho quang chay 6n dinh. Néu qua trinh khtr ion 16n hon qua trinh ion
hoa thi hd quang s& tat.

3.3. Cic bién phap va trang bi dap ho quang.

Pé tang qua trinh khir ion ngudi ta thuong dung cac bién phap dap ho quang
nhu: Kéo dai hd quang, phan doan hd quang, thoi hd quang bang tir, cho hd quang tlep
xic voi bé mat khir ion, théi hd quang va 1am ngudi hd quang bing dau bién ap, thoi
h6 quang bang khi nén, cho hd quang chay trong méi truong dic biét, ndi dién tré sun
cho hd quang ...

3.3.1. Kéo dai hd quang bing co khi:

Khi hd quang bi kéo dai, than hd quang bi nho lai va dai ra, ting bé mit tiép
Xuc v6i moi truong, vi vay h6 quang bi toa nhiét va khuyéch tan nhanh, 1am ting qua
trinh khtr ion. Mudn kéo dai hd quang bang co khi phai tang khoang cach gitra cac tiép
diém. Bién phap mnay chi ap dung ch cac thiét bi dong cat co dong dién bé va dién ap
thap. Véi cac thiét bj dong cat co dong dién 16n hon chiéu dai tu do ctia hd quang kha
16n nén khong thé ting khoang cich vi s& lam ting kich thudc cua thiét bi. Vi cac
thiét bi dong cét cao ap, dong diénnhod co thé st dung phuong phap niy.
3.3.2.Phéan doan hd quang:

Phén doan ho quang tirc 1a chia hd quang thanh timg doan nhé. Dong dién xoay
chiéu trén mdi phan doan c6 dién ap choc thing c& 150V dén 250V do vay & cac cong
tac to co dién ap dén 500V c6 thé phan 1am 2 doan & mot pha véi céc tiép diém dang
cau. B6i voi dong dién mot chidu thi chiéu dai téng khi phan doan s& 16n hon hon
nhiéu so voi khi khong phan doan do tic dung cua lyc dién dong, cho nén hd quang dé
bi dap tit hon. Dap hd quang bang phuong phap phan doan dugc s dung rong rii &
céc thiét bi ha ap.

3.3.3. Thoi hd quang bang tir:

Nguyén 1y nay dugc st dung rong rai cho cac thiét bi dong cét ha ap vi moi ¢&
dong dién. Vi dong dién mot chiéu hd quang kho bi dap tit hon nén ngudi ta con
ding cuén thoi tir ndi noi tiép vdi dong dién ho quang. Khi dong dién cit cang lon luc
thoi hd quang cang manh. Nguoi ta con co thé kéo dai hd quang bang cach thoi hd
quang qua cac buong dap hd quang co dang quanh co dic dic.
3.3.4.Dap tat ho quang dién  trong dau bién ap:

O cac thiét bi dong cat dién ap cao va dong dién 16n, modi truong chay cua hd
quang 1a dau bién 4p. Dau bién 4p co6 d6 bén dién cao, do dan nhiét t6t. Khi hd quang
chdy trong dau dudi téc dung cia nhiét luong hé quang dau & khu wirc chdy bi phan
tich thanh cic chét khi, hoi c6 d6 bén dién kha cao nén hod quang dé bi dap tit hon.
Nguoi ta con loi dung 4p suat cao cua hdn hop khi hoi dé thdi bay hd quang. Tuy
thudc vao hudng thdi, cach thdi ta ¢ thdi doc hay ngang, tu thdi hodc tu sinh khi.
3.3.5. Théi hé quang bing khi nén:

Pay 1a phuong phép thdi cudng buc, khong khi sach va khdé dugc nén voi ap
sudt cao co do bén dién 16n. Khi hd quang xudt hién nguoi ta ding khi nay dé dap tat
n6. C6 thé thdi theo nguyén 1y théi doc, thdi ngang hodc théi hdn hop.
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3.3.6. Dap ho quang trong moi truong dac biét:

H6 quang c6 thé dugc dép tit trong cac chat khi dic biét hodc trong chén
khong. Phuong phap nay thuong sir dung voi cac thiét bi dong cit c6 dién ap cao.
3.3.7. Noi dién tré song song véi hd quang:

Day la bi¢n phdp dugc st dung nhiéu véi cac thiét bi dong cdt cao ap, c6 chd
cat trong mot pha tir hai chd tré 1én.

4. TIEP XUC DPIEN
4.1. Khii niém

Tiép xtc dién 1a noi gip 20 chung cua hai hay nhiéu vat dan dé cho dong dién
di qua tur vat dan nay sang vat dan khac. Bé mit tiép xtc cho dong dién di qua goi 1a
bé mat tiép xuc.

Dua vao mbi lién két tiép xtic ngudi ta chia tiép xuc dién ra 1am ba dang: Tiép
xuc ¢b dinh, tiép xac dong md va tiép xtc truot.
Tiép xiic ¢d dinh: Khi hai vat dan tiép xac khong roi nhau bang bu 16ng hodc dinh
tan. Vi du nhu: Tiép xac cua kep ndi ddy, tiép xtic giita diy dan va cbt bt day ¢ st
Xuyen..

Hinh 1.3: Tiép x{c cé dinh

Tiép xac dong mo: Do la tiép xtic gitra tiép dlem dong va tinh cua cac loai khi cy dién
dong cat mach dién. Vi du nhu: Tiép xuc cta tiép diém cau dao, cong tic, aptomat,
may cit...

‘7
A

dg’

Hinh 1.4: Tiép xiic dong mo

Tiép xic trwot: Do 1a dang tiép xuc vat dan nay truot trén vat dan kia. Vi du: Chdi
than trot trén c6 goép cia may phat di¢n hoac dong co.

Hinh 1.5: Tiép xtc truot

Dya vao hinh dang cho tiép xtic nguoi ta chia tiép xuc thanh ba loai: Tiép xtic
diém, tiép xuc duong va tiép xtGic mat.
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Tiép xiic diém: La hinh thirc cac vat dan tiép xiic nhau ¢ dién tich rat nho dugc xem la
mot diém. Vi du: Tlep Xuc gitra mat cau voi mat cau tlep xuc gitta mat cau voi mat
phang trong mot sO loai Role dién tur.

Tiép xtc dwdng: La hinh thirc céc vat dan tiép xtc nhau trén dudng thang hodc duong
cong.

Tiép xiic mit: 13 hinh thic cic vat dan tiép xac nhau trén nhiéu diém ciia mit phang
hodc mit cong. Vi du: Tiép xuc giira tiép diém dong va tiép diém tinh cua may cét, cau
dao, aptomét...

4.2.Pién tré tiép xiic:

Khi hai vat dan tiép xGc véi nhau, thuc t& chi c6 mot sé diém tiép xuc. Tai
nhitng diém tiép xac niy mat d6 dong dién ting cao ton hao ning luong 16n nén sut ap
va nhiét do tai diém tiép xuc cao. Néu co luc ép 1én tiép diém 16m, cac diém tiép xuc
ndy s& bién dang déo va tao ra cac diém tiép xtic méi. Vi dién tich tiép xtc thuc té bi
thu nhé lai nén duong di cta dong di¢n bi cong va dai ra do vay lam cho di¢n tr¢ tang
Ién.

Vay dién tro tiép xuc 1a dién tréd do hién tugng duong di cua dong dién bi kéo
dai tai chd tiép xuc tao nén. Pién trd tiép xuc duoc xac dinh béng biéu thie kinh
nghiém:

R =
trong do: K 1a hé sb phu thudc vao vat li¢u lam tiép diém va trang thai bé mit cua nob.
m 12 hé s phu thudc vao kiéu tiép xuc.
F 1a lyc ép 1én tiép diém.
Ry 1a dién tro tiép xuc.

Hinh 1.6: Minh hoa tiép x(c cua 2 vat dan

Cac yéu t6 anh huong téi dién tré tiép xtc gdm: do cung cta vét lidu, dién tro
suét cua vat liéu, tinh trang bé mat tiép xuc, dang bé mat, luc ép 1én tiép diém va nhiét
do cua tiép diém.

Néu vat liu lam tiép diém mém thi du lyc ép Ién tiép diém nho dién tro tiép
xiic cling nhd.Vi viy & céc tiép xic ¢b dinh co dong dién 16n nguoi ta thuong phu 1én
bé mit tlep xtic mot 16p vat ligu mem truée khi ¢ dinh ching bang buldng, xa ép.
Dién tro tiép xic g1am néu lyc ép Ién tiép diém tang vi dién tich tiép xtic tang.

Pién tro tiép xtc phu thudc vao dang tiép xac ; Khi luc ép lén tiép dlém nho
tiép xic diém co dién tro tlep xtic bé hon, con khi lu’c ¢p 1on thi nguoc lai, tlep xuc
mat c¢6 di¢n trd tlep xtc nho nhét rdi dén tiép xuc duong va cudi cung moi dén tiép xuc
diém. Vi vay tiép xtac diém chi dung cho nhimng tiép diém c6 dong dién bé.
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Nhiét do tlep diém ciing c6 anh huong t&i dién trg tiép xac. Khi nhiét do tiép
diém ting dién tro tiép xtc ciing ting.

Lop Oxyt cing c¢6 anh hudng toi dién tro tiép xuc, 16p oxyt lam dién tro tang
cao. Khi nhiét do ting tiép diém cang d& bi 6xy hoa nén cang lam ting dién trg tiép
xuc.

Do ban, d6 4m cta moi trudng xung quanh ciing lam dién tro tiép xuc ting. Pé
tranh hién tuong trén nguoi ta thuong st dung cac bién phap nhu: Phu cac 16p dac biét
dé chong tac dong cua mdi trudng, ning cép bao vé cua céc thiét bi dong cit...
4.3.Tiép diém khi cu dién
4.3.1.Vat liéu lam tiép diém:

Céc yéu cau chinh dbi véi vat liéu 1am tiép diém la: Dan dién, dan nhiét tot, it
bi tac dong cua moi truong nhu 6xy hoa, an mon dién hod, dién tro tiép xac bé, it bi
mon vé co va dién, chiu duoc nhiét do cao, tri sb dong dién, dién ap tao hd quang 16n,
dé gia cong, gia thanh ha.

- Dong la kim loai mau dugc dung nhleu nhét trong cac thiét bi dién. Uu diém chinh
ctia dong 1a din dién tot, din nhiét tot, tuong d6i cung, co tri s6 dong dién, dién ap tao
ho quang trung binh, dé gia cong, gia thanh ha. Nhuoc diém cua dong 13 nhiét d6 nong
chay thip, d& bi tac dong ctia moi truong, nén bé mat ¢ mot 16p 6xyt dong c6 dién tro
suat cao. bé giam dién tré t1ep xuc, trong truong hop tlep diém bang dong can lyc ep
1én tiép diém 1on. Vi ddng it c6 kha ning chiu hd quang nén khong ding dé ché tao
cac loai tiép diém thuong xuyén dong cat vi dong dién 16n.

- Bac c6 cac uu diém chinh 1a din dién, dan nhiét rat tot, kho bi tic dong cua moi
truong. Lop 6xyt bac mong, dé bi pha v& vi c6 dd bén co khi kém. Dién tro tiép xuc
cua bac bé, dn dinh nén khong can luc ¢p lén tiép diém 16n. Nhuge diém cua bac 1a
chiu hé quang, va dap kém do vy no khong dung dé lam tiép diém thuong xuyén
dong cat voi dong dién 1on. Cac tiép diém ho quang bé va céc tiép diém khong chiu ho
quang ¢ céc thiét bi dong cit co dong dién 16n thuong dugc ché tao bang bac.

- Vonfram la kim loai ¢6 nhiét do nong chay kha cao nén chiu duoc ho quang. Kim
loai nay khé han, it bi 6xy hoa, c6 d0 clrng cao, it mon nhung dién tro suét cao. Vi vay
thuong dung lam tiép diém hd quang & cac thiét bi dong cat co cong suat 16n.

- Kim loai gém: céac kim loai nguyén chat khéng dap tng duoc day du céc yéu cau
ctia tiép diém. Nguoi ta ché tao cac kim loai gom tir cac bot klm loai thanh phan, gla
cong theo phuong phap dic biét. Tuy thudc vao yéu cdu cia tiép diém ma thanh phan
vat liéu duoc pha tron theo ty 1¢ thich hop.

4.3.2. Két chu cia tlep diém:

Tay theo chirc nang, yéu cau cua thiét bi dong. cat va cong suét (dong dién, dién
ap) ma tlep diém phai chiu, ngudi ta sir dung nhitng két céu thich hop cua tiép diém.
a.Tiép diém kiéu congson:

Thuong dung cho dong dién bé (dén 5A) tai nhe dang tiép xuc diém khong co
16 xo0 tiép diém ma loi dung tinh dan hdi cua thanh dan dong dé tao luc ép 1én tiép
diém.

Hinh 1.7: Tiép xc kiéu congson

Huynh Tén Pé Trang 15



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

b)Tiép diém kiéu bic ciu:

Voi dic diém mot pha c6 hai chd ngit nén hd quang bi phan doan, tiép diém chuyén
dong thang, 10 xo ép tiép diém dang xoan, hinh tru 1am viéc & ché do nén. Két cau nay
thuong dung trong cac cong tic to, khoi dong tir c6 dong dién dinh muc tir vai chuc
dén vai tram ampe.
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Hinh 1.8: Tiép xuc kiéu bac cau

¢) Tiép diém hinh ngon:

Voéi tlep diém kleu nay mot pha c6 mot chd ngat nén phan dong chuyen dong
quay, st dung day dan mém dé ndi voi tlep diém dong. Loai két cau nay thuong sur
dung trong cac may cit ha ap, thiét bi dong cit co ché do lam viéc nang ne.
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Hinh 1.9: Tiép xtc kiéu hinh ngon

d) Tiép diém kiéu dao:

Ket ciu nay thuong ding cho cau dao véi dong dién thap (Vai chuc ‘ampe). Luc
ép 1én tiép diém nho lyc dan hoéi cua ddng 1a tlep diém tinh. Vi tiép diém co dong
dién 16n nguoi ta ding tdm thép lo xo dang phang dé tao luc ép tot hon.

Hinh 1.10: Tiép xuc kiéu dao
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e) Tiép diém kléu ném:

Voi két céu kiéu nay cho phép dong dinh mirc 16n di qua, nhung dap hé quang
khong c¢6 loi, vi d& 1am hong bé mit tiép xuc. Loai ndy thuong ding & dao cach ly dién
ap cao.
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Hinh 1.11: Tiép xdc kiéu ném
g) Tiép diém kiéu doi:
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Hinh 1.12: Tiép xc kiéu doi

Tiép diém dong co dang hinh try dic phan dau c6 dang hinh cau bang kim loai
chiju hd quang.
4.3.3.Nguyén nhian hw hong tiép diém va bién phap khic phuc:

Xung quanh diém tiép xic c6 nhiéu héc nhd ly ty, hoi nudc dong lai cac chat co
hoat tinh héa hoc 16n tham vao gy nén cdc phan tmg hoa hoc tao nén 16p mang mong
gion dé v& khi va déap, do vay bé mat tlep xic bj mon dan d6 1a hién twong an mon kim
loai. Dién trd suét cla 16p mang mdng rat 16n so v6i dién tré suét cta kim loai lam vét
dan, do d6 dién tré tiép xtc ting khi hinh thanh mang mong.

Su 6 xy hoa lam dién tro tiép xuc tang 18n, dic biét ¢ nhiét do > 700C, khi dot
nong va 1am ngudi lién tyc 1am ting tdc do 6 xy hoa.

Ngoai ra voi mdi kim loai c6 mot dién thé hoa hoc nhit dinh, khi hai kim loai
tiép xtc v6i nhau s& c¢6 hiéu dién thé gitra chung va toa diéu kién thuén lgi cho su 6 Xy
héa. Hon nita néu hoi nudce dong trén bé mit ¢ chét dién phan thi do c6 hi¢u dién thé
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nén s& co6 dong dién chay qua gitra chung, kim loai c6 d§ hoa tan 16n s€ bi an mon

trude.

bé giam bot dién tro tiép xuc thuong tién hanh ma dién. L6p kim loai bao phu
co tac dung bao v¢ kim loai chinh.Béng thoi dé bao vé tét bé mat kim loai, kim loai
ma can c6 dién thé hoa hoc cang gan voi kim lam tiép diém cang tot, tang luc ép 1én
tiép diém va giam bot khe ho khong khi s& 1am giam bét ¢ dn mon.
4.3.4.Sw 1am viéc ciia kim loai khi ngin mach:

Khi qua tai, dic biét 1a khi ngdn mach nhiét d6 chd tiép xuc cua tiép diém lén
rat cao lam giam tinh dan hoi va cudng do co khi cua tiép diém. Nhiét do cho phép khi
ngin mach d6i véi dong thau 12 200°C dén 300°C con ctia nhom 14 150°C dén 200°C.

Ta phan bi¢t ba truong hop sau:

- Tiép diém dang & trang thai dong thi xay ra ngan mach: Tiép diém s& bj nong chay
va bi han dinh. Kinh nghiém cho thay néu luc ép Ién tiép diém cang 16n thi tri s6
dong dién dé l1am cho tiép diém nong chay va bi han dinh cang 16n. Do d6 tiép diém
can c6 lyc ép 16n.

- Tiép diém dang trong qua trinh dong thi xdy ra ngan mach: Luc do s€ phat sinh llyc
dién dong lam tach roi tiép diém ra xa nhung do chin dong ciing dé sinh hién tuong
bi han dinh.

- Tiép diém dang trong qua trinh mé thi bi ngin mach: Trudng hop nay s& phat sinh
h6 quang 1am néng chay va mai mon tiép diém.

5. LUC PIEN PONG TRONG CAC KHIi CU PIEN
5.1.Khai nié¢m:

Luc dién dong la lyc sinh ra khi mot vat dan mang dong di¢n dat trong tur
truong. Luc do tac dung lén vat dan va c¢6 xu hudng 1am thay d6i hinh déng cia vat
dan dé tir thong xuyén qua mach vong vt dan dat gia tri cuc dai.

Trong mot hé thong gOm vai vat dan mang dong dién, bat ky mot vat din nao
trong chung ciing c6 thé duoc coi 1a dat trong tir trudng tao boi cac dong dién chay qua
cic vat dan khac. Do viy gilta cdc vat dan mang dong dién ludn c6 tir thong tong
twong hd moc vong, két qua luon co6 cac luc co hoc(duoc goi 1a lyc dign dong). Tuong
ty nhu vy ciing c6 cac luc dién dong sinh ra giira vat dan mang dong dién va khoi sat
tur.

Chiéu cta luc dién dong dugc xac dinh bang quy tic ban tay trai, hodc theo
nguyén tic chung nhu sau: “Lyc tac dung 1én vat dan mang dong dién c6 xu hudng
lam bién d6i hinh dang mach vong dong dién sao cho tir thong moc vong qua nd ting
1én .
5.2.Luc dién dong trong cac khi cu dién:

Cac khi cu dién bao gém nhiéu mach vong dan dién c6 hinh dang, kich thudc
khac nhau, vo1 cac vi tri tuong hd khéac nhau. Trong diéu kién lam viéc binh thuong
cac luc dién dong déu nho va khong giy nén bién dang céac chi tiét mang dong dién
ctia cac khi cy dién. Tuy nhién khi c6 ngén mach, cac luc ndy tro 18n rat 16n co thé gy
nén bién dang hay phd hong chi tiét va tham chi ca khi cu dién.

Tinh 6n dinh dién dong cua khi cu la kha nang chiu luc tdc dong phat sinh khi
c6 dong ngin mach di qua. Tinh 6n dinh dién dong nay duoc biéu thi bang bién do
dong dién dong hoc 14, & d6 cudng d0 co khi trong cac chi tiét cua khi cu khong vuot
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qua gidi han cho phép, hoac cho bang bdi sO cua dong dién nay voi bién d¢ cua dong
dinh mtrc:

[
Kgn = =
V2l ‘ ‘
D61 khi tinh 6n dinh dién dong hay tinh bén dong hoc dugc danh gia bang gia
tri hi¢u dung ctia dong dién xung, qua mdt chu ky sau khi bat dau xdy ra ngan mach.

4.3.Cac phuong phap tinh lwe dién dong
4.3.1.Phuong phap tinh luc dién dong dua trén dinh luat vé luc tac dung twong
ho giira diy dan mang dong di¢n va tir trwomg (Pinh luét Bié - Xava —Laplace):

d,

Hinh 1.13 Luc dién dong ctia mot doan day dan dién

Néu mot doan mach vong dl1 [m] c6 dong dién il [A] di qua dugc dit trong tir cam B
[T], thi s& c6 mdt luc df [N] tac dong 1én dl1:

df =i,.dl.x.B =i,.B.dl sin B
trong d6: B - 1a goc gitra Bva dl1, huéng cta dl1 theo chiéu cua dong dién il.
Luc dién dong tac dong 1én toan bd mach vong c6 chiéu dai 1 [ m ] bang tong hop cac
lyc thanh phan:

F = Jt'dF = Jt'il.B.sin pdl
0 0

Néu mach vong nam trong moi trudng c6 do tir tham cb dinh il = const (Trong
chan khong hoac khdong khi, viec xdc dinh tir cam B tuong ddi thuan tién khi st dung
dinh luat Bio-Xava—Laplace.

4.3.2. Phuwong phap cin bang ning lwong
Phuong phap dua trén co s sir dung cén bang ning lugng ciia hé théng diy dan co
dong dién chay qua. Néu bo qua ning luong tinh ctia hé thong thi luc c6 thé duoc tim
dugc theo phuong trinh:
oW
OX

Trong d6: W 13 ning lugng dién tir, X 13 d6 dich chuyén theo phuong tac dung
cua luc.

Nhu vy luc bang dao ham riéng cua ning luong dién tir ctia hé thong da cho
theo toa do, theo chiéu tac dung cua lyc.Nhu da biét trong ki thuat dién, nang lugng
dién tir cia mot hé théng da cho la:
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= % L. +% L2 + M, i,

Trong phuong trinh trén, hai thanh phan dau xac dinh ning lugng ciia cac mach
vong doc 1ap, thanh phan thi ba cho ta ning luong quy wéc bang quan hé dién tir giira
chang. Phuong trinh trén ciing cho phép xac dinh luc tac dung 1én mach vong doc lap
cling nhu lyc tac dung twong hd ciia mach vong 18n tit ca cac mach vong con lai. Dé
xac dinh lyc tac dung 1€n mach vong doc 1ap ta sir dung phuongtrinh:

_ow _ 1 oL

T x 2 x
Khi tinh toan lyc tac dung twong hd ciia cac mach vong, nguoi ta coi rang ning
luong chi bién thién do két qua bién d6i khoang cach twong hd cta cac mach vong.
Khi d6 nang luong qui udc bang ty cam coi nhu khong ddi. Nhu vay luc tac dung giira
c4c mach vong bang:
F= e '1"2'5
Phuong phap nay tién loi, khi biét mbi quan hé giai tich cua dién cam(Tu cam
hodc hd cam) v6i cac thong s6 hinh hoc khac. Chiéu duong ciia luc tac dung tuong
g v6i d6 tang ning luong cua hé thong. Nang luong dién tir trudng cua mach vong
bang:
aclipolyp 1 '=—a)¢|
2 21 2
Trong dé: y tong tir thong moc vong, @ tir thong moc vong mot vong day, W
s6 vong day.
Luc tac dung trong mach vong s& c¢o chiéu sao cho dién cam, tir thong moc
vong va tir thong khi bién dang mach vong dudi tac dung cua luc nay ting 1én.

4.3.3. Lwc dién dong ciia mot sé dang day dan:
4.3.3.1. Tinh lwe dién dong & cac thanh din song song:

Trong truong hop nady luc dién dong duoc tinh theo dinh ludt Bid-xavar-
Laplace. Huéng ctia ching phu thudc vao dong dién trong thanh dan. Xét hai day dan
song song c6 duong kinh rat bé so voi chiéu dai ciia ching(hinh v&) va c¢é dong dién
i1, i2 chiéu dai twong tmg 1all, 12. Tir cam dB do dong il trong phan doan dy sinh ra
tai phan doan dx trén ddy dan 12 véi khoang céch r(tlr dx dén dy) duoc tinh nhu sau:

Va néu 11 = 12 thi biéu thic trén c6 dang:

2
F=107ji, 2 1+(EJ _a
a I I

.2I
a

F=10"
a) a
Voi K, = 1+(T) -7 la hé so ket cau cua mach vong.

a
—<<1
Néu ! nghia 1a chiéu dai day dan 16n hon rat nhiéu so vdi khoang cach
gitra chung thi luc do6 luc dién dong s€ 1a:
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: 2I
‘a
4.3.3.2.Luc dién d@ng & thanh din vudng goc:

Trong thiét bi dién thuong gip trudng hop céc chi tiét mach vong dan dién ndm
vudng goc voi nhau. Pé don gian hod viéc tinh toan, coi dong dién chi tap trung & truc
thanh dan va chiéu dai thanh din dimg réat 16n so voi thanh ngang 1 > a. Lyc dién dong
tac dong 1én phan doan dx cua thanh din ngang duoc tinh theo cong thic:

F=10"

dF, =iB,_dx
Trong do: B, ~th 1

4 X
Thay vao ta duogc F — o j2n @

Az r

Néu chiéu dai thanh dan dung 1a hitu han thi luc dién dong s& nho hon biéu thic
trén.
4.3.3.3.Luc dién dong ¢ vong diy va bodi day:

Trong trudng hop nay luc dién dong dugc tinh theo phuong phép can bang
nang luong. Luc dién dong & vong day co ban kinh trung binh R, duong kinh day 2r
vo1 dong dién chay trong vong day lai.

Luc dién dong tac dong 1én vong day theo hudng kinh la:

1 2 dL
T2 R

Luc Fg phan bd déu trén toan vong ddy voi chidu dai 2 &R vi vay luc dién dong
tac dong 1én mot don vi chiéu dai ctia vong ddy duoc tinh bang:

==t |n[8—R—o,75j
27zR  4zR’ r
Thanh phan luc Fq c6 xu hudng kéo dut nira vong day 1a:

7 8R
F=] fR.R.sin(p.d(pzlo7.i2.ln(T—O 75)
0

Luc dién dong o hai vong ddy song song dugc tinh theo phuong phap can bang ning

lugng.
Luc dién dong tac dung 1én chiing theo chi€u doc truc s¢ la:
dw .. dM
F= =l —
“dh dh

V61 % <0,2 thi hd cam M c6 thé tinh theo M :yO.R(In%—Zj

Pao ham theo khoang canh gitra hai vong day ta co:
v _ R
d “°h

Viay luc dién dong gitra hai vong day voi ban kinh R va khoang cach h:

F,=10".K.1sin’ ot = % F,(L—cos2at)

Luc nay cang 16n khi dong dién cang 16n, khoang céach gilra hai vong day cang
bé va duong kinh bdi day cang 16n.Trong mot cudn day luc nay co xu huéng nén thap
chiéu cao cua cudn diy.4.3.4.Lwc dién dong & dién xoay chiéu:
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O dién xoay chiél}, vi dong dién thay d6i tuan hoan theo thoi gian nen LyC
DIEN DONG cling thay do6i theo quy luat nhat dinh.
4.3.4.1. Luc dién dong & mach m{t pha:
O ché d0 xac lap dong dién chi c6 thanh phan chu ky theo quy luét:
i =2lsinat=1_sinat
Luc dién dong gitra hai day dan c6 dang:
V21, K>
Trong d6 F,=10".K_I12 la gia tri bién do cta lyc dién dong, I, 1a gia tri bién
do cua dong dién. q
Nhu vay lyc dién dong c6 hai thanh phan: Thanh phan khéng d6i F1 va thanh phan
bien doi F2:
F=F+F, =i—i.c052a}t
2 2

Trong d6 thanh phan bién d6i F2 ¢6 tan sb gip doi tan sé dong dién.
4.3.4.2.Luc dién dong & mach dién ba pha:
Xét ba diy din ba pha ctng nam trong mot mat phiang co cac dong dién iA, iB, iC v6i
IA=IB=IC. Néu khong ké t&i thanh phan khong chu ky thi dong dién & cac pha léch
nhau mot goc 27n/3:

i,=1,.sinwt

Iy = Im.sin[wt—z—”j
3

I = Im.sin(a)t—4—”j
3

Luc dién dong tac dung lén tung thanh dan duoc tinh nhu sau:
Fa=Fag + Fac
Fg = Fga + Fac
Fc =Fca + Fcs 5

Trong d6 Fpq = Fqgp la lyc gitra cac day dan pha p va pha q.

Fs = Fs =C,.12.sin a)t.sin(a)t—z?ﬁj
Fro = Fer =%C1.Ini.sin cot.sin(a)t—%[]

Foc = Fes :Cl.ljl.sin(a)t—le.sin[a)t—d'—”j
3 3
Véi C, =10‘7.%I trong d6 1 1a chiéu dai day dan; a 12 khoang céch giira hai pha

canh nhau.
4.3.5.Cong hwong co khi va on dinh dién dong ciia khi cu:
4.3.5.1. Cong hwong co khi:

Khi dong dién xoay chiéu di qua thanh dén, luc dién dong phat sinh s& gy chin
dong va co thé phat sinh cong huong co khi néu tan sé dao dong cua luc dién dong
béng tan s6 dao dong riéng cta thanh dan. Khi d6 bién do cua luc dién dong tang 1én
nhiéu 1an, c6 thé pha hong két cau cua thiét bi. Pé tranh hién tuong cong huong khong
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mong mudn ndy ngudi ta tinh toan sao cho tan sé dao dong co khi cua hé khac xa tan
sb dao dong cua lyc di¢n dong.

O thanh dan thanh dan tiét dién chit nhat hodc tron, tan s6 dao dong riéng dugc
tinh theo cong thirc:

12 dL
4l dl

Trong d6: y 1a khdi lugng riéng vat liéu lam thanh dan, g gia téc trong truong, E
|a modun dan hdi thanh din, J 1a momen quéan tinh, q 13 tiét dién thanh din, | chiéu dai
thanh dan.

K 12 hé sé phu thudc vao cach cé dinh thanh din: thanh dan bat chit ca hai dau
trén st cach dién K=11,2 ; thanh ddn mot dau bét chit mot dau tu do trén st d& K=7,8;
thanh dan c6 hai dau ndm ty do trén st dd K = 4,9,

Tir cong thire dé tinh tan sb dao dong riéng cta thanh dan ta thiy co thé thay
doi fO bang cach thaydoi 1, k, J. Mot trong nhitng bién phap dé tranh cong huong co
khi 1a str dung day din mém.
4.3.5.2. P bén dién dong cia khi cu dién:

Pd bén dién dong cua khi cu dién la kha nang chiu tdc dong co khi do luc dién
dong khi ngan mach nguy hiém nhat gay ra.

Nhin chung dé dam bao lam vi€c an toan cua khi cu dién lép dat phai co diéu
kién sau:

im>ixk
Trong d6: i m — Dong dién 16n nhat cho phép di qua khi cuy, i xk — Dong dién xung
kich tinh to4n khi ngan mach 3 pha nguy hiém nhét gay ra.
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CHUONG 2: KHI CUPDIEN PIEU KHIEN BANG TAY.
A. Muc tiéu:
Sau khi hoc xong chmmg nay hoc sinh phai :

- Trinh bay dugc cau tao, ‘nguyén ly lam viéc nhéan dang va chon lya dugc cong
tac, nat nhan cau dao, cau chi, dién trg, CB, RCD .

B. N&i dung :
1. CONG TAC
1.1. Khéai quét va céng dung:

Cong tic 1a mot loai khi cu déng cit bang tay kiéu hop, ding dé dong cat
mach dién c6 cong suat bé, c6 dién 4p mot chidu dén 440V va dién ap xoay chiéu
dén 500V.

Cong tic hop thuong dung dé cap ngudn cho céc may cong cu, dong ma truc
tiép cac dong co dlen c6 cong suat bé.

1.2. Phan loai va céu tao:

Phan loai:

- Theo hinh dang bén ngoai nguoi ta chia ra: Loai ho, loai bao V¢, loai kin.

- Theo cong dung ngudi ta chia ra: Cong tac déng ngat truc tiep, cong tac chuyen
mach (cong tac van nang), cong tac hanh trinh.

121 Cong tac doi néi kiéu hop

Phan chinh 1a tiép diém tinh gan trén céc vanh nhua bakélit cach dién c6 hai
dau vin vit tho ra khoi hop. Céc tiép diém dong gin trén clng truc va cach dién Voi
truc, nam & cac mat phang khac nhau tuong tng voi vanh. Ngoai ra con c6 10 xo
phan khang dit trong vo dé tao nén sic bat nhanh 1am cho hd quang dugc dap tit
nhanh chdng.

Hinh 2.1: Cong tic 2 chau va 3 chau

1.2.2 CONng tdc van nang:

Gom cac doan riéng ré cach dién véi nhau va lap trén cing mot truc co tiét
di¢n wiong. Cac tiép diem 1 va 2 s& déng va mg nho xoay vanh céch dign 1ong trén
truc khi ta van cdng tac. Tay gat cong tic c6 mot s6 Vi tri chuyén doi trong d6 céc
tiép diém s& dong hoac ngit theo yéu cau

Huynh Tén Dé Trang 24



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

Hinh 2.2: Cong tic xoay

1.2.3 Cong t@c hanh trinh:
Cong tac hanh trinh VA cbng tic diém cudi dung dé dong cat chuyén doi
mach dién diéu khién trong truyén dong dién tu dong theo tin hiéu hanh trinh & cac
co CAu chuyén dong co khi nham ty dong diéu khién hanh trinh 1am viéc hay tuy dong
ngat dién ¢ cudi hanh trinh dé dam bao an toan. TUy theo ciu tao céng tic hanh
trinh va cdng tac diém cudi co thé chia thanh: Kiéu an, kiéu don, kiéu tru va kiéu
quay.
N

Hinh 2.3: Cong tic hanh trinh

1.3. Céc thong sb ky thuat:
- Kiéu cong tic.
- Dong dién dinh muc cua cong tic I dm. I dm thuong < 6A.
- bién ap dinh mic cia céng tic U dm. U dm thuong <500V.
- Kha nang dong cat, tan sé dong cat, do cach dién...
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2.NUT AN
2.1.Khéi quéat va céng dung

NGt 4n con goi 1a nit diéu khién, 1a loai khi cu ding dé dong cat tir xa cac
thiét bi dién tir khac nhau, c&c dung cu b&o hiéu va dé chuyén doi cac mach dién
diéu khién, tin hiéu, lién dong, bao Vé.
2.2.Phan loai va céu tao:
- Theo hinh dang bén ngoai nguoi ta chia ra lam 4 loai: Loai ho, loai bao &, loai
chéng nugc chdng bui, loai bao vé chéng nd.
-Theo yéu cau diéu khién nguoi ta chia ra loai mot ndt, loai hai ndt, loai ba nit.
- Theo két cau bén trong nguoi ta chia ra loai ¢ dén va loai khdng c6 dén

- _L I

- o — O L

4

Hinh 2.4: NGt nhan thuong mo

Hinh 2.5: NUt nhan thuong déng

.
—ole—

Hinh 2.6: NGt nhan kép

2.3. Céac thong sb ky thuat:
- Kiéu n(t nhan.
- Dong dién dinh mac cta nit nhan I dm. I dm thuong < 6A.
- Pién 4p dinh mic cua nit nhan U dm. U dm thudng <500V.
- Kha nang d6ng cat, tan s dong cat, do cach dién...
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3. CAU DAO.
3.1.Khéi quéat va céng dung:

Cau dao 1a khi cu dién déng ngat bang tay don gian, dung dé dong ngat cac
mach dién c6 dién &p ngudn cung cap dén 220V — DC va 380V- AC.

Cau dao thuwong sir dung dé déng cit cac mach dién cdng suat nho va khi
lam viéc khdng yéu cau thao tac dong cat nhiéu.VSi mach dién c6 cong suat trung
binh v lon cau dao dugc ding dé dong cét khong tai.

Riéng cau dao phuy tai ¢ thé dong cat dong dién dinh muc, ké ca khi qua tai
nho. Loai ndy c6 thé chiu dwoc dong ngan mach nhung khong cé kha ning cit
ngan mach.

Mot cau dao don gian cd cau tao nhu hinh V&

Hinh 2.7: Cau dao va ciu dao dao

Céc tiép diém cua cau dao thuong 1am bang déng do. Khi déng, than dao chém
Vao ma dao, nhd luc dan hoi ciia méa dao ép vao than dao nén dién tro tiép xic bé.
Tiép xdc tinh cua cau dao cd dang kep. V6i dong dién 16n, dé giam dién tro tiép xdc
tiép diém tinh con c6 thém 10 xo tiép diém.

Trong qua trinh ngat, hd quang xuat hién gitra tiép diém dong va tiép diém
tinh, nd duoc dap tit nho su kéo dai hd quang bang co khi va 1.d.d huéng kinh tac
dong 18n hd quang.

Luc dién dong tac dung 18n hd quang dugc tinh theo cdng thuc:

12

4zl dl
Trong d6 | 1a dong dién ngat; | 1a chiéu dai hé quang; L dién cam cua mach dién. Vi
dL /dl thay d6i rat it nén lyc dién dong 16n khi dong dién ngat I6n va chiéu dai than
dao bé.

Pé tang kha nang ngat cia cau dao, & mot vai loai nguoi ta c6 lap thém dao
phu va budng dap hd quang. Khi déng dao phu tiép xic voi tiép diém tinh trudc,
khi ngat dao phu ngit sau. Bang cach ndy hd quang khong xuat hién trén lugi dao
chinh, bao vé duogc ludi dao chinh.

3.2. Phan loai:
C6 thé phan loai cau dao theo cac cach khéc nhau:
- Theo két cAu ta c6 loai lcuc, 2 cuc, 3cuc.
- Theo dién ép dinh mac: 250V,500V.
- Theo dong dién dinh mtrc c6 loai: 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A,75A, 100A,
150A, 200A, 350A, 600A, 1000A....
- Theo vt liéu cach dién cé: Dé su, dé da, dé nhua bakélit.
- Theo diéukién bao vé: loai c6 hop loai kndng co6 hop.

Huynh Tén Dé Trang 27



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

- Theo yéu cau st dung c6 loai: c6 cau chi bao ¢, loai khong c6 cau chi bao vé.
- Ngoai ra con cé loai cau dao mot nga va cau dao 2 nga (cau dao dao).

3.3. Ky hiéu:

RIRRR INRNRR

NN

Hinh 2.8: Ky hiéu cau dao c6 cau chi va khéng c6 cau chi

3.4. Mot s6 thong sé ky thuat:

Khi chon cau dao cin quan tam dén 2 thdng s chinh 1a I dm va U dm cuia cau
dao.

Néu goi Itt 12 dong tinh toan cua mach dién.

U ngudn 1a dién &p ngudn cua ludi dién st dung.
Thi ta can chon cau dao theo cong thuc sau:

I dm cau dao > Itt.

U dm cau dao > U ngudn.

4.CAU CHI.
4.1. Khai quéat va cong dung:

Cau chi 12 mot khi cu dién dung dé bao v mach dién khoi bi ngan mach,
cau chi s& tu dong cat mach khi c6 sy ¢ qué tai (I6n) hoac ngan mach.

Céc phan tur co ban cua cau chi 1a day chay va thiét bj dap hd quang dé dap
tit ho quang sau khi day chay bi chay dut.

@

EC

|

|EEE/ANSI

k

IEEE/ANSI

Hinh 2.9: Ky hiéu cau chi
Yéu cdu déi véi cdu chi nhu sau:
1-bic tinh Ampe -gidy cua cau chi phai thap hon dic tinh ampe -gidy cua dbi
tuong can dugc bao é.
2-Khi ¢6 ngan mach cau chi phai 1am viéc ¢é chon loc.
3-Dbic tinh 1am viéc cua cau chi phai on dinh.
4-Cong suét cua thiét bi cang tang, cau chi cang phai c6 kha nang cét cao hon.
5-Viéc thay thé day chay phai dé dang, ton it thoi gian.
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4.2.Nguyén ly lam viéc:

Pic tinh co ban cua cau chi 1a sy phu thudc cua thoi gian chay dut cua day
chay voi dong dién chay qua (bic tinh Ampe -gidy). Dé c6 tac dung bao vé, duong
dac tinh ampe -gidy cua cau chi (duong 1) tai moi diém déu phai thap hon duong
dac tinh cua thiét bi can duoc bao vé (dudng 2).

t[s}h

F | il
)L S C S ™. R R TR N 1l P

Hinh 2.10: Buong dat tinh day chay

Puong dac tinh thuc té cua cau chi (duong 3) cit duong cong 2. Trong mién
quéa tai I6n (Ving B) cau chi bao vé duoc thiét bi, trong ving qué tai nho cau chi
khong bao vé duoc thiét bi.

Trong thuc té khi qua tai khdng Ion (1,5 — 2) Idm, su phét ndng cua cau chi
dién ra rat cham va phan Ion nhiét lugng déu toa ra méi trudng xung quanh. Do d6
cau chi khéng bao v& dugc qua tai nho. Tri sé dong dién ma tai d6 day chay bat dau
bi chay dut goi la dong dién tsi han Ith, Dé day chay khong bi chay dut ¢ dong
dién dinh mac can thoa man diéukién 1 gm < lh.

Mit khac dé bao vé duoc thiét bj, dong dién t&i han phai khong lén hon
dong dinh mac nhiéu. Theo kinh nghiém:

lth / 1gm = 1, 6 — 2 d6i v6i ddng.
lth / ldm = 1,25 — 1, 45 d6i véi chi.
lth / 1gm = 1, 15 @i v6i hop kim chi thiéc.

Dong dién dinh muac cua cau chi duoc chon sao cho khi chay lién tuc qua day
chay, chd phat nong Ion nhat cua day chay khong lam cho kim loai bi oxy hoa quéa
muc Va bién déi dac tinh bao vé, ¢dng thoi nhiét lugng phét ra & bo phan bén ngoai
cau chi ciing khdng vuot qué tri sé 6n dinh. O dong dién gan dong dién giéi han, cac
phan tor cua cau chi lam viéc & ché do nhiét ning né nhat (Nhiét do gan nhiét do
nong chay cia vat liéu). Bé tranh cho céc phan tir cua cau chi bi dét nong qua muc
khi dong dién gan bang dong dién téi han nguoi ta ding hai bién phap:

+ Dung day chay hinh det (dé c6 bé mat toa nhiét 16n) ¢6 nhitng chd thit nho lai;

+ Dung hiéu tng luyén kim déi voi cac day chay tron. Trén chiéu dai cua day
chay dugc han cac giot kim loai cd nhiét d6 néng chay thap hon nhiét do6 néng
chay cua day chay. Khi bi dé6t nong kim loai ndy s& bi néng chay truéc hoa tan
mot phan day chay, do d6 tai nhitng diém nay nhiét d6 s& cao hon, dién tré ciing
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I6n hon va sé duat trudce.

4.3. Phan loai va két cau:

Dya Vvao két cau nguoi ta chia cau chi thanh nhiing loai sau:

- Logi ho: Loai nay khéng c6 vo chi bao géom day chay, hinh dang day chay nhu
sau.Cac day chay ndy duoc bat chit vao dé cac dién nho céc vit

- Logi vén (Xody):Cau chi loai vin thuong ¢6 dang nhu hinh Vé&. Day chay 1 dugc ndi
Véi nap 2 ¢ phia trong. Nap 2 c6 dang rang vit dévan chat vao dé 3. Day chay lam
bing dong hoic bac

- Logi hép: Hop va nap déu lam bing st cach dién duogc bat chat céc tiép diém bang
dong, day chay duoc bat chat bang vit vao cac tiép diém.Day chay lam bang day chi
c6 tiét dién tron hoic det.

- Logi kin khéng c6 chdt nhoi: Day chay duoc dat trong mot éng phip, hai dau cé
ndp ddng cd rang vit dé van chat kin. Day chay duoc ndi véi cac cuc tiép xdc bang
cac vit hoac wong dém dong. Day chay loai cau chi ndy 1am bang kém 1a vat liéu cé
nhigt do néng chay thap, c6 kha nang chong ri.

Khi xay ra ngin mach day chay s& dat & chd c6 tiét dién hep va phat sinh hd
quang. Dudi tac dung cua nhiét ¢ cao do hd quang sinh ra, vo xenlund cia 6ng bi
d6t néng bdc hoi, 1am ap luc khi trong 6ng ting I&n rat 16n s& dap tat hé quang.

- Logi kin c6 chdt nhéi: Loai nay c6 dac tinh bao vé tét hon loai trén, ciu tao loai nay
nhu sau. Loai nay thuong 1a cau chi 6ng sit.Vo cau chi 1am bing sir hodc Stealit, co
dang hinh hop rong dé dat day chay hinh 14, sau d¢6 do day cét thach anh, day chay
duoc han dinh vao dia va duoc bét chat vao phlen c6 cuc tiép xuc. Cac phién duogc
bat chat vao ong su bang vit. Day chay lam bing déng 4 day 0,2mm cé dap 15 dai
dé tao tiét dién hep. Bé giam nhiét do néng chay cua ddng nguoi ta han céc giot
thiéc vao céc doan hep.
4.4.Day chay va cach tinh gan ding dong dién giéi han:
Dong dién gidi han nong chay duoc tinh gan ddng nho cdng thic sau:
3
o =ad?
trong do: Igh dong di¢n giéi han nong chay (A).
d Buong kinh day chay (mm).
a Hang sb cua vat liéu duoc cho trong bang.

Vat licu | Ag | Cu Al Pb Pt| Zn]| Sn| (2Pb+1Sn)
a | 60 80 | 59,2 | 108 40 | 12,9 | 12,8 10,4
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Hinh 2.11: M6t s6 hinh anh V& cau chi va dé cau chi

5.CB (CIRCUIT BREAKER)

5.1. Khai quat va yéu cau
CB la cum danh tir viét tat tir danh tir Circuit Breaker. CB 1a khi cu dién dung dé

ty dong cat mach dién khi c6 sy cd: qua tai, ngan mach, sut ap... CB thuong duogc

st dung trong céc mach dién ha &p c6 dién &p dinh muc t6i 660V xoay chiéu va
330V mot chiéu, dong dién dinh muc téi 6000A.
Yéu cdu déi véi CB nhur sau:

e Ché d6 lam viéc dinh mtc cua CB phai 12 ché d¢6 dai han, nghia 1 tri s6 dong
dién dinh mac chay qua CB lau bao nhiéu ciing dugc. Mat khac mach vong dan
dién cua CB phai chiu dwoc dong ngin mach 16n ldc céc tiép diém cua n6 da
ddéng hoac dang dong.

e CB phai cat duoc tri sé dong ngan mach I6n c6 thé 18n dén hang chuc KA. Sau
khi cit vin phai dam bao lam viéc tot ¢ tri s6 dong dién dinh muc.

e Dé nang cao tinh 6n dinh nhiét va tinh 6n dinh dién dong cua céc thiét bi, han
ché su pha hoai ciia dong ngan mach, CB phai c6 thoi gian cat bé. Mubn vay phai
két hop giira luc thao tac co hoc va thiét bj dap hd quang bén trong CB. Bé thuc
hién yéu cau thao tac c6 chon loc CB phai c6 kha nang diéu chinh duoc dong
diéntac dong va thoi gian tac dong.

5.2. Nguyén ly lam viéc cua CB:

So do nguyén ly cua CB duoc trinh bay trén trong d6 quan trong nhét 13 CB
dong dién cuc dai.

0 trang thai binh thuong sau khi dong dién CB dugc gilt ¢ trang thai dong nho
mac rang s6 4 an khép véi can rang s6 5 cing voi cum tiép diém dong.
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o)

Hinh 2.12: Moc bao vé qua tai

Khi xay ra quéa tai hoic ngan mach (Véi CB dong dién cuc dai), nam cham
dién sb 2 s& hit phan dong sé 2 xudng lam nha moc 4 can 5 duogc tu do, két qua la
cac tiép diém cua CB duoc nha nhd 10 xo s& 6, mach dién bi ngit. Khi sut &p quéa
thap (V6i CB dién &p thap), nam cham dién sé 1 s& nha phan dong sé 4 1am nha
madc rang 2 giai phong can rang s6 5 do d6 cac tiép diém cua CB ciing dugc nha nho
luc 10 xo0 s6 6, mach dién bj cit.

I —
ML :L :L \"E\

|
Hinh 2.13: Méc bao vé thip ap

5.3 Cdu tao:
CB gom céac bo phan chinh:
Hé thdng tiép diém, hé théng dap hd quang, co ciu truyén dong déng cit CB
va cac moc bao Vé.
a) Hé thang tiép diém:
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Dynamic model Authentic quality

Hinh 2.14: M3t cat CB ba pha

Hé thdng tiép diém gom tiép diém tinh va tiép diém dong, yéu cau cua tiép
diém 1a & trang thai déng, dién tro tiép xdc phai du nho dé giam ton hao do tiép
xuc. Khi ngat, dong dién rat 16n tiép diém phai c6 du d6 bén nhiét, d6 bén dién
dong dé kndéng bi hu hong do dong dién ngat gy nén. CB thuong dugc ché tao cé
hai cap hoac ba cap tiép diém, néu c6 hai cap thi bao gom tiép diém chinh va tiép
diém hd quang, néu c6 ba cap thi co tiép diém chinh, tiép diém phu va tiép diém
hd quang. Khi ddng tiép diém hd quang déng truoc tiép theo 1a tiép diém phu roi d¢én
tiép diém chinh con khi ngat thi nguoc lai tiép diém chinh ngat trudc sau d6 dén
tiép diém phu rdi cudi cung dén tiép diém hé quang, tiép diém cua CB lam bang
hop kim gbm cé kha ning chiu dugc hdé quang nhu: bac — vonfram, déng — vonfram,
bac — niken — graphit.
b) Hé thong ddp ho quang:

Hé théng dap hd quang cua CB c6 nhiém wu dap tit hd quang khi ngat trong
moi ché do cong tac cua lusi dién. Co hai kiéu thiét bi dap ho quang la kicu nira kin
va kieu ho. Slide plate

Contacts

|

Contacts
Hinh 2.15: cau tric budng dap hd quang dung tir trudng

Huynh Tén Dé Trang 33



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

Kiéu nira kin duoc dat trong vo cua CB va c6 16 thoat khi, loai ndy c6 dong dién cit
khong vuot qua 50KA. Kiéu hd duoc sur dung voi dong dién cét Ion hon 50KkA va c6
dién &p 16n (cao &p). Trong c&c budng dap hd quang théng dung nguoi ta ding céc
tam thép xép thanh luéi ngan dé phan chia hé quang thanh nhiéu doan ngin thuan loi
cho viéc dap tit hd quang.

¢) Co cdu truyén déng cit CB

Truyén dong cat CB dugc thuc hién bang hai cach: Bang tay hoac bing co dién
(Pién tir, dong co dién). Diéu khién bang tay duoc thuc hién véi cac CB c6 dong
dién khdng Ion hon 600A. Dé ting luc diéu khién bang tay thuong két hop canh tay
don phu theo nguyén tic don bay véi khop nha tu do. Biéu khién bang co dién thuc
hién v6i dong dién ngat 16n hon 600A, ngoai ra con diéu khién bang dong co hoic
khi nén.

d) Méc bao vé:

CB tu dong cat nho cac mac bao vé:

Mac bdo vé qua tdi (Con goi 1a méc qua dong dién) dung dé bao vé thiét bi
khoi bi qua tai, duong dac tinh thoi gian - dong dién cua moc bao vé phai nam duéi
duong dic tinh cua thiét bi can duoc bao vé. Nguoi ta thuong dung hé théng dién tur
hoac role nhiét lam mdc bao v dat bén trong CB.

Méc bdo vé thap ap (Con goi la moc bao vé sut &p) ding dé bao vé khi dién
ap thap qua gia tri cho phép hodc mat dién &p, méc c6 cudn ddy mac song song Voi
mach dién.

pr—
jr—
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[2. Latch|  [3- Spring-Loaded &okthdd [ 1 Spring-Lo ded Contacts |

Magnetic Element

Load Line load
[2-tatch] [3. Spring-Loaded Contacts | P

_ Hinh 2.17: Méc bao v¢ dung luc tir dign
Trong mot so truong hop nguoi ia kéi hop cac moc bao vé tronyg CB thanh CB
van nang.
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Hinh 2.18: CB van nang

5.3.Phan ioal

Dua vao két cau ngudi ta chia ra; CB mot cuc, hai cuc, ba cuc.

Theo thoi gian tac dong, nguoi ta chia CB ra loai tac dong khdng tic thoi va
loai tac dong tic thoi.

Theo c6ng dung: CB van ning, CB dong cuc dai, CB dong cuc tiéu, CB dién
&p thap, CB c6ng suat nguoc.

Ngoai ra ta con c6 CB dinh hinh nhu MCB (Minature Circuit Breaker),
MCCB (Molded Case Circuit Breaker), CB cit trong khong khi ACB (Air
Circuit Breaker), CB cit trong chan khong VCB (Vaccum Circuit Breaker).
Trong MCCB lai c6 2 loai 14 fix type (céc théng s da dugc cb dinh) va var
type (céc thdng sé c6 thé diéu chinh dwoc). Véi mbi loai trén lai chia thanh 2
loai la TM (thermal & magnetic contact) va MO (magnetic contact only). Loai
TM dung cho tai khong c6 dong co (Non-motor load) con loai MO dung cho
tai c6 dong co (Motor load)
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Hinh 2.19: Hinh anh CB 3 pha va 1 pha
5.4.Thong sb va lya chon CB:

Thong so CB:

- Tan so.

- bién ap lam viéc dinh muac (Rated service woltage Ue)

- Pién &p chiu xung dinh mac (Rated impulse withstand voltage Uimp)

- Dién ap cach dién dinh mirc (Rated insulation voltage Ui).

- Dong cét dinh muc (Rated uninterrupted current lu).

- Kha ning cit dugc dong ngin mach Icu (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity lIcu). Théng so nay cho biét @6 ben tiep diém cua CB.

- Rated servig:e short-circuig breaking capacity lcs=%lcu, (khoang tir 75% dén
100%Icu) cat dugc dong ngan mach dinh mec.

- Rated short-time withstand current lcw: kha niang chiu dung dong ngan mach cua
tiép diém trong thoi gian 1s hoic 3s tly VAo nha san xuat.

- S lan dong ngat. Vi du ngat CB I:OI bat CB 1én lai thi goi 12 1 lan déng ngat. CB
théng thuong ciing quy dinh so lan nay. Cac MCB c6 quy dinh la to 7500 dén
10000 lan, MCCB thi hon 10000 lan. ACB thi khong 8000 lan tuy theo héng san
Xuat.

- Characteristic cuver hay con goi la duong cong chon loc cua CB. Pay chinh la
théng so6 quan trong nhat cho viéc chon CB nam & vi tri nao cho hé thong dién.

- Tuy theo phy tai, dong cat tir Im so véi dong dinh muc cua tai Idm dugc chia lam 3
loai B, C, D tuong ttng Vv&i dong qua do nhe, trung binh va nang.

Loai B C D

Im/I dm 3-5 5-10 10-20
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Hinh 2.20: Buong cong chon
loc cua CB

time in seconds =3

1.5 2 3 4 [ 8 10 15 20 30 40

multiples of In ——m
Lwa chon CB:

Néu goi dong dién tinh toan di trong mach 1a Itt va dong dién tinh toan di trong
day dan 1a I, dong cét dinh muc 1a lu thi Itt < lu < 1.

Néu goi lscg 12 dong tinh todn ngan mach cua tai Isc 1a dong cit >75%lcu thi
locg >= I

Ngoai ra viéc lya chon CB con phai can ctir vao dac tinh lam viéc cua phu tai la

CB khong duoc phép cét khi c6 qué tai ngidn han thuong xay ra trong diéu kién lam
viéc binh thuong cua thiét bi nhu dong dién khoi dong, dong dién dinh trong qua
trinh cong nghé. Ciing nhu can quan tim dén tinh chon loc khi c6 nhiéu CB trong
mach.
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6. BAO VE CHONG DONG PIEN RO
6.1 Pit vin dé

Mang dién ha ap ludn c6 nguoi thuong xuyén lam viéc. Mang dién ha ap la mang
ndi dat. Nén xuat hién dong dién chay vao dat tréd v& ngudn. DOng dién cham dét
khong du 16n dé tac dong thiét bi bao vé (vi xa diém ndi dat) nhung lai du 16n dé gay
nguy hiém cho ngudi.

Dé khic phuc dong dién ro di vao dat nguoi ta ché tao mot thiét bi cat dién khi co
dong ro goi 1a thiét bi chong dong diénro.

NUOC CHE | THUONG HIEU KY TEN DAY DU
TAO HIEU
ANH MEM RCD Residual Circuit Devides
PHAP HAGER RCBO Residual Circuit Breakers Over
MERLIN
GERIN
NHAT FUJI ELCB Earth Leakage Circuit Breakers
KASUGA
TEMPEARL
AUSTRALIA CLIPSAL RCD Residual Circuit Devides
MALAYSIA LKE RCCB Residualcurrent Circuit Breakers

6.2 Céu tao va nguyén lylam viéc
Gom mot bien dong 16i can bang va 3 cugn day theo hinh \&.

Nit kiém tra | bién trd han dong

Ip

IN

E/:::::::::::::::::::::::_

Hinh 2.21: CAu tao RCD

Khi khéng c6 hién tugng ro dién: I, + Iy = 0. Khdng c6 tir thong bién thién
trong cudn day.
Khi c6 hién tuong ro diénlp + Iy 0 vi I, = Iy + |
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S& tao tir thdng bién thién trong 16i bién dong, 1am xuat hién suit dién dong
trong cudn cam tmg. Pién 4p ndy sau khi dugc khuéch dai s& tac dong vao role ngat
dién hé thng.

6.3 Pham vi wng dung

Thiét bi chong dong ro thuong dat trong mang 6 trung tinh ndi dat 1am viéc va noi
trung tinh bao \¢.

Phai gan dung day pha vao cuc L, day trung tinh vao N

Thiét bi chdng dong ro c6 nhiéu cap bao vé: 10mA, 30mA, 100mA, 300mA,
500mA.

Thiét bi chéng dong ro 30mA thudng dugc ding phd bién dé chéng dong dién git.
Thiét bi 100mA tro 1én duoc dung trong phong chdng chay, nd. Thiét bi 10mA qua nhay
chi ding cho nhiig noi c6 ngudi bénh, gia yéu, nguoi it hiéu biét v& dién nhu: bénh vién,
truong hoc, nha tré ...

NFIN RCO

wow
T 40A 2po!

X 4y Currert Deves,
N RENer008/1£C 1008
2407415V~ n

Hinh 2.22: Hinh RCD 1 pha va 3 pha

7.Phich cdm va 6 cam dién:
O cam va phich cam dugc dung cap dién, noi chuyén tiép trong sinh hoat hang

2
A

ngdy. Thong thudng, 6 cam va phich cim duoc ché tao & dién ap 250V, dong dinh
mirc 10A, nén day ndi dién phich cim tir 0.7mm? dén 1mm?

+0 o>

o %

i
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fe

& simo

Hinh 2.23: Ky hiéu 6 cam va hinh anh 6 cam va phich cam

8. Pién tré
Pién tro ding dé thay doi cac gia tri trong mach dién dé cac gia tri d6 phu hop
v6i diéukién van hanh hay ché d6 lam viéc cua cac dong co dién
Co céc loai dién tro thong dung 1a dién tré mé may, dién trd diéu chinh, dién
trd ham, dién tré phong dién.
- Pién tr6 mé may: Nhim han ché dong khoi dong ciia dong co. Trach hu hong
dong co va sut ap ludi.
- Pién tro him: Nham giam dong khi ham dong co.
- Pién tré phong dién: Dé giam ap khi c6 sy bién thién dot ngdt nham giam su
phong dién trong qua trinh bién thién nay.
Bién tro duoc ciu tao bang cac ddy kim loai Al, Cu, Zn, hop kim dong, thuong
quan 18n cac 15i tir. Thong s6 cua dién tré thuong c6 2 thong sd chinh 1a gia tri dién tro
va cong sut dinh muc. Thong sé nay thudng duoc ghi trén than dién tro.

Type : EMCH

Aluminium Housed Metal Clad Braking Resistors ~ Ceramic Encased Wire Wound Resistor
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000T ¥J0 : 2dAL

Coiled Wire Resistors Coiled Wire Resistors

Type : AHR

Aluminium Housed Chassis Mounted Wire Wound Resistors

Hinh 2.24: Mot s6 loai dién tr cong suat
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Chwong 3: MOT SO RO LE PIEU KHIEN & BAO VE
A. Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai nay, hoc sinh phdi :
- Trinh bay dugc cau tao, nguyén 1y lam viéc nhan dang va chon lya dugc nam
cham dién, role trug gian, role thoi gian, role nhiét ...

B. N&i dung :
1.NAM CHAM DIEN
1.1. Khai niém:

Nam cham dién 1a mot loai co ciu dién tir bién doi dién nang thanh co ning
trong cac khi cu dién, né dugc st dung rat rong rdi trong cac role dién tu,
Contactor, thiét bi déng cit, thiét bi bao & ...

Hinh dang va két cau cua nam cham dién rat da dang, tuy thudc vao chic niang
va muc dich sit dung. NCD c6 hai bo phan chinh 1a mach tir (phan tir) va cuon day
(phan dién). Néu cuon day dwoc mac ndi tiép voi phy tai ta c6 cuon dong dién, néu
cudn day dugc mic song song V6i phu tai ta c6 cudn dién ap.

—_—— b
- | (I)I' 4
1

3

Hinh 3.1: Cau tao nam cham dién

Khi cho dong dién chay qua cuon day thi trong cuon day cé tu thdng ¢ di qua,
tir thong nay ciing chia 1am 3 thanh phan:

Tur thédng chinh ¢5 la tir thong di qua khe hd khong khi chinh, d6 ciing 1a tir
thdng 1am viéc cua co cau dién tir.

Tur théng tan ¢,: 1a tir thong di ra ngoai khe hd khéng khi chinh.

Tir théng ro ¢,: 12 tir théng khép vong qua cudn day 1a thanh phan khong di qua
khe ha khdng khi chinh ma khép kin trong khéng gian gitra 16i va than mach tur

Dong dién chay trong cudn day s& sinh ra tir truong. Vat liéu sat tir dit trong tir
truong nay sé bi tir hda va cO cuc tinh nguoc lai Vi cuc tinh cta cudn day, cho nén sé
bi hat vé phia cuon day

Néu d6i chiéu dong dién trong cudn day thi tir truong trong cudn diy ciing doi
chiéu va vat liéu sat tir bi tir héa cd cuc tinh nguoc V6i cuc tinh cudn ddy, cho nén
chiéu luc hit khong doi.

Trong qua trinh 1am viéc nap mach tir chuyén dong, khe ho khong khi gitra nap
va 161 thay d6inén luc hat dién tir ciing thay doi

Dbi véi nam cham dién xoay chiéu thi luc hut dao dong theo bdi s cua tan sd
lu6i dién. Bé khic phuc ngudi ta gan thém vong ngan mach dé chéng rung.
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Hinh 3.1: Nam cham dién véi vong ngan mach

1.2. Phéan loai
- Phan theo tinh chat cua ngudn dién:Co cau dién mot chiéu, co céu dién tir xoay
chiéu.

- Theo céach ndi cudn day vao ngudn dién: Noi ndi tiép, ndi song song.
- Theo hinh dang mach tir: Mach tir hat chap (thang), mach tir hit xoay (quanh
mot truc hay mat canh)
1.3. Ung dung cia nam cham dién
1.3.1. Cén ciu dién tur;

Can cau dién tir ding dé béc dd hang hoa, van chuyén hang hoa bing vat
liu sat tir. Bo phan cha yéu cua nd 1a mot nam cham dién. Pay 1a mot nam cham
dién mot chiéu chi c6 cuén day va mach tir tinh. Nép cua né chinh 1a hang hoa can
boc. Khi dwa dién vao cudn day, luc dién tir s& gitr chat hang hoa trén cuc tir. Sau khi
dich chuyén dén chd can thiét chi viéc cat dién cuon day 1a d& xong.

Nhitng dac diém chinh cua can cau dién tir 1a:
- Khéng can ngudi méc va day budc hang.
- Béc va d& hang hoé tir xa qua thao tc dong va cét dién cudn day.
- CO thé van chuyén hang hod sit tir & ca trang thai nong (Nho hon diém Quiri).
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- Tai trong c6 ich phu thudc vao kich thudc, tinh dan tir, hinh dang bé
mat cua hang hoa.
- Pé tranh hién tuong roi hang khi mat dién bét thuong thi can cau dién
phai c¢6 ngudn du phong.
1.3.2.Phanh dién tir:

Hinh 3.3: Phanh dién tur

Phanh dién tir 1a co cau dién tir ding d¢é hdm cac thiét bi dang quay, do
mémen cua dong co dién. Loai phanh théng dung nhat 1a phanh guéc va phanh
dai, bo phan chu yéu cua phanh dién tir 1a mot nam cham dién, dé tang luc va lam
giam kich thuéc cua phanh thuong két hop woi co cdu tay don. Trong céc phanh
dién tur luc 10 xo ding dé ham, con lyc dién tir ding dé nha phanh. Trong phanh ham
nam cham dién mot chiéu duoc dung théng dung hon vi d& ché tao, luc hat Ion,
khong gay on.

1.3.3. Van dién tur:

Van dién tir ding dé déng mé cac duong ong dan chat long hoic chét khi,
bang cach dong, cat dién vao cudn day.Mach tir cia van thuong cé dang kiéu
boc, phan dong dwgc gan voi co cau lam viéc (ty van) Bé co luc dién tir 16n voi
khe ho lam viéc 16n nam cham dién thuong duoc ché tao kiéu hat ong day
(solenoid).

2. ROLE
2.1.Khai niém chung, phan loai, cic bé phan chinh cia rele:

Role 1a mot loai khi cu dién ty dong ma dic tinh “vao — ra ” ¢6 tinh chét nhu
sau: Tin hiéu dau ra thay doi nhay cap (dot ngot) khi tin hiéu dau vao dat gia tri xac
dinh. Pai lugng can dé role hoat dong dugc goi 1a dai luong tac dung.Céc dai luong
téc dung duoc dit vao céc dau vao khac nhau cua role, ching cé thé 1a mot hoic nhiéu
dai lugng khdc nhau. Role cé dai lugng tac dung la dai Iuwgng dién (dong dién, dién ap,
cong suét ...) duoc goi 1 role dién, sau day néi gon la role.

C6 nhiéu cach dé phan loai role:

Theo nguyén ly hoat dong cua bd phan thu, role duoc chia ra lam céc loai

a) Role dién tir: Dua trén tac dung cua luc tur treong do dong dién chay qua cuon day
sinh ralén phan nap bang vat liéu sat tir 1am cho nap chuyén dong

b) Role tuir dién: Dya trén tac dung luc cua tir truong do nam chadm vinh cuu tao ra Ién
dong dién chay trong cuon day 1am cudn day dich chuyén.

¢) Role phan cuc: Role dién tir c6 thém tir treong phan cuc do nam cham vinh ctu tao
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ra. Vi tri cua ndp phu thuoc Vo cuc tinh cua tin hiéu vao (con goi Ia role cuc tinh).
d) Role dién dong: Duya trén luc tac dung tuong hd gitra hai tir truong do hai dong dién
chay trong hai cudn day sinh ra, am cho cudn day dich chuyén.
e) Role cam ung: Trén co s& cua tac dung tuong hd giita tir truong cua cudn day dung
yén voi dong dién cam wng trong phan dong 1am phan dong dich chuyén.
f) Role nhiét: Dua trén su thay doi vi nhiét vé thé tich, &p suat, kich thugc.v.v...cua
vat liéu.
g) Role dién tu, ban dan: Dya trén sy thay doi cac thong sb vé tir va dién (Do tir tham,
dién cam, dién tro, dién dung.v.v...) cta cac dung cu (linh kién) tur tinh, ban dan, dién
tu.
Theo nguyén ly tac dong cta bo phan chap hanh role duoc chia ra 1am loai c6 tiép
diem hoac khang c6 tiép diém.
Theo tinh chit cua dai luong dau Vo, chia ra cac nhom role: Role dong dién, dién ap,
cdng suat, huéng cong suat, léch pha, téng tro, thanh phan ddi xung, tan sb, thoi
gian...Cuc dai, cuc tiéu, so léch.v.v...
Theo phuong phép ndi bd phan thu vao mach dién chia ra: Role so cép, thir cap, trung
gian.
Theo muc dich str dung chia 1am ba nhdm: Role bao V&, role diéu khién, role tu dong
théng tin lién lac.
Theo tinh chét bién ddi cua tin hiéu vao va tin hiéu duoc trao ddi xir ly trong role: Role
tuong tu, role sd.
Theo loai dong dién: Mot chiéu, xoay chiéu.
Két cau cua role gom nhitng b phan chinh nhu:
- Bo phan thu: Tiép nhan nhiing dai lwong vao va bién dbi thanh nhiing dai luong
can thiét cho role hoat dong.
- Bo phan trung gian: So sanh nhiing dai lwong d& bién ddi v6i dai lwong mau
(chuan). Theo két qua so sanh, néu dat gié tri tac dong thi truyén tin hiéu ¢én bo phan
chéap hanh.
- B6 phan chip hanh: Phat tin hiéu cho mach diéu khién ndi sau role.

e
X % I I —
—p] f—

Hinh 3.4: Cac b phan cua role

2.2.Pac tinh co ban cia role:

Puong biéu didn quan hé gitia dai luong dau vao x VA dai luong dau ra y cua
role goi la dac tinh “vao —ra  ” va duogc coi la dac tinh co ban cua role. Nén dac
tinh nay con goi la déc tinh role.

Dang dic tinh role dugc trinh bay trén hinh sau. Bac tinh role cé dac diém sau:
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ymax

ymin‘l_n___ X

Hinh 3.5: Pac tinh role
- Khi dai fugng dau vao x thay doi tur 0 dén gia tri Xz, dai luong dau ra iuon luon

bang 0 (V&i role c6 tiép diém) hoic bang gia tri ymin (VGi role khdng tiép diém).
- Khi x dat dén gia tri tic dong x = x¢g ; dai luong dau ra ting dot ngot dén gia tri
cuc dai Ymax.Sau d6 du x tiép tuc tang thi y van gitt nguyén & gié tri ymax (Hoac
thay d6i rét it). Twong ung Véi qua trinh ndy, tandi role da tac dong hay role déng.
- Khi dai lugng dau vao giam tir x|y dén tri s6 nha xnh dai lugng ray van khdng
thay doi.
- Khi X = Xph, y giam dot ngot tir ymax V& 0 (hoic ymin) va khdng ddi mac di x tiép
tuc giam. Qua trinh nay ta ndi role nha.

bai lugng dau vao tng voi role tac dong goi la gia tri tc dong x¢z va ung
Véi e role nha goi la gia tri nha xpp cua role.
3. Role trung gian

Role dién tir 1am vigc trén nguyén 1y dién tir. Neu dat mot vt bang vat ligu st
tr (goi la phan Gng hay nap tu) trong tir truong do cudn day co6 dong dién chay qua
sinh ra. Tr truong ndy tac dung 18n nap mot luc 1am nép chuyén dong.

4
3 = 5
N
T 1
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Hinh 3.5: Céu tao role trung gian

Khi cung cap dién cho cuon day, s& tao tir truong chay trong mach tu chl'nh
Luc hat dién twr sinh ra thang duoc luc hat 16 xo phan luc 7 nap mach tir dugc V@ phia
16i. Ung v&i mach tir 1 chiéu - xoay chiéu cé céc role 1 chiéu - xoay chiéu.

Hinh 3.5: Hinh anh role trung gian va dé role

4. Role nhiét
4.1. Khai guat va c6ng dung:

Role nhiét 1a loai khi cu dung dé bao vé dong co vd mach dién khoi bi qua tai,
thuong duoc sir dung kém véi cong tic to hodc khai dong ti.

V& ciu tao ro le nhiét bao gom: B phan nhay cam voi nhiét ¢6 ¢ dau vao,
bo phan so sénh, hé thong tiép diém ¢ dau ra va bo phan hiéu chinh thong sé lam
viéc cua role.

Tuy thudc vao bd phan cam bién nhiét do ta c6 cac loai role nhiét voi dic tinh ky thuat
va pham Vi tng dung khac nhau.Cac cam bién nhiét d6 ding trong role nhiét do la:

- Cam bién kiéu kim loai kép (Bimetal, ludng kim).

- Cam bién kiéu khi nén.

- Cam bién kiéu nhiét ngau.

- Cam bién kiéu dién tré nhiét.
4.2.Cau tao va nquyén |y |am viéc ciia role nhiét bimetal:

Nguyén ly chung cta role nhiét Bimetal la dua trén tdc dung nhiét cua dong
dién voi mot thanh kim loai kép (Luong kim loai) gom hai kim loai c6 hé sé gidn no
nhiét khac nhau. Bo phan chinh cua role nhiét nay la mot tam kim loai duoc ghép tu
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hai kim loai c6 hé sé gidn ng nhiét khac nhau nhiéu (Thuong ding 1a hop kim cua sit
— niken va crdm —niken).

10

Hinh 3.6: CAu tao role nhiét

Hai kim loai ndy dugc ghép chat voi nhau thanh mot phién bang phuwong phap
can nong hoic phuong phap han. Khi bi dt nong tim kim loai kép s& udn cong Vé
phia kim loai c6 hé s6 gi&in no bé. Su phat ndng la do dong dién truc tiép di qua tam
kim loai hoic gian tiép qua phan tir dién tro.

Role gom hai mach dién doc 1ap: Mach dong luc ¢ dong dién phu tai di qua
Vva thao tac dé ngat dién cudn day diéu khién. Phan tir phat nong 1 duoc diu ndi
tiép V6i mach dong luc bai cac vit 2 va 6m lay phién kim loai kép 3. Vit 6 ciy trén
gid nhya cach dién 5 dung dé diéu chinh mac do udn cong cua dau ty do cua phién
3. Gia 5 c6 thé quay xung quanh truc 4. Ty theo tri sé dong dién chay qua phan to
phat ndng ma phién kim loai kép cong nhiéu hay it, dayvao vit 6 lam xoay gid 5 dé
mé ngam don bay 9. Dudi téc dung cua 10 xo 8, don bay 9 xoay duoc xung
quanh truc 7 nguoc chiéu kim dong ho lam ma tiép diém dong 11 khoi tiép diém
tinh 12. NGt 4n 10 dung dé khdi phuc role vé Vi tri ban dau sau khi phién kim loai
kép nguoi tré lai. Picu chinh vit 6 ¢ thé diéu chinh dugc dong tac dong khi qua tai.
4.3. Phan loai
- Theo két cAu ngudi ta chia role nhiét ra 1am hai loai: kiéu kin va kiéu ho.

- Theo phuong thirc d6t néng nguoi ta chia 1am ba loai:
+ Dt néng truc tiép: Dong dién truc tiép di qua tAm kim loai kép. Loai nay c6
cdu tao don gian, nhung khi thay d6i dong dinh mac ta phai thay tam kim loai
kep.
+ D6t gian tiép: Dong dién di qua phan tir ¢t ndng doc lap, nhiét luong cua nd
téa ra gian tiép lam tdm kim loai kép cong 1&n. Loai ndy c6 wu diém la mudn
thay d6i dong dinh muc ta chi can thay phan tar dot ndng chir khong can thay tam
kim loai kép. Khuyét diém cua loai nay 1a kha nang chiu qua tai kém, khi c6 qué
tai 16n phan tir ¢6t ndng co thé dat téi nhiét do cao, nhung Vi khong khi dan nhiét
kém nén tim kim loai kép chua kip tac dong ma phan ta d6t nong da bj chay dut.
+ D6t hdn hop: Loai ndy tuong dbi tot Vi két hop duge wu diém cua hai loai trén, co
tinh n dinh cao va c6 thé 1am viéc & boi sé qué tai lon (12 -15) Idm.

Huynh Tén Pé Trang 48



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

- Theo yéu cau sir dung nguoi ta chia ra 1am hai loai: loai mot cuc va loai hai cuyc.
Loai hai cuc thuong duoc dung trong bao vé qué tai dong co xoay chiéu ba pha.

4.4.Lwa chon role nhiét:

bac tinh co ban cua role nhiét la quan hé gitra thoi gian tac dong va dong
dién chay qua phu tai (Con goi la dac tinh thoi gian - dong dién). Mat khac voi
mdi phu tai c6 dac tinh thoi gian dong dién tuong ung. Lua chon dlng dan role
nhiét 1a sao cho dac tinh ampe —giay cua role ludn nam dudi duong dac tinh ampe—
gidy cua déi twong Va cang gan v6i dic tinh cua ddi twong cang tét. Chon thap qua
S€ khong tan dung hét céng suat cua thiét bi, chon cao qua s& lam giam tudi tho
cua thiét bi.

Trong thuc té st dung, cach lya chon phd hop 1a chon dong dinh mac cua role
bang dong dinh mac cua dong co dién can duoc bao V8, va ro le s& téc dong & gia tri
(1,2 -1,3)lgm. TUy thuoc vao ché do lam viéc cua phu tai 1a lién tuc hay ngin han
ma xét dén hang sé thoi gian phat néng cua ro le khi c6 quéa tai lién tuc hay ngin
han. Ngoai ra, nhiét d6 cta mdi truong cdng tac cang anh huong téi téi dong tac dong
vi vay khi nhiét o moi truong thay doi can diéu chinh lai dong tac dong.

Hinh 3.7: Hinh anh role nhiét

5. Role thai gian
5.1.Khai quét va véu cau;

Trong ty dong diéu khién, bao vé thuong gap nhitng truong hop can c6 mot
khoang thoi gian gitra nhiing diém tac dong cua hai hay nhiéu thiét bi, hoic trong céc
quéa trinh tu dong hda, nhiéu khi phai tién hanh nhiing thao tac ké tiép nhau céch
nhau nhitng khoang thoi gian xac dinh. Bé tao nén nhitng khoang thoi gian can thiét
d6, nguoi ta ding role thoi gian. Nhu Ay cé thé dinh nghia role thoi gian 1 role c6
dac tinh: Khi tin hiéu vao role dat gia tri t&c d@ong thi sau mot thoi gian duoc dat
truéc role mai cho tin hiéu & dau ra.

Nhiing yéu cau chung doi vdi role thoi gian la:

- Kha nang duy tri thoi gian on dinh, chlnh Xac, tin cay, khong phu thugc vao dao
dong cua dién 4p ngudn cung cap, tan so, nhiét do va cac diéu kién moi truong
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(Nhiét do, ¢6 am, do rung ...).
- COng suat ngat cua hé théng tiép diém du I6n.
- COng suat tiéu thy nho.
- Két cau, sir dung don gian.

Cau tric chung cua role thoi gian:
a) Bo phan dong luc: C6 chic nang nhan tin hiéu vao 1a nang luong dién, bién doi
thanh nang luwong thich hop cho bo phan tao thoi gian hoat dong.
b) B tao thoi gian: CO chac ning tao thoi gian tré cia role. Bo phan nay hoat dong
theo nhiéu nguyén ly khac nhau nhu: Bién ti, co khi, khi nén, thay luc, dién tu.v.v...
Can ctr vao b tao thoi gian ta c6 role tuwong ung
¢) Bo phan dau ra: Role phat tin hiéu ra bang sy thay déi trang thai d6ng mo cac tiép
diém.Ngoai ra cac role con cd bo phan hiéu chinh thoi gian tac dong va bo phan
hién thi.
Tuy theo yéu cau str dung ta c6 ON DELAY hoic OFF DELAY
5.2 ON DELAY TIMER
Ky hiéu:

Al 18 26

Hinh 3.8: Ky hiéu ON delay timer
So do chan va biéu do hoat dong cua Timer ON-Deiay
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8-pin Models
Without Reset Input (H3CR-HS8L)

1—1; Power supply —

Timing Chart
Rt Rt

Power ON : 1 :
(See note) OFF

Output (1 = 3)

Output (1 — 4)

Output (8 —8)

Output (8 - 5)

Output Lit

indicator Not lit
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Bang W hinh dang va kich thuéc cua Timer ON-Delay

H3CR-H
e ig 15 78.0
e L 48 8 837 07
, T D =4
39 dia. T D —nJ 44 8x44.8
=D\
[ \\Spms

Outputindicator (red)

Scale range display windows

POWER
OFF

Time setting knob (for setting
power OFF-delay time)

Time range selector (select
one from0.6, 1.2, 6, and 12 at
full scale)

omRrRon H3CR

Time unit display
S-series: sec
M-series: min

Mot s6 hinh dang

Hinh 3.9: Hinh dang ON delay timer

Huynh Tén Dé Trang 52



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

5.3 OFF DELAY TIMER

Ky hiéu:
A2 17 25
Al 18 26
Hinh dang: Hinh 3.10: Ky hi¢u OFF delay timer

A . Hinh 3.11: Hinh dang OFF delay timer
Deé role thoi gian:

. C0rT

/
29.5

TuDongyrloaZ

£
'\&GJ

O] o [O

Ce|ee

Hinh 3.12: Hinh déng d¢é role thoi gian
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Chuong 4: CONTACTOR VA KHOT PONG TU

A. Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay, hoc sinh phdi :

- Trinh bay dugc cau tao, nguyén 1y lam viéc nhan dang, dang sd, ky hiéu va
chon lya dugc contactor, khéi dong tur.

B. N&i dung :

1. CONTACTOR

1.1.Khai quat

- Khé niém: Contactor 1a mot khi cu dién dung dé dong Cat thuong xuyen cac

mach dién dong luc, tir xa bang tay hoic tu dong. Viéc dong cat Contactor ¢ thé

thuc hién bang nam cham dién, thuy luc hay bang khi nén. Thong thuong ta gap loai
bang nam cham dién.

- Contactor ¢6 hai Vi tri dong cat dugc ché tao v6i sé lan dong cat 16n tan sé dong

cat o thé 1én dén 1500 lan /gio.

- Theo nguyén ly truyén dong nguoi ta chia Contactor ra cac loai: Contactor dong cat

bang dién tir, Contactor dong cat bang khi nén, Contactor d¢ong cat bang thuy lyc.

- Theo dang dong di¢n dong cit c6 Contactor dién mot chiéu va Contactor dién

xoay chiéu.

- Theo két ciu c6: Contactor han ché chiéu rong, Contactor han ché chiéu cao.

Contactor gdm nhirng bo phan chinh nhu sau: Hé théng tiép diém chinh, hé théng dap

ho quang, co cau dién tir, hé thong tiép diém phu.

1.2.Cac tham sé co ban caia Contactor:

v’ Dién 4p dinh mac U gy, 12 dién &p cta mach dién tuong ung ma tiép diém
chinh ctia Contactor phai dong cat. Dién ap dinh muic cé céc cap: 110V ;
220V : 440V mot chidu va 127V; 220V ; 380V; 500V xoay chiéu.

v' Dong dién dinh muac | gy, 1a dong dién di qua tiép diém chinh cua Contactor
trong ché do lam viéc gian doan lau dai & ché d6 d6 thoi gian déng cua
Contactor khéng qua 8 gio.

v' Dién ap cudn day Uqggm la dién ap dinh mac dat 1én cuon day. Khi tinh
toan, thiét ké can phai dam bao Contactor lam viéc 6n dinh trong dai tir
85% - 110% Ucd dm-

S6 cuc: La sé tiép diém chinh cua Contactor.

S6 cap tiép diem phu: La s6 cap tiép diém khéng ché mach diéu khién cua

Contactor.

v Kha nang cat va kha ning dong: La gia tri dong dién cho phép di qua tiép
diém chinh khi cat Ing hodc dong I go.

v’ Tudi tho cua Contactor: La sb lan déng cit ma sau sd lan doéng cit do
Contactor ¢6 thé bi hu hong khdng ding dugc nita. Sy hu hong d6 c6 thé do
mat do bén V& co khi hoic do bén vé dién.

v Db bén V& co khi duoc danh gia bang sb 1an dong mé khdng tai, tudi tho cua

ANERN

cac Contactor hién dai c6 thé dat téi 2.107 13n.

v Do bén v dién duoc danh gia bang sé lan déng cat woi tai dinh mac. thuong
d6 bén vé dién bang vao khoang 1/5 hodc 1/10 d6 bén co khi.

v/ Tan sd thao téc: La sb lan déng cit cho phép cua Contactor trong mot gio.
Tan s6 thao tac bi gidi han bai sy phat néng cua tiép diém chinh do ho
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quang va su phat nng cua cuon day do dong di¢n khi déng tang Ién. ’
v" Tinh 6n dinh dién dong: La kha nang cho phép dong ngan mach I6n nhat di
qua ma lyc dién dong sinh ra khéng lam tach roi tiép diém.Thuong lay dong
dién o6n dinh dién dong bang 10 | g#m.
v' Tinh én dinh nhiét: La kha ning cho phép dong ngan mach di qua trong khoang
thoi gian cho phép (togn) ma céc tiép diem khong bi nong chay va bi han
dinh.
1.3.Cau tao va nguyén ly lam viéc cia cdng ticto kiéu dién tir:
1.3.1.CAu tao: cdng tic to kiéu dién tirbao gom nhiing b phan chinh nhu sau:

Hé thong mach vong dan dién, hé thong dap hd quang, hé théng céc 10 xo
nha, 10 xo tiép diém, nam cham dién va cac chi tiét cach dién.
- Hé théng mach vong dan dién: Mach vong dan dién cua Contactor do cac bo
phan khéc nhau V& hinh dangkich thudc hop thanh. N6 bao gom thanh dan, day ndi
mém, dau ndi, hé thong tiép diém (Gia d& tiép diém, tiép diém dong, tiép diém
tinh), cudn day dong dién (Néu c6 ké ca cuon day thoi tir dap hd quang).

{3) coil bobbin

(10) enamelled

(9) terminal screw copperwire

assembly

shading ring (6

4) contact
carrier

return spring (11)
moving
electromagnet (5)
fixed contact (7)

moving contact (8)

Hinh 4.1: Mt cit mot contactor 3 pha

Thanh dan dong Va tinh dugc lam bang dong, tiép diém c6 dang hinh ngén
hoac bic cau mot pha cé hai chd ngit va duoc ché tao bang vat liéu dan dién tét, chiu
duwoc mai mon va chiu duoc hd quang nhu kim loai gdm: Bac — Niken — Than chi. O
trang thai ngit do mo cua tiép diém phai cd gia tri da I6n dé ngan khdng cho hod
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quang chay tro lai, ddéng thoi ciing khong qua lon dé giam kich thuéc cua nam
cham dién . O trang thai dong dé dam bao tlep x(c tét, cac tiép diém cua cdng tic to
c6 hé thdng 10 xo tiép diém tao luc ép can thiét Ién tiép diém.

- Hé théng dap hd quang: Hé thong dap hdé quang cua Contactor dam bao nhanh
chéng dap tit hd quang sinh ra trong qué trinh déng cat cua tiép diém.

- Nam chédm dién: Nam cham dién la bd phan sinh ra luyc hat dién tir, dam bao cho
hé thong tiép diém thuong mo doéng lai chic chin khi cho dong dien vao cudn day
ctia nd. Yéu cau lyc hat dién tir ludn ludn 16n hon duong dac tinh co (Tong hop tat
ca cac lyc tac dong vao phan dong cua cong tic to) ngay ca khi dién ap giam
xudng 85% Udm.

Thong thuong dé nam cham dién hoat dong chic chin va tranh va dap co
khi trén tiép diém, nam cham dién duogc thiét ké sao cho duong dic tinh luc hit gan
giong dic tinh co.

Cau tao cua nam cham dién gém hai phan: Mach tir VA cudn day. Mach tur
nam cham dién mot chiéu dugc 1am bang thép khéi, phan than mach tir noi cé cudn
day co tiét dién tron. Mach tir nam cham dién xoay chiéu dugc ché tao tir cac 14
thép ky thuat dién day 0,35mm hoac 0,5 mm, ghép lai dé tranh ton hao 16i thép.
Hmh dang mach tur €O dang chit m hodc m hit thang hoic hat quay. O dau cuc duoc
gan vong ngan mach dé chdng rung cho nam cham dién. Mach tir dugc chia Iam hai
phan: Phan c¢é dinh (Tinh), phan nip (goi la phan ung hay phan dong), dugc ndi voi
tiép diém qua hé théng tay don. Cudén day nam cham dién thuong ché tao tur day
dong, duoc quan trén khung bang vat lidu cach dién, sau d6 16ng vao mach tr.

Hinh 4.2: Mach tir cuon day va hé théng tiép diém

Cuon day cua nam cham dién dugc tinh toan sao cho dién &p dat vao cuon
day bang 110% Ucddm Su phat ndng ciia nd van khdng wvuot qué gia tri cho phép doi
VGi cap cach dién cho trudc. Cuon day cua nam cham dién mot chiéu thuong co day
la hinh try tron, chiéu cao 16n hon chiéu rong.

Cudn day nam chdm dién xoay chiéu c6 dién tré rat nho so voi dién khéng.
Dong dién vao cudn day phu thudc rat nhiéu vao khe ho khong khi gitta nap va I8i
mach tir Vi vay khong dugc phép cho dién &p vao cudn day khi Vi ly do nao d6 nap
khong dugc hit hoan toan vé phia 18i. Ty sé gitta dién &p hat (hay dong dién téc
dong) va dién ép nha (hay dong diénnha) goi la hé sb tro Ve.
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Hinh 4.3: Hé thong tay don cua Contactor
1.3.2. Nguyén ly lam viéc:

Cong tac to dién xoay chiéu dwoc dung nhiéu trong hé thong dién noi
chung, hinh dang cua chung rat da dang. Thong dung nhat la loai cong tac to co
mach tir hinh chit mr, nap hat thang, tiép diém dang bac cau.

Tae

FE L L L
A q b bc D

] A

P I

Hinh 4.4: Contactor thé hién theo so d6 dién

[ANRIBRVIRIVERCA LWl ] aIJ vau Lvuuili uay, IIaP Iigacvil tu 3SC uuyu 1iut LIIaIIU vC phl’a I6i tinh,
trén c6 gin vong déng chdng rung, 1am cho tiép diém dong tiép xdc Vi tiép diém
tinh. Tiép diém tinh dugc gan voi thanh dan, dau kia cua thanh dan c6 vit bat day
dién vao. Cac 10 xo tiép diém c6 tac dung duy tri mot luc ép can thiét 18n tiép diém.
DPong thoi hé théng tiép diém phu ciing dugc dong vao, mo ra. LO xo nha day toan
bo phan dong cua Contactor 18n phia trén khi cét dién vao cudn day. Toan bo duogc
dat trong vo nhuya.
1.4.Ky hiéu:

ALY
K

R

|(13
o— —o0 -\ -

OTO

K12 Kis

K1

Hinh 4.4: Ky hiéu contactor

1.5. Panh sb:
Cuon day contactor la Al-A2
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Tiép diém chinh l1a: 1-2,3-4 va 5-6.

Tiép diém phu thuong hd 13-14 trong d6 sb 1 chi cap tiép diém phu tha nhat, s6 3 va 4
chi latiép diém phu thuong mo.

Tiép diém phu thuong dong 21-22 trong d6 sé 2 dimg trude chi cap tiép diém phy thir
2,50 1 va 2 dung sau la chi tiép diém phy thudng dong.

1 3 5 13 A1 [1 3 5 21 Al

s F T+ 7 FO

2 4 6 14 AZ| 24 6 & A

Hinh 4.5: Cach danh sd trén contactor

L R Sz TEs @

. MEC GMC

.F.J_)_) c 'rJ:LiJ;—”Lcom -~
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Hinh 4.6: Hinh anh mot sé Contactor

1.6.Céc ché @ sir dung contactor
1.6.1 AC1:

Qui dinh gi4 tri dong dién qua tiép diém chinh cua contactor, khi contactor dong
cit cho tai xoay chiéu c6 cose >0.95. Vi dy ding cho 16 sudi, tai chiéu sang. ..

Dic diém dong khai dong bang dong dinh mic. Khi hd mach dién &p xuat hién
trén tiép diém khong 16n hon dién ap dinh muac ciia nguon.

1.6.2. AC2:

Pugc ding dé khai dong, phanh nhip nha (plugging), phanh nguoc (reverse
current braking) cho dong co khong dong bo roto day quan. Vi du ding cho méy ning
ha, thang méy, bang chuyén. ..

Dic diém dong khoi dong l6n hon dong dinh muac khoang 2,5 lan. Khi hé mach
dién ap xuat hién trén tiép diém khong Ion hon dién ap dinh muc cia nguon.

1.6.3. AC3:
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Pugc ding dé van hanh cho dong co khong dong bd roto 16ng soc trong subt
qué trinh van hanh thong thuong. Vi du ding cho may bom, mdy nén, may diéu hoa
khong khi, bang chuyén...

Pic diém dong khai dong 16n hon dong dinh mac khoang 5 dén 7 lan. Khi ho
mach dién &p xuat hién trén tiép diém I6n hon 20% dién ap dinh mac cua nguon.

1.6.4. AC4:

Pugc ding dé khoi dong phanh nhap nha (plugging), phanh nguoc (reverse
current braking) cho dong co khong ddng bo roto 16ng séc. Vi du dimg cho may ning
ha, thang may, bang chuyén. ..

Pic diém dong khoi dong 1om hon dong dinh muc khOang 5 dén 7 lan. Pién &p
xuat hién trén tiép diém khong Ion hon dién ap dinh muac cua nguon.
2.Khéi dong tir
2.1. Khai quéat

Khai dong tir 1a khi cu dién ding dé diéu khién tir xa viéc dong cat, dao
chiéu quay, bao V¢ qua tai cho dong co dién xoay chiéu ba pha rotor 16ng séc.

Cau tao cua khoi dong tu gom cong ticto, role nhiét lap chung mot hop.
Khoi dong tir c6 mot cdng tic to goi 1a khoi dong tir don. Khai dong tir c6 hai
cong tic to goi la khoi dong tir kép.

Hinh 4.7: Hinh anh khaoi dong tir don

2.2._Yéu céu co ban:
- Tiép diém c6 @6 bén, chiu mai mon cao.
- Kha ning ddng cit cao.
- Thao téc dong cat dut khodt.
- Tiéu thu it cdng suat.
- Bao & tin cay dong co dién khoi bi qué tai lau dai.
- Thoa mén diéu kién khai dong cua dong co dién khéng dong bo rotor
16ng s6¢ (DOng dién khoi dong tir 5 + 7 1an dong dién dm.
2.3.Nquyén lylam viéc:
2.3.1 Khéi dong tir don:
Trén hinh trinh bay so d6 nguyén ly cua khai dong tir don. Céc phan tu cua so do:
DC: Bong co khdng dong bo ba pha. CC: Cau chi
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K: Contactor. RN: Role nhiét.
ON, OFF: Céc n(t 4n khoi dong va dung

Khéi dong: An nit ON cuon day cua Contactor cé dién, céc tiép diém K cua
n6é & mach dong luc dong lai, dong co dién duoc cap dién va s& quay. Pong thoi
tiép diém K o mach diéu khién d6ng lai duy tri cho cudn K khi khdng an nat khoi
dong nira.

Hinh 4.7: Hinh anh khoi dong tir don

Dirng: An n(t dung OFF, cuon day ciia Contactor mat dién, céc tiép diém cua
K mé ra cat dién vao cudn day, dong co dung.

Cac bao vé:
Bao V& qua tai: Khi dong co dang 1am viéc bi qua tai, tim kim loai kép cua role
nhiét bi dét ndng 1am cho role nhiét tac dong, tiép diém thuong dong cta ndé ma ra,
cudn day Contactor K mat dién, dong co duogc cét khoi ludi.
Bao vé khong: Tiép diém duy tri cua cong tic to K & mach diéu khién ngoai
nhiém wu duy tri cho cuon day Contactor K khi bo tay khoi nat an OFF con ding dé
bao v ‘0.
B4o vé ngan mach: Dung cau chi CC hoic CB.

Huynh Tén Pé Trang 60



PH Ton Buc Thing - Phong TCCN Bai giang khi cu dién

A
=
—
K1 Cong
tic to
0
o~
6

Role
| nhiét

Hinh 4.8: Hinh anh khai dong tir don
2.3.2 Khei dong tir kép:
O so @b hinh duéi, thuc hién dao chiéu quay dong co bang cach doi thu tu hai
trong ba pha dat vao dong co. Khai _dong tur kép gom hai cong tic to K1 va K2 duoc
ndi lién dong V& dién va co thé ca vé co khi.
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Hinh 4.9: Hinh anh khaoi dong tir khép

Lién dong duoc thuc hién bang cac tiép diém phu thuong dong K1 va k2 cua
cdng tic to K1 va K2 & mach diéu khién dong thoi cac nat khoi dong theo chiéu
thuan (NT) hoac theo chiéu ngugc (NN) ciing c6 thé duoc ndi lién dong v6i nhau.
Khi 4n nit KDT cudn day cong tic to K1 c6 dién, cac tiép diém K1 ¢ mach dong luc
dong lai, dong co dugc cap dién va quay theo chiéu thuan dong thoi k1 mé ra dam
bao cho cuon day cong tic to K2 khdng thé c6 dién. Qua trinh quay nguoc ciing
tuong ty khi ta an nGt NN. Dung dong co cho ca hai chiéu bang nat ding OFF,
bao V& qué tai bang role nhiét vd bao v& ngan mach ding cau chi.

2.4.Lwa chon khéi dong tir:

Hién nay cac dong co rotor 16ng séc ¢ cong suét tir 0,6 + 100Kw duoc sir
dung nhiéu hon ca. Pé diéu khién van hanh ching, nguoi ta thuong ding khoi
dong tir. Do dé thuan tién cho viéc lya chon, nha san xuat thuong khéng chi cho
chung ta cudong d6 dong dién dinh muac cua khai dong tir ma con cho ca cdng suat
dong co dién (ma khoi dong tir cé thé phuc wvu) tng vai dién ap khac nhau. BO6i khi
con cho ca cong suat 16n nhat va nhé nhat cua dong co dién ma khai dong tir c6 thé
lam viéc dugc. Khi lua chon ta cin ctr vdo cong suit dinh mac cua dong co, gia tri
ong dién dinh muac trong cac ché do 1am viéc lién tuc hay ngdn han, ngdn han lip
lai.v.v..

Diéu kién lya chon Ia dong dién l1am viéc cua dong co di qua tiép diém chinh
cua khoi dong tu khdng nho hon dong dién dinh mac cua khoi dong tir. Khi lya
chon khoi dong tir dao chiéu dé hdm dong co dién theo ché do hdm nguoc thi cong
suit cua khoi dong tir dung dé diéu khién phai 16n hon 1,5 + 3 lan cong suat cho
trudc trén bang cua khai dong tur.
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