DPé cuong bai gidng

Bai m& dau:

Lich st phét tri€n mon hoc

Ban vé kY thudt 12 mOt phuong tién thong tin kY thudt dung d€ dién dat y
tudng cla ngudi thi€t k€, ma mon cd s& cla nd 12 mdn hinh hoc trong toan hoc
va mon hinh hoa hoa hinh.

Viéc Ung dung cUa mdn hQc di dugc hinh thanh tUr xa xUa, né dugc dp dung
khong chi trong viéc xdy dung ma né con dugc 4p dung trong vi€c ché tao céic
thi€t bi co khi, né thuc su trd thanh mOt mon hoc vd cling quan trong, né phat
tri€n cing v&i cic thOi kY phat tri€n cUa nganh c0 khi trén thé€ gidi va ngay cang
hoan thi€n v€ tiéu chudn ciing nhU cic quy Udc cla hé thOng cUa cic tG chlc
trén th€ gidi n6i chung va Vi€t nam néi riéng.

Ngay nay cung v&i sU phat tri€n nhU vii bio cUa cdng nghé thong tin thi van
dé 4p dung cdng nghé thong tin vao vi€c sO hod badn vé ciing nhu tu dOng thiét
k€ ban v& ngiy cang c6 thém nhi€u tién ich va phat tri€n manh mé&. Chac chan
trong tuong lai nganh vé& kY thudt con phat tri€n nhanh hon .

Nhiém vu tinh chat mon hoc

Nhi€m vu clla mén hoc vé kY thudt 1a cung cdp cho sinh vién cdc phuong
phép c0 ban trong cich dung va doc ban vé kY thuat ( ban vé& 1ap va ban vé chi
ti€t) mOt cdch co ban nhat, ddng thdi cung cap cho ngudi doc céc thong tin cO
ban vé cdc tiéu chudn, qui pham trong trinh bay va dung ban vé kY thuat...

Mbn vé k¥ thudt 12 mOt mon co sG cUa chuyén nganh CO khi, xay dung, ki€n
tric .. do d6 trong qu4 trinh hoc tdp ddi hoi sinh vién phdi 1am viing cdc co s& 1i
ludn, céc 1y thuy€t co ban v€ phép chi€u, cic phudng phdp th€ hi€n vat thé trén
ban v&, cdc tiéu chudn va qui pham cla nha nuGc va dac biét 1a cach tu duy
trong nghién c(fu va trinh bay hinh bi€u vé két cau cla vat, sao cho day du
thong tin nhat nhung phdi don gidn nhat.

3. Ban vé ky thudt va ban chat clla né trong qua trinh san suat
Ban vé kY thudt 12 mOt phuong phdp truyén thong tin kY thudt né th€ hién y

d6 cla nha thiét k&, n6 1a mOt tai li€u ¢ ban nhat va thé hién day dU thong tin
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nhat d€ chi dao qua trinh sdn xudt, dua vio dé ngUudi gia cong ti€n hanh san
xudt va ché tao ra sdn phdm. Nhung ciing dUa vao d6 ma ngudi ki€m tra c6 thé
ti€n hanh ki€m tra c4c thong sO can thi€t cUa sdn pham vUra ché tao ra.

Ban vé kY thudt dugc thuc hién bang cic phuong phap bi€u dién khoa hoc,
chinh xdc theo nhling qui tac thGng nhat clia Nha nudc va Qudc t€, ddng thdi né
cling 12 c4c cO s& phép 1y cla cong trinh hay thiét bj dugc bi€u dién.

Chuong 1. Tiéu chudn trinh bay ban vé
Muc tiéu:
- Trinh bay dudgc nhitng ki€n thUic cO ban vé tiéu chudn ban vé&, cic loai
dung cu vé&, phuong phdp lua chon, si dung cac dung cu va vat liéu ve.
- Lua chon, s& dung dugc c4c dung cu va vat liéu vé.

Co khi Noéng nghié€p Xay dung

A

~

bién luc Ban ve Giao thong

\ 4

v
Kién tric Quansu | \,|  ......

Céc linh vuc ky thudt dung ban vé ky

thudt
NOi dung: Thoi gian:6h (LT: 5; TH: 1)
1. Vat liéu - Dung cu vé va cédch sU Thoi gian: 2h
dung.
2. Tiéu chudn nha nudc v€é ban vé ThOi gian:2h
3. Ghi kich thudc. ThOi gian: 1h
4. Trinh tu' 1ap ban vé. Thoi gian: 1h

1. Vatli€éu — dung cu v& va céc cdch st dung

Gidy: Gidy vé dung d€ vé ( goi la gidy vé). D6 12 loai gidy day hai clng
c6 mat phdi nhan, mat tri rap. Khi v& bang biit chi hay muc déu diung mat phai
dé vé.
- Kho gidy: theo tiéu chudn TCVN 7283 : 2003 ( ISO 5457 : 1999) quy
dinh khG gidy cla cic ban vé ky thudt gom:

Ky hiéu A0 Al A2 A3 A4

Kich thudc(mm) 1189x841 841x594 594x420 420x297 297x210

* Bt v&: bit muUc va but chi
- Biit chi : Bt vé dung d€ vé kY thudt 1a biit chi den c6 hai loai:
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+ CUng: Ky hi€ula H
+ Mém: Ky hiéu 1a B

P& vé nét 1i€n manh, nét manh dung biit chi loai clng: H. V& nét lién dam, chr

viét thi ding bit chi mém.
- Céach mai but.
- C4ch cam buit
* Thudc :
* Compa

* Van v&: Lam bang gb ddn dang tdm, mica v&i yéu cdu bé mat van vé phai
nhan phang khong cong vénh . Vin vé& c6 thé€ r0i, hodc déng lién vGi ban ve.

Hoi doc véi nguoi ve.

| 2. Tiéu chudn nha nudc vé ban vé

| ThOi gian:2h |

2.1 Puong nét

Trén ban vé kY thudt, cdc hinh chi€u cla vat th€ dugc bi€u dién bang cic dang

dudng, nét c6 dO rOng khac nhau d€ th€ hién cic tinh chat cla vat thé.

Céc dudng, nét trén ban vé dugc qui dinh trong TCVN0008:1993 tiéu chudn

nay phit hgp véi tieu chudn Qudc t€ 1S0128:1982.

a. Cac loai duong nét

Cic loai duOng, nét trong ban vé kY thudt theo tiéu chudn dugc liét ké trong

bang sau:
Nét vé Tén goi Pham vi dp dung
A Nét lién dam | Al: Canh thdy, duOng bao thay
A2: Pulng ren thdy, dudng dinh ring
B Nét li€n B1: Giao tuy€n tudng tudng tugng

manh

B2: PuOng kich thudc

B3: budng dan, dudng déng kich
thudc

B4: Than miii tén chi huéng nhin
BS: buong gach mat cat

B6: BuOng bao mat cat chap

B7: Bulng tim ngan

B8: Bbudng chan ren thay
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C1, D1: 8éng giii hin hxnh c%at

c NDt Iin s&ng
n N . ho/Ec hxnh chiOu khi kh«ng ding
D NBt dYch
®éng troc lum ®éng giii hn
d%ac
E———— ——— NDt ®gt E1: 8éng bao khuEt, ctnh khuEt
F ®Em F1: §&ng bao khuEt, cnh khuEt
NDt ®gt
mInh
G ——————" NDt gich G1: 8éng tOm
chEm mfnh | G2: §éng troc ®ei xang
G3: Quu ®o
G4: VI3ng trl3n chia cia b nh r'ng
H —
________ NBt c3at H: VOt cfia mAEt phvang c3at
J - - - NBt gich J: Ch@ dEn c,c ®éng ho/Ec mAEt
chEm ®Em | cCn ca x6 lY ridng ~
K oi—i— e e — . NDt gich hai | K1: §&ng bao ciia chi tiOt I©n cEn
chEm mfnh | K2: C,c vb trY ®Cu, cuéi, trung

gian cfia chi tiOt di ®éng

K3: 8éng trang tOm

K4: 8éng bao cfia chi tiOt tric khi
hxnh thunh

K5: Bé phEn cfia chi tiOt n»m &
phYa tric mZEt ph¥ng c¥t.

b. ChiOu réng nbt vl.

Theo c,c tidu chuEn thx ta ch@ ®ic phPp s6 dong 02 loti nbt vl tran mét

bfn vi, td sé chiOu réng cfia nBt ®Em vu nBt mfnh kh«ng ®ic vit qu, 2:1

C.c chiOu réng cfia c,c nbt vi cCn chén sao cho phi hip vii kYch thic, lodi

bfn vi my ta chén theo tidu chuEn sau:

D-y bO réng nbt vl titu chuEn: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2mm
Cho y chiOu réng ciia nbt vi cho mét ®éng kh«ng thay ®aei theo ti 10 bfn

vl, hxnh vi..
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c. Quy t%c vi.
Khofing ¢ .ch nha nhEt gi+a hai ®éng song song bao gam cf tréng hip ®-
éng gich mAt c3t, kh«ng ®ic nha h-n hai ICn chiOu réng ciia nBt ®Em
nhEt. Khofing c,ch npy kh«ng nha h-n 0,7 mm.
Khi hai hay nhiOu nbt vi kh_c loti tring nhau thx cCn theo thg ti u ti?n sau:

1. §éng bao thEy, cinh thEy ( ding nbt liOn ®Em A)

2. §éng bao khuEt, ctnh khuEt ( nBt ®gt loti E, F)

3. M/t phvang c%t ( nbt gich chEm mfnh cd nbt
®Em hai ®Cu, loti H)

4, §éng tOm vu troc ®e&i xeng (nBt chEm gich
m9nh,loli G)

5. §éng trang tOm ( nbt gich hai chEm m{nh, lo%i K)

6. §éng dang kYch thic ( nbt liOn mYnh, loti B)

C6 thO ta xem hxnh visé 1.1

- a-A
7z
SR = N J[;*
S A N~
= | 7 Z
a
Hinh 1.1

2.2 Khee giEy
Theo TCVN2-74 ( tifu chuEn ViOt nam sé 2-74) qui ®Pnh khae giEy cfia
c,c bin vi vu c,c tui liOu kil thuEt kh ¢ qui ®Pnh cho ngunh c«ng nghiOp
VU X©y dung. 8ic qui ®Pnh nh sau:
- Khee giEy ®ic qui ®Pnh b»ng kYch thic cfia mPp ngopi bfn vi
- Khee giEy bao gdm khae chYnh v khae phé.
Khae chYnh c& kYch thic dui x réng = 1189 x 841 ca diOn tYch b»ng
1 m?(khae Ao) , cBn c,c khae phd ®ic chia ra td khee nuy theo sé
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ch¥%n ICn. VY dd A, =2 A, = 4A, = 8 A; = 18A, = .. ta ca thO xem
hxnh 1.2 sau ®0©y.

841

420

khung t2n 3
) 297
MEp ngopi 594
189
Hinh 1.2

KY hiOu c,c khae giEy chYnh theo bfng 1.1 sau ®Oy:

KY hidu khae giEy 44 24 22 12 11
K¥chthicc.ccnh | 11g9x8 | 594x84 | 594x42 | 297x42 | 297x21
khae giEy tYnh b»ng a1 1 0 0 0
mm
KY hiOu t-ng @ng c,c
.a Ao A Az As Aq
khae giEy s6 dong
theo TCVN193-66

2.3 Khung b{n vi, khung t*n

Mci bfin vi ®0u phTi c& khung vl v khung t2n ri2gng. Néi dung vp kYch
thic ®ic qui ®Pnh trong tidu chuEn TCVN3821-83.

a. Khung bfn vi

Khung bfn vi ®ic vl b»ng nbt [iOn ®Em ( th«ng théng IEy b»ng 0.5
hoZc lu 1 mm), ki c.ch c.c mPp giEy Iu 5 mm. Khi cCn ®3&ng thunh tEp
thx c,c ctnh gi+ nguy@n tré ctnh khung b@n tr,i ®ic ki c.ch mbp mét ®o'n
b»ng 25 mm, nh c,c hxnh 1.3 vu 1.4 dii ®©y:
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(6]
I

g
<
2
<

Hinh 1.3 Hinh 1.4

b. Khung t?n

Khung t2n cfia b{in vi ca thO ®ic ®4Et theo cinh dui hoZEc ng3n ciia byn vi
tud theo c.ch trxnh bpy nhng na phfi ®ic ®4t & ctnh dii vu gac b2n phfi
cfia bfin vi. NhiOu bfn vi ca thO ®/t chung tran mét té giEy nhng m¢i bfn
vl phTi c& khung tan vu khung bfn vl rigng, khung tan cfia m¢i b{n vi ph{i
®/Et sao cho c_c ch+ ghi trong khung t2n c& dEu hing [2n tr2n hay hing sang
tr.i ®¢i vii bfn vi ®3. Nh hxnh sé 1.5 sau ®Qy:

khung t2n ] khung t2n

Hinh 1.5

Néi dung ciia khung bfin vi ding trong nhy tréng ®ic thO hiOn é hxnh 1.6

Sau.

70.0000

20 30 'Sy

Ngu—><’ ) 6)
KiOntra ) @3)

) >

@ 25

32
8

)
“
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Hxnh 1.6

o 1: Ding ®0 ghi ®Cu ®O byi tEp hoZc t2n géi chi tiOt
o 2: Ding ®O ghi t2n vEL [iOu Ium chi tidt

a 3: Ding ®O ghi td 1O cfia bfn vi

o 4: Ding ®O ghi kY hiOu bfn vi

o 5: Ding ®O ghi ha t2n ngéi vi

o 6: Ding ®O ghi nguy th.ng n"m hopn thunh byin vi

a 7: Ding ®O ghi ha v t2n ngéi kiOm tra

a 8: Ding ®O ghi ngpy kiOm tra xong

a 9: Ding ®O ghi tan tréng, khoa, lip

2.4 Ch+ vy sé

Ch= viOt, sé vu c,c kY hiOu ghi trong bfin vi ph{i ra rung, théng nhEt,
dO ®ac vp kh«ng g©y nhCm IEn.

Ch+ viOt vu sé ®ic qui ®Pnh ¢d thO trong TCVN6G-85

2.4.1 Khee ch+ vp sé
§bnh nghUa: Ip chiOu cao cfia ch+, sé ®ic ®o vu«ng gac vii dRng ki v
tYnh b»ng mm. ( theo titu chuEn TCVN6-85 qui ®Pnh khae ch+ nh sau:
2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.) vu chiOu réng ch+ ®ic x,c ®Pnh tud
thuéc vuo kiOu ch+ v chiOu cao cfia ch+. C6 thO xem hxnh 1.7 vu 1.8 dii
®Oy.

—TJ: g e i VG
|._._|_.__ i ‘
-_I'—IL“Ill & _m,___ﬁ '*H'-.t-:%
. HG | H =
------ o
o A
V7 f F ___f_f‘*Fb
_1 5
Hinh 1.7
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TITT I 1 3 584 £ B T T T T T ——
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HEHE 1 HE
Hinh 1.8
Thong s6 ch{r viét Ki hiéu Kich thu@c tuong dbi

Ki€u A Ki€u B

Kho chr

Chié€u cao ch(r hoa h 14/14h 10/10h

Chi€u cao ch{r thudng c 10/14h 7/10h

Khoang céch gilra céc a 2/14h 2/10h

chr b 22/14h 17/10h

Budc nhd nhat cla cic e 6/14h 6/10h

dong d 1/14h 1/10h

Khodng cach gilta céc tur

Chi€u rOng nét ch(r

2.4.2 Céackiéu chir va s6

- Kié€u A khong nghiéng ( dUng) va ki€u A nghiéng 75° vGi d = 1/14h

- Kié€u B khong nghiéng (dUng) va ki€u B nghiéng 75° v&i d = 1/10h
C6 th€ gidm khodng cich a gilra cdc chr va ch(t s6 c6 nét k€ nhau khong song
song, khodng céch gilta cic dau chinh ta va tU ti€p theo 12 khodng cich nhd
nhat gilra cdc tU.
a. Chir cdi la tinh

Ki€u ch(r B nghiéng va khong nghiéng 1an 1ugt hinh vé s0: 1.9 va 1.10
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SRR H AR -:——1'11111|1T11|J1 E5)

TR

At etir ety

Hinh 1.10

Hinh 1.11

b. Chir cdi Hy lap
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Tén goi cUa ch{f c4i hy lap dudc ghi trong bang sau dugc th€ hié€n trong hinh s
1.11 va 1.12:

l.anfa 2.Béta 3.Gamma 4.Denta 5.Epxilon
6.Z¢&ta 7.Eta 8. Téta 9.16ta 10.Kapa
11.Lamda 12.Muy  13.Nuy 14.Kxi 15.0mikron
16.P1 17.R6 18.Xicma 19.T6 20.Ipxilon

21.Fi 22.Khi 23.Pxi

BT EEAT FEITESS 031
::!!!:i|!5i||*-§5:1='|;-'
|

tiey!

Hinh 1.12

c. Chirsé A rdp va La ma
chu thich:
1- Ch{rs6 Lami L, C, D, M viét theo qui céch ch{I cdi la tinh

2- Cho phép giGi han ch(r sO La ma béng cdc gach ngang, dudc thé€ trong
hinh vé 1.13 dudi day
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1234567:903

HW/VVJWD(X/

Hinh 1.13

d. Dau

Tén g0i cdc dau ghi trong hinh 1.14, hinh 1.15 va Bang s6 2 sau:

1.Cham 16.L6n hon 32.Nghiéng
2.D&u hai chdm 17-17a.Nhd hon hodc bang 33.Cén

3.Phdy 18-18a. L&n hon hodc bang 34 Hinh vudng
4.Cham phay 19.COng 35.Vong cung
5.Cham than 20.Trur 36.Dudng kinh
6.Cham hoi 21.COng-trlr 37.Cén

7.Ngoac kép 22-23.Nhan 38.Tich phan
8.Va 24.Chia 39.V6 tan

9.bé muc 25.Phan trim 40.Ngoac Vudng
10.Bang 26.D0 41.Ngodc don
11.Gié tri sau khi 27.Phut 42.Gach phan s0
12.Tuong Ung 28.Giay 43.S0

13.Tiém can 29.Song song 44T ...dén...
14.Gan bang 30.Vuodng goc 45.P0i xUng
Pang Vin Hoan- Khoa Ly thuyét co sé -12-
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15.NhO hon

__l4|'1|%ﬂ't"+"f+'-

s R IR

s:.‘liii

Hinh s6 15

25 Tylé

2.5.1 Dinh nghia
Ty 1€ cla ban vé (hinh v&) 1a ty sO gilta kich thudc do dugc trén hinh bi€u
dién v6i kich thudc tuong Ung do dugc trén vat thé.
Ty 1€ cla ban vé dugc quy dinh trong TCVN3-74

2.5.2 Cach chon ty 1é

Trong c4c ban vé kY thuat, tuy theo mUc dd phlc tap va d0 18n khic nhau

cUa vat thé dugc biu dién va tuy theo tinh chat cla mobi loai ban v& ma ta
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chon céc ty 1€, thu nhO, phéng to, nguyén hinh .. D& ddm bdo céc hinh bi€u
dién trén ban v& sao cho tOi Uu nhat vé kich thudc, dé doc ..

2.5.3 Céc ty 1é thuong diing
Tuy theo cdch bi€u dién clia ban v& vat thé ma ta c6 cdc ty 1& khéic nhau, cu
thé€ c4c ty 1€ trong bang sO 3 sau thuOng dugc ding trong cic nganh kY

thuat:

Tyléthunhd | 1:2 [1:25| 1:4 | 1:5 | 1:10 | 1:15 | 1:20 | 1:40
1:50 | 1: 75 1: 1: 1: 1: 500 | 1: 800 | 1: 1000
100 200 400

Ty 1€ nguyén 1:1
hinh

Tyléphéngto | 2:1 |25: 1| 4:1 | 5:1 | 10:1 | 20:1 | 40:1 | 50:1 | 100: 1

Khi bi€u dién mat bang chung cho cic cong rinh 16n, cho phép ding céc ty 1&
sau:

1:2000 1:5000 1:10000 1:20000 1:25000 1:50000

Trong c4c truOng hQp ghi gi4 tri ty 1& trong 6 ghi ty 1& déu phdi ghi: TL X:Y vi
du nhu trong 6 s€ la: TL 1:2, TL 1:4, TL 2:1

| 3. Ghi kich thudc. | Thoi gian: 1h |
3. Ghi kich thudc

Kich thudc ghi trong ban vé thé hién dd 16n cla véat thé bi€u dién. Ghi kich
thudc 1a mOt cong doan rat quan trong trong khi 1ap ban v&.Céc qui tac ghi kich
thudc dudc qui dinh trong TCVN5705-1993, Tiéu chudn nay phit hop vdi tiéu
chudn ISO 129-1985.

3.1Nguyén tac chung

- Cd s& xéc dinh d0 16n va vi tri tuong d0i gilta cac phan t& cla vat thé dugc
bi€u dién bang c4c kich thudc ghi trén ban v&, cic kich thudc nay khong phu
thudc vao ty 1& cla cic hinh bi€u dién. Vi du kich thudc thuc cla vat 1a 100

mm thi ta ghi trén ban vé 1a 100

- SO luong kich thudc trén ban v€ phadi dU d€ ché tao va ki€m tra dugc vat

thé€, mOi kich thudc chi dugc ghi mOt 1an trén ban vé&, trlr truOng hop can thiét
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khéc, kich thudc phdi dugc ghi trén c4c hinh chi€u th€ hién ding va rd nhat cdu
tao clla phan dugc ghi.

- Kich thudc khong truc ti€p dung trong qua trinh ch€ tao, ma chi thuan 10i cho
vi€c s dung thi coi 1a kich thu@c tham khado. Céc kich thudc nay dugc ghi trong
ngoac don.

- bon vi do trén bdn v€ 12 mm ( cho cd kich thudc dai va sai 1éch), trén bdn vé
khong can ghi don vi do.

- TruOng hgp dung céc don vi khéc trén ban vé thi phdi cé ghi chd 16 rang ( vi
du: ta ghi don vi trong ban vé& 1a mm, cao trinh doc lam ..)

- Duing d0, phiit, gidy 1a don vi do géc va gidi han sai 1éch cUa no.

3.2 C4c thanh phan kich thudc

3.2.1 Puong déng, dudng kich thudc va chir sd kich thudc.

- Pudng déng va dudng kich thudc dugce v& bang nét 1ién manh. Pudng déng
dugc kéo dai qud vi trf clla dudng kich thudc mot doan bang 2 dén 3 1an bé
rOng cla nét dam trén ban v&. Pudng déng va dudng kich thuGe khong nén cat

duOng khdc, trlr trGng hop can thiét.

- Trén mOi dau mit cla duong kich thudc c6 mOt mii tén ma hai canh cla
chiing 1am vGi nhau mOt géc 30°. d0 16n clia miii tén ty 1€ v&i chi€u rOng nét vé
trén ban vé ( thdng thudng trong ban vé& co khi 14y chi€u dai mii tén =2,5 mm),
hai miii tén v& phia trong gidi han bdi dudng kich thudc, néu khong dU cho ta
c6 th€ v& ra ngoai. Cho phép thay hai mii tén dOi nhau bang mOt ddu cham
dam. Chi vé mOt miii tén & dau miit cUa dudng kich thudc ban kinh.

- Diing khG ch(t tUr 2,5 tr& 1én d€ ghi chit s6 kich thuGc tuy thudc vio khG ban
vé ( thong thudng ta chon ch(f trén badn vé 14 2,5 mm) vi trf dat ch{r s6 nay nhu
sau:

+ Pat § khodng gilta va phia trén dudng kich thudc, sao cho chiing khong bi cat
hodc chan bdi bat ky dudng nao clla ban ve.

+ DE tranh c4c ch(r s6 kich thuGe xap x€p theo hang dOc ta 1én dat cac chlt s6 so
le nhau vé& hai phia cUa dudng kich thudc
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+ Trong truGng hop khong dU chO thi ch{t s6 kich thudc c6 thé dugc ghi trén
dudng kéo dai cla duOng kich thudc va & bén phai.

+ Cho phép gach dudi chit s6 kich thudc khi hinh vé khong ding ty 1€ biu
dién.

+ Ki hiéu kém theo cac ch(F sO kich thudc nhu sau:

buong kinh: Banh kinh: R
Canh hinh vuong: b6 doc:
PO con: A

Dudng kinh hay ban kinh cUa hinh cau dugc ghi thém ch{r “cau”
3.2.2 Cach ghi kich thudc
a. Kich thuéc doan thang
Trong céch ghi kich thuGc cQa doan thang ta can chu y céc céch ghi sau:
- Cdc dudng déng dugc ké vudng géc vOi doan thang dugc ghi kich thudc &
dang nét lién manh, doan thang ghi kich thudc thudng dai 10 mm k& tir doan
thang can ghi kich thudc
- Pudng ghi kich thudc 1a mOt dudng thang song song v6i doan thang can ghi
kich thudc va cach nhau mét khodng 12 7 mm.( cdch ddu miit cla duGng déng 1a
3mm)
- Trong truOng hop c6 hai doan thang song song song va ciing ghi kich thudc vé
mOt phia thi cdc duOng déng va dudng kich thuGe khong dudc cat nhau, dudng
kich thudc bén trong song song vdi kich thudc bén ngoai va cdch nhau mOt doan
la 7mm
- Hudng cla ch(t s6 ghi kich thudc phdi theo hudng clla duGng kich thudc.
- P0i v8i dudng ghi kich thudc nam ngang thi ch(t s6 ghi kich thudc phdi nam
gi(ra va @ phia trén cUa duGng ghi kich thudc.
- P6i vGi dudng ghi kich thudc thang dUng thi chif s6 ghi kich thudc nam vé

bén trai cUa no.

18
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Hinh 1.16 Hinh 1.17
b. Kich thudc cung tron va duong tron
Kich thudc chi day cung, cung tron, duGng kinh, ban kinh dugc ghi nhU sau:
- B6i v6i day cung thi ghi nhu 1 d6i v6i doan thang xem hinh s6 1.18
- b6i v&i cung tron thi dudng déng vudng géc vOi day cung, dudng kich thudc
gidng cung tron va cich cung tron mOt doan 7 mm ( truOng hop phia ngoai con
c6 cdc hinh chi ti€t khéc thi cich nét gdn nhat mOt doan 7mm) xem hinh s 1.18
- P0i vGi ban kinh ta khong can dudng déng ma chi v& dudng kich thudc c6 thé
xudt phat t tim hodc khong can xudt phét tU tim nhung hudng cla né phai di
qua tadm va khong dugc dai qui tam dén duOng tron, vé mOt miii tén chi vé phia
dudng tron, chit sO kich thudc phdi c6 chit R c6 thé dat & trong hodc ngoai
duOng tron xem vi du trong hinh vé s6 1.19.
- P6i vGi dudng kinh ta ciing khong can dudng déng cé th€ kéo dai hét dudng
kinh v&i hai miii tén, hodc khong hét duOng kinh v&i mOt miii tén, ch(r s kich
thudc c6 thé dat trong hodc ngodi duOng tron tuy y xem vi du trong hinh sO
1.20.

30
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Hinh 1.18 Hinh 1.19 Hinh 1.20
Khi tim cung trdon ndm ngoai giGi han can vé thi ta c6 thé vé dudng kich thudc
cUa ban kinh hodc duodng kinh bang dudng giy khic hodc ngat doan ma khéng
can xdc dinh tAm xem vi dU hinh 1.21
Cho phép ghi kich thudc clia dudng kinh cUa vat th€ hinh tru cé dang phic tap

trén duOng kinh rit ngdn xem vidu 1 =~

Hinh 1.21
c. Kich thuoc géc
Trong cach ghi kich thu@c géc thi dudng déng chinh 12 duOng kéo dai cUa hai
canh gidi han géc, duOng kich thudc 1a cung tron v4i hai miii tén chi vao hai
dudng déng, chit sO c6 thé dugc ghi & trong gidi han géc hodc ngoai nhung nd
phdi c6 chisO (°, ¢, ) d€ th€ hién ( d0, phiit, gidy) cu th€ vi du trén hinh 1.23

sau:

Hinh 1.23

Z A

d. Kich thubc hinh c@u, hinh vuéng, d&d0c; Ton

Trudc cic kich thudc cla ban kinh dudng kinh hinhjcau ta chi viéc ghi gibng
nhU hinh tron nhung thém vag phia trude bt chr “cau” .

Céc kich thuGc con 1ai ta c6 thé nhu & cdc vl du xen hinh 1.24
R10 R10

(0 A,Bo 30 o

] ] i
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Hinh 1.24

4. Trinh tu 1ap ban vé. Thoi gian: 1h

Chuong 2. Vé hinh hoc
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phudng phdp vé dudng thadng song song, dudng thang vudng
géc, chia déu doan thang, chia déu dudng tron, v& mot s6 dudng cong di€n

hinh.
- V& dudc ban vé hinh hoc va vach dau khi thuc tap

NOi dung: | Thoi gian:7h (LT: 5; TH: 2)
1. Dung dudng thang song ssong, dudng thang
vudng goc, dung va chia géc ThoOi gian: 2h
2. Chia déu doan thang, chia déu dudng tron Thoi gian:2h
3. V& ndi tiép ThOi gian: 1h
4. V& moOt s6 dudng cong hinh hoc Thoi gian: 1h
5. Ki€m tra chuong (1), (2) Thoi gian: 1h

1. Dung duGng thang song song, dudng thang
vudng gbéc, dung va chia goéc
a. Dung duOng thang song song
b. Dung dudng thang vudng géc.
- Dung dudng thang vudng géc vGi dudng thang d di qua I thudc d:
+ Dung dudng tron tim [ catd tai A va B
+ Dung cdc cung tron tim A va B ban kinh R = AB cat nhau tai K
+ Pudng thang qua K va I s& vudng géc vi d.

K

- Dung dudng thang vudng géc vOi dudng thang d di qua I khong thube d
2. Chia déu doan thang, chia déu dudng tron
a. Chia déu doan thang. ( Phudng phép ty 1&)
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LT: Chia déu doan thang AB thanh nhi€u doan bang nhau( n doan bdng
nhau), cdch vé& nhU sau:
- Qua di€m A (hodc B) k& dudng thang Ax bat ky ( nén 18y géc xAB
12 mOt géc nhon)
- K& tUr A dit 1én Ax, n doan bang nhau bang cic di€m chia 1,2’ , 3’
4.
- NGi n’ B va qua diém 1,2’ , 3’ , 4°... k& cdc duOng thang song song
vGin’B . Giao di€m cla cdc dudng thang d6 vGi AB cho ta cic di€m chia tuong
Ung 1, 2, 3, 4...B, d6 1a nhiing diém chia can tim.

VD: Chia 1 doan thang ra 1am 5 phan bang nhau.
b. Chia déu dudng tron.
- Chia 3.
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+ Dung duOng tron tim O, duOng kinh AB, ban kinh R

+ Dung dudng tron tim B ban kinh R cat duGng tron tim O tai 1, 2

+ Badi€m A, 1, 2 chia déu duOng tron tim O thanh 3 phan bang nhau.

- Chia 4.

+ Dung duGng tron tdm O,

+ Dung duOng kinh AB, ban kinh R

+ Dung dudng vudng géc vOi AB qua O cat duOng tron tim O tai 1, 2

+ BOn di€m 1, B, 2,A chia déu duGng tron tim O thanh 4 phan bang nhau.

- Chia 5: Ta chia duOng tron ra 5 phan bang nhau bang cich duung d6 dai
cUa canh hinh 5 canh déu n0i ti€p trong dudng tron d6. Theo cdng thlic: as=1/2.

+ Dung duGng tron tAm O, duOng kinh AB, ban kinh R

+ Qua tdm O dung 2 duOng kinh AB, CD vudng géc v6i nhau

+ LAy trung di€m M cUa doan OA

+ Lay M 1am tdm ké cung tron ban kinh MC, cung nay cat OB & N , ta c¢6
CN 1a d0 dai canh as=1/2 cUa hinh 5 canh déu ndi ti€p trong duOng tron do.

| 3. V& ndi tiép | ThOi gian: 1h |

3.1 Vé ndi ti€p

Céc dulng nét trén ban vé dugc ndi ti€p nhau mot cich tron chu theo nhitng qui
luat hinh hoc nhat dinh. Hai dudng cong ( hodc m6t duOng cong va mOt dudng
thang ) duoc ndi ti€p vGi nhau tai mOt di€m va tai dé ching phdi ti€p xic
nhau. Vay khi v& nGi ti€p cdc dudng v4i nhau phadi tuin theo qui luat ti€p xic.
3.1.1 V@ cung tron ti€p xiic vOi 1dudng thang

Khi vé& n6i ti€p gilta dudng thang v&i dudng tron phai tuin theo qui ludt ti€p
xtic cUa dudng thang vOi dudng tron. vi du xem hinh 2.8 va hinh 2.9

M6t dudng tron ti€p xic vOi dudng thang di cho thi tim cla dudng tron dé
cich doan thang moOt doan bang ban kinh dudng tron d6, ti€p di€m 1a chan cla
dudng thang vudng géc ké tir tim dudng tron dén dudng thang. Pugc chia 1am

hai truOng hgp la ti€p xiic trong va ti€p xtic ngoai:
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Hinh 2.8 Hinh 2.9
3.1.2 V@ cung tron néi tiép hai dudng thang
a. Hai duong théng song song
Cho hai duOng thang d1 va d2 song song v&i nhau va ciach nhau mOt doan 1a L.
yéu cau dat ra 1a vé& cung tron n6i ti€p hai dudng thang trén vi du hinh 2.10. ta
ti€n hanh v& nhu sau:
- Theo tinh chdt ti€p xdc dudng thang va duOng tron ta co:
Budc 1: Xdc dinh khodng cdch gilta hai dudng thang 1a L
Budc 2: Tai A ta ké mOt dudng thang vudng géc vGi d1, cat d2 tai C, do d1 //
d2 nén
AC d2
Budc 3: chia dbi doan thang AC thanh hai phan bang nhau ta dugc diém H vGi
AH=CH
Budc 4: Vé dudng tron tAm H ban kinh AH
Cung A1C chinh 12 doan n6i ti€p gilra hai dudng thang //.

d1 A
{H
R )1
d2
C
Hinh 2.10
b. Hai dudng thang cat nhau

Cho hai duOng thang d1 va d2 cat nhau, hiy v& n6i ti€p hai duGng thang nay

bang mOt cung tron ban kinh R, ta ti€n hanh nhu sau: xem trén hinh 2.11 va 2.12
Budc 1: Ké mdt dudng thang 11 song song vGi d1 va cdch d1 mOt doan bang R
Budc 2: Ké mdt dudng thang 12 song song vGi d2 va cich d2 mOt doan bang R

Budc 3: Xdc dinh giao di€m cUa 11 va 12 ( gid st cat nhau tai O)
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Budc 4: Qua O ké mOt doan thang OT1 vudng géc voi d1 cat dl tai T va mOt
duong thang OT2 vudng géc vOi OT2 va cat d2 tai T2.
Budc 5: Lay O lam tdm vé cung tron ban kinh R cat d1 tai T1 va cat d2 tai T2

Vay cung tron T1T2 1a cung tron can x4c dinh.

dl
R
dl
R T1
0 O

' R R

| |
d2 T2 T2 d2
Hinh 2.11 Hinh 2.12

3.1.3 V@ cung tron noi tiép voi mét dudng thang bang mo6t cung tron khdc
NOi ti€p dudng thang v6i mOt cung
tron bang A0t Fun ron khac: Cho
on tam O1
Ién kinh R
ti€p xic v U ha ‘g va L iing

dudng thang d|vaduc

ban kinh R décung

/. \ B A d
tron d6. VOi tr{:ﬁgﬁ%l}gp nay ta phéan ra
lam hai truOng hQp sau:

a. Tiép xiic ngodi

Xem trén hinh 2.13
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Ta ti€n hanh theo cdc budc sau:
Budc 1: V& mOt dudng thang
d’ song song v&i d va cich d
mOt doan R.

Budc 2: Lay Ol 1am tim vé
mOt duOng tron ¢ ban kinh R +
R1 cat dudng thang d’ tai O
Budc 3: ndi O1 véi O cat
duOng tron tam O1 bén kinh R1

tai A

4. V& mOt s6 duOng cong hinh hoc

Thoi gian: 1h

5. Ki€m tra chuong (1), (2)

Thoi gian: 1h

Chuong 3. Phép chi€u vudng géc

Muc tiéu:

- Hiéu va vé& dudc hinh chi€u vudng géc cla di€ém, dudng, mat phang.

- V@& dudc hinh chi€u cUa cic khOi hinh hoc cO ban.
- V& dugc céc hinh chi€u cla cic khOi hinh don gidn

NOi dung:

ThOi gian:7h (LT: 3; TH: 4)

1. Khdi niém v€ c4c phép chiéu

ThOi gian: 1h

2. Hinh chi€u cUa diém

Thoi gian:1h

3. Hinh chi€u cla duOng thang

ThOi gian: 1h

4. Hinh chi€u cla mat phang

Thoi gian: 1h

5. Hinh chi€u cUa c4c khOi hinh hoc

ThOi gian: 1,5h

6. Hinh chi€u cUa vat thé don gidn

Thoi gian: 1,5h

3.1 Khdi niém vé cic phép chi€u

1. Phép chi€u xuyén tim.

Trong khéng gian, 1dy mat phang P va m6t di€m S nam ngoai P

TU mOt di€m A bat kY trong khong gian,

dung dOng thang S A, dOng nay cat P tai diém A’. Ta da thuc hién mot phép

chiéu.
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2>

A’

P

- Mat phang P goi 12 mat phang hinh chi€u.

- POng thang SA 1a tia chi€u.

- Piém A’ goi 12 hinh chi€u xuyén tdm cUa diém A trén mat phang hinh chi€u P
qua tdm chiéu S.

- Céc tia chi€u déu di qua di€m S c0 dinh.

>
i
\

B

e
3.1.1 Phép chi€u xuyén tim
a. Khdi niém
Phép chi€u xuyén tim 12 mOt phép chi€u tOn tai hai y€u tO sau day:
- Mat phang hinh chi€u P
- TOn tai mOt tAm chi€u S ( S 12 mOt di€m khong thube P )
Chi€u mOt di€m A tlr tim S 1én mat phang P bang cich v& dudng thang SA,
xéc dinh dugc diém A’ 12 giao di€m cla SA v&i mat phang P, hay hinh chiu A’

l1a cUa A trén P.
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Vay phép chi€u xuyén tim 12 mOt phép chi€ua dung tim chi€u S dé€ chi€u vat
1én mat phang chi€u.
b. Tinh ch@t co' b@n cUa phép chiéu xuyén tim.

Hinh chi€u cla mOt diém 12 mOt di€m. Di€m thuOc mat phang hinh chi€u
chinh 14 di€m tring v&i chinh né.

Hinh chi€u clla mOt dudng thang khong di qua tim chi€u 12 mt dudng
thang. Pudng thang di qua tim chi€u goi 1a dudng thang chi€u. Hinh chi€u cla
dudng thang chi€u 1a mOt diém.

Mat phang di qua tim chi€u goi 12 mat phang chi€u. Hinh chi€u clia mat
phang chi€u 12 mOt dudng thang.

Phép chiu xuyén tim bao toan ty s6 kép clia bdn di€m thang hang.

3.1.2 Phép chi€u song song
a. Khdi niém

Cho mOt mat phang  goi 1a mat phang hinh chi€u, va mOt dudng thang I
khong song song v6i mat phang  va goi 1a hudng chiéu.

Vay phép chi€u song song cla mOt diém A 1én mat phang 12 mOt diém A’

dugc thuc hién bang cich vach qua A mOt dudng thang song song v4i

dudng thang I va cat mat phang  tai mOt di€m dé chinh 12 A’.

Vay phép chi€u song song 13 mOt trudng hgp dac biét cla phép chi€u xuyén

tam khi tdm chi€u ra xa vo tan.
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Cho mat phang P va mOt d-

A’
P

Ong thang 1 khong song song v6i P,

tlr mOt di€ém A trong khong gian ta dung mOt dOng thang song song vdi 1, d-
Ong thang d6 cat mat phang p tai diém A’

- M&t phang P goi 1a mat phang hinh chiéu.

- POng thang cd dinh 1 g0i 12 phong chiéu.

- A’ goi 1a hinh chi€u song song cUa di€m A trén mat phang hinh chi€u P.

A\

A
.\ B
X C
-
A
N

* Tinh chat:

- C6 day du tinh chat cla phép chi€u xuyén tim
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- Hinh chi€u song song cUa cdc dudng thang song song 12 cic dudng thang song
song
VD: cho hai dudng thang AB // CD diing phép chi€u song song 1én mat phang
ta dugc hai duOng thang méi A’B’ va C’D’ theo tinh chat trén thi A’B’ // C’D’
- Ty s6 cUa hai dudng thang song song qua phép chi€u song song ciing cho ty s
bang chinh ty sO d6
VD: cho hai dudng thang AB // CD ding phép chi€u song song 1én mat phang
ta dugc hai dudng thang mGi A’B’ va C’D’ theo tinh chat trén thi AB/CD =
A’B’/IC’D’
3.2 Phép chi€u vudng géc
a. Dinh nghia.
Phép chi€u vudng géc 12 mOt phép chi€u ma trong d6 dudng thang hudng chi€u
I vudng géc vGi mat phang hinh chi€u. (1 vudng géc vGi )

Cho mat phang P va m6t di€m A trong khong gian, tUr A dung dng vudng
g6c vOi mat phang P, chan dOng vudng géc 1a A’, A’ g0i 12 hinh chi€u vudng géc

cUa di€m A trén mat phang hinh chiéu P.

C’

A’
r

* Tinh chat.

- Cé day du tinh chat cla phép chi€u song song
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- PO dai hinh chi€u thang géc A’B’ clia doan thang AB sau phép chi€u thang
gbc bang do dai AB nhan v&icos ( :1a géc nghién clla AB so v3i ) hay ta
c6: [A’B’] = [AB.cos |

3.2.1 Cdc mdt phang hinh chiéu va cdc truc chiéu

a. Pinh nghia cdc mat phang hinh chiéu

Trong vé& kY thudt ngudi ta ¢ ba loai mat phang hinh chi€u sau:

- Mat phang hinh chi€u bang( ki hi€u: P 2) 1a mat phang nam ngang dung dé
th€ hién hinh chi€u bang.

- Mat phang hinh chi€u chinh ( hinh chi€u dlng) ( ki hi€u: P 1) 1a mat phang
thang dlng, vudng géc vGi mat phang chi€u bang, dung d€ th€ hién hinh
chiu chinh cUa vat thé.

- Mat phang hinh chi€u canh ( ki hiéu: P 3 ) 1a mat phang thang dng nhung
vuong géc véi hinh chi€u chinh va chi€u bang, né dugc ding d€ thé hién
hinh chi€u canh cUa vat thé.

b. Cdc truc chiéu

Trong khong gian mubn bi€u dién vi trf, hinh dang clia m6t di€ém, dudng, mOt

mat, hay vat th€ ngudi ta thudng st dung hé truc toa d0 khong gian ba chi€u

Oxyz hay con g0i 1a truc toa d0 P& cdc. gOm ba truc chi€u sau:

Truc toa d0 Ox, Oy, Oz diy 12 ba truc chi€u vudng géc vi nhau tUng do6i moOt
- Ox la truc hoanh hay con goi 1a hoanh d6

Oy la truc tung hay con g0i 1a tung d6

Oz 1a truc cao hay con goi 1a cao do.

Khi thuc hién phép chi€u song song vdi truc Oz ta th€ hién dugc hinh chi€u
bang.
Khi thuc hién phép chi€u song song vdi truc Oy ta th€ hién dugc hinh chi€u
canh.
Khi thuc hi€n phép chi€u song song vdi truc Ox ta thé hién dugc hinh chi€u
dung.

| 2. Hinh chi€u cla di€m Thoi gian:1h |
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3. Hinh chi€u cla dudng thang ThOi gian: 1h
4. Hinh chiu cUa mat phang Thoi gian: 1h
5. Hinh chi€u cUa cdc khOi hinh hoc Thoi gian: 1,5h
6. Hinh chi€u cUa vat th€ don gidn Thoi gian: 1,5h

| 3.2 Hinh chi€u cUa diém | Thoi gian:1h |

- Phép chi€u vudng géc dung d€ vé cac hinh chi€u vudng géc.
- Phép chi€u song song, xuyén tdim diing d€ v& céc hinh bi€u dién ba chi€u b
sung cho céc hinh chi€u vudng géc trén cic ban vé kY thuat. Trang 8 Cn 8
a. Phép chi€u vudng géc th nhat( trang 11 sich CN11)
Trong phudng phdp chi€u vudng géc th(r nhat, vat thé dugc dat trong moOt
géc tao thanh bdi cac mat phang hinh chi€u dimg.
3.2 Hinh chiéu cla diém
- Hinh chi€u cla 1 di€ém la mOt di€ém
Gia s c6 di€m A trong khong gian, xdy dung hinh chi€u cla A cla né nhu sau:

- AAI1 vudng géc vbi P1, Al 1 chan duOng vudng géc, thi Al 1a hinh chi€u
dUng cla di€ém A.
- AA2 vudng géc vGi P2, A2 1a chan duGng vudng gdc, thi A2 goi la hinh
chi€u bang cla di€ém A.
- AA3 vudng géc v6i P3, A3 1a chan duOng vudng géc, A3 dugc goi 1a hinh
chi€u canh cla diém A.
DE& ¢6 hinh chi€u trén mat phang gidy v&, ta xoay P2 va P3 chdp lai véi P1 nhu
sau:
- Xoay quanh truc X cho nla trudc P2 xuGng dudi chap vao P1.
- Xoay quanh truc Z cho nUa trudc P3 sang phdi chap vao P1.
Vay ta ¢6 ban hinh chi€u cla A trén ciing mOt mat phang.

A3

e

v
A2

B2

3.3 Hinh chi€u cla duOng thang

Trong khong gian mOt dudng thang dugc gidi han bdi 2 di€ém phan biét. Vi vay
khi cho hinh chi€u cUa hai di€m ta x4c dinh dugc hinh chi€u cla dudng thang
qua hai di€m dé.
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- Hinh chi€u dlng cla dudng thang 1a dudng ndi cla hinh chi€u dlng cla
hai di€m do.
- Hinh chi€u bang cla dudng thang 13 dudng n6i hinh chi€u bang cUa hai
di€m.
- Hinh chi€u canh cla dudng thang 1a duOng thang n6i hinh chi€u canh
cUa 2 di€ém.
3.4 Hinh chi€u cUa mat phéng
Trong khong gian, mat phang c6 th€ dugc x4c dinh bang 3 di€m, hodc hai
c’[UGng thang cat nhau, hai dUOng thang song song, mOt dudng thang va mot
di€m. Vay hinh chi€u cla mOt mat phang 12 hinh chi€u cla cdc d6i tugng dugc
xét & trén.
- Hinh chi€u cUa ba di€m khong thang hang.
- Hinh chi€u cUa hai duOng thang cat nhau
- Hinh chi€u cUa hai du0ng thang song song
- Hinh chi€u cla m6t di€m va mOt duOng

5. Hinh chi€u cUa céc khOi hinh hoc Thoi gian: 1,5h
6. Hinh chi€u cUa vat th€ don gidn Thoi gian: 1,5h
3.5 Hinh chi€u cUa cac khoi hinh hoc

3.5.1 Khoi da dién

Pa dién 12 mat tao béi cdc da gidc phang ghép kin vGi nhau. Céc canh va céc
dinh cla da gidc ciing 12 c4c canh va céc dinh cUa da dién. D€ bi€u dién kh0i da
dién ngudi ta thudng bi€u di€n cic dinh, cdc canh va cidc mat cla né va vé céc
duOng thay, khuat.

vi du céc khoi da dién sau: —
a. Khéi hinh hép chir nhét ( xem hinh vé so 3/ /
/ /~/;;:_;;7
X X
;
f
Hinh 3.1

b. Khéi ndng tru ddy tam gidc ( xem hinh 3.2)
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Hinh 3.2 *
c. Khéi hinh chdp ddy luc gidc déu ( xem hinh 3.3)

Hinh 3.3

d. Kh6i hinh chép cut ddy tir gidc déu ( xem hinh vé s6 3.4)
Z

I7A\

N\, / /

N

I
|
|

Hinh 3.4
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3.5.2 Khoi tron
a. Mat tru
Mat tru 12 mat dugc hinh thanh bdi mOt dudng thang goi 1a dudng sinh chuyén
d6ng trén mOt dudng cong va ludn cich mOt dudng thang khac mOt doan khong
d6i va song song vGi dudng thang dé.

Vay bi€u dién mat tru trén cdc mat phang hinh chi€u chinh 12 bi€u dién tap
hop céc dudng thang song song vGi mOt dudng thang va cich dudng thang dé
mOt khodng khong dGi vi du hinh 3.5

b. Mat non

Mat nén dugc hinh thanh trén bdi mOt dudng thang dudc goi 1a dudng sinh
chuy€n ddng 1udn di qua moOt di€m cO dinh g0i 14 dinh nén va ludn tUa trén mot
dudng cong g0i 13 duGng chudn hodc ddy.

Ta vi du bi€u dién mat nén nhu hinh 3.6

N\

CEE

—
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Hinh 3.6
c. Mat cau
Mat cau 1a mat dugc hinh thanh bang cich quay mOt duGng tron quanh mot

duong kinh cla né. Mat cdu c6 ciac duOng bao cla hi i€u dUng va hinh

chi€u bang déu 1a cdc dudng tron bang nhau. Hinh

Hinh 3.7

3.6 Hinh chi€u cUa vat th€ don gidn

Chuong 4. Bi€u dién vat thé

Muc tiéu:
3.4 Bi€u dién dugc vat thé bang PPCG1 va PPCG3.
3.5 Trinh bay dugc céc loai hinh bi€u di€én vat thé va quy udc vé.
3.6 Vé dudgc hinh chi€u cla vat th€ mot cach hgp 1y, doc dudc ban vé&, phat
hién duQc sai sét trén ban vé don gidn.
NOi dung: | Thdi gian:10h (LT: 3; TH:7)
1.Hinh chi€u ThOi gian: 5h
2. Hinh Cat Thoi gian:3h
3. Mat cat, hinh trich Thoi gian: 2h

* Phép chi€u vudng géc thir nhat PPCG1 ( trang 11 sdch CN11)
Trong phudng phdp chi€u vudng géc th(r nhat, vat thé dugc dat trong moOt
géc tao thanh bdi cdc mat phang hinh chi€u dling. (néu 13 cic PPCG1)
1.Hinh chi€u
- KN: Hinh chi€u 12 hinh bi€u dién céc phan thdy cUa vat thé d6i voi
ngUQi quan sit . Phan khudt cUa vat th€ dugc bi€u dién bang nét dt d€ gidm
s6 1uong hinh bi€u dién.
- Hinh chi€u cla vat th€ bao gdm: hinh chi€u ¢ ban, hinh chi€u phu va
hinh chi€u riéng phan
a. Hinh chi€u c0 ban.
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TCVN 5- 78 quy dinh sdu mat cla mOt hinh hQp dugc dung lam sdu hinh
chi€u co ban. Vat th€ dugc dat gilta ngudi quan sit va mat phang hinh chi€u
tuong Ung.

Trong do:

P1: Hinh chi€u tU trudc( hinh chi€u chinh, hinh chi€u ding)
P2: Hinh chi€u tU trén( Hinh chi€u bang)
P3: Hinh chi€u tU trai ( Hinh chi€u canh)
P4: hinh chi€u tU phai
P5: Hinh chi€u tU dudi
P6:Hinh chi€u tU sau.

- C4c quy udc vé hinh chiéu.

+ Chon vi tri vat thé d€ vé hinh chi€u tU trudc ( Hinh chi€u chinh) sao cho
th€ hi€n nhi€u nhat va tuong d6i ro rang nhat nhitng phan t( quan trong cUa
khoi vat thé.

+ Ciin c(f vio mUc d0 phUc tap cla khoi vat th€ ma chon loai hinh chi€u
va sO 1ugng hinh chi€u cho dU( khong thUra, khong thi€u)

+ Néu cdc vij trf cac hinh chi€u thay ddi vi trf thi phdi ky hiéu bang chd.
4.1Hinh chi€u co ban

L2 hinh bi€u dién cdc phan thdy cla vat th€ doi véi ngudi quan sit. Cho phép
bi€u di€n cdc phan khudt bang nét d(t d€ gidm sO lugng hinh chiéu.

Hinh chi€u cla vat th€ bao gOm hinh chi€u cO bdn, hinh chi€u phu, va hinh
chi€u riéng phan.

4.1.1 Sdu hinh chiéu co'ban

Theo TCVN 5-78 qui dinh sdu mat cUa mOt hinh hOp dugc dung lam sdu mat
phang hinh chi€u co ban. Vat thé dugc dat gilta ngudi quan sit va mat phang
chi€u tuong Ung. Sau khi chi€u vat th€ 1én cdc mat cUa hinh hdp, cac mat d6 sé
dugc trdi ra tring v4i mat phang ban v&. Mat 06 c6 thé dugc dat canh mat 04.
Nhu vay hinh chi€u trén mat phang hinh chi€u co ban dugc goi Ia hinh chiéu

cO ban. Sau hinh chi€u co ban c6 tén goi va bo trf nhu sau:
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1. Hinh chi€u tU truGc ( hinh chi€u dUng, hinh chi€u chinh)

Hinh chi€u tUr trén ( hinh chi€u bang)

N

Hinh chi€u tUr tréi

W

Hinh chi€u tUr phai
Hinh chi€u tU dudi

o

6. Hinh chi€u tU sau

Xem hinh vé s6 5.1 va 5.2

- ’ [ R N e

Hinh 5.1 Hinh 5.2

Né&u hinh chi€u tU trén, tU trai, tU dudi, tU phdi va tU sau thay dGi vi tri dOi
vGi hinh chi€u chinh nhu di qui dinh & hinh trén thi ching phai ky hi€u bang
ch(r d€ chi tén g0i, va trén hinh chi€u lién quan phdi v& miii tén chi hudng nhin
va kém theo ch{r ky hiéu.

Néu cic hinh chi€u c0 ban dat phan cach v&i hinh bi€u dién chinh bdi cic
hinh bi€u dién khic, hodc khong cung trén mOt ban vé v&i hinh chi€u chinh thi
cdc hinh chi€u nay ciing phdi c6 ky hi€u nhu trén.

Céc phuong phép chi€u va cich b0 tri cic hinh chi€u nhu hinh trén g0i 1a
phuong phip géc phan tu th(r nhat. Py 1a phudng phip dugc st dung theo tidu

chudn cla cic nuGc chau du va thé gidi.
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4.1.2 Cdc qui u0c veé khdc
a. Chon vi tri vat thé dé vé hinh chiéu ttr trube
Khi muOn bi€u dién vat th€ trén ban vé kY thudt ta phdi thuc hién viéc dat

vat th€ hodc 12 hinh dung dat vat th€ theo nguyén tac sau:

Pat vat th€ sau cho khi bi€u di€n 1én hinh chi€u dlng thi né phai thé
hién dugc co ban vé két cdu va hinh dang cla vat thé.

- Trén hinh chi€u canh va chi€u bang phai bé xung dugc toan bd cic két

cau va hinh dang chua th€ hién rd & hinh chi€u ding.

- Céc kich thudc dugc thé hién trén c4c hinh chi€u phai la kich thudc that

- Hinh dang vat thé trén c4c hinh chi€u khong bi bi€n dang sau phép chiéu.
b . Chon 50 hinh chi€u va loai hinh chi€u thich hop
Thong thuOng khi bi€u dién vat thé trén ban vé kY thudt ta chi can thé hién
trén ba hinh chiéu:

- Hinh chi€u chinh ( hinh chi€u dUng)

- Hinh chi€u canh

- Hinh chi€u bang

Trong truGng hgp ba hinh chi€u trén khong th€ hién dugc hét vé két cdu va

hinh dang cUa vath th€ ta c6 th€ sU dung thém mOt sO mat cat, mOt sO hinh cat

riéng phan, hinh trich hodc phéng to hay thu nho d€ bi€u di€n thém cho hoan

thién.

c. Cdch ky hiéu hinh chiéu co ban khi dat sai vi tri qui dinh

Theo TCVN 5-78 qui dinh vi trf c4c hinh chi€u th€ hién trén ban vé, nhung khi

b0 tri cdc hinh chi€u trén ban vé d6i khi ta khong d€ theo qui dinh ma ta bO tri

sao cho ban vé hop ly. Trong truOGng hOp nay ta phdi glen® grong ban vé hoac
A-A Ty 1& 1:10

trong khung tén bdf V&% Vi du hinh 5.3
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[T
W

Hinh 5.3

d. Cach ghi kich thu@c hinh chi€u vat thé

* Phan tich kich thudc:

Viéc ghi kich thudc trén ban vé th€ hién chinh xdc d0 16n cla vat thé, do d6
kich thu@c nay phai dugc chinh x4c, day dU va 16 rang nhat. GOm céc loai kich
thudc sau:

Kich thu@c dinh hinh: 13 kich thudc xic dinh d0 16n cla tUng kh6i hinh hoc
cO bdn tao thanh vat thé.
Kich thudc dinh vi: 13 kich thudc x4c dinh vi tri tuong doi gilta cac khoi
hinh hoc ¢O ban. Ching dugc xic dinh theo khong gian ba chi€u, moi chiéu
thong thudng c6 mOt mat hodc mOt duOng d€ 1am chudn.
Kich thudc dinh khéi: ( kich thuGc bao hay kich thudc choan chd) 1a kich
thudc x4c dinh ba chi€u chung cho vat thé.

* Phan b0 kich thudc:

PE kich thudc ghi trén ban vé dugc 16 rang va day dU ta phai bo trf kich thudc
hgp ly va theo nguyén tac sau day:

MOi kich thudc trén ban vé chi ghi mOt 1an, khdng dudc ghi thira.

Cic kich thudc dugc ghi cho b0 phan nao thi nén ghi & hinh chi€u thé
hi€én b0 phan d6 16 nhat va khong bi bi€n dang vé€ mat hinh hoc va dac
trung cho b6 phan do.

Céc kich thu@c ghi cho mOt b0 phan va co lién quan thi nén ghi gan nhau.
MOi kich thuGce dugc ghio rd rang trén ban vé& va 1én ghi & ngoai hinh bi€u
dién.

4.2Hinh chi€u bé xung

4.2.1 Hinh chiéu phu

a. Dinh nghia

Hinh chi€u phu 12 hinh chi€u trén mat phang khong song song v0i mat phang

hinh chi€u c0 ban.

b. Hinh chi€u phu
- Hinh chi€u phu 12 hinh chi€u ma trén mat phang hinh chi€u khong song song
vOi mat phang hinh chi€u cd ban (B )
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- Hinh chi€u phu dudgc dung trong trudng hgp vat th€ c¢6 bd phan nao dé néu
bi€u dién trén mat phang hinh chi€u co ban thi s& bj bi€én dang vé hinh dang
va kich thudc

- Quy udc:

+ Trén hinh chi€u phu c6 ghi tén hinh chi€u bang ch{t B

+ Hinh chi€u phu phdi dat ding vi tri lién hé chi€u va ding huéng nhin

( trang 39 vkt)

b. Cong dung

Hinh chi€u phu dugc ding trong truOng hgp vat th€ c6 bd phdn, chi ti€t ndo dé
néu bi€u dién trén mat phang hinh chi€u cd ban thi s& bj bi€n dang vé hinh
dang va kich thudc .

c. Cdc qui udc ve.

Trén hinh chi€u phu phdi ghi ky hi€u tén hinh chi€u bang ch{t. N€u hinh chi€u
phu dugc dat & vi tri 1ién hé truc ti€p ( DAt canh hinh chi€u c¢0 ban c6 lién
quan) thi khong can ky hiéu.

Hinh chi€u phu phdi dat diing vi tri lién hé chi€u va ding huéng nhin .

DE thudn tién cho phép xoay hinh chi€u phu vé vi trf phit hgp v&i duOng bang
cUa ban v&. Trong truGng hop nay trén ky hiéu ban v& c6 miii tén cong d€ bi€u
thi hinh chi€u dia dugc xoay.

Xem céc vi du cu thé€ hinh 5.4 sau:

*% ZT
\ /
B A

Hinh 5.4
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4.2.2 hinh chi€u riéng pha@n

a.Pinh nghia

Hinh chi€u riéng phan 1a hinh chi€u mOt phan nhd cla vat th€ trén mat phang
song song vOi mat phang hinh chi€u co ban.

c. Hinh chiéu riéng phan

Tiéu chudn “Hé thOng tai liéu thi€t k€ “ TCVN 5-78 v& hinh bi€u dién quy dinh

cdc qui tac biu di€n vat thé trén cic ban vé clia nganh CO khi va Xay dung.
Hinh bi€u dién cla vat thé bao gdm c¢6 hinh chi€u, hinh cat, hinh trich...

b.Cong dung
Hinh chi€u riéng phan dugc dung d€ phéng to hodc thu nhd hodc 1a d€ bi€u
dién chi ti€t phan hodc b phan cla vat thé.
c. Cdc qui Ubc vé

Hinh chiéu riéng phan duoc gidi han bdi

cdc nét IUOn séng, hodc khdng can vé nét
lugn séng néu cé ranh gidi 1o rét.

Hinh chiéu riéng phan dugc ghi chi giOng

2D
\V
D
\V

hinh chi€u phu. i p B N
Vi du xem hinh 5.5 A ©—p)

4.2.3 Hinh trich
a.Pinh nghia
Hinh trich 12 hinh bi€u dién ( ThuOng 12 hinh phéng to) trich ra t&r mOt hinh bi€u
dién di c6 trén ban vé,

b.Cong dung

P& th€ hién moOt cich rd rang va ty mi vé dudng nét, hinh dang, kich thudc ..
cla mOt chi ti€t hay b0 phdn nio d6 cla vat thé ma trén hinh bi€u dién chinh
chua thé hién 4.

c. Cdc qui udc vé

Trén hinh trich ciing c¢6 th€ vé& céc chi ti€t ma trén hinh bi€u dién tuong Ung
chua thé& hién.

Hinh trich ciing ¢6 th& 1a mOt loai hinh bi€u dién khéc v4i hinh bi€u dién tuong
Ung. ( vi du hinh trich c6 thé€ 1a hinh cat, nhung hinh bi€u dién tuong Ung 1ai 12
hinh chi€u)

Trén hinh trich c¢é ghi ky hiéu 13 ch{ s6 La mi va ty 1€ phéng to, con trén hinh
bi€u dién c6 th€ khoanh tron hodc 6val vGi ky hi€u tuong Ung.

Nén dat céc hinh trich tuong u‘ng gan vi tri dd khoanh & trén hinh bi€u dién cUa
n6.Nhimng chi thich bang ch{f, bang s6 dung cho cdc hinh chi€u, hinh cat, mat
Cat,

hinh trich.. can ghi song song v@i khung tén chinh cla bdn vé va thulng ghi G
phia trén bén phdi cUa hinh biéU di€n d6.Nhitng ch( hoa ding d€ ky hiéu cho
cac hinh bi€u dién, cic mat va céc kich thudc cla vat thé thudng ghi theo th(?
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tU a, b, ¢ .. va khong ghi tring 18p. KhO cla cic chif nay phai 16n hon khé cUa
chif sO kich thudc.Vi du xem cac hinh 5.6 va 5.7 sau:

2X45°

15

©
N

o — T Zhe K5 a4

50

L

-

X
Hinh 5.6 Hinh 5.7

4.3 Poc ban vé hinh chi€u vat thé

MOt vat th€ du phUc tap hay don gidn déu dudc tao Ién tU nhitng khoi hinh
hoc coO bdn ( ahy mOt phanf cUa kh6i hinh hoc cO ban). Hinh chi€u cla vat thé
12 tGng hgp hinh chi€u cla khOi hinh hoc cO ban tao thanh vat thé dé.

Céc khOi hinh hoc tao thanh vat thé cé céc vi tri tuong d0i khac nhau. Tuy theo
vi trf tuong d6i cUa khOi hinh hoc ma bé mat cla ching sé€ tao thanh nhiing
giao tuy€n khac nhau.

Khi doc, v& hinh chi€u cUa vat th€, ta phdi bi€t phan tich vat thé thanh nhlng
phan c6 hinh dang cUa khdi hinh hQc cO ban va xéc dinh 15 vi trf tuong d0i gilra
chiing, r6i v& hinh chi€u cUa tUng phan d6 va vé& giao tuy€n gilta cic mat cla
chiing, chiing ta s& dugc hinh chi€u cla vat thé€ do.

Trong khi v& can bi€t van dung céc ki€én th(c ¢ ban vé€ bi€u dién di€m,
dudng, mat, giao tuy€n gilta cdc mat d€ vé cho ding.

Céch phan tich tUng phan nhU trén goi 1a cdch phan tich hinh dang vat thé. B0 1a
cdc phuong phip cO ban d€ vé hinh chi€u, d€ ghi kich thudc cla vat thé va
doc ban vé ky thuat.

Vi du: khi vé 6 d0 hinh sau, ta c¢6 th€ phan tich 6 d& ra 1am ba phan: Phan dé
c6 dang ling try, ddy 12 hinh thang cin, trén d€ c6 hai 10 hinh try; phan than d&
ciing c6 dang ning tru, mOt mat ti€p xiic v&i mat trén cla d€, mat cong ti€p xiic
v3i phan 6; phan 0 13 Ong hinh tru. ( hinh 5.8)
Khi v& hinh chi€uclla ¢ - ' i
1. Phan tich hinh.
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Hinh 5.8

2. V@& hinh chiéu.

Trong ban vé& kY thuat qui dinh khong vé& truc hinh chi€u, vi vay khi vé& hinh
chi€u th( ba ta nén chon mdt dudng lam chudn d€ tr d6 x4c dinh cac duGng nét
khic. Néu hinh chi€u th( ba 124 mOt hinh d0i xUng ta chon truc di xUng lam

chudn, n€u khong d0i xUng thi ta chon duGng

bao & bién lam chu&n. Nhu hinh 5.9 . /fj'\\
4.4Cach vé hinh chi€u thit 3 /\

| ¥ [ |

khong gian tU cdc hinh phang hai chiéu )

o N N N N
chuyen hod thanh khong gian ba chieu. Hinh 5.9

Poc ban vé hinh chi€u 12 m6t qu4 trinh tu duy

Tuy theo niing luc phan tich, khd ning cla

tUng ngU0i, ma qu4 trinh doc ban vé cla tUng
ngUdi c6 khic nhau. Song két qud cudi cling 1 phdi giOng nhau. Cdch doc ban

v€ néi chung c¢é céc dac diém sau:

4.4.1 Hinh dung vét thé& ttr hai hinh chiéu cho trubc

Khi doc ngurdi doc phai xdc nhan ding hudng nhin cho ting hinh hinh bi€u
dién. Theo cic huGng nhin tir trude, tU trén, tU trdi d€ hinh dung hinh dang: mat
trudc, mat trén, mat phai cla vat thé.

Phdi ndm chac dac diém hinh chi€u cla cic kh6i hinh hoc coO ban, rdi cin c(r
theo céc hinh chi€u ma chia vat th€ ra thinh mOt s& b0 phan. Phan tich hinh
dang cla tUng b0 phan di d€n hinh dung toan b vat thé.

Phdi phan tich dugc tUng duOng nét thé hién trén cdc hinh chi€u. Céc nét nay
th€ hién dudng nét nao cla vat thé.

2. Hinh Cat
- Hinh cat 12 hinh biéu dién phan con 1ai cla vat thé sau khi da tudng
tUgng cat bo phan vat thé€ & gilta mat phang cat va ngUdi quan sét.
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(Hinh cat 12 hinh biéu dién mat cat va cac dudng bao cla vat thé sau mat

phang cat.) Trang 22 cnll
2.1Pinh nghia hinh cat

- P6i v&i nhimg vat thé c6 cau tao bén trong
phUc tap, n€u chi ding hinh chi€u d€ bi€u
dién thi hinh v& s& c6 nhi€u dudng khuat,
nhU vay hinh vé sé khong rd rang, sang sUa.
P& khac phuc diéu d6, ban vé kY thudt
diing c4c hinh chi€u khéc nhau, gQi 14 hinh
cat. NOi dung cUa phuong phép hinh cat nhu
sau:

b e e ——

Hink 411

Gid sU nguoi ta ding mat cat tuGng tugng cat vat thé ra 1am hai phan, 18y
di phan & gilra ngUOi quan sit va mat cat, rOi chi€u phan con 1ai 1én mat
phdang hinh chi€u song song v&i mat phang cat goi Ia hinh cat.

Vay hinh cat 12 hinh chi€u bi€u di€én phan con 1ai cla vat th€ sau khi tudng
tUgng cat bo phan & gilta mat phang cat va ngudi quan sit.

2.2 Phdn lo@i hinh cat

a. Theo vi tri cia m3t cdt phang

Phén chia theo vi tri mat phang cat d6i vGi
mat hinh chi€u co ban.

- Hinh cat dUmg: Néu mat phang cat song
song v&i mat phang hinh chi€u dlng

- Hinh cat bang: N&u phang cat song song
v6i mat phang hinh chi€u bang.

- Hinh cat canh: Néu mat phang cat song
song vOi mat phang hinh chi€u canh.

- Hinh cat nghiéng: Néu mat phang cat
khong song song vGi mat phang hinh chi€u
cO ban.
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Hinh cat béc

b. Theo sO luOng mdt phang cat

Chia theo s6 Iugng mat phang cat dugc
dung cho moi hinh cat.

- Hinh cat don gidn: N&u s dung mOt mat
phang cat.

+ Né&u mat phang cat cat doc theo chi€u dai
hodc chiéu cao cUa vat thé thi hinh cat dé
g0i la cat doc.

+ N€u mat phang cat vudng géc vGi chiéu
dai hay chi€u cao cUa vat thé thi hinh cat d6
g0i 1 cat ngang.

- Hinh cat phlc tap: Néu ding hai mat
phang cat trd 1én.

+ Né&u cdc mat phang cat song song vGi nhau
thi hinh cat goi 1a cat béc.

+ Néu cdc mat phéng hinh cat giao nhau thi
g0i 1a cat xoay.

- Chd y: D€ th€ hién bén trong cla mOt phan nhd vat th&, cho phép vé hinh cat
riéng phan cUa phan dé, hinh cat nay goi 12 hinh cat riéng phan. Hinh chi€u
riéng phan c6 th€ dat ngay & vi tri tuong Ung trén hinh chi€u co ban. P& gidm
b6t sO 1ugng hinh v&, cho phép ghép phan hinh chi€u v&i phan hinh cat véi
nhau thanh mOt hinh bi€u dién trén ciing mOt phuong chi€u goi 1a hinh cat két
hQp.

2.3Ki hiéu va cdc qui dinh vé hinh cat
Trén hinh cat can c6 nhiing ghi chi d€ xdc dinh rd vi tri clla mat phang cat va
hudéng nhin... TCVN 5-78 qui dinh c4c ki hi€u va qui udc v€ hinh cat nhu sau:
2.3.1 Ki hiéu: )

. N?i tri céc\Anéqét,trong hjnh cat dugc
bi€u thi bang nét cat, nat c%t dugc vé
bang[nét 1i€n dgm. Cic nét cat dFt tai
chd ¢iGi hail claxac mat phdng gat:

chO dau, chQ cudi vixcho chuyén NE€p
cUa cdc matlphangreat. Céc nét cétl{>\
khong dugc cat dudng bao cla hin
bi€udién. ~ HIh67

- & nét cat dau va nét cat culi c6 miii tén
chi huGng nhin. Miii tén v€ vudng géc
vGOi nét cat, ddu mii tén cham vao
khodng gilta nét cat. Bén canh mii tén
c6 chr ky hiéu tuong Ung v&i ki hiéu
trén hinh cat.
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- Phia trén hinh cat ciing ghi cap ch(r ky

hi€u tuong Ung vGi nhitng ki hi€u ghi &

nét cat. Gilta cdp chit ki hiu c6 dau nbi

va dudi cdp ch( ky hi€u c6 dau gach

ngang bang nét lién dam. vi du hinh 6.7

2.3.2 Qui uoc chung va cdch vé hinh

cat

DOi vGi hinh cat dling , hinh cat bang,

hinh cat canh, néu mat phang cat tring

vOi mat phang d6i xUng cla vat thé va

cdc hinh cat d6 dugc dat & vi tri lién hé

chi€u truc ti€p v&i hinh bi€u dién c6 lién

quan thi khong can ghi chi va ki hiéu vé

hinh cat. vi du c6 thé xem trén hinh s

6.8 va hinh 6.9

a. Hinh cat toan phdn Chinh 12 hinh cat d(ng, hinh cat bang, va hinh cat canh
don gidn, chU yéu diung dé€ th€ hién toan bd hinh dang bén trong clla vat thé
trén cdc mat phang chi€u co ban. xem trén hinh 6.10

b. Hinh cat k€t hop hinh chiéu

Thuc chat cUa loai hinh bi€u dién nay 14 ghép phan hinh chi€u va hinh cat
vOi nhau d€ thé€ hién cdu cla vat th€ trén cing mOt mat phang hinh chiéu co
ban.

- Ghép mOt nla hinh chiéu v&i mOt nla hinh cat.

Né&u hinh chi€u va hinh cat hay hai hinh cat ca mOt vat th€ trén mat phang
hinh chi€u c0 bdn nao d6 c6 chung mot truc d6i xUng thi c6 th€ ghép mOt nira
hinh chi€u v&i mOt n(ta hinh cat v4i nhau, hay ghép hai n(ra hinh cat v&i nhau
thanh mOt hinh bi€u dién. Vidu trén hinh 6.11

Tiéu chudn bdn vé qui dinh 13y truc dOi x(ng cUa hinh 1am duOng phin cich
gira hinh chi€u va hinh cat. Phan hinh cat thuOng dat phia bén phai truc doi
xUng, néu truc d6i xUng vudng géc vGi duOng bang cla ban vé.

Né€u vat th€ hay mOt bd phan cla vat th€ c6 truc hinh hoc ( truc cUa hinh
tron xoay) thi truc d6 dugc xem nhu 1 truc doi xUng cUa hinh bi€u dién va
dugc ding 1am dudng phan cich khi ghép hinh chi€u vGi hinh cat. Xem hinh
6.12
Trong truOng hop ghép mOt nlta hinh chi€u va hinh cat G trén, néu c6 nét

lién dam trung vGi truc dOi xUng thi diing nét IUQn séng 1am duOng phan céch.
Nét nay dugc vé& 1éch sang phan hinh chi€u hay hinh cat tuy theo nét lién dam

thuQc hinh bi€u di€n nao. Xem hinh 6.13
HIES I iZ 0 | —<Ad10
N7 &l N7 N/
\V\ A \K\ — i \H\ w— L
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Hinh 6.12

L0
L

Hinh 6.13

-Trong truOng hop hinh chi€u va hinh cat khong cé chung truc d6i xUng thi
cting c¢6 th€ ghép mOt phan hinh cat véi mOt phan hinh chi€u va dudng phan
cach la nét lUQn song. Xem Igrql 6.14 B

B -

3

EET

Hinh 6.14

Hinh 6.15

7y

»

Trong truOng hgp hinh chi€u va nghi€u hinh cat cla vat th€ trén mOt hinh
chi€u cO ban nio d6 c6 chung hai truc d6i xUng thi c6 th€ ghép mOt phan hinh
chi€u vGi hai hay ba phan hinh cat thanh mOt hinh bi€u dién 13y hai truc doi
xUnglam duOng phan céch. Xem hinh 6.15

Trong truGng hop ghép hinh chi€u véi hinh cat, thudng khong vé nét khudt
trén hinh chi€u, n€u cic nét d6 dugc thé hién trong hinh cat.

b. Hinh cat riéng phan

Hinh cat riéng phan dung d€ th€ hién hinh dang bén trong cla bd phan nho cla
vat th€ nhu : 16, banh ring, then .. Hinh cat dugc vé thanh hinh bi€u dién riéng
biét hay dugc vé& ngay & vi tri tuong Ung trén hinh chi€u c0 ban, gidi han cla
hinh cat riéng phan 1a nét 1ugn séng. Nét nay khong dudc vé tring véi bat ky
dudng nao trén ban vé, khdong vUQt ra ngoai duOng bao quanh. Nét 1UQn séng
th€ hién dudng gidi han cla phan vat thé dugc cat di.

c. Hinh c8t bac
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Hinh cat bac th€ hién hinh dang bén trong cla mot s6 b phén cla vat thé,
khi truc d6i xUng hay truc quay cUa bd phdn d6 nam trén mat phang song
song vOi mat phang hinh chi€u. Khi vé ta diing cdc mat phang song song d6
1am cdc mat cat. Cadc mat phang trung gian n6i gilta cdc mat cat dugc qui
udc khong th€ hién trén hinh cat va ddm bo cic phan can biu dién thé
hién hoan toan trén cing mOt hinh cat.

d. Hinh cdt xoay
Hinh cat xoay th€ hién hinh dang bén trong cla mOt bO phan cla vat thé khi
cic mat phang d6i xUng ch(ra truc chinh ca vat th€. Khi v&, diung cic mat d6i
xUng d6 1am mat cat, va chiing dugc xoay vé tring nhau thanh mOt mat phang.
Néu mat phang nay song song v6i mat phang hinh chi€u co ban thi cat xoay c6
th€ b0 tri ngay trén mat phéng hinh chi€u c6 bdn dé.
Chiéu Xoay khong nhat thiét phai trung vGi hu’dng nhin. Khi xoay mat phang
cat, can xoay ca b0 phan lién quan t&i phan bi cat, con cac phan t& khac van
chi€u nhu khi chua cat.

ThuOng thi ta s&f dung mOt mat phang cat song song v4i mat phang hinh
chi€u c0 ban con cdc mat khic thi xoay vé hinh chi€u co ban.
3. Mat cat, hinh trich

a. Mat cat:

- La hinh biéu dién cdc dudng bao cla vat thé nam trén mat phang cat.)

Trang 22 cnl1. Mat cat dugc thé€ hién bang cic dudng gach gach.

3. 1Mat cat

3.1.1 Dinh nghia va cdch ky hiéu vét liéu trén mat cat
a. Dinh nghia
Mat cat 1a hinh bi€u dién nhan dudc trén mat phang cat, khi ta tudng tuong
diing mat phang cat nay cat vat thé.
Mat phang cat chon sao cho né vudng géc véi chi€u dai clia vat thé bi cat
Mat cat ding d€ th€ hién hinh dang va cdu tao phan t bi cat ma trén cac hinh
chi€u khé hodc khong thé hién dudgc.
b. Ky hiéu vat liéu trén mat cat.
Tiéu chudn TCVN0007-1993 qui dinh cdc ky hiéu vat liu trén mat cat cla mot
sO loai vat liéu dung trong ban vé kY thuat.
- Ki hiéu vat liéu trén mdt cat
Ki hi€u chung cUa cdc vat li€u trén mat cat khong phu thubc vao vat li€u dugc
th€ hién trén hinh sau:
Trén cic mat cat mudn th€ hién r5 loai vat liéu thi ta s& dung bang Bang
6.1sau:
- Cdc qui tac vé
Céc duOng gach gach cUa céc ki hiéu vat liéu dugc v& bang nét manh, nghiéng
mOt goc thich hgp, tot nhat 1a 45° v&i duGng bao chinh hodc vdi truc dbi xUng
mat cat.
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Khodng céch cdc duOng gach gach phu thudc vao d0 16n clla mi€n gach gach
va ty 1& cla ban v&, nhung khong nh® hon hai 1an chi€u rOng cla nét dam va
khong nhé hon 0.7mm.
Trudng hop mién gach gach qua rng cho phép chi vé & viing bién.
Ky hiéu vat liéu cla hai chi ti€t k€ nhau phadi phan biét bang hudng gach, hodc
khodng cach gilta cic nét gach gach, duOng gach phai so le nhau.
Cho phép t6 den cdc mat cat hep c6 bé rOng nho hon 2mm.
Trudng hgp c6 cidc mat cat hep k€ nhau thi phdi d€ khodng trOng khong nho
hon 0,7 mm gilta cdc mat cat hep nay.
Khong k€ dudng gach gach qua chit sO kich thudc.

Ki hiéu Tén vat

liéu
% Kim loai
% Dat ty nhién

ba

Gach céc loai

Bé tong

== =

Bé tong cOt thép

On

G

|

=

Wi Vét héu trong su6t

Chat 16ng

Chat déo, vatliéu cich dién, cach nhiét, cich &m, vat liéu phi kim
khac

3.1.2 Phén loai mat cat

Mat cat dugc chia ra mat cat thuOc hinh cat va mat cat khong thudc hinh cat.
Céc mat cat khong thudc hinh cat gbm cé:

a. Pudng cat doi

Mat cat r0i 1a mat cat dudc dat G ngoai hinh bi€u dién tuong Ung

Mat cat doi c6 thé dat & gilta phan lia cla cla mOt hinh chi€u nao d6. Pudng
bao clla mat cat thudc hinh cat dugc vé bang nét lién dam. Mat cat doi dung
dé€ thé€ hién nhiig phan t{ c6 dudng bao mat cat phic tap.

Mat cat doi thuOng dugc dat doc theo dudng kéo dai cla nét cat va dat gan
hinh bi€u dién tuong Ung. Nhung cung cho phép dat tuy y trén ban vé.
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b. Mat cat chép
L4 mat cat dat ngay trén hinh bi€u dién tuong Ung.
Pudng bao cla mat cat chdp dugc vé bang nét lién s

A
mdnh. Cdc duOng bao tai chG dat mat cat cla hinh bi€u %H ‘
dién van thé hién day du. [ |
Mat cat chap ding cho cic phan t&f c6 duOng bao mat cat ‘;j y
don gidn. ‘ ) [ﬂ %
3.1.3 Ky hi€u va cdc qui dinh vé mat cat S

Céc ghi chd trén mat cat ciing giGng nhU cach ghi chd trén
hinh cat, can c6 cdc nét cat xdc dinh vi tri mat phang cat,
miii tén chi hudng nhin va ch(r ky hiéu mat cat. Hinh 6.1 Hinh 6.1

Moi truOng hgp clia mat cat déu c6 ghi chid trlr truOng

hop mat cat 1a mOt hinh doi xUng dOng thoi truc dOi xUng cla né dat triing
v0i vét mat phang cat hay tring vGi dudng kéo dai clla mat phang cat
khong can v& nét cat, mii tén chi hudng chi€u va ky hiéu bang chir. Trudng
hop mat cat tai chd cat rUi ciing ghi chi nhu trén. Hinh 6.2

Trudng hop mat cat chap hay cat r0i khong cé truc d6i xUng tring vGi vEt
mat phang cat hay dudng kéo dai clla mat phang cat thi chi can vé& nét cat,
mii tén chi huéng nhin ma khong can ghi ky hi€u bang ch{r. Hinh 6.2

Mat cat dugc dat ding chi€u mii tén va cho phép dat mat cat & vi tri bat ky
trén ban v&. N&u mat cat da dudc xoay, thi trén ch(r ki hiéu c6 mii tén cong
cling giOng nhu hinh cat di dugc xoay. Hinh 6.3

A
Ao

Hinh 6.2
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thGi ngudi ta dé dang xac dinh vi tri
cdc mat cat d6 & trén hinh biéu
dién thi cho phép chi v& nét cat cla
mOt mat cat, dong thoi chi 16 s6
lugng clla mat cat dé. Hinh 6.5

Né&u mat phang cat di qua truc cla
16 tron xoay hod phan 16m tron
xoay thi duOng bao clla 16 hodc I6m
d6 dugc vé day du trén mat cat.
Hinh 6.6

Trong truGng hgp dac biét cho
phép ding mat cat cong d€ cat, khi
d6 mat cat dugc vé theo dang hinh
trdi va cé ghi dau trdi.

4.3.2 Hinh trich :

- Hinh trich 12 hinh bi€u dién ( thuOng phéng to) trich ra tU mOt hinh biéu
di€n di c6 trén ban vé.
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Chudng 5. Hinh chi€u truc do
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khdi ni€ém v€ hinh chi€u truc do va phuong phép vé hinh
chi€u truc do cla vat thé.
- Dung dudc hinh chi€u truc do xién cin va hinh chi€u truc do vudng géc
déu cla vat thé.

NOi dung: ThOi gian:5h (LT: 2; TH: 3)
1. Khai ni€m vé€ hinh chiéu truc do Thoi gian: 1h
2. Céc loai hinh chiéu truc do ThOi gian: 1h
3. Céch dung hinh chi€u truc do Thoi gian: 3h

5.1 Khai niém vé hinh chi€u truc do

Céc hinh chiéu Vuéng g6c th€ hién mOt cich chinh xé4c hinh dang va kich
thudc cla vat thé dugc biu dién, do dé trong ky thuat phuong phap hinh
chi€u vudng géc dugc 18y lam phuong phdp bi€u dién chinh. Xong mOi hinh
chi€u vudng thuOng chi th€ hién dugc hai chiéu cla vat th€, nén hinh vé
thi€u tinh 1ap th€, Iam cho ngudi doc khé hinh dung hinh dang cla vat thé.
PE khac phuc dugc nhuge di€m d6 clia phudng phép hinh chi€u vudng géc,
ngUQi ta ding phudng phap hinh chi€u truc do d€ bi€u dién b0 sung.

Hinh chi€u truc do thé hién dbng thoi trén mOt hinh chi€u bi€u dién ba
chi€u cUa vat th€, nén hinh vé& cé tinh 13p thé. Vi vy, trén cdc ban vé cla cic
bdn vé phlc tap, bén canh cic hinh chi€u vudng géc, nguoi ta thudng con vé
thém hinh chi€u truc do cla vat thé.

Hinh chi€u truc do con ding d€ vé so d0, phac thdo bl phan trong giai
doang thiét ké.

NOi dung clUa phuong phdp hinh chi€u truc do dugc qui dinh trong TCVN 11-
78
Cin cU theo phuong chi€u ngUdi ta chia ra:
- Hinh chi€u truc do vudng géc: Phuong phap chi€u vuong géc vOi mat
phang hinh chiéu.
- Hinh chiéu truc do xién géc: Phuong chi€u khong vudng géc vOi mat
phang hinh chiéu.
Ciin c(r theo hé sO bi€n dang chia ra:
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- Hinh chi€u truc do déu: Ba hé s6 bi€n dang theo ba truc bang nhau.
- Hinh chiéu truc do can: Hai trong ba hé s bién dang theo ba truc bang

nhau.
- Hinh chiéu truc do 1éch: Ba hé s bi€n dang trén ba truc tung ddi mOt
khong bang nhau
| 2. Céc loai hinh chiu truc do | Thoi gian: 1h |

5.2 Céc loai hinh chi€u truc do

5.2.1 Hinh chiéu truc do xién géc.

a. Dinh nghia
Hinh chiéu truc do xién géc 14 hinh chi€u truc do sU dung
phuong phap chi€u khéng vudng géc vGi mat phang hinh
chi€u.
Ta chia hinh chi€u truc do xién géc nay thanh ba loai d
chinh sau:
- Hinh chiéu truc do dimng déu.
- Hinh chiéu truc do dUing cin
- Hinh chi€u truc do bang déu.
b. Hinh chiéu truc do ding déu.
Hinh chiéu truc do dUng d€u c¢6 vi tri c4c truc nhu hinh
vé4.1 ,CicgocX’'0’Y=Y'OZ =135"vaX’ 0’2 =90° Y
va cdc hé sO bién dang quy uGc p=q=r=1. > Hinh 4.1
Trong hinh chi€u truc do dUng ( d€u va cin) c6 mat
XO0Z 12 mat khong bi bi€n dang. Cic dudng tron nam trong mat phdng chi€u
dUmg c6 hinh chi€u truc do 1 cdc dudng tron. Cdc duOng tron ndm trong mat
phang song song v&i mat phang hinh chi€u bang va hinh chi€u canh thi ¢c6
hinh chiéu truc do 12 dang elip

P0i v4i hinh chi€u truc do déu, truc 16n cla elip = 1,3.d va truc nhé = 0,5.d (
v0i d 1a duOng kinh duOng tron). Truc 18n cUa elip 1am v6i truc O’X’ hay truc
0’Z’ mOt géc 22°30° tuy thudc elip thudc mat phang chi€u chra truc O’X’ hay
OZ.

Hinh chi€u truc do ding déu thudng ding d€ th€ hién nhling chi ti€t c6
chi€u dai hay chiéu dai nhd.

Cho phép diing hinh chi€u truc do dUng déu cé truc O’Y’ 1am v&i duOng
bang mOt géc 30° hay 60°.

c. Hinh chiéu truc do dimg cén.

Loai hinh chi€u dUng cin c6 vi trf c4c truc do gidng nhu cdc hinh chi€u truc
do dling déu. Cic goc X'O'Y’ = Y'O'Z’ = 135° va X’O’Z’ = 90°. Céc hé s6 bién
dang qui uGcp=r=1vaq=0.5

Hinh chi€u truc do dlng cin cla duOng tron nam trong mat dlng 1a mat
phang X’O’Z’ khéng bi bién dang. Cdc dudng tron nam trong mat phang song
song v&i cdc mat X’O’Y ‘ va Y’O’Z’ ¢6 hinh chiu truc do dlng can 13 elip.
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Néu 13y theo hé s0 bi€n dang qui uGc G trén thi & trén thi truc 16n cla elip
bang 1,06.d va truc nho bang 0,35.d ( trong d6 d 13 dudng kinh duOng tron).
Truc 16n cUa elip 1am v@i truc O’Z’ mOt géc 7° .

Khi v& cho phép thay thé€ elip bang, cdch v& nhu hinh 4.2:

Hinh chi€u truc do dUng cAn thuOng thé€ hién cic chi tiét jéfhiéu dai 16n

‘ 05

Hinh 4.2

5.2.2 Hinh chié'u truc do bang déu.
Loai hinh ¢ . trUC do bang déu cé vi

106

tri cic truc d - vé s0 . , cac goc
XOY’_9 03 120°vaXOZ’—
150° cdc hé o b1en dri quy Ubcp=q=r
= 1. xem hiy ‘\ RSt

Trong hinh ChIe g o bang déu c6 mat
X'0’Y’ la ! ong bi bi€n dang

éh cic mat phang song
song nam trong m phéng toa d0 X’O’Y’
c6 hinh chi€u trl_.lc do la duGng tron. Cdc
duOng tron néiinhtfohg cic mat phang song
song vOi cdc mat phang toa d6 Y’'O’Z’ va
X’0’Z’ ¢6 hinh chiéu truc do 12 elip.

Truc 16n cUQa elip trong mat X’0’Z’ bang 1,37.d va lam véi truc O°Z’ mot
géc 15°, truc nhd bang 0,37.d. Truc 16n cla elip trong mat Y’O’Z’ bang 1,22.d
va lam véi truc 0°Z’ mOt géc bang 30°, truc nhd bang 0,71.d (d 12 dudng kinh
dudng tron).

Céc hinh chiéu truc do bang d€u con goi 12 hinh chi€u truc do quan sy, diing
d€ th€ hién cic cong trinh quén sU, it dung trong ban vé kY thudt co khi.

5.2.3 Hinh chi€u truc do vudng goc

a. Dinh nghia

La hinh chi€u truc do dugc st dung phudng chi€u vudng géc vOi mat phang
hinh chiéu.

Theo tinh chat nay ngudi ta chia hinh chi€u truc do thanh hai dang chinh sa:
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- Hinh chi€u truc do vudng géc déu

- Hinh chiéu truc do vudng géc can
b. Cdch b tri truc do va hé s hinh bién dang
Hinh chi€u truc do vudng géc déu cé vi tri cic truc do nhu hinh 41, cic géc
X'0Y =Y OZ =X 027 =120 ° va cic hé sO bién dang theo céc truc O’X’,
0’Y’,0'Z’ lap=q=r=0,82. xem hinh vé s6 4.4 va 4.5
PE tién vé ngudi ta strd dung hé sO bi€n dang theo qui UGc p=q=r=1. VGi
hé s6 bién dang qui UGc nay hinh chi€u truc do dugc xem nhu phéng to 1én
1:0.82 = 1.22 1an so v3i thuc té.
Trong hinh chi€u truc do vudng géc déu, dudng tron ndm trong mat phang song
song v&i cic mat xdc dinh bGi hai truc toa d0 c6 hinh chiu tru do 1a elip , truc
18n cUa elip nay vudng géc v6i hinh chiu truc do cla toa d0 thira ba.
Néu ta léy cdc hé s6 bi€n dang p = q=r = 1 thi truc 16n cla elip bang 1,22d va
truc nho cla ehp bang 0,7d ( d 1a dudng kinh dudng tron)
Trong cdc ban vé& kY thuit, cho phép thay hinh elip bang hinh 6 van cich vé& nhu
sau:
Budc 1: Dung hai CIUGng Vuong g6c zz’ va hh’

Bu® ~ ™t o ’ yy’ tao v&i hh’
mo hinh vé.

But m O duOng kinh
1,2 )2, cat hh’ tai A
val yng kinh 0,7d cat
truc O3 va O4.

Bur € cung tron bén
kintX’ v€ cung tron béan
kinl. _ __ .

Budc 5: Lay O3 lam i 4€ cung tron ban
kinh O3A, 1dy 04 lam tAm vé& cung tron béan
kinh O4B.

Ta x4c dinh dugc hinh elip can vé.

Hinh 4.5
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5.2.4 Hinh chi€u truc do vuong géc cin

Hinh chi€u truc do vudng géc can c6 vi trf truc do nhU hinh .. . cic géc X’ O’Y’ =
Y'O'Z =131925’ va X’0’Z’ =97°10°. Xem hinh vé 4.6

Céc hé sO bi€én dang p=r=0,94 va q = 0,47.

PE tién vé ta thudng s dung hé sO bi€én dang quy udc p=r=1vaq=0,5.
Truc X’O’ dugc vE theo tg7° = 1:8 va truc O’Y’ v& theo tg41° = 7:8.

Vi hé s6 bién dang qui udc thi hinh chi€u truc do coi nhu dugc phéng to 1én 1:
0.94 = 1,06 1an, do d6 tru 16n cUa elip bang 1,06d va truc nhé bang 0,94d hay
0,35d tuy theo elip thudc mat phang nao.

Z’

X J/ 0
b ° d

cr=1:05:1

Hinh 4.6

5.2.5 Cac qui Udc vé hinh chi€u truc do:
Theo TCVN 11-78 qui dinh vé& cdc qui uGc vé hinh chiu truc do nhu sau:

- Trong hinh chi€u truc do céc thanh mOng, c4c nan hoa .. van vé& ky hi€u
vat liéu trén mat cat khi cat doc hay cat ngang.

- Trong hinh chi€u truc do cho phép cat riéng phan phan mat cat bi mat
phang trung gian cat qua dudc qu1 udc bang cic chdm nho.

- Cho phép v€ ren va ring cUa banh ring.. theo qui U&c nhu trong hinh chi€u
vudng vudng géc. Khi can cé th€ vé hinh chi€u truc do cla budc ren hay vai
rang.

- PuoOng gach gach trong hinh chi€u truc do dugc ké song song v&i hinh
chi€u truc do cla dudng chéo cla hinh vudng c6 cic canh song song vdi truc
toa dd tuong Ung.

- Khi ghi kich thu@c trén hinh chi€u truc do, cic yéu td kich thudc nhu
duOng déng, duOng kich thudc, miii tén, ch(r sO kich thudc dugc ké va viét theo
nguyén tac bi€n dang cUa hinh chi€u truc do.

| 3. Céch dung hinh chi€u truc do | Thoi gian: 3h |
3.2.1 Chon loai hinh chiéu truc do.
P& biéu dién vat thé ta c6 thé dung céc loai hinh chi€u truc do trén, tuy nhién
tuy theo cau tao va hinh dang cla tUng vat th€ va tuy theo cdc muc dich khac
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nhau ma ta chon loai hinh chi€u truc do cho phut hgp, tlc 14 ta ding hinh chi€u
truc do sao cho né thé€ hién dugc gan ding nhat, dé doc nhat va dong thoi dé
th€ hién vat thé nhat.
MuOn th€ hién dugc vat th€ c6 nhi€u dudng cong phlc tap, c6 hinh dang phlc
tap ta nén dung hinh chi€u truc do xién va dat cic mat d6 song song v&i mat
khong bi€n dang, tuy theo chi€u dai vat th€ ma ta dat hinh chi€u truc do 12 xién
can hay xién déu.
3.2.2 Dung hinh chiéu truc do
a. Phuong phdp toa do
Pay 12 phuong phdp cO ban d€ dung hinh chi€u truc do cla vat thé. Vay mubn
th€ hién hinh chi€u truc do cla mét vat thé ta phadi xay dung trén cd s& hinh
chiéu truc do cUa diém.
Gia s ta dung hinh chi€u truc do cUa di€m A, trudc hét ta v& vi trf céc truc do
va xdc dinh toa d0 vuong géc cla cac di€m X,, Ya, Za sau d6 cin cl vao hé s6
bi€n dang cUa loai truc do ma ta s dung béng c4ch nhan toa d0 vUa xdc dinh
vGi hé sO bién dang tuong Ung. X’ A = Xap vd Yi' = Ya.qvaZy =Zar sau d6
dat ching 1én toa d6 truc do. Ta dugc A’ 13 hinh chi€u truc do cua A.
b. Pac diém
Khi dung hing chi€ud truc do ta cin c( vao ddac di€m hinh dang va cdu tao cla
vat th€ ma xay dung phuong phap v€ hinh chié€ truc do cho hop ly.

- P6i vGi vat thé c6 dang hinh hOp, ta dung hinh hdp ngoai ti€p cho vat

thé, sau d6 ba mat con lai cla vat th€ 1am mat phang toa d6 vi du hinh
4.7 sau:

Z1

Ol

X1

X2 ! Y

Y2
Hinh 4.7
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L

I_I_
@

-D6i vOi vapthé ca mat d6i xUng, ta

chon phang 6i yimg|lam mat phang
toa dO vi du hh{r hinh 4.8
- POi v6i|vathé £6 dang hinh

xuyén haydo=xota lé,y mét cau lam
truc do vi du nhu hinh 4.9

Hinh 4.8

Hinh 4.9
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- VG6i vat th€ c6 dang tron xoay c¢6 dudng sinh 1a mOt duOng cong phang ta
diing mat phang vudng géc 1am mat phu trg va truc quay lam truc toa do.

- Khi v& gia tuy€n cla hai mat cong ta ding mat phang phu trg d€ vé cic
di€ém thubc giao tuyén.

Chuong 6. V@& quy udc ciac mOi ghép va cac hinh chi€u thong dung
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém vé cic loai mOi ghép va quy udc bi€u dién
- Doc va v& dugc ban vé clia céc chi ti€t c6 cic mOi ghép.

NOi dung: | Thoi gian:9h (LT: 3; TH:6)
1. V& quy udc cic chi ti€t mdy thong dung ThOi gian: 6h
2. Vé quy udc mOi ghép han Thoi gian: 3h

MOi thi€t bi, chi€c mdy bao gdm nhiéu chi ti€t , d€ c¢6 c¢6 dinh cdc chi tiét &
cdc vi trf xdc dinh trong mdy ta can phdi ghép ching tai v&i nhau theo cidc moOi
ghép thdo dugc hay khong thdo dugc tUr d6 ta chon céc phuong phdp 1ap ghép
hhop 1i.

Céc chi tiét dung d€ ghép céc chi tiét 1ai vGi nhau ta g0i 1a chi ti€t ghép: nhur
Bu 16ng, dai Oc, then, chot ..

Céc chi ti€t nay dugc sr dung rat rOng rii trong nganh ché tao mdy néi riéng
va nganh cO khi néi chung cho nén ching dudc tiéu chudn hoa d€ dé dang thay
th& va 13p 1an, ciing nhu 12 d€ ha gi4 thanh gia cong.

| 1. V& quy udc céc chi tiét may thong dung | Thoi gian: 6h |
6.1 V& quy udc céc chi tiét mdy thong dung
8.1 Vé qui udc ren

8.1.1 Khai ni€m va cac y€u td cla ren

a. Khdi niém

- Pbudng xo0dn Oc 12 chuyén ddng déu cla mOt di€m trén mOt duOng sinh, khi
dudng sinh quay déu quanh mot truc c¢6 dinh.

- Vong xoan 12 mOt phan cla dudng xoan Oc dugc giGi han bdi hai di€ém gan
nhau cUa duOng xoan ma trén cing mOt duGng sinh.

- Budc xodn 1a khodng cdch di chuyén cla mOt di€m trén mOt duOng sinh, khi
duOng sinh d6 quay dugc mOt vong. Ki hiéu: P,

- Géc xoan la su lién hé gilra budc xoan va dudng kinh d cUa truc theo hé s

sau:

b,
t _
8 d
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- MOt hinh phang ( tam gidc, hinh thang, hay hinh vudng ..) chuy@n dOng xoan
¢, sao cho mat phang cla hinh phang ludén ch(ra truc quay, s€ tao thanh bé
mat xoan Oc g0i 1a ren.

- Ren dugc hinh thanh trén mat try duQc goi 1a ren try, con trén mut cén goi 1a
ren con.

- Ren dugc hinh thanh trén mat ngoai cUa hinh tru hQc cdn dugc goi la ren
ngoai, trén mat trong cla Ong tru hodc con gOi Ia ren trong.

b. Cdc yéu t0 clUa ren

Céc y€u tO cui ren quyét dinh tinh niing cla ren. Céc y€u t6 cla ren bao gdm.

Profin ren

Profin ring 12 dudng bao clia mat cat ren, khi mat phéng cat ch(a truc ren. Profin ren c6 dang tam gidc d€u, tam gidc can, hinh thang cén,
hinh thang thu®ng, hinh vuéng .. d€ truc quan ta xem hinh 8.1 dudi day

TV vViVvY

Y/

Hinh 8.1

L.
|
A

30°

NN
NN

Duong kinh ren

- PuOng kinh ngoai 1a duOng kinh cla mat tru di qua dinh ren cUa ren ngoai
hay qua ddy ren cUa ren trong, duOng kinh ngoai 1a duOng kinh danh nghia
cUa ren. Ki hiéu Ia d.

- DPuOng kinh trong 12 duOng kinh cla mat tru di qua days ren cUa ren ngoai va
dinh ren cUa ren trong, ki hi€u dudng kinh trong 1a d1.

- Pu0ng kinh trung binh 13 dudng kinh clla mat tru c¢6 dudng sinh cat profin
ren G cdc di€m chia déu budc ren, dudng kinh trung binh ki hiéu 12 d2.

Buoc ren
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La khodng cach gilta hai di€m tuong Ung cUa hai profin ren k€ nhau theo chi€u
truc, ki hiéu budc ren 1a p.

Hubng xoan
Hudng xodn cla ren chinh 13 hudng xoan cla dudng xodn Oc cla ren tap 1én
ren.

S6 dau boéi

S6 dau moOi cla ren chinh 14 s6 dudng xodn Oc tao 1én ren.

8.1.2 Cdc loai ren thuong ding

Trong kY thudt, ngudi ta ding nhi€u loai ren khdc nhau, d€ 1ap ghép nhu: ren hé

mét, ren hé Anh, ren Ong ... P& truyén luc ta dung ren hinh thang cén, ren tua,

ren hinh vudng.

a. Ren hé mét.

Profin ren hé mét 1a ren c6 ti€t dién dang tam gidc c6 géc G dinh bang 60° ki

hiéu 1a M. Kich thudc cla ren hé mét 1a dung mm lam don vi.

b. Ren con hé mét.

Profin ren 12 tam gidc c¢6 géc G dinh 1a 60° ki hi€u 1a MC, kich thu@c cUa ren con

hé Mét dugc qui dinh trong TCVN2253-77.

c.Ren tron

Profin cUa ren c6 dang cung tron, ki hi€u la Rd. Kich thudc cUa ren tron dugc

qui dinh trong TCVN 2256-77.

d. Ren 6ng

Ren Ong ding trong mOi ghép Ong, profin ren 1a tam gidc can cé géc & dinh 14 55°,

kich thu@c cla ren 1ay Inch 1am don vi ( 1 Inch = 25,4 mm) ren Ong c6 hai loai:

- Ren Ong hinh try, ki hi€u 13 G kich thudc cla ren &ng hinh tru qui dinh trong
TCVN 4681-89.

- Ren Ong hinh c6n ki hiéu 12 R: ( ren Ong con ngoai) va Rc ( ren Ong con trong)

Rp ( ren Ong tru trong)
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e. Ren hinh thang

Profin ren c¢6 dang hinh thang c4n, géc & dinh bang 30° ki hiéu 1a Tr, kich thuGc
ren hinh thang 18y mm 1am don vi do.

J. Ren tUa

Profin ren 1a hinh thang thuGng c6 géc & dinh bang 30°, ki hiéu 12 S. Kich thudc
cO ban cUa ren tUa dugc qui dinh trong TCVN 3777-83.

8.1.3 Cdch v€ qui Ulc ren

Céach bi€u dién ren dugc thé hién trong TCVN 5907-1995 quy dinh viéc bi€u
dién ren va cic chi ti€t c6 ren trén ban vé€ kY thudt. Tiéu chudn nay phi hgp v6i
tiéu chudn qudc té ISO.

a. Ren thay

Trén céc hinh cat , hinh chi€u cUa ren thdy bi€u dién trén mat phang song song
vGi truc cUa ren, duOng dinh ren dugc v& bang nét li€n ddm va dudng chan ren
dugc v& bang nét lién manh, khodng cich gilta hai duOng nay chinh 1a chi€u

cao cUa ren.

Trén hinh chi€u, hinh cat cla ren thdy biéu dién trén mat phang vudng géc véi truc clia ren dudng chan ren dugc thé hién bang 3/4 dudng
tron v& bang nét manh, phan hd cla cung tron dat vé€ phia trén bén phai, khong v& dudng tron dau thé hién vét mép cla ren.

b. Ren khuat
khi can th€ hién ren khudt, quy UGc ding nét dit manh d€ vé& dudng dinh ren va chan ren.

- Pulng gach gach — trén hinh cat va mat cat cla ren, cic dudng gach gach
dugc ké dén nét lién dam th€ hién dudng dinh ren,

- Pulng gi6éi han ren - dudng gidi han chi€u dai ren dugc th€ hién bang nét
lién dam, néu la ren thdy va nét dUt néu 1a ren khuat. PuOng gidi han ren
duogc ké dén dudng kinh ngoai cUa ren.

- Puong ren can — théng thuOng khong bi€u dién dudng ren can, xong khi can
thi€t bi€u dién hay ghi kich thudc, doan ren can dugc vé bang nét gach

nghiéng manh.

)

. M6i ghép ren
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Céc qui dinh trong mOi ghép ren ciing 4p dung d€ v& mOi ghép ren. Tuy nhién, 3
doan ren #n khG@p, ren ngoai dugc th€ hién nhu che khudat ren trong. Xem hinh
8.2 va 8.3 dudi day

l ’;;Z
== 1 =
7z 2
\
=== —fe -

Hinh 8.2

Hinh 8.3

8.1. 4 Cdch ghi chi dan va kich thuéc ren.

Céch ghi chi dan va kich thudc ren dugc qui dinh trong TCVN 5907:1995 va
céach ki hi€u ren theo TCVN 0204:1993.

a. Cdch ghi chi dan

Loai ren va kich thudc clia ren dugc ghi theo chi d&n trong céc tiéu chudn c6 lién quan vé ren.
Chi d&n cUa ren dugc ghi trén dudng kich thudc dudng kinh danh nghia cQia ren theo th(f tu sau day.
- Chit tat chi d&c thi profin ren ( vi du: M, MC, G, Tr, R ..)

- Pudng kinh danh nghia hay kich ¢& ( vi du: 20, 30 40 ..)

- Bu6c xoan bang mm

- Budcren p, bang mm

MOt s6 chi d&n khéc.

- Hudng xo8n

- C&p chinh xé4c cUa ren

- Chiéu dairen (S —ngan, L - dai, N — thudng)

- SO dau moi.

b. Cdch ghi kich thuéc.

Puong kich thudc danh nghia d 1a duGng kinh vong dinh cUa ren ngoai va duGng kinh vong chan cUa ren trong. DPuGng kinh danh nghia
cUa ren do bang mm, riéng ren Ong try va ren Ong con thudng 18y dudng kinh long Ong 1am kich thudc danh nghia va dungf don vi 1a Inch.

Khong ghi kich thudc budc ren 16n, kich thudc budc ren nho dugc ghi sau dudng kinh danh nghia clla ren va phan cdch bdi dau x.
Kich thudc bud@c ren nhi€u ddu mdi dugc ghi trong ngodc don kém vdi ki hi€u p va ghi sau kich thudc budc xodn.

Kich thudc chi€u dai ren 1a kich thudc chi€u dai doan ren ddy. Tat cd cac kich thudc phdi ghi theo TCVN 5705-1993, vi du nhu hinh
8.4 sau day:

1= 5 ===l

—
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¢. Chi@u dai ren va chi€u séu 16

Thong thudng chi gi kich thudc chi€u dai ren ma khong ghi kich thudc 16, truGng hgp khong ghi kich thudc chiu su 16 c6 nghia 1a
chiéu siu 16 bang 1,25 1&n chi€u dai ren. Tham khdo hinh 8.5 sau day:

M12x32/210x40

d. Huon;

N6i chung d6i vt i1a HL. N€u trén cting mOt ban vé& c6 ca ren
phdi va ren trai t phai.

e. Cap chinh xdc.

Ki hiéu c8p chinh xdc cla ren dUudc ghi sau huéng xodn va dugc phin céch bang gach ndi. Ki hi€u mién dung sai clia ren dugc ghi bang
mOt phan 6, ma t( 12 mién dung sai ren trong va mdu 1a mién dung sai cUa ren ngoai. DSi vGi ren Gng hinh tru hodc cén thi cdp chinh xdc
cao ki hi€u bang A, thap ki hiéu bang ch(r B.

8.1.5 Cac chi tiét c6 ren
a. Bu long
Bu 16ng gOm hai phan, phan than c6 ren va phan dau. Pau bulong gbm sdu
canh hay bOn canh déu. Cin cU vao chat lugng bé mat, bu 16ng dugc chia Iam
ba loai:
- Bu 16ng tinh
- Bu 16ng nlra tinh
- Bu 16ng tho.
Hinh dang va kich thudc cla ching dugc qui dinh theo tiéu chudn. “ Bu 16ng
dai Oc” ciin c( theo ki hi€u va kich thudc tra theo tiéu chudn ta c6 dugc bu 16ng
can thi€t. Xem hinh dirdi R 6 dirdi dav

— < c x a5°

—
I -

Hinh 8.6
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b. Pai 6c¢

La chi ti€t d€ va vdi bu 16ng hay vit cdy. Cin c(f theo hinh dang va cdu tao, dai ¢ dugc chia ra 1am nhiéu loai: Pai 6c 04 canh, dai Gc sau
canh, dai 6¢ x& ranh, dai 8¢ tron...

Cin c( theo chat lugng bé mat ngUdi ta chi ra ba loai: Pai Oc tinh, dai 6c ban
tinh, dai Oc thé.

Ki hiéu dai Oc gdm c6 ki hi€u cUa ren, sO hi€u tiéu chudn cUa dai Oc. Vi du: Pai
6c M10 TCVN 1905-76

Céch vé ta tham khdo hinh 8.7 cho ddu bu 16ng va hinh 8.8 cho dai Oc sau

UVN -

| | i
] ENY
TN %Q :
WL 6 |
X/
Hinh 8.7 Hinh 8.8
c.Vit cay

L2 chi ti€t hinh tru hai dau c6 ren. POi vi céc chi ti€t tham gia 13p ghép c6 dd
day qud 16n hay vi 1y do nio d6 khong ding dugc bu 16ng thi ¢ thé ding vit cdy.
MOt ddu cla vit cdy dugc van vao 10 ren cUa chi ti€t tham gia 18p ghép dau kia
van vGi dai Oc. Vit cdy c6 hai ki€u: ( Xem hinh 8.9 va 8.10 )

- Kiéu 1: dau van vao chi tiét khong c6 ranh thodat dao.

- Kiéu 2: dau van vao chi tiét c6 ranh thodt dao.
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Hinh 8.9 Hinh 8.10
d. Vit
La mOt chi ti€t ding d€ ghép truc ti€p céc chi ti€t ma khong dung dén dai Oc.
Vit dugc chia 1am hai loai 16n. Xem trén hinh vé 8.11
_ Vit 1&p ni: Ding d& ghép hai chi tiét 1ai v&i nhau

- Vit dinh vi: Ding d€ c6 dinh chi ti€t nay v4i chi tiét kia.

SEE=F = S}

=% & ——F"

Hinh 8.11

8.2 V@& qui udc then, then hoa va chot

s, e o« A
8.2.1 Khdi niém
Ghép bang then 12 loai m6i ghép thio dugc, thudng st dung trong m&i ghép vi truc.

Then 12 chi tiét dudgc tiéu chudn hod, kich thudc cla then dugdc chon theo kich
thudc danh nghia cUa truc va 10. Kich thudc cla then gbm 03 kich thudc: rOng,
cao, dai (b x hx 1) va s6 hiéu tiéu chudn cUa then.

Then gOm cdc loai sau: Then vat, then ti€p tuy€n, then bang, then ban nguyét.

a. Then bang

La then dang hinh hp chir nhat véi kich thudc rdng x cao x dai (b x h x1), st dung d€ truyén Iuc va md men nhung nhd. Bugc qui dinh
trong tiéu chudn TCVN 2261-77.
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b. Then bdn nguyét

Then bén nguy&t dugc qui dinh trong tiéu chudn TCVN 4217-86. Vi hai théng s6 réng x cao (b x h ). Loai then nay diing d€ truyén luc va
mo men tuong déi nhd nhung c6 khd ning tu di€u chinh dudgc vi tri. Xem trén hinh 8.14

c. Then vat

Then vat dugc qui dinh trong TCVN 4214-86. Pay la loai dung d€ truyén luc va

md men 18n. Loai then nay dugc chia 1am ba loai: then tron, then vudng, then

mau.

8.2.2 Ghép bang then bang

Then bang diing trong céc cd cdu tai trong nho va truc 1&p trugt hay 1ap ¢ dinh v4i 16 bang vit. Khi 13p hai mat bén cUa then 1a mat ti€p

Xuc.

Then bang c6 ki€u dau tron, ki€u ddu vudng v€ hinh dang va cich th€ hién moi

ghép then xem trén hinh 8.12 va 8.13 sau day.

Hinh 8.12

bang Vian H

A-A

- 66 -



DPé cuong bai gidng

Hinh 8.14

8.2.3 Ghép bang then hoa

a. Khdi niém

D€ truyén dugc luc va md men 16n ngudi ta ding m&i ghép then hoa, theo tinh
chat mOi ghép then hoa c6 ba loai sau:

- MGi ghép then hoa ch{t nhat: TCVN 1803-76, profin ring hinh ch{r nhat.

- MGi ghép then hoa than khai: TCVN 1801-76, profin ring dang than khai.

- MO0i ghép then hoa tam gidc: TCVN 1802 — 76 , profin ring dang tam gidc.

Céc thong sO cO ban cUa then hoa da dugc tiéu chudn hoa.

Kich thudc danh nghia cla then hoa bao gdm: s6 ring, dudng kinh trong d, va dudng kinh ngoai D. Tudng Ung v&i mbi kich thudc ta c6 mot
chiéu rOng b.

b. Cach dinh tam
Cin c(f vao mat dinh tam gilta truc va 16 then hen hoa, ngudi ta qui dinh ba loai dinh tdm clla m&i ghép then hoa ring thang.

- Dinh tAm theo duOng kinh ngoai: ¢c6 dd6 hd & duOng kinh trong.

- Dinh tim theo duOng kinh trong: c6 d0 hd & duOng kinh ngoai.

- Dinh tAm theo mat bén b: ¢c6 d0 hd ¢ dudng kinh ngoai va duOng kinh trong.
Ki hi€u cUa mOi ghép then hoa gbm c6:

- Ki hiéu clla bé mat dinh tAm

- Kich thudc danh nghia clla mdi ghép ( Z x d x D)

- Kihiéu dung sai m6i ghép.

8.2.4. Ghép bang chét

Chot diing d€ 1ap ghép hay dinh vi cic chi ti€t 1ap ghép vGi nhau. Chot 1a chi ti€t dugc

tiéu chudn hod, gdm c6 hai loai: Chét tru va chOt con
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- Ch6t con: C6 dO con bang 1: 50 va 18y duOng kinh dau bé 1am dudng kinh danh nghia.
Kich thudc cla chOt tru va chOt con dugc qui dinh trong TCVN 2042-86 va TCVN 2041-
86.

- Kihiéu clQa ch6t gdm c6: Pudng kinh danh nghia d, ki€u 1ap ( d6i vGi chot tru), chiéu dai

1, va sO hiéu tiéu chudn cla ch6t. Xem trén hinh 8.15 va 8.16 dudi day

- Vidu:
Chot tru 10 x 50 TCVN 2042-86
Chot ¢6n 10 x 50 TCVN 2041 — 86
e 7 = <[ —— — = ———
Hinh 8.15
—1 1:50 —1 1:50

dil=d-L/50

Hinh 8.16
D& ddm bao d0 chinh xic khi 1ap, trong trudng hop dinh vi, 16 chOt clia cic chi ti€t ghép
dugc khoan dong thdi, trén ban vé c6 ghi chd diéu doé.
DE thdo 1ap ch6t mOt cich thudn tién, ngudi ta dung loai chdt c6 ren trong. Va dé ré thodt

khi, c6 th€ dung loai ch6t tru ¢6 x€ ranh doc. Céch th€ hién nhu trén hinh 8.17 va 8.18 sau
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Hinh 8.17 Hinh 8.18

8.3. Qui udc banh ring.
8.3.1. Pinh nghia

Banh ring 1a mt chi tiét ¢6 ring dung d€ truyén chuy&n ddng quay bang su ti€p xiic 1an
luot gilra céc ring, né dugc ding phd bi€n trong nganh ché tao may. Banh ring bao gdm

cac loai sau:
8.3.2. Cdc loai banh rdang

- Bénh ring tru: Dung d€ truyén dOng gilta hai truc song song.

- Bénh ring con: Dung d€ truyén chuy€n dOng gilra hai truc cat nhau trong d6 thudng 1 géc
90°

- Truc vit va banh vit: Diing d€ truy€n chuy€n dOng gilta hai truc chéo nhau
Banh ring truy€n chuy€n dOng quay nh0 sy dn khGp gilra cic ring cUa banh ring chl

dOng va banh ring bi ddng.

8.3.3. V@ qui udc bdnh ring tru

Biénh ring tru 12 loai banh ring ma profin ring dugc hinh thanh trén mat tru tron, bao gdm

cac loai sau:

- Banh ring tru ring thang: Ring hinh thanh theo duGng sinh cla mat try

- Bénh ring tru ring nghiéng: Ring hinh thanh theo dudng xoan B¢ tru

- Banh ring tru ring ch{t V: RAng nghiéng theo hai phia ngugc chi€u nhau thanh dang chif
V.

a. Cdc thong s6 co' ba@n cUa bdnh ring tru
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Buoc ring: La khodng cach gilta hai profin cuing phia cUa hai ring k€ nhau do trén duOng
tron cUa béanh ring. (ki hiéu 1a pl)
M0 dun: 1aty sO gilta bu@c ring va s6 (ki hi€u 1a m: tinh bang mm)

Tri s6 cdc md dun cUa banh ring dugc tiéu chudn hod va qui dinh theo TCVN 2257-77 nhu

sau:

- Day 1:1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20.
- Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22.

Ung vGi mOi mo6 dun m va sO ring Z ta c6 mOt banh ring tiéu chudn.

Vong chia: La duOng tron cUa banh ring c6 dudng kinh bang mo dun tiéu chudn m nhan

vGi sO ring Z cUa banh ring.

Khi hai banh ring in khdp chudn, hai vong chia cla hai banh ring ti€p xic nhau ( vong chia

truing v3&i vong lin cUa banh ring)

Budc ring tinh trén vong tron chia goi 12 budc ring chia.

Vong dinh: La duOng tron di qua dinh ring, dudng kinh cUa vong dinh ki hiéu 1a d,
Vong ddy: La duOng tron di qua ddy ring, ki hiéu la d;.

Chiéu cao rang: 13 khodng cich gilta vong dinh va vong ddy. chi€u cao ring ki hiéu 1a h.
chia Iam hai phan:

- Chiéu cao dau ring: (h,) 1a khodng canh hudng tim gilta vong dinh va vong chia.

- Chiéu cao chan ring: (hy) 12 khodng cich hudng tim gilta vong chia va vong day.
Chiéu day rang: La d0 dai cUa cung tron trén vong chia cla mOt ring, ki hiéu 1a S,.
Chiéu réng ranh rdang: 13 d0 dai cQa cung tron trén vong chia cla rinh ring, ki hiéu la
e.
Vong tron cO’ sO: 1a vong tron hinh thanh profin thin khai, ki hiu ka d,,.
Géc dn kh@p: 1a géc tao bbi ti€p tuy€n chung cUa hai vong tron cO s& va hai vong tron
chia tai ti€p di€m cla cdp banh ring in khGp chudn. Ki hiéu Ia

Chii y: m6 dun 12 thong s6 chU y€u cdu banh ring, cdc thong sO khac cUa banh ring dugc

tinh theo mo dun.

- Chiéu cao dinh ring: h,=m

- Chiéu cao chan ring: h;= 1,25.m
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- Chiéucaoring:h=h, +h; =225m

- DPuOng kinh vong chia: d = m.Z

- Dudng kinh vong dinh: d, = d + 2.h, = m(Z+2)
- DuOng kinh vong day: d; = d — 2d; = m(Z-2,5)
- Budbcring:p;= .m

- Go6c luon chan rang: =0,25.m

b. Quy woc vé banh ring tru
TCVN 13-78 qui dinh cdch v& banh ring try nhu sau:

- Vong dinh va dudng sinh clla mat tru dinh vé& bang nét lién dam.

- Vong chia va duOng sinh cUa mat tru chia vé& bang nét chdm gach, khong th€ hién vong
ddy va dudng sinh cUa mat try day.

- Trong hinh cat doc cUa banh ring, phan ring bi cat, nhung qui dinh khong k& cic dudng
gach gach, lic d6 duong sinh ddy dugc vé& bang nét lién dam.

- DE bi€u dién ring nghién hodc ring chlt V, qui dinh v& vai nét manh thé hién hudng
nghién cUa ring va thé hién ro géc nghiéng

- Khi can thiét c6 th€ vé profin cla ring. Cho phép vé gan ding prOin cla ring than khai
bang cung tron nhu hinh sau. TAm cung tron ndm trén vong cO s, banh kinh R = d/5 ( d: 1a
duOng kinh vong chia).
Céch v& banh ring tru.
Khi vé& banh ring tru, cic két cdu cUa banh ring tru dugc tinh theo md dun m va dudng

kinh truc dg nhU sau:
- Chiéu dai ring: b=(8..10).m
- Chiéu day vanh ring: s =(2.4)m
- buOng kinh may O: dn=(15.17)bg
- Chiéu day dia: K =(0,35..0,5)b
- buOng kinh dudng tron cla tim céc 10 trén dia: D” = 0,5 (D, + d.)
- Pu0ng kinh 10 trén dia:  d, = 0,25(D, — d,,))
- Chiéu dai may O: l,=(1,0.. 1,5)d,.
- DuOng kinh trong vanh dia: D,=d,— (6..10)m.
Trong cdc cong thiic trén khi vat liéu ché tao banh ring bang thép 1én 18y hé s6 nhd, con

bang gang 18y hé s0 16n.
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Xem hinh 8.19 va 8.20 dudi day thé€ hién chi ti€t banh ring va truGng hgp banh ring in
khOp.

da

- 7
1L Iy
T =
- ’4
S $a §
=
7y o
n
H
a 1l
L =
Hinh 8.19 Hinh 8.20
8.3.4 Bdnh rdang con

a. Khdi niém

B0 truyén banh ring con ding d€ truyén chuyén ddng quay gilra hai truc cat nhau, géc
gilra hai truc thuOng bang 90° . Banh ring c6n gdm céc loai: ring thang, ring nghiéng va
ring cong ... Ring cUa banh rdng cdn dugc hinh thanh trén mat ndn, vi vay kich thudc, mo
dun thay d&i theo chi€u dai ring, cang v€ phia dinh con kich thuGc cla ring cang nhd. BE
tién tinh to4n va v&, tiéu chudn qui dinh cdc thong sO cla mo dun, dudng kinh cla vong

chia 1ay theo mat day 16n clla mat con chia.

b. Cdc théng s6 cUa bdnh ring.

PuOng kinh vong chia: d.=m.Z
Chiéu cao rdng: h.=2,2.m.

Lay theo duOng vudng géc vGi dudng sinh clla mat cdn chia, dudng vudng géc nay 1a
dudng sinh clla mat con phu.

Chiéu cao cUa dinh rdng: h, = m.
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Chiéu cao chan rang: h;=1,2 m..

Géc dinh con cia mat con chia:

Pudng kinh vong dinh: dpe = d. 4+ 2.hecos = me(Z + 2.cos )
Puong kinh vong ddy: di. =d. — 2.hg.cos =m.(Z—2,4.cos )

Chiéu dai rang b: thudng 18y bang (1/3)R,. ( Chi€u dai duGng sinh clla mat cdn chia)
Khi vé& banh ring con ta chi can bi€t md dun, sO ring, va géc dinh con chia.
b. Cdch vé bdanh ring con

Qui UGc vé& banh ring con gibng véi qui UGc vE banh ring try. Trén mat phang hinh
chi€u vuodng géc véi truc cla banh ring con, qui dinh vé& vong dinh cla ddy 16n va ddy bé,
vong chia cUa day 16n.

Cap banh ring con ring thang dn khdp c6 truc vudng géc vGi nhau v& nhu trong trudng
hop bénh ring tru ring thang in khép, cap banh ring nghiéng in khGp v& nhu hinh 8.21 va
8.22 sau:

Cap béanh ring con #n khdp c6 truc cat nhau tao thanh géc khac 90°, thi hinh chi€u vong

chia cUa bdnh riing nghiéng trong mat phang hinh chi€u dugc vé nhu dudng tron.

Qg
|
= H

7——N

Hinh 8.21 Hinh 8.22

Pang Vin Hoan- Khoa Ly thuyét co sé -73 -



DPé cuong bai gidng

8.3.5 Banh vit, truc vit
a. Khdi niém

B0 truyén trUc vit - banh vit ding d€ truyén chuy€n dOng gilra hai truc chéo
nhau, géc gilra hai truc chéo nhau thuOng 18 90°, théng thuOng chuyén ddng
dudgc truyén tU trUc vit sang banh vit v&i ty sO truyén rat 16n. BO truyén nay c6
kha niing tU ham rat tot,

Truc vit c6 cau tao thuOng nhU truc c6 ren. Tuy theo mat tao thanh ren ma
ngUQi ta chia ra:
- Truc vit tru: ren hinh thanh trén mat tru tron.
- TrUc vit Idm: ren dugc hinh thanh trén mat I6m tron xoay.
b. Théong sO cUa truc vit va bdanh vit.

Truc vit
Mo dun cUa truc vit va banh vit bang nhau, cach kich thudc dugc tinh theo md
dun do.

Chiéu dai phan cat ren bl cla truc vit dudc 13y theo di€u kién in khdp. Khi vé c6 thé

18y bl theo cong thlc sau:

b; = (1140,06Z,).m

Z,: 12 50 ring cUa banh vit.

m 2 2.5 2, 4 5 6 7 8 1 1
5 0 2
q 10 9 8
Banh vit

Ring cUa banh vit dugc hinh thanh trén mat xuy€n. Pudng kinh vong chia va mddun cla
banh vit dugc xdc dinh trén mat cat ngang. Médun cUa banh vit bang mddun cUa truc vit.

Céc thong sO khéc cUa banh vit dugc tinh theo mddun va s ring.
- PuOng kinh vong chia: d, = m.Z,
- Du‘(\Jng kinh vong dinh: dp, = d> + 2.h, = m(Z+2)
- DPuOng kinh vong déy: dp, = d; + 2.hy = m(Z-2,4)
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- Chiéu rOng cla banh vit b, dugc 1dy theo dudng kinh mat dinh cUa truc vit < 0,75 dy;.
- Géc d6m cla truc vit 2. thudng 18y bang géc gidi han cUa hai miit cla banh vit theo cong
thUc sau:

Sin = b,/(d,; — 0,5m); thong thu‘(\Jng 2. =90..100°

- Pu0ng kinh dinh 16n nhat cla vanh ring:
dai <dp +6.m/(Z; +2)

- Khodng cich truc gilra trUc vit va banh vit.
ay =0,5.m(q + Z,)

b. Cdich vé bdnh vit va truc vit

Bénh vit va truc vit dugc v& theo TCVN 13-76. P6i v6i truc vit, trén mit phang hinh chi€u
song song vGi truc cla truc vit, vé dudng sinh cla mat ddy bang nét manh va trén
matphdang hinh chi€u vudng géc vi mat phang cla truc khong v& dudng tron ddy. Khi

can thé€ hién profin cUa ring thi diing hinh cat riéng phan hay hinh trich.

P&i v4i truc vit trén mat phang hinh chi€u vudng géc v6i truc cla banh vit, v& dudng tron
dinh 16n nhat cla vanh ring bang nét lién dam va v& dudng tron chia bang nét chdm
gach; khong v& duOng tron dinh va dudng tron ddy.

Da6i véi banh vit va truc vit, tai viing in khdp, dudng dinh ring cUa truc vit va banh vit
déu vé& bang nét liém dam. Trén hinh cat truc vit khong dugc v& ndm trudc banh vit.

Xem hinh vé 8.23 sau day
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Hinh 8.23

8.3.6. Thanh ring
Hai banh ring tru #n khGp nhau, trong d6 c6 mOt banh ring c6 duOng kinh 16n v cung thi
banh ring d6 tr@ thanh thanh ring., c4c vong chia, vong dinh, vong ddy cUa thanh ring trg

thanh céc duGng thang song song v4i nhau, phan #n khGp v& nhu hinh 8.24 sau:

Hinh 8.24

8.4. Ban vé qui udc 1o xo.
8.4.1 Dinh nghia va phdn loai.

Lo xo lam vi€c dua trén tinh dan hoi, Lo xo 1a chi ti€t du tru ning 1u0ng dung trong céc
thi€t bi nhu: Gidm x4c, ép chat va dd luc ..
Cin c( theo k€t cdu va nguyén 1y tic dung 10 xo dUgc chia ra lam bOn loai sau:

- Lo x0 x0dn Oc: Bugc hinh thanh theo dudng xoan Oc tru hay nén. ( can cUf theo nguyén ly
tac dung ngdi ta chia ra: 10 xo nén, 10 xo xodn, 1o xo

kéo ..)

- Ld xo0 xo0an phéng: Ld xo xoan phang dugc hinh

thanh theo dudng xoan 6¢c phang, mat cat 1o xo B

thuOng 1a hinh ch{t nhat.
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- Lo xo nhip: 10 xo nhip gdm nhi€u tdm kim loai ghép vGi nhau, dugc st dung nhi€u trong
gidm séc cla 6 to.
- Lo xo dfa: 12 10 xo gOm nhi€u dia kim loai ghép chOng 1én nhau, diing trong cic c¢G cdu
chiu tai 16n.
Hinh 8.25

8.4.2. Qui uoc ve.

Lo xo ¢6 k€t cau va hinh dang tuong ddi phUc tap, vé& qui udc 16 xo dugc qui dinh trong
TCVN14-78. Xem hinh v& 8.25 trén

- Trén hinh chi€u cUa 10 xo x0dn tru ( hay nén), vong xoan duoc vé& bang cic dudng thang
thay cho duOng cong.

- D0Gi v4i 10 xo0 x0dn tru (hay nén) c¢6 sO vong xoin slGn hon 4 thi qui dinh v& m0i dau 10 xo
mOt hodc hai vong xoan nhiing vong khic cho phép khong phai vé va cé thé thay bang nét
cham gach, vé qua tim mat cat cUa day 10 xo, cho phép vé& riit chi€u cao cla 10 xo.

- Nhing 16 xo c6 dudng kinh hodc chi€u day ddy bang 2 mm hay nhd hon thi vong xoan
dugc vé bang nét 1ién dam, mat cat cla day 10 xo dudc to kin.

- D6i vGi cic 10 xo xoan phang s6 vong xodn 16n hon 2 thi quy dinh v& vong dau va vong
cudi, phan con 1ai thi ta c6 th€ vé& bang nét chdm gach dam.

- D6i véi cic 16 xo dia c6 sO dia 16n hon 4, thi m6i dau dugc vé bang mOt hodc hai dia,
dudng bao céc dia con 1ai dudc v& bang nét manh.

- D0i vdi 10 xo nhip hay 10 xo 14 ¢6 nhi€u 18p thi qui dinh vé dudng bao clia chOng 14.

- P0i vdi 10 xo c6 hudng xodn cho trude thi phdi vé ding hudng xoan cla né va ghi o “
huGng xoan phai” hay “hudng xodn trdi “ trong yéu cau k¥ thudt. Khi khong can phéan
biét thi vé& theo huéng xodn phai.

8.4.4. Ban vé ché tao 1o xo.
Trén ban vé& ché tao 10 xo, ngoai hinh chi€u bi€u dién va kich thudc cla 10 xo, con c6
bang thong sO dat G géc phdi phia trén ban v€. Bang ghi cc thong s6 cd ban cla 1o xo
nhu: SO vong lam viéc, sO vong toan b0, hudng xodn cla 10 xo ..
Ki hiéu qui ubc ding d€ ghi cdc thong sO trén ban vé 16 xo qui dinh nhu sau:

- Chiéu dai 10 xo & trang thai tu do: H’,

- Chiéu dai cUa 10 xo khi chiu tai trong: H;, H,, ..

- Ta&i trong chi€u truc cla 1o xo: P, P, ...
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Bi€n dang tuyén tinh cla 16 xo: F;, F, ..

Trén ban vé ché tao nhimg dai luong bang cht dugc qui dGi sang sO.

Cdch vé lo xo nén nhuw sau:

DE ti€p xc 16 rang vGi céc chi ti€t khic va d€ phan bo 1uc mOt ciach déu dan, 10 xo nén
duoc mai phang di ba phan tu vong xoan va thu ngdn budc clia vong xoan & hai ddu 10
xo d€ thanh vong ty. Khi lam viéc vong ty nay khong c6 tac dung dan hoi, cdc vong con lai

g0i 1a vong 1am viéc. Vay tOng sO vong bang sO vong lam vi€c cOng v&i vong ty.

n, =n+2x3/4)=n+1,5

Chiéu cao tu do cla 10 xo dUoc xac dinh nhu sau:

P,

C ¢ thang sé kithuét

1-Seulng pm it 125
2-Sevugtoun bé: 225+15
3-H-ingosh phfi
4-Kihthfcthamkho
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STLGY
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8.5. V& qui udc bang dinh tin

8.5.1. Khdi niém chung Hinh 8.26

MO&i ghép bang dinh tan 1a mOi ghép khdng thdo dugc, né dung d€ ghép cac tdm kim loai

c¢6 hinh dang va két cdu khac nhau.
Theo cdng dung mdi ghép dinh tdc dugc chia ra 1am ba loai chinh:

- MB®i ghép chac: diing cho cdc k&t cdu kim loai khac nhau nhu: cau, gian ..

- MOi ghép kin: dung cho cic thing chlta, nOi hai c6 4p sudt thap.
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- MB®i ghép chdc kin: Duing cho cic két cdu doi hdi vira chac vira kin nhu céc nbi hoi ¢6 dp

suat cao.

8.5.2. phan loai dinh tdn

Dinh tan 12 mOt chi ti€t hinh tru cé mii & mOt dau, va dugc phan loai theo hinh dang mii
dinh. Hinh dang va kich thudc cla dinh tin dugc qui dinh trong TCVN 0281-86 dén
TCVN 0290 - 86, va c6 ba loai chinh nhu sau:

- Pinh tin mi chdm cau.
- Pinh tdn mi nUa chim
- Dinh tan mi chim.

k€ hinh dang cu thé xem hinh vé 8.27

e D Ee———

[ /. P

Hinh 8.27
Dinh tan dugc cam vio cic 16 da dugc khoan san & céc chi ti€t tham gia 13p ghép, mii dinh
tua 1én cOi, sau d6 dung buia tay hay biia mdy tdn dau kia cUa dinh thanh mi d€ ghép hai chi

ti€t 1ai v4i nhau.
Khi vé kich thu@c cUa dinh tén dugc tinh theo dudng kinh d cUa dinh.

Ki hiéu quy udc cla dinh tdn gbm c6 tén goi din tdn, dUOng kinh dinh tdn d, chi€u dai va
sO hiéu tiéu chudn. Vi du:

- Dinh tin mii chOm cau, ghép chac 10x50 TCVN 4220-86

- Dinh tdn mii nGra chim ghép chac kin 10 x 50 TCVN 287 -86

- Dinh tdn mii chim 6 x 20 TCVN 290 —-86

8.5.3. Cdch vé qui uoc dinh tdn.

D€ phan biét cdc loai mOi ghép dinh tan va d€ don gidn hod cich vé&, TCVN 4179-85 quy

dinh c4ch vé dinh tdn theo qui U&c nhU sau:

- MOi ghép dinh tin vé theo qui Udc nhu & bang sau:
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- Né&u mobi ghép c6 nhi€u chi ti€t ciing loai thi cho phép bi€u dién don gidn vai chi ti€t, con
cdc chi ti€t khéc thi chi can ghi duOng truc, duGng tim.

- Néu mdi ghép c6 mOt sO nhém chi ti€t ghép khac nhau v€ loai, vé kich thudc thi cho phép
diing céc ddu hiéu quy uGc d€ phan biét cic nhém va chi can ghi s6 vi tri cho mOi chi tiét
cUa mOt nhém.

Chi y: D€ ghép cic chi ti€t lam bang vat liéu mém ta ding dinh tdn rbng. Bang 8.1

Hinh thUc ghép Hinh bi€u Bi€u dién quy udc

dién Mat cat Hinh chiéu

1. Pinh tdn mii chdm cau, mOi ghép
chac, dinh tan rbng TCVN4220-

86 N N [
o N |

2. Pinh tdn mi chim, mOi ghép

A
§

|
chom cdu TCVN 0290-86 7 ‘ 7 } % 2 T g
=\ 2 =
[
3. Pinh tidn mii chim, m&i ghép |
chim TCVN 290-86 L ‘ ey | /

|
|

4. Pinh tdn mi nlta chim, moi tdn .

chim TCVN 287 - 86 & %/ \»w/f < >
|

8.6 Ghép bang han.
8.6.1. Khdi niém chung

Han 1a qu4 trinh ghép ccs chi ti€t bang phuong phap lam néng chdy cuc bd d€ dinh két cic

chi ti€t 1ai v4i nhau. Phan kim loai néng chdy sau khi ngu0i sé& tao thanh m&i han.

Phuong phap han cé nhi€u uu di€m nhu: tOn it kim loai, cong nghé don gidn, tOn it thdi

gian, kh6i lugng gidm, mobi ghép chac.

Phuong phép han chl y€u 13 han hd quang va han hoi.
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Cin c(r vao cich ghép cdc chi ti€t, mOi han dugc chia lam cic loai sau.

a. M6i han ghép dé6i dinh

Ki hiéu D, hai chi ti€t ghép ddi dau v&i nhau, mOi han hinh thanh gira hai mép vit dau
cUa hai chi ti€t. MGi han nay thuOng dung trong nganh ch€ tao mdy nhu: vO tau, thiing
ch(ta. Xem hinh 8.28

/A\ X | A

Hinh 8.28

b. M&i han ghép chir T

Ki hiéu 1a ch(t T. Hai chi ti€t ghép v&i nha thanh hinh ch{t T, m&i han hinh thanh phia trong
géc gilta hai chi ti€t, c6 th€ 1& mOt phia hodc hai phia. MGi han diing d€ ghép thanh dam

cau truc .. Xem hinh 8.29 vé két cdu mOi han chu' T

Hinh 8.29
¢. M6i han ghép géc

Ki hi€u 12 G, hai chi ti€t ghép vGi nhau tao thanh mOt géc ( thuOng 1a géc vudng), mOi han
hinh thanh & géc gilta chi ti€t. MGi han nay thudng dung d€ ghép vO mdy, gia dG, gan chiu
luc, mat bich. Hinh 8.30 thé hién mGi han géc

Hinh 8.30
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d. M6i han ghép truc.

Ki hiéu 1a C. Hai chi ti€t ghép chap vGi nhau, mOi han hinh thanh & mép dau chi tiét, c6
th€ 1a mOt phia hay hai phia. MOi han nay thuOng diing ghép cédc tdm, thanh. Xem hinh vé
8.31 dudi day

A 7722 )

Hinh 8.31

8.6.2. Hinh biéu dién cdc m6i han

Khong phan biét theo phuong phap hian ma ngudi ta vé qui Udc cidc mOi han nhu
sau:
- MO0i han thdy: BPugc vé bang nét lién dam
- MO0i han khuat: vé& bang nét dUt ( giOng nhu nét khuat)
- Cé4c m6i han dinh ( han theo di€m riéng biét) dugc ky hiéu bang dau +,
khong vé cho cac di€m han bi khuat.
- Trén cdc hinh cat m6i han dugc vé dugc vé dudng bao bang nét lién dam.
Céc phan t& nam trong mOi han dugc vé& bang nét lien manh.
8.6.3. Ki hiéu qui wéc méi han trén ban vé.
Qui Udc mbi han dugc ghi trén gid ngang clla duOng giéng d6i véi mOi han
thay, va dudi gid ngang clla duOng giéng dOi v&i mOi han khuat
Nham b€ mat cla mOi han dugc ghi sau ki hi€u qui Udc clla mOi han, hodc
ghi trong yéu cau cUa bdn vé kY thuat.
Néu bdn vé c6 nhiéu mdi han gidng nhau thi chi can ghi ki hi€u cho mot
mOi han, cdc mOi han khic ciing sO th(r tu.

Xem cac vi dU sau:

Rz 20/ Rz 20/
TCVN 3746-83 D8 O O

O TCVN 3746-83 P8 (O
Rz 20 | Rz 20
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- Cau tric ki hi€u mo6i han dugc ghi nhu sau:

7 1 2 3 4

/& budng giéng Gid ngang

Trong d6: 1 — Ki hiéu tiéu chudn moi han va cdc cau tric mOi han.

1 —Kihiéu bang chr va s0 moi han tiéu chudn.

2 - Kihiéu phuong phédp han.

3 — Dau va kich thudc canh theo tiéu chudn clla mOi han.

4 — Ghi kich thudc chiéu dai doan han d6i véi moi han dlt quéng.

5 —Da&u hiéu phu

6 — D&u hiéu phu clla mOi han theo dudng bao khép kin hay 1ap.

- Céc dau hiéu phu cla mOi han dugc qui dinh theo céc tiéu chudn nhu trong
bang 8.2 sau.

Bang 8.2

Dau hiéu phu | ¥ nghia cla dau hiéu

phu

Vi tri cla ddu hi€u phu

MO0i han thay MO0i han khudt

Triét tiéu Ung sudt

O

cUa mOi han

= |” 1o

San vdy c4ac mOi han

va céc vi tri 161 16m

clUa mOi han

W/ﬁ
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—

MO0i han thuc hi€n khi

1ap rap sdn phdm

e

MO0i han dUt quing,
hodc han diém dobi

dién

MOi han dUt quing,
hodc han diém cé vi

tri so le

O

MO0i han theo dOng bao
khép kin

1

MOi han trén dudng
bao h&

8.7 Cdch g@p ban vé

Khi gdp bdn vé ky thudt can chd y:

- Khung tén phdi dugc gép ra phia ngoai d€ c6 thé doc dugc

- Kich thudc gap xong bang c& A4.

- Ban vé& dugc gap sao cho khi m& ra phdi dé dang va khong bi 1am nhau ban

ve.

- Né&u ban vé 1a Ao ta gdp 1am 2 d€ chuy€n vé Al sau d6 vé A2 vé A3 va

culi cuing 1a A4.

Chuong 7. Ban vé chi ti€t ban vé lap

Muc tiéu:
- Téach dugc céc chi tiét tUr ban vé 1ap
. V& dudgc ban veé 1ap tU céc chi ti€t cla n.
NOi dung: | Thi gian:10h (LT: 3; TH:7)
1. Ban vé chi ti€t Thoi gian: 4h
2. Ban vé lap ThOi gian: 6h
2. BAN VE LAP

2.1. Khai niém vé ban vé lap
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Ban vé chung 12 bdn vé tGng thé€ toan b0 mOt cum chi ti€t, mOt may, hay toan
b6 nha may, mOt khu vuc ...

Ban vé chung dugc s dung d€ ti€n hanh 13p rép céc thiét bi, chi tiét, theo
trinh tU nhat dinh, ding d€ ki€m tra don vi 1ap hodc dugc dung d€ 1am co s& dé
thi€t ké cdc chi tiét, bd phan & giai doan thiét ké ché tao.

Khi doc badn vé& chung ngudi ta xdc dinh dugc toan b0 sO chi ti€t, kh6i lugng
cling nhU tén goi, vat liéu va kich thudc tOng thé ciing nhu qui Udc cic moi
ghép (1ap 18ng, trung gian, hay 1ap chat), cling cdc thong sO kY thuat chll yéu
cUa thiét bi.

2.2. NOi dung ban vé 1ap
Bdan vé lap 1a mOt tai liéu rat quan trong, ndi dung cla né bao gom:
Hinh bi€u dién cdu don vi 1ap
C4c kich thudc, sai 1éch gibi han
Céc chi dan vé dac di€ém lién két
SO thr tu chi vi trf
Bang liét ké khOi lugng, th(r tu, tén goi, vat liéu, sO lugng, ky hi€u va ghi
chu.

Khung tén, khung ban vé ..

2.2.1 Hinh biéu dién cla don vi ldp

Hinh bi€u dién trong ban vé& l1ap phai th€ hién dugc cic vi tri va phudng
phép lién két gilra cdc chi ti€t v4i nhau va ddm bdo khd ning 1ap rdp, ki€m tra
don vi 13p, sO lugng hinh bi€u dién phai it nhat, nhung phdi dU d€ thé hién
toan b0 cic chi ti€t va phuong phéap ghép n0i gilta chiing cung xnhu d€ ti€n hanh
1ap rap. Khi can thi€t trén ban vé 1ap cho phép chi dan vé nguyén If lam viéc
cUa sdn phdm va tdc dung qua lai gira cic phan tU.
a. Chon hinh biéu dién

Hinh bi€u dién chinh 13 hinh
chi€u chinh ma & d6 né phai thé
hi€én dugc dac trung v€ hinh
dang, k€t cdu va phdn 4nh dugc
vi trf 1am viéc cUa don vi lap .
Ngoai hinh chi€u chinh ra con c6

W

2\

4
B/

SN
N
isat:

EZNE
\

2150

YN

IA&II
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mOt s6 hinh bi€u dién khac dugc b6 xung 1am sang tO cdc chi tiét nhat. C4c hinh
bi€u dién nay dudc chon dua trén cic yéu cau thé hién cla bdn vé 1ap nhu: vi
tri, hinh dang ...

Vi du: ta bi€u dién mOt khGp nbi truc nhu hinh 9.1 sau:

Hinh 9.1

b. Quy uéc biéu dién.

Theo TCVN 3826-1993 quy dinh bi€u dién ban v& 13p nhu sau:

- Cho phép khong bi€u dién mOt s6 két cdu cUa chi ti€t nhu vit mép, géc
lugn, ranh thodt dao, khia nhdm, khe hd clla mOi ghép..

- P6i v6i mOt sO chi tiét nhu nap ddy, vO ngoai, tén bung .. néu ching che
khudt céc chi ti€t khac trén mOt hinh chi€u nao d6 cUa ban vé 1ap thi cho
phép khong bi€u dién ching trén ban vé d6. Nhung phai cé ghi chd.

- Nhung ghi chi trén mdy, thi€t bi nhu: bang hiéu, thong sO kY thudt, nhan
mdc. cho phép khong bi€u dién nhung phadi vé dudng bao cla chi ti€t d6.

- Cho phép chi v& dudng bao hodc ki hi€u cUa cdc chi ti€t phG bi€n va c6 san
nhu: bu 16ng, vong bi, cic dOng cO dién ..

- Céc chi tiét phia sau 10 xo trén hinh chi€u coi nhu bi 16 xo che khuat.

- NE&u c6 mOt sO chi ti€t gidng nhau nhung phan bo theo qui ludt cho phép vé
mOt chi ti€t dai di€n cic chi ti€t con 1ai chi can v& duGng tam.

- Trén ban vé chi ti€t cho phép vé hinh bi€u dién cUa nhlng chi ti€t lién quan
vGi b phan 13p bang nét manh va cé ghi kich thude dinh vi.

- Cho phép bi€u dién riéng mOt hay mOt cum chi ti€t cUa thiét bi, mdy trén
ban vé 13p nhung phai c6 ghi chi vé tén goi va ty 1é.

- Khong cat doc cdc chi tiét nhu: truc, bu 16ng, dai Oc, vong dém, then, chot ...

- Bé mat ti€p xic gilra hai chi ti€t 1ap ghép cung kich thudc danh nghia chi
can vé moOt nét.

- Khi can thé hién khe h& cho phép vé ting khe h3 d€ thé hién rd.

2.2.1 Kich thudc
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Kich thudc trén ban vé 1ap dugc ghi d€ th€ hién cdc tinh ning, ki€m tra, 1ap
rdp, .. nhu: kich thudc bao, kich thudc 1ap ghép gilra céc chi tiét, ..
a. Kich thuoc qui cdach

La kich thudc th€ hi€n cdc tinh ning clla mdy, céc kich thudc niy thulng
dugc xac dinh tU trudc, 1a kich thudc ¢ ban d€ xéc dinh céc thong sO khac. Vi
du nhu: kich thudc banh cong tc trong may bom, kich thudc dudng kinh Ong
cUa cdc van..
b. Kich thudc lap rdp

La kich thudc thé hién quan hé 1ap ghép gilta céc chi ti€t trong ciing mOt
don vi 1ap. N6 bao gdm kich thu@c va dung sai cdc bé€ mat ti€p xiic, kich thudc
xé4c dinh vi trf gilra cdc chi ti€t v4i mOt gOc chudn. Vi du kich thudc cla truc va
6 bi: 40H7/k6
c. Kich thuréc dat mady
La kich thudc th€é hién moi quan hé 13p ghép gilta don vi 1ap va cic bd phan
khéc, vi du nhu: Kich thudc bé may, kich thudc bich 1ap rap, kich thudc dat bu
16ng. Cdc kich thudc nay sé€ lién quan tdi cdc kich thudc cUa chi ti€t, hay bd
phan khéc dugc ghép v4i don vi 1ap.
d. Kich thudc dinh khoi
Kich thudc dinh khoi hay con goi 12 kich thuGe bao cla vat thé can bi€u dién
n6 chinh 1a kich thuGc th€ hién d0 16n chung cUa vat th€, dung lam co s& dé
xé4c dinh thé tich, déng bao, van chuy&n va thi€t k& khong gian 1ap dat.
e. Kich thuOc gidi han

Kich thudc giGi han 1a kich thudc th€ hién khong gian hoat dOng cUa thiét bi,
kich thudc nay dugc ding d€ 1am cO s bo tri khong gian 1am viéc cho thi€t bj
hodc van hanh cho ngu0i lao dOng.

222 SO chi vi tri

Trén ban vé 1ap c6 rat nhiéu chi tiét khac nhau, d€ dé phan biét, goi tén céc chi
tiét, cting nhu céc vat li€u lam chi ti€t ngUdi ta tién hanh ddnh sb cdc chi tiét
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theo th( tu, trinh tU doc ban vé& va tOng hop lai trong bang ké. Sau diy 1a cic
qui dinh vé viéc danh sO chi vi trf chi tiét.

SO vi tri dugc ghi trén gid ngang cUa dudng dan, va dugc ghi & hinh biéu
dién nao th& hién rd nhat chi tiét do.

SO vi trf dugc ghi song song vGi khung tén cud ban v&, 3 phia ngoai hinh
bi€u dién va x€p thanh hang hay cOt.

MObi s6 vi tri dugc ghi mOt 18n trén ban vé va cho phép
ghi cling mOt chi sO véi cic chi ti€t giGng nhau.

Kho chir s6 vi tri phdi 16n hon khd chif kich thudc cla ZNE

bén Vé. [ \

Cho phép ding duOng dan chung trong trGng hgp: JPJ( *****

+ Céc chi ti€t kep chat thudc mOt vi tri 1ap ghép. Hoh

+ Céc chi tiét c6 lién hé v&i nhau ma khong ké dugc nhiéu
duOng dan.

Ta c6 th€ xem vi dU trén hinh 9.2: Hinh 9.2

Yéu cau ky thudt

Yéu cau kY thudt cla ban vé 1ap thé€ hién:

- Céc dac yéu cau lam viéc cUa chi tiét nhu: 4p luc 1am viéc, s6 vong quay,
khe h& 1am viéc, khe hd nhiét ..

- Thé hién cé4c yéu cau riéng chua th€ hi€n dugc trén ban v& nhu: vé sai 1&ch
hinh dang, chat lugng sdn phdm, d6 cling bé mat ..

- Phuong phdp nhiét luyén, phuong phép gia cong 1an cudi..

- Yéu cau v€ vat liéu son phl

- VamoOt sO yéu cau riéng khic..

2.2.3 Bangké

Bang ké diing d€ 1iét ké cac thanh phan cla céc chi tit thudc vat th€, diing 1am tai liéu thi€t k& va 1ap k€ hoach san sudt.

Bang ké dugc qui dinh trong TCVN 3824-1983.

Bang ké dugc dat dudi hinh bi€u dién va sit bén trén khung tén cla ban vé
lap

Vi du khung va bang ké trong hoc hoc tap nhu hinh 9.3 sau:
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2.2.4 Khung tén Hinh 9.3

Khung tén dugc qui dinh trong TCVN 3821-83. Vi du nhu khung tén trong hinh
9.4 sau:

145 5

65 80

10_, 40 - 15 _

NARIME ~ BOCONG NGHIEP TONG CONG TY DIEN LUC VIET NAM
VIEN NGHIEN CUU COKHI | ¢ «ng tronh t hud ®On pl 2 ikr «ng

Th.k&| Trcn ChYT y
Sl Tron ChTTung ®Ep tr un
K.Tra| NguyOn ChYC- éng
© Tr.P NguyOnH+u | ic bé tr Ychung thiGt bbc- khY
@ Duyét NguyOn Ch@s, ng
LTh kE T81692-CK.1-01-000
. Ke
of het 18/03/04 Ty le: 1:100 Khilg: 1214 Sfig: 01 To: 13
L
20 30 15 20 20 20 20
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Hinh 9.4

2.3 Pocban vé lap
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Trong giai doan thi€t k& ché tao, ngudi thi€t k& can dua vao ban vé chung
d€ vé cic ban vé ch€ tao chi ti€t, goi 12 vé tach chi ti€t. Vay viéc doc bdn vé
1ap va vé tch chi ti€t 1a mOt viéc rat quan trong d0i v6i ngudi thiét ké ché
tao.

23.1 Yéu cau

Khi doc ban vé& 1ap yéu cdu phai biét va hi€u r5 vé két cdu cUa vat thé
duoc bi€u dién.

Phai hinh dung dugc hinh dang cla moi chi tiét trong t& hgp 1ap ghép, va
quan hé 1ap ghép cla chiing.

Phai doc dugc kich thudc va sai 1éch gidi han cla chiing, va phai bi€t kich
thudc nao 1a quan trong, va cé tham gia lap ghép hay khong.

Khi ¢6 day dU cdc phan thuy€t minh cla ban vé& 1ap, ngudi doc ciing can
phai bi€t nguyén 1y lam viéc va cong dung cla vat th€ bi€u dién.

2.3.2 Trinh tu doc ban vé lap
Khi ti€n hanh doc ban v& 14p can ti€n hanh theo trinh tU sau:
a. Tim hi€u chung

Trudc hét doc nbi dung khung tén, phan thuy€t minh va cic yéu cau kY thuat
d€ c6 khai niém so bd vé don vi 1ap, vé nguyén ly 1am viéc va cong dung cla
don vi 1ap.

b. Phdn tich hinh bi€u dién

D€ di sau vao nOi dung ban v&, can nghién clu cdc hinh bi€u dién trén ban
vé 1ap , hi€u 15 tén cdc hinh chi€u c0 bdn, vi tri cla cdc mat cat trén hinh cat va
mat cat, phuong chi€u cla céc hinh chi€u phu va hinh chi€u riéng phan, su lién
hé chi€u gilta c4c hinh bi€u dién. trong giai doan nay ta can hi€u dugc tOng
quan v€ hinh dang va két cau va ddc di€m cUa vat thé 13p.
c. Phan tich cdc chi tiét

Lan lugt di phén tich tUng chi tiét mOt. Bat dau tU chi tiét chinh sau m&i dén
céc chi ti€t it quan trong hon. TU chi ti€t c¢é kich thudc 18n hon sang chi ti€t nho
hon. Ta ciing c6 th€ doc cic chi ti€t tl cic hang trong bang ké rdi dQc trén cic
hinh bi€u dién theo chi s& vi trf cla né sau d6 cin c( theo pham vi duGng bao

cUa chi tiét .
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Khi phan tich cdc chi tiét cdn hi€u r5 két cdu, cong dung va quan hé 13p ghép
cUa chiing.
d. Téng hop
Khi di phan tich xong cdc budc trén , cudi ta tOng hgp 1ai toan bO d€ hi€u 16 vé

toan bd vat thé.

2.3.3 Vidu doc ban vé lap
Vi du ta doc ban vé 1ap van phan phdi ding trong thuy luc nhu sau:

a. Tim hi€u chung: Van phan phOi dau thuy luc 12 thi€t bi thuy luc ding d€ di€u
chinh 1uu lugng va hudng cla dong chdy cla dau khi di qua van.

b. Phan tich hinh bi€u dién: Ban v& gbm 01 hinh chi€u chinh va c4c hinh chi€u
phu, hinh chi€u d(ng th& hién toan bd k€t cdu bén trong ciing nhu hinh dang
cUa chi ti€t bao gbm 02 cuOn dién di€u khi€n hai bén dau con trugt va 01 v
van, va con trugt di€u khi€n va dan hudng luu 1uong, hinh chi€u chinh 1a hinh
cat toan phan cla cd van, ngoai ra con c¢6 hinh chi€u canh, hinh chi€u bang va
mOt sO hinh cat khic.

qua phan tich trén ta thdy chi ti€t con trugt van phan phoi 1a chi ti€t chuyén dOng
va tao thong céc 16 P vGi A hodc P vGi B khi d6 tuong Ung B sé thong v&i T
hodc A thong véi T. Do lam viéc vdi dp sudt cao vUra doi hdi dO kin nhung lai
c6 khd ning dich chuyén tuong doi 1én moOi ghép gilra truc vGi than van phai la
mOi ghép trung gian....

c. Phan tich chi ti€t: C4c chi ti€t ¢6 hinh dang va k&t cau cu thé dugc thé hién
day dU trén cic hinh bi€u dién: chang han nhu chi tiét truc c6 dang trru nhung
c6 béc, chi ti€t than van thi dugc khoan c4c 16 thong nhau, va c¢6 mOt 16 d€ cho
con trugt chuyén ddng va thuc hién chlc ning cap dau. Céc 10 nay c6 thé€ thuc
hién gia cong bang phuong phap khoan. ..

d. TOng hgp: Van phan phOi 12 mOt thi€t bj di€u chinh hudng cla dong dau c6
4p sudt cao khi qua n6 do d6 theo chUc ning cUa nd thi khi xem xét dén cac moi
ghép 1 rt quan trong G ddy ta phdi phan tich cu th€ cdc mOi ghép sau:

Chuong 8. Vé ky thudt trén may tinh

Muc tiéu:
- Téach dugc cdc chi tiét tir ban vé 1ap
- V& dugc ban vé 1ap tU cic chi ti€t cla nd.
NOi dung: | Thoi gian:20n (LT: 12; TH:S8)
1. Tao 1ap mdi truOng ban v€ va cic phuong phap
nhap di€m chinh x4c. Thoi gian: 3h
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2. Céc 1énh vé co ban.

ThOi gian: 8h

3. Céc 1énh hiéu chinh va bién d6i

Thoi gian:7h

4. Xuat bdn vé ra mdy v&, mdy in

ThOi gian:2h
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