
Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Bài m  đ u:ở ầ
1. L ch s  phát tri n môn h cị ử ể ọ

B n v  k  thu t là m t ph ng ti n thông tin k  thu t dùng đ  di n đ t ýả ẽ ỹ ậ ộ ươ ệ ỹ ậ ể ễ ạ  

t ng c a ng i thi t k , mà môn c  s  c a nó là môn hình h c trong toán h cưở ủ ườ ế ế ơ ở ủ ọ ọ  

và môn hình ho  ho  hình.ạ ạ

Vi c  ng d ng c a môn h c đã đ c hình thành t  xa x a, nó đ c áp d ngệ ứ ụ ủ ọ ượ ừ ư ượ ụ  

không ch  trong vi c xây d ng mà nó còn đ c áp d ng trong vi c ch  t o cácỉ ệ ự ượ ụ ệ ế ạ  

thi t b  c  khí, nó th c s  tr  thành m t môn h c vô cùng quan tr ng, nó phátế ị ơ ự ự ở ộ ọ ọ  

tri n cùng v i các th i k  phát tri n c a ngành c  khí trên th  gi i và ngày càngể ớ ờ ỳ ể ủ ơ ế ớ  

hoàn thi n v  tiêu chu n cũng nh  các quy  c c a h  th ng c a các t  ch cệ ề ẩ ư ướ ủ ệ ố ủ ổ ứ  

trên th  gi i nói chung và Vi t nam nói  riêng.ế ớ ệ

Ngày nay cùng v i s  phát tri n nh  vũ bão c a công ngh  thông tin thì v nớ ự ể ư ủ ệ ấ  

đ   áp d ng công ngh  thông tin vào vi c s  hoá b n v  cũng nh  t  đ ng thi tề ụ ệ ệ ố ả ẽ ư ự ộ ế  

k  b n v  ngày càng có thêm nhi u ti n ích và phát tri n m nh m . Ch c ch nế ả ẽ ề ệ ể ạ ẽ ắ ắ  

trong t ng lai ngành v  k  thu t còn phát tri n nhanh h n . ươ ẽ ỹ ậ ể ơ

2. Nhi m v  tính ch t môn h cệ ụ ấ ọ

Nhi m v  c a môn h c v  k  thu t là cung c p cho sinh viên các ph ngệ ụ ủ ọ ẽ ỹ ậ ấ ươ  

pháp c  b n trong cách d ng và đ c b n v  k  thu t ( b n v  l p và b n v  chiơ ả ự ọ ả ẽ ỹ ậ ả ẽ ắ ả ẽ  

ti t) m t cách c  b n nh t, đ ng th i cung c p cho ng i đ c các thông tin cế ộ ơ ả ấ ồ ờ ấ ườ ọ ơ 

b n v  các tiêu chu n, qui ph m trong trình bày và d ng b n v  k  thu t...ả ề ẩ ạ ự ả ẽ ỹ ậ

Môn v  k  thu t là m t môn c  s  c a chuyên ngành C  khí, xây d ng, ki nẽ ỹ ậ ộ ơ ở ủ ơ ự ế  

trúc .. do đó trong quá trình h c t p đòi h i sinh viên ph i l m v ng các c  s  líọ ậ ỏ ả ắ ữ ơ ở  

lu n, các lý thuy t c  b n v  phép chi u, các ph ng pháp th  hi n v t th  trênậ ế ơ ả ề ế ươ ể ệ ậ ể  

b n v , các tiêu chu n và qui ph m c a nhà n c và đ c bi t là cách t  duyả ẽ ẩ ạ ủ ướ ặ ệ ư  

trong nghiên c u và trình bày hình bi u v  k t c u c a v t, sao cho đ y đứ ể ề ế ấ ủ ậ ầ ủ 

thông tin nh t nh ng ph i đ n gi n nh t.ấ ư ả ơ ả ấ

3. B n v  k  thu t và b n ch t c a nó trong quá trình s n su tả ẽ ỹ ậ ả ấ ủ ả ấ

B n v  k  thu t là m t ph ng pháp truy n thông tin k  thu t nó th  hi n ýả ẽ ỹ ậ ộ ươ ề ỹ ậ ể ệ  

đ  c a nhà thi t k , nó là m t tài li u c  b n nh t và th  hi n đ y đ  thông tinồ ủ ế ế ộ ệ ơ ả ấ ể ệ ầ ủ  
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nh t đ  ch  đ o quá trình s n xu t, d a vào đó ng i gia công ti n hành s nấ ể ỉ ạ ả ấ ự ườ ế ả  

xu t và ch  t o ra s n ph m. Nh ng cũng d a vào đó mà ng i ki m tra có thấ ế ạ ả ẩ ư ự ườ ể ể 

ti n hành ki m tra các thông s  c n thi t c a s n ph m v a ch  t o ra.ế ể ố ầ ế ủ ả ẩ ừ ế ạ

B n v  k  thu t đ c th c hi n b ng các ph ng pháp bi u di n khoa h c,ả ẽ ỹ ậ ượ ự ệ ằ ươ ể ễ ọ  

chính xác theo nh ng qui t c th ng nh t c a Nhà n c và Qu c t , đ ng th i nóữ ắ ố ấ ủ ướ ố ế ồ ờ  

cũng là các c  s  pháp lý c a công trình hay thi t b  đ c bi u di n.ơ ở ủ ế ị ượ ể ễ

 Ch ng ươ 1. Tiêu chu n trình bày b n vẩ ả ẽ
 M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c nh ng ki n th c c  b n v  tiêu chu n b n v , các lo iượ ữ ế ứ ơ ả ề ẩ ả ẽ ạ  
d ng c  v , ph ng pháp l a ch n, s  d ng các d ng c  và v t li u v .ụ ụ ẽ ươ ự ọ ử ụ ụ ụ ậ ệ ẽ

 L a ch n, s  d ng đ c các d ng c  và v t li u vự ọ ử ụ ượ ụ ụ ậ ệ ẽ.

N i dung:ộ Th i gian:6h (LT: 5; TH: 1)ờ
1.  V t   li u     D ng c  v  và  cách sậ ệ ụ ụ ẽ ử 
d ng.ụ

Th i gian: 2hờ

2.   Tiêu   chu n   nhà   n c   v   b n   vẩ ướ ề ả ẽ
.

Th i gian:2hờ

3. Ghi kích th c.ướ Th i gian: 1hờ
4. Trình t  l p b n v .ự ậ ả ẽ Th i gian: 1hờ

1. V t li u – d ng c  v  và các cách s  d ngậ ệ ụ ụ ẽ ử ụ
� Gi y: Gi y v  dùng đ  v  ( g i là gi y v ). Đó là lo i gi y d y h i c ng ấ ấ ẽ ể ẽ ọ ấ ẽ ạ ấ ầ ơ ứ
có m t ph i nh n, m t trái ráp. Khi v  b ng bút chì hay m c đ u dùng m t ph i ặ ả ẵ ặ ẽ ằ ự ề ặ ả
đ  v .ể ẽ
 Kh  gi y: theo tiêu chu n TCVN 7283 : 2003 ( ISO 5457 : 1999) quy ổ ấ ẩ
đ nh kh  gi y c a các b n v  k  thu t g m:ị ổ ấ ủ ả ẽ ỹ ậ ồ

Ký hi uệ A0 A1 A2 A3 A4
Kích th c(mm)ướ 1189x841 841x594 594x420 420x297 297x210

* Bút v : bút m c và bút chìẽ ự
 Bút chì : Bút v  dùng đ  v  k  thu t là bút chì đen có hai lo i: ẽ ể ẽ ỹ ậ ạ
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B n vả ẽ

Xây d ngư

Giao thông

……

C  khíơ

Đi n l cệ ự

Ki n trúcế

Nông nghi pệ

Quân sự

Các lĩnh v c k  thu t dùng b n v  k  ự ỹ ậ ả ẽ ỹ
thu tậ
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+ C ng: Ký hi u là H ứ ệ
+ M m: Ký hi u là Bề ệ

Đ  v  nét li n m nh, nét m nh dùng bút chì lo i c ng: H. V  nét li n đ m, ch  ể ẽ ề ả ả ạ ứ ẽ ề ậ ữ
vi t thì dùng bút chì m m.ế ề

 Cách mài bút.
 Cách c m bútầ
* Th c : ướ
* Compa
* Ván v : Làm b ng g  dán d ng t m, mica v i yêu c u b  m t ván v  ph i ẽ ằ ỗ ạ ấ ớ ầ ề ặ ẽ ả
nh n ph ng không cong vênh . Ván v  có th  r i, ho c đóng li n v i b n v . ẵ ẳ ẽ ể ờ ặ ề ớ ả ẽ
H i d c v i ng i v .ơ ố ớ ườ ẽ

2. Tiêu chu n nhà n c v  b n vẩ ướ ề ả ẽ . Th i gian:2hờ
2.1  Đ ng nétườ

Trên b n v  k  thu t, các hình chi u c a v t th  đ c bi u di n b ng các d ngả ẽ ỹ ậ ế ủ ậ ể ượ ể ễ ằ ạ  

đ ng, nét có đ  r ng khác nhau đ  th  hi n các tính ch t c a v t th .ườ ộ ộ ể ể ệ ấ ủ ậ ể

Các đ ng, nét trên b n v  đ c qui đ nh trong TCVN0008:1993 tiêu chu nườ ả ẽ ượ ị ẩ  

này phù h p v i tiêu chu n Qu c t  ISO128:1982.ợ ớ ẩ ố ế

a. Các lo i đ ng nétạ ườ

Các lo i đ ng, nét trong b n v  k  thu t theo tiêu chu n đ c li t kê trong ạ ườ ả ẽ ỹ ậ ẩ ượ ệ

b ng sau:ả

Nét vẽ Tên g iọ Ph m vi áp d ngạ ụ
A Nét li n đ mề ậ A1: C nh th y, đ ng bao th yạ ấ ườ ấ

A2: Đ ng ren th y, đ ng đ nh răngườ ấ ườ ỉ
B  Nét li n ề

m nhả

B1: Giao tuy n t ng t ng t ngế ưở ưở ượ

B2: Đ ng kích th cườ ướ

B3: Đ ng d n, đ ng dóng kích ườ ẫ ườ

th cướ

B4: Thân mũi tên ch  h ng nhìnỉ ướ

B5: Đ ng g ch m t c tườ ạ ặ ắ

B6: Đ ng bao m t c t ch pườ ặ ắ ậ

B7: Đ ng tâm ng nườ ắ

B8: Đ ng chân ren th yườ ấ
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C 

D

NÐt lîn sãng

NÐt dÝch 

d¾c

C1, D1: §êng giíi h¹n h×nh c¾t 

hoÆc h×nh chiÕu khi kh«ng dïng 

®êng trôc lµm ®êng giíi h¹n

E 

F 

NÐt ®øt 

®Ëm

NÐt ®øt 

m¶nh

E1: §êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt

F1: §êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt

G NÐt g¹ch 

chÊm m¶nh

G1: §êng t©m

G2: §êng trôc ®èi xøng

G3: Quü ®¹o

G4: Vßng trßn chia cña b¸nh r¨ng
H

NÐt c¾t H: VÕt cña mÆt ph¼ng c¾t

J NÐt g¹ch 

chÊm ®Ëm

J: ChØ dÉn c¸c ®êng hoÆc mÆt 

cÇn cã xö lÝ riªng
K NÐt g¹ch hai 

chÊm m¶nh

K1: §êng bao cña chi tiÕt l©n cËn

K2: C¸c vÞ trÝ ®Çu, cuèi, trung 

gian cña chi tiÕt di ®éng

K3: §êng träng t©m

K4: §êng bao cña chi tiÕt tríc khi 

h×nh thµnh

K5: Bé phËn cña chi tiÕt n»m ë 

phÝa tríc mÆt ph¼ng c¾t.
b. ChiÒu réng nÐt vÏ.

Theo c¸c tiªu chuÈn th× ta chØ ®îc phÐp sö dông 02 lo¹i nÐt vÏ trªn mét 

b¶n vÏ, tû sè chiÒu réng cña nÐt ®Ëm vµ nÐt m¶nh kh«ng ®îc vît qu¸ 2:1

C¸c chiÒu réng cña c¸c nÐt vÏ cÇn chän sao cho phï hîp víi kÝch thíc, lo¹i 

b¶n vÏ mµ ta chän theo tiªu chuÈn sau:

D·y bÒ réng nÐt vÏ tiªu chuÈn: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2mm

Chó ý chiÒu réng cña nÐt vÏ cho mét ®êng kh«ng thay ®æi theo tû lÖ b¶n 

vÏ, h×nh vÏ..  
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c. Quy t¾c vÏ.

Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a hai ®êng song song bao gåm c¶ trêng hîp ®-

êng g¹ch mÆt c¾t, kh«ng ®îc nhá h¬n hai lÇn chiÒu réng cña nÐt ®Ëm 

nhÊt. Kho¶ng c¸ch nµy kh«ng nhá h¬n 0,7 mm.

Khi hai hay nhiÒu nÐt vÏ kh¸c lo¹i trïng nhau th× cÇn theo thø tù u tiªn sau:

1. §êng bao thÊy, c¹nh thÊy ( dïng nÐt liÒn ®Ëm A)

2. §êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt ( nÐt ®øt lo¹i E, F)

3. MÆt  ph¼ng  c¾t  (  nÐt  g¹ch  chÊm m¶nh  cã  nÐt 

®Ëm hai ®Çu, lo¹i H)

4. §êng  t©m  vµ  trôc  ®èi  xøng  (nÐt  chÊm  g¹ch 

m¶nh,lo¹i G)

5. §êng träng t©m ( nÐt g¹ch hai chÊm m¶nh, lo¹i K)

6. §êng dãng kÝch thíc ( nÐt liÒn m¶nh, lo¹i B)

Cô thÓ ta xem h×nh vÏ sè 1.1

2.2  Khæ giÊy

Theo TCVN2-74 ( tiªu chuÈn ViÖt nam sè 2-74) qui ®Þnh khæ giÊy cña 

c¸c b¶n vÏ vµ c¸c tµi liÖu kü thuËt kh¸c qui ®Þnh cho ngµnh c«ng nghiÖp 

vµ x©y dùng. §îc qui ®Þnh nh sau:

 Khæ giÊy ®îc qui ®Þnh b»ng kÝch thíc cña mÐp ngoµi b¶n vÏ

 Khæ giÊy bao gåm khæ chÝnh vµ khæ phô.

 Khæ chÝnh cã kÝch thíc dµi x réng = 1189 x 841 cã diÖn tÝch b»ng 

1 m2 (khæ A0) , cßn c¸c khæ phô ®îc chia ra tõ khæ nµy theo sè 
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ch½n lÇn. VÝ dô  A0 = 2 A1 = 4A2 = 8 A3 = 18A4 = ..  ta cã thÓ xem 

h×nh 1.2 sau ®©y.

KÝ hiÖu c¸c khæ giÊy chÝnh theo b¶ng 1.1 sau ®©y: 

KÝ hiªu khæ giÊy 44 24 22 12 11
KÝch thíc c¸c c¹nh 

khæ giÊy tÝnh b»ng 

mm

1189x8

41

594x84

1

594x42

0

297x42

0

297x21

0

KÝ hiÖu t¬ng øng c¸c 

khæ giÊy sö dông 

theo TCVN193-66

A0 A1 A2 A3 A4

2.3  Khung b¶n vÏ, khung tªn

Mçi b¶n vÏ ®Òu ph¶i cã khung vÏ vµ khung tªn riªng. Néi dung vµ kÝch 

thíc ®îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN3821-83.

a. Khung b¶n vÏ

Khung b¶n vÏ ®îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm ( th«ng thêng lÊy b»ng 0.5 

hoÆc lµ 1 mm ), kÎ c¸ch c¸c mÐp giÊy lµ 5 mm. Khi cÇn ®ãng thµnh tËp 

th× c¸c c¹nh gi÷ nguyªn trõ c¹nh khung bªn tr¸i ®îc kÎ c¸ch mÐp mét ®o¹n 

b»ng 25 mm, nh c¸c h×nh 1.3 vµ 1.4 díi ®©y:
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MÐp ngoµi

khung tªn 21
042

0
8

41

297
594

1189
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b. Khung tªn

Khung tªn cña b¶n vÏ cã thÓ ®îc ®Æt theo c¹nh dµi hoÆc ng¾n cña b¶n vÏ 

tuú theo c¸ch tr×nh bµy nhng nã ph¶i ®îc ®Æt ë c¹nh díi vµ gãc bªn ph¶i 

cña b¶n vÏ. NhiÒu b¶n vÏ cã thÓ ®Æt chung trªn mét tê giÊy nhng mçi b¶n 

vÏ ph¶i cã khung tªn vµ khung b¶n vÏ riªng, khung tªn cña mçi b¶n vÏ ph¶i 

®Æt sao cho c¸c ch÷ ghi trong khung tªn cã dÊu híng lªn trªn hay híng sang 

tr¸i ®èi víi b¶n vÏ ®ã. Nh h×nh sè 1.5 sau ®©y:

Néi dung cña khung b¶n vÏ dïng trong nhµ trêng ®îc thÓ hiÖn ë h×nh 1.6 

sau:
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(4)

(3)
(2)

(1)
(8)

(6)

(7)

(5)Ngu¬× vÏ

KiÓm t ra

(9)

8

25

8
8

3
2

153020

70.0000

MÐp ngoµi

khung tªn

25

5

5

55

5

5

5

khung tªn

MÐp ngoµi

Hình 1.3  Hình 1.4

khung tªnkhung tªn

Hình 1.5
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H×nh 1.6

¤ 1: Dïng ®Ó ghi ®Çu ®Ò bµi tËp hoÆc tªn gäi chi tiÕt

¤ 2: Dïng ®Ó ghi tªn vËt liÖu lµm chi tiÕt

¤ 3: Dïng ®Ó ghi tû lÖ cña b¶n vÏ

¤ 4: Dïng ®Ó ghi kÝ hiÖu b¶n vÏ

¤ 5: Dïng ®Ó ghi hä tªn ngêi vÏ

¤ 6: Dïng ®Ó ghi ngµy th¸ng n¨m hoµn thµnh b¶n vÏ

¤ 7: Dïng ®Ó ghi hä vµ tªn ngêi kiÓm tra

¤ 8: Dïng ®Ó ghi ngµy kiÓm tra xong

¤ 9: Dïng ®Ó ghi tªn trêng, khoa, líp

2.4  Ch÷ vµ sè

Ch÷ viÕt, sè vµ c¸c kÝ hiÖu ghi trong b¶n vÏ ph¶i râ rµng, thèng nhÊt, 

dÔ ®äc vµ kh«ng g©y nhÇm lÉn.

Ch÷ viÕt vµ sè ®îc qui ®Þnh cô thÓ trong TCVN6-85 

2.4.1  Khæ ch÷ vµ sè

§Þnh nghÜa:  lµ chiÒu cao cña ch÷, sè ®îc ®o vu«ng gãc víi dßng kÎ vµ 

tÝnh b»ng mm. ( theo tiªu chuÈn TCVN6-85 qui ®Þnh khæ ch÷ nh sau: 

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.) vµ chiÒu réng ch÷ ®îc x¸c ®Þnh tuú 

thuéc vµo kiÓu ch÷ vµ chiÒu cao cña ch÷. Cô thÓ xem h×nh 1.7 vµ 1.8 díi 

®©y.

                          

Hình 1.7
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Hình 1.8

Thông s  ch  vi tố ữ ế Kí hi uệ Kích th c t ng đ iướ ươ ố
Ki u ể A Ki u Bể

Kh  chổ ữ

Chi u cao ch  hoaề ữ

Chi u cao ch  th ngề ữ ườ

Kho ng cách gi a các ả ữ

chữ

B c nh  nh t c a các ướ ỏ ấ ủ

dòng

Kho ng cách gi a các tả ữ ừ

Chi u r ng nét chề ộ ữ

h

c

a

b

e

d

14/14h

10/14h

2/14h

22/14h

6/14h

1/14h

10/10h

7/10h

2/10h

17/10h

6/10h

1/10h

2.4.2 Các ki u ch  và sể ữ ố

 Ki u A không nghiêng ( đ ng) và ki u A nghiêng 75ể ứ ể o v i d = 1/14hớ

 Ki u B không nghiêng (đ ng) và ki u B nghiêng 75ể ứ ể o v i d = 1/10hớ

Có th  gi m kho ng cách a gi a các ch  và ch  s  có nét k  nhau không song ể ả ả ữ ữ ữ ố ề

song, kho ng cách gi a các d u chính t  và t  ti p theo là kho ng cách nh  ả ữ ấ ả ừ ế ả ỏ

nh t gi a các t .ấ ữ ừ

a. Ch  cái la tinhữ

Ki u ch  B nghiêng và không nghiêng l n l t hình v  s : 1.9 và 1.10ể ữ ầ ượ ẽ ố
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Hình 1.9

Hình 1.10

                                 

Hình 1.11

b. Ch  cái Hy l pữ ạ
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Tên g i c a ch  cái hy l p đ c ghi trong b ng sau đ c th  hi n trong hính sọ ủ ữ ạ ượ ả ượ ể ệ ố 

1.11 và 1.12:

1.anfa 2.Bêta 3.Gamma 4.Denta 5.Epxilon

6.Zêta 7.Êta 8.Têta 9.Iôta 10.Kapa

11.Lamđa 12.Muy 13.Nuy 14.Kxi 15.Ômikrôn

16.Pi 17.Rô 18.Xicma 19.Tô 20.Ipxilon

21.Fi 22.Khi 23.Pxi 24.Ômêga

Hình 1.12

c. Ch  s    r p và La mãữ ố Ả ậ

chú thích: 

1- Ch  s  La mã L, C, D, M vi t theo qui cách ch  cái la tinhữ ố ế ữ

2- Cho phép gi i h n ch  s  La mã b ng các g ch ngang, đ c th  trongớ ạ ữ ố ằ ạ ượ ể  

hình v  1.13 d i đâyẽ ướ
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Hình 1.13

d. D uấ

Tên g i các d u ghi trong hình 1.14, hình 1.15 và B ng s  2 sau:ọ ấ ả ố

1.Ch mấ

2.D u hai ch mấ ấ

3.Ph yẩ

4.Ch m ph yấ ẩ

5.Ch m thanấ

6.Ch m h iấ ỏ

7.Ngo c képặ

8.Và

9.Đ  m cề ụ

10.B ngằ

11.Giá tr  sau khiị

12.T ng  ngươ ứ

13.Ti m c nệ ậ

14.G n b ngầ ằ

16.L n h nớ ơ

1717a.Nh  h n ho c b ngỏ ơ ặ ằ

1818a. L n h n ho c b ngớ ơ ặ ằ

19.C ngộ

20.Trừ

21.C ngtrộ ừ

2223.Nhân

24.Chia

25.Ph n trămầ

26.Độ

27.Phút 

28.Giây

29.Song song

30.Vuông góc

32.Nghiêng

33.Côn

34.Hình vuông

35.Vòng cung

36.Đ ng kínhườ

37.Căn

38.Tích phân

39.Vô t nậ

40.Ngo c Vuôngặ

41.Ngo c đ nặ ơ

42.G ch phân sạ ố

43.Số

44.T  ...đ n...ừ ế

45.Đ i x ngố ứ
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15.Nh  h nỏ ơ 31.Góc 46.D u saoấ

Hình 1.14

Hình s  15ố

2.5 T  lỷ ệ

2.5.1 Đ nh nghĩaị

T  l  c a b n v  (hình v ) là t  s  gi a kích th c đo đ c trên hình bi u ỷ ệ ủ ả ẽ ẽ ỷ ố ữ ướ ượ ể

di n v i kích th c t ng  ng đo đ c trên v t th .ễ ớ ướ ươ ứ ượ ậ ể

T  l  c a b n v  đ c quy đ nh trong TCVN374ỷ ệ ủ ả ẽ ượ ị

2.5.2 Cách ch n t  lọ ỷ ệ

Trong các b n v  k  thu t, tu  theo m c đ  ph c t p và đ  l n khác nhau ả ẽ ỹ ậ ỳ ứ ộ ứ ạ ộ ớ

c a v t th  đ c bi u di n và tu  theo tính ch t c a m i lo i b n v  mà ta ủ ậ ể ượ ể ễ ỳ ấ ủ ỗ ạ ả ẽ
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chon các t  l , thu nh , phóng to, nguyên hình .. Đ  đ m b o các hình bi u ỷ ệ ỏ ể ả ả ể

di n trên b n v  sao cho t i  u nh t v  kích th c, d  đ c ..ễ ả ẽ ố ư ấ ề ướ ễ ọ

2.5.3 Các t  l  th ng dùngỷ ệ ườ

Tu  theo cách bi u di n c a b n v  v t th  mà ta có các t  l  khác nhau, c  ỳ ể ễ ủ ả ẽ ậ ể ỷ ệ ụ

th  các t  l  trong b ng s  3 sau th ng đ c dùng trong các ngành k  ể ỷ ệ ả ố ườ ượ ỹ

thu t:ậ

T  l  thu nhỷ ệ ỏ 1: 2

1: 50

1: 2,5

1: 75

1: 4

1: 

100

1: 5

1: 

200

1: 10

1: 

400

1: 15

1: 500

1: 20

1: 800

1: 40

1: 1000

T  l  nguyên ỷ ệ

hình

1:1

T  l  phóng toỷ ệ 2: 1 2,5: 1 4: 1 5: 1 10: 1 20: 1 40: 1 50: 1 100: 1
Khi bi u di n m t b ng chung cho các công rình l n, cho phép dùng các t  l  ể ễ ặ ằ ớ ỷ ệ

sau:

1:2000 1:5000 1:10000 1:20000 1:25000 1:50000

Trong các tr ng h p ghi giá tr  t  l  trong ô ghi t  l  đ u ph i ghi:  TL X:Y  ví ườ ợ ị ỷ ệ ỷ ệ ề ả

d  nh  trong ô s  là: TL 1:2, TL 1:4, TL 2:1ụ ư ẽ

3. Ghi kích th c.ướ Th i gian: 1hờ
3. Ghi kích th cướ

Kích th c ghi trong b n v  th  hi n đ  l n c a v t th  bi u di n. Ghi kíchướ ả ẽ ể ệ ộ ớ ủ ậ ể ể ễ  

th c là m t công đo n r t quan tr ng trong khi l p b n v .Các qui t c ghi kíchướ ộ ạ ấ ọ ậ ả ẽ ắ  

th c đ c qui đ nh trong TCVN57051993, Tiêu chu n này phù h p v i tiêuướ ượ ị ẩ ợ ớ  

chu n ISO 1291985.ẩ

3.1Nguyên t c chungắ

 C  s  xác đ nh đ  l n và v  trí t ng đ i gi a các ph n t  c a v t th  đ c ơ ở ị ộ ớ ị ươ ố ữ ầ ử ủ ậ ể ượ

bi u di n b ng các kích th c ghi trên b n v , các kích th c này không ph  ể ễ ằ ướ ả ẽ ướ ụ

thu c vào t  l  c a các hình bi u di n. Ví d  kích th c th c c a v t là 100 ộ ỷ ệ ủ ể ễ ụ ướ ự ủ ậ

mm  thì ta ghi trên b n v  là 100ả ẽ

 S  l ng kích th c trên b n v  ph i đ  đ  ch  t o và ki m tra đ c v tố ượ ướ ả ẽ ả ủ ể ế ạ ể ượ ậ  

th , m i kích th c ch  đ c ghi m t l n trên b n v , tr  tr ng h p c n thi tể ỗ ướ ỉ ượ ộ ầ ả ẽ ừ ườ ợ ầ ế  
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khác, kích th c ph i đ c ghi trên các hình chi u th  hi n đúng và rõ nh t c uướ ả ượ ế ể ệ ấ ấ  

t o c a ph n đ c ghi.ạ ủ ầ ượ

 Kích th c không tr c ti p dùng trong quá trình ch  t o, mà ch  thu n l i choướ ự ế ế ạ ỉ ậ ợ  

vi c s  d ng thì coi là kích th c tham kh o. Các kích th c này đ c ghi trongệ ử ụ ướ ả ướ ượ  

ngo c đ n.ặ ơ

 Đ n v  đo trên b n v  là mm ( cho c  kích th c dài và sai l ch), trên b n vơ ị ả ẽ ả ướ ệ ả ẽ 

không c n ghi đ n v  đo.ầ ơ ị

 Tr ng h p dùng các đ n v  khác trên b n v  thì ph i có ghi chú rõ ràng ( víườ ợ ơ ị ả ẽ ả  

d : ta ghi đ n v  trong b n v  là mm, cao trình đ c là m ..)ụ ơ ị ả ẽ ọ

 Dùng đ , phút, giây là đ n v  đo góc và gi i h n sai l ch c a nó.ộ ơ ị ớ ạ ệ ủ

3.2Các thành ph n kích th cầ ướ

3.2.1 Đ ng dóng, đ ng kích th c và ch  s  kích th c.ườ ườ ướ ữ ố ướ

 Đ ng dóng và đ ng kích th c đ c v  b ng nét li n m nh. Đ ng dóng ườ ườ ướ ượ ẽ ằ ề ả ườ

đ c kéo dài quá v  trí c a đ ng kích th c m t đo n b ng 2 đ n 3 l n b  ượ ị ủ ườ ướ ộ ạ ằ ế ầ ề

r ng c a nét d m trên b n v . Đ ng dóng và đ ng kích th c không nên c t ộ ủ ậ ả ẽ ườ ườ ướ ắ

đ ng khác, tr  tr ng h p c n thi t.ườ ừ ườ ợ ầ ế

 Trên m i đ u mút c a đ ng kích th c có  m t mũi tên mà  hai c nh c aỗ ầ ủ ườ ướ ộ ạ ủ  

chúng làm v i nhau m t góc 30ớ ộ 0. đ  l n c a mũi tên t  l  v i chi u r ng nét vộ ớ ủ ỷ ệ ớ ề ộ ẽ 

trên b n v  ( thông th ng trong b n v  c  khí lâý chi u dai mũi tên =2,5 mm),ả ẽ ườ ả ẽ ơ ề  

hai mũi tên v  phía trong gi i h n b i đ ng kích th c, n u không đ  ch  taẽ ớ ạ ở ườ ướ ế ủ ỗ  

có th  v  ra ngoài. Cho phép thay hai mũi tên đ i nhau b ng m t d u ch mể ẽ ố ằ ộ ấ ấ  

đ m. Ch  v  m t mũi tên   đ u mút c a đ ng kích th c bán kính.ậ ỉ ẽ ộ ở ầ ủ ườ ướ

 Dùng kh  ch  t  2,5 tr  lên đ  ghi ch  s  kích th c tu  thu c vào kh  b nổ ữ ừ ở ể ữ ố ướ ỳ ộ ổ ả  

v  ( thông th ng ta ch n ch  trên b n v  là 2,5 mm) v  trí đ t ch  s  này nhẽ ườ ọ ữ ả ẽ ị ặ ữ ố ư 

sau:

+ Đ t   kho ng gi a và phía trên đ ng kích th c, sao cho chúng không b  c tặ ở ả ữ ườ ướ ị ắ  

ho c ch n b i b t k  đ ng nào c a b n v .ặ ặ ở ấ ỳ ườ ủ ả ẽ

+ Đ  tránh các ch  s  kích th c x p x p theo hàng d c ta lên đ t các ch  s  soể ữ ố ướ ắ ế ọ ặ ữ ố  

le nhau v  hai phía c a đ ng kích th cề ủ ườ ướ
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+ Trong tr ng h p không đ  ch  thì ch  s  kích th c có th  đ c ghi trênườ ợ ủ ỗ ữ ố ướ ể ượ  

đ ng kéo dài c a đ ng kích th c và   bên ph i. ườ ủ ườ ướ ở ả

+ Cho phép g ch d i ch  s  kích th c khi hình v  không đúng t  l  bi uạ ướ ữ ố ướ ẽ ỷ ệ ể  

di n.ễ

+ Kí hi u kèm theo các ch  s  kích th c nh  sau:ệ ữ ố ướ ư

Đ ng kính:  ườ � Bánh kính: R

C nh hình vuông: ạ � Đ  d c: ộ ố �

Đ  côn: ộ

Đ ng kính hay bán kính c a hình c u đ c ghi thêm ch  “c u”ườ ủ ầ ượ ữ ầ

3.2.2 Cách ghi kích th cướ

a. Kích th c đo n th ngướ ạ ẳ

Trong cách ghi kích th c c a đo n th ng ta c n chu ý các cách ghi sau:ướ ủ ạ ẳ ầ

 Các đ ng dóng đ c k  vuông góc v i đo n th ng đ c ghi kích th c ườ ượ ẻ ớ ạ ẳ ượ ướ ở 

d ng nét li n m nh, đo n th ng ghi kích th c th ng dài 10 mm k  t  đo nạ ề ả ạ ẳ ướ ườ ể ừ ạ  

th ng c n ghi kích th cẳ ầ ướ

 Đ ng ghi kích th c là m t đ ng th ng song song v i đo n th ng c n ghiườ ướ ộ ườ ẳ ớ ạ ẳ ầ  

kích th c và cách nhau m t kho ng là 7 mm.( cách đ u mút c a đ ng dóng làướ ộ ả ầ ủ ườ  

3mm)

 Trong tr ng h p có hai đo n th ng song song song và cùng ghi kích th c vườ ợ ạ ẳ ướ ề 

m t phía thì các đ ng dóng và đ ng kích th c không đ c c t nhau, đ ngộ ườ ườ ướ ượ ắ ườ  

kích th c bên trong song song v i kích th c bên ngoài và cách nhau m t đo nướ ớ ướ ộ ạ  

là 7mm

 H ng c a ch  s  ghi kích th c ph i theo h ng c a đ ng kích th c. ướ ủ ữ ố ướ ả ướ ủ ườ ướ

 Đ i v i đ ng ghi kích th c n m ngang thì ch   s  ghi kích th c ph i n mố ớ ườ ướ ằ ữ ố ướ ả ằ  

gi a và   phía trên c a đ ng ghi kích th c.ữ ở ủ ườ ướ

 Đ i v i đ ng ghi kích th c th ng đ ng thì ch  s  ghi kích th c n m vố ớ ườ ướ ẳ ứ ữ ố ướ ằ ề 

bên trái c a nó. ủ

C  th  ta có th  xem các ví d  sau:ụ ể ể ụ

Đ ng Văn Hoàn Khoa Lý thuy t c  s  ặ ế ơ ở              16 3
5

1
7

18

9

3
5

9

18

2
6



Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Hình 1.16  Hình 1.17

b. Kích th c cung tròn và đ ng trònướ ườ

Kích th c ch  dây cung, cung tròn, đ ng kính, bán kính đ c ghi nh  sau:ướ ỉ ườ ượ ư

 Đ i v i dây cung thi ghi nh  là đ i v i đo n th ng xem hình s  1.18ố ớ ư ố ớ ạ ẳ ố

 Đ i v i cung tròn thì đ ng dóng vuông góc v i day cung, đ ng kích th cố ớ ườ ớ ườ ướ  

gi ng cung tròn và cách cung tròn m t đo n 7 mm ( tr ng h p phía ngoài cònố ộ ạ ườ ợ  

có các hình chi ti t khác thì cách nét g n nh t m t đo n 7mm) xem hình s  1.18ế ầ ấ ộ ạ ố

 Đ i v i bán kính ta không c n đ ng dóng mà ch  v  đ ng kích th c có thố ớ ầ ườ ỉ ẽ ườ ướ ể 

xu t phát t  tâm ho c không c n xu t phát t  tâm nh ng h ng c a nó ph i điấ ừ ặ ầ ấ ừ ư ướ ủ ả  

qua tâm và không đ c dài quá tâm đ n đ ng tròn, v  m t mũi tên ch  v  phíaượ ế ườ ẽ ộ ỉ ề  

đ ng tròn, ch  s  kích th c ph i có ch  R có th  đ t   trong ho c ngoàiườ ữ ố ướ ả ữ ể ặ ở ặ  

đ ng tròn xem ví d  trong hình v  s  1.19.ườ ụ ẽ ố

 Đ i v i đ ng kính ta cũng không c n đ ng dóng có th  kéo dài h t đ ngố ớ ườ ầ ườ ể ế ườ  

kính v i hai mũi tên, ho c không h t đ ng kính v i m t mũi tên, ch  s  kíchớ ặ ế ườ ớ ộ ữ ố  

th c có th  đ t trong ho c ngoài đ ng tròn tu  ý xem ví d  trong hình sướ ể ặ ặ ườ ỳ ụ ố 

1.20.
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

       Hình 1.18                                      Hình 1.19                                 Hình 1.20

Khi tâm cung tròn n m ngoài gi i h n c n v  thì ta có th  v  đ ng kích th cằ ớ ạ ầ ẽ ể ẽ ườ ướ  

c a bán kính ho c  đ ng kính b ng đ ng gãy khúc ho c ng t đo n mà khôngủ ặ ườ ằ ườ ặ ắ ạ  

c n xác đ nh tâm xem ví d  hình 1.21ầ ị ụ

Cho phép ghi kích th c c a đ ng kính c a v t th  hình  tr  có d ng ph c t pướ ủ ườ ủ ậ ể ụ ạ ứ ạ  

trên đ ng kính rút ng n xem ví d  1.22ườ ắ ụ

                              Hình 1.21                                            Hình 1.22

c. Kích th c gócướ

Trong cách ghi kích th c góc thì đ ng dóng chính là đ ng kéo dài c a hai ướ ườ ườ ủ

c nh gi i h n góc, đ ng kích th c là cung tròn v i hai mũi tên ch  vào hai ạ ớ ạ ườ ướ ớ ỉ

đ ng dóng, ch  s  có th  đ c ghi   trong gi i h n góc ho c ngoài nh ng nó ườ ữ ố ể ượ ở ớ ạ ặ ư

ph i có ch  s  ( ả ỉ ố o, ‘ , “) đ  th  hi n ( đ , phút, giây) c  th  ví d  trên hình 1.23 ể ể ệ ộ ụ ể ụ

sau:

Hình 1.23

d. Kích th c hình c u, hình vuông, đ  d c, côn ướ ầ ộ ố

Tr c các kích th c c a bán kính đ ng kính hình c u ta ch  vi c ghi gi ng ướ ướ ủ ườ ầ ỉ ệ ố

nh  hình tròn nh ng thêm vào phía tr c m t ch  “c u” .ư ư ướ ộ ữ ầ

Các kích th c còn l i ta có th  nh    các ví d  xem trên hình 1.24 ướ ạ ể ư ở ụ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

                                     Hình 1.24

4. Trình t  l p b n v .ự ậ ả ẽ Th i gian: 1hờ

Ch ng 2.ươ  V  hình h cẽ ọ
 M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp v  đ ng th ng song song, đ ng th ng vuôngượ ươ ẽ ườ ẳ ườ ẳ  
góc, chia đ u đo n th ng, chia đ u đ ng tròn, v  m t s  đ ng cong đi nề ạ ẳ ề ườ ẽ ộ ố ườ ể  
hình.

 V  đ c b n v  hình h c và v ch d u khi th c t pẽ ượ ả ẽ ọ ạ ấ ự ậ
N i dung:ộ Th i gian:7h (LT: 5; TH: 2)ờ

1. D ng đ ng th ng song ssong, đ ng th ng ự ườ ẳ ườ ẳ
vuông góc, d ng và chia gócự      Th i gian: 2hờ
2. Chia đ u đo n th ng, chia đ u đ ng trònề ạ ẳ ề ườ Th i gian:2hờ
3. V  n i ti pẽ ố ế Th i gian: 1hờ
4. V  m t s  đ ng cong hình h cẽ ộ ố ườ ọ Th i gian: 1hờ
5. Ki m tra ch ng (1), (2)ể ươ Th i gian: 1hờ

1. D ng đ ng th ng song song, đ ng th ng ự ườ ẳ ườ ẳ
vuông góc, d ng và chia gócự     
a. D ng đ ng th ng song songự ườ ẳ
b. D ng đ ng th ng vuông góc.ự ườ ẳ
 D ng đ ng th ng vuông góc v i đ ng th ng d đi qua I thu c d: ự ườ ẳ ớ ườ ẳ ộ
+ D ng đ ng tròn tâm I c t d t i A và Bự ườ ắ ạ
+ D ng các cung tròn tâm A và B bán kính R = AB c t nhau t i Kự ắ ạ
+ Đ ng th ng qua K và I s  vuông góc v i d.ườ ẳ ẽ ớ

 D ng đ ng th ng vuông góc v i đ ng th ng d đi qua I  không thu c dự ườ ẳ ớ ườ ẳ ộ
2. Chia đ u đo n th ng, chia đ u đ ng trònề ạ ẳ ề ườ

a. Chia đ u đo n th ng. ( Ph ng pháp t  l )ề ạ ẳ ươ ỷ ệ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

LT: Chia đ u đo n th ng AB thành nhi u đo n b ng nhau( n đo n b ngề ạ ẳ ề ạ ằ ạ ằ  
nhau), cách v  nh  sau:ẽ ư
 Qua đi m A (ho c B) k  d ng th ng Ax b t k  ( nên l y góc xABể ặ ẻ ườ ẳ ấ ỳ ấ  
là m t góc nh n)ộ ọ
 K  t  A đăt lên Ax, n đo n b ng nhau b ng các đi m chia 1’, 2’ , 3’ ,ể ừ ạ ằ ằ ể  
4’...
 N i n’ B và qua đi m 1’, 2’ , 3’ , 4’... k  các đ ng th ng song songố ể ẻ ườ ẳ  
v i n’B . Giao đi m c a các đ ng th ng đó v i AB cho ta các đi m chia t ngớ ể ủ ườ ẳ ớ ể ươ  

ng 1, 2, 3, 4...B, đó là nh ng đi m chia c n tìm.ứ ữ ể ầ

VD: Chia 1 đo n th ng ra làm 5 ph n b ng nhau.ạ ẳ ầ ằ
b. Chia đ u đ ng tròn.ề ườ
 Chia 3.

Đ ng Văn Hoàn Khoa Lý thuy t c  s  ặ ế ơ ở              20 

A B

x

1 2 3 4

1’
2’

3’
4’

n’

A B

x

1 2 3 4

1’
2’

3’
4’

5’

( 5 )

R

R

R

O

A

B

43

21

Chia 6

R

R

O

A

B

21

Chia 3

R
O

RO

A

B

21

Chia 4

R

R

O

A

B

21

A

R

C

D

21

M B

MC

N

2

1 3
O



Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

+ D ng đ ng tròn tâm O, đ ng kính AB, bán kính Rự ườ ườ
+ D ng đ ng tròn tâm B bán kính R c t đ ng tròn tâm O t i 1, 2ự ườ ắ ườ ạ
+  Ba đi m A, 1, 2 chia đ u đ ng tròn tâm O thành 3 ph n b ng nhau.ể ề ườ ầ ằ
 Chia 4.
+ D ng đ ng tròn tâm O, ự ườ
+ D ng đ ng kính AB, bán kính Rự ườ
+ D ng đ ng vuông góc v i AB qua O c t đ ng tròn tâm O t i 1, 2ự ườ ớ ắ ườ ạ
+  B n đi m 1, B, 2,A chia đ u đ ng tròn tâm O thành 4 ph n b ng nhau.ố ể ề ườ ầ ằ
 Chia 5: Ta chia đ ng tròn ra 5 ph n b ng nhau b ng cách d ng đ  dàiườ ầ ằ ằ ưụ ộ  

c a c nh hình 5 c nh đ u n i ti p trong đ ng tròn đó. Theo công th c: aủ ạ ạ ề ộ ế ườ ứ 5= r/2. 
+ D ng đ ng tròn tâm O, đ ng kính AB, bán kính Rự ườ ườ
+ Qua tâm O d ng 2 đ ng kính AB, CD vuông góc v i nhauự ườ ớ
+ L y trung đi m M c a đo n OAấ ể ủ ạ
+ L y M làm tâm k  cung tròn bán kính MC, cung này c t OB   N , ta cóấ ẻ ắ ở  

CN là đ  dài c nh aộ ạ 5= r/2 c a hình 5 c nh đ u n i ti p trong đ ng tròn đó.ủ ạ ề ộ ế ườ
3. V  n i ti pẽ ố ế Th i gian: 1hờ
3.1 V  n i ti pẽ ố ế

Các đ ng nét trên b n v  đ c n i ti p nhau m t cách tr n chu theo nh ng quiườ ả ẽ ượ ố ế ộ ơ ữ  

lu t hình h c nh t đ nh. Hai đ ng cong ( ho c m t đ ng cong và m t đ ngậ ọ ấ ị ườ ặ ộ ườ ộ ườ  

th ng ) đ c n i ti p v i nhau t i m t đi m   và t i đó chúng ph i ti p xúcẳ ượ ố ế ớ ạ ộ ể ạ ả ế  

nhau. V y khi v  n i ti p các đ ng v i nhau ph i tuân theo qui lu t ti p xúc.ậ ẽ ố ế ườ ớ ả ậ ế

3.1.1 V  cung tròn ti p xúc v i 1đ ng th ngẽ ế ớ ườ ẳ

Khi v  n i ti p gi a đ ng th ng v i đ ng tròn ph i tuân theo qui lu t ti pẽ ố ế ữ ườ ẳ ớ ườ ả ậ ế  

xúc c a đ ng th ng v i đ ng tròn. ví d  xem hình 2.8 và hình 2.9ủ ườ ẳ ớ ườ ụ

M t đ ng tròn ti p xúc v i đ ng th ng đã cho thì tâm c a đ ng tròn đóộ ườ ế ớ ườ ẳ ủ ườ  

cách đo n th ng m t đo n b ng bán kính đ ng tròn đó, ti p đi m là chân c aạ ẳ ộ ạ ằ ườ ế ể ủ  

đ ng th ng vuông góc k  t  tâm đ ng tròn đ n đ ng th ng. Đ c chia làmườ ẳ ẻ ừ ườ ế ườ ẳ ượ  

hai tr ng h p là ti p xúc trong và ti p xúc ngoài:ườ ợ ế ế
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Hình 2.8                                                               Hình 2.9

3.1.2 V  cung tròn n i ti p hai đ ng th ngẽ ố ế ườ ẳ

a. Hai đ ng th ng song songườ ẳ

Cho hai đ ng th ng d1 và d2 song song v i nhau và cách nhau m t đo n là L. ườ ẳ ớ ộ ạ

yêu c u đ t ra là v  cung tròn n i ti p hai đ ng th ng trên ví d  hình 2.10. ta ầ ặ ẽ ố ế ườ ẳ ụ

ti n hành v  nh  sau:ế ẽ ư

 Theo tính ch t ti p xúc đ ng th ng và đ ng tròn ta có:ấ ế ườ ẳ ườ

B c 1: Xác đ nh kho ng cách gi a hai đ ng th ng là Lướ ị ả ữ ườ ẳ

B c 2: T i A ta k  m t đ ng th ng vuông góc v i d1, c t d2 t i C, do d1 // ướ ạ ẻ ộ ườ ẳ ớ ắ ạ

d2 nên 

AC �  d2 

B c 3: chia đôi đo n th ng AC thành hai ph n b ng nhau ta đ c đi m  H v i ướ ạ ẳ ầ ằ ượ ể ớ

AH = CH

B c 4: V  đ ng tròn tâm H bán kính AH ướ ẽ ườ

Cung A1C chính là đo n n i ti p gi a hai đ ng th ng //.ạ ố ế ữ ườ ẳ

 

                                                         Hình 2.10

b. Hai đ ng th ng c t nhauườ ẳ ắ

Cho hai đ ng th ng d1 và d2 c t nhau, hãy v  n i ti p hai đ ng th ng này ườ ẳ ắ ẽ ố ế ườ ằ

b ng m t cung tròn bán kính  R, ta ti n hành nh  sau: xem trên hình 2.11 và 2.12ằ ộ ế ư

B c 1: K  m t đ ng th ng l1 song song v i d1 và cách d1 m t đo n b ng Rướ ẻ ộ ườ ẳ ớ ộ ạ ằ

B c 2: K  m t đ ng th ng l2 song song v i d2 và cách d2 m t đo n b ng Rướ ẻ ộ ườ ẳ ớ ộ ạ ằ

B c 3: Xác đ nh giao đi m c a l1 và l2 ( gi  s  c t nhau t i O)ướ ị ể ủ ả ử ắ ạ
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B c 4: Qua O k  m t đo n th ng OT1 vuông góc v i d1 c t d1 t i T và m t ướ ẻ ộ ạ ẳ ơ ắ ạ ộ

đ ng th ng OT2 vuông góc v i OT2 và c t d2 t i T2.ườ ẳ ớ ắ ạ

B c 5: L y O làm tâm v  cung tròn bán kính R c t d1 t i T1 và c t d2 t i T2ướ ấ ẽ ắ ạ ắ ạ

V y cung tròn T1T2 là cung tròn c n xác đ nh.ậ ầ ị

                            Hình 2.11                                                       Hình 2.12

3.1.3 V  cung tròn n i ti p v i m t đ ng th ng b ng m t cung tròn khácẽ ố ế ớ ộ ườ ẳ ằ ộ

N i ti p đ ng th ng v i m t cung ố ế ườ ẳ ớ ộ

tròn b ng m t cung tròn khác: Cho ằ ộ

đ ng th ng d và đ ng tròn tâm O1 ườ ẳ ườ

bán kính R1, v  cung tròn bán kính R ẽ

ti p xúc v i đ ng th ng và đ ng ế ớ ườ ẳ ườ

tròn đó. V i tr ng h p này ta phân ra ớ ườ ợ

làm hai tr ng h p sau: ườ ợ

a. Ti p xúc ngoài ế

Xem trên hình 2.13
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Ta ti n hành theo các b c sau:ế ướ

B c 1: V  m t đ ng th ng ướ ẽ ộ ườ ẳ

d’ song song v i d và cách d ớ

m t đo n R.ộ ạ

B c 2: L y O1 làm tâm v  ướ ấ ẽ

m t đ ng tròn có bán kính R +ộ ườ  

R1 c t đ ng th ng d’ t i Oắ ườ ẳ ạ

B c 3: n i O1 v i O c t ướ ố ớ ắ

đ ng tròn tâm O1 bán kính R1 ườ

t i Aạ

4. V  m t s  đ ng cong hình h cẽ ộ ố ườ ọ Th i gian: 1hờ
5. Ki m tra ch ng (1), (2)ể ươ Th i gian: 1hờ

Ch ng 3.ươ  Phép chi u vuông gócế
 M c tiêu: ụ

 Hi u và v  đ c hình chi u vuông góc c a đi m, đ ng, m t ph ng.ể ẽ ượ ế ủ ể ườ ặ ẳ
 V  đ c hình chi u c a các kh i hình h c c  b n.ẽ ượ ế ủ ố ọ ơ ả
 V  đ c các hình chi u c a các kh i hình đ n gi nẽ ượ ế ủ ố ơ ả

N i dung:ộ Th i gian:7h (LT: 3; TH: 4)ờ
1. Khái ni m v  các phép chi uệ ề ế Th i gian: 1hờ
2. Hình chi u c a đi mế ủ ể Th i gian:1hờ
3. Hình chi u c a đ ng th ngế ủ ườ ẳ Th i gian: 1hờ
4. Hình chi u c a m t ph ng ế ủ ặ ẳ Th i gian: 1hờ
5. Hình chi u c a các kh i hình h cế ủ ố ọ Th i gian: 1,5hờ
6. Hình chi u c a v t th  đ n gi nế ủ ậ ể ơ ả Th i gian: 1,5hờ

3.1 Khái ni m v  các phép chi uệ ề ế
1. Phép chi u xuyên tâm.ế
Trong không gian, l y m t ph ng P và m t đi m S n m ngoài P ấ ặ ẳ ộ ể ằ
T  m t đi m A b t k  trong không gian, ừ ộ ể ấ ỳ
d ng đự ng th ng S A, đờ ẳ ng này c t P t i đi m A’. Ta đã th c hi n m t phépờ ắ ạ ể ự ệ ộ  
chi u.ế
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

- M t ph ng P g i là m t ph ng hình chi u.ặ ẳ ọ ặ ẳ ế
 Đ ng th ng SA là tia chi u.ờ ẳ ế
 Đi m Aể ’ g i là hình chi u xuyên tâm c a đi m A trên m t ph ng hình chi u Pọ ế ủ ể ặ ẳ ế  
qua tâm chi u S.ế
 Các tia chi u đ u đi qua đi m S c  đ nh.ế ề ể ố ị

3.1.1 Phép chi u xuyên tâmế

a. Khái ni mệ

Phép chi u xuyên tâm là m t phép chi u t n t i hai y u t  sau đây:ế ộ ế ồ ạ ế ố

 M t ph ng hình chi u P ặ ẳ ế

 T n t i m t tâm chi u S ( S là m t đi m không thu c P )ồ ạ ộ ế ộ ể ộ

Chi u m t đi m A t  tâm S lên m t ph ng P b ng cách v  đ ng th ng SA,ế ộ ể ừ ặ ẳ ằ ẽ ườ ẳ  

xác đ nh đ c đi m A’ là giao đi m c a SA v i m t ph ng P, hay hình chi u A’ị ượ ể ể ủ ớ ặ ẳ ế  

là c a A trên P.ủ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

V y phép chi u xuyên tâm là m t phép chi u  d ng tâm chi u S đ  chi u v t ậ ế ộ ế ẳ ụ ế ể ế ậ

lên m t ph ng chi u.ặ ẳ ế

b. Tính ch t c  b n c a phép chi u xuyên tâm.ấ ơ ả ủ ế

Hình chi u c a m t đi m là m t đi m. Đi m thu c m t ph ng hình chi u ế ủ ộ ể ộ ể ể ộ ặ ẳ ế

chính là đi m trùng v i chính nó.ể ớ

Hình chi u c a m t đ ng th ng không đi qua tâm chi u là m t đ ng ế ủ ộ ườ ẳ ế ộ ườ

th ng. Đ ng th ng đi qua tâm chi u g i là đ ng th ng chi u. Hình chi u c aẳ ườ ẳ ế ọ ườ ẳ ế ế ủ  

đ ng th ng chi u là m t đi m.ườ ẳ ế ộ ể

M t ph ng đi qua tâm chi u g i là m t ph ng chi u. Hình chi u c a m t ặ ẳ ế ọ ặ ẳ ế ế ủ ặ

ph ng chi u là m t đ ng th ng.ẳ ế ộ ườ ẳ

Phép chi u xuyên tâm b o toàn t  s  kép c a b n đi m th ng hàng. ế ả ỷ ố ủ ố ể ẳ

3.1.2 Phép chi u song songế

a. Khái ni mệ

Cho m t m t ph ng ộ ặ ẳ �  g i là m t ph ng hình chi u, và m t đ ng th ng Iọ ặ ẳ ế ộ ườ ẳ  

không song song v i m t ph ng ớ ặ ẳ �  và g i là h ng chi u.ọ ướ ế

V y phép chi u song song c a m t đi m A lên m t ph ng ậ ế ủ ộ ể ặ ẳ �  là m t đi m A’ộ ể  

đ c th c hi n b ng cách v ch qua A m t đ ng th ng song song v i  ượ ự ệ ằ ạ ộ ườ ẳ ớ

đ ng th ng I và c t m t ph ng ườ ẳ ắ ặ ẳ �  t i m t đi m đó chính là A’.ạ ộ ể

V y phép chi u song song là m t tr ng h p đ c bi t c a phép chi u xuyênậ ế ộ ườ ợ ặ ệ ủ ế  

tâm khi tâm chi u ra xa vô t n.ế ậ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Cho m t ph ng P và m t đặ ẳ ộ 

ng th ng l không song song v i P, ờ ẳ ớ

t  m t đi m A trong không gian ta d ng m t đừ ộ ể ự ộ ng th ng song song v i l, đờ ẳ ớ 

ng th ng đó c t m t ph ng p t i đi m Aờ ẳ ắ ặ ẳ ạ ể ’.

 M t ph ng P g i là m t ph ng hình chi u.ặ ẳ ọ ặ ẳ ế

 Đ ng th ng c  đ nh ờ ẳ ố ị l g i là phọ ng chi u.ơ ế

  A’ g i là hình chi u song song c a đi m A trên m t ph ng hình chi u P.ọ ế ủ ể ặ ẳ ế

* Tính ch t: ấ

 Có đ y đ  tính ch t c a phép chi u xuyên tâmầ ủ ấ ủ ế
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 Hình chi u song song c a các đ ng th ng song song là các đ ng th ng songế ủ ườ ẳ ườ ẳ  

song

VD: cho hai đ ng th ng AB // CD dùng phép chi u song song lên m t ph ng ườ ẳ ế ặ ẳ �  

ta đ c hai đ ng th ng m i A’B’ và C’D’ theo tính ch t trên thì A’B’ // C’D’ượ ườ ẳ ớ ấ

 T  s  c a hai đ ng th ng song song qua phép chi u song song cũng cho t  sỷ ố ủ ườ ẳ ế ỷ ố 

b ng chính t  s  đóằ ỷ ố

VD: cho hai đ ng th ng AB // CD dùng phép chi u song song lên m t ph ng ườ ẳ ế ặ ẳ �  

ta đ c hai đ ng th ng m i A’B’ và  C’D’ theo tính ch t trên thì AB/CD =ượ ườ ẳ ớ ấ  

A’B’/C’D’

3.2 Phép chi u vuông gócế

a. Đ nh nghĩa.ị

Phép chi u vuông góc là m t phép chi u mà trong đó đ ng th ng h ng chi u ế ộ ế ườ ẳ ướ ế

I vuông góc v i m t ph ng hình chi u. ( I vuông góc v i ớ ặ ẳ ế ớ �  )

Cho m t ph ng P và m t đi m A trong không gian, t  A d ng đặ ẳ ộ ể ừ ự ng vuôngờ  

góc v i m t ph ng P, chân đớ ặ ẳ ng vuông góc là A’, A’ g i là hình chi u vuông gócờ ọ ế  

c a đi m A trên m t ph ng hình chi u P.ủ ể ặ ẳ ế

* Tính ch t.ấ

 Có đ y đ  tính ch t c a phép chi u song songầ ủ ấ ủ ế
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 Đ  dài hình chi u th ng góc A’B’ c a đo n th ng AB sau phép chi u th ng ộ ế ẳ ủ ạ ẳ ế ẳ

góc b ng đ  dài AB nhân v i cosằ ọ ớ �  (� : là góc nghiên c a AB so v i ủ ớ �  ) hay ta 

có: [A’B’] = [AB.cos� ]

3.2.1 Các m t ph ng hình chi u và các tr c chi uặ ẳ ế ụ ế

a. Đ nh nghĩa các m t ph ng hình chi uị ặ ẳ ế

Trong v  k  thu t ng i ta có ba lo i m t ph ng hình chi u sau:ẽ ỹ ậ ườ ạ ặ ẳ ế

 M t ph ng hình chi u b ng( kí hi u: P 2) là m t ph ng n m ngang dùng đặ ẳ ế ằ ệ ặ ẳ ằ ể 

th  hi n hình chi u b ng. ể ệ ế ằ

  M t ph ng hình chi u chính ( hình chi u đ ng) ( kí hi u: P 1 ) là m t ph ngặ ẳ ế ế ứ ệ ặ ẳ  

th ng đ ng, vuông góc v i m t ph ng chi u b ng, dùng đ  th  hi n hìnhẳ ứ ớ ặ ẳ ế ằ ể ể ệ  

chi u chính c a v t th .ế ủ ậ ể

 M t ph ng hình chi u c nh ( kí hi u: P 3 ) là m t ph ng th ng đ ng nh ngặ ẳ ế ạ ệ ặ ẳ ẳ ứ ư  

vuông   góc v i hình chi u chính và chi u b ng, nó đ c dùng đ  th  hi nớ ế ế ằ ượ ể ể ệ  

hình chi u c nh c a v t th .ế ạ ủ ậ ể

b.  Các tr c chi uụ ế

Trong không gian mu n bi u di n v  trí, hình d ng c a m t đi m, đ ng, m tỗ ể ễ ị ạ ủ ộ ể ườ ộ  

m t, hay v t th  ng i ta th ng s  d ng h  tr c to  đ  không gian ba chi uặ ậ ể ườ ườ ử ụ ệ ụ ạ ộ ề  

Oxyz hay còn g i là tr c to  đ  Đ  các. g m ba tr c chi u sau:ọ ụ ạ ộ ề ồ ụ ế

Tr c to  đ  Ox, Oy, Oz đây là ba tr c chi u vuông góc v i nhau t ng đôi m t ụ ạ ộ ụ ế ớ ừ ộ

 Ox là tr c hoành hay còn g i là hoành đụ ọ ộ

 Oy là tr c tung hay còn g i là tung đụ ọ ộ

 Oz là tr c cao hay còn g i là cao đ .ụ ọ ộ

Khi th c hi n phép chi u song song v i tr c Oz ta th  h ên đ c hình chi uự ệ ế ớ ụ ể ị ượ ế  

b ng.ằ

Khi th c hi n phép chi u   song song v i tr c Oy ta th  hi n đ c hình chi uự ệ ế ớ ụ ể ệ ượ ế  

c nh.ạ

Khi th c hi n phép chi u song song v i tr c Ox ta th  hi n đ c hình chi uự ệ ế ớ ụ ể ệ ượ ế  

đ ng.ứ

2. Hình chi u c a đi mế ủ ể Th i gian:1hờ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

3. Hình chi u c a đ ng th ngế ủ ườ ẳ Th i gian: 1hờ
4. Hình chi u c a m t ph ng ế ủ ặ ẳ Th i gian: 1hờ
5. Hình chi u c a các kh i hình h cế ủ ố ọ Th i gian: 1,5hờ
6. Hình chi u c a v t th  đ n gi nế ủ ậ ể ơ ả Th i gian: 1,5hờ

3.2 Hình chi u c a đi mế ủ ể Th i gian:1hờ
     Phép chi u vuông góc dùng đ  v  các hình chi u vuông góc.ế ể ẽ ế

 Phép chi u song song, xuyên tâm dùng đ  v  các hình bi u di n ba chi u bế ể ẽ ể ễ ề ổ 
sung cho các hình chi u vuông góc trên các b n v  k  thu t. Trang 8 Cn 8ế ả ẽ ỹ ậ

a. Phép chi u vuông góc th  nh t( trang 11 sách CN11)ế ứ ấ
Trong ph ng pháp chi u vuông góc th  nh t, v t th  đ c đ t trong m tươ ế ứ ấ ậ ể ượ ặ ộ  
góc t o thành b i các m t ph ng hình chi u đ ng.ạ ở ặ ẳ ế ứ

3.2 Hình chi u c a đi mế ủ ể
 Hình chi u c a 1 đi m là m t đi mế ủ ể ộ ể
Gi  s  có đi m A trong không gian, xây d ng hình chi u c a A c a nó nh  sau:ả ử ể ự ế ủ ủ ư

 AA1 vuông góc v i P1, A1 là chân đ ng vuông góc, thì A1 là hình chi uớ ườ ế  
đ ng c a đi m A.ứ ủ ể

 AA2 vuông góc v i  P2, A2 là chân đ ng vuông góc, thì A2 g i là hìnhớ ườ ọ  
chi u b ng c a đi m A.ế ằ ủ ể

 AA3 vuông góc v i P3, A3 là chân đ ng vuông góc, A3 đ c g i là hìnhớ ườ ượ ọ  
chi u c nh c a đi m A.ế ạ ủ ể

Đ  có hình chi u trên m t ph ng gi y v , ta xoay P2 và P3 ch p l i v i P1  nhể ế ặ ẳ ấ ẽ ậ ạ ớ ư 
sau:
 Xoay quanh tr c X cho n a tr c P2 xu ng d i ch p vào P1.ụ ử ướ ố ướ ậ
 Xoay quanh tr c Z cho n a tr c P3 sang ph i ch p vào P1.ụ ử ướ ả ậ
V y ta có ban hình chi u c a A trên cùng m t m t ph ng.ậ ế ủ ộ ặ ẳ

3.3 Hình chi u c a đ ng th ngế ủ ườ ẳ
Trong không gian m t đ ng th ng đ c gi i h n b i 2 đi m phân bi t. Vì v yộ ườ ẳ ượ ớ ạ ở ể ệ ậ  
khi cho hình chi u c a hai đi m ta xác đ nh đ c hình chi u c a đ ng th ngế ủ ể ị ượ ế ủ ườ ẳ  
qua hai đi m đó.ể
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 Hình chi u đ ng c a đ ng th ng là đ ng n i c a hình chi u đ ng c aế ứ ủ ườ ẳ ườ ố ủ ế ứ ủ  
hai đi m đó.ể

 Hình chi u b ng c a đ ng th ng là đ ng n i hình chi u b ng c a haiế ằ ủ ườ ẳ ườ ố ế ằ ủ  
đi m.ể

 Hình chi u c nh c a đ ng th ng là đ ng th ng n i hình chi u c nhế ạ ủ ườ ẳ ườ ẳ ố ế ạ  
c a 2 đi m.ủ ể

3.4  Hình chi u c a m t ph ngế ủ ặ ẳ
Trong không gian,  m t ph ng có   th  đ c  xác đ nh b ng 3 đi m,  ho c haiặ ẳ ể ượ ị ằ ể ặ  
đ ng th ng c t nhau, hai đ ng th ng song song, m t đ ng th ng và m tườ ẳ ắ ườ ẳ ộ ườ ẳ ộ  
đi m. V y hình chi u c a m t m t ph ng là hình chi u c a các đ i t ng đ cể ậ ế ủ ộ ặ ẳ ế ủ ố ượ ượ  
xét   trên.ở

 Hình chi u c a ba đi m không th ng hàng.ế ủ ể ẳ
 Hình chi u c a hai đ ng th ng c t nhauế ủ ườ ẳ ắ
 Hình chi u c a hai đ ng th ng song songế ủ ườ ẳ
 Hình chi u c a m t đi m và m t đ ngế ủ ộ ể ộ ườ

5. Hình chi u c a các kh i hình h cế ủ ố ọ Th i gian: 1,5hờ
6. Hình chi u c a v t th  đ n gi nế ủ ậ ể ơ ả Th i gian: 1,5hờ
3.5 Hình chi u c a các kh i hình h cế ủ ố ọ

3.5.1 Kh i đa di nố ệ

Đa di n là m t t o b i các đa giác ph ng ghép kín v i nhau. Các c nh và các ệ ặ ạ ở ẳ ớ ạ

đ nh c a đa giác cũng là các c nh và các đ nh c a đa di n. Đ  bi u di n kh i đa ỉ ủ ạ ỉ ủ ệ ể ể ễ ố

di n ng i ta th ng bi u di n các đ nh, các c nh và các m t c a nó và v  các ệ ườ ườ ể ễ ỉ ạ ặ ủ ẽ

đ ng th y, khu t.ườ ấ ấ

ví d  các kh i đa di n sau:ụ ố ệ

a. Kh i hình h p ch  nh t ố ộ ữ ậ ( xem hình v  s  3.1)ẽ ố

                  

      b. Kh i năng tr  đáy tam giácố ụ  ( xem hình 3.2)
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

                        

                                                  Hình 3.2

c. Kh i hình chóp đáy l c giác đ u  ố ụ ề ( xem hình 3.3)

  

                                                                                         Hình 3.3

d. Kh i hình chóp c t đáy t  giác đ u ố ụ ứ ề  ( xem hình v  s  3.4)ẽ ố

                                                          Hình 3.4
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

3.5.2  Kh i trònố

a. M t trặ ụ

M t tr  là m t đ c hình thành b i m t đ ng th ng g i là đ ng sinh chuy nặ ụ ặ ượ ở ộ ườ ẳ ọ ườ ể  

đ ng trên m t đ ng cong và luôn cách m t đ ng th ng khác m t đo n khôngộ ộ ườ ộ ườ ẳ ộ ạ  

đ i và song song v i đ ng th ng đó.ổ ớ ườ ẳ

V y bi u di n m t tr  trên các m t ph ng hình chi u chính là bi u di n t pậ ể ễ ặ ụ ặ ẳ ế ể ễ ậ  

h p các đ ng th ng song song v i m t đ ng th ng và cách đ ng th ng đóợ ườ ẳ ớ ộ ườ ẳ ườ ẳ  

m t kho ng không đ i ví d  hình 3.5ộ ả ổ ụ

b. M t  nónặ

M t nón đ c hình thành trên b i m t đ ng th ng đ c g i là đ ng sinh ặ ượ ở ộ ườ ẳ ượ ọ ườ

chuy n đ ng luôn đi qua m t đi m c  đ nh g i là đ nh nón và luôn t a trên m t ể ộ ộ ể ố ị ọ ỉ ự ộ

đ ng cong g i là đ ng chu n ho c đáy.ườ ọ ườ ẩ ặ

Ta ví d  bi u di n m t nón nh  hình 3.6ụ ể ễ ặ ư
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

                                                    Hình 3.6

c. M t  c uặ ầ

M t c u là m t đ c hình thành b ng cách quay m t đ ng tròn quanh m t ặ ầ ặ ượ ằ ộ ườ ộ

đ ng kính c a nó. M t c u có các đ ng bao c a hình chi u đ ng và hình ườ ủ ặ ầ ườ ủ ế ứ

chi u b ng đ u là các đ ng tròn b ng nhau. Hình 3.7ế ằ ề ườ ằ

                                    Hình 3.7

3.6 Hình chi u c a v t th  đ n gi nế ủ ậ ể ơ ả

Ch ng 4.ươ  Bi u di n v t thể ễ ậ ể
 M c tiêu: ụ

3.4 Bi u di n đ c v t th  b ng PPCG1 và PPCG3.ể ễ ượ ậ ể ằ
3.5 Trình bày đ c các lo i hình bi u di n v t th  và quy  c v .ượ ạ ể ễ ậ ể ướ ẽ
3.6 V  đ c hình chi u c a v t th  m t cách h p lý, đ c đ c b n v , phátẽ ượ ế ủ ậ ể ộ ợ ọ ượ ả ẽ  

hi n đ c sai sót trên b n v  đ n gi n.ệ ượ ả ẽ ơ ả
N i dung:ộ Th i gian:10h (LT: 3; TH:7)ờ

1.Hình chi uế Th i gian: 5hờ
2. Hình C tắ Th i gian:3hờ
3. M t c t, hình tríchặ ắ Th i gian: 2hờ

* Phép chi u vuông góc th  nh t    PPCG1 ( trang 11 sách CN11)ế ứ ấ
Trong ph ng pháp chi u vuông góc th  nh t, v t th  đ c đ t trong m tươ ế ứ ấ ậ ể ượ ặ ộ  
góc t o thành b i các m t ph ng hình chi u đ ng. (nêu rõ các PPCG1)ạ ở ặ ẳ ế ứ

1.Hình chi uế
 KN: Hình chi u là hình bi u di n các ph n th y c a v t th  đ i v i ế ể ễ ầ ấ ủ ậ ể ố ớ

ng i quan sát . Ph n khu t c a v t th  đ c bi u di n b ng nét đ t đ  gi m ườ ầ ấ ủ ậ ể ượ ể ễ ằ ứ ể ả
s  l ng hình bi u di n.ố ượ ể ễ

 Hình chi u c a v t th  bao g m: ế ủ ậ ể ồ hình chi u c  b n, hình chi u ph  và ế ơ ả ế ụ
hình chi u riêng ph nế ầ

a. Hình chi u c  b n.ế ơ ả
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

TCVN 5 78 quy đ nh sáu m t c a m t hình h p đ c dùng làm sáu hình ị ặ ủ ộ ộ ượ
chi u c  b n. V t th  đ c đ t gi a ng i quan sát và m t ph ng hình chi u ế ơ ả ậ ể ượ ặ ữ ườ ặ ẳ ế
t ng  ng.ươ ứ

Trong đó: 
P1: Hình chi u t  tr c( hình chi u chính, hình chi u đ ng)ế ừ ướ ế ế ứ
P2: Hình chi u t  trên( Hình chi u b ng)ế ừ ế ằ
P3: Hình chi u t  trái ( Hình chi u c nh)ế ừ ế ạ
P4: hình chi u t  ph iế ừ ả
P5: Hình chi u t  d iế ừ ướ
P6:Hình chi u t  sau.ế ừ

 Các quy  c v  hình chi u.ướ ẽ ế
+ Ch n v  trí v t th  đ  v  hình chi u t  tr c ( Hình chi u chính) sao choọ ị ậ ể ể ẽ ế ừ ướ ế  

th  hi n nhi u nh t và t ng đ i rõ ràng nh t nh ng ph n t  quan tr ng c a ể ệ ề ấ ươ ố ấ ữ ầ ử ọ ủ
kh i v t th .ố ậ ể

+ Căn c  vào m c đ  ph c t p c a kh i v t th  mà ch n lo i hình chi u ứ ứ ộ ứ ạ ủ ố ậ ể ọ ạ ế
và s  l ng hình chi u cho đ ( không th a, không thi u)ố ượ ế ủ ừ ế

+ N u các v  trí các hình chi u thay đ i v  trí thì ph i ký hi u b ng ch .ế ị ế ổ ị ả ệ ằ ữ
4.1Hình chi u c  b nế ơ ả

Là hình bi u di n các ph n th y c a v t th  đ i v i ng i quan sát. Cho phépể ễ ầ ấ ủ ậ ể ố ớ ườ  

bi u di n các ph n khu t b ng nét đ t đ  gi m s  l ng hình chi u.ề ễ ầ ấ ằ ứ ể ả ố ượ ế

Hình chi u c a v t th  bao g m hình chi u c  b n, hình chi u ph , và hìnhế ủ ậ ể ồ ế ơ ả ế ụ  

chi u riêng ph n.ế ầ

4.1.1 Sáu hình chi u c  b nế ơ ả

Theo TCVN 578 qui đ nh sáu m t c a m t hình h p đ c dùng làm sáu m tị ặ ủ ộ ộ ượ ặ  

ph ng hình chi u c  b n. V t th  đ c đ t gi a ng i quan sát và m t ph ngẳ ế ơ ả ậ ể ượ ặ ữ ườ ặ ẳ  

chi u t ng  ng. Sau khi chi u v t th  lên các m t c a hình h p, các m t đó sế ươ ứ ế ậ ể ặ ủ ộ ặ ẽ 

đ c tr i ra trùng v i m t ph ng b n v . M t 06 có th  đ c đ t c nh m t 04.ượ ả ớ ặ ẳ ả ẽ ặ ể ượ ặ ạ ặ  

Nh  v y hình chi u trên m t ph ng hình chi u c  b n đ c g i là hình chi uư ậ ế ặ ẳ ế ơ ả ượ ọ ế  

c  b n. Sáu hình chi u c  b n có tên g i và b  trí nh  sau:ơ ả ế ơ ả ọ ố ư
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

1. Hình chi u t  tr c ( hình chi u đ ng, hình chi u chính)ế ừ ướ ế ứ ế

2. Hình chi u t   trên  ( hình chi u b ng)ế ừ ế ằ

3. Hình chi u t  tráiế ừ

4. Hình chi u t  ph iế ừ ả

5. Hình chi u t  d iế ừ ướ

6. Hình chi u t  sauế ừ

Xem hình v  s  5.1 và 5.2ẽ ố

                  Hình 5.1                                                                  Hình 5.2

N u hình chi u t  trên, t  trái, t  d i, t  ph i và t  sau thay đ i v  trí đ iế ế ừ ừ ừ ướ ừ ả ừ ổ ị ố  

v i hình chi u chính nh  đã qui đ nh   hình trên thì chúng ph i ký hi u b ngớ ế ư ị ở ả ệ ằ  

ch  đ  ch  tên g i, và trên hình chi u liên quan ph i v  mũi tên ch  h ng nhìnữ ể ỉ ọ ế ả ẽ ỉ ướ  

và kèm theo ch  ký hi u.ữ ệ

N u các hình chi u c  b n đ t phân cách v i hình bi u di n chính b i cácế ế ơ ả ặ ớ ể ễ ở  

hình bi u di n khác, ho c không cùng trên m t b n v  v i hình chi u chính thìể ễ ặ ộ ả ẽ ớ ế  

các hình chi u này cũng ph i có ký hi u nh  trên.ế ả ệ ư

Các ph ng pháp chi u và cách b  trí các hình chi u nh  hình trên g i làươ ế ố ế ư ọ  

ph ng pháp góc ph n t  th  nh t. Đây là ph ng pháp đ c s  d ng theo tiêuươ ầ ư ứ ấ ươ ượ ử ụ  

chu n c a các n c châu âu và th  gi i.ẩ ủ ướ ế ớ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

4.1.2 Các qui  c v  khácướ ẽ

a. Ch n v  trí v t th  đ  v  hình chi u t  tr cọ ị ậ ể ể ẽ ế ừ ướ

Khi mu n bi u di n v t th  trên b n v  k  thu t ta ph i  th c hi n vi c đ t ố ể ễ ậ ể ả ẽ ỹ ậ ả ự ệ ệ ặ

v t th  ho c là hình dung đ t v t th  theo nguyên t c sau:ậ ể ặ ặ ậ ể ắ

 Đ t v t th  sau cho khi bi u di n lên hình chi u đ ng thì nó ph i th  ặ ậ ể ể ễ ế ứ ả ể

hi n đ c c  b n v  k t c u và hình d ng c a v t th .ệ ượ ơ ả ề ế ấ ạ ủ ậ ể

 Trên hình chi u c nh và chi u b ng ph i b  xung đ c toàn b  các k t ế ạ ế ằ ả ổ ượ ộ ế

c u và hình d ng ch a th  hi n rõ   hình chi u đ ng.ấ ạ ư ể ệ ở ế ứ

 Các kích th c đ c th  hi n trên các hình chi u ph i là kích th c th t ướ ượ ể ệ ế ả ướ ậ

 Hình d ng v t th  trên các hình chi u không b  bi n d ng sau phép chi u.ạ ậ ể ế ị ế ạ ế

b . Ch n s  hình chi u và lo i hình chi u thích h pọ ố ế ạ ế ợ

Thông th ng khi bi u di n v t th  trên b n v  k  thu t ta ch  c n th  hi n ườ ể ễ ậ ể ả ẽ ỹ ậ ỉ ầ ể ệ

trên ba hình chi u: ế

 Hình chi u chính ( hình chi u đ ng)ế ế ứ

 Hình chi u c nhế ạ

 Hình chi u b ngế ằ

Trong tr ng h p ba hình chi u trên không th  hi n đ c h t v  k t c u và ườ ợ ế ể ệ ượ ế ề ế ấ
hình d ng c a vâth th  ta có th  s  d ng thêm m t s  m t c t, m t s  hình c t ạ ủ ể ể ử ụ ộ ố ặ ắ ộ ố ắ
riêng ph n, hình trích ho c phóng to hay thu nh  đ  bi u di n thêm cho hoàn ầ ặ ỏ ể ể ễ
thi n.ệ

c. Cách ký hi u hình chi u c  b n khi đ t sai v  trí qui đ nhệ ế ơ ả ặ ị ị

Theo TCVN 578 qui đ nh v  trí các hình chi u th  hi n trên b n v , nh ng khiị ị ế ể ệ ả ẽ ư  

b  trí các hình chi u trên  b n v  đôi khi ta không đ  theo qui đ nh mà ta b  tríố ế ả ẽ ể ị ố  

sao cho b n v  h p lý. Trong tr ng h p này ta ph i ghi rõ trong b n v  ho cả ẽ ợ ườ ợ ả ả ẽ ặ  

trong khung tên b n v . Ví d  hình 5.3ả ẽ ụ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

d. Cách ghi kích th c hình chi u v t thướ ế ậ ể
*  Phân tích kích th c:ướ
Vi c ghi kích th c trên b n v  th  hi n chính xác đ  l n c a v t th , do đó ệ ướ ả ẽ ể ệ ộ ớ ủ ậ ể
kích th c này ph i đ c chính xác, đ y đ  và rõ ràng nh t. G m các lo i kích ướ ả ượ ầ ủ ấ ồ ạ
th c sau:ướ

 Kích th c đ nh hình:  ướ ị là kích th c xác đ nh đ  l n c a t ng kh i hình h cướ ị ộ ớ ủ ừ ố ọ  
c  b n t o thành v t th .ơ ả ạ ậ ể

 Kích th c đ nh v :ướ ị ị   là kích th c xác đ nh v  trí t ng đ i gi a các kh iướ ị ị ươ ố ữ ố  
hình h c c  b n. Chúng đ c xác đ nh theo không gian ba chi u, m i chi uọ ơ ả ượ ị ề ỗ ề  
thông th ng có m t m t ho c m t đ ng đ  làm chu n.ườ ộ ặ ặ ộ ườ ể ẩ

 Kích th c đ nh kh i:ướ ị ố    ( kích th c bao hay kích th c choán ch ) là kíchướ ướ ỗ  
th c xác đ nh ba chi u chung cho v t th .ướ ị ề ậ ể

* Phân b  kích th c:ố ướ

Đ  kích th c ghi  trên b n v  đ c rõ ràng  và đ y đ  ta ph i b  trí kích th cể ướ ả ẽ ượ ầ ủ ả ố ướ  
h p lý và theo nguyên t c sau đây:ợ ắ

 M i kích th c trên b n v  ch  ghi m t l n, không đ c ghi th a.ỗ ướ ả ẽ ỉ ộ ầ ượ ừ
 Các kích th c đ c ghi cho b  ph n nào thì nên ghi   hình chi u thướ ượ ộ ậ ở ế ể 

hi n b  ph n đó rõ nh t và không b  bi n d ng v  m t hình h c và đ cệ ộ ậ ấ ị ế ạ ề ặ ọ ặ  
tr ng cho b  ph n đó.ư ộ ậ

 Các kích th c ghi cho m t b  ph n và co liên quan thì nên ghi g n nhau.ướ ộ ộ ậ ầ
 M i kích th c đ c ghio rõ ràng trên b n v  và lên ghi   ngoài hình bi uỗ ướ ượ ả ẽ ở ể  

di n.ễ
 
4.2Hình chi u b  xungế ổ
4.2.1 Hình chi u phế ụ
a. Đ nh nghĩaị
Hình chi u ph  là hình chi u trên m t ph ng không song song v i m t ph ng ế ụ ế ặ ẳ ớ ặ ẳ
hình chi u c  b n.ế ơ ả
b. Hình chi u phế ụ

 Hình chi u ph  là hình chi u mà trên m t ph ng hình chi u không song songế ụ ế ặ ẳ ế  
v i m t ph ng hình chi u c  b n (B )ớ ặ ẳ ế ơ ả
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 Hình chi u ph  đ c dùng trong tr ng h p v t th  có b  ph n nào đó n u ế ụ ượ ườ ợ ậ ể ộ ậ ế
bi u di n trên m t ph ng hình chi u c  b n thì s  b  bi n d ng v  hình d ng ể ễ ặ ẳ ế ơ ả ẽ ị ế ạ ề ạ
và kích th cướ
 Quy  c: ướ
+ Trên hình chi u ph  có ghi tên hình chi u b ng ch  Bế ụ ế ằ ữ
+ Hình chi u ph  ph i đ t đúng v  trí liên h  chi u và đúng h ng nhìn  ế ụ ả ặ ị ệ ế ướ
( trang 39 vkt)

b. Công d ng ụ
Hình chi u ph  đ c dùng trong tr ng h p v t th  có b  ph n, chi ti t nào đó ế ụ ượ ườ ợ ậ ể ộ ậ ế  
n u bi u di n trên m t ph ng hình chi u c  b n thì s  b  bi n d ng v  hình ế ể ễ ặ ẳ ế ơ ả ẽ ị ế ạ ề
d ng và kích th c .ạ ướ
c. Các qui  c v .ướ ẽ
Trên hình chi u ph  ph i ghi ký hi u tên hình chi u b ng ch . N u hình chi u ế ụ ả ệ ế ằ ữ ế ế
ph  đ c đ t   v  trí liên h  tr c ti p ( Đ t c nh hình chi u c  b n có liên ụ ượ ặ ở ị ệ ự ế ặ ạ ế ơ ả
quan) thì không c n ký hi u.ầ ệ
Hình chi u ph  ph i đ t đúng v  trí liên h  chi u và đúng h ng nhìn .ế ụ ả ặ ị ệ ế ướ
Đ  thu n ti n cho phép xoay hình chi u ph  v  v  trí phù h p v i đ ng b ng ể ậ ệ ế ụ ề ị ợ ớ ườ ằ
c a b n v . Trong tr ng h p này trên ký hi u b n v  có mũi tên cong đ  bi u ủ ả ẽ ườ ợ ệ ả ẽ ể ể
th  hình chi u đã đ c xoay.ị ế ượ
Xem các ví d  c  th  hình 5.4 sau:ụ ụ ể
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4.2.2 hình chi u riêng ph nế ầ
a.Đ nh nghĩaị
Hình chi u riêng ph n là hình chi u m t ph n nh  c a v t th  trên m t ph ng ế ầ ế ộ ầ ỏ ủ ậ ể ặ ẳ
song song v i m t ph ng hình chi u c  b n.ớ ặ ẳ ế ơ ả
c. Hình chi u riêng ph nế ầ
Tiêu chu n “H  th ng tài li u thi t k  “ TCVN 578 v  hình bi u di n quy đ nhẩ ệ ố ệ ế ế ề ể ễ ị  

các qui t c bi u di n v t th  trên các b n v  c a ngành C  khí và Xây d ng.ắ ể ễ ậ ể ả ẽ ủ ơ ự

Hình bi u di n c a v t th  bao g m  có hình chi u, hình c t, hình trích...ể ễ ủ ậ ể ồ ế ắ

b.Công d ngụ
Hình chi u riêng ph n đ c dùng đ  phóng to ho c thu nh  ho c là đ  bi u ế ầ ượ ể ặ ỏ ặ ể ể
di n chi ti t ph n ho c b  ph n c a v t th .ễ ế ầ ặ ộ ậ ủ ậ ể
c. Các qui  c vướ ẽ
Hình chi u riêng ph n đ c gi i h n b iế ầ ượ ớ ạ ở  
các nét l n sóng, ho c không c n v  nétượ ặ ầ ẽ  
l n sóng n u có ranh gi i rõ r t.ượ ế ớ ệ
Hình chi u riêng ph n đ c ghi chú gi ngế ầ ượ ố  
hình chi u ph .ế ụ
Ví d  xem hình 5.5ụ

4.2.3 Hình trích
a.Đ nh nghĩaị
Hình trích là hình bi u di n ( Th ng là hình phóng to) trích ra t  m t hình bi uể ễ ườ ừ ộ ể  
di n đã có trên b n v .ễ ả ẽ
b.Công d ng ụ
Đ  th  hi n m t cách rõ ràng và t  m  v  đ ng nét, hình d ng, kích th c ..ể ể ệ ộ ỷ ỉ ề ườ ạ ướ  
c a m t chi ti t hay b  ph n nào đó c a v t th  mà trên hình bi u di n chínhủ ộ ế ộ ậ ủ ậ ể ể ễ  
ch a th  hi n rõ. ư ể ệ
c. Các qui  c vướ ẽ
Trên hình trích cũng có th  v  các chi ti t mà trên hình bi u di n t ng  ngể ẽ ế ể ễ ươ ứ  
ch a th  hi n.ư ể ệ
Hình trích cũng có th  là m t lo i hình bi u di n khác v i hình bi u di n t ngể ộ ạ ể ễ ớ ể ễ ươ  

ng. ( ví d  hình trích có th  là hình c t, nh ng hình bi u di n t ng  ng l i làứ ụ ể ắ ư ể ễ ươ ứ ạ  
hình chi u) ế
Trên hình trích có ghi ký hi u là ch  s  La mã và t  l  phóng to, còn trên hìnhệ ữ ố ỷ ệ  
bi u di n có th  khoanh tròn ho c ôval v i ký hi u t ng  ng.ể ễ ể ặ ớ ệ ươ ứ
Nên đ t các hình trích t ng  ng g n v  trí đã khoanh   trên hình bi u di n c aặ ươ ứ ầ ị ở ể ễ ủ  
nó.Nh ng chú thích b ng ch , b ng s  dùng cho các hình chi u, hình c t, m tữ ằ ữ ằ ố ế ắ ặ  
c t, ắ
hình trích.. c n ghi song song v i khung tên chính c a b n v  và th ng ghi ầ ớ ủ ả ẽ ườ ở 
phía trên bên ph i c a hình biê  di n đó.Nh ng ch  hoa dùng đ  ký hi u choả ủ ủ ễ ữ ữ ể ệ  
các hình bi u di n, các m t và các kích th c c a v t th  th ng ghi theo thể ễ ặ ướ ủ ậ ể ườ ứ 
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t  a, b, c .. và không ghi trùng l p. Kh  c a các ch  này ph i l n h n kh  c aự ặ ổ ủ ữ ả ớ ơ ổ ủ  
ch  s  kích th c.Ví d  xem các hình 5.6 và 5.7 sau:ữ ố ướ ụ
                                

4.3  Đ c b n v  hình chi u v t thọ ả ẽ ế ậ ể

M t v t th  dù ph c t p hay đ n gi n đ u đ c t o lên t  nh ng kh i hìnhộ ậ ể ứ ạ ơ ả ề ượ ạ ừ ữ ố  
h c c  b n ( ahy m t phânf c a kh i hình h c c  b n). Hình chi u c a v t thọ ơ ả ộ ủ ố ọ ơ ả ế ủ ậ ể 
là t ng h p hình chi u c a kh i hình h c c  b n t o thành v t th  đó.ổ ợ ế ủ ố ọ ơ ả ạ ậ ể
Các kh i hình h c t o thành v t th  có các v  trí t ng đ i khác nhau. Tu  theo ố ọ ạ ậ ể ị ươ ố ỳ
v  trí t ng đ i c a kh i hình h c mà b  m t c a chúng s  t o thành nh ng ị ươ ố ủ ố ọ ề ặ ủ ẽ ạ ữ
giao tuy n khác nhau. ế

Khi đ c, v  hình chi u c a v t th , ta ph i bi t phân tích v t th  thành nh ngọ ẽ ế ủ ậ ể ả ế ậ ể ữ  
ph n có hình d ng c a kh i hình h c c  b n và xác đ nh rõ v  trí t ng đ i gi aầ ạ ủ ố ọ ơ ả ị ị ươ ố ữ  
chúng, r i v  hình chi u c a t ng ph n đó và v  giao tuy n gi a các m t c aồ ẽ ế ủ ừ ầ ẽ ế ữ ặ ủ  
chúng, chúng ta s  đ c hình chi u c a v t th  đó.ẽ ượ ế ủ ậ ể
Trong khi v  c n bi t  v n d ng các ki n th c c  b n v  bi u di n đi m,ẽ ầ ế ậ ụ ế ứ ơ ả ề ể ễ ể  
đ ng, m t, giao tuy n gi a các m t đ  v  cho đúng.ườ ặ ế ữ ặ ể ẽ
Cách phân tích t ng ph n nh  trên g i là cách phân tích hình d ng v t th . Đ  làừ ầ ư ọ ạ ậ ể ố  
các ph ng pháp c  b n đ  v  hình chi u, đ  ghi kích th c c a v t th  vàươ ơ ả ể ẽ ế ể ướ ủ ậ ể  
đ c b n v  k  thu t.ọ ả ẽ ỹ ậ
Ví d :  khi v    đ  hình sau, ta có th  phân tích   đ  ra làm ba ph n: Ph n đụ ẽ ổ ỡ ể ổ ỡ ầ ầ ế 
có d ng lăng tr , đáy là hình thang cân, trên đ  có hai l  hình tr ; ph n thân đạ ụ ế ỗ ụ ầ ỡ 
cũng có d ng năng tr , m t m t ti p xúc v i m t trên c a đ , m t cong ti p xúcạ ụ ộ ặ ế ớ ặ ủ ế ặ ế  
v i ph n  ; ph n   là  ng hình tr . ( hình 5.8)ớ ầ ổ ầ ổ ố ụ
Khi v  hình chi u c a   ta l n l t v  hình chi u c a thân, đ ,  . Nh  sau:ẽ ế ủ ổ ầ ượ ẽ ế ủ ế ổ ư
1. Phân tích hình.
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                                                                        Hình 5.8

2. V  hình chi u.ẽ ế

Trong b n v  k  thu t qui đ nh không v  tr c hình chi u, vì v y khi v  hìnhả ẽ ỹ ậ ị ẽ ụ ế ậ ẽ  

chi u th  ba ta nên ch n m t đ ng làm chu n đ  t  đó xác đ nh các đ ng nétế ứ ọ ộ ườ ẩ ể ừ ị ườ  

khác. N u hình chi u th  ba là m t hình đ i x ng ta ch n tr c đ i x ng làmế ế ứ ộ ố ứ ọ ụ ố ứ  

chu n, n u không đ i x ng thì ta ch n đ ngẩ ế ố ứ ọ ườ  

bao   biên làm chu n. Nh  hình 5.9 .ở ẩ ư

4.4Cách v  hình chi u th  3ẽ ế ứ

Đ c b n v  hình chi u là m t quá trình t  duyọ ả ẽ ế ộ ư  

không   gian   t   các   hình   ph ng   hai   chi uừ ẳ ề  

chuy n hoá thành không gian ba chi u.ể ề

Tu  theo năng l c phân tích, kh  năng c aỳ ự ả ủ  

t ng ng i, mà quá trình đ c b n v  c a t ngừ ườ ọ ả ẽ ủ ừ  

ng i có khác nhau. Song k t qu  cu i cùng là ph i gi ng nhau. Cách đ c b n ườ ế ả ố ả ố ọ ả

v  nói chung có các đ c đi m sau:ẽ ặ ể

4.4.1 Hình dung v t th  t  hai hình chi u cho tr cậ ể ừ ế ướ

Khi đ c ng i đ c ph i xác nh n đúng h ng nhìn cho t ng hình hình bi u ọ ươ ọ ả ậ ướ ừ ể

di n. Theo các h ng nhìn t  tr c, t  trên, t  trái đ  hình dung hình d ng: m tễ ướ ừ ướ ừ ừ ể ạ ặ  

tr c, m t trên, m t ph i c a v t th .ướ ặ ặ ả ủ ậ ể

Ph i n m ch c đ c đi m hình chi u c a các kh i hình h c c  b n, r i căn c  ả ắ ắ ặ ể ế ủ ố ọ ơ ả ồ ứ

theo các hình chi u mà chia v t th  ra thành m t s  b  ph n. Phân tích hình ế ậ ể ộ ố ộ ậ

d ng c a t ng b  ph n đi đ n hình dung toàn b  v t th .ạ ủ ừ ộ ậ ế ộ ậ ể

Ph i phân tích đ c t ng đ ng nét th  hi n trên các hình chi u.  Các nét này ả ượ ừ ườ ể ệ ế

th  hi n đ ng nét nào c a v t th .ể ệ ườ ủ ậ ể

2. Hình C tắ
 Hình c t là hình bi u di n ph n còn l i c a v t th  sau khi đã t ng ắ ẻ ễ ầ ạ ủ ậ ể ưở

t ng c t b  ph n v t th    gi a m t ph ng c t và ng i quan sát.ượ ắ ỏ ầ ậ ể ở ữ ặ ẳ ắ ườ
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(Hình c t là hình bi u di n m t c t và các đ ng bao c a v t th  sau m t ắ ẻ ễ ặ ắ ườ ủ ậ ể ặ
ph ng c t.) Trang 22 cn11ẳ ắ
2.1Đ nh nghĩa hình c tị ắ

 Đ i v i nh ng v t th  có c u t o bên trongố ớ ữ ậ ể ấ ạ  
ph c t p, n u ch  dùng hình chi u đ  bi u ứ ạ ế ỉ ế ể ể
di n thì hình v  s  có nhi u đ ng khu t, ễ ẽ ẽ ề ườ ấ
nh  v y hình v  s  không rõ ràng, sáng s a. ư ậ ẽ ẽ ủ
Đ  kh c ph c đi u đó, b n v  k  thu t ể ắ ụ ề ả ẽ ỹ ậ
dùng các hình chi u khác nhau, g i là hình ế ọ
c t. N i dung c a ph ng pháp hình c t nhắ ộ ủ ươ ắ ư 
sau: 

  Gi  s   ng i ta dùng m t c t t ng t ng c t v t th  ra làm hai ph n, l yả ử ườ ặ ắ ưở ượ ắ ậ ể ầ ấ  
đi ph n   gi a ng i quan sát và m t c t, r i chi u ph n còn l i lên m t ầ ở ữ ườ ặ ắ ồ ế ầ ạ ặ
ph ng hình chi u song song v i m t ph ng c t g i là hình c t.ẳ ế ớ ặ ẳ ắ ọ ắ

V y hình c t là hình chi u bi u di n ph n còn l i c a v t th  sau khi t ng ậ ắ ế ể ễ ầ ạ ủ ậ ể ưở
t ng c t b  ph n   gi a m t ph ng c t và ng i quan sát.   ượ ắ ỏ ầ ở ữ ặ ẳ ắ ườ
2.2Phân lo i hình c tạ ắ

a. Theo v  trí c a m t c t ph ngị ủ ặ ắ ẳ
Phân chia theo v  trí m t ph ng c t đ i v i ị ặ ẳ ắ ố ớ
m t hình chi u  c  b n.ặ ế ơ ả
 Hình c t đ ng: N u m t ph ng c t song ắ ứ ế ặ ẳ ắ
song v i m t ph ng hình chi u đ ngớ ặ ẳ ế ứ
 Hình c t b ng: N u ph ng c t song song ắ ằ ế ẳ ắ
v i m t ph ng hình chi u b ng.ớ ặ ẳ ế ằ
 Hình c t c nh: N u m t ph ng c t song ắ ạ ế ặ ẳ ắ
song v i m t ph ng hình chi u c nh.ớ ặ ẳ ế ạ
 Hình c t nghiêng: N u m t ph ng c t ắ ế ặ ẳ ắ
không song song v i m t ph ng hình chi u ớ ặ ẳ ế
c  b n.ơ ả
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b. Theo s  l ng m t ph ng c tố ượ ặ ẳ ắ
Chia theo s  l ng m t ph ng c t đ c ố ượ ặ ẳ ắ ượ
dùng cho m i hình c t.ỗ ắ
 Hình c t đ n gi n: N u s  d ng m t m t ắ ơ ả ế ử ụ ộ ặ
ph ng c t.ẳ ắ
+ N u m t ph ng c t c t d c theo chi u dài ế ặ ẳ ắ ắ ọ ề
ho c chi u cao c a v t th  thì hình c t đó ặ ề ủ ậ ể ắ
g i là c t d c.ọ ắ ọ
+ N u m t ph ng c t vuông góc v i chi uế ặ ẳ ắ ớ ề  
dài hay chi u cao c a v t th  thì hình c t đóề ủ ậ ể ắ  
g i là c t ngang.ọ ắ
   Hình   c t   ph c   t p:   N u   dùng   hai   m tắ ứ ạ ế ặ  
ph ng c t tr  lên.ẳ ắ ở
+ N u các m t ph ng c t song song v i nhauế ặ ẳ ắ ớ  
thì hình c t g i là c t b c.ắ ọ ắ ậ
+ N u các m t ph ng hình c t giao nhau thìế ặ ẳ ắ  
g i là c t xoay.ọ ắ

 Chú ý: Đ  th  hi n bên trong c a m t ph n nh  v t th , cho phép v  hình c t ể ể ệ ủ ộ ầ ỏ ậ ể ẽ ắ
riêng ph n c a ph n đó, hình c t này g i là hình c t riêng ph n. Hình chi u ầ ủ ầ ắ ọ ắ ầ ế
riêng ph n có th  đ t ngay   v  trí t ng  ng trên hình chi u c  b n. Đ  gi m ầ ể ặ ở ị ươ ứ ế ơ ả ể ả
b t s  l ng hình v , cho phép ghép ph n hình chi u v i ph n hình c t v i ớ ố ượ ẽ ầ ế ớ ầ ắ ớ
nhau thành m t hình bi u di n trên cùng m t ph ng chi u g i là hình c t k t ộ ể ễ ộ ươ ế ọ ắ ế
h p. ợ

2.3Kí hi u và các qui đ nh v  hình c tệ ị ề ắ
Trên hình c t c n có nh ng ghi chú đ  xác đ nh rõ v  trí c a m t ph ng c t và ắ ầ ữ ể ị ị ủ ặ ẳ ắ
h ng nhìn... TCVN 578 qui đ nh các kí hi u và qui  c v  hình c t nh  sau:ướ ị ệ ướ ề ắ ư
2.3.1 Kí hi u:ệ  
 V  trí các m t c t trong hình c t đ c ị ặ ắ ắ ượ
bi u th  b ng nét c t, n t c t đ c v  ể ị ằ ắ ắ ắ ượ ẽ
b ng nét li n đ m. Các nét c t đ t t i ằ ề ậ ắ ặ ạ
ch  gi i h n c a các m t ph ng c t: ỗ ớ ạ ủ ặ ẳ ắ
ch  đ u, ch  cu i và ch  chuy n ti p ỗ ầ ỗ ố ỗ ể ế
c a các m t ph ng c t. Các nét c t ủ ặ ẳ ắ ắ
không đ c c t đ ng bao c a hình ượ ắ ườ ủ
bi u di n.ể ễ
   nét c t đ u và nét c t cu i có mũi tênở ắ ầ ắ ố  
ch  h ng  nhìn.  Mũi   tên v  vuông gócỉ ướ ẽ  
v i   nét   c t,   đ u   mũi   tên   ch m   vàoớ ắ ầ ạ  
kho ng gi a nét  c t.  Bên c nh mũi  tênả ữ ắ ạ  
có  ch  ký  hi u  t ng  ng v i  kí  hi uữ ệ ươ ứ ớ ệ  
trên hình c t. ắ
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 Phía trên hình c t cũng ghi c p ch  kýắ ặ ữ  
hi u t ng  ng v i nh ng kí hi u ghi ệ ươ ứ ớ ữ ệ ở 
nét c t. Gi a c p ch  kí hi u có d u n iắ ữ ặ ữ ệ ấ ố  
và  d i  c p ch  ký  hi u có  d u g chướ ặ ữ ệ ấ ạ  
ngang b ng nét li n đ m. ví d  hình 6.7ằ ề ậ ụ
2.3.2 Qui  c  chung và  cách v  hìnhướ ẽ  
c tắ
Đ i v i hình c t đ ng , hình c t b ng, ố ớ ắ ứ ắ ằ
hình c t c nh, n u m t ph ng c t trùng ắ ạ ế ặ ẳ ắ
v i m t ph ng đ i x ng c a v t th  và ớ ặ ẳ ố ứ ủ ậ ể
các hình c t đó đ c đ t   v  trí liên h  ắ ượ ặ ở ị ệ
chi u tr c ti p v i hình bi u di n có liênề ự ế ớ ể ễ  
quan thì không c n ghi chú và kí hi u v  ầ ệ ề
hình c t. ví d  có th  xem trên hình s  ắ ụ ể ố
6.8 và hình 6.9
a. Hình c t toàn ph n  ắ ầ Chính là hình c t đ ng, hình c t b ng, và hình c t c nh ắ ứ ắ ằ ắ ạ
đ n gi n, ch  y u dùng đ  th  hi n toàn b  hình d ng bên trong c a v t th  ơ ả ủ ế ể ể ệ ộ ạ ủ ậ ể
trên các m t ph ng chi u c  b n.  xem trên hình 6.10ặ ẳ ế ơ ả
b. Hình c t k t h p hình chi uắ ế ợ ế

Th c ch t c a lo i hình bi u di n này là ghép ph n hình chi u và hình c tự ấ ủ ạ ể ễ ầ ế ắ  
v i nhau đ  th  hi n c u c a v t th  trên cùng m t m t ph ng hình chi u cớ ể ể ệ ấ ủ ậ ể ộ ặ ẳ ế ơ 
b n. ả
 Ghép  m t n a hình chi u v i m t n a hình c t.ộ ử ế ớ ộ ử ắ

N u hình chi u và hình c t hay hai hình c t c a m t v t th  trên m t ph ng ế ế ắ ắ ủ ộ ậ ể ặ ẳ
hình chi u c  b n nào đó có chung m t tr c đ i x ng thì có th  ghép m t n a ế ơ ả ộ ụ ố ứ ể ộ ử
hình chi u  v i m t n a hình c t v i nhau, hay ghép hai n a hình c t v i nhau ế ớ ộ ử ắ ớ ử ắ ớ
thành m t hình bi u di n. Ví d   trên hình 6.11ộ ể ễ ụ

Tiêu chu n b n v  qui đ nh l y tr c đ i x ng c a hình làm đ ng phân cách ẩ ả ẽ ị ấ ụ ố ứ ủ ườ
gi a hình chi u và hình c t. Phân hình c t th ng đ t phía bên ph i tr c đ i ữ ế ắ ắ ườ ặ ả ụ ố
x ng, n u tr c đ i x ng vuông góc v i đ ng b ng c a b n v .ứ ế ụ ố ứ ớ ườ ằ ủ ả ẽ

 N u v t th  hay m t b  ph n c a v t th  có tr c hình h c ( tr c c a hình ế ậ ể ộ ộ ậ ủ ậ ể ụ ọ ụ ủ
tròn xoay) thì tr c đó đ c xem nh  là tr c đ i x ng c a hình bi u di n và ụ ượ ư ụ ố ứ ủ ể ễ
đ c dùng làm đ ng phân cách khi ghép hình chi u v i hình c t. Xem hình ượ ườ ế ớ ắ
6.12

Trong tr ng h p ghép m t n a hình chi u và hình c t   trên, n u có nétườ ợ ộ ử ế ắ ở ế  
li n đ m trùng v i tr c đ i x ng thì dùng nét l n sóng làm đ ng phân cách.ề ậ ớ ụ ố ứ ượ ườ  
Nét này đ c v  l ch sang ph n hình chi u hay hình c t tu  theo nét li n đ mượ ẽ ệ ầ ế ắ ỳ ề ậ  
thu c hình bi u di n nào. Xem hình 6.13ộ ể ễ

Đ ng Văn Hoàn Khoa Lý thuy t c  s  ặ ế ơ ở              45 Hình 6.10                             Hình 6.11



Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

  

                                                         

Trong tr ng h p hình chi u và hình c t không có chung tr c đ i x ng thìườ ợ ế ắ ụ ố ứ  
cũng có th  ghép m t ph n hình c t v i m t ph n hình chi u và đ ng phânể ộ ầ ắ ớ ộ ầ ế ườ  
cách là nét l n sóng. Xem hình 6.14ượ

   

Trong tr ng h p hình chi u và nghi u hình c t c a v t th  trên m t hìnhườ ợ ế ề ắ ủ ậ ể ộ  
chi u c  b n nào đó có chung hai tr c đ i x ng thì có th  ghép m t ph n hìnhế ơ ả ụ ố ứ ể ộ ầ  
chi u v i hai hay ba ph n hình c t thành m t hình bi u di n l y hai tr c đ iế ớ ầ ắ ộ ể ễ ấ ụ ố  
x nglàm đ ng phân cách. Xem hình 6.15ứ ườ

Trong tr ng h p ghép hình chi u v i hình c t, th ng không v  nét khu tườ ợ ế ớ ắ ườ ẽ ấ  
trên hình chi u, n u các nét đó đ c th  hi n trong hình c t.ế ế ượ ể ệ ắ
b. Hình c t riêng ph nắ ầ
Hình c t riêng ph n dùng đ  th  hi n hình d ng bên trong c a b  ph n nh  c aắ ầ ể ể ệ ạ ủ ộ ậ ỏ ủ  
v t th  nh  : l , bánh răng, then .. Hình c t đ c v  thành hình bi u di n riêngậ ể ư ỗ ắ ượ ẽ ể ễ  
bi t hay đ c v  ngay   v  trí t ng  ng trên hình chi u c  b n, gi i h n c aệ ượ ẽ ở ị ươ ứ ế ơ ả ớ ạ ủ  
hình c t riêng ph n là nét l n sóng. Nét này không đ c v  trùng v i b t kắ ầ ượ ượ ẽ ớ ấ ỳ 
đ ng nào trên b n v , không v t ra ngoài đ ng bao quanh. Nét l n sóngườ ả ẽ ượ ườ ượ  
th  hi n đ ng gi i h n c a ph n v t th  đ c c t đi.  ể ệ ườ ớ ạ ủ ầ ậ ể ượ ắ
c. Hình c t b cắ ậ
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Hình c t b c th  hi n hình d ng bên trong c a m t s  b  ph n c a v t th , ắ ậ ể ệ ạ ủ ộ ố ộ ậ ủ ậ ể
khi tr c đ i x ng hay tr c quay c a b  ph n đó n m trên m t ph ng song ụ ố ứ ụ ủ ộ ậ ằ ặ ẳ
song v i m t ph ng hình chi u. Khi v  ta dùng các m t ph ng song song đó ớ ặ ẳ ế ẽ ặ ẳ
làm các m t c t. Các m t ph ng trung gian n i gi a các m t c t đ c qui ặ ắ ặ ẳ ố ữ ặ ắ ượ

c không th  hi n trên hình c t và đ m b o các ph n c n bi u di n th  ướ ể ệ ắ ả ả ầ ầ ể ễ ể
hi n hoàn toàn trên cùng m t hình c t.ệ ộ ắ

d. Hình c t xoayắ
Hình c t xoay th  hi n hình d ng bên trong c a m t b  ph n c a v t th  khiắ ể ệ ạ ủ ộ ộ ậ ủ ậ ể  

các m t ph ng đ i x ng ch a tr c chính c a v t th . Khi v ,  dùng các m t đ iặ ẳ ố ứ ứ ụ ủ ậ ể ẽ ặ ố  
x ng đó làm m t c t, và chúng đ c xoay v  trùng nhau thành m t m t ph ng.ứ ặ ắ ượ ề ộ ặ ẳ  
N u m t ph ng này song song v i m t ph ng hình chi u c  b n thì c t xoay cóế ặ ẳ ớ ặ ẳ ế ơ ả ắ  
th  b  trí ngay trên m t ph ng hình chi u có b n đó.ể ố ặ ẳ ế ả

Chi u xoay không nh t thi t ph i trùng v i h ng nhìn. Khi xoay m t ph ngề ấ ế ả ớ ướ ặ ẳ  
c t, c n xoay c  b  ph n liên quan t i ph n b  c t, còn các ph n t  khác v nắ ầ ả ộ ậ ớ ầ ị ắ ầ ử ẫ  
chi u nh  khi ch a c t.ế ư ư ắ

Th ng thì   ta s  d ng m t m t ph ng c t song song v i  m t ph ng hìnhườ ử ụ ộ ặ ẳ ắ ớ ặ ẳ  
chi u  c  b n còn các m t khác thì xoay v  hình chi u c  b n.ế ơ ả ặ ề ế ơ ả

3. M t c t, hình tríchặ ắ
a. M t c tặ ắ :

  Là hình bi u di n các đ ng bao  c a v t th  n m trên m t ph ng c t.) ẻ ễ ườ ủ ậ ể ằ ặ ẳ ắ
Trang 22 cn11. M t c t đ c th  hi n b ng các đ ng g ch g ch.ặ ắ ượ ể ệ ằ ườ ạ ạ
3. 1M t c tặ ắ
3.1.1  Đ nh nghĩa và cách ký hi u v t li u trên m t c tị ệ ậ ệ ặ ắ

a. Đ nh nghĩaị
M t c t là hình bi u di n nh n đ c trên m t ph ng c t, khi ta t ng t ng ặ ắ ể ễ ậ ượ ặ ẳ ắ ưở ượ
dùng m t ph ng c t này c t v t th .ặ ẳ ắ ắ ậ ể
M t ph ng c t ch n sao cho nó vuông góc v i chi u dài c a v t th  b  c t  ặ ẳ ắ ọ ớ ề ủ ậ ể ị ắ
M t c t dùng đ  th  hi n hình d ng và c u t o ph n t  b  c t mà trên các hình ặ ắ ể ể ệ ạ ấ ạ ầ ử ị ắ
chi u khó ho c không th  hi n đ c.ế ặ ể ệ ượ
b. Ký hi u v t li u trên m t c t.ệ ậ ệ ặ ắ
Tiêu chu n TCVN00071993 qui đ nh các ký hi u v t li u trên m t c t c a m t ẩ ị ệ ậ ệ ặ ắ ủ ộ
s  lo i v t li u dùng trong b n v  k  thu t.ố ạ ậ ệ ả ẽ ỹ ậ
 Kí hi u v t li u trên m t c tệ ậ ệ ặ ắ
Kí hi u chung c a các v t li u trên m t cát không ph  thu c vào v t li u đ c ệ ủ ậ ệ ặ ụ ộ ậ ệ ượ
th  hi n trên hình sau:ể ệ
Trên các m t c t mu n th  hi n rõ lo i v t li u thì ta s  d ng b ng B ng ặ ắ ố ể ệ ạ ậ ệ ử ụ ả ả
6.1sau:
 Các qui t c vắ ẽ
Các đ ng g ch g ch c a các kí hi u v t li u đ c v  b ng nét m nh, nghiêngườ ạ ạ ủ ệ ậ ệ ượ ẽ ằ ả  
m t góc thích h p, t t nh t là 45ộ ợ ố ấ 0 v i đ ng bao chính ho c v i tr c đ i x ngớ ườ ặ ớ ụ ố ứ  
m t c t.ặ ắ
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Kho ng cách các đ ng g ch g ch ph  thu c vào đ  l n c a mi n g ch g chả ườ ạ ạ ụ ộ ộ ớ ủ ề ạ ạ  
và t  l  c a b n v , nh ng không nh  h n hai l n chi u r ng c a nét đ m vàỷ ệ ủ ả ẽ ư ỏ ơ ầ ề ộ ủ ậ  
không nh  h n 0.7mm.ỏ ơ
Tr ng h p mi n g ch g ch quá r ng cho phép ch  v    vùng biên.ườ ợ ề ạ ạ ộ ỉ ẽ ở
Ký hi u v t li u c a hai chi ti t k  nhau ph i phân bi t b ng h ng g ch, ho cệ ậ ệ ủ ế ề ả ệ ằ ướ ạ ặ  
kho ng cách gi a các nét g ch g ch, đ ng g ch ph i so le nhau.ả ữ ạ ạ ườ ạ ả
Cho phép tô đen các m t c t h p có b  r ng nh  h n 2mm.ặ ắ ẹ ề ộ ỏ ơ
Tr ng h p có các m t c t h p k  nhau  thì ph i đ  kho ng tr ng không nhườ ợ ặ ắ ẹ ề ả ể ả ố ỏ 
h n 0,7 mm gi a các m t c t h p này.ơ ữ ặ ắ ẹ
Không k  đ ng g ch g ch qua ch  s  kích th c.ẻ ườ ạ ạ ữ ố ướ

3.1.2 Phân lo i m t c tạ ặ ắ
M t c t đ c chia ra m t c t thu c hình c t và m t c t không thu c hình c t. ặ ắ ượ ặ ắ ộ ắ ặ ắ ộ ắ
Các m t c t không thu c hình c t g m có: ặ ắ ộ ắ ồ
a. Đ ng c t d iườ ắ ờ
M t c t r i là m t c t đ c đ t   ngoài hình bi u di n t ng  ng ặ ắ ờ ặ ắ ượ ặ ở ể ễ ươ ứ
M t c t d i có th  đ t   gi a ph n lìa c a c a m t hình chi u nào đó. Đ ngặ ắ ờ ể ặ ở ữ ầ ủ ủ ộ ế ườ  
bao c a m t c t thu c hình c t đ c v  b ng nét li n đ m. M t c t d i dùngủ ặ ắ ộ ắ ượ ẽ ằ ề ậ ặ ắ ờ  
đ  th  hi n nh ng ph n t  có đ ng bao m t c t ph c t p.ể ể ệ ữ ầ ử ườ ặ ắ ứ ạ
M t c t d i th ng đ c đ t d c theo đ ng kéo dài c a nét c t và đ t g nặ ắ ờ ườ ượ ặ ọ ườ ủ ắ ặ ầ  
hình bi u di n t ng  ng. Nh ng cung cho phép đ t tu  ý trên b n v .ể ễ ươ ứ ư ặ ỳ ả ẽ
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b. M t c t ch pặ ắ ậ
Là m t c t đ t ngay trên hình bi u di n t ng  ng.ặ ắ ặ ể ễ ươ ứ
Đ ng   bao   c a   m t   c t   ch p   đ c   v   b ng   nét   li nườ ủ ặ ắ ậ ượ ẽ ằ ề  
m nh. Các đ ng bao t i ch  đ t m t c t c a hình bi uả ườ ạ ỗ ặ ặ ắ ủ ể  
di n v n th  hi n đ y đ .ễ ẫ ể ệ ầ ủ
M t c t ch p dùng cho các ph n t  có đ ng bao m t c tặ ắ ậ ầ ử ườ ặ ắ  
đ n gi n.ơ ả
3.1.3 Ký hi u và các qui đ nh v  m t c tệ ị ề ặ ắ

Các ghi chú trên m t c t cũng gi ng nh  cách ghi chú trênặ ắ ố ư  
hình c t, c n có các nét c t xác đ nh v  trí m t ph ng c t,ắ ầ ắ ị ị ặ ẳ ắ  
mũi tên ch  h ng nhìn và ch  ký hi u m t c t. Hình 6.1ỉ ướ ữ ệ ặ ắ

M i tr ng h p c a m t c t đ u có ghi chú tr   tr ngọ ườ ợ ủ ặ ắ ề ừ ườ  
h p  m t c t là m t hình đ i x ng đ ng th i tr c đ i x ng c a nó đ t trùng ợ ặ ắ ộ ố ứ ồ ờ ụ ố ứ ủ ặ
v i v t m t ph ng c t hay trùng v i đ ng kéo dài c a m t ph ng c t ớ ế ặ ẳ ắ ớ ườ ủ ặ ẳ ắ
không c n v  nét c t, mũi tên ch  h ng chi u và ký hi u b ng ch . Tr ng ầ ẽ ắ ỉ ướ ế ệ ằ ữ ườ
h p m t c t t i chõ c t r i cũng ghi chú nh  trên. Hình 6.2ợ ặ ắ ạ ắ ờ ư

Tr ng h p m t c t ch p hay c t r i không có tr c đ i x ng trùng v i v t ườ ợ ặ ắ ậ ắ ờ ụ ố ứ ớ ế
m t ph ng c t hay đ ng kéo dài c a m t ph ng c t thì ch  c n v  nét c t , ặ ẳ ắ ườ ủ ặ ẳ ắ ỉ ầ ẽ ắ
mũi tên ch  h ng nhìn mà không c n ghi ký hi u b ng ch . Hình 6.2ỉ ướ ầ ệ ằ ữ

M t c t đ c đ t đúng chi u mũi tên và cho phép đ t m t c t   v  trí b t k  ặ ắ ượ ặ ề ặ ặ ắ ở ị ấ ỳ
trên b n v . N u m t c t đã đ c xoay, thì trên ch  kí hi u có mũi tên cong ả ẽ ế ặ ắ ượ ữ ệ
cũng gi ng nh  hình c t đã đ c xoay. Hình 6.3ố ư ắ ượ
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4.3.2 Hình trích :

 Hình trích là hình bi u di n ( th ng phóng to) trích ra t  m t hình bi u ể ễ ườ ừ ộ ẻ
di n đã có trên b n v .ễ ả ẽ
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  Đ i v i m t s  m t c t c a v t ố ớ ộ ố ặ ắ ủ ậ
th  có hình d ng gi ng nhau, nh ngể ạ ố ư  
khác nhau v  v  trí và góc đ  c t, thìề ị ộ ắ  
m t c t đó có cùng ch  kí hi u ặ ắ ữ ệ
gi ng nhau và ch  c n v  m t m t ố ỉ ầ ẽ ộ ặ
c t đ i di n. Ví d  hình trên. Hình ắ ạ ệ ụ
6.4

N u các m t c t gi ng nhau, đ ng ế ặ ắ ố ồ
th i ng i ta d  dàng xác đ nh v  tríờ ườ ễ ị ị  
các m t c t đó   trên hình bi u ặ ắ ở ể
di n thì cho phép ch  v  nét c t c a ễ ỉ ẽ ắ ủ
m t m t c t, đ ng th i ch  rõ s  ộ ặ ắ ồ ờ ỉ ố
l ng c a m t c t đó. Hình 6.5ượ ủ ặ ắ

N u m t ph ng c t đi qua tr c c a ế ặ ẳ ắ ụ ủ
l  tròn xoay ho  ph n lõm tròn ỗ ặ ầ
xoay thì đ ng bao c a l  ho c lõmườ ủ ỗ ặ  
đó đ c v  đ y đ  trên m t c t. ượ ẽ ầ ủ ặ ắ
Hình 6.6

Trong tr ng h p đ c bi t cho ườ ợ ặ ệ
phép dùng m t c t cong đ  c t, khi ặ ắ ể ắ
đó m t c t đ c v  theo d ng hình ặ ắ ượ ẽ ạ
tr i và có ghi d u tr i.ả ấ ả
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Ch ng 5.ươ  Hình chi u tr c đoế ụ
 M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c khái ni m v  hình chi u tr c đo và ph ng pháp v  hìnhượ ệ ề ế ụ ươ ẽ  
chi u tr c đo c a v t th .ế ụ ủ ậ ể

 D ng đ c hình chi u tr c đo xiên cân và hình chi u tr c đo vuông gócự ượ ế ụ ế ụ  
đ u c a v t th .ề ủ ậ ể

 N i dung:ộ  Th i gian:5h (LT: 2; TH: 3)ờ
1. Khái ni m v  hình chi u tr c đoệ ề ế ụ   Th i gian: 1hờ
2. Các lo i hình chi u tr c đoạ ế ụ   Th i gian: 1hờ
3. Cách d ng hình chi u tr c đoự ế ụ   Th i gian: 3hờ

5.1 Khái ni m v  hình chi u tr c đoệ ề ế ụ

Các hình chi u vuông góc th  hi n m t cách chính xác hình d ng và kích ế ể ệ ộ ạ
th c c a v t th  đ c bi u di n, do đó trong k  thu t ph ng pháp hình ướ ủ ậ ể ượ ể ễ ỹ ậ ươ
chi u vuông góc đ c l y làm ph ng pháp bi u di n chính. Xong m i hình ế ượ ấ ươ ể ễ ỗ
chi u vuông th ng ch  th  hi n đ c hai chi u c a v t th , nên hình v  ế ườ ỉ ể ệ ượ ề ủ ậ ể ẽ
thi u tính l p th , làm cho ng i đ c khó hình dung hình d ng c a v t th . ế ậ ể ườ ọ ạ ủ ậ ể
Đ  kh c ph c đ c nh c đi m đó c a ph ng pháp hình chi u vuông góc, ể ắ ụ ượ ượ ể ủ ươ ế
ng i ta dùng ph ng pháp hình chi u tr c đo đ  bi u di n b  sung.ườ ươ ế ụ ể ể ễ ổ

     Hình chi u tr c đo th  hi n đ ng th i trên m t hình chi u bi u di n ba ế ụ ể ệ ồ ờ ộ ế ể ễ
chi u c a v t th , nên hình v  có tính l p th . Vì v y, trên các b n v  c a các ề ủ ậ ể ẽ ậ ể ậ ả ẽ ủ
b n v  ph c t p, bên c nh các hình chi u  vuông góc, ng i ta th ng còn v  ả ẽ ứ ạ ạ ế ườ ườ ẽ
thêm hình chi u tr c đo c a v t th .ế ụ ủ ậ ể

Hình chi u tr c đo còn dùng đ  v  s  đ , phác th o b  ph n trong giai ế ụ ể ẽ ơ ồ ả ộ ậ
đo ng thi t k .ạ ế ế

N i dung c a ph ng pháp hình chi u tr c đo đ c qui đ nh trong TCVN 11ộ ủ ươ ế ụ ượ ị
78

Căn c  theo ph ng chi u ng i ta chia ra:ứ ươ ế ườ
 Hình chi u tr c đo vuông góc: Ph ng pháp chi u vuông góc v i m tế ụ ươ ế ớ ặ  

ph ng hình chi u.ẳ ế
 Hình chi u tr c đo xiên góc:  Ph ng chi u không vuông góc v i  m tế ụ ươ ế ớ ặ  

ph ng hình chi u.ẳ ế
Căn c  theo h  s  bi n d ng chia ra:ứ ệ ố ế ạ
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 Hình chi u tr c đo đ u: Ba h  s  bi n d ng theo ba tr c b ng nhau.ế ụ ề ệ ố ế ạ ụ ằ
 Hình chi u tr c đo cân: Hai trong ba h  s  bi n d ng theo ba tr c b ngế ụ ệ ố ế ạ ụ ằ  

nhau.
 Hình chi u tr c đo l ch: Ba h  s  bi n d ng trên ba tr c t ng đôi m tế ụ ệ ệ ố ế ạ ụ ư ộ  

không b ng nhauằ
2. Các lo i hình chi u tr c đoạ ế ụ   Th i gian: 1hờ
5.2  Các lo i hình chi u tr c đoạ ế ụ

5.2.1  Hình chi u tr c đo xiên góc.ế ụ

a. Đ nh nghĩaị
Hình chi u tr c đo xiên góc là hình chi u tr c đo s  d ngế ụ ế ụ ử ụ  
ph ng pháp chi u không vuông góc v i m t ph ng hìnhươ ế ớ ặ ẳ  
chi u.ế
Ta chia hình chi u tr c đo xiên góc này thành ba lo iế ụ ạ  
chính sau:

 Hình chi u tr c đo đ ng đ u.ế ụ ứ ề
 Hình chi u tr c đo đ ng cânế ụ ứ
 Hình chi u tr c đo b ng đ u.ế ụ ằ ề

b. Hình chi u tr c đo đ ng đ u.ế ụ ứ ề
Hình chi u tr c đo đ ng đ u có v  trí các tr c nh  hìnhế ụ ứ ề ị ụ ư  

v  4.1ẽ    , Các góc X’O’Y = Y’O’Z’ = 1350 và X’O’Z’ = 90o 

và các h  s  bi n d ng quy  c p = q = r =1.ệ ố ế ạ ướ
Trong hình chi u tr c đo đ ng ( đ u và cân) có m tế ụ ứ ề ặ  
XOZ là m t không b  bi n d ng. Các đ ng tròn n m trong m t ph ng chi uặ ị ế ạ ườ ằ ặ ẳ ế  
đ ng có hình chi u tr c đo là các đ ng tròn. Các đ ng tròn n m trong m t ứ ế ụ ườ ườ ằ ặ
ph ng song song v i m t ph ng hình chi u b ng và hình chi u c nh thì có ẳ ớ ặ ẳ ế ằ ế ạ
hình chi u tr c đo là d ng elíp ế ụ ạ

Đ i v i hình chi u tr c đo đ u, tr c l n c a elíp = 1,3.d và tr c nh  = 0,5.d (ố ớ ế ụ ề ụ ớ ủ ụ ỏ  
v i d là đ ng kính đ ng tròn). Tr c l n c a elíp làm v i tr c O’X’ hay tr c ớ ườ ườ ụ ớ ủ ớ ụ ụ
O’Z’ m t góc 22ộ o30’ tu  thu c elíp thu c m t ph ng chi u ch a tr c O’X’ hay ỳ ộ ộ ặ ẳ ế ứ ụ
O’Z’.

Hình chi u tr c đo đ ng đ u th ng dùng đ  th  hi n nh ng chi ti t có ế ụ ứ ề ườ ể ể ệ ữ ế
chi u dài hay chi u dài nh .ề ề ỏ

Cho phép dùng hình chi u tr c đo đ ng đ u có tr c O’Y’ làm v i đ ng ế ụ ứ ề ụ ớ ườ
b ng m t góc 30ằ ộ o hay 60o.  

c. Hình chi u tr c đo đ ng cân.ế ụ ứ
Lo i hình chi u đ ng cân có v  trí các tr c đo gi ng nh  các hình chi u tr c ạ ế ứ ị ụ ố ư ế ụ

đo đ ng đ u. Các góc X’O’Y’ = Y’O’Z’ = 135ứ ề o và X’O’Z’ = 90o. Các h  s  bi n ệ ố ế
d ng qui  c p = r = 1 và q =0.5ạ ướ

Hình chi u tr c đo đ ng cân c a đ ng tròn n m trong m t đ ng là m t ế ụ ứ ủ ườ ằ ặ ứ ặ
ph ng X’O’Z’ không b  bi n d ng. Các đ ng tròn n m trong m t ph ng song ẳ ị ế ạ ườ ằ ặ ẳ
song v i các m t X’O’Y ‘ và Y’O’Z’ có hình chi u tr c đo đ ng cân là elíp.  ớ ặ ế ụ ứ
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N u l y theo h  s  bi n d ng qui  c   trên thì   trên thì tr c l n c a elíp ế ấ ệ ố ế ạ ướ ở ở ụ ớ ủ
b ng 1,06.d và tr c nh  b ng 0,35.d ( trong đó d là đ ng kính đ ng tròn). ằ ụ ỏ ằ ườ ườ
Tr c l n c a elíp làm v i tr c O’Z’ m t góc 7ụ ớ ủ ớ ụ ộ 0  . 

Khi v  cho phép thay th  elíp b ng, cách v  nh  hình 4.2: ẽ ế ằ ẽ ư
Hình chi u tr c đo đ ng cân th ng th  hi n các chi ti t có chi u dài l n ế ụ ứ ườ ể ệ ế ề ớ

5.2.2  Hình chi u tr c đo b ng đ u.ế ụ ằ ề

       Tr c l n  c a elíp trong m t X’O’Z’ b ng 1,37.d và làm v i tr c O’Z’ m t ụ ớ ủ ặ ằ ớ ụ ộ
góc 150, tr c nh  b ng 0,37.d. Tr c l n c a elíp trong m t Y’O’Z’ b ng 1,22.d ụ ỏ ằ ụ ớ ủ ặ ằ
và làm v i tr c O’Z’ m t góc b ng 30ớ ụ ộ ằ o, tr c nh  b ng 0,71.d ( d là đ ng kính ụ ỏ ằ ườ
đ ng tròn).ườ

Các hình chi u tr c đo b ng đ u còn g i là hình chi u tr c đo quân s , dùng ế ụ ằ ề ọ ế ụ ự
đ  th  hi n các công trình quân s , ít dùng trong b n v  k  thu t c  khí.ể ể ệ ự ả ẽ ỹ ậ ơ

5.2.3 Hình chi u tr c đo vuông góc ế ụ
a. Đ nh nghĩaị
Là hình chi u tr c đo đ c s  d ng ph ng chi u vuông góc v i m t ph ng ế ụ ượ ử ụ ươ ế ớ ặ ẳ
hình chi u.ế
Theo tính ch t này ng i ta chia hình chi u tr c đo thành hai d ng chính sa:ấ ườ ế ụ ạ
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Lo i hình chi u tr c đo b ng đ u có vạ ế ụ ằ ề ị 
trí các tr c đo nh  hình v  s  ..  , các gócụ ư ẽ ố  
X’O’Y’ = 90, Y’O’Z’ = 120o  và  X’O’Z’ = 
150o các h  s  bi n d ng quy  c p = q = rệ ố ế ạ ướ  
= 1. xem hình  v  s  4.3ẽ ố
Trong hình chi u tr c đo b ng đ u có m tế ụ ằ ề ặ  
X’O’Y’ là m t ph ng không b  bi n d ng.ặ ẳ ị ế ạ  
Các m t tròn nămg trên các m t ph ng songặ ặ ẳ  
song n m trong m t ph ng to  đ  X’O’Y’ằ ặ ẳ ạ ộ  
có  hình chi u   tr c  đo  là  đ ng   tròn.  Cácế ụ ườ  
đ ng tròn n m trong các m t ph ng songườ ằ ặ ẳ  
song v i các m t ph ng to  đ  Y’O’Z’ vàớ ặ ẳ ạ ộ  
X’O’Z’ có hình chi u tr c đo là elíp.ế ụ

d
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 Hình chi u tr c đo vuông góc đ u ế ụ ề
 Hình chi u tr c đo vuông góc cân ế ụ

b. Cách b  trí tr c đo và h  s  hình bi n d ngố ụ ệ ố ế ạ
Hình chi u tr c đo vuông góc đ u có v  trí các tr c đo nh  hình 41, các gócế ụ ề ị ụ ư  
X’O’Y’ = Y’O’Z’ = X’O’Z’ = 120 0 và các h  s  bi n d ng theo các tr c O’X’,ệ ố ế ạ ụ  
O’Y’, O’Z’ là p = q = r = 0,82.  xem hình v  s  4.4 và 4.5ẽ ố
Đ  ti n v  ng i ta s d d ng h  s  bi n d ng theo qui  c p = q =r = 1. V iể ệ ẽ ườ ử ụ ệ ố ế ạ ướ ớ  
h  sô bi n d ng qui  c này   hình chi u tr c đo đ c xem nh  phóng to lênệ ế ạ ướ ế ụ ượ ư  
1:0.82 = 1.22 l n so v i th c t . ầ ớ ự ế
Trong hình chi u tr c đo vuông góc đ u, đ ng tròn n m trong m t ph ng songế ụ ề ườ ằ ặ ẳ  
song v i các m t xác đ nh b i hai tr c to  đ  có hình chi u tr  đo là elip , tr cớ ặ ị ở ụ ạ ộ ế ụ ụ  
l n c a elíp này vuông góc v i hình chi u tr c đo c a to  đ  th a ba.ớ ủ ớ ế ụ ủ ạ ộ ứ
 N u ta l y các h  s  bi n d ng p = q= r = 1 thì tr c l n c a elíp b ng 1,22d vàế ấ ệ ố ế ạ ụ ớ ủ ằ  
tr c nh  c a elíp b ng 0,7d ( d là đ ng kính đ ng tròn)ụ ỏ ủ ằ ườ ườ
Trong các b n v  k  thuât, cho phép thay hình elíp b ng hình ô van cách v  nhả ẽ ỹ ằ ẽ ư 
sau:
B c 1: D ng hai đ ng vuông góc zz’ và hh’ướ ự ườ  
B c 2: D ng hai tia xx’ và yy’ t o v i hh’ướ ự ạ ớ  
m t góc b ng 30ộ ằ o và 30o  nh  hình v .ư ẽ
B c 3: D ng đ ng tròn tâm O đ ng kínhướ ự ườ ườ  
1,22d c t tr c zz’ t i O1 và O2, c t hh’ t i Aắ ụ ạ ắ ạ  
và B và đ ng tròn tâm O đ ng kính 0,7d c tườ ườ ắ  
tr c zz’ t i C và D, c t hh’ t i O3 và O4.ụ ạ ắ ạ
B c 4:  L y O1  làm tâm v  cung  tròn bánướ ấ ẽ  
kính O1C và l y O2 làm tâm v  cung tròn bánấ ẽ  
kính O2D.
B c 5:  L y O3  làm tâm v  cung  tròn bánướ ấ ẽ  
kính O3A, l y O4 làm tâm v  cung tròn bánấ ẽ  
kính O4B.
Ta xác đ nh đ c hình elíp c n v .ị ượ ầ ẽ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

5.2.4 Hình chi u tr c đo vuông góc cânế ụ
Hình chi u tr c đo vuông góc cân có v  trí tr c đo nh   hình .. . các góc X’O’Y’ =ế ụ ị ụ ư  
Y’O’Z’ = 131025’ và X’O’Z’ = 97010’. Xem hình v  4.6ẽ
Các h  s  bi n d ng p = r = 0,94 và q = 0,47.ệ ố ế ạ
Đ  ti n v  ta th ng s  d ng h  s  bi n d ng quy  c p = r = 1 và q = 0,5.ể ệ ẽ ườ ử ụ ệ ố ế ạ ướ  
Tr c X’O’ đ c v  theo tg7ụ ượ ẽ 0 = 1:8 và tr c O’Y’ v  theo tg41ụ ẽ o = 7:8.
V i h  s  bi n d ng qui  c thì hình chi u tr c đo coi nh  đ c phóng to lên 1:ớ ệ ố ế ạ ướ ế ụ ư ượ  
0.94 = 1,06 l n, do đó tr  l n c a elíp b ng 1,06d và tr c nh  b ng 0,94d hayầ ụ ớ ủ ằ ụ ỏ ằ  
0,35d tu  theo elíp thu c m t ph ng nào.ỳ ộ ặ ẳ

5.2.5 Các qui  c v  hình chi u tr c đo:ướ ề ế ụ
Theo TCVN 1178 qui đ nh v  các qui  c v  hình chi u tr c đo nh  sau:ị ề ướ ẽ ế ụ ư

 Trong hình chi u tr c đo các thành m ng, các nan hoa .. v n v  ký hi uế ụ ỏ ẫ ẽ ệ  
v t li u trên m t c t khi c t d c hay c t ngang.ậ ệ ặ ắ ắ ọ ắ

 Trong hình chi u tr c đo cho phép c t riêng ph n, ph n m t c t  b   m tế ụ ắ ầ ầ ặ ắ ị ặ  
ph ng trung gian c t qua đ c qui  c b ng các ch m nh .ẳ ắ ượ ướ ằ ấ ỏ

 Cho phép v  ren và răng c a bánh răng.. theo qui  c nh  trong hình chi uẽ ủ ướ ư ế  
vuông vuông góc. Khi c n có th  v  hình chi u tr c đo c a b c ren hay vàiầ ể ẽ ế ụ ủ ướ  
răng.

 Đ ng g ch g ch trong hình chi u tr c đo đ c k  song song v i hìnhườ ạ ạ ế ụ ượ ẻ ớ  
chi u tr c đo c a đ ng chéo c a hình vuông có các c nh song song v i tr cế ụ ủ ườ ủ ạ ớ ụ  
to  đ  t ng  ng.ạ ộ ươ ứ

 Khi ghi kích th c trên hình chi u tr c đo, các y u t  kích th c nhướ ế ụ ế ố ướ ư 
đ ng dóng, đ ng kích th c, mũi tên, ch  s  kích th c đ c k  và vi t theoườ ườ ướ ữ ố ướ ượ ẻ ế  
nguyên t c bi n d ng c a hình chi u tr c đo.ắ ế ạ ủ ế ụ
3. Cách d ng hình chi u tr c đoự ế ụ   Th i gian: 3hờ
3.2.1 Ch n lo i hình chi u tr c đo.ọ ạ ế ụ
Đ  bi u di n v t th  ta có th  d ng các lo i hình chi u tr c đo trên, tuy nhiênể ể ễ ậ ể ể ụ ạ ế ụ  
tu  theo c u t o và hình d ng c a t ng v t th  và tu  theo các m c đích khácỳ ấ ạ ạ ủ ừ ậ ể ỳ ụ  
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

nhau mà ta ch n lo i hình chi u tr c đo cho phù h p, t c là ta dùng hình chi uọ ạ ế ụ ợ ứ ế  
tr c đo sao cho nó th  hi n đ c g n đúng nh t, d  đ c nh t và đ ng th i dụ ể ệ ượ ầ ấ ễ ọ ấ ồ ờ ễ 
th  hi n v t th  nh t.ể ệ ậ ể ấ
Mu n th  hi n đ c v t th  có nhi u đ ng cong ph c t p, có hình d ng ph cố ể ệ ượ ậ ể ề ườ ứ ạ ạ ứ  
t p ta nên dùng hình chi u tr c đo xiên và đ t các m t đó song song   v i m tạ ế ụ ặ ặ ớ ặ  
không bi n d ng, tu  theo chi u dài v t th  m  ta đ t hình chi u tr c đo là xiênế ạ ỳ ề ậ ể ầ ặ ế ụ  
cân hay xiên đ u.ề
3.2.2 D ng hình chi u tr c đoự ế ụ
a. Ph ng pháp to  đươ ạ ộ
Đây là ph ng pháp c  b n đ  d ng hình chi u tr c đo c a v t th . V y mu nươ ơ ả ể ự ế ụ ủ ậ ể ậ ố  
th  hi n hình chi u tr c đo c a m t v t th  ta ph i xây d ng trên c  s  hìnhể ệ ế ụ ủ ộ ậ ể ả ự ơ ở  
chi u tr c đo c a đi m.ế ụ ủ ể
Gi  s  ta d ng hình chi u tr c đo c a đi m A, tr c h t ta v  v  trí các tr c đoả ử ự ế ụ ủ ể ướ ế ẽ ị ụ  
và xác đ nh to  đ  vuông góc c a các đi m Xị ạ ộ ủ ể A, YA, ZA sau đó căn c  vào h  sứ ệ ố 
bi n d ng c a lo i tr c đo mà ta s  d ng b ng cách nhân to  đ  v a xác đ nhế ạ ủ ạ ụ ử ụ ằ ạ ộ ừ ị  
v i h  s  bi n d ng t ng  ng. X’ớ ệ ố ế ạ ươ ứ A = XA.p  và  YA’ = YA.q và ZA’ = ZA.r  sau đó 
đ t chúng lên to  đ  tr c đo. Ta đ c A’ là hình chi u tr c đo cua A.ặ ạ ộ ụ ượ ế ụ
b. Đ c đi m ặ ể
Khi d ng hìng chi ud tr c đo ta căn c  vào đ c đi m hình d ng và c u t o c aự ế ụ ứ ặ ể ạ ấ ạ ủ  
v t th  mà xây d ng ph ng pháp v  hình chi  tr c đo cho h p lý.ậ ể ự ươ ẽ ế ụ ợ

 Đ i v i v t th  có d ng hình h p, ta d ng hình h p ngo i ti p cho v tố ớ ậ ể ạ ộ ự ộ ạ ế ậ  
th , sau đó ba m t c n l i c a v t th  làm m t ph ng to  đ  ví d  hìnhể ặ ọ ạ ủ ậ ể ặ ẳ ạ ộ ụ  
4.7 sau:
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 Đ i  v i v t th  có m t đ i x ng, ta ố ớ ậ ể ặ ố ứ
ch n ph ng đ i x ng làm m t ph ng ọ ẳ ố ứ ặ ẳ
to  đ  ví d  nh  hình 4.8ạ ộ ụ ư

  Đ i v i v t th  có d ng hình ố ớ ậ ể ạ
xuy n hay lò xo ta l y m t c u làm ế ấ ặ ầ
tr c đo ví d  nh  hình 4.9ụ ụ ư

                                                                              

                                                                                       

                                                          Hình 4.9
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 V i v t th  có d ng tròn xoay có đ ng sinh là m t đ ng cong ph ng ta ớ ậ ể ạ ườ ộ ườ ẳ
dùng m t ph ng vuông góc làm m t ph  tr  và tr c quay làm tr c to  đ .ặ ẳ ặ ụ ợ ụ ụ ạ ộ

 Khi v  gia tuy n c a hai m t cong ta dùng m t ph ng ph  tr  đ   v  các ẽ ế ủ ặ ặ ẳ ụ ợ ể ẽ
đi m thu c giao tuy n.ể ộ ế

Ch ng 6.ươ  V  quy  c các m i ghép và các hình chi u thông d ngẽ ướ ố ế ụ
 M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c khái ni m v  các lo i m i ghép và quy  c bi u di nượ ệ ề ạ ố ướ ể ễ
 Đ c và v  đ c b n v  c a các chi ti t có các m i ghép.ọ ẽ ượ ả ẽ ủ ế ố

N i dung:ộ Th i gian:9h (LT: 3; TH:6)ờ
1. V  quy  c các chi ti t máy thông d ngẽ ướ ế ụ Th i gian: 6hờ
2. V  quy  c m i ghép hànẽ ướ ố   Th i gian: 3hờ

M i thi t b , chi c máy bao g m nhi u chi ti t , đ  có c  đ nh các chi ti t ỗ ế ị ế ồ ề ế ể ố ị ế ở 
các v  trí xác đ nh trong máy ta c n ph i ghép chúng t i v i nhau theo các m iị ị ầ ả ạ ớ ố  
ghép tháo đ c hay không tháo đ c t  đó ta ch n các ph ng pháp l p ghépượ ượ ừ ọ ươ ắ  
hh p lí.ợ

Các chi ti t dùng đ  ghép các chi ti t l i v i nhau ta g i là chi ti t ghép: nhế ể ế ạ ớ ọ ế ư 
Bu lông, đai  c, then, ch t ..ố ố

Các chi ti t này đ c sr d ng r t r ng rãi trong ngành ch  t o máy nói riêngế ượ ụ ấ ộ ế ạ  
và ngành c  khí nói chung cho nên chúng đ c tiêu chu n hoá đ  d  dàng thayơ ượ ẩ ể ễ  
th  và l p l n, cũng nh  là đ  h  giá thành gia công.ế ắ ẫ ư ể ạ
1. V  quy  c các chi ti t máy thông d ngẽ ướ ế ụ Th i gian: 6hờ
6.1 V  quy  c các chi ti t máy thông d ngẽ ướ ế ụ
8.1 V  qui  c renẽ ướ

8.1.1 Khái ni m và các y u t  c a renệ ế ố ủ

a. Khái ni mệ

 Đ ng xo n  c là chuy n đ ng đ u c a m t đi m trên m t đ ng sinh, khiườ ắ ố ể ộ ề ủ ộ ể ộ ườ  

đ ng sinh quay đ u quanh m t tr c c  đ nh.ườ ề ộ ụ ố ị

 Vòng xo n là m t ph n c a đ ng xo n  c đ c gi i h n b i hai đi m g nắ ộ ầ ủ ườ ắ ố ượ ớ ạ ở ể ầ  

nhau c a đ ng xo n mà trên cùng m t đ ng sinh.ủ ườ ắ ộ ườ

 B c xo n là kho ng cách di chuy n c a m t đi m trên m t đ ng sinh, khiướ ắ ả ể ủ ộ ể ộ ườ  

đ ng sinh đó quay đ c m t vòng. Kí hi u: Pườ ượ ộ ệ h

 Góc xo n là s  liên h  gi a b c xo n và đ ng kính d c a tr c theo h  sắ ự ệ ữ ướ ắ ườ ủ ụ ệ ố 

sau:
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 M t hình ph ng ( tam giác, hình thang, hay hình vuông ..) chuy n đ ng xo n ộ ẳ ể ộ ắ

c, sao cho m t ph ng c a hình ph ng luôn ch a tr c quay, s  t o thành b  ố ặ ẳ ủ ẳ ứ ụ ẽ ạ ề

m t xo n  c g i là ren.ặ ắ ố ọ

 Ren đ c hình thành trên m t tr  đ c g i là ren tr , còn trên m t côn g i là ượ ặ ụ ượ ọ ụ ự ọ

ren côn.

 Ren đ c hình thành trên m t ngoài c a hình tr  h c côn đ c g i là ren ượ ặ ủ ụ ợ ượ ọ

ngoài, trên m t trong c a  ng tr  ho c côn g i là ren trong.ặ ủ ố ụ ặ ọ

b. Các y u t  c a ren ế ố ủ

Các y u t  cuâ ren quy t đ nh tính năng c a ren. Các y u t  c a ren bao g m.ế ố ế ị ủ ế ố ủ ồ

� Prôfin ren
Profin răng là đ ng bao c a m t c t ren, khi m t ph ng c t ch a tr c ren. Profin ren có d ng tam giác đ u, tam giác cân, hình thang cân, ườ ủ ặ ắ ặ ẳ ắ ứ ụ ạ ề
hình thang th ng, hình vuông ..  đ  tr c quan ta xem hình 8.1 d i đâyườ ể ự ướ

 

                                                        Hình 8.1

�  Đ ng kính renườ

 Đ ng kính ngoài là d ng kính c a m t tr  đi qua đ nh ren c a ren ngoàiườ ườ ủ ặ ụ ỉ ủ  

hay qua đáy ren c a ren trong, đ ng kính ngoài   là đ ng kính danh nghĩaủ ườ ườ  

c a ren. Kí hi u là d.ủ ệ

 Đ ng kính trong là đ ng kính c a m t tr  đi qua đays ren c a ren ngoài vàườ ườ ủ ặ ụ ủ  

đ nh ren c a ren trong, kí hi u đ ng kính trong là d1.ỉ ủ ệ ườ

 Đ ng kính trung bình là đ ng kính c a m t tr  có đ ng sinh c t profinườ ườ ủ ặ ụ ườ ắ  

ren   các đi m chia đ u b c ren, đ ng kính trung bình kí hi u là d2.ở ể ề ướ ườ ệ

� B c renướ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Là kho ng cách gi a hai đi m t ng  ng c a hai profin ren k  nhau theo chi u ả ữ ể ươ ứ ủ ề ề

tr c, kí hi u b c ren là p. ụ ệ ướ

� H ng xo nướ ắ

H ng xo n c a ren chính là h ng xo n c a đ ng xo n  c c a ren t p lên ươ ắ ủ ướ ắ ủ ườ ắ ố ủ ạ

ren.

� S  đ u b iố ầ ố

S  đ u m i c a ren chính là s  đ ng xo n  c t o lên ren.ố ầ ố ủ ố ườ ắ ố ạ

8.1.2 Các lo i ren th ng dùngạ ườ

Trong k  thu t, ng i ta dùng nhi u lo i ren khác nhau, đ  l p ghép nh : ren hỹ ậ ườ ề ạ ể ắ ư ệ 

mét, ren h  Anh, ren  ng ... Đ  truy n l c ta dung ren hình thang cân, ren t a, ệ ố ể ề ự ự

ren hình vuông.

a. Ren h  mét.ệ

Profin ren h  mét là ren có ti t di n d ng tam giác có góc   đ nh b ng 60ệ ế ệ ạ ở ỉ ằ 0 kí 

hi u là M. Kích th c c a ren h  mét là dung mm làm đon v .ệ ướ ủ ệ ị

b. Ren côn h  mét. ệ

Profin ren là tam giác có góc   đ nh là 60ở ỉ 0 kí hi u là MC, kích th c c a ren côn ệ ướ ủ

h  Mét đ c qui đ nh trong TCVN225377.ệ ượ ị

c.Ren tròn

Profin c a ren có d ng cung tròn, kí hi u là Rd. Kích th c c a ren tròn đ c ủ ạ ệ ướ ủ ượ

qui đ nh trong TCVN 225677.ị

d. Ren  ngố

Ren  ng dùng trong m i ghép  ng, profin ren là tam giác cân có góc   đ nh là 55ố ố ố ở ỉ 0, 

kích th c c a ren lây Inch làm đ n v  ( 1 Inch = 25,4 mm) ren  ng có hai lo i:ướ ủ ơ ị ố ạ

 Ren  ng hình tr , kí hi u là G kích th c c a ren  ng hình tr  qui đ nh trong ố ụ ệ ướ ủ ố ụ ị

TCVN 468189.

 Ren  ng hình côn kí hi u là R: ( ren  ng côn ngoài) và Rc ( ren  ng côn trong)ố ệ ố ố  

Rp ( ren  ng tr  trong) ố ụ
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e. Ren hình thang

Profin ren có d ng hình thang cân, góc   đ nh b ng 30ạ ở ỉ ằ 0 kí hi u là Tr, kích th c ệ ướ

ren hình thang l y mm làm đ n v  đo.ấ ơ ị

f. Ren t aự

Profin ren là hình thang th ng có góc   đ nh b ng 30ườ ở ỉ ằ 0, kí hi u là S. Kích th c ệ ướ

c  b n c a ren t a đ c qui đinh trong TCVN 377783.ơ ả ủ ự ượ

8.1.3 Cách v  qui  c renẽ ướ

Cách bi u di n ren đ c th  hi n trong TCVN 59071995 quy đ nh vi c bi uể ễ ượ ể ệ ị ệ ể  

di n ren và các chi ti t có ren trên b n v  k  thu t. Tiêu chu n này phù h p v iễ ế ả ễ ỹ ậ ẩ ợ ớ  

tiêu chu n qu c t  ISO.ẩ ố ế

a. Ren th yấ

Trên các hình c t , hình chi u c a ren th y bi u di n trên m t ph ng song songắ ế ủ ấ ể ễ ặ ẳ  

v i tr c c a ren, đ ng đ nh ren đ c v  b ng nét li n đ m và đ ng chân renớ ụ ủ ườ ỉ ượ ẽ ằ ề ậ ườ  

đ c v  b ng nét li n m nh, kho ng cách gi a hai đ ng này chính là chi uượ ẽ ằ ề ả ả ữ ườ ề  

cao c a ren.ủ
 Trên hình chi u, hình c t c a ren th y bi u di n trên m t ph ng vuông góc v i tr c c a ren đ ng chân ren đ c th  hi n b ng 3/4 đ ng ế ắ ủ ấ ể ễ ặ ẳ ớ ụ ủ ườ ượ ể ệ ằ ươ
tròn v  b ng nét m nh, ph n h  c a cung tròn đ t v  phía trên bên ph i, không v  đ ng tròn đ u th  hi n vát mép c a ren.ẽ ằ ả ầ ở ủ ặ ề ả ẽ ườ ầ ể ệ ủ

b. Ren khu tấ
khi c n th  hi n ren khu t, quy  c dùng nét đ t m nh đ  v  đ ng đ nh ren và chân ren.ầ ể ệ ấ ướ ứ ả ể ẽ ườ ỉ

 Đ ng g ch g ch – trên hình c t và m t c t c a ren, các đ ng g ch g chườ ạ ạ ắ ặ ắ ủ ườ ạ ạ  

đ c k  đ n nét li n đ m th  hi n đ ng đ nh ren,ượ ẻ ế ề ậ ể ệ ườ ỉ

 Đ ng giói h n ren  đ ng gi i h n chi u dài ren đ c th  hi n b ng nétườ ạ ườ ớ ạ ề ượ ể ệ ằ  

li n đ m, n u là ren th y và nét đ t n u là ren khu t. Đ ng gi i h n renề ậ ế ấ ứ ế ấ ườ ớ ạ  

đ c k  đ n đ ng kính ngoài c a ren.ượ ẻ ế ườ ủ

 Đ ng ren c n – thông th ng không bi u di n đ ng ren c n, xong khi c nườ ạ ườ ể ễ ườ ạ ầ  

thi t bi u di n hay ghi kích th c, đo n ren c n đ c v  b ng nét g chế ể ễ ướ ạ ạ ượ ẽ ằ ạ  

nghiêng m nh.  ả

c. M i ghép renố
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Các qui đ nh trong m i ghép ren cũng áp d ng đ  v  m i ghép ren. Tuy nhiên,   ị ố ụ ể ẽ ố ở

đo n ren ăn kh p, ren ngoài đ c th  hi n nh  che khu t ren trong. Xem hình ạ ớ ượ ể ệ ư ấ

8.2 và 8.3 d i đâyướ

8.1. 4  Cách ghi ch  d n và kích th c ren.ỉ ẫ ướ

Cách ghi ch  d n và kích th c ren đ c qui đ nh trong TCVN 5907:1995 và ỉ ẫ ướ ượ ị

cách kí hi u ren theo TCVN 0204:1993.ệ

a. Cách ghi ch  d nỉ ẫ

Lo i ren và kích th c c a ren đ c ghi theo ch  d n trong các tiêu chu n có liên quan v  ren.ạ ướ ủ ượ ỉ ẫ ẩ ề

Ch  d n c a ren đ c ghi trên đ ng kích th c đ ng kính danh nghĩa c a ren theo th  t  sau đây.ỉ ẫ ủ ượ ườ ướ ườ ủ ứ ự

 Ch  t t ch  đ c thù profin ren ( ví d : M, MC, G, Tr, R .. )ữ ắ ỉ ặ ụ

 Đ ng kính danh nghĩa hay kích c  ( ví d : 20, 30 40 ..)ườ ỡ ụ

 B c xo n b ng mmướ ắ ằ

 B c ren p, b ng mmướ ằ

M t s  ch  d n khác.ộ ố ỉ ẫ

 H ng xo nướ ắ

 C p chính xác c a renấ ủ

 Chi u dài ren ( S – ng n, L   dài, N – th ng)ề ắ ườ

 S  đ u m i.ố ầ ố

b. Cách ghi kích th c.ướ

Đ ng kích th c danh nghĩa d là đ ng kính vòng đ nh c a ren ngoài và đ ng kính vòng chân c a ren trong. Đ ng kính danh nghĩa ườ ướ ườ ỉ ủ ườ ủ ườ
c a ren đo b ng mm, riêng ren  ng tr  và ren  ng côn th ng l y đ ng kính lòng  ng làm kích th c danh nghĩa và dungf đ n v  là Inch.ủ ằ ố ụ ố ườ ấ ườ ố ướ ơ ị

Không ghi kích th c b c ren l n, kích th c b c ren nh  đ c ghi sau đ ng kính danh nghĩa c a ren và phân c ch b i d u x.  ướ ướ ớ ướ ướ ỏ ượ ườ ủ ấ ở ấ
Kích th c b c ren nhi u đ u m i đ c ghi  trong ngo c đ n kèm v i kí hi u p và ghi sau kích th c b c xo n.ướ ướ ề ầ ố ượ ặ ơ ớ ệ ướ ướ ắ

Kích th c chi u dài ren là kích th c chi u dài đo n ren đ y. T t c  các kích th c ph i ghi theo TCVN 57051993, ví d  nh  hình ướ ề ướ ề ạ ầ ấ ả ướ ả ụ ư
8.4 sau đây:

 

                                                                Hình 8.4
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c. Chi u dài ren và chi u sâu lề ề ỗ

Thông th ng ch  gi kích th c chi u dài ren mà không ghi kích th c l , tr ng h p không ghi kích th c chi u sâu l  có nghĩa là ườ ỉ ướ ề ướ ỗ ườ ợ ướ ề ỗ
chi u sâu l  b ng 1,25 l n chi u dài ren. Tham kh o hình 8.5 sau đây:ề ỗ ằ ầ ề ả

                                                                                       Hình 8.5

d. H ng xo nướ ắ

Nói chung đ i v i ren ph i không c n ghi h ng xo n, còn đ i v i ren trái h ng xo n đ c ghi là HL. N u trên cùng m t b n v  có c  renố ớ ả ầ ướ ắ ố ớ ướ ắ ượ ế ộ ả ẽ ẩ  
ph i và ren trái thì c n ph i ghi rõ h ng xo n cho t ng lo i ren, khi đó dùng ch  RH đ  ch  ren ph i.ả ầ ả ướ ắ ừ ạ ữ ể ỉ ả

e. C p chính xác.ấ

Kí hi u c p chính xác c a ren đ c ghi sau h ng xo n và đ c phân cách b ng g ch n i. Kí hi u mi n dung sai c a ren đ c ghi b ng ệ ấ ủ ượ ướ ắ ượ ằ ạ ố ệ ề ủ ượ ằ
m t phân s , mà t  là mi n dung sai ren trong và m u là mi n dung sai c a ren ngoài. Đ i v i ren  ng hình tr  ho c côn thì c p chính xác ộ ố ử ề ẫ ề ủ ố ớ ố ụ ặ ấ
cao kí hi u b ng A, th p kí hi u b ng ch  B.ệ ằ ấ ệ ằ ứ

8.1.5 Các chi ti t có renế

a. Bu lông

Bu lông g m hai ph n, ph n thân có ren và ph n đ u. Đ u bulông g m sáuồ ầ ầ ầ ầ ầ ồ  

c nh hay b n c nh đ u. Căn c  vào ch t l ng b  m t, bu lông đ c chia làmạ ố ạ ề ứ ấ ượ ề ặ ượ  

ba lo i:ạ

 Bu lông tinh

 Bu lông n a tinhử

 Bu lông thô.

Hình d ng và kích th c c a chúng đ c qui đ nh theo tiêu chu n. “ Bu lôngạ ướ ủ ượ ị ẩ  

đai  c” căn c  theo kí hi u và kích th c tra theo tiêu chu n ta có đ c bu lôngố ứ ệ ướ ẩ ượ  

c n thi t. Xem hình d i 8.6 d i đâyầ ế ướ ướ

                                                                      Hình 8.6
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b. Đai  cố
Là chi ti t đ  v  v i bu lông hay vít c y. Căn c  theo hình d ng và c u t o, đai  c đ c chia ra làm nhi u lo i: Đai  c 04 c nh, đai  c sáu ế ể ặ ớ ấ ứ ạ ấ ạ ố ượ ề ạ ố ạ ố
c nh, đai  c x  rãnh, đai  c tròn...ạ ố ẻ ố

Căn c  theo ch t l ng b  m t ng i ta chí ra ba lo i: Đai  c tinh, đai óc bánứ ấ ượ ề ặ ườ ạ ố  

tinh, đai  c thô.ố

Kí hi u đai  c g m có kí hi u c a ren, s  hi u tiêu chu n c a đai  c. Ví d : Đaiệ ố ồ ệ ủ ố ệ ẩ ủ ố ụ  

c M10 TCVN 190576ố

Cách v  ta tham kh o hình 8.7 cho đ u bu lông và ẽ ả ầ hình 8.8 cho đai  c sauố

         Hình 8.7                                                                                Hình 8.8

c.Vít c yấ

Là chi ti t hình tr  hai  đ u có ren. Đ i v i các chi ti t tham gia l p ghép có đ  ế ụ ầ ố ớ ế ắ ộ

dày quá l n hay vì lý do nào đó không dùng đ c bu lông thì có th  dùng vít c y.ớ ượ ể ấ  

M t đ u c a vít c y đ c v n vào l  ren c a chi ti t tham gia l p  ghép đ u kiaộ ầ ủ ấ ượ ặ ỗ ủ ế ắ ầ  

v n v i đai  c. Vít c y có hai ki u: ( Xem hình 8.9 và 8.10 )ặ ớ ố ấ ể

 Ki u 1: đ u v n vào chi ti t không có rãnh thoát dao.ể ầ ặ ế

 Ki u 2: đ u v n vào chi ti t có rãnh thoát dao.ể ầ ặ ế
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                                   Hình 8.9                                    Hình 8.10

d. Vít

Là m t chi ti t dùng đ  ghép tr c ti p các chi ti t mà không dùng đ n đai  c. ộ ế ể ự ế ế ế ố

Vít đ c chia làm hai lo i l n. Xem trên hình v  8.11 ượ ạ ớ ẽ

 Vít l p n i: Dùng đ  ghép hai chi ti t l i v i nhauắ ố ể ế ạ ớ

 Vít đ nh v : Dùng đ  c  đ nh chi ti t này v i chi ti t kia.ị ị ể ố ị ế ớ ế

                                                     Hình 8.11

8.2 V  qui  c then, then hoa và ch tẽ ướ ố

8.2.1 Khái ni mệ
Ghép  b ng then là lo i m i ghép tháo đ c, th ng s  d ng trong m i ghép v i tr c.ằ ạ ố ượ ườ ử ụ ố ớ ụ

Then là chi ti t đ c tiêu chu n hoá, kích th c c a then đ c ch n theo kíchế ượ ẩ ướ ủ ượ ọ  

th c danh nghĩa c a tr c và l . Kích th c c a then g m 03 kích th c: r ng,ướ ủ ụ ỗ ướ ủ ồ ướ ộ  

cao, dài ( b x h x l ) và s  hi u tiêu chu n c a then.ố ệ ẩ ủ

Then g m các lo i sau: Then vát, then ti p tuy n, then b ng, then bán nguy t.ồ ạ ế ế ằ ệ

a. Then b ngằ

Là then d ng hình h p ch  nh t v i kích th c r ng x cao x dài ( b x h xl), s  d ng đ  truy n l c và mô men nh ng nh . Đ c qui đ nh ạ ộ ữ ậ ớ ướ ộ ử ụ ể ề ự ư ỏ ượ ị
trong tiêu chu n TCVN 226177.ẩ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

b. Then bán nguy tệ
Then bán nguy t đ c qui đ nh trong tiêu chu n TCVN 421786. V i hai thông s  r ng x cao ( b x h ). Lo i then này dùng đ  truy n l c và ệ ượ ị ẩ ớ ố ộ ạ ể ề ự
mô men t ng đ i nh  nh ng có kh  năng t  đi u ch nh đ c v  trí. Xem trên hình 8.14ươ ố ỏ ư ả ự ề ỉ ượ ị

c. Then vát

Then vát đ c qui đ nh trong TCVN 421486. Đây là lo i dùng đ  truy n l c và ượ ị ạ ể ề ự

mô men l n. Lo i then này đ c chia làm ba lo i: then tròn, then vuông, then ớ ạ ượ ạ

m u.ấ

8.2.2 Ghép b ng then b ngằ ằ

Then b ng dùng trong các c  c u t i tr ng nh  và tr c l p tr t hay l p c  đ nh v i l  b ng vít. Khi l p hai m t bên c a then là m t ti p ằ ơ ấ ả ọ ỏ ụ ắ ượ ắ ố ị ớ ỗ ằ ắ ặ ủ ặ ế
xúc.

Then b ng có ki u đ u tròn, ki u đ u vuông v  hình d ng và cách th  hi n m iằ ể ầ ể ầ ề ạ ể ệ ố  

ghép then xem trên hình 8.12 và 8.13 sau đây.

E

                                                         Hình 8.12

                                                       Hình 8.13
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                                                     Hình 8.14

8.2.3 Ghép b ng then hoaằ

a. Khái ni mệ

Đ  truy n đ c l c và mô men l n  ng i ta dùng m i ghép then hoa, theo tính ể ề ượ ự ớ ườ ố

ch t m i ghép then hoa có ba lo i sau:ấ ố ạ

 M i ghép then hoa ch  nh t: TCVN 180376, profin răng hình ch  nh t.ố ữ ậ ữ ậ

 M i ghép then hoa thân khai: TCVN 180176, profin răng d ng thân khai.ố ạ

 M i ghép then hoa tam giác: TCVN 1802 – 76 , profin răng d ng tam giác.ố ạ

 Các thông s  c  b n c a then hoa đã đ c tiêu chu n hoá.ố ơ ả ủ ượ ẩ
Kích th c danh nghĩa c a then hoa bao g m: s  răng, đ ng kính trong d, và đ ng kính ngoài D.  T ng  ng v i m i kích th c ta có m tướ ủ ồ ố ườ ườ ươ ứ ớ ỗ ướ ộ  
chi u r ng b.ề ộ

b. Cách đ nh tâmị

Căn c  vào m t đ nh tâm gi a tr c và l  then hen hoa, ng i ta qui đ nh ba lo i đ nh tâm c a m i ghép then hoa răng th ng.ứ ặ ị ữ ụ ỗ ườ ị ạ ị ủ ố ẳ

 Đ nh tâm theo đ ng kính ngoài: có đ  h    đ ng kính trong.ị ườ ộ ở ở ườ

 Đ nh tâm theo đ ng kính trong: có đ  h    đ ng kính ngoài.ị ườ ộ ở ở ườ

 Đ nh tâm theo m t bên b: có đ  h    đ ng kính ngoài và đ ng kính trong.ị ặ ộ ở ở ườ ườ

Kí hi u c a m i ghép then hoa g m có:ệ ủ ố ồ

 Kí hi u c a b  m t đ nh tâmệ ủ ề ặ ị

 Kích th c d nh nghĩa c a m i ghép ( Z x d x D)ướ ạ ủ ố

 Kí hi u dung sai m i ghép. ệ ố

8.2.4. Ghép b ng ch tằ ố

Ch t dùng đ  l p ghép hay đ nh v  các chi ti t l p ghép v i nhau. Ch t là chi ti t đ c ố ể ắ ị ị ế ắ ớ ố ế ượ

tiêu chu n hoá, g m có hai lo i: ẩ ồ ạ Ch t tr  và ch t cônố ụ ố  
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 Ch t côn: Có đ  côn b ng 1: 50 và l y đ ng kính đ u bé làm đ ng kính danh nghĩa.ố ộ ằ ấ ườ ầ ườ

Kích th c c a ch t tr  và ch t côn đ c qui đ nh trong TCVN 204286 và TCVN 2041ướ ủ ố ụ ố ượ ị

86.

 Kí hi u c a ch t g m có: Đ ng kính danh nghĩa d, ki u l p ( đ i v i ch t tr ), chi u dàiệ ủ ố ồ ườ ể ắ ố ớ ố ụ ề  

l, và s  hi u tiêu chu n c a ch t.  Xem trên hình 8.15 và 8.16 d i đâyố ệ ẩ ủ ố ướ

 Ví d :ụ

Ch t tr  10 x 50 TCVN 204286ố ụ

Ch t côn 10 x 50 TCVN 2041 – 86ố

                                                      Hình 8.15

                                                                  Hình 8.16

Đ  đ m b o đ  chính xác khi l p, trong tr ng h p đ nh v , l  ch t c a các chi ti t ghép ể ả ả ộ ắ ườ ợ ị ị ỗ ố ủ ế

đ c khoan đ ng th i, trên b n v  có ghi chú đi u đó.ượ ồ ờ ả ẽ ề

Đ  tháo l p ch t m t cách thu n ti n, ng i ta dùng lo i ch t có ren trong. Và đ  r  thoátể ắ ố ộ ậ ệ ườ ạ ố ể ẽ  

khí, có th  dùng lo i ch t tr  có x  rãnh d c. Cách th  hi n nh  trên hình 8.17 và 8.18 sauể ạ ố ụ ẻ ọ ể ệ ư  

đây
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             Hình 8.17                                                                             Hình 8.18

8.3. Qui  c bánh răng.ướ

8.3.1. Đ nh nghĩaị

Bánh răng là m t chi ti t có răng dùng đ  truy n chuy n đ ng quay b ng s  ti p xúc l n ộ ế ể ề ể ộ ằ ự ế ầ

l t gi a các răng, nó đ c dùng ph  bi n trong ngành ch  t o máy. Bánh răng bao g m ượ ữ ượ ổ ế ế ạ ồ

các lo i sau:ạ

8.3.2. Các lo i bánh răngạ

 Bánh răng tr : Dùng đ  truy n đ ng gi a hai tr c song song.ụ ể ề ộ ữ ụ

 Bánh răng côn: Dùng đ  truy n chuy n đ ng gi a hai tr c c t nhau trong đó th ng là gócể ề ể ộ ữ ụ ắ ườ  

90o

 Tr c vít và bánh vít: Dùng đ  truy n chuy n đ ng gi a hai tr c chéo nhauụ ể ề ể ộ ữ ụ

Bánh răng truy n chuy n đ ng quay nh  s  ăn kh p gi a các răng c a bánh răng ch  ề ể ộ ờ ự ớ ữ ủ ủ

đ ng và bánh răng b  đ ng.ộ ị ộ

8.3.3. V  qui  c bánh răng trẽ ướ ụ

Bánh răng tr  là lo i bánh răng mà profin răng đ c hình thành trên m t tr  tròn, bao g m ụ ạ ượ ặ ụ ồ

các lo i sau:ạ

 Bánh răng tr  răng th ng: Răng hình thành theo đ ng sinh c a m t trụ ẳ ườ ủ ặ ụ

 Bánh răng tr  răng nghiêng: Răng hình thành theo đ ng xo n  c trụ ườ ắ ố ụ

 Bánh răng tr  răng ch  V: RĂng nghiêng theo hai phía ng c chi u nhau thành d ng chụ ữ ượ ề ạ ữ 

V.

a. Các thông s  c  b n c a bánh răng trố ơ ả ủ ụ
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B c răng:ướ  Là kho ng cách gi a hai profin cùng phía c a hai răng k  nhau đo trên đ ng ả ữ ủ ề ườ

tròn c a bánh răng. ( kí hi u là p1)ủ ệ

Mô đun:  là t  s  gi a b c răng và s  ỷ ố ữ ướ ố �  ( kí hi u là m: tính b ng mm)ệ ằ

Tr  s  các mô đun c a bánh răng đ c tiêu chu n hoá và qui d nh theo TCVN 225777 nh  ị ố ủ ượ ẩ ị ư

sau:

 Dãy 1: 1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20.

 Dãy 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22.

ng v i m i mô đun m và s  răng Z ta có m t bánh răng tiêu chu n.ứ ớ ỗ ố ộ ẩ

Vòng chia: Là đ ng tròn c a bánh răng có đ ng kính b ng mô đun tiêu chu n m nhân ườ ủ ườ ằ ẩ

v i s  răng Z c a bánh răng.ớ ố ủ

Khi hai bánh răng ăn kh p chu n, hai vòng chia c a hai bánh răng ti p xúc nhau ( vòng chiaớ ẩ ủ ế  

trùng v i vòng lăn c a bánh răng)ớ ủ

B c răng tính trên vòng tròn chia g i là b c răng chia.ướ ọ ướ

Vòng đ nh: ỉ Là đ ng tròn đi qua đ nh răng, đ ng kính c a vòng đ nh kí hi u là dườ ỉ ườ ủ ỉ ệ a

Vòng đáy: Là đ ng tròn đi qua đáy răng, kí hi u là dườ ệ f.

Chi u cao răng: ề là kho ng cách gi a vòng đ nh và vòng đáy. chi u cao răng kí hi u là h. ả ữ ỉ ề ệ

chia làm hai ph n:ầ

 Chi u cao đ u răng: (hề ầ a) là kho ng cánh h ng tâm gi a vòng đ nh và vòng chia.ả ướ ữ ỉ

 Chi u cao chân răng: (hề f) là kho ng cách h ng tâm gi a vòng chia và vòng đáy.ả ướ ữ

Chi u dày răng: ề  Là đ  dài c a cung tròn trên vòng chia c a m t răng, kí hi u là Sộ ủ ủ ộ ệ t.

Chi u r ng rãnh  răng: ề ộ   là đ  dài c a cung tròn trên vòng chia c a rãnh răng, kí hi u là ộ ủ ủ ệ

et.

Vòng tròn c  s :ơ ở   là vòng tròn hình thành profin thân khai, kí hi u kà dệ b.

Góc ăn kh p: ớ  là góc t o b i ti p tuy n chung c a hai vòng tròn c  s  và hai vòng tròn ạ ở ế ế ủ ơ ở

chia t i ti p đi m c a c p bánh răng ăn kh p chu n. Kí hi u là  ạ ế ể ủ ặ ớ ẩ ệ � .

Chú ý: mô đun là thông s  ch  y u c u bánh răng, các thông s  khác c a bánh răng đ c ố ủ ế ả ố ủ ượ

tính theo mô đun.

 Chi u cao đ nh răng: hề ỉ a = m

 Chi u cao chân răng: hề f = 1,25.m
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 Chi u cao răng: h = hề a  + hf  = 2,25 m

 Đ ng kính vòng chia: d = m.Zườ

 Đ ng kính vòng đ nh: dườ ỉ a = d + 2.ha  = m(Z+2)

 Đ ng kính vòng đáy: dườ f = d – 2df = m(Z2,5)

  B c răng: pướ t = � .m

 Góc l n chân răng: ượ � f = 0,25.m

b. Quy   c v  bánh răng trướ ẽ ụ

TCVN 1378 qui đ nh cách v  bánh răng tr  nh  sau:ị ẽ ụ ư

 Vòng đ nh và đ ng sinh c a m t tr  đ nh v  b ng nét li n đ m.ỉ ườ ủ ặ ụ ỉ ẽ ằ ề ậ

 Vòng chia và đ ng sinh c a m t tr  chia v  b ng nét ch m g ch, không th  hi n vòngườ ủ ặ ụ ẽ ằ ấ ạ ể ệ  

đáy và đ ng sinh c a m t tr  đáy.ườ ủ ặ ụ

 Trong hình c t d c c a bánh răng, ph n răng b  c t, nh ng qui đ nh không k  các đ ngắ ọ ủ ầ ị ắ ư ị ẻ ườ  

g ch g ch, lúc đó đ ng sinh đáy đ c v  b ng nét li n đ m.ạ ạ ươ ượ ẽ ằ ề ậ

 Đ  bi u di n răng nghiên ho c răng ch  V, qui đ nh v  vài nét m nh th  hi n h ngể ể ễ ặ ữ ị ề ả ể ệ ướ  

nghiên c a răng và th  hi n rõ góc nghiêng ủ ể ệ � .

 Khi c n thi t có th  v  profin c a răng. Cho phép v  g n đúng pr in c a răng thân khaiầ ế ể ẽ ủ ẽ ầ ồ ủ  

b ng cung tròn nh  hình sau. Tâm cung tròn n m trên vòng c  s , bánh kính R = d/5 ( d: làằ ư ằ ơ ở  

đ ng kính vòng chia).ườ

� Cách v  bánh răng tr .ẽ ụ

Khi v  bánh răng tr , các k t c u c a bánh răng tr  đ c tính theo mô đun m và đ ng ẽ ụ ế ấ ủ ụ ượ ườ

kính tr c dụ B nh  sau:ư

 Chi u dài răng: ề b = (8..10).m

 Chi u dày vành răng: ề s = (2..4)m

 Đ ng kính may  :ườ ơ dm = ( 1,5 .. 1,7)bB

 Chi u dày đĩa: ề K = (0,35..0,5)b

 Đ ng kính đ ng tròn c a tâm các l  trên đĩa: D’ = 0,5 ( Dườ ườ ủ ỗ o + dm)

 Đ ng kính l  trên đĩa: ườ ỗ do = 0,25(Do – dm)

 Chi u dài may  :ề ơ lm = (1,0 .. 1,5)db.

 Đ ng kính trong vành đĩa:ườ Do = da – (6..10)m.

Trong các công th c trên khi v t li u ch  t o bánh răng b ng thép lên l y h  s  nh , còn ứ ậ ệ ế ạ ằ ấ ệ ố ỏ

b ng gang l y h  s  l n.ằ ấ ệ ố ớ
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Xem  hình 8.19 và 8.20 d i đây th  hiên chi ti t bánh răng và tr ng h p bánh răng ăn ướ ể ế ườ ợ

kh p.ớ

                   Hình 8.19                                                                              Hình 8.20

8.3.4 Bánh răng côn

a. Khái ni mệ

B  truy n bánh răng côn dùng đ  truy n chuy n đ ng quay gi a hai tr c c t nhau, góc ộ ề ể ề ể ộ ữ ụ ắ

gi a hai tr c th ng b ng 90ữ ụ ườ ằ o. . Bánh răng côn g m các lo i: răng th ng, răng nghiêng và ồ ạ ẳ

răng cong ... Răng c a bánh răng côn đ c hình thành trên m t nón, vì v y kích th c, mô ủ ượ ặ ậ ướ

đun thay đ i theo chi u dài răng, càng v  phía đ nh côn kích th c c a răng càng nh . Đ  ổ ề ề ỉ ướ ủ ỏ ể

ti n tính toán và v , tiêu chu n qui đ nh các thông s  c a mô đun, đ ng kính c a vòng ệ ẽ ẩ ị ố ủ ườ ủ

chia l y theo m t đáy l n c a m t côn chia.ấ ặ ớ ủ ặ

b. Các thông s  c a bánh răng.ố ủ

Đ ng kính vòng chiaườ :  de = meZ

Chi u cao răng:ề   he = 2,2.me

L y theo đ ng vuông góc v i đ ng sinh c a m t côn chia, đ ng vuông góc này là ấ ườ ớ ườ ủ ặ ườ

đ ng sinh c a m t côn ph .ườ ủ ặ ụ

Chi u cao c a đ nh răng:ề ủ ỉ    ha = me
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Chi u cao chân răng:ề    hf = 1,2 me.

Góc đ nh côn c a m t côn chia:ỉ ủ ặ �

Đ ng kính vòng đ nh:ườ ỉ   dae = de + 2.haecos�  = me(Z + 2.cos� )

Đ ng kính vòng đáy:ườ dfe = de – 2.hfe.cos�  = me(Z – 2,4.cos� )

Chi u dài răng bề : th ng l y b ng (1/3)Rườ ấ ằ e ( Chi u dài đ ng sinh c a m t côn chia)ề ườ ủ ặ

Khi v  bánh răng côn ta ch  c n bi t mô đun, s  răng, và góc đ nh côn chia.ẽ ỉ ầ ế ố ỉ

b. Cách v  bánh răng cônẽ

Qui  c v  bánh răng côn  gi ng v i qui  c v  bánh răng tr . Trên m t ph ng hình ướ ẽ ố ớ ướ ẽ ụ ặ ẳ

chi u vuông góc v i tr c c a bánh răng côn, qui đ nh v  vòng đ nh c a đáy l n và đáy bé, ế ớ ụ ủ ị ẽ ỉ ủ ớ

vòng chia c a đáy l n.ủ ớ

C p bánh răng côn răng th ng ăn kh p có tr c vuông góc v i nhau v  nh  trong tr ng ặ ẳ ớ ụ ớ ẽ ư ườ

h p bánh răng tr  răng th ng ăn kh p, c p bánh răng nghiêng ăn kh p v  nh  hình 8.21 vàợ ụ ẳ ớ ặ ớ ẽ ư  

8.22 sau:

C p bánh răng côn ăn kh p có tr c c t nhau t o thành góc khác 90ặ ớ ụ ắ ạ 0, thì hình chi u vòng ế

chia c a bánh răng nghiêng  trong m t ph ng hình chi u đ c v  nh  đ ng tròn.ủ ặ ẳ ế ượ ẽ ư ườ

                       Hình 8.21                                                                      Hình 8.22
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8.3.5 Bánh vít, tr c vítụ

a. Khái ni mệ

B  truy n tr c vít  bánh  vít dùng đ  truy n chuy n đ ng gi a hai tr c chéo ộ ề ụ ể ề ể ộ ữ ụ

nhau, góc gi a hai tr c chéo nhau th ng l  90ữ ụ ườ ầ 0, thông th ng chuy n đ ng ườ ể ộ

đ c truy n t  tr c vít sang bánh vít v i t  s  truy n r t l n. B  truy n này có ượ ề ừ ụ ớ ỷ ố ề ấ ớ ộ ề

kh  năng t  hãm r t t t.ả ự ấ ố

Tr c vít có c u t o th ng nh  tr c có ren. Tu  theo m t t o thành ren mà ụ ấ ạ ườ ư ụ ỳ ặ ạ

ng i ta chia ra:ườ

 Tr c vít tr : ren hình thành trên m t tr  tròn.ụ ụ ặ ụ

 Tr c vít lõm:  ren đ c hình thành trên m t lõm tròn xoay.ụ ượ ặ

b. Thông s  c a tr c vít và bánh vít.ố ủ ụ

� Tr c vítụ

Mô đun c a tr c vít và bánh vít b ng nhau, cách kích th c đ c tính theo mô ủ ụ ằ ướ ượ

đun đó.

Chi u dài ph n c t ren b1 c a tr c vít đ c l y theo đi u ki n ăn kh p. Khi v  có th  ề ầ ắ ủ ụ ượ ấ ề ệ ớ ẽ ể

l y b1 theo công th c sau:ấ ứ

b1 =  (11+0,06Z2).m

Z2: là s  răng c a bánh vít.ố ủ

m 2 2,5 2,

5

4 5 6 7 8 1

0

1

2

1

6

2

0

q 10 9 8

� Bánh vít

Răng c a bánh vít đ c hình thành trên m t xuy n. Đ ng kính vòng chia và môđun c a ủ ượ ặ ế ườ ủ

bánh vít đ c xác đ nh trên m t c t ngang. Môđun c a bánh vít b ng môđun c a tr c vít. ượ ị ặ ắ ủ ằ ủ ụ

Các thông s  khác c a bánh vít đ c tính theo môđun và s  răng.ố ủ ượ ố

 Đ ng kính vòng chia: dườ 2 = m.Z2

 Đ ng kính vòng đ nh: dườ ỉ a2 = d2 + 2.ha = m(Z+2)

 Đ ng kính vòng đáy: dườ f2 = d2 + 2.hf = m(Z2,4)
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 Chi u r ng c a bánh vít bề ộ ủ 2 đ c l y theo đ ng kính m t đ nh c a tr c vít < 0,75 dượ ấ ườ ặ ỉ ủ ụ a1.

 Góc ôm c a tr c vít 2.ủ ụ �  th ng l y b ng góc gi i h n c a hai mút c a bánh vít theo côngườ ấ ằ ớ ạ ủ ủ  

th c sau:ứ

Sin �  = b2/(da1 – 0,5m); thông th ng 2.ườ �  = 90 .. 100o

 Đ ng kính đ nh l n nh t c a vành răng:ườ ỉ ớ ấ ủ

daM2 < da2 + 6.m/(Z1 + 2)

 Kho ng cách tr c gi a tr c vít và bánh vít.ả ụ ữ ụ

aw = 0,5.m(q + Z2)

b. Cách v  bánh vít và tr c vítẽ ụ

Bánh vít và tr c vít đ c v  theo TCVN 1376. Đ i v i tr c vít, trên măt ph ng hình chi uụ ượ ẽ ố ớ ụ ẳ ế  

song song v i tr c c a tr c vít, v  đ ng sinh c a m t đáy b ng nét m nh và trên ớ ụ ủ ụ ẽ ườ ủ ặ ằ ả

m tph ng hình chi u vuông góc v i m t ph ng c a tr c không v  đ ng tròn đáy. Khi ặ ẳ ế ớ ặ ẳ ủ ụ ẽ ườ

c n th  hi n profin c a răng thì dùng hình c t riêng ph n hay hình trích.ầ ể ệ ủ ắ ầ

Đ i v i tr c vít trên m t ph ng hình chi u vuông góc v i tr c c a bánh vít, v  đ ng trònố ớ ụ ặ ẳ ế ớ ụ ủ ẽ ườ  

đ nh l n nh t c a vành răng b ng nét li n đ m và v  đ ng tròn chia bàng nét ch m ỉ ớ ấ ủ ằ ề ậ ẽ ườ ấ

g ch; không v  đ ng tròn đ nh và đ ng tròn đáy.ạ ẽ ườ ỉ ườ

Đ i v i bánh vít va tr c vít, t i vùng ăn kh p, đ ng đ nh răng c a tr c vít và bánh vít ố ớ ụ ạ ớ ườ ỉ ủ ụ

đ u v  b ng nét li m đ m. Trên hình c t tr c vít không đ c v  n m tr c bánh vít. ề ẽ ằ ề ậ ắ ụ ượ ẽ ằ ướ

Xem hình v  8.23 sau đâyẽ
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                                                             Hình 8.23

8.3.6. Thanh răng

Hai bánh răng tr  ăn kh p nhau, trong đó có m t bánh răng có đ ng kính l n vô cùng thì ụ ớ ộ ườ ớ

bánh răng đó tr  thành thanh răng., các vòng chia, vòng đ nh, vòng đáy c a thanh răng tr  ở ỉ ủ ở

thành các đ ng th ng song song v i nhau, ph n ăn kh p v  nh  hình 8.24 sau:ườ ẳ ớ ầ ớ ẽ ư

                                                         Hình 8.24

8.4. B n v  qui  c lò xo.ả ẽ ướ

8.4.1 Đ nh nghĩa và phân lo i.ị ạ

Lò xo làm vi c d a trên tính đàn h i, Lò xo là chi ti t d  tr  năng l ng dùng trong các ệ ự ồ ế ự ự ượ

thi t b  nh : Gi m xóc, ép ch t và đ  l c ..ế ị ư ả ặ ỡ ự

Căn c  theo k t c u và nguyên lý tác d ng lò xo đ c chia ra làm b n lo i sau:ứ ế ấ ụ ượ ố ạ

 Lò xo xo n  c: Đ c hình thành theo đ ng xo n  c tr  hay nón. ( c n c  theo nguyên lýắ ố ượ ườ ắ ố ụ ắ ứ  

tác d ng ng i ta chia ra: lò xo nén, lò xo xo n, lò xoụ ờ ắ  

kéo ..)

 Lò  xo  xo n ph ng:  Lò  xo xo n ph ng đ c  hìnhắ ẳ ắ ẳ ượ  

thành   theo   đ ng   xo n   c  ph ng,  m t   c t   lò   xoườ ắ ố ẳ ặ ắ  

th ng là hình ch  nh t.ườ ữ ậ
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 Lò xo nhíp: lò xo nhíp g m nhi u t m kim lo i ghép v i nhau, đ c s  d ng nhi u trongồ ề ấ ạ ớ ượ ử ụ ề  

gi m sóc c a ô tô.ả ủ

 Lò xo đĩa: là lò xo g m nhi u đĩa kim lo i ghép ch ng lên nhau, dùng trong các c  c uồ ề ạ ồ ơ ấ  

ch u t i l n.ị ả ớ

8.4.2. Qui  c v .ướ ẽ

Lò xo có k t c u và hình d ng t ng đ i ph c t p, v  qui  c lò xo đ c qui đ nh trong ế ấ ạ ươ ố ứ ạ ẽ ướ ượ ị

TCVN1478. Xem hình v  8.25 trênẽ

 Trên hình chi u c a lò xo xo n tr  ( hay nón), vòng xo n đ oc v  b ng các đ ng th ngế ủ ắ ụ ắ ự ẽ ằ ườ ẳ  

thay cho đ ng cong.ườ

 Đ i v i lò xo xo n tr  (hay nón) có s  vòng xoăn sl n h n 4 thì qui đ nh v  m i đ u lò xoố ớ ắ ụ ố ớ ơ ị ẽ ỗ ầ  

m t ho c hai vòng xo n nh ng vòng khác cho phép không ph i v  và có th  thay b ng nétộ ặ ắ ữ ả ẽ ể ằ  

ch m g ch, v  qua tâm m t c t c a dây lò xo, cho phép v  rút chi u cao c a lò xo.ấ ạ ẽ ặ ắ ủ ẽ ề ủ

 Nh ng lò xo có đ ng kính ho c chi u dày dây b ng 2 mm hay nh  h n thì vòng xo nữ ườ ặ ề ằ ỏ ơ ắ  

đ c v  b ng nét li n đ m, m t c t c a dây lò xo đ c tô kín.ượ ẽ ằ ề ậ ặ ắ ủ ượ

 Đ i v i các lò xo xo n ph ng s  vòng xo n l n h n 2 thì quy đ nh v  vòng đ u và vòngố ớ ắ ẳ ố ắ ớ ơ ị ẽ ầ  

cu i, ph n còn l i thì ta có th  v  b ng nét ch m g ch đ m.ố ầ ạ ể ẽ ằ ấ ạ ậ

 Đ i v i các lõ xo đĩa có s  đĩa l n h n 4, thì m i đ u đ c v  b ng m t ho c hai đĩa,ố ớ ố ớ ơ ỗ ầ ượ ẽ ằ ộ ặ  

đ ng bao các đĩa còn l i đ c v  b ng nét m nh.ườ ạ ượ ẽ ằ ả

 Đ i v i lò xo nhíp hay lò xo lá có nhi u l p thì qui đ nh v  đ ng bao c a ch ng lá.ố ớ ề ớ ị ẽ ườ ủ ồ

 Đ i v i lò xo có h ng xo n cho tr c thì ph i v  đúng h ng xo n c a nó và ghi rõ “ố ớ ướ ắ ướ ả ẽ ướ ắ ủ  

h ng xo n ph i” hay “h ng xo n trái “ trong yêu càu k  thu t. Khi không c n phânướ ắ ả ướ ắ ỹ ậ ầ  

bi t thì v  theo h ng xo n ph i.ệ ẽ ướ ắ ả

8.4.4. B n v  ch  t o lò xo.ả ẽ ế ạ

Trên b n v  ch  t o lò xo, ngoài hình chi u bi u di n và kích th c c a lò xo, còn có ả ẽ ế ạ ế ể ễ ướ ủ

b ng thông s  đ t   góc ph i phía trên b n v . B ng ghi các thông s  c  b n c a lò xo ả ố ặ ở ả ả ẽ ả ố ơ ả ủ

nh : S  vòng làm vi c, s  vòng toàn b , h ng xo n c a lò xo ..ư ố ệ ố ộ ướ ắ ủ

Kí hi u qui  c dùng đ  ghi các thông s  trên b n v  lò xo qui đ nh nh  sau:ệ ướ ể ố ả ẽ ị ư

 Chi u dài lò xo   tr ng thái t  do: H’ề ở ạ ự o

 Chi u dài c a lò xo khi ch u t i tr ng: Hề ủ ị ả ọ 1, H2,  ..

 T i tr ng chi u tr c c a lò xo: Pả ọ ề ụ ủ 1, P2 …
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 Bi n d ng tuy n tính c a lò xo: Fế ạ ế ủ 1, F2 ..

Trên b n v  ch  t o nh ng đ i l ng b ng ch  đ c qui đ i sang s .ả ẽ ế ạ ữ ạ ượ ằ ữ ượ ổ ố

Cách v  lò xo nén nh  sau:ẽ ư

Đ  ti p xúc rõ ràng v i các chi ti t khác và đ  phân b  l c m t cách đ u đ n, lò xo nén ể ế ớ ế ể ố ự ộ ề ặ

đ c mài ph ng đi ba ph n t  vòng xo n và thu ng n b c c a vòng xo n   hai đ u lò ượ ẳ ầ ư ắ ắ ướ ủ ắ ở ầ

xo đ  thành vòng t . Khi làm vi c vòng t  này không có tác d ng đàn h i, các vòng còn l iể ỳ ệ ỳ ụ ồ ạ  

g i là vòng làm vi c. V y t ng s  vòng b ng s  vòng làm vi c c ng v i vòng t .ọ ệ ậ ổ ố ằ ố ệ ộ ớ ỳ

n1  = n + (2x3/4) = n + 1,5

Chi u cao t  do c a lò xo đ oc xác đ nh nh  sau:ề ự ủ ự ị ư

Ho’ = nt + d

n: S  vòng làm vi cố ệ

t: B c xo n c a lò xoướ ắ ủ

d: Đ ng kính dây lò xo.ườ

Chi u dài dây lò xo đ c tính theo công th c.ề ượ ứ

Trong đó: D2 = (D + D1)/2 = D – d

D: Đ ng kính ngoài c a lò xo.ườ ủ

D1 Đ ng kính trong c a lò xoườ ủ

n1: T ng s  vòng c a lò xo.ổ ố ủ

Khi v  lò xo c n cho tr c các thông s  nh : Chi u dài dây lò xo, b c xo n t, đ ng ẽ ầ ướ ố ư ề ướ ắ ườ

kính dây lò xo  d và h ng xo n c a lò xo. Cách trình bày b n v  chi ti t lò xo trên hình ướ ắ ủ ả ẽ ế

8.26
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

8.5. V  qui  c b ng đinh tánẽ ướ ằ

8.5.1. Khái ni m chungệ

M i ghép b ng đinh tán là m i ghép không tháo đ c, nó dùng đ  ghép cac t m kim lo i ố ằ ố ượ ể ấ ạ

có hình d ng và k t c u khác nhau.ạ ế ấ

Theo công d ng m i ghép đinh tác đ c chia ra làm ba lo i chính: ụ ố ượ ạ

 M i ghép ch c: dùng cho các k t c u kim lo i khác nhau nh : c u, giàn ..ố ắ ế ấ ạ ư ầ

 M i ghép kín: dùng cho các thùng ch a, n i h i có áp su t th p.ố ứ ồ ơ ấ ấ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 M i ghép ch c kín: Dùng cho các k t c u đòi h i v a ch c v a kín nh  các n i h i có ápố ắ ế ấ ỏ ừ ắ ừ ư ồ ơ  

su t cao.ấ

8.5.2. phân lo i đinh tánạ

Đinh tán là m t chi ti t hình tr  có mũ   m t đ u, và đ c phân lo i theo hình d ng mũ ộ ế ụ ở ộ ầ ượ ạ ạ

đinh. Hình d ng và kích th c c a đinh tán đ c qui đ nh trong TCVN 028186 đ n ạ ướ ủ ượ ị ế

TCVN 0290 – 86, và có ba lo i chính nh  sau:ạ ư

 Đinh tán mũ ch m c u.ỏ ầ

 Đinh tán mũ n a chìmử

 Đinh tán mũ chìm.

k  hình d ng c  th  xem hình v  8.27ề ạ ụ ể ẽ

                                                              Hình 8.27

Đinh tán đ c c m vào các l  đã đ c khoan s n   các chi ti t tham gia l p ghép, mũ đinhượ ắ ỗ ượ ẵ ở ế ắ  

t a lên c i, sau đó dùng búa tay hay búa máy tán đ u kia c a đinh thành mũ đ  ghép hai chiự ố ầ ủ ể  

ti t l i v i nhau.ế ạ ớ

Khi v  kích th c c a đinh tán đ c tính theo đ ng kính d c a đinh.ẽ ướ ủ ượ ườ ủ

Kí hi u quy  c c a đinh tán g m có tên g i đin tán, đ ng kính đinh tán d, chi u dài và ệ ướ ủ ồ ọ ườ ề

s  hi u tiêu chu n. Ví d : ố ệ ẩ ụ

 Đinh tán mũ ch m c u, ghép ch c 10x50 TCVN 422086ỏ ầ ắ

 Đinh tán mũ n a chìm ghép ch c kín 10 x 50 TCVN 287 –86ử ắ

 Đinh tán mũ chìm 6 x 20 TCVN 290 –86

8.5.3. Cách v  qui  c đinh tán.ẽ ướ

Đ  phân bi t các lo i m i ghép đinh tán và đ  đ n gi n hoá cách v , TCVN 417985 quy ể ệ ạ ố ể ơ ả ẽ

đ nh cách v  đinh tán theo qui  c nh  sau:ị ẽ ướ ư

 M i ghép đinh tán v  theo qui  c nh    b ng sau:ố ẽ ướ ư ở ả
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 N u m i ghép có nhi u chi ti t cùng lo i thì cho phép bi u di n đ n gi n vài chi ti t, cònế ố ề ế ạ ể ễ ơ ả ế  

các chi ti t khác thì ch  c n ghi đ ng tr c, đ ng tâm.ế ỉ ầ ườ ụ ườ

 N u m i ghép có m t s  nhóm chi ti t ghép khác nhau v  lo i, v  kích th c thì cho phépế ố ộ ố ế ề ạ ề ướ  

dùng các d u hi u quy  c đ  phân bi t các nhóm và ch  c n ghi s  v  trí cho m i chi ti tấ ệ ướ ể ệ ỉ ầ ố ị ỗ ế  

c a m t nhóm.ủ ộ

Chú ý: Đ  ghép các chi ti t làm b ng v t li u m m ta dùng đinh tán r ng. B ng 8.1ể ế ằ ậ ệ ề ỗ ả

Hình th c ghépứ Hình bi uể  

di nễ

Bi u di n quy  cể ễ ướ

M t c tặ ắ Hình chi uế

1. Đinh tán mũ ch m c u, m i ghépỏ ầ ố  

ch c, đinh tán r ng TCVN4220ắ ỗ

86

2. Đinh tán mũ chìm, m i ghépố  

ch m c u TCVN 029086ỏ ầ

3. Đinh tán mũ chìm, m i ghépố  

chìm TCVN 29086

4. Đinh tán mũ n a chìm, m i tán ử ố

chìm TCVN 287  86

8.6 Ghép b ng hàn.ằ

8.6.1. Khái ni m chungệ

Hàn là quá trình ghép ccs chi ti t b ng ph ng pháp làm nóng ch y c c b  đ  dính k t cácế ằ ươ ả ụ ộ ể ế  

chi ti t l i v i nhau. Ph n kim lo i nóng ch y sau khi ngu i s  t o thành m i hàn.ế ạ ớ ầ ạ ả ộ ẽ ạ ố

Ph ng pháp hàn có nhi u  u đi m nh : t n ít kim lo i, công ngh  đ n gi n, t n ít th i ươ ề ư ể ư ố ạ ệ ơ ả ố ờ

gian, kh i l ng gi m, m i ghép ch c.ố ượ ả ố ắ

Ph ng pháp hàn ch  y u là hàn h  quang và hàn h i.ươ ủ ế ồ ơ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

Căn c  vào cách ghép các chi ti t, m i hàn đ c chia làm các lo i sau.ứ ế ố ượ ạ

a. M i hàn ghép đ i đ nhố ố ỉ

Kí hi u Đ, hai chi ti t ghép đ i đ u v i nhau, m i hàn hình thành gi a hai mép vát đ u ệ ế ố ầ ớ ố ữ ầ

c a hai chi ti t. M i hàn này th ng dùng trong ngành ch  t o máy nh : v  tàu, thùng ủ ế ố ườ ế ạ ư ỏ

ch a.  Xem hình 8.28ứ

                                                    Hình 8.28

b. M i hàn ghép ch  Tố ữ

Kí hi u là ch  T. Hai chi ti t ghép v i nha thành hình ch  T, m i hàn hình thành phía trongệ ữ ế ớ ữ ố  

góc gi a hai chi ti t, có th  l  m t phía ho c hai phía. M i hàn dùng đ  ghép thành d m ữ ế ể ả ộ ặ ố ể ầ

c u tr c .. Xem hình 8.29 v  k t c u m i hàn ch  Tầ ụ ề ế ấ ố ư

 

                                                      Hình 8.29

c. M i hàn ghép gócố

Kí hi u là G, hai chi ti t ghép v i nhau t o thành m t góc ( th ng là góc vuông), m i hàn ệ ế ớ ạ ộ ườ ố

hình thành   góc gi a chi ti t. M i hàn này th ng dùng đ  ghép v  máy, giá đ , gân ch u ở ữ ế ố ườ ể ỏ ỡ ị

l c, m t bích. Hình 8.30 th  hi n m i hàn gócự ặ ể ệ ố

                                                          Hình 8.30
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

d. M i hàn ghép tr c.ố ụ

Kí hi u là C. Hai chi ti t ghép ch p v i nhau, m i hàn hình thành   mép đ u chi ti t, có ệ ế ậ ớ ố ở ầ ế

th  là m t phía hay hai phía. M i hàn này th ng dùng ghép các t m, thanh. Xem hình v  ể ộ ố ườ ấ ẽ

8.31 d i đâyướ

                                      

                                                          Hình 8.31

8.6.2. Hình bi u di n các m i hànể ễ ố

Không phân bi t theo ph ng pháp hàn mà ng i ta v  qui  c các m i hàn nhệ ươ ườ ẽ ướ ố ư 

sau:

 M i hàn th y: Đ c v  b ng nét li n đ mố ấ ượ ẽ ằ ề ậ

 M i hàn khu t: v  b ng nét đ t ( gi ng nh  nét khu t)ố ấ ẽ ằ ứ ố ư ấ

 Các m i hàn đính ( hàn theo đi m riêng bi t) đ c ký hi u b ng d u +, ố ể ệ ượ ệ ằ ấ

không v  cho các đi m hàn b  khu t.ẽ ể ị ấ

 Trên các hình c t m i hàn đ c v  đ c v  đ ng bâo b ng nét li n đ m. ắ ố ượ ẽ ượ ẽ ườ ằ ề ậ

Các ph n t  n m trong m i hàn đ c v  b ng nét lièn m nh.ầ ử ằ ố ượ ẽ ằ ả

8.6.3. Kí hi u qui  c m i hàn trên b n v .ệ ướ ố ả ẽ

Qui  c m i hàn đ c ghi trên giá ngang c a đ ng gióng đ i v i m i hàn ướ ố ượ ủ ườ ố ớ ố

th y, và d i giá ngang c a đ ng gióng đ i v i m i hàn khu tấ ướ ủ ườ ố ớ ố ấ

Nhám b  m t c a m i hàn đ c ghi sau kí hi u qui  c c a m i hàn, ho c ề ặ ủ ố ượ ệ ướ ủ ố ặ

ghi trong yêu c u c a b n v  k  thu t.ầ ủ ả ẽ ỹ ậ

N u b n v  có nhi u m i hàn gi ng nhau thì ch  c n ghi kí hi u cho m t ế ả ẽ ề ố ố ỉ ầ ệ ộ

m i hàn, các m i hàn khác cùng s  th  t .ố ố ố ứ ự

Xem các ví d  sau:ụ
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

 C u trúc kí hi u m i hàn đ c ghi nh  sau:ấ ệ ố ượ ư

Trong đó:  1 – Kí hi u tiêu chu n m i hàn và các c u trúc m i hàn.ệ ẩ ố ấ ố

1 – Kí hi u b ng ch  và s  m i hàn tiêu chu n.ệ ằ ữ ố ố ẩ

2   Kí hi u ph ng pháp hàn.ệ ươ

3 – D u và kích th c c nh theo tiêu chu n c a m i hàn.ấ ướ ạ ẩ ủ ố

4 – Ghi kích th c chi u dài đo n hàn đ i v i m i hàn đ t quãng.ướ ề ạ ố ớ ố ứ

5 – D u  hi u phấ ệ ụ

6 – D u hi u ph  c a m i hàn theo đ ng bao khép kín hay l p.ấ ệ ụ ủ ố ườ ắ

 Các d u hi u ph  c a m i hàn đ c qui đ nh theo các tiêu chu n nh  trong ấ ệ ụ ủ ố ượ ị ẩ ư

b ng 8.2 sau.ả

B ng 8.2ả

D u hi u phấ ệ ụ ý nghĩa c a d u hi uủ ấ ệ  

phụ

V  trí c a d u hi u phị ủ ấ ệ ụ
M i hàn th yố ấ M i hàn khu tố ấ

Tri t tiêu  ng su tệ ứ ấ  

c a m i hànủ ố
San v y các m i hànả ố  

và các v  trí l i lõmị ồ  

c a m i hànủ ố
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Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

M i hàn th c hi n khiố ự ệ  

l p ráp s n ph mắ ả ẩ
M i hàn đ t quãng, ố ứ

ho c hàn đi m đ i ặ ể ố

di nệ
M i hàn đ t quãng,ố ứ  

ho c hàn đi m có vặ ể ị 

trí so le
M i hàn theo đ ng baoố ờ  

khép kín
M i hàn trên đ ngố ườ  

bao hở

8.7  Cách g p b n v  ấ ả ẽ

Khi g p b n v  ký thu t c n chú ý:ấ ả ẽ ậ ầ

 Khung tên ph i đ c g p ra phía ngoài đ  có th  đ c đ cả ượ ấ ể ể ọ ượ

 Kích th c g p xong b ng c  A4.ướ ấ ằ ỡ

 B n v  đ c g p sao cho khi m  ra ph i d  dàng và không b  làm nhàu b n ả ẽ ượ ấ ở ả ễ ị ả

v .ẽ

 N u b n v  là Ao ta g p làm 2 đ  chuy n v  A1 sau đó v  A2 v  A3 và ế ả ẽ ấ ể ể ề ề ề

cu i cùng là A4.ố

Ch ng 7.ươ  B n v  chi ti t b n v  l pả ẽ ế ả ẽ ắ
 M c tiêu: ụ

 Tách đ c các chi ti t t  b n v  l pượ ế ừ ả ẽ ắ
 V  đ c b n v  l p t  các chi ti t c a nó.ẽ ượ ả ẽ ắ ừ ế ủ

N i dung:ộ Th i gian:10h (LT: 3; TH:7)ờ
1. B n v  chi ti tả ẽ ế Th i gian: 4hờ
2. B n v  l pả ẽ ắ Th i gian: 6hờ

  2.  B N V  L P Ả Ẽ Ắ

2.1. Khái ni m v  b n v  l pệ ề ả ẽ ắ
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B n v  chung là b n v  t ng th  toàn b  m t c m chi ti t, m t máy, hay toàn ả ẽ ả ẽ ổ ể ộ ộ ụ ế ộ
b  nhà máy, m t khu v c ...ộ ộ ự

B n v  chung đ c s  d ng đ  ti n hành l p ráp các thi t b , chi ti t, theo ả ẽ ượ ử ụ ể ế ắ ế ị ế
trình t  nh t đ nh, dùng đ  ki m tra đ n v  l p ho c đ c dùng đ  làm c  s  đự ấ ị ể ể ơ ị ắ ặ ượ ể ơ ở ể 
thi t k  các chi ti t, b  ph n   giai đo n thi t k  ch  t o.ế ế ế ộ ậ ở ạ ế ế ế ạ

Khi đ c b n v  chung ng i ta xác đ nh đ c toàn b  s  chi ti t, kh i l ng ọ ả ẽ ườ ị ượ ộ ố ế ố ượ
cũng nh  tên g i, v t li u và kích th c t ng th  cũng nh  qui  c các m i ư ọ ậ ệ ướ ổ ể ư ướ ố
ghép ( l p l ng, trung gian, hay l p ch t), cùng các thông s  k  thu t ch  y u ắ ỏ ắ ặ ố ỹ ậ ủ ế
c a thi t b .ủ ế ị

2.2. N i dung b n v  l p ộ ả ẽ ắ

B n v  l p là m t tài li u r t quan tr ng, n i dung c a nó bao g m:ả ẽ ắ ộ ệ ấ ọ ộ ủ ồ

 Hình bi u di n c u đ n v  l pể ễ ả ơ ị ắ

 Các kích th c, sai l ch gi i h nướ ệ ớ ạ

 Các ch  d n v  d c đi m liên k tỉ ẫ ề ặ ể ế

 S  th  t  ch  v  tríố ứ ự ỉ ị

 B ng li t kê kh i l ng, th  t , tên g i, v t li u, s  l ng, ký hi u và ghiả ệ ố ượ ứ ự ọ ậ ệ ố ượ ệ  

chú.

 Khung tên, khung b n v  ..ả ẽ

2.2.1 Hình bi u di n c a đ n v  l pể ễ ủ ơ ị ắ

Hình bi u di n trong b n v  l p ph i th  hi n đ c các v  trí và ph ngể ễ ả ẽ ắ ả ể ệ ượ ị ươ  

pháp liên k t gi a các chi ti t v i nhau và đ m b o kh  năng l p ráp, ki m traế ữ ế ớ ả ả ả ắ ể  

đ n v  l p, s  l ng hình bi u di n ph i ít nh t, nh ng ph i đ  đ  th  hi nơ ị ắ ố ượ ể ễ ả ấ ư ả ủ ể ể ệ  

toàn b  các chi ti t và ph ng pháp ghép n i gi a chúng cung xnh  đ  ti n hànhộ ế ươ ố ữ ư ể ế  

l p ráp. Khi c n thi t trên b n v  l p cho phép ch  d n v   nguyên lí làm vi cắ ầ ế ả ẽ ắ ỉ ẫ ề ệ  

c a s n ph m và tác d ng qua l i gi a các ph n t .ủ ả ẩ ụ ạ ữ ầ ử

a. Ch n hình bi u di nọ ể ễ

Hình bi u di n chính là hìnhể ễ  
chi u chính mà   đó nó ph i thế ở ả ể 
hi n đ c đ c tr ng v  hìnhệ ượ ặ ư ề  
d ng, k t c u và ph n ánh đ cạ ế ấ ả ượ  
v  trí làm vi c c a đ n v  l p .ị ệ ủ ơ ị ắ  
Ngoài hình chi u chính ra còn cóế  
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m t s  hình bi u di n khác đ c b  xung làm sáng t  các chi ti t nh t. Các hìnhộ ố ể ễ ượ ổ ỏ ế ấ  
bi u di n này đ c ch n d a trên các yêu c u th  hi n c a b n v  l p nh : v  ể ễ ượ ọ ự ầ ể ệ ủ ả ẽ ắ ư ị
trí, hình d ng ...ạ

Ví d : ta bi u di n m t kh p n i tr c nh  hình 9.1 sau:ụ ể ễ ộ ớ ố ụ ư

                                                                                           Hình 9.1

b. Quy  c bi u di n.ướ ể ễ

Theo TCVN 38261993 quy đ nh bi u di n b n v  l p nh  sau:ị ể ễ ả ẽ ắ ư

 Cho phép không bi u di n m t s  k t c u c a chi ti t nh  vát mép, gócể ễ ộ ố ế ấ ủ ế ư  

l n, rãnh tho t dao, khía nhám, khe h  c a m i ghép..ượ ấ ở ủ ố

 Đ i v i m t s  chi ti t nh  n p đ y, v  ngoài, tôn b ng .. n u chúng cheố ớ ộ ố ế ư ắ ậ ỏ ư ế  

khu t các chi ti t khác trên m t hình chi u nào đó c a b n v  l p thì choấ ế ộ ế ủ ả ẽ ắ  

phép không bi u di n chúng trên b n v  đó. Nh ng ph i có ghi chú.ể ễ ả ẽ ư ả

 Nh ng ghi chú trên máy, thi t b  nh : b ng hi u, thông s  k  thu t, nhãnư ế ị ư ả ệ ố ỹ ậ  

mác. cho phép  không bi u di n nh ng ph i v  đ ng bao c a chi ti t đó.ể ễ ư ả ẽ ườ ủ ế

 Cho phép ch  v  đ ng bao ho c kí hi u c a các chi ti t ph  bi n và có s nỉ ẽ ườ ặ ệ ủ ế ổ ế ẵ  

nh : bu lông, vòng bi, các đ ng c  đi n ..ư ộ ơ ệ

 Các chi ti t phía sau lò xo trên hình chi u coi nh  b  lò xo che khu t.ế ế ư ị ấ

 N u có m t s  chi ti t gi ng nhau nh ng phân b  theo qui lu t cho phép vế ộ ố ế ố ư ố ậ ẽ 

m t chi ti t đ i di n các chi ti t còn l i ch  c n v  đ ng tâm.ộ ế ạ ệ ế ạ ỉ ầ ẽ ườ

 Trên b n v  chi ti t cho phép v  hình bi u di n c a nh ng chi ti t liên quanả ẽ ế ẽ ể ễ ủ ữ ế  

v i b  ph n l p b ng nét m nh và có ghi kích th c đ nh v .ớ ộ ậ ắ ằ ả ướ ị ị

 Cho phép bi u di n riêng m t hay m t c m chi ti t c a thi t b , máy trênể ễ ộ ộ ụ ế ủ ế ị  

b n v  l p nh ng ph i có ghi chú v  tên g i và t  l .ả ẽ ắ ư ả ề ọ ỷ ệ

 Không c t d c các chi ti t nh :  tr c, bu lông, đai  c, vòng đ m, then, ch t ...ắ ọ ế ư ụ ố ệ ố

 B  m t ti p xúc gi a hai chi ti t l p ghép cùng kích th c danh nghĩa chề ặ ế ữ ế ắ ướ ỉ 

c n v  m t nét.ầ ẽ ộ

 Khi c n th  hi n khe h  cho phép v  tăng khe h  đ  th  hi n rõ.  ầ ể ệ ở ẽ ở ể ể ệ

2.2.1 Kích th cướ
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Kích th c trên b n v  l p đ c ghi đ  th  hi n các tính năng, ki m tra, l p ướ ả ẽ ắ ượ ể ể ệ ể ắ

ráp, .. nh : kích th c bao, kích th c l p ghép gi a các chi ti t, ..ư ướ ướ ắ ữ ế

a. Kích th c qui cáchướ

Là kích th c th  hi n các tính năng c a máy, các kích th c này th ng ướ ể ệ ủ ướ ườ

đ c xác đ nh t  tr c, là kích th c c  b n đ  xác đ nh các thông s  khác. Ví ượ ị ừ ướ ướ ơ ả ể ị ố

d  nh : kích th c bánh công tác trong máy b m, kích th c đ ng kính  ng ụ ư ướ ơ ướ ườ ố

c a các van..ủ

b. Kích th c l p rápướ ắ

Là kích th c th  hi n quan h  l p ghép gi a các chi ti t  trong cùng m t ướ ể ệ ệ ắ ữ ế ộ

đ n v  l p. Nó bao g m kích th c và dung sai các b  m t ti p xúc, kích th c ơ ị ắ ồ ướ ề ặ ế ướ

xác đ nh v  trí gi a các chi ti t v i m t g c chu n. Ví d  kích th c c a tr c và ị ị ữ ế ớ ộ ố ẩ ụ ướ ủ ụ

 bi: ổ � 40H7/k6 

c. Kích th c đ t máyướ ặ

Là kích th c th  hi n m i quan h  l p ghép gi a đ n v  l p và các b  ph nướ ể ệ ố ệ ắ ữ ơ ị ắ ộ ậ  

khác, ví d  nh : Kích th c b  máy, kích th c bích l p ráp, kích th c đ t buụ ư ướ ệ ướ ắ ướ ặ  

lông. Các kích th c này s  liên quan t i các kích th c c a chi ti t, hay bướ ẽ ớ ướ ủ ế ộ 

ph n khác đ c ghép v i đ n v  l p. ậ ượ ớ ơ ị ắ

d. Kích th c đ nh kh iướ ị ố

Kích th c đ nh kh i hay còn g i là kích th c bao c a v t th  c n bi u di nướ ị ố ọ ướ ủ ậ ể ầ ể ễ  

nó chính là kích th c th  hi n đ  l n chung c a v t th , dùng làm c  s  đướ ể ệ ộ ớ ủ ậ ể ơ ở ể 

xác đ nh  th  tích, đóng bao, v n chuy n và thi t k  không gian l p đ t.ị ể ậ ể ế ế ắ ặ

e. Kích th c gi i h nướ ớ ạ

Kích th c gi i h n  là kích th c th  hi n không gian ho t đ ng c a thi t b , ướ ớ ạ ướ ể ệ ạ ộ ủ ế ị
kích th c này đ c dùng đ  làm c  s  b  trí không gian làm vi c cho thi t b  ướ ượ ể ơ ở ố ệ ế ị
ho c v n hành cho ng i lao đ ng.ặ ậ ườ ộ

2.2.2 S  ch  v  tríố ỉ ị

Trên b n v  l p có r t nhi u chi ti t khác nhau, đ  d  phân bi t, g i tên các chi ả ẽ ắ ấ ề ế ể ễ ệ ọ
ti t, cũng nh  các v t li u làm chi ti t  ng i ta ti n hành đánh s  các chi ti t ế ư ậ ệ ế ườ ế ố ế

Đ ng Văn Hoàn Khoa Lý thuy t c  s  ặ ế ơ ở              88 



Đ  c ng bài gi ngề ươ ả

theo th  t , trình t  đ c b n v  và t ng h p l i trong b ng kê. Sau đây là các ứ ự ự ọ ả ẽ ổ ợ ạ ả
qui đ nh v  vi c đánh s  ch  v  trí chi ti t.ị ề ệ ố ỉ ị ế

 S  v  trí đ c ghi trên giá ngang c a đ ng d n, và đ c ghi   hình bi uố ị ượ ủ ườ ẫ ượ ở ể  

di n nào th  hi n rõ nh t chi ti t đó.ễ ể ệ ấ ế

 S  v  trí đ c ghi song song v i khung tên cu  b n v ,   phía ngoài hìnhố ị ượ ớ ẩ ả ẽ ở  

bi u di n và x p thành hàng hay c t.ể ễ ế ộ

 M i s  v  trí đ c ghi m t l n trên b n v  và cho phépỗ ố ị ượ ộ ầ ả ẽ  

ghi cùng m t ch  s  v i các chi ti t gi ng nhau.ộ ỉ ố ớ ế ố

 Kh  ch  s  v  trí ph i l n h n kh  ch  kích th c c aổ ữ ố ị ả ớ ơ ổ ữ ướ ủ  

b n v .ả ẽ

 Cho phép dùng đ ng d n chung trong tr ng h p: ườ ẫ ườ ợ

+ Các chi ti t k p ch t thu c m t v  trí l p ghép.ế ẹ ặ ộ ộ ị ắ

+ Các chi ti t có liên h  v i nhau m  không k  đ c nhi uế ệ ớ ầ ẻ ượ ề  
đ ng d n.ườ ẫ

Ta có th  xem ví d  trên hình 9.2: ể ụ

Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

Yêu c u k  thu t c a b n v  l p th  hi n:ầ ỹ ậ ủ ả ẽ ắ ể ệ

 Các đ c yêu c u làm vi c c a chi ti t nh :ặ ầ ệ ủ ế ư  áp l c làm vi c, s  vòng quay,ự ệ ố  

khe h  làm vi c, khe h  nhi t ..ở ệ ở ệ

 Th  hi n các yêu c u riêng ch a th  hi n đ c trên b n v  nh : v  sai l chể ệ ầ ư ể ệ ượ ả ẽ ư ề ệ  

hình d ng, ch t l ng s n ph m, đ  c ng b  m t ..ạ ấ ượ ả ẩ ộ ứ ề ặ

 Ph ng pháp nhi t luy n, ph ng pháp gia công l n cu i..ươ ệ ệ ươ ầ ố

 Yêu c u v  v t li u s n phầ ề ậ ệ ơ ủ

 Và m t s  yêu c u riêng khác..ộ ố ầ

2.2.3 B ng kêả

B ng kê dùng đ  li t kê các thành ph n c a các chi ti t thu c v t th , dùng làm tài li u thi t k  và l p k  ho ch s n su t.ả ể ệ ầ ủ ế ộ ậ ể ệ ế ế ậ ế ạ ả ấ

B ng kê đ c qui đ nh trong TCVN 38241983.ả ượ ị

B ng kê đ c đ t d i hình bi u di n và sát bên trên khung tên c a b n vả ượ ặ ướ ể ễ ủ ả ẽ 

l p ắ

Ví d  khung và b ng kê trong h c h c t p nh  hình 9.3 sau:ụ ả ọ ọ ậ ư
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2.2.4 Khung tên

Khung tên đ c qui đ nh trong TCVN 382183. Ví d  nh  khung tên trong hìnhượ ị ụ ư  

9.4 sau:

                                                           Hình 9.4

2.3 Đ c b n v  l pọ ả ẽ ắ
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Trong giai đo n thi t k  ch  t o, ng i thi t k  c n d a vào b n v  chung ạ ế ế ế ạ ườ ế ế ầ ự ả ẽ
đ  v  các b n v  ch  t o chi ti t, g i là v  tách  chi ti t. V y vi c đ c b n v  ể ẽ ả ẽ ế ạ ế ọ ẽ ế ậ ệ ọ ả ẽ
l p và v  tách chi ti t là m t vi c r t quan tr ng đ i v i ng i thi t k  ch  ắ ẽ ế ộ ệ ấ ọ ố ớ ườ ế ế ế
t o.ạ

2.3.1 Yêu c uầ

Khi đ c b n v  l p yêu c u ph i bi t và hi u rõ v  k t c u c a v t th  ọ ả ẽ ắ ầ ả ế ể ề ế ấ ủ ậ ể
đ c bi u di n.ượ ể ễ

Ph i hình dung đ c hình d ng c a m i chi ti t trong t  h p l p ghép, và ả ượ ạ ủ ỗ ế ổ ợ ắ
quan h  l p ghép c a chúng.ệ ắ ủ

Ph i đ c đ c kích th c và sai lêch gi i h n c a chúng, và ph i bi t kích ả ọ ượ ướ ớ ạ ủ ả ế
th c nào là quan tr ng, và có tham gia l p ghép hay không.ướ ọ ắ

Khi có đ y đ  các ph n thuy t minh c a b n v  l p, ng i đ c cũng c n ầ ủ ầ ế ủ ả ẽ ắ ườ ọ ầ
ph i bi t nguyên lý làm vi c và công d ng c a v t th  bi u di n. ả ế ệ ụ ủ ậ ể ể ễ

2.3.2 Trình t  đ c b n v  l pự ọ ả ẽ ắ

Khi ti n hành đ c b n v  láp c n ti n hành theo trình t  sau:ế ọ ả ẽ ầ ế ự

a. Tìm hi u chungể

Tr c h t đ c n i dung khung tên, ph n thuy t minh và các yêu c u k  thu tướ ế ọ ộ ầ ế ầ ỹ ậ  
đ  có khái ni m s  b  v  đ n v  l p, v  nguyên lý làm vi c và công d ng c a ể ệ ơ ộ ề ơ ị ắ ề ệ ụ ủ
đ n v  l p.ơ ị ắ

b. Phân tích hình bi u di nể ễ

Đ  đi sâu vào n i dung b n v , c n nghiên c u các hình bi u di n trên bể ộ ả ẽ ầ ứ ể ễ nả  

v  l p , hi u rõ tên các hình chi u c  b n, v  trí c a các m t c t trên hình c t vàẽ ắ ể ế ơ ả ị ủ ặ ắ ắ  

m t c t, ph ng chi u c a các hình chi u ph  và hình chi u riêng ph n, s  liênặ ắ ươ ế ủ ế ụ ế ầ ự  

h  chi u gi a các hình bi u di n. trong giai đo n này ta c n hi u đ c t ngệ ế ữ ể ễ ạ ầ ể ượ ổ  

quan v  hình d ng và k t c u và đ c đi m c a v t th  l p.ề ạ ế ấ ặ ể ủ ậ ể ắ

c. Phân tích các chi ti tế

L n l t đi phân tích t ng chi ti t m t. B t đ u t  chi ti t chính sau m i đ nầ ượ ừ ế ộ ắ ầ ừ ế ớ ế  

các chi ti t ít quan tr ng h n. T  chi ti t có kích th c l n h n sang chi ti t nhế ọ ơ ừ ế ướ ớ ơ ế ỏ 

h n.  Ta cũng có th  đ c các chi ti t t  các hàng trong b ng kê r i đ c trên cácơ ể ọ ế ừ ả ồ ọ  

hình bi u di n theo ch  s   v  trí c a nó sau đó căn c  theo ph m vi đ ng baoể ễ ỉ ố ị ủ ứ ạ ườ  

c a chi ti t .ủ ế
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Khi phân tích các chi ti t c n hi u rõ k t c u, công d ng và quan h  l p ghépế ầ ể ế ấ ụ ệ ắ  

c a chúng.ủ

d. T ng h pổ ợ

Khi đã phân tích xong các b c trên , cu i ta t ng h p l i toàn b  đ  hi u rõ vướ ố ổ ợ ạ ộ ể ể ề 

toàn b  v t th .ộ ậ ể

2.3.3 Ví d  đ c b n v  l pụ ọ ả ẽ ắ

Ví d  ta đ c b n v  l p van phân ph i dùng trong thu  l c nh  sau:ụ ọ ả ẽ ắ ố ỷ ự ư

a. Tìm hi u chung: Van phân ph i d u thu  l c là thi t b  thu  l c dùng đ  đi uể ố ầ ỷ ự ế ị ỷ ự ể ề  
ch nh l u l ng và h ng c a dòng ch y c a d u khi đi qua van.ỉ ư ượ ướ ủ ả ủ ầ

b. Phân tích hình bi u di n: B n v  g m 01 hình chi u chính và các hình chi u ể ễ ả ẽ ồ ế ế
ph , hình chi u đ ng th  hi n toàn b  k t c u bên trong cũng nh  hình d ng ụ ế ứ ể ệ ộ ế ấ ư ạ
c a chi ti t bao g m 02 cu n đi n đi u khi n hai bên đ u con tr t và 01 v  ủ ế ồ ộ ệ ể ể ầ ượ ỏ
van, và con tr t đi u khi n và d n h ng l u l ng, hình chi u chính là hình ượ ề ể ẫ ướ ư ượ ế
c t toàn ph n c a c  van, ngoài ra còn có hình chi u c nh, hình chi u b ng và ắ ầ ủ ả ế ạ ế ằ
m t s  hình c t khác.ộ ố ắ

qua phân tích trên ta th y chi ti t con tr t van phân ph i là chi ti t chuy n đ ngấ ế ượ ố ế ể ộ  
và t o thông các l  P v i A ho c P v i B khi đó t ng  ng B s  thông v i T ạ ỗ ớ ặ ớ ươ ứ ẽ ớ
ho c A thông v i T. Do làm vi c v i áp su t cao v a đòi h i đ  kín nh ng l i ặ ớ ệ ớ ấ ừ ỏ ộ ư ạ
có kh  năng d ch chuy n t ng đ i lên m i ghép gi a tr c v i thân van ph i là ả ị ể ươ ố ố ữ ụ ớ ả
m i ghép trung gian....ố

c. Phân tích chi ti t: Các chi ti t có hình d ng và k t c u c  th  đ c th  hi n ế ế ạ ế ấ ụ ể ượ ể ệ
đ y đ  trên các hình bi u di n: ch ng h n nh  chi ti t tr c có d ng trr  nh ng ầ ủ ể ễ ẳ ạ ư ế ụ ạ ụ ư
có b c, chi ti t thân van thì đ c khoan các l  thông nhau, và có m t l  đ  cho ậ ế ượ ỗ ộ ỗ ể
con tr t chuy n đ ng và th c hi n ch c năng c p d u.  Các l  này có th  th c ượ ể ộ ự ệ ứ ấ ầ ỗ ể ự
hi n gia công b ng ph ng pháp khoan. ..ệ ằ ươ

d. T ng h p: Van phân ph i là m t thi t b  đi u ch nh h ng c a dòng d u có ổ ợ ố ộ ế ị ề ỉ ướ ủ ầ
áp su t cao khi qua nó do đó theo ch c năng c a nó thì khi xem xét đ n các m i ấ ứ ủ ế ố
ghép là r t quan tr ng   đây ta ph i phân tích c  th  các m i ghép sau:ấ ọ ở ả ụ ể ố

Ch ng 8.ươ  V  k  thu t trên máy tínhẽ ỹ ậ
 M c tiêu: ụ

 Tách đ c các chi ti t t  b n v  l pượ ế ừ ả ẽ ắ
 V  đ c b n v  l p t  các chi ti t c a nó.ẽ ượ ả ẽ ắ ừ ế ủ

N i dung:ộ Th i gian:20h (LT: 12; TH:8)ờ
1.  T o  l p môi   tr ng b n v  và  các ph ng   phápạ ậ ườ ả ẽ ươ  

nh p đi m chính xác.ậ ể Th i gian: 3hờ
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2. Các l nh v  c  b n.ệ ẽ ơ ả Th i gian: 8hờ
3. Các l nh hi u ch nh và bi n đ iệ ệ ỉ ế ổ Th i gian:7hờ
4. Xu t b n v  ra máy v , máy inấ ả ẽ ẽ Th i gian:2hờ
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