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MÔN H C V  K  THU TỌ Ẽ Ỹ Ậ

Mã môn h c: MH07ọ

V  trí, tính ch t c a môn h c:ị ấ ủ ọ

 V  trí: V  k  thu t là môn h c đ c b  trí tr c các môn h c, mô đun đàoị ẽ ỹ ậ ọ ượ ố ướ ọ  
t o ngh .ạ ề

 Tính ch t: Là môn h c lý thuy t c  s   thu c ấ ọ ế ơ ở ộ các môn h c, mô đun k  thu tọ ỹ ậ  
c  sơ ở ngh .ề

M c tiêu môn h c:ụ ọ

 Phân tích đ c b n v  chi ti t và b n v  l p.ượ ả ẽ ế ả ẽ ắ

 V  đ c các chi ti t c  khí và tách đ c chi ti t t  b n v  l p.ẽ ượ ế ơ ượ ế ừ ả ẽ ắ

 V  đ c b n v  l p đ n gi n.ẽ ượ ả ẽ ắ ơ ả

 V n d ng đ c nh ng ki n th c c a môn h c đ  ti p thu t t các môn h c, ậ ụ ượ ữ ế ứ ủ ọ ể ế ố ọ
Mô đun chuyên môn ngh .ề

 Có ý th c trách nhi m, c n th n, ch  đ ng sáng t o trong h c t p.ứ ệ ẩ ậ ủ ộ ạ ọ ậ

N i dung môn h c:ộ ọ

Số
TT

Tên 
ch ngươ  

m cụ

Th i gianờ

T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Bài 
t pậ  
th cự  
hành

Ki mể  
tra* (LT 

ho cặ  
TH)

I Trình bày b n v  k  thu t theoả ẽ ỹ ậ  
tiêu chu n Vi t Nam (TCVN)ẩ ệ

6 5 1 0

 V t li u, d ng c  v  và cách sậ ệ ụ ụ ẽ ử 
d ng.ụ

2 2 0 0

 Tiêu chu n nhà n c v  b n vẩ ướ ề ả ẽ. 2 2 0 0

 Ghi kích th c.ướ 1 1 0 0

 Trình t  l p b n v .ự ậ ả ẽ 1 0 1 0

II V  hình h c.ẽ ọ 6 3 3 0

 D ng   đ ng   th ng   song   song,ự ườ ẳ  
đ ng th ng vuông góc, d ng vàườ ẳ ự  
chia góc.    

1 0.5 0.5 0
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 Chia đ u đo n  th ng,  chia  đ uề ạ ẳ ề  
đ ng tròn.ườ

1 0.5 0.5 0

 V  n i ti p.ẽ ố ế 2 1 1 0

 V  m t s  đ ng cong hình h c.ẽ ộ ố ườ ọ 1 0 1 0

III Hình chi u vuông góc.ế 6 3.5 1.5 1

 Khái ni m v  các phép chi u.ệ ề ế 0.5 0 0.5 0

 Hình chi u c a đi m.ế ủ ể 0.5 0.5 0 0

 Hình chi u c a đ ng th ng.ế ủ ườ ẳ 0.5 0.5 0 0

 Hình chi u c a m t ph ng. ế ủ ặ ẳ 0.5 0.5 0 0

 Hình   chi u   c a   các   kh i   hìnhế ủ ố  
h c.ọ

1.5 1 0.5 0

 Hình   chi u   c a   v t   th   đ nế ủ ậ ể ơ  
gi n.ả

2.5 1 0.5 1

IV Bi u di n c a v t thể ễ ủ ậ ể 10 5.5 2.5 2

 Hình chi uế 4 2 1 1

 Hình c tắ 4 2.5 1.5 0

 M t c t, hình tríchặ ắ 2 1 0 1

V Hình chi u tr c đoế ụ 9 4 2 3

 Khái ni m v  hình chi u tr c đoệ ề ế ụ   1 1 0 0

 Các lo i hình chi u tr c đoạ ế ụ   3 2 1 0

 Cách d ng hình chi u tr c đoự ế ụ   5 1 1 3

VI V  quy  c các m i ghép c  khíẽ ướ ố ơ 8 6 2 0

 M i  ghép renố 2 1 1 0

 M i ghép then, then hoa và ch tố ố 3 2.5 0.5 0

 M i ghép hàn, đinh tánố 3 2.5 0.5 0
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VII Bánh răng – lò xo 10 6 2 2

Khái ni m chung v  bánh răng, lòệ ề  
xo

1 1 0 0

M t s  y u t  c a bánh răng trộ ố ế ố ủ ụ 1 1 0 0

Cách v  qui  c bánh răngẽ ướ 4 2 1 1

V  qui  c  các b  truy n bánhẽ ướ ộ ề  
răng(tr , côn, bánh vít và tr c vítụ ụ

4 2 1 1

VIII B n v  chi ti t  B n v  l pả ẽ ế ả ẽ ắ 20 7 11 2

 B n v  chi ti tả ẽ ế 10 4 5 1

 B n v  l pả ẽ ắ 10 3 6 1

C ngộ 75 40 25 10
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CH NG 1:ƯƠ

TRÌNH BÀY B N V  K  THU T THEO TIÊU CHU N VI T NAMẢ Ẽ Ỹ Ậ Ẩ Ệ

Mã ch ng: 07.01ươ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c nh ng ki n th c c  b n v  tiêu chu n b n v , các lo iượ ữ ế ứ ơ ả ề ẩ ả ẽ ạ  
d ng c  v , ph ng pháp l a ch n, s  d ng các d ng c  và v t li u v .ụ ụ ẽ ươ ự ọ ử ụ ụ ụ ậ ệ ẽ

 L a ch n, s  d ng đ c các d ng c  và v t li u v .ự ọ ử ụ ượ ụ ụ ậ ệ ẽ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và sáng t o trongệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
h c t p.ọ ậ

N i dung chính:ộ

1. D NG C  V  VÀ CÁCH S  D NGỤ Ụ Ẽ Ử Ụ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các lo i d ng c  v , ph ng pháp l a ch n và cáchượ ạ ụ ụ ẽ ươ ự ọ  
s  d ng các d ng c  v .ử ụ ụ ụ ẽ

 S  d ng đ c các d ng c  v .ử ụ ượ ụ ụ ẽ

 C n th n, t  giác, nghiêm túc trong h c t p.ẩ ậ ự ọ ậ

    1.1.  Ván v  :ẽ

  Ván v  làm b ng g  m m,ẽ ằ ỗ ề  

m t  ván  ph ng và  nh n,  hai  mépặ ẳ ẵ  
trái

 và ph i n p b ng g  c ng đ  m tả ẹ ằ ỗ ứ ể ặ  

ván không b  vênh ( Hình 1  1 ).ị

  Mép trái c a ván dùng đ  ủ ể

tr t th c ch  T.ượ ướ ữ  

 

 Ván v  đ c đ t lên bàn v  có th  đi u ch nh đ c đ  d c. ẽ ượ ặ ẽ ể ề ỉ ượ ộ ố

    1.2.  Th c T :                        ướ

  Th c T làm b ng g  hayướ ằ ỗ  
b ng ằ

ch t d o. Th c T g m có thân ấ ẻ ướ ồ

ngang dài và đ u T ( Hình 1  2 ).ầ  
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          Mép tr t c a đ u T vuông góc v i mép trên c a thân ngang.  Th cượ ủ ầ ớ ủ ướ  
ch  T dùng đ  k  các đ ng n m ngang.ữ ể ẻ ườ ằ

        Đ  k  các đ ng song song ể ẻ ườ

n m ngang, ta tr t th c T d c ằ ượ ướ ọ

theo mép trái c a ván v .ủ ẽ

       Khi đ t gi y v  lên ván v , ặ ấ ẽ ẽ

ph i đ t sao cho mép trên c a tả ặ ủ ờ 
gi yấ

 song song v i mép trên c a thân ớ ủ

ngang th c T ( Hình 1  3 ).       ướ

                          Hình 1  3

 1.3.  Ê ke:

        Ê ke dùng đ  v   th ng là 1 b  hai chi c, m t chi c có hình tam giácể ẽ ườ ộ ế ộ ế  
vuông cân g i là Ê ke 45ọ 0 và chi c kia có hình 1 n a tam giác đ u g i là ê keế ử ề ọ  
600 ( Hình 1 4 ).   Ê ke làm b ng g  hay ch t d o.ằ ỗ ấ ẻ

   Ê ke ph i h p v i th c ch  T hay th c d t đ  v ch các đ ngố ợ ớ ướ ữ ướ ẹ ể ạ ườ  
th ng đ ng hay đ ng xiên ( Hình 1  5 ).           ẳ ứ ườ

 

                                             Hình  1  .4

              

  Dùng ê ke có th  v  đ c các góc nh n  30ể ẽ ượ ọ 0; 450; 600; ... và các góc bù 
c a chúng ( Hình 1  6 ).ủ
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1.4.  Com pa :

 1.4.1. Com pa v  :ẽ

       Dùng đ  v  các đ ng tròn. Com pa lo i th ng dùng đ  v  cácể ẽ ườ ạ ườ ể ẽ  
đ ng tròn có đ ng kính t  12mm tr  lên. Khi v  các đ ng tròn có đ ngườ ườ ừ ở ẽ ườ ườ  
kính l n h n 150mm thì ch p thêm c n n i. Đ  v  đ ng tròn có đ ng kínhớ ơ ắ ầ ố ể ẽ ườ ườ  
nh  h n 12mm dùng lo i com pa đ c bi t. Khi v  đ ng tròn c n gi  choỏ ơ ạ ặ ệ ẽ ườ ầ ữ  
đ u kim n m trong m t ph ng vuông góc v i m t gi y, dùng ngón tay tr  vàầ ằ ặ ẳ ớ ặ ấ ỏ  
ngón tay cái c m đ u núm com pa  và quay đ u liên t c theo m t chi u nh tầ ầ ề ụ ộ ề ấ  
đ nh ( Hình 1  7 ).ị

                                                                                                                     

                              Hình 1  7                                        Hình 1  8 

     1.4.2. Com pa đo : 

    Dùng đ  l y đ  dài đo n th ng đ t lên b n v . Khi đo ta so hai đ u ể ấ ộ ạ ẳ ặ ả ẽ ầ

kim c a com pa đúng v i hai mút c a đo n th ng c n l y, r i đ t đo n th ngủ ớ ủ ạ ẳ ầ ấ ồ ặ ạ ẳ  
đó lên b n v  b ng cách  n nh  hai đ u kim xu ng gi y v ( Hình 1  8 ).ả ẽ ằ ấ ẹ ầ ố ấ ẽ

  1.5. Th c cong :ướ

     Dùng   đ   v   các   đ ngể ẽ ườ  
cong   nh   đ ng   elíp,   đ ngư ườ ườ  
sin .... Khi v , tr c h t ph i xácẽ ướ ế ả  
đ nh   m t   s   đi m   thu c   đ ngị ộ ố ể ộ ườ  
cong, sau đó  ch n m t cung trênọ ộ  
th c   sao   cho   cung   đó   m t   sướ ộ ố 
đi m   (không   ít   h nể ơ  
3 đi m) c a đ ng cong ph i vể ủ ườ ả ẽ 
(Hình   1      9   ),   l n   l t   n i   cácầ ượ ố  
đi m ta đ c đ ng cong.ể ượ ườ  

 

2. V T LI U VẬ Ệ Ẽ
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M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các lo i v t li u v , ph ng pháp l a ch n và cách sượ ạ ậ ệ ẽ ươ ự ọ ử 
d ng các v t li u v .ụ ậ ệ ẽ

 C n th n, t  giác, nghiêm túc trong h c t p.ẩ ậ ự ọ ậ

    Khi v  th ng dùng m t s  v t li u nh   gi y v ,   bút chì, t y, đinhẽ ườ ộ ố ậ ệ ư ấ ẽ ẩ  
mũ....

          Bút chì đen dùng đ  v  có 3 lo i :ể ẽ ạ

      Lo i c ng ký hi u là H. Lo i c ng g m : H, 2H, 3H, 4H,.... ạ ứ ệ ạ ứ ồ

      Lo i m m ký hi u là B. Lo i m m g m có : B, 2B, 3B, 4B,..... ạ ề ệ ạ ề ồ

      Lo i v a có ký hi u HB.ạ ừ ệ

Con s  càng  l n thì đ  c ng hay đ  m m c a bút chì càng  l n. Trongố ớ ộ ứ ộ ề ủ ớ  
v  k  thu t th ng dùng bút chì c ng đ  v  các nét m nh, dùng bút chì m mẽ ỹ ậ ườ ứ ể ẽ ả ề  
hay bút chì v a đ  tô đ m ho c vi t ch .ừ ể ậ ặ ế ữ

3.  CÁC TIÊU CHU N TRÌNH BÀY B N VẨ Ả Ẽ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c nh ng ki n th c c  b n v  trình bày b n v .ượ ữ ế ứ ơ ả ề ả ẽ

 S  d ng đ c các ki n th c đó vào b n v  k  thu t.ử ụ ượ ế ứ ả ẽ ỹ ậ

 C n th n, t  giác, nghiêm túc trong h c t p.ẩ ậ ự ọ ậ

3.1  Kh  gi yổ ấ   

TCVN 7285: 2003 ( ISO 5475 : 1999 ) (1) Tài li u kĩ thu t c a s n ph mệ ậ ủ ả ẩ  
Kh  ổ

gi y và cách trình bày t  gi y v  , thay th  TCVN 2 74 . Tiêu chu n này quyấ ờ ấ ẽ ế ẩ  
đ nh kh    gi y và cách trình bày các t  gi y tr c khi in c a các b n v  kĩị ổ ấ ờ ấ ướ ủ ả ẽ  
thu t , bao g m c  các b n v  k  thu t đ c l p b ng máy tính đi n t . ậ ồ ả ả ẽ ỹ ậ ượ ậ ằ ệ ử

  Kh  gi y đu c xác đ nh b ng kíchổ ấ ợ ị ằ  
th c mép ngoài c a b n v  ướ ủ ả ẽ

( Hình 1 – 10 a ). Kh  gi y có 2 lo i :ổ ấ ạ

             Kh  gi y chính.ổ ấ

                   Kh  gi y ph .ổ ấ ụ

* Kh  gi y chính ( kh  44 ) có kíchổ ấ ổ  
th c 1189 ướ �  841 ký hi u là Aệ 0.

* Kh  gi y khác đ c chia t    khổ ấ ượ ừ ổ 
gi y chính. Kh  gi y Aấ ổ ấ o    có 4 lo i t ngạ ươ  
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ng v i ký hi u là :Aứ ớ ệ 1, A2, A3, A4 ( B ng 1 ả  
1)

     

                  Hình 1 – 10 a

   

B ng 1  1 :ả  Ký hi u và kích th c c a các kh  gi yệ ướ ủ ổ ấ

Kí hi u kh  gi yệ ổ ấ 44 24 22 12 11

Kích th c c nhướ ạ

kh  gi y (mm)ổ ấ
1189 �  841 594 �  841 594 �  420 297 �  420 297 �  210

Kí   hi u   t ngệ ươ  
ngứ

A0 A1 A2 A3 A4
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       Các kh  gi y chính c a TCVN 2  74 t ng  ng v i các kh  gi y dãyổ ấ ủ ươ ứ ớ ổ ấ  
ISO  A c a tiêu chu n qu c t  ISO 5457  1999. ( Hình 1 – 10 b )ủ ẩ ố ế  

Ngoài các kh  gi y chính   còn cho phép dùng các kh  gi y ph . Cácổ ấ ổ ấ ụ  
kh  gi y này đ c qui đ nh  trong TCVN 7285 Kích th c c nh c a kh  gi yổ ấ ượ ị ướ ạ ủ ổ ấ  
ph  là b i s  c a kích th c  c nh kh  gi y 11 ( Aụ ộ ố ủ ướ ạ ổ ấ 4 ) 

   b,   

A1

A2

A3

A4

A4

c,      

Khung tªn

                                                                                            Hình.110 
3.2. Khung v  và khung tên :ẽ

             TCVN 3821 83 qui đ nh;ị

  3.2.1.  Khung v : ẽ

        Khung b n v  gi i h n không gian v , đ c v  b ng nét li n đ m, cáchả ẽ ớ ạ ẽ ượ ẽ ằ ề ậ  
mép 

   kh  gi y m t kho ng là 5 mm ( Hình 1 – 10 a )                                   ổ ấ ộ ả

       B n v  đóng thành t p thì c nh trái cách  mép kh  gi y là 25 mm. ( Hìnhả ẽ ậ ạ ổ ấ  
1 – 10c) 

   3.2.2.  Khung tên:

Khung tên đ c đ t   góc bên ph i phía d i b n v .  Đ i v i kh  A4ượ ặ ở ả ướ ả ẽ ố ớ ổ  
khung tên đ t theo c nh ng n c a khung v , các kh  gi y khác khung tên cóặ ạ ắ ủ ẽ ổ ấ  
th  đ t theo c nh dài hay c nh ng nc a khung v . Khung tên có 2 lo i:ể ặ ạ ạ ắ ủ ẽ ạ

3.2.2.1  Khung tên dùng cho các b n v  trong nhà tr ngả ẽ ườ  ( Hình 
1 – 11a ).

    Trong ô 1 vi t ch  in hoa kh  5 ho c 7, các ô khác vi t ch  in th ng khế ữ ổ ặ ế ữ ườ ổ 
3,5.
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    Ô1 : Tên bài t p hay tên g i c a chi ti t.ậ ọ ủ ế

    Ô2 : V t li u c a chi ti t.ậ ệ ủ ế

    Ô3 : T  l  c a b n v .ỉ ệ ủ ả ẽ

    Ô4 Kí hi u bài t p hay b n v .ệ ậ ả ẽ

    Ô5 : H  và tên ng i v .ọ ườ ẽ

  Ô6 :  Ngày v  b n v .ẽ ả ẽ

     Ô7 : H  và  tên c a giáo viênọ ủ  
ki m tra.ể

    Ô8 : Ngày ki m tra.ể

    Ô9 :  Tên tr ng ho c l p.ườ ặ ớ

    3.2.2.2.   Khung tên dùng cho các b n v  trong s n xu tả ẽ ả ấ   ( Hình 1 – 
11b) 

Hình 1 – 11b

      Ô1 :  Tên g i c a s n ph m hay ph n c u thành c a s n ph m.ọ ủ ả ẩ ầ ấ ủ ả ẩ

      Ô2 :  Kí hi u c a s n ph m.ệ ủ ả ẩ

      Ô3 :  Kí hi u v t li u c a chi ti t.ệ ậ ệ ủ ế

      Ô4:  S  l ng c a chi ti t hay nhóm b  ph n, s n ph m.ố ượ ủ ế ộ ậ ả ẩ

      Ô5 : Kh i l ng c a chi ti t.ố ượ ủ ế

      Ô6 : T  l  dùng đ  v . ỉ ệ ể ẽ
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      Ô7 : S  th  t  c a b n v ( c a t  ). ố ứ ự ủ ả ẽ ủ ờ

      Ô8 : S  t  c a tài li u. ố ờ ủ ệ

      Ô9 : Tên hay bi t hi u c a c  quan phát hành ra tài li u. ệ ệ ủ ơ ệ

      Ô10 : Ch c năng c a nh ng ng i ký vào tài li u. ứ ủ ữ ườ ệ

      Ô11 : H  và tên nh ng ng i có trách nhi m v i tài li u. ọ ữ ườ ệ ớ ệ

      Ô12 :  Ch  ký.ữ

      Ô13 :  Ngày, tháng, năm.

      Ô14 Kí hi u mi n t  gi y ( đ t lên trái ô 15 đ c l p khi c n thi t ).ệ ề ờ ấ ặ ượ ậ ầ ế

           Ô15 �  Ô19 : Các ô trong b ng ghi s a đ i đ c đi n vào theo qui đ nhả ử ổ ượ ề ị  
c a TCVN 3827  83.ủ

      Ô20 : Tài li u khác theo ý c a c  quan thi t k .ệ ủ ơ ế ế

      Ô21 : H  và tên ng i can b n v .ọ ườ ả ẽ

      Ô22 :  Kí hi u kh  gi y theo TCVN 2  74.ệ ổ ấ

     3.3. T  l  b n v  :ỉ ệ ả ẽ

          3.3.1. Kí hi uệ :   TCVN 7286: 2003 ( ISO : 5455: 1979 ) B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ  
 T  l  thay th  TCVN 3 – 74. Tiêu chu n này qui đ nh các t  l  và kí hi uỷ ệ ế ẩ ị ỷ ệ ệ  
c a chúng trên các b n v  k  thu t. Trên các b n v  k  thu t tu  theo đ  l nủ ả ẽ ỹ ậ ả ẽ ỹ ậ ỳ ộ ớ  
và m c đ  ph c t p c a v t th  mà hình v  c a v t th  đ c phóng to hayứ ộ ứ ạ ủ ậ ể ẽ ủ ậ ể ượ  
thu nh  theo t  l  nh t đ nh.ỏ ỉ ệ ấ ị

T  l  là t  s  gi a kích th c đo đ c trên hình bi u di n c a b n vỉ ệ ỉ ố ữ ướ ượ ể ễ ủ ả ẽ 
v i kích th c t ng  ng đo đ c trên v t th .ớ ướ ươ ứ ượ ậ ể

Con s  kích th c ghi trên hình bi u di n không ph  thu c vào t  lố ướ ể ễ ụ ộ ỉ ệ 
c a hình bi u di n đó. Con s  kích th c ch  giá tr  th c c a kích th c c aủ ể ễ ố ướ ỉ ị ự ủ ướ ủ  
v t th   ( Hình 1  12).ậ ể

                                                                Hình1  12
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 Các hình bi u di n trên các b n v  c  khí ph i ch n t  l  trong cácể ễ ả ẽ ơ ả ọ ỉ ệ  
dãy sau :

T  l  thu nhỉ ệ ỏ  1: 2; 1: 2,5; 1: 4;  1 : 5; 1 : 10; 1 : 15; 1 : 20; 1 : 40; 1 : 50; 1 : 75; 1 : 100

T  l  nguyênỉ ệ     1 : 1

T  l  phóng toỉ ệ 2: 1; 2,5 : 1;  4 : 1; 5 : 1; 10 : 1; 15: 1;  20: 1; 40 : 1; 50 : 1; 75 : 1; 100 : 1

           Kí hi u đ y đ  t  l  là ch  : T  L .ệ ầ ủ ỉ ệ ữ ỷ ệ

 Ví dụ :  T  l :  1:1 cho t  l  nguyên hìnhỷ ệ ỷ ệ

              T  l :  1n : 1  t  l  phóng toỷ ệ ỷ ệ

              T  l :  1: 1n  t  l  thu nh   ỷ ệ ỷ ệ ỏ

N u không đ  gây ra hi u nh m thì ghi thêm ch   T  L .ế ể ể ầ ữ ỷ ệ

3.3.2. Cách ghi: 

        Kí hi u c a t  l  dùng chio b n v  ph I đ c ghi trong khung tên c aệ ủ ỷ ệ ả ẽ ả ượ ủ  
b n v  đóả ẽ

        Khi c n dùng nhi u t  l  khác nhau trên m t b n v  , t  l  chính đ cầ ề ỷ ệ ộ ả ẽ ỷ ệ ượ  
ghi trong khung tên, các t  l  khác đ c ghi c nh chú đ n c a ph n t   t ngỷ ệ ượ ạ ẫ ủ ầ ử ươ  

ng ứ

  3.4   Đ ng nét :ườ

Tiêu chu n b n v  k  thu t TCVN 8 – 20 2002 ( ISO 128 24 1999 )ẩ ả ẽ ỹ ậ  
B n v  k  thu t – Nguyên t c chung v  bi u di n. Ph n 24 quy  c c  b nả ẽ ỹ ậ ắ ề ể ễ ầ ướ ơ ả  
v  b n v  thi t l p các lo i nét v , tên g i, hình d ng c a chúng và các quiề ả ẽ ế ậ ạ ẽ ọ ạ ủ  
t c v  nét v   trên các b n v  k  thu t.nh   b ng 1  2 ( Hình 1  14 ).ắ ề ẽ ả ẽ ỹ ậ ư ả

         3.4.1. Chi u r ng c a nét v :ề ộ ủ ẽ

16



Chi u r ng c a nét v  c n ch n sao cho phù h p v i kích th c, lo i b n về ộ ủ ẽ ầ ọ ợ ớ ướ ạ ả ẽ 
và l y trong dãy kích th c sau : ấ ướ

                      0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; và 2mm.

    Qui đ nh dùng hai chi u r ng c a nét v  trên cùng b n v , t  s  chi uị ề ộ ủ ẽ ả ẽ ỉ ố ế  
r ng c a nét đ m và nét m nh không đ c nh  hon 2 : 1.ộ ủ ậ ả ượ ỏ

3.4.2. Qui  t c v  :ắ ẽ

    Khi hai hay nhi u nét v  khác lo i trùng nhau thì theo th  t   u tiênề ẽ ạ ứ ự ư  
sau :

B ng 1  2ả  :   B ng qui đ nh v  đ ng nétả ị ề ườ

Nét vẽ Tên g iọ Áp d ng t ng quátụ ổ

A 

 

Nét li n đ mề ậ

A1 C nh th y, đ ng bao th y.ạ ấ ườ ấ

A2 Đ ng ren th y, đ ng đ nh răng th y.ườ ấ ườ ỉ ấ

B   Nét li n m nhề ả

B1 Giao tuy n t ng t ng.ế ưở ượ

B2 Đ ng kích th c.ườ ướ

B3 Đ ng d n, đ ng dóng kích th c.ườ ẫ ườ ướ

B4 Thân mũi tên ch  h ng nhìn.ỉ ướ

B5 Đ ng g ch trên m t c t.ườ ạ ặ ắ

B6 Đ ng bao m t c t ch p.ườ ặ ắ ậ

B7 Đ ng tâm ng n.ườ ắ

B8 Đu ng chân ren th y.ờ ấ

C

§

  Nét l n sóngượ

  Nét dích d cắ

C1 Đ ng gi i h n hình c t ho c hình chi uườ ớ ạ ắ ặ ế  
khi  không  dùng đ ng   tr c   làm đ ng  gi iườ ụ ườ ớ  
h n.ạ
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E 

F

  Nét đ t đ mứ ậ

  Nét đ t m nhứ ả

E1 Đ ng bao khu t, c nh khu t.ườ ấ ạ ấ

F1 Đ ng bao khu t, c nh khu t.ườ ấ ạ ấ

G    

               

 

Nét   g ch   ch mạ ấ  
m nhả

G1 Đ ng tâm.ườ

G2 Đ ng tr c đ i x ng.ườ ụ ố ứ

G3 Qu  đ o.ỹ ạ

G4 M t chia c a bánh răng.ặ ủ

H 

  Nét c tắ H1 V t c a m t ph ng c t.ế ủ ặ ẳ ắ

J       Nét   g ch   ch mạ ấ  
đ mậ

J1 Ch  d n các đ ng ho c m t c n có x  líỉ ẫ ườ ặ ặ ầ ử  
riêng.

K 

        

Nét   g ch   2   ch mạ ấ  
m nhả

K1 Đ ng bao c a chi ti t lân c n.ườ ủ ế ậ

K2 Các v  trí đ u, cu i và trung gian c a chiị ầ ố ủ  
ti t di đ ng.ế ộ

K3 Đ ng tr ng tâm.ườ ọ

Các nét g ch ch m và g ch hai ch m ph i đ c b t đ u và k t thúcạ ấ ạ ấ ả ượ ắ ầ ế  
b ng các g ch và k  quá đ ng bao m t đo n 3 ằ ạ ẻ ườ ộ ạ �  5 l n chi u r ng c a nétầ ề ộ ủ  
li n đ m.ề ậ

Hai   tr c  vuông  góc   c a   đ ng   tròn  đ c  v  b ng  nét  g ch  ch mụ ủ ườ ượ ẽ ằ ạ ấ  
m nh, tâm đ ng tròn đ c xác đ nh b ng hai nét g ch.ả ườ ượ ị ằ ạ

 N u nét đ t đ m n m trên đ ng kéo dài c a nét li n đ m thì ch  n iế ứ ậ ằ ườ ủ ề ậ ỗ ố  
ti p đ  h , các tr ng h p khác các đ ng nét c t nhau thì v  ch m vào nhauế ể ở ườ ợ ườ ắ ẽ ạ  
( Hình 1  13 ).                               
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Hình1 – 13

     

3

Hình1 – 14

3.5.  Ch   và  s  :ữ ố

Ch  và s  vi t trên b n v  ph i rõ ràng, th ng nh t, d  đ c và khôngữ ố ế ả ẽ ả ố ấ ễ ọ  
gây ra nh m l n. TCVN  72840 : 2003 ( ISO 30980 : 1997 )   qui đ nh hìnhầ ẫ ị  
d ng và kích th c c a ch  và s  vi t b ng tay trên các b n v  và tài li u kạ ướ ủ ữ ố ế ằ ả ẽ ệ ỹ 
thu t khác nh  ậ ư

( Hình 1  15 a, b, c ) và b ng 1  3.ả

3.5.1.  Kh  ch  :ổ ữ

 Kh  ch  ( ổ ữ h ) xác đ nh b ng  chi u cao c a ch  hoa ( tính b ng mi liị ằ ề ủ ữ ằ  
mét ) g m các kh  : 40; 28; 20; 14; 10; 7; 5; 3,5; 2,5. Không dùng kh  nh  h nồ ổ ổ ỏ ơ  
2,5 và cho phép dùng kh  l n h n kh  14.ổ ớ ơ ổ
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Chi u r ng c a nét ch  ( d ) ph  thu c vào chi u cao c a ch  và ki uề ộ ủ ữ ụ ộ ề ủ ữ ể  
ch .ữ

Kích th c c a ch  và  ch  s  tính theo chi u cao c a ch  hoa nhướ ủ ữ ữ ố ề ủ ữ ư 
trong b ng 13.ả

3.5.2.Ki u ch  :ể ữ    Có các ki u ch  sau :ể ữ

      Ki u A đ ng và ki u A nghiêng 75ể ứ ể 0 v i d = 1/14h.ớ

      Ki u B đ ng và ki u B nghiêng 75ể ứ ể 0 v i d = 1/10h.ớ

Hình 1  15a  là ki u B nghiêng.ể

Hình 1  15b  là ki u B đ ng.ể ứ

Hình 1  15c  là ch  s    R p và La Mã.ữ ố Ả ậ

B ng 1  3ả  : Kích th c ký hi u ki u chướ ệ ể ữ

Thông   s   chố ữ  
vi tế

Ký hi uệ Kích th c t ng đ iướ ươ ố

Ki u Aể Ki u Bể

  Kh  chổ ữ

  Chi u cao ch  hoaề ữ h 14/14h 10/10h

  Chi u cao ch  th ngề ữ ườ c 10/14h 7/10h

  Kho ng cách gi a các chả ữ ữ a 2/14h 2/10h

  B c nh  nh t c a các dòngướ ỏ ấ ủ b 22/14h 17/10h

  Kho ng cách gi a các tả ữ ừ e 6/14h 6/10h

  Chi u r ng nét chề ộ ữ d 1/14h 1/10h
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                           Hình 1  15a                                                  Hình 1  15b 

         

                         Hình 1  15c                                               Hình 1  15d

 3.6 Kích th c trên b n v  :ướ ả ẽ

Kích th c ghi trên b n v  th  hi n đ  l n c a v t th  đ c bi uướ ả ẽ ể ệ ộ ớ ủ ậ ể ượ ể  
di n. Ghi kích th c trên b n v  là m t v n đ  quan tr ng khi l p b n v ,ễ ướ ả ẽ ộ ấ ề ọ ậ ả ẽ  
kích th c ghi ph i th ng nh t, rõ ràng. Các qui t c v  cách ghi kích th cướ ả ố ấ ắ ề ướ  
đ c qui đ nh trong TCVN 5708 :1993. Tiêu chu n này phù h p v i ISo 129:ượ ị ẩ ợ ớ  
1985.

3.6.1.  Qui đ nh chung :ị

          Các kích th c ghi trên b n v  là kích th c th t c a v t th  ,ướ ả ẽ ướ ậ ủ ậ ể  
chúng không ph  thu c vào t  l  và đ  chính xác c a hình bi u di n.ụ ộ ỉ ệ ộ ủ ể ễ

       Dùng mi li mét ( mm ) làm đ n v  đo kích th c dài. Trên b n vơ ị ướ ả ẽ 
không ghi đ n v . N u dùng đ n v  đo đ  dài khác nh   cen ti mét, mét thì tơ ị ế ơ ị ộ ư  
đ n v  đo đ c ghi ngay sau con s  kích th c hay ghi trong ph n ghi chúơ ị ượ ố ướ ầ  
chung c a b n v . Không đ c ghi d i d ng phân s .ủ ả ẽ ượ ướ ạ ố

    Kích th c góc dùng đ n v  đ , phút, giây .ướ ơ ị ộ

3.6.2.Đ ng kích th c :ườ ướ    ( Hình 1  16 )

Đ ng kích th c xác đ nh ph n t    đ c ghi kích th c. Không choườ ướ ị ầ ử ượ ướ  
phép dùng b t k  m t đ ng nét nào thay th  đ ng kích th c.ấ ỳ ộ ườ ế ườ ướ

           Đ ng kích th c đ c v  b ng nét li n m nh.ườ ướ ượ ẽ ằ ề ả

           Đ ng kích th c th ng đ c k  song song v i đo n th ng đ c ghiườ ướ ẳ ượ ẻ ớ ạ ẳ ượ  
kích thướ

           Đ ng kích th c c a đ  dài cung tròn là cung tròn đ ng tâm.ườ ướ ủ ộ ồ

           Đ ng kích th c c a góc là cung tròn có tâm   đ nh góc.ườ ướ ủ ở ỉ
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                        a)                                       b)

                                                            Hình 1  16

3.6.3.  Đ ng dóng :ườ

      Đ ng dóng kích th c gi i h n ph n t   đ c ghi kích th c. Nóườ ướ ớ ạ ầ ử ượ ướ  
đ c  v   b ng  nét   li n  m nh  và   v ch  quá   đ ng   kích   th c   m t   đo nượ ẽ ằ ề ả ạ ườ ướ ộ ạ  
kho ng 3mm.ả

      Đ ng dóng c a kích th c đ  dài k  vuông góc v i đ ng kíchườ ủ ướ ộ ẻ ớ ườ  
th c, tr ng h p  đ c bi t cho phép k  xiên góc  ( Hình 1  17a).ướ ườ ợ ặ ệ ẻ

        ch  có cung l n đ ng dóng đ c k  t  giao đi m c a haiỞ ỗ ượ ườ ượ ẻ ừ ể ủ  
đ ng baoườ

( Hình 1 17b ).

          

                                    a)

       

                         b)

                           

                                                            Hình 1  17

  Cho phép dùng các đ ng tr c, đ ng tâm, đ ng bao làm đ ngườ ụ ườ ườ ườ  
dóng

 ( Hình 1  18 ).
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                                                             Hình 1  18

   3.6.4.  Mũi tên :  ( Hình 1  19 )

  Mũi tên đ c v    đ u nút c a đ ng kích th c. Đ  l n c aượ ẽ ở ầ ủ ườ ướ ộ ớ ủ  
mũi tên

 tu  theo chi u r ng c a nét v  ( Hình 1  19 a).ỳ ề ộ ủ ẽ

   Hai mũi tên đ c v  phía trong gi i h n đ ng kích th c.ượ ẽ ớ ạ ườ ướ  
N uế

 không đ  ch  đ  v , thì đ c v  phía ngoài  (Hình 1  19b).ủ ỗ ể ẽ ượ ẽ

            Khi các đ ng kích th c n i ti p nhau mà không đ  ch  vườ ướ ố ế ủ ỗ ẽ  
mũi tên thì cho phép thay hai mũi tên đ i nhau b ng m t  d u ch m  hayổ ằ ộ ấ ấ  
g ch xiênạ

( Hình 1  19c, d ).

                 a)
              

                       b)

                       

                           c)                                                  d)                         
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Hình 1  19

 Trong tr ng h p hình v  đ i x ng nh ng v  không hoàn toànườ ợ ẽ ố ứ ư ẽ

  ho c hình c t ph i h p v i hình chi u thì đ ng kích th c đ c k  quaặ ắ ố ợ ớ ế ườ ướ ượ ẻ  
tr c đ i x ng c a hình và ch  v  m t mũi tên   đ u ( Hình 1  20 ).ụ ố ứ ủ ỉ ẽ ộ ở ầ

                               

                                                          Hình 1  20

3.6.5.  Ch  s  kích th c :ữ ố ướ

          Con s  kích th c ph i vi t rõ ràng   trên đ ng kích th c vàố ướ ả ế ở ườ ướ  
nên vi t   kho ng gi a. Chi u cao c a con s  kích th c 2,5mm tr  lên.ế ở ả ữ ề ủ ố ướ ở

          Chi u con s  kích th c đ  dài ph  thu c vào đ  nghiêng c aề ố ướ ộ ụ ộ ộ ủ  
đ ng kích th c so v i đ ng b ng c a b n v , cách ghi nh  ( Hình 1 – 21)ườ ướ ớ ườ ằ ủ ả ẽ ư

                                

                                                            Hình 1  21

          Nh ng kích th c c a ph n t  có đ  nghiêng l n nh  các kíchữ ướ ủ ầ ử ộ ớ ư  
th c   trong ph n g ch g ch thì đ c ghi trên giá n m ngang ( Hình 1  22 ).ướ ở ầ ạ ạ ượ ằ
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                                                               Hình 1  22 

 Chi u con s  kích th c góc đ c ghi nh  ( Hình 1  23 ).ề ố ướ ượ ư

 

                                                            Hình 1  23

       Không cho phép b t k  m t đ ng nét nào c a b n v  k  ch ngấ ỳ ộ ườ ủ ả ẽ ẻ ồ  
lên ch  s  kích th c .ữ ố ướ

3.7 .  Các d u hi u và kí hi u :ấ ệ ệ

3.7.1.   Đ ng kính :ườ   Trong m i tr ng h p phía tr c con s  kíchọ ườ ợ ướ ố  
th c đ ng kính c a đ ng tròn ghi kí hi u ướ ườ ủ ườ ệ �  ( Hình 1  24 ).
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                                                              Hình 1  24

3.7.2.   Bán kính : Trong m i tr ng h p phía tr c con s  kích th cọ ườ ợ ướ ố ướ  
bán kính c a cung tròn ghi kí hi u R  ( ch  hoa ) ( Hình 1  25a ).ủ ệ ữ

 Các đ ng kích th c c a các cung tròn đ ng tâm  không đ c n mườ ướ ủ ồ ượ ằ  
trên cùng m t đ ng th ng ( Hình 1  25b).ộ ườ ẳ

 Các cung tròn có bán kính quá l n cho phép đ t tâm g n cung trònớ ặ ầ

 và đ ng kính k  g p khúc ( Hình 1  25c ).ườ ẻ ấ

           

                                                            Hình 1  25

 Đ i v i các cung tròn quá bé  không đ  ch  ghi kích th c hay vố ớ ủ ỗ ướ ẽ

 mũi tên thì con s  hay mũi tên ghi   ngoài ( Hình 1  26a, b ).ố ở

                                   a)                                                           b)

                                                               Hình 1  26

3.7.3. Hình c u :ầ   Tr c con s  kích th c bán kính hay đ ng kínhướ ố ướ ườ  
c a hình c u c n ph i ghi ch   “ S  “ và kí hi u ủ ầ ầ ả ữ ệ �  ho c R ( Hình 1  27 ).ặ

                                    

Hình 1 – 27

3.7.4. Hình vuông :

  Tr c con s  kích th c c nh hình vuông ghi d u  ướ ố ướ ạ ấ � .
  Đ  phân bi t ph n m t ph ng v i m t cong th ng dùng nétể ệ ầ ặ ẳ ớ ặ ườ  

li n ề
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m nh g ch chéo ph n m t ph ng ( Hình 1  28a ).ả ạ ầ ặ ẳ

3.7.8. Đ  dài cung tròn :ộ  Phía trên s  đo đ  dài cung tròn ghi d u  ố ộ ấ � . 
Đ ng kích th c là cung tròn đ ng tâm, đ ng dóng k  song song v iườ ướ ồ ườ ẻ ớ  
đu ng phân giác c a góc ch n cung đó ( Hình 1  28 b ).   ờ ủ ắ

 

                                                 a)                                                      b)

                                                              Hình 1 – 28

 4  : TRÌNH T  L P B N VỰ Ậ Ả Ẽ

Khi v  th ng chia làm hai giai đo n : Giai đo n v  m  và giai đo n tôẽ ườ ạ ạ ẽ ờ ạ  
đ m.ậ

    *  Dùng bút chì c ng H ho c HB đ  v  m , nét v  ph i đ  rõ và chínhứ ặ ể ẽ ờ ẽ ả ủ  
xác. Sau khi v  m  xong c n ki m tra l i r i m i tô đ m.ẽ ờ ầ ể ạ ồ ớ ậ

    *  Dùng bút chì m n B ho c 2B tô đ m, chì B ho c HB đ  vi t ch .ề ặ ậ ặ ể ế ữ

Các b c tô đ m th   t   nh   sau :ướ ậ ứ ự ư

 K  đ ng tâm, đ ng tr c.ẻ ườ ườ ụ

 Tô các đ ng tròn, cung tròn t   bé đ n l n.ườ ừ ế ớ

 Tô các đ ng th ng n m ngang t  trên xu ng d i.ườ ẳ ằ ừ ố ướ

 Đ ng th ng đ ng t  trái sang ph i.ườ ẳ ứ ừ ả

 Đ ng xiên t  trên xu ng và t   trái sang ph i.ườ ừ ố ừ ả

 Tô nét đ t theo th   t   trên.ứ ứ ự

 V   nét   li n   m nh,   đ ng   g ch   g ch,   đ ng   dóng,   đ ng   kíchẽ ề ả ườ ạ ạ ườ ườ  
th c.ướ

 V  mũi tên, ghi ch  s  kích th c.ẽ ữ ố ướ

 K  khung v , khung tên vi t các ghi chú b ng ch .ẻ ẽ ế ằ ữ
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG I.Ỏ Ậ ƯƠ

 Câu h i: ỏ

1)  K  tên m t s  tiêu chu n v  trình bày b n v .ể ộ ố ẩ ề ả ẽ

2)  Khung tên c a b n v  dùng đ  làm gì và đ c đ t   v  trí nào trênủ ả ẽ ể ượ ặ ở ị  
b n v  ?ả ẽ

3)   T  l  là gì  ? Kích th c ghi trên b n v  có ph  thu c vào kíchỷ ệ ướ ả ẽ ụ ộ  
th c c a  hình v  không ?ướ ủ ẽ

4 ) Kích th c dài dùng trên b n v  có đ n v  là gì ? Cách ghi đ n v  đóướ ả ẽ ơ ị ơ ị  
nh  th  nào ?ư ế

5)  Đ  ghi kích  th c trên b n v , c n có nh ng y u t  nào ?ể ướ ả ẽ ầ ữ ế ố
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CH NG 2: V  HÌNH H CƯƠ Ẽ Ọ

Mã ch ng 2: 07.02ươ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp chia đ u đo n th ng, chia đ u đ ng tròn,ượ ươ ề ạ ẳ ề ườ  
v  m t s  đ ng cong đi n hình.ẽ ộ ố ườ ể

 V  đ c b n v  hình h c ẽ ượ ả ẽ ọ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

1. CHIA M T ĐO N TH NG THÀNH NHI U PH N B NG NHAUỘ Ạ Ẳ Ề Ầ Ằ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp chia đ u đo n th ngượ ươ ề ạ ẳ

 Chia đ c đo n th ng ra làm các ph n b ng nhau. ượ ạ ẳ ầ ằ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Ví d :   Chia đo n th ng  ra 5 ph n b ng nhau:ụ ạ ẳ ầ ằ  ( Hình 2  1 ).

Áp d ng tính ch t c a các đ ng th ng song song cách đ u nhau đụ ấ ủ ườ ẳ ề ể 
chia đo n th ng ra nhi u ph n b ng nhau nh  sau :      ạ ẳ ề ầ ằ ư

  Qua đi m A d ng đ ng th ngể ự ườ ẳ  
Ax.

  Đ t 5 đo n liên ti p b ng ặ ạ ế ằ

nhau trên Ax ( AB’ = B’C’ = C’D’ 

= D’E’ = E’F’ ).

 N i F’ v i F và t  các đi m E’,ố ớ ừ ể  
D’,   C’,   B’   dùng   th c   và   ê   keướ  
d ng các đ ng th ng song songự ườ ẳ  
v i FF’ c t AF t i E, D, C, B. Nhớ ắ ạ ư 
v y ta đ c AF chia làm 5 ph nậ ượ ầ  
b ng nhau : AB = BC = CD = DEằ  
= EF. 

                  Hình 2  1

2. V  GÓCẼ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp chia đ u gócượ ươ ề

 Chia đ c góc ra làm các ph n b ng nhau. ượ ầ ằ
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 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và sáng t o trongệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
h c t pọ ậ

    Chia đôi góc : Đ  chia đôi góc AOB ta v  nh  sau ( Hình 2  2 ).ể ẽ ư

 

                                                        Hình 2  2                                             

  L y O làm tâm quay m t cung tròn  bán kính tu  ý c t hai c nh c aấ ộ ỳ ắ ạ ủ  
góc t i A và B. L y A và B làm tâm v  hai cung tròn cùng bán kính R ( R l nạ ấ ẽ ớ  
h n 1/2AB ) chúng c t nhau t i I. Đ ng th ng OI là đ ng phân giác c aơ ắ ạ ườ ẳ ườ ủ  
góc AOB.

 3. CHIA Đ U Đ NG TRÒNỀ ƯỜ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp chia đ u đ ng trònượ ươ ề ườ

 Chia đ c đ ng tròn  ra làm các ph n b ng nhau. ượ ườ ầ ằ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t pọ ậ

  3.1. Chia đ ng tròn ra ba ph n, sáu ph n b ng nhau :ườ ầ ầ ằ

3.1.1.Chia đ ng tròn ra ba ph n b ng nhau, v  tam giác đ u n i ti p:ườ ầ ằ ẽ ề ộ ế  
( Hình 2  3 ).
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 L y m t trong 4 giao đi mấ ộ ể  
c ađ ng tâm đ ng tròn làm tâm,ủ ườ ườ  
v  m t cung tròn có bán kính b ngẽ ộ ằ  
bán kính đ ng tròn, cung tròn nàyườ  
c t đ ng tròn t i 2 đi m 2 và 3.ắ ườ ạ ể

   Các   đi m   1,   2   và   3   làể  
cácđi m   chia   đ ng   tròn   ra   baể ườ  
ph n b ng nhau.ầ ằ

             N i các đi m 1, 2 và 3 taố ể  
đ c tam giác đ u n i ti p.ượ ề ộ ế

1

2 3

 
Hình 2  3

3.1.2.Chia đ ng tròn ra sáu  ph n b ng nhau, v  l c giác đ u n i ti p:ườ ầ ằ ẽ ụ ề ộ ế  
( Hình 2  4 ).

        L y giao đi m 1 và 4 c a đ ng tâm đ ng tròn làm tâm, v  hai cungấ ể ủ ườ ườ ẽ  
tròn có bán kính b ng bán kính đ ng tròn,ằ ườ

hai   cung   tròn   này 
c t   đ ng   tròn   t i   4ắ ườ ạ  
đi m 2, 3, 5 và 6.  Ta cóể  
các đi m 2, 3, 5 và 6 làể  
các   đi m   chia   đ ngể ườ  
tròn   ra   sáu   ph n   b ngầ ằ  
nhau. N i các đi m 1,2,ố ể  
3, 4, 5 và 6  ta đ c l cượ ụ  
giác đ u n i ti p.ề ộ ế

     

R

R

1

2

3

4

5

6

5

4

3R

6 2

1

R

 

                            Hình 2  4

3.2.  Chia đ ng tròn ra b n ph n, tám ph n b ng nhau :ườ ố ầ ầ ằ

3.2.1.  Chia đ ng tròn ra b n  ph n b ng nhau, v  t  giác đ u n i ti p:ườ ố ầ ằ ẽ ứ ề ộ ế
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                                 a)

           

                               b)

                                                       Hình 2 – 5

         Hai đ ng tâm vuông góc chia đ ng tròn  ra 4 ph n b ng nhau. ườ ườ ầ ằ

N i  các giao đi m c a hai đ ng tâm v i đ ng tròn ta đ c t  gi c đ uố ể ủ ườ ớ ườ ượ ứ ấ ề  
n i ti pộ ế

 ( Hình 2  5a ).

       Cũng có th  v  t  gi c đ u n i ti p   m t v  trí khác b ng cách v  haiể ẽ ứ ấ ề ộ ế ở ộ ị ằ ẽ  
đ ng phân giác c a các góc vuông do hai đ ng tâm vuông góc t o thànhườ ủ ườ ạ  
( Hình 2  5b).

    3.2.2. Chia đ ng tròn ra 8  ph n b ng nhau, v  bát giác đ u n i ti p:ườ ầ ằ ẽ ề ộ ế  
( Hình 2  6 ).

V  hai đ ng tâm vuông gócẽ ườ  
và hai đ ng phân giác c a các gócườ ủ  
vuôngdo hai đ ng tâm t o thành.ườ ạ  
Giao  đi mc a  các  đ ng   tâm vàể ủ ườ  
các   đ ng   phân   giác   v i   đu ngườ ớ ờ  
tròn   là   các   đi m   chia   đ uể ề  
đ ng tròn ra 8 ph n b ng nhau.ườ ầ ằ  
N i các đi m l i ta đ c bát giácố ể ạ ượ  
đ u n i ti p.                                ề ộ ế

 

                             Hình 2  6
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  3.3. Chia đ ng tròn ra năm ph n, m i ph n b ng nhau, v  ngũ giácườ ầ ườ ầ ằ ẽ  
đ u và th p giác đ u n i ti p : ề ậ ề ộ ế ( Hình 2  7 )

       Đ  chia đ ng tròn ra 5 ph n và 10 ph n b ng nhau ta d ng đ  dài c nhể ườ ầ ầ ằ ự ộ ạ  
ngũ giác đ u và th p giác đ u n i ti p nh  sau :ề ậ ề ộ ế ư

  V  hai đ ng tâm AB và CDẽ ườ  
vuông góc v i nhau t i O.ớ ạ

  Chia đôi OA trung đi m là Mể  
( MA = MO ).

   L y M làm tâm, quay cungấ  
có bán kính  R =  MC C t OB t i Nắ ạ  
( CN là đ  dài c nh ngũ giác ).ộ ạ

               L y C làm tâm quay cung cóấ  
bán kính R = CN c t đ ng tròn t iắ ườ ạ  
đi m 1 và 3.ể

      

A B

c

M N
0

                       Hình  2   7

             L y 1 và 3 làm tâm quay hai cung v n bán kính R = CN c t đ ngấ ẫ ắ ườ  
tròn t i hai đi m 5 và 4.ạ ể

  Các đi m 1, C, 3, 4, 5 chia đ ng tròn ra 5 ph n b ng nhau. N i cácể ườ ầ ằ ố  
đi m v i nhau ta đ c ngũ giác đ u n i ti p.ể ớ ượ ề ộ ế

Đ  d ng th p giác đ u ta ch  vi c chia đôi các cung c a ngũ giác đ u.ể ự ậ ề ỉ ệ ủ ề

3.4. V  Elíp khi bi t hai tr c AB và CDẽ ế ụ :

         Cách v :  V  hai đ ng trònẽ ẽ ườ  
tâm o, đ ng kính là AB và CD.ườ

      V  đ ng kính tu  ý c a haiẽ ườ ỳ ủ  
đ ng   tròn   tâm   o,   R i   t   giaoườ ồ ừ  
đi m   c a   đ ng   kính   đó   v iể ủ ườ ớ  
đ ng tròn nh  k  đ ng  th ngườ ỏ ẻ ườ ẳ  
song song v i   tr c dài  AB và   tớ ụ ừ 
giao đi m c a đ ng kính đó v iể ủ ườ ớ  
đ ng   tròn   l n  k  đ ng   th ngườ ớ ẻ ườ ẳ  
song song v i tr c ng n CD.ớ ụ ắ

          

  

                            Hình 2 – 8

 Giao đi m c a hai đ ng song song v a k  là đi m thu c elíp. Cácể ủ ườ ừ ẻ ể ộ  
đi m khác cũng đ c v  t ng t   nh   trên.ể ượ ẽ ươ ự ư
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 Đ  ti n v  elíp, nên k  các đ ng kính sao cho chúng chia đ u đ ngể ệ ẽ ẻ ườ ề ườ  
tròn nh  ư ( ( hình 2 – 8. )

 Cách xác đ nh tâm cung tròn b ng th c và com pa nh  sau: ( Hình 2 ị ằ ướ ư  
9 )

     Trên cung tròn ta l y 3 đi mấ ể  
A, B, C tu  ý. V  hai dây cung ABỳ ẽ  
và BC.

   D ng đ ng trung tr c c aự ườ ự ủ  
hai   dây   cung   trên   là   :   AB   và   BC, 
chúng c t nhau t i O.ắ ạ

 O là   tâm c a cung tròn c nủ ầ  
xác đ nhị

 

              

A

c

B
o

                       Hình 2  9

 4. V  N I TI P  Ẽ Ố Ế

           M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp v  n i ti p ượ ươ ẽ ố ế

 V  đ c b n v  hình h c.ẽ ượ ả ẽ ọ  

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Các đ ng nét trên b n v  n i ti p nhau t  đ ng này sang đ ng kiaườ ả ẽ ố ế ừ ườ ườ  
m t cách liên t c và đ u đ n.ộ ụ ề ặ

      Hai đ ng cong ho c m t đ ng th ng và m t đ ng cong n i ti p nhauườ ặ ộ ườ ẳ ộ ườ ố ế  
t i m t đi m , khi t i đi m đó chúng tiép xúc nhau.ạ ộ ể ạ ể
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       Đ ng cong th ng g pườ ườ ặ  
trên   b n   v   là   đ ng   tròn,   vìả ẽ ườ  
v y cách v  n i ti p đ c d aậ ẽ ố ế ượ ự  
vào đ nh lý ti p xúc c a đ ngị ế ủ ườ  
th ng v i đ ng trònẳ ớ ườ

*  Đ nh lý 1ị  : M t đ ngộ ườ  
tròn   ti p   xúc   v i   m t   đ ngế ớ ộ ườ  
th ng  thì   tâm đ ng  tròn cáchẳ ườ  
đ ng   th ng   m t   đo n   b ngườ ẳ ộ ạ ằ  
bán kính đ ng tròn, ti p đi mườ ế ể  
là chân đ ng vuông góc k  t  ườ ẻ ừ

o

R

T

                    Hình 2 – 10a 

tâm đ ng tròn đ n đ ng th ng ( Hình 2  10a ).ườ ế ườ ẳ

*   Đ nh lý 2ị   : M t đ ng tròn ti p xúc v i m t đ ng tròn khác, thìộ ườ ế ớ ộ ườ  
kho ng cách hai tâm đ ng tròn b ng t ng bán kính c a hai đ ng tròn n uả ườ ằ ổ ủ ườ ế  
chúng ti p xúc ngoài   ( Hình 2  10b ). Hay b ng hi u hai bán kính c a haiế ằ ệ ủ  
đ ng tròn n u chúng ti p xúc trong ( Hình 2  10c ).  Ti p đi m c a haiườ ế ế ế ể ủ  
đ ng tròn n m trên đ ng n i hai tâm.ườ ằ ườ ố

         

T

R2
R1

R1 +  R2

12

                b) 

        T

R2

R1
1

2

 

                            c)               

                                                           Hình 2  10 

 4.1.  V  ti p tuy n v i m t đ ng tròn :ẽ ế ế ớ ộ ườ

   *  Bài toán :  Cho đ ng tròn ( tâm O, bán kính R ) và m t đi m C n mườ ộ ể ằ  
trên ( ho c ngoài ) đ ng tròn. V  ti p tuy n c a đ ng tròn v i đi m C.ặ ườ ẽ ế ế ủ ườ ớ ể

       1   N u đi m C n m trên đ ng tròn :ế ể ằ ườ  ( Hình 2  11 )

                     N i O v i C.ố ớ
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                    Qua C v  đ ng vuông góc AB v i bán kính OC. ( Tr  l i bàiẽ ườ ớ ở ạ  
toán

 d ng đ ng th ng vuông góc ).ự ườ ẳ

      2   N u đi m C n m ngoài đu ng tròn :ế ể ằ ờ   ( Hình 2  12 )

                     N i O v i C.ố ớ

                     Chia đôi OC trung đi m là I.ể

                     L y I làm tâm quay m t đ ng tròn bán kính IO c t đ ng trònấ ộ ườ ắ ườ

 tâm O t i Tạ 1 và T2.

                    N i C v i Tố ớ 1 và  T2 ta đ c hai ti p tuy n CTượ ế ế 1 và CT2 c n d ng.ầ ự

   

    

 

 

                      Hình 2  11 
                     Hình 2  12

 4.2. V  ti p tuy n chung v i hai đ ng tròn :ẽ ế ế ớ ườ

*  Bài toán : Bi t hai đ ng tròn ( Oế ườ 1, R1 ) và  ( O2, R2 ). V  cung trònẽ  
tâm O, bán kính R ti p xúc v i hai đ ng tròn trên. ế ớ ườ

1   V  ti p tuy n chung ngoài :ẽ ế ế  ( Hình 2   13 )
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      L y Oấ 1  làm tâm quay 
đ ng   tròn   ph   có   bánườ ụ  
kính R1  R2.

  V  ti p tuy n chung c aẽ ế ế ủ  
đ ng    tròn ph  v i   tâmườ ụ ớ  
O2.

      Cách v  nh  sau :ẽ ư

  Chia đôi O1 v i Oớ 2 trung 
đi m là I.ể

  L y I làm tâm quay cungấ  
IO1  c t   đ ng   tròn   phắ ườ ụ 
t i A và B.     ạ

 

                            Hình 2  13                               

   N i Oố 1 v i A và  B kéo dài c t đ ng tròn Oớ ắ ườ 1 t i Tạ 1 và T1’

       T   Oừ 2 k  Oẻ 2T2 song song v i Oớ 1T1, O2T2’ song song v i Oớ 1 T1’.

         N i Tố 1  v i Tớ 2  và T1’ v i Tớ 2’ ta đ c hai ti p tuy n chung c a haiượ ế ế ủ  
đ ng tròn. Bài toán khi nào cũng gi i đ c tr  khi hai đ ng tròn l ng vàoườ ả ượ ừ ườ ồ  
nhau.

2   V  ti p tuy n chung trong :ẽ ế ế  ( Hình 2  14 )

  L y Oấ 2 làm tâm quay đ ng tròn ph  có bán kính Rườ ụ 1 + R2.

V   ti p   tuy n   chungẽ ế ế  
c ađ ng tròn ph  v i tâm Oủ ườ ụ ớ 1.

Cách v  nh  sau :ẽ ư

     Chia   đôi   O1  v i   Oớ 2 

trung đi m là I.ể

     L y   I   làm   tâm   quayấ  
m t cung c t đ ng tròn phộ ắ ườ ụ 
t i A và B.ạ  

     
Hình 2  14

            N i Oố 1 v i A và  B  ta đ c Oớ ượ 1A  và O1B.

  T   Oừ 2 k  t i A và B c t đ ng tròn tâm Oẻ ớ ắ ờ 2 bán kính R2 t i t i Tạ ạ 2 và 
T2’

 T  Oừ 1 k  Oẻ 1T1 song song v i Tớ 2A, O1T1’ song song v i Tớ 2’B.
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 N i Tố 1  v i Tớ 2  và  T1’ v i Tớ 2’ ta đ c hai ti p tuy n chung c a haiượ ế ế ủ  
đ ng tròn.ườ

G i d là kha ng cách c a hai tâm Oọ ỏ ủ 1 và O2 :

  N u d > Rế 1 + R2   có hai ti p tuy n chung trong. → ế ế

  N u d =  Rế 1 + R2   có m t ti p tuy n t i ti p đi m.→ ộ ế ế ạ ế ể

  N u d < Rế 1 + R2   không có ti p tuy n chung trong.→ ế ế

 4.3   V  cung tròn n i ti p v i hai đ ng th ng :ẽ ố ế ớ ườ ẳ

4.3.1.  V  cung tròn n i ti p v i hai đ ng th ng song song:ẽ ố ế ớ ườ ẳ

*  Bài toán : Cho hai đ ng th ng dườ ẳ 1 và d2  song song v i nhau. V  cungớ ẽ  
tròn n i ti p hai đ ng th ng đó.ố ế ườ ẳ

*  Cách d ng :ự  ( Hình 2   15 )

     D ng   đ ng   th ngự ườ ẳ  
vuông

 góc v i dớ 1 và d2 t i hai đi m Tạ ể 1   và 
T2.

    Tìm trung đi m c aể ủ  
T1 

và T2 là O. O là tâm cung tròn.

     L y   O   làm   tâm   vấ ẽ 
cung T1T2 bán kính OT1. 

Hình 2  15 

4.3.2.  V  cung tròn n i ti p v i hai đ ng th ng c t nhau :ẽ ố ế ớ ườ ẳ ắ  ( B ngả  
2  2 ) 

Di n gi iễ ả

Trình t  vự ẽ
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Góc nh nọ Góc tù Góc vuông

1        Cho 
hai   đ ngườ  
th ng   c tẳ ắ  
nhau   AB 
và   BC   . 
V   cungẽ  
tròn   bán 
kính R n iố  
ti p   v iế ớ  
hai   đ ngườ  
th ng   ABẳ  
và BC.

2        Xác 
đ nh tâm :ị

K   haiẻ  
đ ngườ  
song   song 
v i AB vàớ  
BC   có 
kho ngả  
cách   R. 
Giao đi mể  
c a   haiủ  
đ ngườ  
song   song 
là   tâm   O 
c a   cungủ  
n i ti p.ố ế
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3        Tìm 
ti pế  
đi m   :Tể ừ 
O   h   cácạ  
đ ngườ  
vuông   góc 
v i AB vàớ  
BC   đ cượ  
các 
ti pđi mế ể  
T1 và T2.

Di n gi iễ ả Trình t  vự ẽ

Góc nh nọ Góc tù Góc vuông
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4     V   cungẽ  
n i ti p:ố ế

L y   O   làmấ  
tâm bán kính 
R   v   cungẽ  
T1T2.

4.4. V  cung tròn n i ti p gi a đ ng tròn v i đ ng th ng: ẽ ố ế ữ ườ ớ ườ ẳ ( B ng 2; 3ả  
a, b)

B ng 2  3a:  ả Tr ng h p ti p xúc ngoàiườ ợ ế

Di n gi iễ ả Trình t   vự ẽ

  1     Bi t   đ ng   tròn   (Oế ườ 1,   R1  ), 
đ ng  th ng AB và  bán kính cungườ ẳ  
n i   ti p   R.  Hãy v  cung n i   ti pố ế ẽ ố ế  
gi a đ ng tròn ( Oữ ườ 1, R1 ) và đ ngườ  
th ng AB.ẳ
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2   Xác đ nh tâm :ị

V  đ ng tròn ( Oẽ ườ 1R2 ) v i Rớ 2 = R + 
R1  và   đ ng   th ng   d   //   AB   cóườ ẳ  
kho ng cách b ng R. Giao đi m O làả ằ ể  
tâm cung n i ti p R.ố ế

       

3   Tìm ti p đi m :ế ể

N i đ ng liên tâm OOố ườ 1 và t   O hừ ạ 
đ ng vuông góc v i AB  đ c cácườ ớ ượ  
ti p đi m Tế ể 1 và T2

         

4   V  cung n i ti p :ẽ ố ế

L y O làm tâm, bán kính R v  cungấ ẽ  
T1T2

                

B ng 2  3b:  ả Tr ng h p ti p xúc trongườ ợ ế

Di n gi iễ ả Trình t   vự ẽ
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 1  Bi t đ ng tròn (Oế ườ 1, R1 ),  đ ng th ngườ ẳ  
AB và  bán kính cung n i  ti p   R.  Hãy vố ế ẽ 
cung n i ti p gi a đ ng tròn ( Oố ế ữ ườ 1, R1  ) và 
đ ng th ng AB.ườ ẳ

   

 2   Xác đ nh tâm :ị

V  đ ng tròn ( Oẽ ườ 1R2  ) v i Rớ 2 = R  R1  và 
đ ng th ng d // AB có kho ng cách b ngườ ẳ ả ằ  
R.Giao đi m O là tâm cung n i ti p R.ể ố ế

    

 3   Tìm ti p đi m :ế ể

N i đ ng liên tâm OOố ườ 1  và t   O h  đ ngừ ạ ườ  
vuông góc v i AB  đ c các ti p đi m Tớ ượ ế ể 1 và 
T2

        

4   V  cung n i ti p :ẽ ố ế

L y O làm tâm, bán kính R v  cung Tấ ẽ 1T2 .

     

    4.5  V  cung tròn n i ti p v i hai đ ng tròn khácẽ ố ế ớ ườ  :   ( B ng 2  4a, b ,ả  
c)

B ng 2  4a.ả   Tr ng h p ti p xúc ngoàiườ ợ ế

Di n gi iễ ả Trình t   vự ẽ

 1  Bi t cung  tròn (Oế 1, R1 ),   (O2, R2  ) và 
cung tròn n i ti p  có bán kính R. Hãy vố ế ẽ 
cung tròn ti p xúc ngoài v i hai cung trònế ớ  
đã cho.
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2   Xác đ nh tâm :ị

V  đ ng tròn ( Oẽ ườ 1, R + R1 ) và cung tròn 

( O2,   R + R2  ). Giao đi m   hai cung trònể  
này là tâm O cung n i ti p.ố ế

          

 3  Tìm ti p đi m :ế ể

N i các đ ng liên tâm OOố ườ 1 và OO2   đ cượ  
các ti p đi m Tế ể 1 và T2

             

4   V  cung n i ti p :ẽ ố ế

L y O làm tâm, bán kính R v  cung Tấ ẽ 1T2 .

             

  

B ng 2  4b:ả   Tr ng h p ti p xúc trongườ ợ ế

Di n gi iễ ả Trình t   vự ẽ

  1   Bi t cung   tròn (Oế 1, R1  ),   (O2, R2  ) và 
cung tròn n i ti p   có bán kính R. Hãy vố ế ẽ 
cung tròn ti p xúc trong v i hai cung tròn đãế ớ  
cho.
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2   Xác đ nh tâm :ị

V  đ ng tròn ( Oẽ ườ 1, R  R1 ) và cung tròn

 ( O2,  R  R2 ). Giao đi m  hai cung tròn nàyể  
là tâm O cung n i ti p.ố ế

 

      

 3  Tìm ti p đi m :ế ể

N i các đ ng liên tâm OOố ườ 1  và OO2   đ cượ  
các ti p đi m Tế ể 1 và T2

 

4   V  cung n i ti p :ẽ ố ế

L y O làm tâm, bán kính R v  cung Tấ ẽ 1T2 .
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B ng 2  4c:ả   Tr ng h p ti p xúc trong và ti p xúc ngoàiườ ợ ế ế

Di n gi iễ ả Trình t   vự ẽ

 1  Bi t cung  tròn (Oế 1, R1 ),  (O2, R2 ) và  cung 
tròn n i ti p  có bán kính R. Hãy v  cung trònố ế ẽ  
( O, R ) ti p xúc trong v i ế ớ

(O1, R1 ) và ti p xúc ngoài v i (Oế ớ 2, R2 ).

 

2   Xác đ nh tâm :ị

V  cungẽ

 tròn ( O1, R + R1 ) và cung tròn

 ( O2,  R  R2 ). Giao đi m  hai cung tròn này làể  
tâm O cung n i ti p.ố ế

 

 3  Tìm ti p đi m :ế ể

N i các đ ng liên tâm OOố ườ 1 và OO2  đ c cácượ  
ti p đi m Tế ể 1 và T2

 

4   V  cung n i ti p :ẽ ố ế

L y O làm tâm, bán kính R v  cung Tấ ẽ 1T2.
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG II.Ỏ Ậ ƯƠ

 Câu h i :ỏ

1   Cách chia m t đo n th ng thành nhi u ph n b ng nhau ?ộ ạ ẳ ề ầ ằ

2   Cách chia đ ng tròn ra 5 ph n, 10 ph n b ng nhau ?ườ ầ ầ ằ

3  Trình bày các b c v  cung tròn n i ti p v i hai đ ng tròn đã cho.ướ ẽ ố ế ớ ườ

4  Làm th  nào đ  xác đ nh tâm c a cung tròn ti p xúc v i m t đ ngế ể ị ủ ế ớ ộ ườ  
th ng và cách tìm ti p đi m ?ẳ ế ể

5  Làm th  nào đ  xác đ nh tâm c a cung tròn ti p xúc v i m t đ ngế ể ị ủ ế ớ ộ ườ  
tròn khác và cách tìm ti p đi m ?ế ể

6   Làm th  nào đ  bi t đ c cung nào là cung n i ti p và cung nào làế ể ế ượ ố ế  
cung đã cho trong tr ng h p cung tròn n i ti p v i hai cung tròn khác ườ ợ ố ế ớ

 Bài t p :ậ

1   V  hình bi u di n c a chi ti t theo kích th c đã cho trong hình sau :ẽ ể ễ ủ ế ướ

                                                    Hình A
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CH NG 3: HÌNH CHI U VUÔNG GÓCƯƠ Ế

Mã ch ng: 07.03ươ

M c tiêu: ụ

 Hi u và v  đ c hình chi u vuông góc c a đi m, đ ng, m t ph ng.ể ẽ ượ ế ủ ể ườ ặ ẳ

 V  đ c hình chi u c a các kh i hình h c c  b n.ẽ ượ ế ủ ố ọ ơ ả

 V  đ c các hình chi u c a các kh i hình đ n gi n.ẽ ượ ế ủ ố ơ ả

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

1. CÁC PHÉP CHI UẾ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp các phép chi u và tính ch t c a chúng.ượ ươ ế ấ ủ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t pọ ậ .

Trong t  nhiên, bóng c a v t th  đ c chi u t  m t ngu n sáng lên m t đ tự ủ ậ ể ượ ế ừ ộ ồ ặ ấ  
hay m t t ng cho ta khái ni m v  phép chi u. Con ng i đã dùng nguyên lýặ ườ ệ ề ế ườ  
c a phép chi u đ  bi u di n hình d ng c a v t th  lên m t ph ng.ủ ế ể ể ễ ạ ủ ậ ể ặ ẳ

Có hai lo i phép chi u : Xuyên tâm và song song.ạ ế

1.1   Phép chi u xuyên tâm:ế  ( Hình 3  1 )

Trong phép chi u xuyên tâm các tia chi u xu t phát t  m t đi m. Đi mế ế ấ ừ ộ ể ể  
này g i   là  ọ tâm chi u.ế   Hình nh n đ c trên m t ph ng g i   là  ậ ượ ặ ẳ ọ m t ph ngặ ẳ  
chi uế , là hình chi u xuyên tâmế  c a v t th . Phép chi u xuyên tâm đ c dùngủ ậ ể ế ượ  
trong ki n trúc, xây d ng, h i ho  đ  v  các hình chi u ph i c nh.ế ự ộ ạ ể ẽ ế ố ả

Các hình chi u xuyên tâm gi ng nh  hình  nh mà m t ng i nhìn v tế ố ư ả ắ ườ ậ  
th  t  m t đi m nh t đ nh.ể ừ ộ ể ấ ị

A'

A

A'
c '

B'

S
S

A

B

c

                      a)                                           b)
 

                    c)
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                                                                     Hình 3  1

 1.2   Phép chi u song song :ế  ( Hình 3  2)

Trong   phép   chi u   song   song   các   tia   chi u   đ u   song   song   v i   m tế ế ề ớ ộ  
ph ng nh t đ nh. Hình nh n đ c trên m t chi u là  ươ ấ ị ậ ượ ặ ế hình chi u song songế  
c a v t th .ủ ậ ể

N u các tia chi u nghiêng v i m t chi u, có ế ế ớ ặ ế phép chi u xiên gócế .

N u các tia chi u vuông góc  v i m t chi u, có ế ế ớ ặ ế phép chi u vuông gócế .

Phép chi u song song đ c dùng đ  v  hình chi u tr c đo, là hình ba chi uế ượ ể ẽ ế ụ ề  
c a v t th . ủ ậ ể

                

A

A'

l l

A'  B' c '

A

B

c
A

B c

§

                                a)                                        b)                               c)

Hình 3  2

1.3 – Ph ng pháp các hình chi u vuông góc :ươ ế

   Đ  di n t  chính xác hình d ng c a v t th  ng i ta dùng phép chi uể ễ ả ạ ủ ậ ể ườ ế  
vuông góc chi u v t th  lên các m t ph ng chi u vuông góc v i nhau ( Hình 3ế ậ ể ặ ẳ ế ớ  
 3a ).

Sau khi chi u, g p m t chi u b ng xu ng d i, m t chi u c nh sangế ậ ặ ế ằ ố ướ ặ ế ạ  
bên ph i đ  chúng trùng v i m t chi u đ ng là m t ph ng b n v  s  có cácả ể ớ ặ ế ứ ặ ẳ ả ẽ ẽ  
hình chi u t ng  ng       ( Hình 3  3b ).ế ươ ứ
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a 

 

                                 b

Hình 3 – 3

2 . HÌNH CHI U C A Đ NG TH NG VÀ M T PH NGẾ Ủ ƯỜ Ẳ Ặ Ẳ

M c tiêu: ụ

   Trình   bày   đ c   ph ng   pháp   v   hình   chi u   vuông   góc   c a   đi m,ượ ươ ẽ ế ủ ể  
đ ng, m t ph ng.ườ ặ ẳ

 V  đ c hình chi u vuông góc c a đi m, đ ng, m t ph ng.ẽ ượ ế ủ ể ườ ặ ẳ

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Đ  nghiên c u cách v  hình chi u c a v t th , tr c h t ph i nghiên c uể ứ ẽ ế ủ ậ ể ướ ế ả ứ  
cách v  hình chi u c a các y u t  hình h c : đi m, đ ng th ng và  m tẽ ế ủ ế ố ọ ể ườ ẳ ặ  
ph ng.            ẳ

2.1. Hình chi u đ ng th ng    v  trí b t k   v i 3  m t ph ng chi u:ế ườ ẳ ở ị ấ ỳ ớ ặ ẳ ế

   ( Hình 3   4 ). C  ba hình chi u  c a đ ng th ng đ u   v  trí b t k  so v iả ế ủ ườ ẳ ề ở ị ấ ỳ ớ  
ba m t ặ

ph ng chi u. Nên  Aẳ ế 1B1 ;  A2B2   và A3B3   không song song và vuông góc v iớ  
các tr c chi u.ụ ế
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A

X

1A

Y

B

A 3A

3B

2

2B

Z

1B

0

           

A3

B3

2B
A2

A1

yX

1B

0

y

z

 

Hình 3  4

2.2 .  Hình chi u c a m t ph ng   v  trí b t kì v i m t ph ng chi u.ế ủ ặ ẳ ở ị ấ ớ ặ ẳ ế  

       M t m t ph ng đ c xác đ nh b i ba đi m không th ng hàng , v y mu nộ ặ ẳ ượ ị ở ể ẳ ậ ố  
v  hình chi u c a m t m t ph ng ta ch  c n v    hình chi u c a ba   đi mẽ ế ủ ộ ặ ẳ ỉ ầ ẽ ế ủ ể  
không th ng hàng c a m t ph ng đó .( Hình 3 – 5 ).ẳ ủ ặ ẳ

A1

B1

C1 B3

A3

C3

A

B

C

Z

X

Y

B2

2A
2C

2C

C1

A1

A2

z

y

0

B1

B2
X y

3B

3C
A3

                                                           Hình 3  5

3.  HÌNH CHI U C A KH I HÌNH H CẾ Ủ Ố Ọ

M c tiêu: ụ
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 Trình bày đ c ph ng pháp v  hình chi u vuông góc c a kh i hìnhượ ươ ẽ ế ủ ố  
h c c  b nọ ơ ả

 V  đ c hình chi u c a các kh i hình h c c  b n.ẽ ượ ế ủ ố ọ ơ ả

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Các kh i hình h c c  b n th ng g p có kh i đa di n nh  hình lăngố ọ ơ ả ươ ặ ố ệ ư  
tr , hình chóp, hình chóp c t và kh i tròn nh  hình tr , hình nón, hình nón c t,ụ ụ ố ư ụ ụ  
hình c u,...ầ

Sau đây ta nghiên c u cách v  hình chi u  và cách xác đ nh đi m n mứ ẽ ế ị ể ằ  
trên các m t c a m t s  kh i hình h c c  b n đó.ặ ủ ộ ố ố ọ ơ ả   

  3.1.  Kh i đa di n :ố ệ

3.1.1. Khái ni m :  ệ         Kh i đa di n là kh i hình h c đ c gi i h nố ệ ố ọ ượ ớ ạ  
b ng các đa giác ph ng, các đa giác ph ng đó g i là các m t c a kh i đa di n.ằ ẳ ẳ ọ ặ ủ ố ệ  
Các đ nh  và các c nh c a đa giác g i là các đ nh và các c nh c a đa  di nỉ ạ ủ ọ ỉ ạ ủ ệ  

                                  

A
B

C
1A

1B C1§11E

E

§

E2

2

2§

C

B2

A2

2S

S1

S

                             

                                                    Hình 3  6                

     Mu n v  hình chi u c a kh i đa di n ta v  hình chi u c a các đ nh, cácố ẽ ế ủ ố ệ ẽ ế ủ ỉ  
c nh và các m t c a kh i đa di n.ạ ặ ủ ố ệ

        N u các c nh không b  các m t c a v t th  che khu t thì các c nh  đóế ạ ị ặ ủ ậ ể ấ ạ  
đ c v  b ng nét li n đ m, n u các c nh b  che khu t thì c nh đó đ c vượ ẽ ằ ề ậ ế ạ ị ấ ạ ượ ẽ 
b ng nét đ t ằ ứ

3.1.2.  Hình lăng tr  :ụ

     3.1.2.1. Hình chi u c a hình h p ch  nh t:ế ủ ộ ữ ậ  ( Hình 3  7 )
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                                                                  Hình 3  7 

       Đ  cho đ n gi n d  v , đ t các m t c a hình h p ch   nh t song songể ơ ả ễ ẽ ặ ặ ủ ộ ữ ậ  
v i các m t chi u. Các hình chi u đ ng, hình chi u b ng và hình chi u c nhớ ặ ế ế ứ ế ằ ế ạ  
là các hình ch  nh t th  hi n hình d ng th t c a các m t c a hình h p. M iữ ậ ể ệ ạ ậ ủ ặ ủ ộ ỗ  
hình chi u th  hi n đ c hai chi u c a hình h p ch  nh t.ế ể ệ ượ ề ủ ộ ữ ậ

            Mu n xác đ nh   m t đi m K   n m trên m t c a hình h p, v  qua Kố ị ộ ể ằ ặ ủ ộ ẽ  
đ ng th ng n m trên m t c a hình h p.ườ ẳ ằ ặ ủ ộ

     3.1.2.2.  Hình chi u c a hình lăng tr  đ u:ế ủ ụ ề  ( Hình 3  8 )

Đ t m t đáy c a lăng tr  đ u song song v i m t chi u b ng, s  cóặ ặ ủ ụ ề ớ ặ ế ằ ẽ  
hình chi u b ng th  hi n hình d ng th t c a m t đáy, hình chi u đ ng vàế ằ ể ệ ạ ậ ủ ặ ế ứ  
hình chi u c nh th  hi n chi u cao c a hình lăng tr .ế ạ ể ệ ề ủ ụ
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                                                        Hình 3  8

3.1.3.  Hình chóp và hình chóp c t đ u :ụ ề

    3.1.3.1.  Hình chi u c a hình chóp :ế ủ  ( Hình 3  9 )

  Đ t m t đáy c a chóp  đ u song song v i m t chi u b ng, sặ ặ ủ ề ớ ặ ế ằ ẽ 
có

 hình chi u b ng th  hi n hình d ng th t c a m t đáy, hình chi u đ ng vàế ằ ể ệ ạ ậ ủ ặ ế ứ  
hình chi u c nh th  hi n chi u cao c a hình chóp.ế ạ ể ệ ề ủ

  Mu n xác đ nh m t đi m K  n m trên m t c a hình chóp đ u,ố ị ộ ể ằ ặ ủ ề  
v  ẽ

qua K đ ng th ng n m trên m t c a hình chóp đ u .ườ ẳ ằ ặ ủ ề
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                                                                     Hình 3  9

   

 3.1.3.2.Hình chi u c a hình chóp c t đ u :ế ủ ụ ề  ( Hình 3  10 )

     Cách v  hình chi u và cách xác đ nh đi m n m trên m t c a hìnhẽ ế ị ể ằ ặ ủ  
chóp c t: t ng t  nh   tru ng h p hình chóp.ụ ươ ự ư ờ ợ

 Hình chi u c a hình chóp c t đ u có đáy là m t hình vuông đ t songế ủ ụ ề ộ ặ  
song v i m t ph ng chi u b ng và các c nh  c a hình vuông đ t song songớ ặ ẳ ế ằ ạ ủ ặ  
v i m t ph ng chi u đ ng và m t ph ng chi u c nh.ớ ặ ẳ ế ứ ặ ẳ ế ạ

 
 

                                                                         Hình 3 – 10

 3.2   Kh i tròn :ố

3.2.1.  Hình tr :ụ  ( Hình 3  11 ).
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                                                                 Hình 3 – 11

 Hình tr  là kh i tròn xoay đ c t o thành b i m t hình ch  nh t quayụ ố ượ ạ ở ộ ữ ậ  
quanh m t c nh c a nó.  C nh song song v i tr c quay là  đ ng sinh t oộ ạ ủ ạ ớ ụ ườ ạ  
thành   m t xung quanh c a hình tr  và hai c nh kia c a hình ch  nh t t oặ ủ ụ ạ ủ ữ ậ ạ  
thành hai m t đáy c a hình tr .ặ ủ ụ

  Đ  hình v  đ n gi n, đ t m t đáy c a hình tr   song song v i m tể ẽ ơ ả ặ ặ ủ ụ ớ ặ  
chi u b ng, s  có hình chi u b ng th  hi n hình d ng th t c a đáy. Hìnhế ằ ẽ ế ằ ể ệ ạ ậ ủ  
chi u đ ng và hình chi u c nh là 2 hình ch  nh t b ng nhau. M t c nh c aế ứ ế ạ ữ ậ ằ ộ ạ ủ  
hình ch  nh t th  hi n chi u cao c a hình tr  và c nh kia th  hi n đ ngữ ậ ể ệ ề ủ ụ ạ ể ệ ườ  
kính c a đáy.ủ

   Mu n xác đ nh m t đi m K   n m trên m t c a hình tr , v  qua Kố ị ộ ể ằ ặ ủ ụ ẽ  
đ ng sinh c a hình tr .ườ ủ ụ

3.2.2.  Hình nón và hình nón c t: ụ

3.2.2.1 Hình chi u c a hình nón :ế ủ  ( Hình 3  12 ).
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                                                                  Hình 3  12

 Hình nón là kh i tròn xoay đ c t o thành b i m t tam giác vuôngố ượ ạ ở ộ  
quay quanh m t c nh c a góc vuông. C nh huy n   là đ ng sinh t o thànhộ ạ ủ ạ ề ườ ạ  
m t xung quanh c a hình nón,  còn c nh góc vuông còn l i t o thành đáy c aặ ủ ạ ạ ạ ủ  
hình nón.

  Đ  hình v  đ n gi n, đ t m t đáy c a hình nón  song song v i m tể ẽ ơ ả ặ ặ ủ ớ ặ  
chi u b ng, s  có hình chi u b ng th  hi n hình d ng th t c a đáy hình nón.ế ằ ẽ ế ằ ể ệ ạ ậ ủ  
Hình chi u đ ng và hình chi u c nh là 2 hình tam giác cân b ng nhau, có cácế ứ ế ạ ằ  
c nh bên th  hi n đ ng sinh c a hình nón. C nh đáy c a tam giác cân thạ ể ệ ườ ủ ạ ủ ể 
hi n đ ng kính đáy c a hình nón, chi u cao tam giác cân th  hi n chi u caoệ ườ ủ ề ể ệ ề  
c a hình nón.ủ

 Mu n xác đ nh m t đi m K  n m trên m t nón , v  qua K đ ng sinhố ị ộ ể ằ ặ ẽ ườ  
c a hình nón.ủ

   3.2.2.2. Hình chi u hình nón c t :ế ụ  ( Hình 3   13 ).

 Cách v  hình chi u và cách xác đ nh đi m n m trên m t c a hình nónẽ ế ị ể ằ ặ ủ  
c t: T ng t  nh  tr ng h p hình nón.ụ ươ ự ư ườ ợ
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                                                             Hình3  13

3.2.3.  Hình c u :ầ  ( Hình 3  14 )

Hình c u  là kh i tròn xoay đ c t o thành b i m t n a hình tròn quayầ ố ượ ạ ở ộ ử  
quanh đ ng kính. N a đ ng tròn t o thành m t c u, đ ng kính là tr cườ ử ườ ạ ặ ầ ườ ụ  
quay.

   Các hình chi u vuông góc c a hình c u đ u là các hình tròn b ngế ủ ầ ề ằ  
nhau, có đ ng kính b ng đ ng kính c a hình c u.ườ ằ ườ ủ ầ

   Mu n xác đ nh m t đi m K  thu c m t c u , v  qua K đ ng trònố ị ộ ể ộ ặ ầ ẽ ườ  
song song v i m t chi u.ớ ặ ế

  

 

                                                                 Hình 3   14

3.3.  Kích th c c a kh i hình h c:ướ ủ ố ọ

          Kh i hình h c có hình d ng đ n gi n, nên th ng dùng hai hình chi uố ọ ạ ơ ả ườ ế  
đ  th  hi n . Các kích th c c a kh i hình h c g m kích th c đáy và chi uể ể ệ ướ ủ ố ọ ồ ướ ề  
cao.
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG III.Ỏ Ậ ƯƠ

 Câu h i :ỏ

1)   Mu n v  hình chi u c a m t kh i đa di n, ta v  hình chi u c aố ẽ ế ủ ộ ố ệ ẽ ế ủ  
nh ng y u t  hình h c nào ?ữ ế ố ọ

2)  Làm th  nào đ  xác đ nh đ c m t đi m n m trên m t c a kh i đaế ể ị ượ ộ ể ằ ặ ủ ố  
di n?ệ

Bài t p.ậ

Cho hai hình chi u c a kh i hình h c và m t hình chi u đi m. Hãy v  hìnhế ủ ố ọ ộ ế ể ẽ  
chi u th  ba c a kh i hình h c và hai hình chi u còn l i c a đi m .ế ứ ủ ố ọ ế ạ ủ ể

C1

1

A1

11  

A2

12

  

A1

10

 

A1

5

A1

9
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CH NG 4: BI U DI N C A V T THƯƠ Ể Ễ Ủ Ậ Ể

Mã ch ng: 07.04ươ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các lo i hình bi u di n v t th  và quy  c v .ượ ạ ể ễ ậ ể ướ ẽ

 Bi u di n đ c v t th  ể ễ ượ ậ ể

 V  đ c bi u di n c a v t th  m t cách h p lý, đ c đ c b n v , phátẽ ượ ể ễ ủ ậ ể ộ ợ ọ ượ ả ẽ  
hi n đ c sai sót trên b n v  đ n gi n.ệ ượ ả ẽ ơ ả

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

1. HÌNH CHI UẾ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp v  hình chi u v t th .ượ ươ ẽ ế ậ ể

 Bi u di n đ c v t th  b ng hình chi u ể ễ ượ ậ ể ằ ế

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và  sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Hình chi u c a v t th  là hình bi u di n các ph n th y c a v t th  đ iế ủ ậ ể ể ễ ầ ấ ủ ậ ể ố  
v i ng i quan sát. Các ph n khu t th  hi n b ng nét đ t đ  gi m s  l ngớ ườ ầ ấ ể ệ ằ ứ ể ả ố ượ  
hình bi u di n. ể ễ

V t th  đ  chi u đ c đ t sao cho các b  m t c a nó song song v i m tậ ể ể ế ượ ặ ề ặ ủ ớ ặ  
ph ng chi u, nh m ph n ánh đ c hình d ng th t c a các b  m t đó, cácẳ ế ằ ả ượ ạ ậ ủ ề ặ  
hình chi u ph i gi  đúng v  trí sau khi tr i các m t ph ng chi u trùng v i m tế ả ữ ị ả ặ ẳ ế ớ ặ  
ph ng b n v .ẳ ả ẽ

Đ  đ n gi n tiêu chu n qui đ nh không v  các tr c chi u, các đ ngể ơ ả ẩ ị ẽ ụ ế ườ  
gióng, không ghi b ng ch  hay b ng s  các đ nh, các c nh c a v t th . Hìnhằ ữ ằ ố ỉ ạ ủ ậ ể  
chi u c a v t th  g m: Hình chi u c  b n, hình chi u ph  và hình chi uế ủ ậ ể ồ ế ơ ả ế ụ ế  
riêng ph n. ầ

    1.1  Hình chi u c  b n: ế ơ ả

1.1.1. M t ph ng chi u c  b n: ặ ẳ ế ơ ả    TCVN 8  2002 qui đ nh l y 6 m tị ấ ặ  
ph ng c a hình h p là 6 m t ph ng chi u c  b n ( Hình 4   1 ).ẳ ủ ộ ặ ẳ ế ơ ả

+ P1 là m t ph ng chi u đ ng. ặ ẳ ế ứ

+ P2 là m t ph ng chi u b ng. ặ ẳ ế ằ

+ P3 là m t ph ng chi u c nh. ặ ẳ ế ạ

+ P4 là m t ph ng chi u t  ph i. ặ ẳ ế ừ ả
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+ P5 là m t ph ng chi u t  d i. ặ ẳ ế ừ ướ

+ P6 là m t ph ng chi u t   sau.                         ặ ẳ ế ừ

                                                                                      Hình 4  1  

1.1.2. Hình chi u c  b n : ế ơ ả

 Hình chi u c a v t th  lên các m t ph ng chi u c  b n g i  là ế ủ ậ ể ặ ẳ ế ơ ả ọ hình 
chi u c  b nế ơ ả  ( Hình 4  2 ). 

                                                     Hình 4  2

 Các hình chi u c  b n đ c s p x p và có tên g i theo các h ng ế ơ ả ượ ắ ế ọ ướ
chi u khácế

nhau : ( Hình 4  3 ). 

1  Hình chi u đ ng. ế ứ

2  Hình chi u b ng. ế ằ

3  Hình chi u c nh. ế ạ

4  Hình chi u t  ph i. ế ừ ả

5  Hình chi u t  d i. ế ừ ướ

6  Hình chi u t   sau. ế ừ
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1.1.3.Các ph ng pháp chi u v t th  theo tiêu chu n qu c t .ươ ế ậ ể ẩ ố ế

      Tiêu chu n qu c t  ISO.128  30: 2002: có th  dùng m t trong hai ph ngẩ ố ế ể ộ ươ  
pháp chi u th ng góc có giá tr  t ng đ ng sau đây:ế ẳ ị ươ ươ

  Ph ng pháp chi u góc th  nh t g i là ph ng pháp E.ươ ế ư ấ ọ ươ

  Ph ng pháp chi u góc th  ba g i là ph ng pháp A.ươ ế ư ọ ươ

1.1.3.1. Ph ng pháp chi u góc th  nh t. ( E )ươ ế ứ ấ

    Trong ph ng pháp chi u góc th  nh t. V t th  đ c đ t gi a ng i quanươ ế ứ ấ ậ ể ượ ặ ữ ườ  
sát và m t chi u. ( Hình 4   4 ). Căn c  vào hình chi u t  tr c( 1 ) , các hìnhặ ế ứ ế ừ ướ  
chi u khác đ c b  trí nh  sau:ế ượ ố ư

    Hình chi u t  trên (2), đ t   d i.ế ừ ặ ở ướ

    Hình chi u t  d i (5) , đ t   trên. ế ừ ướ ặ ở

    Hình chi u t  trái (3), đ t   bên ph i. ế ừ ặ ở ả

    Hình chi u t  ph i (4), đ t   bên trái. ế ừ ả ặ ở

    Hình chi u t  sau (6), đ t   bên trái hay bên ph i sao cho thu n ti n ế ừ ặ ở ả ậ ệ

                              Hình 4  4                                                       

 Kí hi u phân bi t c a ph ng pháp này nh   hình 4  5. ệ ệ ủ ươ ư

1.1.3.2. Ph ng pháp chi u góc th  3. ươ ế ứ ( A )

Căn c  vào hình chi u t  tr c (1), các hình chi u khác đ c b  trí nhứ ế ừ ướ ế ượ ố ư 
sau: 
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       Hình chi u t  trên (2), đ t   phía trên. ế ừ ặ ở

       Hình chi u t  d i (5), đ t   d i. ế ừ ướ ặ ở ướ

       Hình chi u t  trái (3), đ t   bên trái. ế ừ ặ ở

       Hình chi u t  ph i (4), đ t   bên ph i. ế ừ ả ặ ở ả

             Hình chi u t  sau (6), đ t   bên ph i hay bên trái sao cho thu n ti nế ừ ặ ở ả ậ ệ  
( Hình 4 – 6) 

 

                              Hình 4  6                                                 

   Kí hi u phân bi t c a ph ng pháp này nh  (hình 4 – 7). ệ ệ ủ ươ ư

N u các hình chi u c  b n không đ t đúng v  trí nh  đã qui đ nh, thìế ế ơ ả ặ ị ư ị  
chúng ph i đ c ký hi u b ng ch  hoa nh  các hình A, B, C   ( Hình 4  8 )ả ượ ệ ằ ữ ư ở  
và có mũi tên ch  h ng chi u.ỉ ướ ế

                                                         Hình 4  8

    1.2  Hình chi u ph  :ế ụ

Hình chi u phế ụ là hình chi u c a v t th  trên m t ph ng chi u khôngế ủ ậ ể ặ ẳ ế  
song song v i m t ph ng chi u c  b n ( Hình 4  9 ).ớ ặ ẳ ế ơ ả

                                                         Hình 4  9

                   Hình chi u ph  đ c gi i h n b ng nét l n sóng và đ c ký hi uế ụ ượ ớ ạ ằ ượ ượ ệ  
b ng ch  in hoa t ng  ng v i ch  hoa đ t c nh mũi tên ch  h ng chi uằ ữ ươ ứ ớ ữ ặ ạ ỉ ướ ế  
( Hình 4 9b ). 
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Có th  xoay hình chi u ph  v  v  trí thu n ti n, khi đó trên hình chi uể ế ụ ề ị ậ ệ ế  
ph  ph i ghi ký hi u b ng ch  kèm theo mũi tên cong ( Hình 4  9 c ).ụ ả ệ ằ ữ

    1.3  Hình chi u riêng ph n :ế ầ

Hình chi u riêng ph nế ầ   là hình chi u m t ph n c a v t th  trên m tế ộ ầ ủ ậ ể ặ  
ph ng chi u c  b n ( Hình 4  10 ). Hình chi u riêng ph n đ c đ t gi i h nẳ ế ơ ả ế ầ ượ ặ ớ ạ  
b ng nét l n sóng ho c không v  đ ng gi i h n n u ph n v t th  có ranhằ ượ ặ ẽ ườ ớ ạ ế ầ ậ ể  
gi i rõ r t và đ c ký hi u b ng ch  hoa v i mũi tên ch  h ng chi u nhớ ệ ượ ệ ằ ữ ớ ỉ ướ ế ư 
tr ng h p hình chi u phườ ợ ế ụ

                                 

1.4. CÁCH V  HÌNH CHI U V T THẼ Ế Ậ Ể

    1.4.1   Trình t   v  hình chi u c a v t th  :ự ẽ ế ủ ậ ể

1.4.1.1. Ph n tích hình d ng c a v t th  :ầ ạ ủ ậ ể  Theo hình d ng và k t c uạ ế ấ  
c a v tủ ậ

 th  ta chia v t th  ra nhi u ph n có hình d ng các kh i hình h c c  b n vàể ậ ể ề ầ ạ ố ọ ơ ả  
xác đ nh v  trí t ng đ i gi a chúng.  ị ị ươ ố ữ

1.4.1.2 V  hình chi u c a t ng ph n t ng kh i hình h c c  b nẽ ế ủ ừ ầ ừ ố ọ ơ ả  
đó : Khi v  c n v n d ng tính ch t hình chi u c a đi m, đ ng th ng, m tẽ ầ ậ ụ ấ ế ủ ể ườ ẳ ặ  
ph ng đ  v  cho đúng, nh t loà giao tuy n c a m t ph ng v i các kh i hìnhẳ ể ẽ ấ ế ủ ặ ẳ ớ ố  
h c và giao tuy n c a hai kh i hình h c. ọ ế ủ ố ọ

    1.4.1.3.   Ví d  áp d ng :ụ ụ  

     Ví d  1ụ  : Bán thành ph m c a bu lông :ẩ ủ

a,  Phân tích hình d ng :ạ  Ph n đ u là hình lăng tr  l c giác đ u. Ph nầ ầ ụ ụ ề ầ  
thân là hình tr . Hai m t đáy k t h p v i nhau tr c c a chúng trùng nhau.ụ ặ ế ợ ớ ụ ủ  
Hình chi u c a bu lông nh  ( Hình 4  11 )ế ủ ư
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                               Hình 4  11              Hình 4  12 

b,    Đ  v  hình c a bu lông ta làm nh  sau : ể ẽ ủ ư

      Đ t đáy c a hình tr  song song v i m t ph ng chi u b ng và m tặ ủ ụ ớ ặ ẳ ế ằ ộ  
m t bên c a hình lăng tr  song song v i m t ph ng chi u đ ng. ặ ủ ụ ớ ặ ẳ ế ứ

        L n l t chi u t ng kh i hình h c ( Kh i lăng tr  chi u tr c,ầ ượ ế ừ ố ọ ố ụ ế ướ  
kh i tr  chi u sau ). Khi chi u dùng đ ng xiên 45ố ụ ế ế ườ 0 làm đ ng ph  tr  đ  vườ ụ ợ ể ẽ 
hình chi u th  ba nh .( Hình 4  12 ) ế ứ ư

Ví d  2ụ  :    đ  Ổ ỡ

* Phân tích hình d ng : ạ

            đ  g m ba ph n : Ph n d i và ph n gi a   là hình h p chỔ ỡ ồ ầ ầ ướ ầ ữ ộ ữ 
nh t, ph n trên là n a  hình tr . Ph n   d i có hai l  tr  nh , ph n   gi aậ ầ ử ụ ầ ở ướ ỗ ụ ỏ ầ ở ữ  
và ph n   trên có chung l  hình tr  n m ngang ( Hình 4  13 ). ầ ở ỗ ụ ằ
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Hình 4  13

* Đ  v  hình chi u c a   đ  ta làm nh  sau :ể ẽ ế ủ ổ ỡ ư

       Đ t các m t c a   đ  song song v i các m t ph ng chi u và l nặ ặ ủ ổ ỡ ớ ặ ẳ ế ầ  
l t chi u. ượ ế

        Chi u ph n d i tr c, sau đó chi u đ n ph n gi a và sau đóế ầ ướ ướ ế ế ầ ữ  
chi u đ n ph n trên ( Hình 4  14 a,b.c ). ế ế ầ

                                                                Hình 4  14

Ví d  3ụ :  V    đ   tr c ( Hình 4  16 )ẽ ổ ỡ ụ

a   Phân tích hình d ng c a   đ :ạ ủ ổ ỡ   Ta chia   đ  làm ba ph n, ph n ổ ỡ ầ ầ ổ 
là hình   ng tr , ph n đ  là hình h p ch  nh t có hai l  tr , ph n gân đ  cóố ụ ầ ế ộ ữ ậ ỗ ụ ầ ỡ  
gân ngang là hình lăng tr  đáy hình thang cân đ t n m ngang trên đ  và đụ ặ ằ ế ỡ 
ph n hình tr  và ph n gân d c là hình lăng tr  đáy hình ch  nh t đ t d c theoầ ụ ầ ọ ụ ữ ậ ặ ọ  
tr c c a ph n  . ụ ủ ầ ổ
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                                                         Hình 4  16

b   Cách v  hình chi u c a   đ  tr c: ẽ ế ủ ổ ỡ ụ ( Hình 4  17 ).

                Đ t đ  c a   đ  song song v i m t ph ng chi u b ng, gân ngangặ ế ủ ổ ỡ ớ ặ ẳ ế ằ  
song song v i m t ph ng chi u đ ng.     ớ ặ ẳ ế ứ

      Ta l n l t v  hình chi u c a đ ,  , gân đ  nh  đã phân tích trên ầ ượ ẽ ế ủ ế ổ ỡ ư

  ( Hình 4  17 ).

 Tr c h t v  m  sau đó xác đ nh giao tuy n c a các kh i r i m i tôướ ế ẽ ờ ị ế ủ ố ồ ớ  
đ m. ậ
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Hình 4  17

1.5. CÁCH GHI KÍCH TH C C A V T THƯỚ Ủ Ậ Ể

        Kích th c bi u th  đ  l n c a v t th  và các k t c u c a v t th . Đướ ể ị ộ ớ ủ ậ ể ế ấ ủ ậ ể ể  
ghi m t cách hoàn ch nh các kích th c c a v t th  ta cũng d a vào ph ngộ ỉ ướ ủ ậ ể ự ươ  
pháp phân tích hình d ng. ạ

Ví d :ụ   Ghi kích th c c a giá đ  ( Hình 4  18 ).ướ ủ ỡ
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Hình 4  18

      Căn c  theo k t c u chi giá đ  ra ba ph n ( Hình 4  18 ):ứ ế ấ ỡ ầ

      Ph n đ    d i có d ng hình h p ch  nh t, đ u bê trái có góc ầ ế ở ướ ạ ộ ữ ậ ầ
l n và hai l  hình tr  ( Hình 4  19a ).ượ ỗ ụ

      Ph n s n   trên đ   d ng hình lăng tr  tam giác vuông  ( Hình 4  ầ ườ ở ế ạ ụ
19b ).

      Ph n thành đ ng   bên ph i g m n a hình tr    trên v i hình h p ầ ứ ở ả ồ ử ụ ở ớ ộ
 d i , gi a có l  hình tr  ( Hình 4  19c ).ở ướ ữ ỗ ụ

a)                             b)                              c)

                                                              Hình 4 – 19

1.5.1. Kích th c đ nh hình:  ướ ị

Là kích th c xác đ nh các kh i hình h c c a các ph n t o thành v tướ ị ố ọ ủ ầ ạ ậ  
th .ể

   Ph n đ   :  Hình h p có  các kích th c 80, 54, 14, góc l n R10,ầ ế ộ ướ ượ  
đ ng kính l  ườ ỗ � 10 ( Hình 4  19a ).

    Ph n s n  kh i   lăng  tr  đáy  tam giác có  các  kích  th c  35,  20,ầ ườ ố ụ ướ  
12(Hình 419b ).

   Ph n thành đ ng g m : hình h p có các kích th c 54, 46, 15, hìnhầ ứ ồ ộ ướ  
tr  bán kính R27 và l  hình tr  ụ ỗ ụ � 32 ( Hình 4  19c ).

1.5.2. Kích th c đ nh v  :ướ ị ị  

 Là kích th c xác đ nh t ng đ i c a các kh i hình h c t o thành v tướ ị ươ ố ủ ố ọ ạ ậ  
th . Đ  xác đ nh các kích th c đ nh v , nghĩa là xác đ nh v  trí c a kh i hìnhể ể ị ướ ị ị ị ị ủ ố  
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h c trong không gian ba chi u, m i chi u ta ph i ch n m t đ ng hay m tọ ề ỗ ề ả ọ ộ ườ ộ  
m t c a v t th  làm chu n. Th ng ch n m t đáy , m t ph ng đ i x ng c aặ ủ ậ ể ẩ ườ ọ ặ ặ ẳ ố ứ ủ  
v t th , tr c hình h c c a kh i hình h c c  b n làm chu n. ậ ể ụ ọ ủ ố ọ ơ ả ẩ

      Đ  xác đ nh hai l  trên đ  có các kích th c 70, 34.ể ị ỗ ế ướ

      Đ  xác đ nh l  trên thành đ ng v i đáy c a đ  có kích th c 60.ể ị ỗ ứ ớ ủ ế ướ

       Ph n s n đ t trên đ  theo tr c đ i x ng và sát m t thành đ ngầ ườ ặ ế ụ ố ứ ặ ứ  
nên không c n có các kích th c đ nh v .ầ ướ ị ị

        Ph n thành đ ng đ t trên đ  theo tr c đ i x ng và sát m t ph iầ ứ ặ ế ụ ố ứ ặ ả  
ph n đ  nên không c n có các kích th c đ nh v .ầ ế ầ ướ ị ị

1.5.3. Kích th c khuôn kh  :ướ ổ  

Là kích th c xác đ nh ba chi u chung cho toàn b  v t th . ướ ị ề ộ ậ ể Ví d  :ụ  kích 
th c 80 ( chi u dài ), 54 ( chi u r ng ) và 87 ( chi u cao ). Kích th c 87 l yướ ề ề ộ ề ướ ấ  
t  hai kích th c 60 và 27.ừ ướ

 Nh  v y m i m t kích th c đóng vai trò c a m t hay hai lo i kíchư ậ ỗ ộ ướ ủ ộ ạ  
th c khác nhau. ướ

Kích th c đ nh v  c a nh ng v t th  tròn xoay hay nh ng v t th  cóướ ị ị ủ ữ ậ ể ữ ậ ể  
m t ph ng đ i x ng đ c xác đ nh đ n tr c quay hay đ n m t ph ng đ iặ ẳ ố ứ ượ ị ế ụ ế ặ ẳ ố  
x ng.ứ

1.6.Đ C B N V  HÌNH CHI U V T THỌ Ả Ẽ Ế Ậ Ể

Khi đ c b n v , ph i đ i chi u gi a các hình chi u c a v t th , phânọ ả ẽ ả ố ế ữ ế ủ ậ ể  
tích hình d ng b ng cách chia ra các ph n. V n d ng các tính ch t hình chi uạ ằ ầ ậ ụ ấ ế  
c a các y u t  hình h c c  b n : đi m, đ ng, m t đ  hình dung t ng bủ ế ố ọ ơ ả ể ườ ặ ể ừ ộ 
ph n c a v t th  đi đ n hình dung toàn b  v t th . Vì v y khi đ c b n vậ ủ ậ ể ế ộ ậ ể ậ ọ ả ẽ 
ph i bi t cách phân tích hình d ng v t th .ả ế ạ ậ ể

*  Ví d  1ụ   :    Đ c b n v  n p   tr c ( Hình 4  20 ). ọ ả ẽ ắ ổ ụ

   1.6.1. Đ c hình chi u :ọ ế

Hình chi u đ ng là hình chi u ch  y u, sau đó đ c các hình chi u khác.ế ứ ế ủ ế ọ ế  
C n xác đ nh rõ các ph ng chi u c a các hình chi u và s  liên h  gi a cácầ ị ươ ế ủ ế ự ệ ữ  
hình 

chi u đó và chia v t th  ra t ng ph n. T  hai hình chi u ta có th  chia n p ế ậ ể ừ ầ ừ ế ể ắ

 tr c ra b n ph n : ph n gi a, ph n bên trái, ph n bên ph i và ph n trên. ổ ụ ố ầ ầ ữ ầ ầ ả ầ
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Hình 4  20

1.6.2.Phân tích t ng ph n :ừ ầ  ( Hình 4  21 ).

     Ph n gi a c a n p   tr c có hình chi u đ ng là m t n a hình vànhầ ữ ủ ắ ổ ụ ế ứ ộ ử  
khuyên, hình chiêu b ng là hình ch  nh t. Đ i v i hình chi u c a kh i hìnhằ ữ ậ ố ớ ế ủ ố  
h c c  b n ta bi t đó là hình chi u c a n a  ng tr  ( Hình 4  21a ). ọ ơ ả ế ế ủ ử ố ụ

          Ph n bên ph i và ph n bên trái có d ng hình h p ch  nh t phíaầ ả ầ ạ ộ ữ ậ  
đ u vê tròn,   gi a l  hình tr , nên hình chi u đ ng th  hi n b ng các n tầ ở ữ ỗ ụ ế ứ ể ệ ằ ế  
đ t ứ

  ( Hình 4  21b,c ).        

     Ph n trên có hình chi u đ ng là hình ch  nh t, hình chi u b ng làầ ế ứ ữ ậ ế ằ  
đ ng tr n, đó là hình chi u c a  ng tr . Các nét khu t   hình chi u đ ngườ ỏ ế ủ ố ụ ấ ở ế ứ  
th  hi n lòng  ng. Hai c nh đáy c a hai hình ch  nh t   hình chi u đ ng làể ệ ố ạ ủ ữ ậ ở ế ứ  
đ ng cong th  hi n giao tuy n c a  ng tr  đó v i hình tr  ph n gi a (Hìnhườ ể ệ ế ủ ố ụ ớ ụ ầ ữ  
4  21d ).                          
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                               Hình 4  21

1.6.3. T ng h p l i ta hình dung đ c toàn b  hình d ng c a n p   tr cổ ợ ạ ượ ộ ạ ủ ắ ổ ụ  
như :

 Căn c  theo hai hình chi u vuông góc đã cho đ  v  hình chi u th  ba c a v tứ ế ể ẽ ế ứ ủ ậ  
th  là m t ph ng pháp ki m tra b n v . Đ  v  hình chi u th  ba tr c h tể ộ ươ ể ả ẽ ể ẽ ế ứ ướ ế  
ph i đ c b n v  và hình dung đ c hình d ng c a v t th . Sau đó căn c  vàoả ọ ả ẽ ượ ạ ủ ậ ể ứ  
s  phân tích hình d ng ta l n l t v  hình chi u th  ba c a t ng ph n. ( Hìnhự ạ ầ ượ ẽ ế ứ ủ ừ ầ  
4   22 )

                                                     

          Hình 4 – 22

* Ví d  2ụ  : Đ c b n v  c a G i đ  ( Hình 4  23).ọ ả ẽ ủ ố ỡ

   Căn c  theo ba hình chi u, chiaứ ế  
v t th  thành ba ph n ậ ể ầ

Ph n     trên d ng hình h p gi a,ầ ổ ở ạ ộ ữ  
có rãnh n a hình tr .( hình 4  24a)ử ụ

Ph n s n   hai  bên,  d ng kh iầ ườ ở ạ ố  
lăng  tr  đáy  tam giác   .(  hình 4   ụ  
24b)

Ph n đ    d i, d ng hình h p cóầ ế ở ướ ạ ộ  
l  hình tr    hai bên và có g  hìnhỗ ụ ở ờ  
h p   phía tr c .( hình 4  24c)ộ ở ướ

        K t qu  là hình dung ra   đế ả ổ ỡ 
nh  hình chi u tr c đo ( Hình 4  ư ế ụ  
25)

 

                         Hình 4  23
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Hình 4  24



 Hình 4   26  là hình chi u tr c đo c a g i đ .ế ụ ủ ố ỡ
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                                        Hình 4  25                        Hình 4  26

2. Hình c t ắ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các lo i hình c t và quy  c v .ượ ạ ắ ướ ẽ

 V  đ c hình c t c a v t th  m t cách h p lý, đ c đ c b n v ,ẽ ượ ắ ủ ậ ể ộ ợ ọ ượ ả ẽ  
phát hi n đ c sai sót trên b n v  đ n gi n.ệ ượ ả ẽ ơ ả

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

Nh  chúng ta đã bi t, đ i v i v t th  có các c u t o bên trong nh  l ,ư ế ố ớ ậ ể ấ ạ ư ỗ  
ranh, khoang r ng…N u dùng hình chi u đ  bi u di n thì   s  có nhi u nétỗ ế ế ể ể ễ ẽ ề  
đ t, nh  v y các c u t o bên trong c a v t th  s  th  hi n không đ c rõứ ư ậ ấ ạ ủ ậ ể ẽ ể ệ ượ  
ràng. Do đó trong v  k  thu t th ng dùng m t lo i hình bi u di n khác đẽ ỹ ậ ườ ộ ạ ể ễ ể 
th  hi n c u t o bên trong c a v t th  . Đó là hình c t và m t c t.ể ệ ấ ạ ủ ậ ể ắ ặ ắ

TCVN 8 – 44: 2003 ( ISO 128 – 40: 2001 ) qui đ nh các qui t c v  bi uị ắ ề ể  
di n hình c t và m t c t dùng cho b n v   c  khí.ễ ắ ặ ắ ả ẽ ơ

2.1. Khái ni m v  hình c tệ ề ắ

Đ  bi u di n hình d ng bên trong c a v t th , gi  s    ta dùng m tể ể ễ ạ ủ ậ ể ả ử ặ  
ph ng c t qua ph n c u t o bên trong nh  l , rãnh,... c a v t th  và v t thẳ ắ ầ ấ ạ ư ỗ ủ ậ ể ậ ể 
b  c t làm hai ph n, sau đó chi u vuông góc ph n v t th  sau m t ph ng c tị ắ ầ ế ầ ậ ể ặ ẳ ắ  
lên   m t ph ng chi u song song v i m t ph ng c t, ta đ c m t hình bi uặ ẳ ế ớ ặ ẳ ắ ượ ộ ể  
di n g i là hình c t. ễ ọ ắ

N u ch  v  ph n v t th  ti p xúc v i m t ph ng c t mà  không vế ỉ ẽ ầ ậ ể ế ớ ặ ẳ ắ ẽ 
ph n v t th    phía sau m t ph ng c t thì hình bi u di n đó g i là m t c tầ ậ ể ở ặ ẳ ắ ể ễ ọ ặ ắ  
( Hình 4.2  1 ).

78



Hình 4.2  1

Đ  phân bi t ph n ti p xúc v i m t ph ng c t và ph n   phía sau m t ể ệ ầ ế ớ ặ ẳ ắ ầ ở ặ
ph ng c t, tiêu chu n qui đ nh v  ph n ti p xúc v i m t ph ng c t b ng ký ẳ ắ ẩ ị ề ầ ế ớ ặ ẳ ắ ằ
hi u v t li u. TCVN7 : 1993 Qui đ nh các ký hi u v t li u trên m t c t đ c ệ ậ ệ ị ệ ậ ệ ặ ắ ượ
v  nh  b ng 5  1:ẽ ư ả

B ng 4  1ả  :
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  Các đ ng g ch g ch c a m t c t ph i k  song song v i nhau và ườ ạ ạ ủ ặ ắ ả ẻ ớ
nghiêng 450 so v i đ ng bao ho c đ ng tr c c a hình bi u di n ( Hình 4.2 ớ ườ ặ ườ ụ ủ ể ễ
 2 ).

                                                             Hình 4.2  2

  N u các đ ng g ch g ch có ph ng trùng v i đ ng bao ho c ế ườ ạ ạ ươ ớ ườ ặ
đ ng tr c chính c a hình bi u di n thì đ c phép v  nghiêng 30ườ ụ ủ ể ễ ượ ẽ 0 ho c 60ặ 0    
( Hình 4.2  3a ).

  Các đ ng g ch g ch trên m i hình c t và m t c t c a m t v t th  ườ ạ ạ ọ ắ ặ ắ ủ ộ ậ ể
ph i v  th ng nh t v  ph ng và kho ng cách, kho ng cách có th  ch n t  2ả ẽ ố ấ ề ươ ả ả ể ọ ừ  
�  10mm.

  Ký hi u v t li u trên m t c t c a g , kính, đ t,.... đ c v  b ng tay.ệ ậ ệ ặ ắ ủ ỗ ấ ượ ẽ ằ

  Các đ ng g ch g ch trên hình c t và m t c t c a hai chi ti t k  ườ ạ ạ ắ ặ ắ ủ ế ề
nhau đ c v  theo ph ng khác nhau ho c có kho ng cách khác nhau ( Hình ượ ẽ ươ ặ ả
4.2  3b ).

a) b)

                                                   Hình 4.2 – 3
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 2.2 : CÁC LO I HÌNH C TẠ Ắ

 2.2.1  Theo v  trí m t ph ng c t :ị ặ ẳ ắ

Tên m t ph ng c t t ng  ng v i v  trí c a m t ph ng c t đ i v i m tặ ẳ ắ ươ ứ ớ ị ủ ặ ẳ ắ ố ớ ặ  
chi u.ế

2.2.1.1.Hình c t đ ng :ắ ứ  N u m t ph ng c t song song v i m t chi u đ ng ế ặ ẳ ắ ớ ặ ế ứ
(Hình 4.2 4)

 

                                                           Hình 4.2 – 4

2.2.1.2.  Hình c t b ng :ắ ằ  N u m t ph ng c t song song v i m t chi u b ng ế ặ ẳ ắ ớ ặ ế ằ
(Hình 4.2  5 ).

                                                           Hình 4.2  5

2.2.1.3.  Hình c t c nh :ắ ạ   N u m t ph ng c t song song v i m t chi u c nh  ế ặ ẳ ắ ớ ặ ế ạ
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    ( Hình B  B ) c a  ( Hình 4.2  4 ) và hình 4.2   6.ủ

   

                                                          Hình 4.2  6

2.2.1.4. Hình c t nghiêng : ắ  N u m t ph ng c t nghiêng v i m t ph ng ế ặ ẳ ắ ớ ặ ẳ
chi u c  b n                        ế ơ ả

    ( Hình 4.2  7 ).

Hình c t nghiêng th  hi n hình d ng th t c a b  ph n v t th  đ c ắ ể ệ ạ ậ ủ ộ ậ ậ ể ượ
c t. Cách b  trí và ghi chú hình c t nghiêng t ng t  nh  hình chi u ph , có ắ ố ắ ươ ụ ư ế ụ
th  xoay hình c t nghiêng v  v  trí n m ngang nh  hình c t B  B ( Hình 4.2  ể ắ ề ị ằ ư ắ
7 ). 

Hình 4.2   7

    

2.2.2.  Theo s  l ng m t ph ng c t :ố ươ ặ ẳ ắ
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  Tu  theo s  l ng m t ph ng c t, m t hay nhi u m t ph ng c t, hình c t ỳ ố ượ ặ ẳ ắ ộ ề ặ ẳ ắ ắ
đ c chia ra :ượ

        *  Hình c t đ n gi n:ắ ơ ả   N u dùng m t m t ph ng c t v t th . M t ế ộ ặ ẳ ắ ậ ể ặ
ph ng c t th ng trùng v i m t ph ng đ i x ng c a v t th . Hình c t đ n ẳ ắ ườ ớ ặ ẳ ố ứ ủ ậ ể ắ ơ
gi n th  hi n toàn b  hình d ng bên trong c a v t th  ( Hình 4.2  4 đ n hình ả ể ệ ộ ạ ủ ậ ể ế
4.2  7 ).

       *  Hình c t ph c t p:ắ ứ ạ   N u dùng t  hai m t ph ng c t tr  lên c t v t ế ừ ặ ẳ ắ ở ắ ậ
th . Hình c t ph c t p đ c chia ra :ể ắ ứ ạ ượ

2.2.2.1.  Hình c t b c:ắ ậ  N u các m t ph ng c t song song v i nhau. Cácế ặ ẳ ắ ớ  
m t c t này đi qua ph n r ng khác nhau c a v t th . Các m t ph ng trung ặ ắ ầ ỗ ủ ậ ể ặ ẳ
gian n i các m t ph ng c t song song v i nhau qui đinh không v  đ  các b  ố ặ ẳ ắ ớ ẽ ể ộ
ph n c a v t th  cũng đ c th  hi n trên m t hình c t ( Hình 4.2  8 ).ậ ủ ậ ể ượ ể ệ ộ ắ

                                                          Hình 4.2  8

 

2.2.2.2. Hình c t xoay:ắ

 N u các m t ph ng c t giao nhau. Khi v  qui đ nh xoay m t nghiêng ế ặ ẳ ắ ẽ ị ặ
này v  song song v i m t chi u đ  th  hi n hình d ng th t c a b  ph n ề ớ ặ ế ể ể ệ ạ ậ ủ ộ ậ
nghiêng c a v t th  ( Hình 4.2  9 ).ủ ậ ể
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2.2.2.3.  Hình c t riêng ph n:ắ ầ  Đ  th  hi n c u t o bên trong m t ph n nh  ể ể ệ ấ ạ ộ ầ ỏ
c a v t th  ng i ta dùng hình c t riêng ph n c a b  ph n đó ( Hình 4.2  ủ ậ ể ườ ắ ầ ủ ộ ậ
10 ).  

 

    

                                                 Hình 4.2  10 

  2.2.2.4.  Hình c t k t h p hình chi u: ắ ế ợ ế Đ i v i hình đ i x ng cho phép  ố ớ ố ứ
ghép m t n a hình chi u v i m t n a hình c t đ  gi m b t s  l ng hình ộ ử ế ớ ộ ử ắ ể ả ớ ố ượ
bi u di n, v a th  hi n hình d ng bên ngoài v a th  hi n c u t o bên trong ể ễ ừ ể ệ ạ ừ ể ệ ấ ạ
c a v t th  trên m t hình bi u. Đ ng phân cách gi a hai ph n là tr c đ i ủ ậ ể ộ ể ườ ữ ầ ụ ố
x ng v  b ng nét g ch ch m m nh       (Hình 4.2  11 ).ứ ẽ ằ ạ ấ ả
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                                                     Hình 4.2  11

  

 

2.3  Qui đ nh chung v  hình c t:ị ề ắ

Trên các hình c n có nh ng ghi chú v  hình c t nh   sau: ầ ữ ề ắ ư

     V  trí m t ph ng c t đ c xác đ nh b ng nét c t ( nét đ m ). Nét ị ặ ẳ ắ ượ ị ằ ắ ậ
c t đ c đ t t i ch  b t đ u, ch  k t thúc và ch  giao nhau c a các m t ắ ượ ặ ạ ỗ ắ ầ ỗ ế ỗ ủ ặ
ph ng c t. ẳ ắ

     Nét c t đ u và cu i đ t   ngoài hình bi u di n và có mũi tên ch  ắ ầ ố ặ ở ể ễ ỉ
h ng nhìn, bên c nh mũi tên có ký hi u b ng ch  in hoa ch  tên m t ph ng ướ ạ ệ ằ ữ ỉ ặ ẳ
c t. ắ

     Phía trên hình c t có ghi kí hi u b ng hai ch  hoa : A  A ; B  B ắ ệ ằ ữ
;t ng  ng v i c p ch   cái ch  tên m t ph ng c t. ươ ứ ớ ặ ữ ỉ ặ ẳ ắ

  * V  nguyên t c:  Trên các hình c t, các ph n t  nh   gân đ  ( Hình 4.2  13aề ắ ắ ầ ử ư ỡ  
), nan hoa c a bánh xe, tr c  ( Hình 4.2  13b ) đ c qui đ nh không v  ký hi uủ ụ ượ ị ẽ ệ  
v t li u khi c t d c đ i v i gân tr  l c.ậ ệ ắ ọ ố ớ ợ ự
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                                                   Hình 4.2  13

3. M T C TẶ Ắ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp v  m t c t v t th  và quy  c v .ượ ươ ẽ ặ ắ ậ ể ướ ẽ

 V  đ c m t c t c a v t th  m t cách h p lý, đ c đ c b n v , phátẽ ượ ặ ắ ủ ậ ể ộ ợ ọ ượ ả ẽ  
hi n đ c sai sót trên b n v  đ n gi n.ệ ượ ả ẽ ơ ả

 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và sáng t oệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ ạ  
trong h c t p.ọ ậ

3.1. Các lo i m t c t :ạ ặ ắ

Tu  theo v  trí đ t m t c t đ i v i hình chi u liên quan, m t c t đ c chia ra ỳ ị ặ ặ ắ ố ớ ế ặ ắ ượ
hai lo i :ạ

   31.1. M t c t r i :ặ ắ ờ  Là m t c t đ c đ t   ngoài hình chi u liên quan  ( Hìnhặ ắ ượ ặ ở ế  
4.3  1 ).

Đ ng bao c a m t c t r i đ c v  b ng nét li n đ m.ườ ủ ặ ắ ờ ượ ẽ ằ ề ậ

Có th  đ t m t c t r i   gi a hai ph n tách lìa c a hình chi u liên quan  ể ặ ặ ắ ờ ở ữ ầ ủ ế
( Hình 4.3  2 ).

Hình 4.3  1                                        Hình 4.3  2

3.1.2.  M t c t ch p :ặ ắ ậ  Là m t c t đ c đ t ngang trên hình chi u liên ặ ắ ượ ặ ế
quan.
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Đ ng bao c a m t c t ch p đ c v  b ng nét li n m nh.ườ ủ ặ ắ ậ ượ ẽ ằ ề ả

Đ ng bao c a hình chi u liên quan t i v  trí m t c t ch p đi qua v n ườ ủ ế ạ ị ặ ắ ậ ẫ
v  đ y đ  b ng nét li n đ m ( Hình 4.3  3 ).ẽ ầ ủ ằ ề ậ

Hình 4.3  3                                            Hình 4.3  4

    3.2  Qui đ nh v  m t c t :ị ề ặ ắ

  Cách ghi chú trên m t c t nh   cách ghi chú trên hình c t: v  trí m t ặ ắ ư ắ ị ặ
ph ng c t đ c v  b ng nét c t, h ng chi u đ c th  hi n b ng mũi tên vàẳ ắ ượ ẽ ằ ắ ướ ế ượ ể ệ ằ  
các ch  hoa đ c ghi cho m t c t. ( Hình 4.3  5 ).ữ ượ ặ ắ

   M i tr ng h p c a m t c t đ u có ghi chú, tr  tr ng h p m t c t ọ ườ ợ ủ ặ ắ ề ừ ườ ợ ặ ắ
là hình đ i x ng, đ ng th i v t m t ph ng c t trùng v i tr c đ i x ng c a ố ứ ồ ờ ế ặ ẳ ắ ớ ụ ố ứ ủ
m t c t  không c n ghi chú gì v  hình c t. ( Hình 4.3  6 ).ặ ắ ầ ề ắ

 Tr ng h p m t c t r i hay m t c t ch p không có tr c đ i x ng ườ ợ ặ ắ ờ ặ ắ ậ ụ ố ứ
trùng v i v t m t c t hay đ ng kéo dài c a m t ph ng c t, thì ch  c n v  ớ ế ặ ắ ườ ủ ặ ẳ ắ ỉ ầ ẽ
nét c t, mũi tên ch  h ng chi u mà không c n ghi kí hi u b ng ch . ( Hình ắ ỉ ướ ế ầ ệ ằ ữ
4.3  7 ).

            M t c t đ c đ t đúng theo h ng mũi tên, cho phép đ t m t c t   ặ ắ ượ ặ ướ ặ ặ ắ ở
v  trí b t kì trên b n v . N u m t c t đã đ c xoay thì trên ch  kí hi u có ị ấ ả ẽ ế ặ ắ ượ ữ ệ
d u hi u đã đ c xoay.  ấ ệ ượ

( Hình 4.3  8 )

           Đ i v i m t s  m t c t gi ng nhau v  hình d ng, nh ng khác nhau ố ớ ộ ố ặ ắ ố ề ạ ư
v  v  trí và góc đ  c t c a m t v t th  thì các m t c t đó đ c ký hi u cùng ề ị ộ ắ ủ ộ ậ ể ặ ắ ượ ệ
m t ch  hoa              ộ ữ

 ( Hình 4.3  9 ).

           Trong m t s  tr ng h p, cho phép dùng m t tr  đ  c t. Khi đó m t ộ ố ườ ợ ặ ụ ể ắ ặ
c t đ c v  tr i ph ng ( Hình 4.3  10 ).ắ ượ ẽ ả ẳ
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Hình 4.3  5                                         Hình 4.3  6

 

    

Hình 4.3  7                                 Hình 4.3   8

                                        

                                             Hình 4.3   9

4. HÌNH TRÍCH

Hình trích là hình bi u di n chi ti t ( th ng đ c phóng to ) trích ra t  ể ễ ế ườ ượ ừ
m t hình bi u di n đã có.ộ ể ễ
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Hình trích th  hi n rõ ràng t  m  v  đ ng ể ệ ỉ ỉ ề ườ
nét, hình d ng và kích th c c a b  ph n ạ ướ ủ ộ ậ
đ c bi u di n ( Hình 4.4  1 ).ượ ể ễ

Đ  ch  d n ph n đ c trích ra t  hình bi u ể ỉ ẫ ầ ượ ừ ể
di n đã có, ng i ta qui đ nh dùng đ ng ễ ườ ị ườ
tròn v  b ng nét li n m nh khoang ph n ẽ ằ ề ả ầ
đ c trích và ghi s  th  t  b ng ch   La ượ ố ứ ự ằ ữ
Mã. Trên hình trích có ghi s  th  t  t ng ố ứ ự ươ

ng và t  l  nh  : ứ ỷ ệ ư

      I

TL 4 : 1

Hình 4.4  1
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG 4 Ỏ Ậ ƯƠ

 Câu h i :ỏ

1) Th  nào là hình chi u c  b n ? Các hình chi u c  b n c a ph ng ế ế ơ ả ế ơ ả ủ ươ
pháp chi u góc th  nh t đ c b  trí nh  th  nào ?ế ứ ấ ượ ố ư ế

2) S  khác nhau gi a hình chi u ph  và hình chi u riêng ph n / Cách kýự ữ ế ụ ế ầ  
hi u các hình chi u đó nh  th  nào ?ệ ế ư ế

3)  Th  nào là hình c t ? Hình c t dùng đ  làm gì ?ế ắ ắ ể

4) Cách phân lo i hình c t và kí hi u hình c t nh  th  nào ?ạ ắ ệ ắ ư ế

Bài t p : ậ

1, Đ c các hình chi u c a v t th  trong các hình Avà B ? Nêu tên g i các hình ọ ế ủ ậ ể ọ
chi u và kí hi u cho hình chi u bên ph i?ế ệ ế ả
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2. V  hình chi u vuông góc và ghi kích th c các v t th  theo các hình chi u ẽ ế ướ ậ ể ế
tr c do đã cho trong các hình C và D.ụ

3. V  hình c t A   A c a v t th  cho b i 2 hình chi u sau.ẽ ắ ủ ậ ể ở ế
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4. V  hình c t A  A c a các v t th  cho b i 2 hình chi u sau.ẽ ắ ủ ậ ể ở ế
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CH NG 5: HÌNH CHI U TR C ĐOƯƠ Ế Ụ

Mã ch ng: 07.05ươ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c khái ni m v  hình chi u tr c đo và ph ng pháp vượ ệ ề ế ụ ươ ẽ 
hình chi u tr c đo c a v t th .ế ụ ủ ậ ể

 D ng đ c hình chi u tr c đo xiên cân và hình chi u tr c đo vuông gócự ượ ế ụ ế ụ  
đ u c a v t th .ề ủ ậ ể

 T  duy, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng  h c t p.ư ẩ ậ ủ ộ ọ ậ

1.KHÁI NI M V  HÌNH CHI U TR C ĐOỆ Ề Ế Ụ

Các hình chi u vuông góc là các hình chi u hai chi u, tuy chúng th  hi nế ế ề ể ệ  
chính xác hình d ng và kích th c các m t c a v t th , song hình v  thi uạ ướ ặ ủ ậ ể ẽ ế  
tính l p th . Trong v  k  thu t qui đ nh dùng hình chi u tr c đo là hình baậ ể ẽ ỹ ậ ị ế ụ  
chi u đ  b  sung cho các hình chi u vuông góc.ề ể ổ ế

Hình chi u tr c đo đ c v  b ng phép chi u song song, th  hi n đ ngế ụ ượ ẽ ằ ế ể ệ ồ  
th i trên m t hình bi u di n ba chi u c a v t th  nên hình v  có tính l p th .ờ ộ ể ễ ề ủ ậ ể ẽ ậ ể

      1.1.  N i dung ph ng pháp hình chi u tr c đoộ ươ ế ụ  ( Hình 5.1 ).

P'
Z'

X'
Y'

Z

X Y

o

o'

Hình 5.1

L y m t ph ng P là m t chi u, ph ng chi u l không song song v i Pấ ặ ẳ ặ ế ươ ế ớ  
và không song song v i các tr c to  đ  Ox, Oy, Oz ( theo ba chi u dài, r ng,ớ ụ ạ ộ ề ộ  
cao ) c a v t th . Chi u v t th  cùng h  to  đ  đó vuông góc theo ph ngủ ậ ể ế ậ ể ệ ạ ộ ươ  
chi u l lên m t ph ng P’ ta đ c hình chi u song song c a v t th , g i làế ặ ằ ượ ế ủ ậ ể ọ  
hình chi u tr c đo ế ụ c a v t th .ủ ậ ể

 Các tr c đoụ  : hình chi u c a 3 tr c to  đ  là O’x’, O’y’ và  O’z’.ế ủ ụ ạ ộ

 Góc tr c đoụ  : là các góc x’O’y’,  y’O’z’, x’O’z’.

     1.2.  H  s  bi n d ng.ệ ố ế ạ
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 H  s  bi n d ngệ ố ế ạ   : là t  s  đ  dài hình chi u c a m t đo n th ngỉ ố ộ ế ủ ộ ạ ẳ  
n m ằ

trên tr c to  đ  v i đ  dài c a đo n th ng đó g i là h  s  bi n d ng theoụ ạ ộ ớ ộ ủ ạ ẳ ọ ệ ố ế ạ  
tr c đo. ụ

OA
AO ''

 = p là h  s  bi n d ng theo tr c Ox.ệ ố ế ạ ụ

OB
BO ''

 = q là h  s  bi n d ng theo tr c Oy.ệ ố ế ạ ụ

                     OC
CO ''

 = r là h  s  bi n d ng theo tr c Oz.ệ ố ế ạ ụ

2.  Phân lo i hình chi u tr c đo th ng dùngạ ế ụ ườ

    2.1.  Hình chi u tr c đo xiên góc cânế ụ

                 *   Các góc tr c đoụ   ( Hình 
5.2 ).

                x’O’y’ =   y’O’z’ = 1350  

                x’O’z’= 900.

              (  Đ t m t xOz // P’ ).ặ ặ

         *  H  s  bi n d ng.ệ ố ế ạ  

           p  =  r  =  1 ;  q  = 0,5.

Tr c O’z’ th  hi n chi u cao   c aụ ể ệ ề ủ  
v t th  đ c đ t th ng đ ng. Tr cậ ể ượ ặ ẳ ứ ụ  
O’y’ làm v i  ớ

P'

x'

y'

z'

y

z

x

l

0

                          Hình 5.2

Đ ng n m ngang O’x’ m t góc 45ườ ằ ộ 0 ( Hình 5.3 ).   Hình chi u tr c đoế ụ  
c a các hìnhủ

 song song v i m t to  đ  xOz s  không bi n d ng.                 ớ ặ ạ ộ ẽ ế ạ

Hình chi u tr c đo c a các đ ng tròn n m trên hay song song v i cácế ụ ủ ườ ằ ớ  
m t ph ng to  đ  xOy và yOz là các elíp (Hình 5.4).ặ ẳ ạ ộ

    Tr c dài e líp AB = 1,06d; tr c ng n e líp CD = 0,35d ( d là đ ng kínhụ ụ ắ ườ  
c a đ ng tròn ).ủ ườ

     Khi v  có th  thay e líp b ng hình ô van, cách v  xem ( Hình 5.5 ).  ẽ ể ằ ẽ

V  đ ng tròn tâm O, đ ng kính d, và  h ng tr c dài AB làm v iẽ ườ ườ ướ ụ ớ  
đ ng ngang Ox’ m t góc 7ườ ộ 0. Đ ng tròn c t Ox’  t i đi m M và N.ườ ắ ạ ể
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90
°

x'

z'

y'

90°

x'

z'

y'

45
° 45°

                      Hình 5.3 

x'

z'

y'

7°

d

d

7°

                   Hình 5.4

      K  tr c ng n CD vuôngẻ ụ ắ

 góc v i tr c dài AB và l y OOớ ụ ấ 1 = 
d. 

N i MOố 1,  đ ng này c t tr c dàiườ ắ ụ  
t i Oạ 3. 

      L y Oấ 1 làm tâm, bán kính 

R = O1M v  cung tròn l n và  l yẽ ớ ấ  
O3  làm tâm bán kính r  =  O3M vẽ 
cung tròn bé. 

Sau   đó   v   các   cung   đ i   x ng   taẽ ố ứ  
đ c ượ

hình ô van.                                     

1,06d
R

d

7°
N

B

C

O

D

A

M

o1

r

o2

Hình 5.5

    Hình chi u tr c đo c a các hình song song v i m t to  đ  XOZ khôngế ụ ủ ớ ặ ạ ộ  
bi n d ng.ế ạ

  Vì v y nên đ t các m t c a v t th  có nhi u đ ng song song v im t xOz. ậ ặ ặ ủ ậ ể ề ườ ớ ặ

     Ví d :ụ   Hình chi u tr c đo xiên góc cân c a N p đ  tr c ( Hình 5.6 ).ế ụ ủ ắ ỡ ụ
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Hình 5.6

     2.2 : Hình chi u tr c đo vuông góc đ uế ụ ề

          *  Các góc tr c đo ( Hình 5.7 ).ụ

                 x’O’y’ =   y’O’z’ = x’O’z’ = 1200.

         *  H  s  bi n d ng.ệ ố ế ạ

            P  =  r  =  q  = 0,82. 

Đ  d  v , TCVN 11  78 qui  c l y : p = q = r = 1.ể ễ ẽ ướ ấ
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x' y'

z'

12
0°

120°
120°

Hình 5  7

      Hình chi u tr c đo c a các đ ng trònế ụ ủ ườ .

Hình chi u tr c đo c a các đ ng tròn n m trên các m t song song v iế ụ ủ ườ ằ ặ ớ  
các m t to  đ  là các hình elíp có các tr c dài vuông góc v i các tr c đo. V iặ ạ ộ ụ ớ ụ ớ  
h  s  bi n d ng quy  c ta có :ệ ố ế ạ ướ

   Tr c dài elíp AB = 1,22d; tr c ng n elíp CD = 0,7d (d là đ ng kính c aụ ụ ắ ườ ủ  
đ ng tròn) ( Hình 5.8 ).  ườ

Hình chi u tr c đo vuông góc đ u th ng dùng đ  v  các v t th  màế ụ ề ườ ể ẽ ậ ể  
các m t đ u có hình tròn. Khi v  có th  thay các elíp b ng các hình ô van.ặ ề ẽ ể ằ  
Cách v  hình ô van n m ngang   ( Hình 5.9 ).ẽ ằ ở
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C1

GH

C3

E

C2

F

C4

                           Hình 5. 8                                                Hình 5. 9

 Tr c h t xác đ nh tr c dài và tr c ng n c a ô van, v  hình thoi cóướ ế ị ụ ụ ắ ủ ẽ  
c nh b ng đ ng kính c a đ ng tròn d, góc nh n = 60ạ ằ ườ ủ ườ ọ 0, đ ng chéo dài c aườ ủ  
hình thoi trùng v i tr c dài c a ô van.ớ ụ ủ

 L y các đi m gi a c a các c nh c a hình thoi E, F, G, H. N i đ nh Oấ ể ữ ủ ạ ủ ố ỉ 1 

v i đi m  E và F đ c các đi m Oớ ể ượ ể 3 và O4.      

 L y Oấ 1  làm tâm, bán kính R1 = O1E v  cung tròn l n và l y Oẽ ớ ấ 3  làm 
tâm, bán kính R2 = O3E v  cung bé. Sau đó v  các cung đ i x ng  có tâm Oẽ ẽ ố ứ 2 và 
O4 ta đ c hình ô van.ượ

Ví dụ:  Hình chi u tr c đo vuông góc đ u c a T m đ  ( Hình 5.10 ).ế ụ ề ủ ấ ỡ  
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Hình 5.10

   3.  CÁCH D NG HÌNH CHI U TR C ĐO Ự Ế Ụ

Khi v  hình chi u tr c đo c a v t th  , ta ch  c n d a vào đ c đi mẽ ế ụ ủ ậ ể ỉ ầ ự ặ ể  
hình d ng c a v t th  đ  ch n cách v  cho thích h p. Trình t  v  hình chi uạ ủ ậ ể ể ọ ẽ ợ ự ẽ ế  
tr c đo nh  sau                  ( Hình 5.11 ). ụ ư

50

40

20

60

90

50

90

40

20

60

x'

y'

z'

                                                     Hình 5.11
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 Ch n lo i tr c đo dùng ê ke và th c đ  v  v  trí các tr c đo.ọ ạ ụ ướ ể ẽ ị ụ

 V  tr c m t m t làm c  s , m t v t th  đ t trùng v i m t ph ngẽ ướ ộ ặ ơ ở ặ ậ ể ặ ớ ặ ẳ  
to  đ .ạ ộ

 T  các đ nh c a các m t c  s  k  các đ ng song song v i tr c toừ ỉ ủ ặ ơ ở ẻ ườ ớ ụ ạ 
đ  còn l i.ộ ạ

  Căn c  theo h  s  bi n d ng đ t các đo n th ng lên các đ ng đó.ứ ệ ố ế ạ ặ ạ ẳ ườ

  N i các đi m đã xác đ nh b ng nét li n m nh.ố ể ị ằ ề ả

  Tô đ m và hoàn ch nh b n v .ậ ỉ ả ẽ

      *  Đ i v i v t th  có d ng hình h p, có th  v  hình h p ngo i ti p và l yố ớ ậ ể ạ ộ ể ẽ ộ ạ ế ấ  
ba m t vuông góc c a hình h p làm ba m t ph ng to  đ . Cách v  nh  ( Hìnhặ ủ ộ ặ ẳ ạ ộ ẽ ư  
5.12 ).

z'

x'

y'
x1

z1

x2

y2

o2

o1

Hình 5 .12

*  Đ i v i v t th  có m t đ i x ng, nên ch n các m t ph ng đ i x ngố ớ ậ ể ặ ố ứ ọ ặ ẳ ố ứ  
đó làm các m t ph ng to  đ  ( Hình 5.13 ).ặ ẳ ạ ộ

*   Đ i  v i  hình c t   :  Đ   th  hi n c u  t o  bên  trong c a v t   th ,ố ớ ắ ể ể ệ ấ ạ ủ ậ ể  
th ng v  hình c t trên hình chi u tr c đo. Xem nh  v t th  đ c c t đi m tườ ẽ ắ ế ụ ư ậ ể ượ ắ ộ  
ph n t . Các m t c t đ c k  g ch g ch theo các ph ng nh : ( Hình 5.14 )ầ ư ặ ắ ượ ẻ ạ ạ ươ ư  
đ i v i hình chi u tr c đo xiên góc cân ( Hình 5.15 ) hình chi u tr c đo vuôngố ớ ế ụ ế ụ  
góc đ u .ề

101



Hình 5.13

x'

z'

y'

Hình 5.14

x' y'

z'

Hình 5.15
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG V.Ỏ Ậ ƯƠ

    Câu h i .ỏ

1  Th  nào là hình chi u tr c đo c a v t th  và h  s  bi n d ng theoế ế ụ ủ ậ ể ệ ố ế ạ  
các tr c ?ụ

2   Cách phân lo i hình chi u tr c đo. Nêu v  trí các tr c đo và h  sạ ế ụ ị ụ ệ ố 
bi n d ng c a các lo i hình chi u tr c đo th ng dùng. ế ạ ủ ạ ế ụ ườ

3   Ph ng pháp c  b n đ  v  hình chi u tr c đo nh  th  nào ? Nêuươ ơ ả ể ẽ ế ụ ư ế  
trình t  d ng hình chi u tr c đo c a m t v t th .ự ự ế ụ ủ ộ ậ ể

     Bài t p.ậ

   3:   V    hình chi u tr c đo vuông góc đ u các v t th  cho b ng các hìnhẽ ế ụ ề ậ ể ằ  
chi u vuông góc sau:ế
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CH NG 6:  V  QUI  C CÁC M I GHÉP C  KHÍƯƠ Ẽ ƯỚ Ố Ơ

Mã ch ng: 07.06ươ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c khái ni m v  các lo i m i ghép và cách v  quy  cượ ệ ề ạ ố ẽ ướ  
các m i ghép.ố

 Đ c và v  đ c b n v  c a các chi ti t có các m i ghép.ọ ẽ ượ ả ẽ ủ ế ố

 Có ý th c trách nhi m, ch  đ ng h c t p.ứ ệ ủ ộ ọ ậ

Trong máy móc và thi t b  hi n nay có m t s  chi ti t đ c tiêu chu n ế ị ệ ộ ố ế ượ ẩ
hoá nh  bu lông, đai  c, vít, ch t,... chúng đ c g i là các chi ti t tiêu chu n. ư ố ố ượ ọ ế ẩ
Các chi ti t tiêu chu n này có k t c u và kích th c đ c tiêu chu n hoá,... ế ẩ ế ấ ướ ượ ẩ
chúng đ c v  theo qui  c đ n gi n và ký hi u theo các tiêu chu n v  b n ượ ẽ ướ ơ ả ệ ẩ ề ả
v  k  thu t.ẽ ỹ ậ

1. REN  VÀ M I GHÉP RENỐ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c khái ni m v  m i ghép ren và cách v  quy  c  m iượ ệ ề ố ẽ ướ ố  
ghép.

 Đ c và v  đ c b n v  c a các chi ti t có các m i ghép ren.ọ ẽ ượ ả ẽ ủ ế ố

 Có ý th c trách nhi m, ch  đ ng h c t p.ứ ệ ủ ộ ọ ậ

1.1.  S  hình thành ren :ự

Ren hình thành b ng chuy n đ ng xo n  c. M t đi m chuy n đ ng ằ ể ộ ắ ố ộ ể ể ộ
đ u trên m t đ ng sinh, khi đ ng sinh quay đ u quanh m t tr c s  t o ề ộ ườ ườ ề ộ ụ ẽ ạ
thành m t qu  đ o là ộ ỹ ạ đ ng xo n  cườ ắ ố  ( Hình 6  1 ).

N u đ ng sinh là m t đ ng th ng song song v i tr c quay, s  có ế ườ ộ ườ ẳ ớ ụ ẽ
đ ng xo n  c tr .ườ ắ ố ụ  N u đ ng sinh là đ ng c t tr c quay, s  có ế ườ ườ ắ ụ ẽ đ ng ườ
xo n  c nónắ ố .

Kho ng cách di chuy n c a đi m chuy n đ ng trên đ ng sinh khi ả ể ủ ể ể ộ ườ
đ ng sinh đó quay đ c m t vòng g i là ườ ượ ộ ọ b c xo nướ ắ  ( Ph ).

Hình 6  1a là hình chi u đ ng và hình chi u b ng c a đ ng xo n  cế ứ ế ằ ủ ườ ắ ố

 ( Hình chi u đ ng c a đ ng xo n  c là đ ng hình sin ).ế ứ ủ ườ ắ ố ườ

Hình 6  1b là hình khai tri n, đ ng xo n  c đ c khai tri n thành ể ườ ắ ố ượ ể
đ ng th ng là c nh huy n c a tam giác vuông.ườ ẳ ạ ề ủ

           Góc xo n    có    tg    = α αắ

Hình 6  1c cõ tam giác ABC là hình ph ng. N u m t hình ph ng ẳ ế ộ ẳ
chuy n đ ng xo n  c s  t o thành ren.ể ộ ắ ố ẽ ạ

105



1.2. Các y u t  c a ren :ế ố ủ

Ren hình thành trên b  m t c a tr c g i là ren ngoài, ren hình thành ề ặ ủ ụ ọ
trong l  g i là ren trong.ỗ ọ

Ren ngoài và ren trong ăn kh p đ c v i nhau n u các y u t  nh  ớ ượ ớ ế ế ố ư
prôfin ren, đ ng kính ren, b c ren, h ng xo n c a chúng gi ng nhau.ườ ướ ướ ắ ủ ố

a)                                   b)                                        c)

Hình 6  1

       a   Prôfin ren : là hình ph ng ( m t c t ren ) chuy n đ ng xo n  c t oẳ ặ ắ ể ộ ắ ố ạ  
thành ren, có  các lo i ren hình tam giác, hình thang, hình vuông, cung trònạ  
( Hình 6  2 ).

      b   Đ ng kính ren :ườ  ( Hình 6  3 )

Đ ng kính d và đ ng kính trong  dườ ườ 1  ( d > d1  ). Đ ng kính ngoài làườ  
đ ng kính danh nghĩa c a ren.ườ ủ

     c  S  đ u m i :ố ầ ố  N u có nhi u hình ph ng gi ng nhau chuy n đ ng theoế ề ẳ ố ể ộ  
nhi u đ ng xo n  c  cách đ u nhau thì t o thành ren có nhi u đ u m i, m iề ườ ắ ố ề ạ ề ầ ố ỗ  
đ ng xo n  c là m t đ u m i. S  đ u m i ký hi u là n. ườ ắ ố ộ ầ ố ố ầ ố ệ

     d   B c ren :ướ  là kho ng cách theo chi u tr c gi a hai đ nh ren k  nhau.ả ề ụ ữ ỉ ề  
Ký hi u là P ( Hình 6  4 ). N u ren có đ ng kính xo n  c ( đ u m i ) thìệ ế ườ ắ ố ầ ố  
b c ren P b ng b c xo n Ph chia cho s  đ u m i n :       Ph  =  P.n   ướ ằ ướ ắ ố ầ ố

    e  H ng xo n :ướ ắ
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Khi v n ren theo chi u kim đ ng h  mà ren ti n v   phía tr c thì renặ ề ồ ồ ế ề ướ  
có  h ng xo n ph i, và  ng c l i ren có  h ng xo n trái ( Hình 6  5 ).ướ ắ ả ượ ạ ướ ắ  
Th ng dùng lo i ren có h ng xo n ph i, m t đ u m i.ườ ạ ướ ắ ả ộ ầ ố
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1.3.  Các lo i ren tiêu chu n th ng dùng :ạ ẩ ườ

1.3.1.  Ren h  mét :ệ
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  Dùng trong m i ghép thông th ng, ố ườ

prôfin ren là m t hình tam giác đ u ộ ề

  ( Hình 6  6 ).

  Ký hi u ren h  mét là M. Renệ ệ

h  mét chia làm ren b c l n và ren b cệ ướ ớ ướ

 nh , hai lo i này có đ ng kính nh  ỏ ạ ườ ư

nhau nh ng b c ren khác nhau.                                                  ư ướ Hình 6  6

   Đ ng kính và b c ren qui đ nh trong TCVN 2247  77 ( B ng 2 ườ ướ ị ả  
Ph  l c ).ụ ụ

  Kích th c c  b n c a ren b c l n qui đ nh trong TCVN 2248  77 ướ ơ ả ủ ướ ớ ị

 ( B ng 3  Ph  l c ).Ngoài ra còn có ren côn h  mét MC . TCVN 2253  77ả ụ ụ ệ

1.3.2.  Ren  ng :ố

  Dùng trong m i ghép  ng.ố ố

 Prôfin ren là m t tam giác có góc   ộ ở

đ nh b ng 55ỉ ằ 0, kích th c đo b ng đ n ướ ằ ơ

v  ins  ( Hình 6  7 ).( 1 ins  = 25,4 mm ).ị ơ ơ

 Có hai lo i ren  ng: ren  ng trạ ố ố ụ

 và ren  ng côn ố

    + Ren  ng tr  kí hi u là G.                                        ố ụ ệ Hình 6  7

    + Ren  ng côn ngoài kí hi u là Rố ệ

Ren  ng côn trong kí hi u là Rố ệ c. Kích th c c  b n c a ren  ng hìnhướ ơ ả ủ ố  
tr  quy đ nh trong TCVN 4681  89 (B ng 4  ph  l c )  và ren  ng hình cônụ ị ả ụ ụ ố  
quy đ nh trong TCVN 4631  81. ị

1.3.3. Ren hình thang :

 Dùng đ  truy n l c, prôpin c a ren hình thang là m t hình thang cân,ể ề ự ủ ộ  
hai c nh    ạ

bên làm v i nhau m t góc 30ớ ộ 0 ( Hình 6  8 ).

 Kí hi u c a ren hình thang là Tr.ệ ủ

 Kích th c c  b n c a ren hình   thang m t đ u m i đ c quy đ nhướ ơ ả ủ ộ ầ ố ượ ị  
trong

       TCVN 4673  89  ( B ng 5  ph  l c ).ả ụ ụ
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                                                             Hình 6  8

 Đ  l p ghép, còn có ren vitvo, prôpin c a ren là tam giác cân, ký hi uể ắ ủ ệ  
là W. Đ  truy n l c còn có ren t a (ren đ ), prôpin c a ren là m t hình thangể ề ự ự ỡ ủ ộ  
th ng, kí hi u là S.ườ ệ

Ngoài ren tiêu chu n, còn dùng ren không tiêu chu n là ren có prôpinẩ ẩ  
không theo tiêu chu n quy đ nh nh  ren vuông. ẩ ị ư

    1.4. Cách v  quy  c ren : ẽ ướ

Ren đ c v  đ n gi n theo TCVN 5907  1995. ượ ẽ ơ ả Bi u di n ren và cácể ễ  
chi ti t có renế . Tiêu chu n này phù h p v i ISO 641011 : 1993. Ren và các chiẩ ợ ớ  
ti t có ren, Ph n 1  Quy  c chung :ế ầ ướ

       1.4.1. Đ i v i ren th y đ c :ố ớ ấ ượ  ( Ren tr c và hình c t c a ren l  ) đ cụ ắ ủ ỗ ượ  
v  nh  sau : ẽ ư

     Đ ng đ nh ren v  b ng nét li n đ m.ườ ỉ ẽ ằ ề ậ

     Đ ng đáy ren v  b ng nét li n m nh. Trên hình bi u di n vuôngườ ẽ ằ ề ả ể ễ  
góc v i tr c ren, cung tròn chân ren đ c v  h  1/4 đ ng tròn.ớ ụ ượ ẽ ở ườ

     Đ ng gi i h n c a đo n ren đ y v  b ng nét li n đ m (Hình 6  9ườ ớ ạ ủ ạ ầ ẽ ằ ề ậ  
).

       1.4.2. Ren b  che khu t :ị ấ  T t c  các đ ng đ nh ren, đáy ren, gi i h n renấ ả ườ ỉ ớ ạ  
đ u v  b ng nét đ t ( Hình 7  10 ).ề ẽ ằ ứ

Hình 6  9
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Hình 6   10

1.4.3. Tr ng h p c n bi u di n đo n ren c n:ườ ợ ầ ể ễ ạ ạ    Đ c v  b ng nétượ ẽ ằ  
li n m nh ( Hình 6  11 ).ề ả

Hình 6  11

 N u không có ý nghĩa gì v  k t c u đ c bi t, cho phép không v  mépế ề ế ấ ặ ệ ẽ  
vát đ u ren   trên hình chi u vuông góc v i tr c ren (Hình 6  12 ).ầ ở ế ớ ụ

1.4.4. M i ghép ren ăn kh p:ố ớ   Quy đ nh  u tiên v  ren ngoài ( ren trênị ư ẽ  
tr c ), còn ren trong ch  v  ph n ch a b  ghép (Hình 6  13).ụ ỉ ẽ ầ ư ị

 
Hình 6  12                                                       Hình 6 – 13

1.5.  Cách ký hi u các lo i ren : ệ ạ

Các lo i ren đ c v  theo qui  c giông nhau, vì v y dùng  ký hi u renạ ượ ẽ ướ ậ ệ  
đ  phân bi t các lo i ren. Cách ký hi u theo  quy đ nh theo TCVN 204  1993ể ệ ạ ệ ị  
nh  sau :ư
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  Ký hi u ren đ c ghi theo hình th c ghi kích th c và đ t trên đ ngệ ượ ứ ướ ặ ườ  
kích th c c a đ ng kính ngoài, g m ký hi u prôfin ren, đ ng kính danhướ ủ ườ ồ ệ ườ  
nghĩa, b c ren và h ng xo n. ướ ướ ắ

 Ren có h ng xo n trái thì ghi ch   “LH“   cu i ký hi u ren. N u renướ ắ ữ ở ố ệ ế  
có nhi u đ u m i thì ghi b c ren P trong ngo c đ n đ t sau b c ren. ề ầ ố ướ ặ ơ ặ ướ

Trong ký hi u ren, n u không ghi h ng xo n và s  đ u m i thì cóệ ế ướ ắ ố ầ ố  
nghĩa là ren có h ng xo n ph i và m t đ u m i.ướ ắ ả ộ ầ ố

B ng 6  1 là m t s  thí d  v  ký hi u ren.ả ộ ố ụ ề ệ

1.6. Đo ren :

Đo ren đ  xác đ nh các y u t  sau c a ren :ể ị ế ố ủ

     Đo đ ng kính ngoài b ng th c k p.ườ ằ ướ ẹ

     Đo b c ren b ng cách in ren lên gi y, sau đó tính b c ren ( Hình 6ướ ằ ấ ướ  
 14a ) ho c đo b ng d ng ( Hình 6  14b ).ặ ằ ưỡ

      Xác đ nh h ng xo n  và  s  đ u m i.ị ướ ắ ố ầ ố

Sau khi đo c n đ i chi u v i b ng tiêu chu n đ  xác đ nh đúng các kíchầ ố ế ớ ả ẩ ể ị  
th c theo tiêu chu n.ướ ẩ

                                 a)                                                       b)

                                                         Hình 6  14

B ng 6  1 ả : Thí d  v  ký hi u renụ ề ệ
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   1.7.  Các chi ti t ghép có ren :ế

  Các chi ti t ghép có ren g m có : Bu lông, đai  c, vít c y, đinh vít,...ế ồ ố ấ  
Các chi ti t ghép đó đ u là nh ng chi ti t tiêu chu n hoá. Hình d ng và kíchế ề ữ ế ẩ ạ  
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th c c a chúng đ c quy đ nh trong các tiêu chu n có liên quan. B ng 6  2ướ ủ ượ ị ẩ ả  
là các chi ti t l p ghép có ren.ế ắ

    1.7.1. a  Bu lông :

     Bu lông g m có hai ph n : ph n thân có ren và ph n đ u có hình 6ồ ầ ầ ầ ầ  
c nh đ u ho c 4 c nh đ u ( Hình 6  15 ).ạ ề ặ ạ ề

     Ký hi u c a bu lông g m có ký hi u ren ( prôfin, đ ng kính ren ),ệ ủ ồ ệ ườ  
chi u dài bu lông và s  hi u tiêu chu n c a bu lông.ề ố ệ ẩ ủ

Ví d  :ụ  Bu lông M10 �  80 TCVN 1892  76.

        Đ i chi u v i tiêu chu n ( B ng 5  ph  l c ), ta bi t đ c kíchố ế ớ ẩ ả ụ ụ ế ượ  
th c các bu lông đó.ướ

     Đ u bu lông lo i lăng tr  6 c nh đ u đ c v  theo quy  c nh  ầ ạ ụ ạ ề ượ ẽ ướ ư

  (Hình 6  16 ). Các kích th c đ c tính theo đ ng kính d c a bu lông. ướ ượ ườ ủ

+ Tr c h t v  hình 6 c nh đ u c a đ u bu lông D = 2d.ướ ế ẽ ạ ề ủ ầ

+ V  hình chi u đ ng H = 0,7d.ẽ ế ứ

+ V  cung l n bán kính R = 1,5d đ c các đi m 2ẽ ớ ượ ể 1, 31, và a,b trên 
các c nh c a lăng tr .ạ ủ ụ

+ N i dây cung 2ố 1, 31 và kéo dài đ c các đi m 1ượ ể 1, 41. 

 

Hình 6  15

+ V  hai cung bé bán  kính r đi qua các đi m 1ẽ ể 1, 21 và 31, 41 v i dây cungớ  
a,b.

           + T  các đi m 1ừ ể 1, 41 k  góc 30ẻ 0 đ c các đi m cượ ể 1  và d1, đo n cạ 1d1 là 
đ ng kính dườ 1 c a vòng tròn n i ti p trong hình 6 c nh đ u.ủ ộ ế ạ ề

        T  hai hình chi u đó v   hình chi u c nh cung tròn đi qua  đi m 1ừ ế ẽ ế ạ ể 3 và 23 

v i bán kính Rớ 1 = d.

       Góc 300 là góc đáy c a hình nón vê tròn đ u bu lông, các đ ng cong làủ ầ ườ  
giao tuy n c a hình     ế ủ
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Hình 6  16

                nón đó v i các m t c a lăng tr . Các đ ng cong này v  g n đúngớ ặ ủ ụ ườ ẽ ầ  
b ng các cung tròn nh  trên.ằ ư

     Đ ng kính đáy ren dườ 1 = 0,85d. Mép vát c = 0,1d.

1.7.2. Đai  c :ố

Là chi ti t dùng đ  ghép v i bu lông hay vít c y. ế ể ớ ấ

        G m nhi u lo i : Đai  c 6 c nh, 4 c nh, đai  c x  rãnh, đai  cồ ề ạ ố ạ ạ ố ẻ ố  
vòng.

       Ký hi u c a đai  c g m có : ký hi u ren, đ ng kính và s  hi uệ ủ ố ồ ệ ườ ố ệ  
tiêu chu n.ẩ

Ví d  :ụ  Đai  c M 10 TCVN 1905 – 76. ố

      Kích th c c a đai  c 6 c nh đ c qui đ nh trong TCVN 1905  76ướ ủ ố ạ ượ ị

  ( B ng 7  Ph  l c ).ả ụ ụ

       Cách v  đai  c 6 c nh theo đ ng kính d nh  cách v  đ u bu lông.ẽ ố ạ ườ ư ẽ ầ  
Chi u cao đai  c H = 0,8d ( Hình 6  17 ).ề ố

c   Vít c y :ấ

Là chi ti t hình tr  hai đ u có ren, m t đ u ghép v i l  ren, m t đ uế ụ ầ ộ ầ ớ ỗ ộ ầ  
ghép v i đai  c. Vít c y thông d ng đ c chia làm hai ki u A và B ( Hình 6 ớ ố ấ ụ ượ ể  
18 ).
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                         Hình 6  17                                              Hình 6  18

      d là đ ng kính c a vít c y : lườ ủ ấ 1 = d;  l1  = 1,25d;  l1  =  2d là ba lo iạ  
chi u dài c a đo n ren c y.ề ủ ạ ấ

          Ký hi u c a vít c y g m có : ki u, lo i vít c y, kích th c c aệ ủ ấ ồ ể ạ ấ ướ ủ  
ren, chi u dài l c a vít c y và s  hi u tiêu chu n.ề ủ ấ ố ệ ẩ

Ví d  :ụ  Vít c y A  M20 ấ �  100 TCVN 3608  81.

             Vít c y B  M20 ấ �  1,5 �  100 TCVN 3608  81.

*  A : ki u A lo i l1  =  d.ể ạ

    M20 : ren h  mét đ ng kính d = 20mm.ệ ườ

    100 : chi u dài l = 100mm.ề

*  B : ki u B lo i l1  =  1,25d.                                   ể ạ  Hình 6  19

 M20 : ren h  mét đ ng kính d = 20mm, b c ren P = 1,5.ệ ườ ướ

    100 : chi u dài l = 100mm.ề

  TCVN 3608  81 s  hi u tiêu chu n c a vít c y.ố ệ ẩ ủ ấ

1.7.3. Vít : 

Vít bao g m ph n thân có ren và ph n đ u có rãnh vít.ồ ầ ầ ầ

Căn c   theo hìmh d ng ph n đ u vít đ c chia ra : Vít ch m c u, vítứ ạ ầ ầ ượ ỏ ầ  
đ u chìm, ví đ u tr  và vít đuôi th ng ( Hình 6  19 ).ầ ầ ụ ẳ

      Vít dùng đ  đ nh v  hay l p ghép các chi ti t.ể ị ị ắ ế

       Kích th c c a vít đ u tr  theo TCVN 52  86 ( xem b ng 9 phướ ủ ầ ụ ả ụ 
l c ).ụ

      Ký hi u c a vít g m có : ký hi u ren, chi u dài vít và s  hi u tiêuệ ủ ồ ệ ề ố ệ  
chu n.ẩ

  Ví dụ : Vít M12 �  30 TCVN 52 – 86   Khi v  trên hình chi u song song v iẽ ế ớ  
tr c vít, qui đ nh rãnh đ c v      v  trí góc vuông v i m t ph ng chi u đó,ụ ị ượ ẽ ở ị ớ ặ ẳ ế  
còn trên hình chi u vuông góc v i tr c vít, rãnh đ c v    v  trí xiên 45ế ớ ụ ượ ẽ ở ị 0 so 
v i đ ng b ng.     (Hình 6  19a ).ớ ườ ằ
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Hình 6 – 19a

1.7.4.  Vòng đ m :ệ  Là chi ti t lót d i đai  c ho c đ u vít. Có lo i vòngế ướ ố ặ ầ ạ  
đ m tinh, vòng đ m thô, vòng đ m lò xo ( Hình 6  20 ).ệ ệ ệ

          Kích th c c a vòng đ m tính theo TCVn 2061  77 ( B ng 10 ướ ủ ệ ả  
ph  l c ).ụ ụ

     Ký hi u vòng đ m có đ ng kính ngoài c a bu lông và s  hi u tiêuệ ệ ườ ủ ố ệ  
chu n c a vòng đ m. ẩ ủ ệ Ví dụ : Vòng đ m 12 TCVN 2061  77.ệ

                                                       Hình 6  20

1.8.  Các m i ghép ren: ố

 1.8.1. M i ghép bu lông:ố

Trong m i ghép bu lông, các chi ti t b  ghép có l  tr n, khi ghép đ a buố ế ị ỗ ơ ư  
lông qua l  r i xi t ch t b ng đai  c, đ  phân b  l c xi t m t cách đ u đ nỗ ồ ế ặ ằ ố ể ố ự ế ộ ề ặ  
trên b  m t c a chi ti t và đ  cho b  m t chi ti t không b  xây xát gi a đai  cề ặ ủ ế ể ề ặ ế ị ữ ố  
và chi ti t có l p vòng đ m t o thành m t b  chi ti t ghép c a m i ghép buế ắ ệ ạ ộ ộ ế ủ ố  
lông . ( Hình 6  21 ).
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Hình 6  21

Chúng là nh ng chi ti t tiêu chu n và l y kích th c đ ng kính d c a buữ ế ẩ ấ ướ ườ ủ  
lông là c  s  đ  xác đ nh các kích th c khác c a b  chi ti t ghép đó, trên cácơ ở ể ị ướ ủ ộ ế  
b n v  m i ghép bu lông đ c v  đ n gi n, các kích th c c a m i ghépả ẽ ố ượ ẽ ơ ả ướ ủ ố  
đ c tính theo đ ng kính d c a bu lông.ượ ườ ủ

1.8.2. M i ghép vít c y :ố ấ

     Đ i v í nh ng chi ti t b  ghép có đ  dày quá l n ho c vì m t lí doố ơ ữ ế ị ộ ớ ặ ộ  
nào đó không dùng đ c m i ghép bu lông ng i ta dùng m i ghép vít c y.ượ ố ườ ố ấ

     Trong m i ghép vít c y m t đ u c a vít c y l p v i l  ren c a chiố ấ ộ ầ ủ ấ ắ ớ ỗ ủ  
ti t b  ghép, còn chi ti t b  ghép kia có l  tr n đ c l ng vào đ u kia c a vítế ị ế ị ỗ ơ ượ ồ ầ ủ  
c y, sau đó l ng vòng đ m vào và xi t ch t b ng đai  c.ấ ồ ệ ế ặ ằ ố

        Vít c y, đai  c và vòng đ m là b  chi ti t ghép c a m i ghép vítấ ố ệ ộ ế ủ ố  
c y. Chúng đ c xác đ nh theo đ ng kính d c a vít c y, trên b n v  m iấ ượ ị ườ ủ ấ ả ẽ ố  
ghép vít c y cũng đ c v  quy  c nh  ( Hình 6  22 ). ấ ượ ẽ ướ ư

Hình 6  22
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Căn c  theo v t li u c a chi ti t b  ghép có l  ren mà xác đ nh chi u dàiứ ậ ệ ủ ế ị ỗ ị ề  
11 c a vít c y.ủ ấ

    + Chi ti t b  ghép b ng thép thì 1ế ị ằ 1 = d.

    + Chi ti t b  ghép b ng gang hay kim lo i khác thì 1ế ị ằ ạ 1 = 1,25d.

    + Chi ti t đ c ghép b ng kim lo i nh  thì 1ế ượ ằ ạ ẹ 1 = 2d.

Các kích th c khác đ c tính theo đ ng kính d c a ren. ướ ượ ườ ủ

    1.8.3. M i ghép đinh vít :ố

  Dùng cho chi ti t b  ghép ch u l c nh . Trong m i ghép đinh vít, ph nế ị ị ự ỏ ố ầ  
ren đinh vít l p v í chi ti t có l  ren, còn đ u đinh vít ép ch t chi ti t b  ghépắ ơ ế ỗ ầ ặ ế ị  
kia mà không c n đai  c ( Hình 6  23 ).ầ ố

 Trong tr ng h p không c n thiét th  hi n rõ m i ghép, cho phép cácườ ợ ầ ể ệ ố  
m i ghép đ c v  đ n gi n nh  ( Hình 6  24 ).ố ượ ẽ ơ ả ư

                               Hình 6  23                                            Hình 6 – 24

2. M I GHÉP B NG THEN, THEN HOA, CH TỐ Ằ Ố

M i ghép b ng then, then hoa, ch t là các lo i l p ghép tháo đ c. Cácố ằ ố ạ ắ ượ  
chi  ti t  ghép nh  then, ch t   là  nh ng chi  ti t   tiêu chu n. Kích th c c aế ư ố ữ ế ẩ ướ ủ  
chúng đ c quy đ nh trong các văn b n tiêu chu n và  đ c xác đ nh theoượ ị ả ẩ ượ ị  
đ ng kính tr c và l  c a các chi ti t b  ghép.ườ ụ ỗ ủ ế ị

2.1. M i ghép b ng then :ố ằ

   Ghép b ng then dùng đ  truy n mô men l c gi a các tr c. Trong m iằ ể ề ự ữ ụ ố  
ghép b ng then hai chi ti t b  ghép đ u có rãnh then và chúng đ c ghép v iằ ế ị ề ượ ớ  
nhau b ng then.ằ

   Then có nhi u lo i, th ng dùng là then b ng, then bán nguy t và thenề ạ ườ ằ ệ  
vát 

( B ng 6   3 ).   ả
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                    B ng 6  3ả  : Then b ng, then bán nguy t và then vátằ ệ

2.1.1. Then b ng :ằ

Then b ng có lo i đ u tròn A và đ u vuông B. Kích th c c a thenằ ạ ầ ầ ướ ủ  
b ng đ c quy đ nh trong TCVN 2261  77. Ký hi u c a then b ng g m tênằ ượ ị ệ ủ ằ ồ  
g i các kích th c : r ng B, cao h, dài1 và s  li u tiêu chu n c a then ( B ngọ ướ ộ ố ệ ẩ ủ ả  
6  3  ).

Ví dụ : Then b ng A18 ằ �  11 � 100 TCVN 2261  77.

                       Then b ng B18 ằ �  11 � 100 TCVN 2261  77.

     Các kích th c chi u cao, chi u r ng c a then đ c xác đ nh theoướ ề ề ộ ủ ượ ị  
đ ng kính c a tr c và l  c a chi ti t b  ghép.ườ ủ ụ ỗ ủ ế ị

     Chi u dài c a then đ c theo chi u dài c a l , khi l p hai m t bênề ủ ượ ề ủ ỗ ắ ặ  
c a then là hai m t ti p xúc ( Hình 6  25 ).ủ ặ ế
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   M t c t c a then và rãnh then quy đ nh trong TCVN 2261  77.ặ ắ ủ ị

2.1.2. Then vát :

Then vát có ki u đ u tròn A và đ u vuông B  và ki u có m u ( B ng 6 ể ầ ầ ể ấ ả  
3 ).

       M t trên c a then vát có đ  d c b ng 1 : 100. Khi l p, then đ c đóngặ ủ ộ ố ằ ắ ượ  
ch t vào rãnh c a l  và tr c, m t trên và m t d i c a then là các m t ti pặ ủ ỗ ụ ặ ặ ướ ủ ặ ế  
xúc (Hình 6  26 ).

     Kích th c m t các c a then và rãnh then vát đ c quiy đ nh trong TCVNướ ặ ủ ượ ị  
4214  86 ( Xem b ng 12  phu l c ). ả ụ

                                                        Hình6  26

      Ký hi u c a then vát g m có : tên g i, các kích th c chi u r ng,ệ ủ ồ ọ ướ ề ộ  
chi u cao, chi u dài và s  hi u tiêu chu n c a then.ề ề ố ệ ẩ ủ

Ví d  :ụ  Then vát A18 �  11 �  100 TCVN 4214  86.

                      Then vát B18 �  11 �  100 TCVN 4214  86.

2.1.3. Then bán nguy t :ệ
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Then bán nguy t có hình d ng bán nguy t, rãnh then trên tr c cũng cóệ ạ ệ ụ  
hình d ng bán nguy t ( Hình 6  27 ).  Khi l p hai m t bên và m t cong c aạ ệ ắ ặ ặ ủ  
then là các m t ti p xúc ( B ng 6  3 ). ặ ế ả

Hình 6  27

   2.2.  M i ghép b ng then hoa :ố ằ

          2.2.1. Khái ni m:ệ   M i ghép then hoa dùng đ  truy n mô men l c l n,ố ể ề ự ớ  
th ng dùng trong ngành đ ng l c.ườ ộ ự

        Then hoa g m có: Các lo i nh  then hoa răng ch  nh t, then hoaồ ạ ư ữ ậ  
răng thân khai, then hoa răng tam giác ( Hình 6   28 ). 

 
Hình 6  28

    2.2.2. V  qui  cẽ ướ :

     Then hoa có hình d ng ph c t p nên đ c v  quy  c theo TCVNạ ứ ạ ượ ẽ ướ  
19  85. Tiêu chu n này phù h p v i ISO 6413 : 1988.  ẩ ợ ớ Bi u di n tr c và lể ễ ụ ỗ  
then hoa . 

        Đ ng tròn và đ ng sinh m t đ nh răng c a tr c và c a l  thenườ ườ ặ ỉ ủ ụ ủ ỗ  
hoa v  b ng nét li n đ m. Đ ng tròn và đ ng sinh m t đáy răng c a tr cẽ ằ ề ậ ườ ườ ặ ủ ụ  
và c a l  then hoa v  b ng nét m nh. Gi i h n ph n răng đ y đ  và ph nủ ỗ ẽ ằ ả ớ ạ ầ ầ ủ ầ  
răng c n c a then hoa v  b ng nét li n m nh Hình 6  28aạ ủ ẽ ằ ề ả
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                                             Hình 6  28a

     Trên hình c t d c c a l  và tr c then hoa, đ ng sinh m t đáy răngắ ọ ủ ỗ ụ ườ ặ  
v  b ng nét   li n  đ m. Trên hình c t  ngang c a  tr c  và  c a   l   then hoa,ẽ ằ ề ậ ắ ủ ụ ủ ỗ  
đ ng tròn đáy răng v  b ng nét li n m nh.ườ ẽ ằ ề ả

     Đ i v i then hoa răng thân khai, đ ng tròn và đ ng sinh m t chiaố ớ ườ ườ ặ  
v  b ng nét ch m g ch m nh ẽ ằ ấ ạ ả

     Trong m i ghép then hoa, ph n ăn kh p quy đ nh ch  v  ph n tr cố ầ ớ ị ỉ ẽ ầ ụ  
then hoa (Hình 6  28d )

Hình 6 28b

                   Trong m i ghép then hoa: Ph n ăn kh p qui đ nh ch  v  ph n tr cố ầ ớ ị ỉ ẽ ầ ụ  
then hoa  ( Hình 6  28c )

Hình 6  28c

2.3. Ghép b ng ch t :ằ ố

   Ch t dùng đ  l p ghép hay đ nh v  các chi ti t v i nhau ( Hình 6  29 ).ố ể ắ ị ị ế ớ  

  Ch t g m hai lo i : Ch t tr  và ch t côn. Ch t côn có đ  côn 1 : 50.ố ồ ạ ố ụ ố ố ộ  
Đ ng kính c a ch t tr   và đ ng kính đáy bé c a ch t côn là đ ng kínhườ ủ ố ụ ườ ủ ố ườ  
danh nghĩa c a ch t ủ ố
123



( Hình 6   29 ).

                                                        Hình 6  29

 Ch t là chi ti t tiêu chu n, kích th c c a chúng đ c quy đ nh trongố ế ẩ ướ ủ ượ ị

 TCVN 2042  86 ( B ng 14  ph  l c ).ả ụ ụ

 Ký hi u ch t g m có : Tên g i, đ ng kính danh nghĩa, ki u l p ( đ iệ ố ồ ọ ườ ể ắ ố  
v i ch t tr  ), chi u dài và s  hi u tiêu chu n c a ch t.ớ ố ụ ề ố ệ ẩ ủ ố

Ví d  :ụ  Ch t tr  10 ố ụ �  50 TCVN 2042  86.  

                      Ch t tr  10 ố ụ �  50 TCVN 2041  86.

 Đ  đ m b o đ  chính xác khi l p, trong tr ng h p đ nh v  ng i ta ể ả ả ộ ắ ườ ợ ị ị ườ

khoan đ ng th i các chi ti t b  ghép.ồ ờ ế ị

 Ngoài hai ch t tr  và ch t côn   trên ng i ta còn dùng lo i ch t có ố ụ ố ở ườ ạ ố

then và rãnh.

3. M I GHÉP B NG ĐINH TÁNỐ Ằ

  3.1.  Công d ng :ụ

Dùng đ  ghép các t m kim lo i có hình d ng và k t c u khác nhau l i v iể ấ ạ ạ ế ấ ạ ớ  
nhau, nh t là trong các b  ph n b  ch n đ ng m nh nh  các b  ph n c a c u,ấ ộ ậ ị ấ ộ ạ ư ộ ậ ủ ẩ  
v  máy bay,...ỏ

  3.2.  Các lo i đinh tán :ạ

Đinh tán có ba lo i ( Hình 6  30 ): Đinh tán mũ ch m c u, đinh tán mũạ ỏ ầ  
n a chìm, đinh tán mũ chìm. Kích th c c a các lo i đinh tán đ c qui đ nhử ướ ủ ạ ượ ị  
trong TCVN 281  86 đ n TCVN 290  86.ế
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3.3.  Cách v  đinh tán theo qui  c :ẽ ướ

Các lo i đinh tán khác nhau đ c v  qui  c nh  b ng 6  4ạ ượ ẽ ướ ư ả

B ng 6  4:ả

 N u trong nh ng m i ghép ế ữ ố

đinh tán có nhi u lo i m i ghép cùng ề ạ ố

lo i, thì cho phép bi u di n đ n gi n ạ ể ễ ơ ả

m t vài m i ghép, các m i ghép cùng lo i ộ ố ố ạ

đ c đánh d u v  trí b ng đ ng tr c và ượ ấ ị ằ ườ ụ

đ ng tâm ( Hình 6 31 ).ườ

                                                                                    Hình 6  31

  M t s  ví d  v  m i ghép đinh tán ( Hình 6  32) :ộ ố ụ ề ố  
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4. M I GHÉP HÀN Ố

   4.1  Khái ni m :ệ  Hàn là lo i m i ghép không tháo đ c. Ph n l n các c uạ ố ượ ầ ớ ấ  
ki n ho c s n ph m ch  t o là kim lo i t m đ u dùng đ n ph ng pháp hàn.ệ ặ ả ẩ ế ạ ạ ấ ề ế ươ

   4.2  Các lo i m i hànạ ố  :

Căn c  theo tr ng thái kim lo i trong quá trình hàn, chia ra các lo i: hànứ ạ ạ ạ  
nóng ch y, hàn áp l c và hàn thi c.ả ự ế

Căn c  theo hình th c ghép các chi ti t hàn, chia ra các lo i m i hàn  ( Hình 6 ứ ứ ế ạ ố
 33).

      M i hàn ghép đ i đ nh, ký hi u là Đ.ố ố ỉ ệ

      M i hàn ghép ch  T, ký hi u là T.ố ữ ệ

      M i hàn ghép góc, ký hi u là G.ố ệ

      M i hàn ghép ch p, ký hi u là C.ố ậ ệ

Hình 6 – 33

4.3  Bi u di n qui  c m i hàn :ể ễ ướ ố  ( Hình 6 34 )
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           Bi u di n qui  c các m i hàn đ c qui đ nh TCVN 3746  83. Tiêuể ễ ướ ố ượ ị  
chu n này t ng  ng v i tiêu chu n qu c t  ISO 2553 : 1984.ẩ ươ ứ ớ ẩ ố ế

      Trên hình chi u dùng các nét g ch m nh ho c nét li n đ m di n t  m iế ạ ả ặ ề ậ ễ ả ố  
hàn.

     Trên hình c t và m t c t thì m i hàn đ c tô đen. Cách v  m i hàn xemắ ặ ắ ố ượ ẽ ố  

( Hình 6  34 ).

     Ký hi u hàn đ c ghi trên đ ng chú d n n m ngang n i v i đ ng d nệ ượ ườ ẫ ằ ố ớ ườ ẫ  
có mũi tên ch  vào m i hàn. Đ ng chú d n có nét li n m nh và nét đ t songỉ ố ườ ẫ ề ả ứ  
song, cách ghi nh      ( Hình 6 – 34 )ư

Hình 6  34

    4.4   Ký hi u m i hàn :ệ ố

Ký hi u m i hàn đ c qui đ nh trong các tiêu chu n. Ký hi u m i hàn ệ ố ượ ị ẩ ệ ố
g m ký hi u c  b n, ký hi u b  sung, ký hi u ph  và kích th c m i hàn.ồ ệ ơ ả ệ ổ ệ ụ ướ ố

      Ký hi u c  b n :ệ ơ ả  th  hi n hình d ng m t c t m i hàn ( B ng 6  ể ệ ạ ặ ắ ố ả
5 ).

      Ký hi u b  sung :ệ ổ  th  hi n đ c đi m b  m t m t c t m i hàn. Cácể ệ ặ ể ề ặ ặ ắ ố  
ví d  xem ( b ng 6  6 ).ụ ả

      Ký hi u phệ ụ : th  hi n đ c đi m c a m i hàn ( b ng 6  11 ).ể ệ ặ ể ủ ố ả
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B ng 6  5ả  : Các ký hi u c  b nệ ơ ả
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Các kí hi u c  b n ( ti p )ệ ơ ả ế
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B ng 6  6ả : Thí d  ký hi u b  sungụ ệ ổ

B ng 6  7 : ả Ký hi u ph  c a m i hànệ ụ ủ ố
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   Kích th c m i hàn :ướ ố  g m kích th c chi u dày m i hàn S, chi u r ngồ ướ ề ố ề ộ  
chân m i hàn z, chi u cao tính toán a, chi u dài đo n hàn l ( B ng 6    8 ) .ố ề ề ạ ả

                                                         

B ng 6 – 8ả
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Thí d  v  cách ghi ký hi u m i hàn xem b n v  hàn giá đ  hình 6 – 35  ụ ề ệ ố ả ẽ ỡ  

Hình 6 – 35

4.5. Cách ghi kí hi u c a m i ghép b ng hàn trên b n v .ệ ủ ố ằ ả ẽ

Kí hi u qui  c c a m i ghép b ng hàn ghi trên b n v  theo trình t  ệ ướ ủ ố ằ ả ẽ ự
nh t đ nh, và ghi trên giá ngang c a đ ng d n.đ i v i m i hàn th y. Ghi ấ ị ủ ườ ẫ ố ớ ố ấ
d i giá ngang đ i v i m i hàn khu t.Cu i đ ng d n có mũi tên ch  vào v  ướ ố ớ ố ấ ố ườ ẫ ỉ ị
trí c a m i hàn..ủ ố

  D i đây là m t s  cách ghi kí hi u m i hàn.ướ ộ ố ệ ố
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Ví d  : Hình 6  36  ụ

 a 5    . Là m i hàn góc đ t quãng ố ứ
có 

Chi u dày c a m i hàn là 5 mm.ề ủ ố

100/200: Chi u dài m i quãng là 100ề ỗ  
mm,

Kho ng cách các quãng là 200 mm.ả

  Hàn theo đ ng bao h .ườ ở

 
                         Hình 6  36

Ví d  2: Hình 6  37. ụ

  Là m i hàn góc đ t quãng so le cóố ứ  

Chi u dày c a m i hàn là 5 mm.ề ủ ố

  Chi u dài m i quãng là 50 mm,ề ỗ

Kho ng cách các quãng là 100 mm.ả

 O Hàn theo đ ng bao kín.ườ

                         Hình 6  37
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PH  L C AỤ Ụ

                                                   Thí d  các kí hi u c  b nụ ệ ơ ả
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CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG 6Ỏ Ậ ƯƠ

Câu h i :ỏ

1)  Ren đ c hình thành nh  th  nào ? Ren g m nh ng y u t  nào ?ượ ư ế ồ ữ ế ố

2)  Ren đ c v  theo  qui  c nh  th  nào ? Ký hi u ren g m nh ng ượ ẽ ướ ư ế ệ ồ ữ
thành ph n nào ?ầ

3) K t c u c a các m i ghép bu lông, vít c y. đinh vít nh  th  nào ?ế ấ ủ ố ấ ư ế

4) Then ch t g m nh ng lo i nào ? dùng đ  làm gì ? Qui  c v  then, ố ồ ữ ạ ể ướ ẽ
ch t.ố

5) Kí hi u qui  c c a m i hàn g m nh ng n i dung gì ?ệ ướ ủ ố ồ ữ ộ

 Bài t p :ậ

1) Gi i thích m t s  ký hi u ren trên b n v  chi ti t ( Ch ng 7 ).ả ộ ố ệ ả ẽ ế ươ

2) Đ c b n v  hàn  giá đ  ( Hình 7  52 ), gi i thích các ký hi u hàn.ọ ả ẽ ỡ ả ệ
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CH NG 7: BÁNH RĂNG – LÒ XOƯƠ

Mã ch ng: 07.07ươ

M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp v  quy  c bánh răng theo TCVN 1378ượ ươ ẽ ướ  
và lò xo theo TCVN1478.

 V  đ c quy  c bánh răng và lò xo.ẽ ượ ướ

 Có ý th c trách nhi m, ch  đ ng h c t p.ứ ệ ủ ộ ọ ậ

  1. Các thông s  c a bánh răng:ố ủ

Bánh răng là chi ti t thông d ng, dùng đ  truy n đ ng l c và truy n ế ụ ể ề ộ ự ề
chuy n đ ng quay t  tr c này sang tr c kia, có th  thay đ i v n t c quay và ể ộ ừ ụ ụ ể ổ ậ ố
h ng chuy n đ ng. ướ ể ộ

                                                         Hình 7  1

+ Theo v  trí t ng đ i gi a hai tr c, bánh răng đ c chia ra 3 lo i:ị ươ ố ữ ụ ượ ạ

  Bánh răng trụ: Dùng đ  truy n chuy n đ ng gi a hai tr c songể ề ể ộ ữ ụ  
song 

                             (Hình 7 – 1 ).

             Bánh răng côn: Dùng đ  truy n chuy n đ ng quay gi a hai tr cể ề ể ộ ữ ụ  
c t nhauắ

                                       ( Hình 7  1 ).  

             Bánh vít và tr c vít:ụ  Dùng đ  truy n chuy n đ ng quay gi a hai ể ề ể ộ ữ
tr c chéo                    ụ

                            nhau ( Hình 7  1 ) 

* Bánh răng g m có các thông s  sau (Hình 7  2):ồ ố

      Vòng đ nhỉ : Là đ ng chéo đi qua đ nh răng, ký hi u là dườ ỉ ệ a.
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      Vòng đáy: Là đ ng tròn đi qua đáy răng, đ ng kính ký hi u ườ ườ ệ
là df.

       Vòng chia: Là đ ng tròn đ  tính mô men, đ ng kính ký hi u ườ ể ườ ệ
là d. 

      Chi u cao răng hề  : kho ng  cách gi a vòng đ nh và vòng đáy, ả ữ ỉ
vòng 

         chia chi u cao răng thành chi u cao đ nh  răng hề ề ỉ a và chi u cao chân răng ề
hf 

( h = ha + hf ).

  B c răngướ  pt.: là đ  dài cung gi a hai răng k  nhau tính trên ộ ữ ề
vòng chia.

B c răng b ng  t ng đ  dày răng và chi u r ng rãnh răng ( pướ ằ ổ ộ ề ộ t. =  s + 
e  ).

 Mô đun m là t  s  gi a b c răng Pỉ ố ữ ướ t và s    : Πố              

            Chu vi vòng chia :   Π d =  z . pt

        S  răng : là s  răng c a bánh răng, ký hi u là z.    ố ố ủ ệ

      Hai bánh răng mu n ăn kh p đ c v i nhau thì b c răng ph i ố ớ ượ ớ ướ ả
b ng nhau.ằ

Mô đun m và s  răng z là hai thông s  c  b n đ  tính toán bánh răng. ố ố ơ ả ể
ngỨ

 v i m i mô đun và s  răng z có m t bánh răng tiêu chu n.ớ ỗ ố ộ ẩ

          Đ  ti n cho vi c thi t k  và ch  t o, mô đun c a bánh răng đ c tiêu ể ệ ệ ế ế ế ạ ủ ượ
chu n hoá theo TCVN 2257  77 ( B ng 7  6 ).ẩ ả

B ng 7  1 :ả  Mô đun c a bánh răngủ

Dãy 1  1,0  ;  1,25  ; 1,5  ;  2,0 ;  2,5  ;  3 ;  4 ;  5 ;  
6  ;  8  ;  10  ;  12  ;  16  ;  20
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Dãy 2 1,125 ; 1,375 ; 1,75 ; 2,25 ; 2,75 ; 3,5  ; 
4,5 ; 5,5 ; 7 ; 9 ; 11 ; 14 ; 18 ;  22

u tiên l y mô đun theo dãy 1Ư ấ

                                                             Hình 7   2

  2. Qui  c v  bánh răng tr  :ướ ẽ ụ
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    Bánh răng đ c v  theo qui  c TCVN 13  78. Tiêu chu n này t ng  ng ượ ẽ ướ ẩ ươ ứ
v i ISO 2203 : 1973. ớ Bi u di n qui  c bánh răngể ễ ướ .

Bánh răng tr  đ c qui  c v  nh  sau :ụ ượ ướ ẽ ư

      Đ ng tròn và đ ng sinh m t đ nh răng v  b ng nét li n đ m ườ ườ ặ ỉ ẽ ằ ề ậ
( Hình 7  3 ).

       Đu ng tròn và đ ng sinh m t chia v  b ng nét g ch ch m m nh.ờ ườ ặ ẽ ằ ạ ấ ả  

      Không v  đ ng tròn và đ ng sinh m t đáy răng.ẽ ườ ườ ặ

      Trong hình c t d c ( m t ph ng ch a tr c c a bánh răng ) ph n ắ ọ ặ ẳ ứ ụ ủ ầ
răng đu c qui đ nh không v  ký hi u trên m t c t, khi đó đ ng sinh c a m t ợ ị ẽ ệ ặ ắ ườ ủ ặ
đáy v  b ng nét li n đ m ( Hình 7  3c ).ẽ ằ ề ậ

      H ng răng c a răng nghiêng và răng ch  V đ c v  b ng ba nét ướ ủ ữ ượ ẽ ằ
li n m nh.ề ả

                                                                Hình 7  3

      Trên hình chi u đ ng đ nh răng c a hai bánh răng trong ph n ăn ế ườ ỉ ủ ầ
kh p đ c v  b ng nét li n đ m ( Hình 7  3b ).ớ ượ ẽ ằ ề ậ

      Trên hình c t ( m t ph ng c t ch a hai tr c c a hai bánh răng ) qui ắ ặ ẳ ắ ứ ụ ủ
c răng c a bánh răng ch  đ ng  che khu t răng c a bánh răng b  đ ng, do ướ ủ ủ ộ ấ ủ ị ộ

đó đ nh răng c a bánh răng b  đ ng đ c v  b ng nét đ t ( Hình 7  3a ).ỉ ủ ị ộ ượ ẽ ằ ứ
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Hình 7  4

3.  Qui  c v  thanh răng :ướ ẽ

  N u bánh răng tr  có bán kính l n vô cùng thì nó tr  thành thanh răng.ế ụ ớ ở  
Khi đó các vòng đ nh, vòng đáy và vòng chia tr  thành các đ ng th ng. Qui ỉ ở ườ ẳ

c v  thanh răng t ng t  nh  qui  c v  bánh răng tr . ( Hình 7  5 )  là ướ ẽ ươ ự ư ướ ẽ ụ
c p thanh răng bánh răng ăn kh p đ c v  theo qui  c.ặ ớ ượ ẽ ướ

 

Hình 7  5

 4.  V  qui  c bánh răng côn :ẽ ướ

  Răng c a bánh răng côn hình thành trên m t nón. Vì v y kích th c ủ ặ ậ ướ
c a răng và mô đun thay đ i theo chi u dài c a răng. Càng v  phía đ nh nón ủ ổ ề ủ ề ỉ
kích th c c a răng và mô đun càng bé.ướ ủ

   Cách v  qui  c bánh răng côn t ng t  nh  cách v  qui  c bánh ẽ ướ ươ ự ư ẽ ướ
răng tr . Tuy nhiên ch  v  vòng chia đáy l n c a m t côn ( Hình 7  6 ).ụ ỉ ẽ ớ ủ ặ
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                                                           Hình 7 – 6

5.  Qui  c v  bánh vít và tr c vít :ướ ẽ ụ

a   Bánh vít : Răng c a bánh vít hình thành trên m t tròn xoay có đ ngủ ặ ườ  
sinh là m t cung tròn ( m t xuy n ). Đ ng kính c a vòng chia và mô đunộ ặ ế ườ ủ  
đ c tính trên m t ph ng vuông góc v i tr c c a bánh vít đi qua tâm xuy n.ượ ặ ẳ ớ ụ ủ ế

Qui  c v  bánh vít nh  sau:ướ ẽ ư

  Vòng l n nh t c a bánh vít v  b ng nét li n đ m. Không v  đ ngớ ấ ủ ẽ ằ ề ậ ẽ ườ  
vòng đ nh, vòng chia là vòng đ  tính mô đun v  b ng nét ch m g ch, khôngỉ ể ẽ ằ ấ ạ  
v  vòng đáy  ẽ

   ( Hình 7  7a ).

Hình 7   7

b  Tr c vít :ụ
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Qui  c v  tr c vít   t ng t  nh  bánh răng tr .  Tuy v y trên hìnhướ ẽ ụ ươ ự ư ụ ậ  
chi u c a tr c vít v  đ ng sinh m t đáy ren b ng nét li n đ m ( Hình 7 ế ủ ụ ẽ ườ ặ ằ ề ậ  
7b ).

C p bánh vít và tr c vít ăn kh p ( Hình 7  8 ).ặ ụ ớ

 
Hình 7 – 8

6. QUI  C V  LÒ XOƯỚ Ẽ

    6.1  Công d ng :ụ
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Lò xo là chi ti t gi   tr   năng l ng dùng đ  gi m xóc, ép ch t, đo l c,ế ữ ữ ượ ể ả ặ ự  
....

    6.2  Phân lo i :ạ

6.2.1.  Lò xo xo n  cắ ố  : Lò xo hình thành theo đ ng xo n  c tr  hay ườ ắ ố ụ
nón.

Căn c  theo tác d ng c a lò xo, ng i ta chia lò xo xo n  c ra các lo i :ứ ụ ủ ườ ắ ố ạ  
lò xo nén, lò xo xo n và lò xo kéo. M t c t c a đ ng dây lò xo là hình tròn, ắ ặ ắ ủ ườ
hình vuông hay hình ch  nh t ( Hình 7  9 ).ữ ậ

6.2.2.  Lò xo xoáy ph ng :ẳ  Lò xo hình thành theo đ ng xo n  c ph ng ườ ắ ố ẳ
dùng làm dây cót ( Hình 7  10 ).

6.2.3.  Lò xo nhíp : Lò xo g m nhi u t m ghép v i nhau, dùng trong cácồ ề ấ ớ  
c  c u gi m xóc nh t là trong ô tô ( Hình 7  11 ).ơ ấ ả ấ

6.2.4.  Lò xo đĩa : Lò xo g m nhi u đĩa kim lo i ghép ch ng lên nhau  ồ ề ạ ồ
( Hình 7  12 )

            Hình 7  9               Hình 7  10              Hình 7  11             Hình 7  12

 

6.3.  Qui  c v  lò xo ướ ẽ

B ng 7  2ả  
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     Lò xo có k t c u ph c t p nên đ c v  qui  c theo TCVN 14  78 nh  ế ấ ứ ạ ượ ẽ ướ ư
b ng 7  2. Tiêu chu n này phù h p v i ISO 2162 : 1973. ả ẩ ợ ớ Bi u di n lò xoể ễ .
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          Hình chi u và hình c t lò xo xo n tr  ( hay tròn trên m t ph ngế ắ ắ ụ ặ ẳ  
chi u song song v i tr c c a lò xo ) các vòng xo n đ c v  b ng các nétế ớ ụ ủ ắ ượ ẽ ằ  
th ng thay cho đ ng cong.ẳ ườ

       Đ i v i lò xo xo n tr  ( hay nén ) có s  vòng xo n l n h n 4 thìố ớ ắ ụ ố ắ ớ ơ  
qui đ nh ch  v    đ u lò xo m t ho c hai vòng xo n ( tr  các vòng tì ) nh ngị ỉ ẽ ở ầ ộ ặ ắ ừ ữ  
vòng xo n khác đ c v  b ng nét ch m g ch qua tâm m t c t c a dây trênắ ượ ẽ ằ ấ ạ ặ ắ ủ  
toàn b  chi u dài và cho phép  rút ng n chi u dài c a lò xo.ộ ề ắ ề ủ

      Nh ng lò xo có đ ng kính hay chi u dài dây lò xo b ng 2mm hayữ ườ ề ằ  
nh  h n thì đ c v  b ng nét li n đ m, m t ph ng c t c a dây lò xo đ c tôỏ ơ ượ ẽ ằ ề ậ ặ ẳ ắ ủ ượ  
đen.

      Đ i v i lò xo xo n ph ng và s  vòng xo n l n h n 2 vòng thì quiố ớ ắ ẳ ố ắ ớ ơ  
đ nh v  vòng đ u và vòng cu i, ph n ti p theo ch  v  m t đo n b ng nétị ẽ ầ ố ầ ế ỉ ẽ ộ ạ ằ  
ch m g chấ ạ

( Hình 7  13 ).

      Đ i v i lò xo đĩa có s  đĩa l n h n 4 thì m i đ u v  m t ho c haiố ớ ố ớ ơ ỗ ầ ẽ ộ ặ  
đĩa, đ ng bao c a các đĩa còn l i v  b ng nét m nh ( Hình 7  14 ).ườ ủ ạ ẽ ằ ả

      Lò xo nhíp qui đ nh ch  v  đ ng bao c a ch ng lá ( Hình 7  15 ).ị ỉ ẽ ườ ủ ồ

              Hình 7  13                             Hình 7  14                           Hình 7   15
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CÂU H I  CH NG 7.Ỏ ƯƠ

Câu h i :ỏ

1) Bánh răng dùng đ  làm gì ? Th  nào là mô đun c a bánh răng.ể ế ủ

2)  Cách v  qui  c c a bánh răng tr  nh  th  nào ?ẽ ướ ủ ụ ư ế

3) Lò xo dùng đ  làm gì ? Cách v  qui  c lò xo xo n nh  th  nào ?ể ẽ ướ ắ ư ế
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CH NG 8:  B N V  CHI TI T  B N V  L PƯƠ Ả Ẽ Ế Ả Ẽ Ắ

Mã ch ng:  07.08ươ

M c tiêu: ụ

 Tách đ c các chi ti t t  b n v  l pượ ế ừ ả ẽ ắ

 V  đ c b n v  l p t  các chi ti t c a nó.ẽ ượ ả ẽ ắ ừ ế ủ

C n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và sáng t o trong h c t p.ẩ ậ ủ ộ ạ ọ ậ

1. CÁC LO I B N V  C  KHÍẠ Ả Ẽ Ơ

M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các lo i b n vượ ạ ả ẽ

 Nghiêm túc trong h c t pọ ậ

B n v  k  thu t g i t t là b n v , là tài li u k  thu t ch  y u c a s nả ẽ ỹ ậ ọ ắ ả ẽ ệ ỹ ậ ủ ế ủ ả  
ph m đ c dùng trong thi t k  và s n xu t. B n v  trình bày các thông tin kẩ ượ ế ế ả ấ ả ẽ ỹ 
thu t d i d ng đ  ho  theo các qui t c th ng nh t và th ng đ c v  theoậ ướ ạ ồ ạ ắ ố ấ ườ ượ ẽ  
t  l .ỷ ệ

B n v  k  thu t dùng trong ngành ch  t o c  khí g i là b n v  c  khí.ả ẽ ỹ ậ ế ạ ơ ọ ả ẽ ơ  
B n v  c  khí th ng dùng các lo i sau :ả ẽ ơ ườ ạ

B n v  s  bả ẽ ơ ộ, b n v  dùng làm c  s  đ  ch n gi i pháp cu i cùng vàả ẽ ơ ở ể ọ ả ố  
đ  th o lu n gi a các bên liên quan.ể ả ậ ữ

B n v  phácả ẽ , b n v  th ng đ c v  t  do b ng tay và không c n vả ẽ ườ ượ ẽ ự ằ ầ ẽ 
theo t  l .ỷ ệ

B n v  g cả ẽ ố , b n v  cung c p nh ng thông tin hi n đ c ch p thu n vàả ẽ ấ ữ ệ ượ ấ ậ  
trên có ghi các soát xét l n cu i.ầ ố

B n v  chi ti tả ẽ ế , b n v  mô t  chi ti t máy và bao g m t t c  các thôngả ẽ ả ế ồ ấ ả  
tin c n thi t xác đ nh chi ti t máy đó.ầ ế ị ế

B n v  l p,ả ẽ ắ  b n v  trình bày v  trí t ng quan và hình d ng m t nhómả ẽ ị ươ ạ ộ  
s n ph m và các thông tin c n thi t đ  l p chúng vào c u trúc chung.ả ẩ ầ ế ể ắ ấ

B n v  đ ng bao,ả ẽ ườ   b n v  trình bày đ ng bao bên ngoài,  các kíchả ẽ ườ  
th c khuôn kh  c a m t b  ph n, đ c dùng đ  bao gói, vân chuy n và l pướ ổ ủ ộ ộ ậ ượ ể ể ắ  
đ t.ặ

B n v  b ng,ả ẽ ả  b n v  trình bày các b  ph n có hình d ng gi ng nhauả ẽ ộ ậ ạ ố  
nh ng có đ c tr ng khác nhau. ư ặ ư

2. B N V  CHI TI TẢ Ẽ Ế

2.1. N i dung c a b n v  chi ti tộ ủ ả ẽ ế
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B n v  chi ti t còn đ c g i là b n v  ch  t o chi ti t, là tài li u kả ẽ ế ượ ọ ả ẽ ế ạ ế ệ ỹ 
thu t quan tr ng dùng đ  t  ch c s n xu t. B n v  chi ti t có các n i dungậ ọ ể ổ ứ ả ấ ả ẽ ế ộ  
sau :

   Các hình bi u di n g m : hình chi u, hình c t, m t c t, hình v  quiể ễ ồ ế ắ ặ ắ ẽ  
c,... di n t  chính xác, đ y đ  và rõ ràng hình d ng và c u t o các bướ ễ ả ầ ủ ạ ấ ạ ộ 

ph n c a chi ti tmáy.                 ậ ủ ế

     Các kích th c th  hi n chính xác, hoàn ch nh, h p lý đ  l n các bướ ể ệ ỉ ợ ộ ớ ộ 
ph n c a chi ti t máy c n thi t cho vi c ch  t o và ki m tra.ậ ủ ế ầ ế ệ ế ạ ể

  Các yêu c u k  thu t g m các ký hi u v  đ  nhám b  m t, dung sai kíchầ ỹ ậ ồ ệ ề ộ ề ặ  
th c, dung sai hình h c, các y u t  v  nhi t luy n, các ch  d n v  gia công,ướ ọ ế ố ề ệ ệ ỉ ẫ ề  
ki m tra, đi u ch nh,...ể ề ỉ

  Khung tên g m các n i dung liên quan đ n vi c qu n lý b n v , qu n lýồ ộ ế ệ ả ả ẽ ả  
s n ph m nh  tên g i chi ti t, v t li u, s  l ng, ký hi u b n v , tên h ,ả ẩ ư ọ ế ậ ệ ố ượ ệ ả ẽ ọ  
ch  ký, ngày th c hi n c a nh ng ng i có trách nhi m đ i v i b n v . Hìnhữ ự ệ ủ ữ ườ ệ ố ớ ả ẽ  
8  1 là b n v  c a chi ti t thân   đ .ả ẽ ủ ế ổ ỡ

2.2.  Hình bi u di n c a chi ti t :ể ễ ủ ế

         G m các lo i hình chi u, hình c t, m t c t, hình trích,…quy đ nh trongồ ạ ế ắ ặ ắ ị  
TCVN 8 : 2002.

Căn c  theo đ c đi m v  hình d ng k t c u, ph ng pháp gia công, v  trí c aứ ặ ể ề ạ ế ấ ươ ị ủ  
chi ti t   trong máy, ng i thi t k  ch n các lo i hình bi u di n thích h p đế ở ườ ế ế ọ ạ ể ễ ợ ể 
di n t  chính xác, đ y đ  và rõ ràng hình d ngvà c u t o c a chi ti t. ễ ả ầ ủ ạ ấ ạ ủ ế

2.2.1. Hình bi u di n chính:ể ễ

       Trong b n v  chi ti t, hình chi u đ ng hay hình c t đ ng là hìnhả ẽ ế ế ứ ắ ứ  
bi u di n chính c a chi ti t. Hình bi u di n chính di n t  đ c các đ c đi mể ễ ủ ế ể ễ ễ ả ượ ặ ể  
v  hình d ng và kích th c c a chi ti t, đ ng th i th  hi n đ c v  trí làmề ạ ướ ủ ế ồ ờ ể ệ ượ ị  
vi c hay v  trí gia công c a chi ti t. ệ ị ủ ế

  Thí d  hình c t đ ng c a b n v  chi ti t thân   đ  ( Hình 8  1 ) là hình bi uụ ắ ứ ủ ả ẽ ế ổ ỡ ể  
di n chính c a b n v , nó đáp  ng đ c các yêu c u c a hình bi u di nễ ủ ả ẽ ứ ượ ầ ủ ể ễ  
chính. 

2.2.2.  Các hình bi u di n khác: ể ễ

         Đ  di n t  hình d ng và k t c u c a m t chi ti t ph i dùng m t s  hìnhể ễ ả ạ ế ấ ủ ộ ế ả ộ ố  
bi u di n nh t đ nh. S  l ng hình bi u di n ph  thu c vào m c đ  ph cể ễ ấ ị ố ượ ể ễ ụ ộ ứ ộ ứ  
t p c a hình d ng và k t c u c a chi ti t. ạ ủ ạ ế ấ ủ ế

        Thí d , b n v  chi ti t thân   đ  ( Hình 8  1 ) g m ba hình bi u di n.ụ ả ẽ ế ổ ỡ ồ ể ễ  
Hình chi u đ ng là hình c t k t h p hình chi u, n a hình chi u di n t  m tế ứ ắ ế ợ ế ử ế ễ ả ặ  
tr c c a thân, n a hình c t di n t  rãnh   gi a, hai l  và đáy thân. Hìnhướ ủ ử ắ ễ ả ở ữ ỗ  
chi u b ng di n t  hình d ng thân nhìn t   trên xu ng, đ  hình ch  nh t, rãnhế ằ ễ ả ạ ừ ố ế ữ ậ  

 gi a là n a hình tr  và b n l  hình tr . Hình chiéu c nh là hình c t k t h pở ữ ử ụ ố ỗ ụ ạ ắ ế ợ  

152



hình chi u, n a hình chi u di n t  thân nhìn t  trái sang, n a hình c t di n tế ử ế ễ ả ừ ử ắ ễ ả 
rãnh   gi a và đáy thân. ở ữ

Hình 8  1

      2.3.  M t s  qui  c v  đ n gi n :ộ ố ướ ẽ ơ ả

TCVN 8   34. 2002 ( ISO 128  34: 2001 ) qui đ nh : Đ i v i v t th  dài,ị ố ớ ậ ể  
cho phép ch  bi u di n ph n đ u và ph n cu i, g i h n c a ph n này đ cỉ ể ễ ầ ầ ầ ố ớ ạ ủ ầ ượ  
v  b ng nét l n sóng ho c rích r c  ( Hình 8  2a b). ẽ ằ ượ ặ ắ
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                                     a)                                                    b)

                                                     Hình 8  2

  Các chi ti t lân c n các đ i t ng đã đ c bi u di n , đ c v  b ngế ậ ố ượ ượ ể ễ ượ ẽ ằ  
nét g ch hai ch m m n, không che khu t chi ti t chính. Trên hình c t khôngạ ấ ả ấ ế ắ  
g ch m t c t cho các chi ti t lân c n . ( Hình 8  3a ).ạ ặ ắ ế ậ

Trong các b n v  có th  bi u di n v  trí c a các chi ti t chuy n đ ngả ẽ ể ể ễ ị ủ ế ể ộ  
b ng nét g ch hai ch m m nh. ( Hình 8   3b )ằ ạ ấ ả

      

                                      a)                                                        b)

                                                          Hình 8  3

       Cho phép v  hình d ng c a chi ti t bên trong phôI b ng nét g chẽ ạ ủ ế ằ ạ  
hai ch m m nh.( Hình 8  4 ) ấ ả

     

Hình 8  4                                      Hình 8  5

     cho phép v  đ ng bao ban đ u c a chi ti t tr c khi t o hình b ng nétẽ ườ ầ ủ ế ướ ạ ằ  
g ch hai ch m m nh.  ( Hình 8  5 ).ạ ấ ả

   Cho phép bi u di n m t ph n c u trúc c a khía  nhám . ( hình 8   6 )ể ễ ộ ầ ấ ủ
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                           Hình 8  6                                               Hình 8 – 7

 Ch  h i nghiêng ho c l n cong, n u khó th  hi n thì cho phép khôngỗ ơ ặ ượ ế ể ệ  
bi u di n chúng. ( Hình  8  7 )ể ễ

 T t c  các v t th  đ c chấ ả ậ ể ượ ế  t o b ng v t li u trong su t, đ c bi uạ ằ ậ ệ ố ượ ể  
di n nh  v t li u không trong su t. ( Hình 8   8 )ễ ư ậ ệ ố

    

 M t ph ng ti p xúc v i m t tr  cho phép v  nh   ( Hình  8 – 9 )ặ ẳ ế ớ ặ ụ ẽ ư

     

Hình 8  9

3. KÍCH TH C C A CHI TI TƯỚ Ủ Ế

3.1.  Chu n kích th c :ẩ ướ

Chu n kích th c là g c xu t phát c a kích th c. Trong th c t  chu nẩ ướ ố ấ ủ ướ ự ế ẩ  
là t p h p các y u t  hình h c ( đi m, đ ng, m t ) c a chi ti t t  đó xácậ ợ ế ố ọ ể ườ ặ ủ ế ừ  
đ nh các y u t  hình h c khác c a chi ti t.. ị ế ố ọ ủ ế

Chu n đ c chia làm ba lo i. ẩ ượ ạ
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3.1.1. M t chu nặ ẩ   .Th ng l y m t gia công ch  y u, m t tiép xúcườ ấ ặ ủ ế ặ  
quan tr ng ho c m t đ i x ng c a v t th  làm m t chu n.( hình 8  10 )ọ ặ ặ ố ứ ủ ậ ể ặ ẩ

       

 

                                                            Hình 8   10

Ví d :  ụ  M t đ u c a tr c là m t gia công đ u tiên c a tr c làm m tặ ầ ủ ụ ặ ầ ủ ụ ặ  
chu n đ  ghi các kích th c chièu dài c a các b c hình tr .   Đ  xác đ nhẩ ể ướ ủ ạ ụ ể ị  
kho ng cách tr c c a l  và m t đ  c a   đ   l y m t đáy đ  làm chu n.ả ụ ủ ỗ ặ ế ủ ổ ỡ ấ ặ ể ẩ

3.1.2. Đ ng chu nườ ẩ :  Th ng l y tr c quay c a hình tròn xoay làmườ ấ ụ ủ  
đ ng chu n đ  xác đ nh đ ng kính c a hình tròn xoay, ho c làm đ ngườ ẩ ể ị ườ ủ ặ ườ  
chu n đ  xác đ nh v  trí c a các hình tròn xoay v i nhau. Ví d  trên, tr c c aẩ ể ị ị ủ ớ ụ ụ ủ  
tr  tròn xoay làm đ ng chu n xác đ nh ba đ ng kính c a các b c hình tr .ụ ườ ẩ ị ườ ủ ậ ụ

3.1.3. Đi m chu nể ẩ : Th ng l y làm chu n đ  xác đ nh kho ng cách tườ ấ ẩ ể ị ả ừ 
tâm đ n các đi m khác theo to  đ  c c. Ví d  trên, Tâm c a tr c cam làmế ể ạ ộ ự ụ ủ ụ  
đi m chu n đ  xác đ nh các kích th c bán kính đ n các đi m trên m t tr cể ẩ ể ị ướ ế ể ặ ụ  
cam.

Sâu đây là vài ví d  v  cách ch n chu n theo yêu c u công ngh .ụ ề ọ ẩ ầ ệ

      Ví d  1: Kích th c các chi u dài lụ ướ ề 1,  l2, l3 c a tr c b c có chu n là m tủ ụ ậ ẩ ặ  
mút  3. Khi gia công tr c tiên ti n  1. Sau đó đ n  2 và cu  cùng gia công  3..(ỉ ướ ệ ỉ ế ỉ ố ỉ  
Hình 8 – 13 )

      Ví d  2: Lích th c chi u dài lụ ướ ề 1,     l2,   l3   c a l  b c . xu t phát t  m tủ ỗ ậ ấ ừ ặ  
mút l n  1. Khi gia công tr c tiên gia công l   3 , chi u dài lớ ỉ ướ ỗ ỉ ề 3. Sau đó gia công 
2, chi u dài lỉ ề 2 và cu  cùng gia công  1, chi u dài lố ỉ ề 1 .

       Kích th c chi u dài các ph n m t ngoài và m t trong c a  ng cũngướ ề ầ ặ ặ ủ ố  
đ c ghi theo yêu c u công ngh .Các kích th c chi u dài m t ngoài l y m tượ ầ ệ ướ ề ặ ấ ặ  
mút đ u bé làm chu n. Các kích th c chi u dài m t trong l y m t mút đ uầ ẩ ướ ề ặ ấ ặ ầ  
l n làm chu n.(hình 8 – 14 )ớ ẩ
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Hình 8   11

    

Hình 8  12

 3.2. Cách ghi kích th c :ướ

  Kích th c c a mép vát 45ướ ủ 0 đ c ghi nh  ( Hình 8  13 ). Kích th cượ ư ướ  
c a mép vát khác 45ủ 0 thì ghi theo nguyên t c chung v  kích th c.ắ ề ướ

  Khi ghi kích th c c a m t lo t ph n t   gi ng nhau thì ch  ghi kíchướ ủ ộ ạ ầ ử ố ỉ  
th c m t ph n t  kèm theo s  l ng ph n t  đó ( Hình 8  14 ).ướ ộ ầ ử ố ượ ầ ử
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                          Hình 8  13                                     Hình 8 – 14

  Khi ghi kích th c xác đ nh kho ng cách c a m t s  ph n t  gi ngướ ị ả ủ ộ ố ầ ử ố  
nhau và phân b  đ u trên chi ti t thì ghi d i d ng m t tích ( Hình 8  15 ).ố ề ế ướ ạ ộ

11 l? Ø10

                                                            Hình 8 – 15

 N u có m t lo t kích th c liên ti p nhau thì có th  ghi t  m t chu nế ộ ạ ướ ế ể ừ ộ ẩ  
“ không “       “ 0 ” nh  ( Hình 8  16 ).     ư
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Hình 8  16

4 : CÁCH Đ C B N V  CHI TI TỌ Ả Ẽ Ế

4.1.   Yêu c u :ầ

Đ c b n v  k  thu t là m t yêu c u quan tr ng đ i v i nhân viên k  ọ ả ẽ ỹ ậ ộ ầ ọ ố ớ ỹ
thu t, nó đòi h i ng i đ c ph i hi u m t cách chính xác và đ y đ  các n i ậ ỏ ườ ọ ả ể ộ ầ ủ ộ
dung c a b n v  :ủ ả ẽ

1   Hi u rõ tên g i và công d ng c a chi ti t, v t li u và tính ch t c a ể ọ ụ ủ ế ậ ệ ấ ủ
v t li u ch  t o chi ti t, s  l ng và kh i l ng chi ti t,....ậ ệ ế ạ ế ố ượ ố ượ ế

2  T  các hình bi u di n ph i hình dung đ c hình d ng và c u t o ừ ể ễ ả ượ ạ ấ ạ
c a chi ti t.ủ ế

3   Hi u rõ ý nghĩa c a các kích th c và cách đo, các ký hi u đ  nhámể ủ ướ ệ ộ  
b  m t và ph ng pháp gia công, các yêu c u k  thu t và ph ng pháp đ m ề ặ ươ ầ ỹ ậ ươ ả
b o các yêu c u đó,...ả ầ

4.2  Trình t  đ c b n v  chi ti t :ự ọ ả ẽ ế

*  B c 1 :ướ  Đ c khung tên ọ

      Hi u rõ tên g i chi ti t và công d ng c a chi ti t.ể ọ ế ụ ủ ế

      V t li u ch  t o chi ti t là gì ? Và tính ch t c a v t li u ch  t o ậ ệ ế ạ ế ấ ủ ậ ệ ế ạ
chi ti t.ế

      S  l ng và kh i l ng chi ti t.ố ượ ố ươ ế

      T  l  b n v  dùng lo i nào ?ỷ ệ ả ẽ ạ

*  B c 2ướ  : Đ c hình bi u di n ọ ể ễ

      B n v  chi ti t dùng nh ng lo i hình bi u di n nào ?ả ẽ ế ữ ạ ể ễ

      Ý nghĩa c a các hình bi u di n nh  th  nào t  đó hình dung ra hìnhủ ể ễ ư ế ừ  
d ng, k t c u c a chi ti t.ạ ế ấ ủ ế

*  B c 3 :ướ  Đ c kích th c và các yêu c u k  thu tọ ướ ầ ỹ ậ

    Đ c kích th c ph i n m v ng các kích th c sau :ọ ướ ả ắ ữ ướ

          Kích th c khuôn kh  c a chi ti t ?ướ ổ ủ ế

          Kích th c đ nh hình đ nh v  c a chi ti t ?ướ ị ị ị ủ ế

          Kích th c nào là kích th c l p ghép ? Sai l ch gi i h n cho phép là ướ ướ ắ ệ ớ ạ
bao nhiêu ?     

          Đ c đ  nhám c a các b  m t.ọ ộ ủ ề ặ

          Gi i thích ý nghĩa c a ký hi u sai l ch v  hình d ng và v  trí b  m t ả ủ ệ ệ ề ạ ị ề ặ
và nh ng yêu c u k  thu t khác.ữ ầ ỹ ậ
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* B c 4 :ướ  Phát hi n nh ng sai sót c a b n v  đ  ngh  s a ch a vàệ ữ ủ ả ẽ ề ị ử ữ  
b  sungổ

2.  B N V   L P Ả Ẽ Ắ

             B n v  l p bao g m các hình bi u di n th  hi n hình d ng và k t ả ẽ ắ ồ ể ễ ể ệ ạ ế
c u c a nhóm, b  ph n hay s n ph m và nh ng s  li u c n thi t đ  ch  t o ấ ủ ộ ậ ả ẩ ữ ố ệ ầ ế ể ế ạ
( l p ráp) và ki m tra. B n v  l p là tài li u kĩ thu t ch  y u c a nhóm, b  ắ ể ả ẽ ắ ệ ậ ủ ế ủ ộ
ph n hay s n ph m dùng trong thi t k  , ch  t o và s  d ng.ậ ả ẩ ế ế ế ạ ử ụ

 2.1. N I DUNG C A B N V  L P:Ộ Ủ Ả Ẽ Ắ

         B n v  l p bao g m các n i dung sau:ả ẽ ắ ồ ộ

 2.1.1 . Hình bi u di n:ể ễ

         Các hình bi u di n c a b n v  l p th  hi n đ y đ  hình d ng và k t ể ễ ủ ả ẽ ắ ể ệ ầ ủ ạ ế
c u c a b  ph n l p, v  trí t ng đ i, quan h  l p ráp gi a các chi ti t và ấ ủ ộ ậ ắ ị ươ ố ệ ắ ữ ế
nguyên lý làm vi c c a b  ph n l p.ệ ủ ộ ậ ắ

 2.1.2 . Kích th c:ướ

        Các kích th c ghi trên b n v  l p là nh ng kích th c c n thi t cho ướ ả ẽ ắ ữ ướ ầ ế
vi c l p ráp và ki m tra, nó bao g m;ệ ắ ể ồ

2.1.2.1   Kích th c qui cáchướ  : Th  hi n đ c tính c  b n c a b  ph n ể ệ ặ ơ ả ủ ộ ậ
l p.ắ

       Ví d  :ụ  kích th c t  0  70 c a b n v  Ê Tô dùng cho máy công cướ ừ ủ ả ẽ ụ

2.1.2.2. Kích th c khuôn khướ ổ : Là kích th c ba chi u c a b  ph n l p ướ ề ủ ộ ậ ắ
xác đ nh đ  l n c a b n v  l p.ị ộ ớ ủ ả ẽ ắ

2.1.2.3.  Kích th c l p rápướ ắ  : Là kích th c th  hi n quan h  l p ráp ướ ể ệ ệ ắ
gi a các chi ti t trong b  ph n l p , bao g m kích th c c a các b  m t ti p ữ ế ộ ậ ắ ồ ướ ủ ề ặ ế
xúc, các kích th c xác đ nh v  trí t ng đ i gi a các chi ti t c a b  ph n ướ ị ị ươ ố ữ ế ủ ộ ậ
l p. Kích th c l p ráp th ng kèm theo kí hi u dung sai và l p ghép hay các ắ ướ ắ ườ ệ ắ
sai l ch gi i h n.ệ ớ ạ

2.1.2.4.  Kích th c l p đ tướ ắ ặ : Là kích th c th  hi n m i quan h  l p ướ ể ệ ố ệ ắ
đ t gi a b  ph n l p này v i b  ph n l p khác , bao g m kích th c c a đ , ặ ữ ộ ậ ắ ớ ộ ậ ắ ồ ướ ủ ế
b  , các m t bích...ệ ặ

   2.1.2.5.  Kích th c gi i h nướ ớ ạ : Là kích th c th  hi n ph m vi ho t ướ ể ệ ạ ạ
đ ng c a ph n l p. Ngoài ra còn có m t s  kích th c quan tr ng c a các chi ộ ủ ậ ắ ộ ố ướ ọ ủ
ti t đ c xác đ nh trong quá trình thi t k .ế ượ ị ế ế

 2.1.3.  Yêu c u kĩ thu tầ ậ :

 Bao g m nh ng ch  d n v  đ c tính l p ghép, ph ng pháp l p ghép, ồ ữ ỉ ẫ ề ặ ắ ươ ắ
nh ng thông s  c  b n th  hi n c u t o và cách làm vi c c a b  ph n l p, ữ ố ơ ả ể ệ ấ ạ ệ ủ ộ ậ ắ
đi u ki n nghi m thu và qui t c s  d ng...ề ệ ệ ắ ử ụ
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2.1.4. B ng kê:ả

  B ng kê là tài li u quan tr ng c a b  ph n l p kèm theo b nn v  l p ả ệ ọ ủ ộ ậ ắ ả ẽ ắ
đ  b  sung cho các hình bi u di n. B ng kê bao g m:kí hi u, tên g i c a chi ể ổ ể ễ ả ồ ệ ọ ủ
ti t, s  l ng và v t li u c a chi ti t, nh ng ch  d n khác c a chi ti t nh  môế ố ượ ậ ệ ủ ế ữ ỉ ẫ ủ ế ư  
đun, s  răng c a bánh răng, s  hi u tiêu chu n và kích th c c  b n c a các ố ủ ố ệ ẩ ướ ơ ả ủ
chi ti t tiêu chu n.ế ẩ

 2.1.5 . Khung tên:

 Bao g m tên g i c a các b  ph n l p, kí hi u b n v  , t  l , h  và tên ồ ọ ủ ộ ậ ắ ệ ả ẽ ỉ ệ ọ
và các ch c năng c a ng i có trách nhi m đ i v i b n v .ứ ủ ườ ệ ố ớ ả ẽ

2.2. CÁC QUI  C BI U DI N TRÊN B N V  L PƯỚ Ể Ễ Ả Ẽ Ắ :

  Trên b n v  l p không nh t thi t th  hi n đ y đ  t t c  các ph n t  ả ẽ ắ ấ ế ể ệ ầ ủ ấ ả ầ ử
c a các chi ti t, cho phép không c n v  các ph n t  nh : các mép vát , góc ủ ế ầ ẽ ầ ử ư
l n, rãnh thoát dao, khía nhám,khe h  trong m i ghép ( hình 8  30a,b,c,d ).ượ ở ố

 Đ i v i các n p đ y ,n u chúng che khu t các ph n bên trong c a b  ố ớ ắ ậ ế ấ ầ ủ ộ
ph n l p thì có th  không v  n p trên hình bi u di n nào đó, nh ng ph i ghi ậ ắ ể ẽ ắ ể ễ ư ả
chú “ N p không v  “.ắ ẽ

 N u có m t s  chi ti t gi ng nhau nh  con lăn, bu lông,... cho phép chế ộ ố ế ố ư ỉ 
v  m t chi ti t, còn các chi ti t cùng lo i khác đ c v  đ n gi n.ẽ ộ ế ế ạ ượ ẽ ơ ả

  Nh ng chi ti t có cùng v t li u gi ng nhau đ c hàn ho c g n l i ữ ế ậ ệ ố ượ ặ ắ ạ
v i nhau, thì kí hi u v t li u trên m t c t và hình c t c a chúng v  gi ng ớ ệ ậ ệ ặ ắ ắ ủ ẽ ố
nhau nh ng v n v  đ ng gi i h n gi a các chi ti t đó b ng nét li n đ m ư ẫ ẽ ườ ớ ạ ữ ế ằ ề ậ
( hình 8 30a ).

   Nh ng b  ph n có liên quan v i b  ph n l p đ c bi u di n b ng ữ ộ ậ ớ ộ ậ ắ ượ ể ễ ằ
nét li n m nh và có ghi các kích th c xác đ nh v  trí gi ã chúng v i nhau ầ ả ướ ị ị ư ớ
(hình 8  31 )

  Cho phép bi u di n riêng m t s  chi ti t hay ph n t  c a chi ti t b  ể ễ ộ ố ế ầ ử ủ ế ộ
ph n l p. Trên các hình bi u di n này có ghi chú tên g i và t  l  hình v . Cho ậ ắ ể ễ ọ ỉ ệ ẽ
phép v  các v  trí gi i h n ho c v  trí trung gian c a nh ng chi ti t chuy n ẽ ị ớ ạ ặ ị ủ ữ ế ể
đ ng b ng nét g ch hai ch m m nh  ( Hình 8  32 ).ộ ằ ạ ấ ả
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2.3. Bi u di n m t s  k t c u trên b n v  l pể ễ ộ ố ế ấ ả ẽ ắ
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2.3.1.    lăn:Ổ

            Trong máy móc hi n đ i   lăn là b  ph n dùng r t ph  bi n, k t c u ệ ạ ổ ộ ậ ấ ổ ế ế ấ
và kích 

   th c c a lăn đã đ c tiêu chu nướ ủ ượ ẩ  
hoá.

 lăn có nhi u lo i, c u t o c a ổ ề ạ ấ ạ ủ ổ 
lăn

 th ng có 4 b  ph n :ườ ộ ậ

 Vòng ngoài ,vòng trong, con 
lăn và vòng cách. Vòng trong l p v iắ ớ  
tr c  máy,  vòng ngoài   l p  v i   thânụ ắ ớ  
máy, các con lăn chuy n đ ng trongể ộ  
rãnh c a vòng trong và vòng ngoài ,ủ  
vòng   cách   dùng   đ   ngăn   cách   cácể  
con lăn v i nhau (hình 8 33 )là c uớ ấ  
t o   lăn bi c u (   bi ).ạ ổ ầ ổ  

             Hình 8  33                                  

    Trên b n v  l p   lăn đ c v  đ n gi n, th ng không v  vòng cách .ả ẽ ắ ổ ượ ẽ ơ ả ườ ẽ

      a.  bi;          b.   đũa tr c;            c.   đũa kim;         d.   dũa côn;      e –ổ ổ ụ ổ ổ  
ch n                                                        ặ

                                                   Hình 8 – 34

2.3.2. Thi t b  che kín :ế ị

 Đ  tránh b i , m t s t, h i n c   ngoài vào trong máy hay trong các ể ụ ạ ắ ơ ướ ở ổ 
tr c, ng i tâ dùng thi t b  che kín nh  vòng ph t đàn h i đ t trong rrãnh hìnhụ ườ ế ị ư ớ ồ ặ  
thang c a n p tr c máy (Hình 8  35 ).ủ ắ ụ
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                                                  Hình 8 – 35

 M t trong c a vòng ph t ép sát vào tr c máy, nh ng không làm tr  ng i cho ặ ủ ớ ụ ư ở ạ
sự chuy n đ ng c a tr c. Trong m t s  tr ng h p, ng i ta dùng m  đ c ể ộ ủ ụ ộ ố ườ ợ ườ ỡ ặ
b m vào các rãnh làbi n pháp che kín.ơ ệ

  2.3.3  Thi t b  chèn:ế ị

      Đ  ngăn không cho ch t l ng ể ấ ỏ

  hay khí   trong các b  ph n máy ở ộ ậ

 thoát ra ng i ta dùng thi t b  chèn.ườ ế ị

  Chèn s i bông , hay s i  amiăng ợ ợ

  t m d u, khi xi t ch t đai  c,  ng chènẩ ầ ế ặ ố ố  

  s  đ y chèn vào làm cho chèn ép sát vàoẽ ẩ  

  tr c. Trên hình v  n p chèn đ c v    v  ụ ẽ ắ ượ ẽ ở ị

   trí lúc ch a b  ép ch t nh  ( Hình 8  36 )ư ị ặ ư

                                                                                         Hình 8  36

 2.3.4  Thi t b  bôi tr n: ế ị ơ

 Đ  bôi tr n các b  m t c a chi ti t chuy n đ ng, ng i ta dùng các ể ơ ề ặ ủ ế ể ộ ườ
thi t b  tra d u m  nh  các bình đ u ( Hình 8  37 ), hay các núm m  ( Hình 8 ế ị ầ ỡ ư ầ ỡ
 38). Các thi t b  này có các b  ph n tieu chu n . Khi v  các hình c t qui đ nhế ị ộ ậ ẩ ẽ ắ ị  
không c t d c các b  ph n đó.ắ ọ ộ ậ
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Hình 8  37                                                   Hình 8  38 

2.4. Đ c b n v  l p      ọ ả ẽ ắ

2.4.1. Yêu c u đ c b n v  l p :ầ ọ ả ẽ ắ

       Hi u đ c hình d ng, c u t o, nguyên lí làm vi c và công d ng c a bể ượ ạ ấ ạ ệ ụ ủ ộ 
ph n l p  ( nhóm, b  ph n hay s n ph m ) mà b n v  đã th c hi n ậ ắ ộ ậ ả ẩ ả ẽ ự ệ

       Hi u rõ hình d ng t ng chi ti t và quan h  l p ráp gi a các chi ti t đó .ể ạ ừ ế ệ ắ ữ ế

       Hi u rõ cách tháo l p, ph ng pháp l p ghép và các yâu c u kĩ thu t c aể ắ ươ ắ ầ ậ ủ  
b  ph n l p.ộ ậ ắ

2.4.2 Đ c b n v  l p theo trình t  sau:ọ ả ẽ ắ ự  

     B c 1: Tìm hi u chung ướ ể

Tr c h t đ c n i dung khung tên , b ng kê các yêu c u kĩ thu t , ph nướ ế ọ ộ ả ầ ậ ầ  
thuy tế

minh đ  b c đ u có khái ni m s  b  v  nguyên lí làm vi c và công d ngể ướ ầ ệ ơ ộ ề ệ ụ  
c a b  ph n l p .ủ ộ ậ ắ

              B c 2: Phân tích hình bi u di n ướ ể ễ

Đ c các hình bi u di n c a hình v  , hi u rõ ph ng pháp bi u di n ,ọ ể ễ ủ ẽ ể ươ ể ễ  
v  trí các m t ph ng c t c a các hình c t và m t c t , ph ng chi u c a cácị ặ ẳ ắ ủ ắ ắ ắ ươ ế ủ  
hình chi u ph  và hình chi u riêng ph n và s  liên h  gi a các hình bi u di nế ụ ế ầ ự ệ ữ ể ễ  
ta có th  hình dung đ c  hình d ng c a các b  ph n l p .ể ượ ạ ủ ộ ậ ắ

    B c 3: Phân tích các chi ti t ướ ế

  Ta l n l t phân tích các chi ti t . Căn c  theo s  v  trí trong b ng kêầ ượ ế ứ ố ị ả  
đ  đ i chi u v i v  trí trên các hình bi u di n .ể ố ế ớ ị ể ễ

     Khi đ c c n dùng cách phân tích hình d ng đ  hình dung các chi ti tọ ầ ạ ể ế  
. Ph i hi u rõ tác d ng c a t ng k t c u c a m i chi ti t , ph ng pháp l pả ể ụ ủ ừ ế ấ ủ ỗ ế ươ ắ  
n i và quan h  l p ghép gi a các chi ti t.ố ệ ắ ữ ế
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     B c 4 : T ng h pướ ổ ợ

 Sau khi đã phân tích các hình bi u di n , phân tích t ng chi   ti t c nể ễ ừ ế ầ  
t ng h p l i đ  hi u rõm t cách đ y đ  toàn b  b n v  l p. Khi t ng h pổ ợ ạ ể ể ộ ầ ủ ộ ả ẽ ắ ổ ợ  
c n tr  l i đ c m t s  v n đ  sau:ầ ả ờ ượ ộ ố ấ ề

 B  ph n l p có công d ng gì?  Nguyên lí ho t đ ng c a nó nh  thộ ậ ắ ụ ạ ộ ủ ư ế 
nào ?

 M i hình bi u di n th  hi n nh ng ph n nào c a b  ph n l p ? ỗ ể ễ ể ệ ữ ầ ủ ộ ậ ắ

 Các chi ti t l p ghép v i nhau nh  th  nào? Dùng lo i m i ghép gì? ế ắ ớ ư ế ạ ố

 Cách tháo l p b  ph n l p nh  th  nào ?ắ ộ ậ ắ ư ế

       *   Ví d  : ụ

       Đ c b n v  Ê Tô ( dùng cho máy công c  ) ( Hình 8  41 ) .ọ ả ẽ ụ

    B c 1 : Tìm hi u chungướ ể

 Đ c khung tên và b ng kê, bi t tên g i c a b  ph n l p là Êtô dùngọ ả ế ọ ủ ộ ậ ắ  
cho máy công c . Êtô bao g m 11 chi ti t khác nhau.ụ ồ ế

B c 2 : Phân tích hình bi u di nướ ể ễ

 * Hình bi u di n c a Êtô bao g m :ể ễ ủ ồ

     + Hình c t đ ngắ ứ

     + Hình chi u b ngế ằ

     + Hình c t k t h p v i hình chi u c nh .ắ ế ợ ớ ế ạ

     + Hình chi u riêng ph n theo h ng nhìn A .ế ầ ướ

     + M t c t r i    đ u bên ph i tr c 8 .ặ ắ ờ ở ầ ả ụ

     + M t hình trích I c a tr c 8.ộ ủ ụ

     + Ba hình c t riêng ph n :   hình chi u đ ng chi ti t đai  c d nắ ầ ở ế ứ ế ố ẫ  
s  3, chi ti t tr c s  8 và   hình chi u b ng chi ti t thân s  1 và t mố ế ụ ố ở ế ằ ế ố ấ  
k p tĩnh s  2.ẹ ố

  *   Ý nghĩa c a hình bi u di n ủ ể ễ

    Hình c t d ng th  hi n hình d ng và k t c u c a êtô, v  trí t ngắ ứ ể ệ ạ ế ấ ủ ị ươ  
đ i và quan h  l p ghép c a các chi ti t c a êtô. Nghiên c u hình bi u di n taố ệ ắ ủ ế ủ ứ ể ễ  
th y đ c  nguyên lí ho t đ ng c a êtô , phân tích đ c s  liên quan gi a chiấ ượ ạ ộ ủ ượ ự ữ  
ti t tr c s  8 v i các chi ti t khác ta s  bi t đ c c u t o và ho t đ ng c aế ụ ố ớ ế ẽ ế ượ ấ ạ ạ ộ ủ  
êtô.

    Hai đ u c a tr c 8 đ c l p v i hai l  c a thân êtô 1. Ph n ren ầ ủ ụ ượ ắ ớ ỗ ủ ầ ở 
gi a c a tr c 8 ăn kh p v i  c d n 9. Khi tr c 8 quay quanh  c d n 9 sữ ủ ụ ớ ớ ố ẫ ụ ố ẫ ẽ 
chuy n đ ng t nh ti n làm cho má đ ng 4 chuy n đ ng theo ,  c d n 9 đ cể ộ ị ế ộ ể ộ ố ẫ ượ  
c  đ nhố ị
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v i má đ ng b ng  c vít 3. Nh  v y hai má c a êtô s  k p ch t ho c khôngớ ộ ằ ố ư ậ ủ ẽ ẹ ặ ặ  
k p ch t chi ti t gia công tu  theo chuy n đ ng quay tròn thu n chi u hayẹ ặ ế ỳ ể ộ ậ ề  
ng c chi u c a tr c 8 .ượ ề ủ ụ

  Hình c t k t h p v i hình chi u c nh : v  trí m t ph ng c t B  B ghiắ ế ợ ớ ế ạ ị ặ ẳ ắ  
trên hình chi u c nh , m t ph ng này c t qua tr c c a  c vít 3 . Hình c t BBế ạ ặ ẳ ắ ụ ủ ố ắ  
chta th y quan h  l p ghép gi a má đ ng 4 , má tĩnh 1,  c vít 3 và  c d n 9ấ ệ ắ ữ ộ ố ố ẫ  
theo qui  c v  hình c t  c vít 3 là chi ti t đ c nên không b  c t .ướ ề ắ ố ế ặ ị ắ

 Hình chi u b ng : th  hi n hình d ng phía ngoài c a êtô nhìn t  trênế ằ ể ệ ạ ủ ừ  
xu ng.ố

            Hình chi u riêng ph n nhìn t  A th  hi n hình chi u c nh c a t mế ầ ừ ể ệ ế ạ ủ ấ  
k p 2.ẹ

            M t c t r i th  hi n hình d ng đ u tr c 8 là hình vuông đ  l p tayặ ắ ờ ể ệ ạ ầ ụ ể ắ  
quay      vào  đ u tr cầ ụ

  Hình trích I v  v i t  l  2:1 th  hi n hình d ng và kích th c ren hìnhẽ ớ ỉ ệ ể ệ ạ ướ  
vuông c a tr c 8 .ủ ụ

  Hình c t riêng ph n 1   ph n hình chi u đ ng chi ti t  c vít 3 nh mắ ầ ở ầ ế ứ ế ố ằ  
th  hi n 2 l  trên  c vít 3.ẻ ệ ỗ ố

   Hình c t riêng ph n 2   hình chi u đ ng chi ti t tr c 8 nh m thắ ầ ở ế ứ ế ụ ằ ể 
hi n ch t côn 6 l p trên tr c 8  .ệ ố ắ ụ

  Hình c t riêng ph n 3   hình chi u b ng th  hi n vít 10 l p v i t mắ ầ ở ế ằ ể ệ ắ ớ ấ  
k p 2 và thân s  1.ẹ ố

   B c 3: Phân tích chi ti t ướ ế

Tr c h t theo s  th  t  ghi trong b ng kê ta đ i chi u v i các v  tríướ ế ố ứ ự ả ố ế ớ ị  
t ng  ng trên hình bi u di n và theo các đ ng d n ta tìm v  trí t ng chi ti tươ ứ ể ễ ườ ẫ ị ừ ế  
. K t h p v i qui  c v  kí hi u v t li u trên m t c t ( đ ng g ch g chế ợ ớ ướ ẽ ệ ậ ệ ặ ắ ườ ạ ạ  
c a cùng m t chi ti t k  gi ng nhau) ta xác đ nh ph m vi c a chi ti t.ủ ộ ế ẻ ố ị ạ ủ ế

 Các chi ti t l p ghép v i nhau có chi   trong , có chi ti t   ngoài, chúngế ắ ớ ở ế ở  
che khu t l n nhau.ấ ẫ

Ví d :ụ  Phân tích đ u trái c a tr c 8, ta th y ch t 6   trong cùng,   gi aầ ủ ụ ấ ố ở ở ữ  
là đ u tr c 8 và ngoài cùng là vòng ch n 7 ( Hình 8  39 ) .ầ ụ ắ

Ta có th  phân tích b ng cách tháo d n các chi ti t. N u gi  s  tháoể ằ ầ ế ế ả ử  
ch t 6 đi thì s  th y l  ch t trên đ u tr c 8 và n u ti p t c l y tr c 8 đi thìố ẽ ấ ỗ ố ầ ụ ế ế ụ ấ ụ  
còn l i vòng ch n 7, ta s  th y rõ l  ch t và l p đ u tr c 8   trên vòng ch n 7ạ ắ ẽ ấ ỗ ố ắ ầ ụ ở ắ  
( Hình 8  40 ).
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                                     Hình 8  39                                       Hình 8  40

 Má tĩnh 1 là chi ti t ch  y u c a êtô d a vào các đ ng g ch g ch trênế ủ ế ủ ự ườ ạ ạ  
m t c t, ta xác đ nh ph m vi c a chi ti t trên các hình bi u di n. Hai đ u máặ ắ ị ạ ủ ế ể ễ ầ  
tĩnh đ u có l  l p v i hai tr c 8 ph n gi a má tĩnh là khoang r ng ,  c d n 9ề ỗ ắ ớ ụ ầ ữ ỗ ố ẫ  
chuy n đ ng trong khoang d n đó. Hình d ng ngoài và kích th c c a má tĩnhể ộ ẫ ạ ướ ủ  
th  hi n rõ trên hình chi u b ng và hình chi u c nh. Hình bi u di n c a máể ệ ế ằ ế ạ ể ễ ủ  
tĩnh đã đ c phân tích ngay trên b n v  l p. Hình bi u di n c a má đ ng đãượ ả ẽ ắ ể ễ ủ ộ  
đ c phân tích ngay trên b n v  l p.ượ ả ẽ ắ

   B c 4: T ng h pướ ổ ợ

    a.  Nguyên lí làm vi c c a êtô nh  sau:ệ ủ ư

     Tay quay l p vào đ u vuông tr c 8 quay , tr c 8 quay tròn trong má tĩnhắ ầ ụ ụ  
1, do đó  c d n 9 vào kh p ren v i tr c 8 s  di chuy n d c theo má tĩnh.  cố ẫ ớ ớ ụ ẽ ể ọ ố  
d n 9 đ c c  đ nh v i má đ ng , khi  c d n 9 di chuy n thì má đ ng s  diẫ ượ ố ị ớ ộ ố ẫ ể ộ ẽ  
chuy n theo. Ren c a tr c 8 và  c d n 9 là ren ph i , do đó n u tr c 8 quayể ủ ụ ố ẫ ả ế ụ  
theo chi u kim đ ng h  thì má đ ng s  k p ch t chi ti t gia công và ng cề ồ ồ ộ ẽ ẹ ặ ế ượ  
l i , chi ti t gia công s  r i ra. Kho ng cách 0   70mm th  hi n kích th cạ ế ẽ ờ ả ữ ể ệ ướ  
cu  chi ti t gia công có th  k p ch t đ c trên êtô, kích th c đó th  hi nả ế ể ẹ ặ ượ ướ ể ệ  
đ c tính c a êtô ch   gá k p đ c các chi ti t có L = 0   70mm.ặ ủ ỉ ẹ ượ ế ữ

    b.  Trình t  l p êtô:ự ắ

+ L p 2 t m k p vào má đ ng và má tĩnh b ng 4 vít s  10.ắ ấ ẹ ộ ằ ố

+ Đ t má đ ng lên má tĩnh.ặ ộ

     + Lu n  c d n 9 qua khoang r ng c a má tĩnh đ  l p v i má đ ng,ồ ố ẫ ỗ ủ ể ắ ớ ộ  
dùng  c vít 3 v n vào l  ren c a  c d n 9 ( ch a nên v n ch t ) .ố ặ ỗ ủ ố ẫ ư ặ ặ

    + L ng vòng đ m 11 vào tr c 8 r i l p tr c 8 vào má tĩnh 1 ( l p tồ ệ ụ ồ ắ ụ ắ ừ 
ph i sang ) . V n tr c 8 đ  ph n ren ăn kh p v i ph n ren v i  c d n 9. Đ uả ặ ụ ể ầ ớ ớ ầ ớ ố ẫ ầ  
trái c a tr c 8 lu n qua l  bên trái c a má tĩnh thì thôi v n tr c 8.ủ ụ ồ ỗ ủ ặ ụ

+ L p vòng đ m 5 vào đ u trái c a tr c 8.ắ ệ ầ ủ ụ
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     + L p vòng ch n 7 và dùng ch t 6 c  đ nh vòng ch n 7 v i đ u tr c.ắ ắ ố ố ị ắ ớ ầ ụ  
Cu i cùng đi u ch nh  c 3 sao cho tr c 8 di chuy n m t cách d  dàng .ố ề ỉ ố ụ ể ộ ễ

     c . Trình t  tháo: Ng c l i v i trình t  l p .ự ượ ạ ớ ự ắ

     d.  Kích th c c a êtô : ướ ủ

+ Các kích th c :  210, 136 và 60 là kích th c khuôn kh  c a êtô .ướ ướ ổ ủ

+ Các kích th c :  11 c a l  bu lông và 116 là kích th c l p đ t.ướ ủ ỗ ướ ắ ặ

+ Các kích th c :  14 và 24 là kích th c l p rápướ ướ ắ

CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG 8Ỏ Ậ ƯƠ

      Câu h i:ỏ

1   Th  nào là b n v  chi ti t ? Nêu n i dung c a b n v  chi ti t.ế ả ẽ ế ộ ủ ả ẽ ế

2    Ghi kích th c trên b n v  chi ti t liên quan đ n ch  chu n nhướ ả ẽ ế ế ọ ẩ ư 
th  nào ?ế

3  Trình t  đ c b n v  chi ti t có m y b c? Là nh ng b c nào?ự ọ ả ẽ ế ấ ướ ữ ướ

4 B n v  l p g m nh ng n i dung gì ? Công d ng c a b n v  l p ả ẽ ắ ồ ữ ộ ụ ủ ả ẽ ắ
nh  th  nào? ư ế

5 Nêu m t s  cách bi u di n qui  c dùng trên b n v  l p ? ộ ố ể ễ ướ ả ẽ ắ

6 Trên b n v  l p ghi nh ng lo i kích th c nào ?ả ẽ ắ ữ ạ ướ

7 Trình bày qui  c bi u di n các k t c u  trên b n v  l p.ướ ể ễ ế ấ ả ẽ ắ

8 Đ c b n v  l p c n đ t đ c nh ng yêu c u gì?  Cách đ c b n v  ọ ả ẽ ắ ầ ạ ượ ữ ầ ọ ả ẽ
l p nh  th  nào ?ắ ư ế

Bài t pậ  :  Đ c các b n v  chi ti t sauọ ả ẽ ế .

       1   Đ c b n v  Thân   tr c và tr  l i các câu h i sau :ọ ả ẽ ổ ụ ả ờ ỏ

    a   B n v  thân   tr c có m y hình bi u di n ? Công d ng ?ả ẽ ổ ụ ấ ể ễ ụ

    b   Tên g i và m c đích t ng hình ? Kích th c và yêu c u k  thu tọ ụ ừ ướ ầ ỹ ậ  
c a thân   tr c nh  th  nào?ủ ổ ụ ư ế

    c  Thân   tr c đ c làm b ng v t li u gì ?ổ ụ ượ ằ ậ ệ

        2. Đ c b n v  Giá Đ  tr c và tr  l i câu h i t ng t  nh   ( 1 ). V  m tọ ả ẽ ỡ ụ ả ờ ỏ ươ ự ư ẽ ặ  
c t B – Bắ

        3 Đ c b n v  Puli  đ nh h ng ( Hình 8  42 ) và tr  l i các câu h i sau: ọ ả ẽ ị ướ ả ờ ỏ
169



a)   Puli đ nh h ng dùng đ  làm gì? Cách l p nh  th  nào?ị ướ ể ắ ư ế

b) Ch  rõ v t m t ph ng c t c a hình c t b ng. Hình c t BB , CC và ỉ ế ặ ẳ ắ ủ ắ ằ ắ
hình chi u A th  hi n ph n nh ng chi ti t nào?ế ể ệ ầ ữ ế

c) Nh ng chi ti t nào có ren , chúng thu c lo i ren gì?ữ ế ộ ạ

d) Các kích th c ghi trên b n v  thu c lo i kích th c nào?ướ ả ẽ ộ ạ ướ

e) Trên b n v  có nh ng m i ghép gì?  Gi i thích các kí hi u c a các ả ẽ ữ ố ả ệ ủ
l p ghép.ắ

f) Ren c a chi ti t là lo i ren gì ? Gi i thích ý nghĩa các kích th c ghi ủ ế ạ ả ướ
 b n v .ở ả ẽ

g) V  phác chi ti t 3 và 6.ẽ ế
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TR  L I CÂU H I VÀ BÀI T PẢ Ờ Ỏ Ậ

Ch ng 1.ươ

Câu 1. Có 6 tiêu chu n c  b n v  trình bày b n v  c  b n là:ẩ ơ ả ề ả ẽ ơ ả

Tiêu chu n v  kh  gi yẩ ề ổ ấ

Tiêu chu n v  khung v  và khung tênẩ ề ẽ

Tiêu chu n v  t  lẩ ề ỷ ệ

Tiêu chu n v  các nét vẩ ề ẽ

Tiêu chu n v  ch  vi tẩ ề ữ ế

Tiêu chu n vè ghi kích th cẩ ướ

Câu 2. Khung tên ph i b  trí góc ph i phía d i b n v , nó đ c dùng ả ố ả ướ ả ẽ ượ
đ  ghi tên b n v  và các thông tin v  b n v …ể ả ẽ ề ả ẽ

Câu 3. T  l  là t  s  gi a kích th c dài đo đ c trên hình bi u di n ỷ ệ ỷ ố ữ ướ ượ ể ễ
c a b n v  v i kích th c dài th c t ng  ng đo đ c trên v t th .ủ ả ẽ ớ ướ ự ươ ứ ượ ậ ể

Kích th c ghi trên b n v  không ph  thu c vào kích th c c a hình ướ ả ẽ ụ ộ ướ ủ
v .ẽ

Câu 4. Kích th c dùng là mm, N u dùng các đ n v  khác nh  cm, dm, ướ ế ơ ị ư
m.. thì ta ph i có đ n v  đi sau ch  s  kích th c.ả ơ ị ữ ố ướ

Câu 5. Có 4 y u tế ố

Đ ng kích th c, đ ng gióng, mũi tên và ch  s  kích th cườ ướ ườ ữ ố ướ

Ch ng 2.ươ

Câu 1. S  d ng tính ch t các đ ng th ng song song ( Hình 21)ử ụ ấ ườ ẳ

Câu 2. ( Hình 27)

Câu 3. X y ra 3 tr ng h pẩ ườ ợ

Cung tròn ti p xúc ngoài v i 2 đ ng tròn ( B ng 24a)ế ớ ườ ả

Cung tròn ti p xúc trong v i 2 đ ng tròn( B ng 24b)ế ớ ườ ả

Cung tròn 1 ti p xúc trong v i đ ng tròn và 1 ti p xúc ngoài v i ế ớ ườ ế ớ
đ ng tròn khác( B ng 24c)ườ ả

Câu 4. ( Hình 210a)

Câu 5. ( Hình 210 a,b)

Câu 6. Cung n i ti p là cung n m gi a hai ti p đi m. ố ế ằ ữ ế ể

Bài t p. ậ
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Căn c  theoứ  kích th c đã cho trên hình v , phân tích các cung n i ti p ướ ẽ ố ế
và các đ ng đã đ c xác đ nh. T  đó b  trí hình b ng cách v  đ ng tr c vàườ ượ ị ừ ố ằ ẽ ườ ụ  
đ ng tâmườ

Ti p theo v  các cung tròn đã xác đ nh đ c tâm sau đó v  các cung ế ẽ ị ượ ẽ
đ c n i ti pượ ố ế

Cu i cùng tô đ m các nét, các cung đ c gi i h n b ng các ti p đi m ố ậ ượ ớ ạ ằ ế ể
và ghi kích th c.ướ

Ch ng 3.ươ

Câu 1.  Mu n v  hình chi u c a m t kh i đa di n ta v  hình chi u c aố ẽ ế ủ ộ ố ệ ẽ ế ủ  
các đ nh, các c nh,và các m t c a đa di nỉ ạ ặ ủ ệ

Câu 2. Đ  xác đ nh xem m t đi m có n m trên m t c a kh i đa di nể ị ộ ể ằ ặ ủ ố ệ  
không  ta đi

xác đ nh xem đi m đó  có   thu c m t đ ng th ng nào thu c măt  đa di nị ể ộ ộ ườ ẳ ộ ệ  
không?

Bài t p.ậ

 D ng h  tr c t a đ  ự ệ ụ ọ ộ

 V  hình chi u th  3 sau đó tìm hình chi u c a đi m. Ví d  hình vẽ ế ứ ế ủ ể ụ ẽ

Ch ng 4.ươ

Câu 1. Hình chi u c a v t th  lên các m t ph ng chi u c  b n g i  làế ủ ậ ể ặ ẳ ế ơ ả ọ  
hình chi u c  b n, các hình chi u c  b n đ c b  trí theo ( hình 43 )ế ơ ả ế ơ ả ượ ố

Câu 2. Hình chi u ph  là hình chi u mà m t ph ng chi u không songế ụ ế ặ ẳ ế  
v i m t ph ng hình chi u c  b n còn hình chi u riêng ph n thì m t ph ngớ ặ ẳ ế ơ ả ế ầ ặ ẳ  
chi u song song v i m t ph ng chi u c  b n.ế ớ ặ ẳ ế ơ ả
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Câu 3. Hình c t là hình chi u sau khi đã t ng c t đi m t ph n v t th ,ắ ế ưở ắ ộ ầ ậ ể  
m c đích c a hình c t là đ  th  hi n rõ h n k t c u bên trong c a v t th .ụ ủ ắ ể ể ệ ơ ế ấ ủ ậ ể

Câu 4. Đ  phân lo i m t ph ng c t ng i ta d a vào v  trí m t ph ngể ạ ặ ẳ ắ ườ ự ị ặ ẳ  
c t ho c s  l ng m t ph ng c t.ắ ặ ố ượ ặ ẳ ắ

Bài t pậ

1. Hình A g m có: Hình chi u đ ng, hình chi u b ng và  hình chi uồ ế ứ ế ằ ế  
ph .ụ

Ký hi u nh  hình vệ ư ẽ

       Hình B g m có : Hình chi u đ ng, hình chi u b ng và hình chi uồ ế ứ ế ằ ế  
phụ

Ký hi u nh  hình vệ ư ẽ
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2. S  d ng ph ng pháp phân tích v t th  ra làm các kh i hình h c c  b n taử ụ ươ ậ ể ố ọ ơ ả  
l n l t v  hình chi u cho các kh i.ầ ượ ẽ ế ố

Ví d  hình C hình đ u ta phân tích làm 3 kh i:ụ ầ ố

Kh i đ  là hình ch  nh t có các kích th c( 55, 14, 60 )ố ế ữ ậ ướ

Kh i gi a là hình thang cân có các kích th c( 30, 60, 15,70)ố ữ ướ

Kh i trên là kh i thang cân. Hình chi u c a chúng nh  sau.ố ố ế ủ ư
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3. Tr c h t chép l i hai hình chi u b ng nét m nh, sau đó theo v  chí m tướ ế ạ ế ằ ả ị ặ  
ph ng c t và v  hình c t sau đó tô đ m b n v . Ví d  v  hình 2.ẳ ắ ẽ ắ ậ ả ẽ ụ ẽ

4. T  2 hình chi u đã cho và căn c  vào v t c a m t ph ng c t ta đi v  hình ừ ế ứ ế ủ ặ ẳ ắ ẽ
c t cho các hình. ví d  hình 5.ắ ụ
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Ch ng 5.ươ

Câu 1. Hình chi u tr c đo là hình chi u th  hi n đ ng th i trên m t ế ụ ế ể ệ ồ ờ ộ
hình bi u di n c  3 chi u c a v t th . Tùy theo lo i hình chi u tr c đo mà ể ễ ả ề ủ ậ ể ạ ế ụ
h  s  bi n d ng theo các tr c có khác nhau.ệ ố ế ạ ụ

Câu 2. Đ  phân lo i hình chi u tr c đo ng i ta d a vào ph ng chi u ể ạ ế ụ ườ ự ươ ế
ho c h  s  bi n d ng. Th ng dùng lo i hình chi u tr c đo vuông góc đ u ặ ệ ố ế ạ ườ ạ ế ụ ề
và hình chi u tr c đo xiên góc cân.ế ụ

Câu 3. Ph ng pháp t a đ  là ph ng pháp c  b n dùng đ  d ng hình ươ ọ ộ ươ ơ ả ể ự
chi u tr c đo. ế ụ

Bài t p.ậ

Ch ng 6ươ

Câu 1. Ren hình thành b ng chuy n đ ng xo n  c. M t đi m chuy n ằ ể ộ ắ ố ộ ể ể
đ ng đ u trên m t đ ng sinh, khi đ ng sinh quay đ u quanh m t tr c s  ộ ề ộ ườ ườ ề ộ ụ ẽ
t o thành m t qu  đ o là đ ng xo n  c ạ ộ ỹ ạ ườ ắ ố
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Nh ng y u t  c  b n c a renữ ế ố ơ ả ủ

   a   Prôfin ren : là hình ph ng ( m t c t ren ) chuy n đ ng xo n  cẳ ặ ắ ể ộ ắ ố  
t o thành ren, có các lo i ren hình tam giác, hình thang, hình vuông, cung trònạ ạ  
( Hình 6  2 ).

       b   Đ ng kính ren :ườ  ( Hình 6  3 )

Đ ng kính d và đ ng kính trong  dườ ườ 1  ( d > d1  ). Đ ng kính ngoài làườ  
đ ng kính danh nghĩa c a ren.ườ ủ

       c  S  đ u m i :ố ầ ố  N u có nhi u hình ph ng gi ng nhau chuy n đ ngế ề ẳ ố ể ộ  
theo nhi u đ ng xo n  c  cách đ u nhau thì t o thành ren có nhi u đ u m i,ề ườ ắ ố ề ạ ề ầ ố  
m i đ ng xo n  c là m t đ u m i. S  đ u m i ký hi u là n. ỗ ườ ắ ố ộ ầ ố ố ầ ố ệ

      d    B c ren :ướ   là kho ng cách theo chi u tr c gi a hai đ nh ren kả ề ụ ữ ỉ ề 
nhau. Ký hi u là P ( Hình 6  4 ). N u ren có đ ng kính xo n  c ( đ u m i )ệ ế ườ ắ ố ầ ố  
thì b c ren P b ng b c xo n Ph chia cho s  đ u m i n :       Ph  =  P.n   ướ ằ ướ ắ ố ầ ố

     e  H ng xo n :ướ ắ Khi v n ren theo chi u kim đ ng h  mà ren ti n vặ ề ồ ồ ế ề 
phía tr c thì ren có h ng xo n ph i, và ng c l i ren có h ng xo n tráiướ ướ ắ ả ượ ạ ướ ắ  
( Hình 6  5 ). Th ng dùng lo i ren có h ng xo n ph i, m t đ u m i.ườ ạ ướ ắ ả ộ ầ ố

Câu 2. 

Ren đ c v  đ n gi n theo TCVN 5907  1995. ượ ẽ ơ ả Bi u di n ren và cácể ễ  
chi ti t có renế . Tiêu chu n này phù h p v i ISO 641011 : 1993. Ren và các chiẩ ợ ớ  
ti t có ren, Ph n 1  Quy  c chung :ế ầ ướ

        1. Đ i v i ren th y đ c : ( Ren tr c và hình c t c a ren l  ) đ c vố ớ ấ ượ ụ ắ ủ ỗ ượ ẽ 
nh  sau : ư

     Đ ng đ nh ren v  b ng nét li n đ m.ườ ỉ ẽ ằ ề ậ

     Đ ng đáy ren v  b ng nét li n m nh. Trên hình bi u di n vuôngườ ẽ ằ ề ả ể ễ  
góc v i tr c ren, cung tròn chân ren đ c v  h  1/4 đ ng tròn.ớ ụ ượ ẽ ở ườ

     Đ ng gi i h n c a đo n ren đ y v  b ng nét li n đ m (Hình 6  9ườ ớ ạ ủ ạ ầ ẽ ằ ề ậ  
).

       2. Ren b  che khu t : T t c  các đ ng đ nh ren, đáy ren, gi i h n ren đ uị ấ ấ ả ườ ỉ ớ ạ ề  
v  b ng nét đ t ( Hình 7  10 ).ẽ ằ ứ

Hình 6  9
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Hình 6   10

3. Tr ng h p c n bi u di n đo n ren c n:   Đ c v  b ng nét li nườ ợ ầ ể ễ ạ ạ ượ ẽ ằ ề  
m nh ( Hình 6  11 ).ả

Hình 6  11

 N u không có ý nghĩa gì v  k t c u đ c bi t, cho phép không v  mépế ề ế ấ ặ ệ ẽ  
vát đ u ren   trên hình chi u vuông góc v i tr c ren (Hình 6  12 ).ầ ở ế ớ ụ

4. M i ghép ren ăn kh p:  Quy đ nh  u tiên v  ren ngoài ( ren trên tr c ),ố ớ ị ư ẽ ụ  
còn ren trong ch  v  ph n ch a b  ghép (Hình 6  13).ỉ ẽ ầ ư ị

 
Hình 6  12                                                       Hình 6 – 13

Các lo i ren đ c v  theo qui  c giông nhau, vì v y dùng  ký hi u renạ ượ ẽ ướ ậ ệ  
đ  phân bi t các lo i ren. Cách ký hi u theo  quy đ nh theo TCVN 204  1993ể ệ ạ ệ ị  
nh  sau :ư

  Ký hi u ren đ c ghi theo hình th c ghi kích th c và đ t trên đ ngệ ượ ứ ướ ặ ườ  
kích th c c a đ ng kính ngoài, g m ký hi u prôfin ren, đ ng kính danhướ ủ ườ ồ ệ ườ  
nghĩa, b c ren và h ng xo n. ướ ướ ắ
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 Ren có h ng xo n trái thì ghi ch   “LH“   cu i ký hi u ren. N u renướ ắ ữ ở ố ệ ế  
có nhi u đ u m i thì ghi b c ren P trong ngo c đ n đ t sau b c ren. ề ầ ố ướ ặ ơ ặ ướ

Trong ký hi u ren, n u không ghi h ng xo n và s  đ u m i thì cóệ ế ướ ắ ố ầ ố  
nghĩa là ren có h ng xo n ph i và m t đ u m i.ướ ắ ả ộ ầ ố

B ng 6  1 là m t s  thí d  v  ký hi u ren.ả ộ ố ụ ề ệ

Câu 3. Trong m i ghép bu lông, các chi ti t b  ghép có l  tr n, khi ghépố ế ị ỗ ơ  
đ a bu lông qua l  r i xi t ch t b ng đai  c, đ  phân b  l c xi t m t cáchư ỗ ồ ế ặ ằ ố ể ố ự ế ộ  
đ u đ n trên b  m t c a chi ti t và đ  cho b  m t chi ti t không b  xây xátề ặ ề ặ ủ ế ể ề ặ ế ị  
gi a đai  c và chi ti t có l p vòng đ m t o thành m t b  chi ti t ghép c aữ ố ế ắ ệ ạ ộ ộ ế ủ  
m i ghép bu lông . ( Hình 6  21 ).ố

Hình 6  21

Chúng là nh ng chi ti t tiêu chu n và l y kích th c đ ng kính d c a buữ ế ẩ ấ ướ ườ ủ  
lông là c  s  đ  xác đ nh các kích th c khác c a b  chi ti t ghép đó, trên cácơ ở ể ị ướ ủ ộ ế  
b n v  m i ghép bu lông đ c v  đ n gi n, các kích th c c a m i ghépả ẽ ố ượ ẽ ơ ả ướ ủ ố  
đ c tính theo đ ng kính d c a bu lông.ượ ườ ủ

Câu 4. 

Trong m i ghép bu lông, các chi ti t b  ghép có l  tr n, khi ghép đ a buố ế ị ỗ ơ ư  
lông qua l  r i xi t ch t b ng đai  c, đ  phân b  l c xi t m t cách đ u đ nỗ ồ ế ặ ằ ố ể ố ự ế ộ ề ặ  
trên b  m t c a chi ti t và đ  cho b  m t chi ti t không b  xây xát gi a đai  cề ặ ủ ế ể ề ặ ế ị ữ ố  
và chi ti t có l p vòng đ m t o thành m t b  chi ti t ghép c a m i ghép buế ắ ệ ạ ộ ộ ế ủ ố  
lông . ( Hình 6  21 ).
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Hình 6  21

Chúng là nh ng chi ti t tiêu chu n và l y kích th c đ ng kính d c a buữ ế ẩ ấ ướ ườ ủ  
lông là c  s  đ  xác đ nh các kích th c khác c a b  chi ti t ghép đó, trên cácơ ở ể ị ướ ủ ộ ế  
b n v  m i ghép bu lông đ c v  đ n gi n, các kích th c c a m i ghépả ẽ ố ượ ẽ ơ ả ướ ủ ố  
đ c tính theo đ ng kính d c a bu lông.ượ ườ ủ

     Đ i v í nh ng chi ti t b  ghép có đ  dày quá l n ho c vì m t lí doố ơ ữ ế ị ộ ớ ặ ộ  
nào đó không dùng đ c m i ghép bu lông ng i ta dùng m i ghép vít c y.ượ ố ườ ố ấ

     Trong m i ghép vít c y m t đ u c a vít c y l p v i l  ren c a chiố ấ ộ ầ ủ ấ ắ ớ ỗ ủ  
ti t b  ghép, còn chi ti t b  ghép kia có l  tr n đ c l ng vào đ u kia c a vítế ị ế ị ỗ ơ ượ ồ ầ ủ  
c y, sau đó l ng vòng đ m vào và xi t ch t b ng đai  c.ấ ồ ệ ế ặ ằ ố

        Vít c y, đai  c và vòng đ m là b  chi ti t ghép c a m i ghép vítấ ố ệ ộ ế ủ ố  
c y. Chúng đ c xác đ nh theo đ ng kính d c a vít c y, trên b n v  m iấ ượ ị ườ ủ ấ ả ẽ ố  
ghép vít c y cũng đ c v  quy  c nh  ( Hình 6  22 ). ấ ượ ẽ ướ ư

Hình 6  22
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Căn c  theo v t li u c a chi ti t b  ghép có l  ren mà xác đ nh chi u dàiứ ậ ệ ủ ế ị ỗ ị ề  
11 c a vít c y.ủ ấ

    + Chi ti t b  ghép b ng thép thì 1ế ị ằ 1 = d.

    + Chi ti t b  ghép b ng gang hay kim lo i khác thì 1ế ị ằ ạ 1 = 1,25d.

    + Chi ti t đ c ghép b ng kim lo i nh  thì 1ế ượ ằ ạ ẹ 1 = 2d.

Các kích th c khác đ c tính theo đ ng kính d c a ren. ướ ượ ườ ủ

Dùng cho chi ti t b  ghép ch u l c nh . Trong m i ghép đinh vít, ph n ren đinhế ị ị ự ỏ ố ầ  
vít l p v í chi ti t có l  ren, còn đ u đinh vít ép ch t chi ti t b  ghép kia màắ ơ ế ỗ ầ ặ ế ị  
không c n đai  c ( Hình 6  23 ).ầ ố

 Trong tr ng h p không c n thiét th  hi n rõ m i ghép, cho phép cácườ ợ ầ ể ệ ố  
m i ghép đ c v  đ n gi n nh  ( Hình 6  24 ).ố ượ ẽ ơ ả ư

                               Hình 6  23                                            Hình 6 – 24

Ch ng 7.ươ

Câu 1. 

Bánh răng là chi ti t thông d ng, dùng đ  truy n đ ng l c và truy nế ụ ể ề ộ ự ề  
chuy n đ ng quay t  tr c này sang tr c kia, có th  thay đ i v n t c quay vàể ộ ừ ụ ụ ể ổ ậ ố  
h ng chuy n đ ngướ ể ộ

Mô đun m là t  s  gi a b c răng Pỉ ố ữ ướ t và s    : Πố              

            Chu vi vòng chia :   Π d =  z . pt

        S  răng : là s  răng c a bánh răng, ký hi u là z.    ố ố ủ ệ

      Hai bánh răng mu n ăn kh p đ c v i nhau thì b c răng ph i ố ớ ượ ớ ướ ả
b ng nhau.ằ

Mô đun m và s  răng z là hai thông s  c  b n đ  tính toán bánh răng. ố ố ơ ả ể
ngỨ
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 v i m i mô đun và s  răng z có m t bánh răng tiêu chu n.ớ ỗ ố ộ ẩ

Câu 2. 

Bánh răng đ c v  theo qui  c TCVN 13  78. Tiêu chu n này t ng  ng ượ ẽ ướ ẩ ươ ứ
v i ISO 2203 : 1973. ớ Bi u di n qui  c bánh răngể ễ ướ .

Bánh răng tr  đ c qui  c v  nh  sau :ụ ượ ướ ẽ ư

      Đ ng tròn và đ ng sinh m t đ nh răng v  b ng nét li n đ m ườ ườ ặ ỉ ẽ ằ ề ậ
( Hình 7  3 ).

       Đu ng tròn và đ ng sinh m t chia v  b ng nét g ch ch m m nh.ờ ườ ặ ẽ ằ ạ ấ ả  

      Không v  đ ng tròn và đ ng sinh m t đáy răng.ẽ ườ ườ ặ

      Trong hình c t d c ( m t ph ng ch a tr c c a bánh răng ) ph n ắ ọ ặ ẳ ứ ụ ủ ầ
răng đu c qui đ nh không v  ký hi u trên m t c t, khi đó đ ng sinh c a m t ợ ị ẽ ệ ặ ắ ườ ủ ặ
đáy v  b ng nét li n đ m ( Hình 7  3c ).ẽ ằ ề ậ

      H ng răng c a răng nghiêng và răng ch  V đ c v  b ng ba nét ướ ủ ữ ượ ẽ ằ
li n m nh.ề ả

                                                                Hình 7  3

      Trên hình chi u đ ng đ nh răng c a hai bánh răng trong ph n ăn ế ườ ỉ ủ ầ
kh p đ c v  b ng nét li n đ m ( Hình 7  3b ).ớ ượ ẽ ằ ề ậ

      Trên hình c t ( m t ph ng c t ch a hai tr c c a hai bánh răng ) qui ắ ặ ẳ ắ ứ ụ ủ
c răng c a bánh răng ch  đ ng  che khu t răng c a bánh răng b  đ ng, do ướ ủ ủ ộ ấ ủ ị ộ

đó đ nh răng c a bánh răng b  đ ng đ c v  b ng nét đ t ( Hình 7  3a ).ỉ ủ ị ộ ượ ẽ ằ ứ
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               Câu 3.                                         

Lò xo là chi ti t gi   tr   năng l ng dùng đ  gi m xóc, ép ch t, đo l c,ế ữ ữ ượ ể ả ặ ự  
....

Ch ng 8.ươ

Câu 1. B n v  chi ti t, b n v  mô t  chi ti t máy và bao g m t t c  cácả ẽ ế ả ẽ ả ế ồ ấ ả  
thông tin c n thi t xác đ nh chi ti t máy đó.ầ ế ị ế

B n v  chi ti t còn đ c g i là b n v  ch  t o chi ti t, là tài li u kả ẽ ế ượ ọ ả ẽ ế ạ ế ệ ỹ 
thu t quan tr ng dùng đ  t  ch c s n xu t. B n v  chi ti t có các n i dungậ ọ ể ổ ứ ả ấ ả ẽ ế ộ  
sau :

   Các hình bi u di n g m : hình chi u, hình c t, m t c t, hình v  quiể ễ ồ ế ắ ặ ắ ẽ  
c,... di n t  chính xác, đ y đ  và rõ ràng hình d ng và c u t o các bướ ễ ả ầ ủ ạ ấ ạ ộ 

ph n c a chi ti tmáy.                    Các kích th c th  hi n chính xác, hoànậ ủ ế ướ ể ệ  
ch nh, h p lý đ  l n các b  ph n c a chi ti t máy c n thi t cho vi c chỉ ợ ộ ớ ộ ậ ủ ế ầ ế ệ ế 
t o và ki m tra.ạ ể

  Các yêu c u k  thu t g m các ký hi u v  đ  nhám b  m t, dung sai kíchầ ỹ ậ ồ ệ ề ộ ề ặ  
th c, dung sai hình h c, các y u t  v  nhi t luy n, các ch  d n v  gia công,ướ ọ ế ố ề ệ ệ ỉ ẫ ề  
ki m tra, đi u ch nh,...ể ề ỉ

  Khung tên g m các n i dung liên quan đ n vi c qu n lý b n v , qu nồ ộ ế ệ ả ả ẽ ả  
lý s n ph m nh  tên g i chi ti t, v t li u, s  l ng, ký hi u b n v , tên h ,ả ẩ ư ọ ế ậ ệ ố ượ ệ ả ẽ ọ  
ch  ký, ngày th c hi n c a nh ng ng i có trách nhi m đ i v i b n v .ữ ự ệ ủ ữ ườ ệ ố ớ ả ẽ

Câu 2. Chu n kích th c là g c xu t phát c a kích th c. Trong th cẩ ướ ố ấ ủ ướ ự  
t  chu n là t p h p các y u t  hình h c ( đi m, đ ng, m t ) c a chi ti t tế ẩ ậ ợ ế ố ọ ể ườ ặ ủ ế ừ 
đó xác đ nh các y u t  hình h c khác c a chi ti t.. ị ế ố ọ ủ ế

Chu n đ c chia làm ba lo i. M t chu n, đ ng chu n và đi m chu n.ẩ ượ ạ ặ ẩ ườ ẩ ể ẩ

Cau 3.  Trình t  đ c b n v  chi ti t g m 4 b c.ự ọ ả ẽ ế ồ ướ

*  B c 1 :ướ  Đ c khung tên ọ
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      Hi u rõ tên g i chi ti t và công d ng c a chi ti t.ể ọ ế ụ ủ ế

      V t li u ch  t o chi ti t là gì ? Và tính ch t c a v t li u ch  t o ậ ệ ế ạ ế ấ ủ ậ ệ ế ạ
chi ti t.ế

      S  l ng và kh i l ng chi ti t.ố ượ ố ươ ế

      T  l  b n v  dùng lo i nào ?ỷ ệ ả ẽ ạ

*  B c 2ướ  : Đ c hình bi u di n ọ ể ễ

      B n v  chi ti t dùng nh ng lo i hình bi u di n nào ?ả ẽ ế ữ ạ ể ễ

      Ý nghĩa c a các hình bi u di n nh  th  nào t  đó hình dung ra hìnhủ ể ễ ư ế ừ  
d ng, k t c u c a chi ti t.ạ ế ấ ủ ế

*  B c 3 :ướ  Đ c kích th c và các yêu c u k  thu tọ ướ ầ ỹ ậ

    Đ c kích th c ph i n m v ng các kích th c sau :ọ ướ ả ắ ữ ướ

          Kích th c khuôn kh  c a chi ti t ?ướ ổ ủ ế

          Kích th c đ nh hình đ nh v  c a chi ti t ?ướ ị ị ị ủ ế

          Kích th c nào là kích th c l p ghép ? Sai l ch gi i h n cho phép là ướ ướ ắ ệ ớ ạ
bao nhiêu ?     

          Đ c đ  nhám c a các b  m t.ọ ộ ủ ề ặ

          Gi i thích ý nghĩa c a ký hi u sai l ch v  hình d ng và v  trí b  m t ả ủ ệ ệ ề ạ ị ề ặ
và nh ng yêu c u k  thu t khác.ữ ầ ỹ ậ

* B c 4 :ướ  Phát hi n nh ng sai sót c a b n v  đ  ngh  s a ch a vàệ ữ ủ ả ẽ ề ị ử ữ  
b  sungổ

Câu 4. N i dung c a b n v  l p g m có 5 n i dung:ộ ủ ả ẽ ắ ồ ộ

Hình bi u di n, kích th c, yêu c u k  thu t, b ng kê, khung tênể ễ ướ ầ ỹ ậ ả

 Câu 5.  Trên b n v  l p không nh t thi t th  hi n đ y đ  t t c  các ả ẽ ắ ấ ế ể ệ ầ ủ ấ ả
ph n t  c a các chi ti t, cho phép không c n v  các ph n t  nh : các mép vátầ ử ủ ế ầ ẽ ầ ử ư  
, góc l n, rãnh thoát dao, khía nhám,khe h  trong m i ghép.ượ ở ố

 Đ i v i các n p đ y ,n u chúng che khu t các ph n bên trong c a b  ố ớ ắ ậ ế ấ ầ ủ ộ
ph n l p thì có th  không v  n p trên hình bi u di n nào đó, nh ng ph i ghi ậ ắ ể ẽ ắ ể ễ ư ả
chú “ N p không v  “.ắ ẽ

N u có m t s  chi ti t gi ng nhau nh  con lăn, bu lông,... cho phép ch  ế ộ ố ế ố ư ỉ
v  m t chi ti t, còn các chi ti t cùng lo i khác đ c v  đ n gi n.ẽ ộ ế ế ạ ượ ẽ ơ ả

 Nh ng chi ti t có cùng v t li u gi ng nhau đ c hàn ho c g n l i v i ữ ế ậ ệ ố ượ ặ ắ ạ ớ
nhau, thì kí hi u v t li u trên m t c t và hình c t c a chúng v  gi ng nhau ệ ậ ệ ặ ắ ắ ủ ẽ ố
nh ng v n v  đ ng gi i h n gi a các chi ti t đó b ng nét li n đ m.ư ẫ ẽ ườ ớ ạ ữ ế ằ ề ậ
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  Nh ng b  ph n có liên quan v i b  ph n l p đ c bi u di n b ng nétữ ộ ậ ớ ộ ậ ắ ượ ể ễ ằ  
li n m nh và có ghi các kích th c xác đ nh v  trí gi ã chúng v i nhau.ầ ả ướ ị ị ư ớ

  Cho phép bi u di n riêng m t s  chi ti t hay ph n t  c a chi ti t b  ể ễ ộ ố ế ầ ử ủ ế ộ
ph n l p. Trên các hình bi u di n này có ghi chú tên g i và t  l  hình v . Cho ậ ắ ể ễ ọ ỉ ệ ẽ
phép v  các v  trí gi i h n ho c v  trí trung gian c a nh ng chi ti t chuy n ẽ ị ớ ạ ặ ị ủ ữ ế ể
đ ng b ng nét g ch hai ch m m nh.ộ ằ ạ ấ ả

Câu 6. Trên b n v  l p có ghi 5lo i kích th c.ả ẽ ắ ạ ướ

Kích th c qui cáchướ  : Th  hi n đ c tính c  b n c a b  ph n l pể ệ ặ ơ ả ủ ộ ậ ắ

Kích th c khuôn khướ ổ : Là kích th c ba chi u c a b  ph n l p xác ướ ề ủ ộ ậ ắ
đ nh đ  l n c a b n v  l p.ị ộ ớ ủ ả ẽ ắ

 Kích th c l p rápướ ắ  : Là kích th c th  hi n quan h  l p ráp gi a các ướ ể ệ ệ ắ ữ
chi ti t trong b  ph n l p , bao g m kích th c c a các b  m t ti p xúc, các ế ộ ậ ắ ồ ướ ủ ề ặ ế
kích th c xác đ nh v  trí t ng đ i gi a các chi ti t c a b  ph n l p. Kích ướ ị ị ươ ố ữ ế ủ ộ ậ ắ
th c l p ráp th ng kèm theo kí hi u dung sai và l p ghép hay các sai l ch ướ ắ ườ ệ ắ ệ
gi i h n.ớ ạ

 Kích th c l p đ tướ ắ ặ : Là kích th c th  hi n m i quan h  l p đ t gi aướ ể ệ ố ệ ắ ặ ữ  
b  ph n l p này v i b  ph n l p khác , bao g m kích th c c a đ , b  , các ộ ậ ắ ớ ộ ậ ắ ồ ướ ủ ế ệ
m t bích...ặ

   Kích th c gi i h nướ ớ ạ : Là kích th c th  hi n ph m vi ho t đ ng c a ướ ể ệ ạ ạ ộ ủ
ph n l p. Ngoài ra còn có m t s  kích th c quan tr ng c a các chi ti t đ c ậ ắ ộ ố ướ ọ ủ ế ượ
xác đ nh trong quá trình thi t k .ị ế ế
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