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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề

Giáo trình này s  d ng làm tài li u gi ng d y n i b  trong tr ng caoử ụ ệ ả ạ ộ ộ ườ  

đ ng ngh  Công nghi p Hà N iẳ ề ệ ộ

Tr ng Cao đ ng ngh  Công nghi p Hà N i không s  d ng và khôngườ ẳ ề ệ ộ ử ụ  

cho phép b t k  cá nhân hay t  ch c nào s  d ng giáo trình này v i m c đíchấ ỳ ổ ứ ử ụ ớ ụ  

kinh doanh.

M i trích d n, s  d ng giáo trình này v i m c đích khác hay   n i khácọ ẫ ử ụ ớ ụ ở ơ  

đ u ph i đ c s  đ ng ý b ng văn b n c a tr ng Cao đ ng ngh  Côngề ả ượ ự ồ ằ ả ủ ườ ẳ ề  

nghi p Hà N iệ ộ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Trong nh ng năm qua, d y ngh  đã có nh ng b c ti n v t b c c  vữ ạ ề ữ ướ ế ượ ậ ả ề 

s  l ng và ch t l ng, nh m th c hi n nhi m v  đào t o ngu n nhân l cố ượ ấ ượ ằ ự ệ ệ ụ ạ ồ ự  

k  thu t tr c ti p đáp  ng nhu c u xã h i. Cùng v i s  phát tri n c a khoaỹ ậ ự ế ứ ầ ộ ớ ự ể ủ  

h c công ngh  trên th  gi i, lĩnh v c c  khí ch  t o nói đã có nh ng b cọ ệ ế ớ ự ơ ế ạ ữ ướ  

phát tri n đáng k .ể ể

Ch ng trình khung qu c gia ngh  căt got kim loai đã đ c xây d ng trêńươ ố ề ̣ ̣ ượ ự  

c  s  phân tích ngh , ph n k  thu t ngh  đ c k t c u theo các môđun. Đơ ở ề ầ ỹ ậ ề ượ ế ấ ể 

t o đi u ki n thu n l i cho các c  s  d y ngh  trong quá trình th c hi n,ạ ề ệ ậ ợ ơ ở ạ ề ự ệ  
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vi c biên so n giáo trình k  thu t ngh  theo theo các môđun đào t o ngh  làệ ạ ỹ ậ ề ạ ề  

c p thi t hi n nay.ấ ế ệ

Mô  đun 46: Phay bánh răng côn răng th ng   ẳ là  mô  đun đào t o nghạ ề 

đ c biên so n theo hình th c tích h p lý thuy t và th c hành. Trong quá trìnhượ ạ ứ ợ ế ự  

th c hi n, nhóm biên so n đã tham kh o nhi u tài li u trong và ngoài n c,ự ệ ạ ả ề ệ ướ  

k t h p v i kinh nghi m trong th c t  s n xu t. ế ợ ớ ệ ự ế ả ấ

M c d u có r t nhi u c  g ng, nh ng không stránh kh i nh ng khi mặ ầ ấ ề ố ắ ư ỏ ữ ế  

khuy t,   r t mong nh n đ c s  đóng góp ý ki n c a đ c gi  đ  giáo trìnhế ấ ậ ượ ự ế ủ ộ ả ể  

đ c hoàn thi n h n.ượ ệ ơ

                         Xin chân thành c m  n!ả ơ

                                                                          Tháng 6 năm 2012

          Nhóm biên so nạ

M C L CỤ Ụ
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MÔ ĐUN: PHAY BÁNH RĂNG CÔN RĂNG TH NGẲ

Mã s  mô đunố : MĐ 46

I. V  TRÍ, TÍNH CH T C A MÔ ĐUN:Ị Ấ Ủ

 V  trí:  Mô đun phay bánh răng côn răng th ng đ c b  trí sau khi SVị ẳ ượ ố  

đã   h c   xong  ọ MH07;   MH08;   MH09;   MH10;  MH11;  MH15;  MĐ26:  MĐ34; 

MĐ35… MĐ48.

 Tính ch t: Là mô đun chuyên môn ngh  thu c các môn h c, mô đunấ ề ộ ọ  

đào t o ngh  t  ch n.ạ ề ự ọ

II. M C TIÊU MÔ ĐUNỤ :

 Trình bày đ c nguyên lý hình thành bánh răng côn răng th ng.ượ ẳ

 Xác đ nh đ c các thông s  ch  y u c a bánh răng côn răng th ng.ị ượ ố ủ ế ủ ẳ

 Trình bày đ c ph ng pháp phay bánh răng côn răng th ng trên máyượ ươ ẳ  

phay v n năng và  yêu c u k  thu t khi phay bánh răng côn răng th ng.ạ ầ ỹ ậ ẳ

 Tính toán và ch n đúng dao phay mô đun.ọ

 Tính toán và đi u ch nh đ c đ u chia đ .ề ỉ ượ ầ ộ
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 V n hành, đi u ch nh máy phay đúng quy trình, quy ph m đ  gia côngậ ề ỉ ạ ể  

bánh răng côn răng th ng đ t c p chính xác 6÷7, đ  nhám c p 4÷5, đ t yêuẳ ạ ấ ộ ấ ạ  

c u k  thu t, đúng th i gian và an toàn lao đ ng.ầ ỹ ậ ờ ộ

 Gi i thích đ c các d ng sai  h ng, nguyên nhân và cách kh c ph c.ả ượ ạ ỏ ắ ụ

 Rèn luy n tính k  lu t, kiên trì, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và tíchệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ  

c c sáng t o trong h c t p.ự ạ ọ ậ

III. N I DUNG MÔ ĐUN:Ộ

1. N i dung t ng quát và phân ph i th i gian:ộ ổ ố ờ

Số

TT

Tên các 

bài trong 

mô đun

Th i gianờ

T ngổ  

số

Lý 

thuy tế

Th cự  

hành

Ki mể  

tra*

1 Phay bánh răng côn răng th ngẳ 45 6 38 1

C ngộ 45 6 38 1

* Ghi chú:  Th i gian ki m tra đ c tích h p gi a lý thuy t v i th c hànhờ ể ượ ợ ữ ế ớ ự  

đ c tính b ng gi  th c hành.ượ ằ ờ ự

2. N i dung chi ti t:  ộ ế

6
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Bài 1: PHAY BÁNH RĂNG CÔN RĂNG TH NGẲ

Mà bài: 46.1

Gi i thi u: ớ ệ

Bánh răng côn răng th ng dùng trong các h  th ng truy n đ ng gi a haiẳ ệ ố ề ộ ữ  

tr c vuông góc v i nhau. Đ c đi m chung có: M t đ nh, m t chân, m t s nụ ớ ặ ể ặ ỉ ặ ặ ườ  

răng đ ng quy t i m t đi m chung 0. Đi m đó g i là tâm c a bánh răng (t ngồ ạ ộ ể ể ọ ủ ừ  

chi c cũng nh  c a c  c p ăn kh p v i nhau). Trên m i răng, kích th c   vế ư ủ ả ặ ớ ớ ỗ ướ ở ị 

trí so v i tâm không gi ng nhau (càng g n tâm càng nh ). Nh  v y, đ u l nớ ố ầ ỏ ư ậ ầ ớ  

có môđun l n và đ u nh  có môđun nh . Môđun đ u l n th ng đ c ch nớ ầ ỏ ỏ ầ ớ ườ ượ ọ  

làm căn c , nh ng khi tính s c b n c a răng thì l i l y tr  s  trung bình c aứ ư ứ ề ủ ạ ấ ị ố ủ  

môđun hai đ u. ầ

M c tiêu:  ụ

 Trình bày đ c nguyên lý hình thành bánh răng côn răng th ng.ượ ẳ

 Xác đ nh đ c các thông s  ch  y u c a bánh răng côn răng th ng.ị ượ ố ủ ế ủ ẳ

 Trình bày đ c ph ng pháp phay bánh răng côn răng th ng trên máyượ ươ ẳ  

phay v n năng và  yêu c u k  thu t khi phay bánh răng côn răng th ng.ạ ầ ỹ ậ ẳ

 Tính toán và ch n đúng dao phay mô đun.ọ

 Tính toán và đi u ch nh đ c đ u chia đ .ề ỉ ượ ầ ộ
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 V n hành, đi u ch nh máy phay đúng quy trình, quy ph m đ  gia côngậ ề ỉ ạ ể  

bánh răng côn răng th ng đ t c p chính xác 6÷7, đ  nhám c p 4÷5, đ t yêuẳ ạ ấ ộ ấ ạ  

c u k  thu t, đúng th i gian và an toàn lao đ ng.ầ ỹ ậ ờ ộ

 Gi i thích đ c các d ng sai  h ng, nguyên nhân và cách kh c ph c.ả ượ ạ ỏ ắ ụ

 Rèn luy n tính k  lu t, kiên trì, c n th n, nghiêm túc, ch  đ ng và tíchệ ỷ ậ ẩ ậ ủ ộ  

c c sáng t o trong h c t p.ự ạ ọ ậ  

1. Công d ng và phân lo iụ ạ

  1.1. Công d ngụ

       Truy n đ ng bánh răng côn đ c s  d ng đ  truy n chuy n đ ng quayề ộ ượ ử ụ ể ề ể ộ  

gi a các tr c n m trong m t m t ph ng, nh ng có  đ ng tâm chéo nhau.ữ ụ ằ ộ ặ ẳ ư ườ  

Truy n đ ng này th ng cho t  s  truy n th p.ề ộ ườ ỉ ố ề ấ

  1.2. Phân lo iạ

   1.2.1. Chia theo d ng răng.ạ

Bánh răng côn th ng có các lo i răng nhau:ườ ạ

 Răng th ng (hình 1a)ẳ

 Răng nghiêng (hình 1b)

 Răng cong (hình 11.2.1c,d)

  1.2.2. Chia theo k t c u.ế ấ

    Bánh răng d ng tr c  (hình 2a)ạ ụ

    Bánh răng d ng đĩa (hình 2b)ạ

    Bánh răng có g  (hình 2c)ờ

8
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 1.3. Các yêu c u k  thu t và đi u ki n k  thu t c a m t bánh răng côn ầ ỹ ậ ề ệ ỹ ậ ủ ộ

răng th ngẳ

  1.3.1. Các yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

 Răng có đ  b n m i t tộ ề ỏ ố

 Răng có đ  c ng cao, ch ng mòn t tộ ứ ố ố

 Tính truuy n đ ng  n đ nh, không gây  n.ề ộ ổ ị ồ

         Hi u su t truy n đ ng l n, năng su t cao.ệ ấ ề ộ ớ ấ

  1.3.2. Các đi u ki n k  thu t khi phay bánh răng côn răng th ng.ề ệ ỹ ậ ẳ

         Kích th c các th n ph n c  b n c a m t bánh răng côn, ho c hai bánhướ ầ ầ ơ ả ủ ộ ặ  

côn răng th ng ăn kh p.ẳ ớ

 S  răng đúng, đ u, cân, cân tâmố ề

 Đ  nhám đ t c p 8, đ n c p 11 t c là Ra = 0,63  0.08ộ ạ ấ ế ấ ứ � m.

 Kh  năng ăn kh p c a bánh răng có cùng m t môđun, và h p thành gócả ớ ủ ộ ợ  

900.

2. Các thông s  hình h c ch  y u c a bánh răng côn răng th ng.ố ọ ủ ế ủ ẳ

Trên (hình 3) trình bày các thông s  hình h c c  b n c a m t bánh răngố ọ ơ ả ủ ộ  

côn răng th ng.ẳ

  2.1.  Môđun xét   hai đ u (m)ở ầ   m = z
Dp

  (trong đó, m là đ u l n  ng v i Dpầ ớ ứ ớ 1 ở 

đ u l n) m   đ u nh   ng v i Dpầ ớ ở ầ ỏ ứ ớ 2   đ u nh ).ở ầ ỏ                 

  2.2.  Góc ăn kh p (ớ � ): Th ng dùng ườ � = 200

  2.3.  Góc côn (� ) t c là n a gứ ử óc đ nh c a hình nónỉ ủ

      Khi hai tr c th ng góc ụ ẳ 2

1

2

1
1 Z

Z
Dp
Dp

tg ���

       Khi hai tr c c t nhau v i góc < 90ụ ắ ớ 0
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�

��
cos

sin

2

1
1

�
�

z
z

tg

 (trong đó �  là góc mà hai tr c c t nhau t o thành)ụ ắ ạ

      Khi hai tr c c t nhau v i góc > 90ụ ắ ớ 0  

� �
� ��

��
��

��
0

2

1

0

1

180cos

180sin

z
z

tg

  2.4. S  răng th c (z):ố ự 1

1
2 �tg

z
z �

  2.5. S  răng gi  (z)’ố ả  : �cos
, z

z �

  2.6. B c răng (t):ướ   t =   � .m

  2.7. Đ ng kính nguyên b n Dpườ ả

   Dp1 = z.m và Dp2 =  z.m (Trong đó Dp đ u l n thì l y m đ u l n, Dpầ ớ ấ ầ ớ  

đ u nh  thì l y m đ u nh ).ầ ỏ ấ ầ ỏ

  2.8. Đ ng kính ngoài (Di)ườ  

                                        Di = Dp + 2h’ . cos � . 

 Trong đó l y Di đ u nào thì l y Dp và h’ đ u  y. (Th ng thì l y đ u l nấ ầ ấ ầ ấ ườ ấ ầ ớ  

trong quá trình tính toán)

  2.9. Đ ng kính chân răng (Dc)ườ

                                           Dc = Di  2h = Di  4.5 m

  2.10. Chi u cao răngề

  Chi u cao đ u răngề ầ  (h’)      

 h’ = f’.m.  Khi ta xác đ nh v i răng th ng thì f = 1, còn trong tr ng h pị ớ ườ ườ ợ  

răng th p thì ta có f’ = 0.8.(f: h  s  chi u cao răng)ấ ệ ố ề

  Chi u cao chân răngề  (h”) 

h” = f”. m

f ” = 1,25 v i chân răng thông d ngớ ụ

f “= 1,1 v i răng th p.ớ ấ

  Chi u cao toàn b  (h): h = h’ + h’’ề ộ

  2.11. Kho ng cách t  tâm đ n đ u l n c a răng (L)ả ừ ế ầ ớ ủ
10
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    L =   �sin2
Dp

  2.12. Góc đ nh c a ph n đ u răng (ỉ ủ ầ ầ � ’)

                                              tg � ’ =  L
h'

  2.13. Góc đ nh c a ph n chân răng (ỉ ủ ầ � ”)

tg � ” =  L
h"

  2.14. Góc răng đ u l n (ầ ớ � )

                                 �  = 90o   � ’ ho c tgặ �  =  z
�sin2

 2.15. Chi u dày răng (đo   vòng tròn nguyên b n S)ề ở ả

                                   S = m . z’sin 
���

�
���

�
'

90
z

o

 Trong đó : z’   S  răng gi .ố ả

2.16. S  răng t i thi u (zố ố ế min ) đ  kh i b  c t chân răngể ỏ ị ắ

          zmin = zmin (tr ) . cosụ � s

zmin (tr    S  răng t i thi u c a bánh răng tr  cùng môđunụ ố ố ể ủ ụ

3. Yêu c u k  thu t khi phay bánh răng côn răng th ng.ầ ỹ ậ ẳ

  3.1. Các yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

 Răng có đ  b n m i t tộ ề ỏ ố

 Răng có đ  c ng cao, ch ng mòn t tộ ứ ố ố

 Tính truuy n đ ng  n đ nh, không gây  n.ề ộ ổ ị ồ

         Hi u su t truy n đ ng l n, năng su t cao.ệ ấ ề ộ ớ ấ

  3.2. Các đi u ki n k  thu t khi phay bánh răng côn răng th ng.ề ệ ỹ ậ ẳ

         Kích th c các th n ph n c  b n c a m t bánh răng côn, ho c hai bánhướ ầ ầ ơ ả ủ ộ ặ  

côn răng th ng ăn kh p.ẳ ớ

 S  răng đúng, đ u, cân, cân tâmố ề
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 Đ  nhám đ t c p 8, đ n c p 11 t c là Ra = 0,63  0.08ộ ạ ấ ế ấ ứ � m.

 Kh  năng ăn kh p c a bánh răng có cùng m t môđun, và h p thành góc ả ớ ủ ộ ợ

900.

4. Tính toán và ch n dao phay đĩa mô đun.ọ

4.1. Ch n dao phay. ọ

Ch n dao có  chi u dày b ng rãnh đ u nh , nh ng d ng răng (t c làọ ề ằ ầ ỏ ư ạ ứ  

môđun và s  hi u răng) ph i theo đ u l n c a răng. ố ệ ả ầ ớ ủ Nh  v y, không th  dùngư ậ ể  

lo i dao phay môđun thông th ng nh  khi phay bánh tr  răng th ng đ  phayạ ườ ư ụ ẳ ể  

hoàn ch nh. Khi ch n dao, cũng căn c  môđun, góc ăn kh p, s  răng c n phayỉ ọ ứ ớ ố ầ  

và m i môđun cũng có ba b  dao (8 con, 15con và 26 con) nh  khi phay bánhỗ ộ ư  

răng tr . Nh ng đi u khác bi t là s  hi u c a dao không căn c  s  răng th cụ ữ ề ệ ố ệ ủ ứ ố ự  

mà ph i theo s  răng gi  c a bánh răng:ả ố ả ủ

�cos
, z

z �
 

Ví d : Bánh răng có 42 răng;ụ  
'04065��

102
412,0
42

4065cos
42

'0
, ���z

 răng (khác hoàn toàn v i z mà ta c n gia côngớ ầ  

là 42 răng). Vì v y khi c n phay bánh răng côn răng th ng ta ph i ch n z giậ ầ ẳ ả ọ ả 

theo b ng 1.ả  Cho phép ta ch n s  hi u dao phay t ng đó s  thu n dùng khiọ ố ệ ổ ố ậ  

phay bánh răng có z nh  và s  ngh ch l n dùng khi z l n. ỏ ố ị ớ ớ

B ng 1 Ch n s  hi u dao phay theo s  răng giả ọ ố ệ ố ả

S  răng giố ả 

Z'

                S  hi u dao phay môđunố ệ
S  thu nố ậ S  ngh chố ị

B  26 daoộ B  15 daoộ B  8 daoộ  
12 1 1

1 8
13 1.5 1.5
14 2 2 2 7
15 2.25

2.5
16 2.5

12



13 12 11 C 10
9 5 7 5

4 8

3

6 3 5 2 1(M)

14

C11

13

17 3
3

3 6
18 3.25
19 3.5

3.5
20 3.75
21 4

4
4 5

22 4.25
23 4.5

4.5
2425 4.75
2627 5

5
5 4

2829 5.25
3031 5.5

5.5
3234 5.75
3537 6

6
6 3

3841 6.25
4246 65

6.5
4754 6.75
5565 7

7
7 2

6679 7.25
80102 7.5

7.5
103134 7.75

>134 và thanh răng 8 8 8 1

5. Tính toán và đi u ch nh đ u phân đ .ề ỉ ầ ộ

5.1. Công d ng c a   chia v n năng : ụ ủ ụ ạ

 chia v n năng đ c s  d ng trong các tr ng h p sau:Ụ ạ ượ ử ụ ườ ợ

Gá phay các chi ti t d ng tròn ho c đo n th ng c n chia thành các ph nế ạ ặ ạ ẳ ầ ầ  

b t k  đ u ho c không đ u nh : bánh răng, thanh răng, dao phay, dao doa,ấ ỳ ề ặ ề ư  

kh c th c, kh c v ch trên các vòng du xích ...ắ ướ ắ ạ

Gá phay rãnh trên m t côn, rãnh trên m t đ u d ng tr , rãnh xo n, rãnhặ ặ ầ ạ ụ ắ  

xoáy, cam ph ng Acsimet...ẳ

5.2. Các b  ph n chính c a   chia v n năng. ộ ậ ủ ụ ạ
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Hình 4: Các b  ph n chính c a   chia v n năng.ộ ậ ủ ụ ạ

(1) Tay quay (M): Trên tay quay có núm xoay 14 đ  rút ho c c m ch tể ặ ắ ố  

đ nh v  C  vào các vòng l  trên đĩa chia gián ti p 9.ị ị ỗ ế

(2) V    chia đ  đ , gá các chi ti t b  ph n c a   chia. D i đáy vỏ ụ ể ỡ ế ộ ậ ủ ụ ướ ỏ 

có hai ch t đ nh v  đ  đ nh v    chia trên rãnh T bàn máy.ố ị ị ể ị ị ụ

(3)  Tr c chính  l p  trong  thân 6,   thân 6 có   th  xoay  trong v  2 đụ ắ ể ỏ ể 

nghiêng tr c chính 3 lên trên ho c xu ng d i so v i v  trí n m ngang ph nụ ặ ố ướ ớ ị ằ ầ  

tr c chính n m trong thân 6 có l p c  đ nh bánh răng vít v i s  răng Zụ ằ ắ ố ị ớ ố t = 40 ăn 

kh p v i tr c vít có s  đ u răng ớ ớ ụ ố ầ

Kt = 1 (t ng t  nh    chia gián ti p hình V  2). Phía tr c tr c chínhươ ự ư ụ ế ướ ụ  

có l  côn moóc đ  l p đ u nh n 13 mang t m g t t c 12. Phía ngoài có ren đỗ ể ắ ầ ọ ấ ạ ố ể 

l p mâm c p ba ch u và đĩa chia tr c ti p 11. Phía sau tr c chính cũng có lắ ặ ấ ự ế ụ ỗ 

côn moóc đ  l p tr c gá bánh răng khi chia vi sai.ể ắ ụ

(4) Tr c ph  đ  l p bánh răng thay th  khi chia vi sai, phay rãnh xo n.ụ ụ ể ắ ế ắ

(5)  Hai đai  c và vít hãm thân 6 v i v  2.ố ớ ỏ

(6) Thân   chia, phía trong r ng đ  l p tr c chính 3 và  c  c u gi m t cụ ỗ ể ắ ụ ơ ấ ả ố  

tr c vít  bánh vít.ụ

(7) Vít hãm tr c chính sau khi chia. ụ

(8) Tay g t đi u ch nh b c l ch tâm phía trong thân 6 cho tr c vít ănạ ề ỉ ạ ệ ụ  

kh p ho c tách kh i bánh vít.ớ ặ ỏ

(9) Đĩa chia gián ti p.ế

(10) Mi ng c  đ  xác đ nh góc quay c a đĩa chia tr c ti p (11) khi chiaế ữ ể ị ủ ự ế  

(n u đĩa chia 11 không kh c v ch chia đ    c nh, mà có x  rãnh ho c khoanế ắ ạ ộ ở ạ ẻ ặ  

14
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m t vòng l  thì chi ti t 10 là tay g t đi u ch nh ch t đ nh v  C c m vào ho cộ ỗ ế ạ ề ỉ ố ị ị ắ ặ  

rút ra kh i rãnh, l  trên đĩa chia 11).ỏ ỗ

5.3. Nguyên lý chuy n đ ng c a   chia v n năng.ể ộ ủ ụ ạ

13
12

11 C Zt=40

Kt=1 II III

I

IV

i=1

i=1

V

K
1(M)

9

C

14

Hình 5: S  đ  chuy n đ ng gián ti p   chia v n năng.ơ ồ ể ộ ế ụ ạ

Chuy n đ ng tr c ti pể ộ ự ế : Đi u ch nh b c l ch tâm cho tr c vít tách kh iề ỉ ạ ệ ụ ỏ  

bánh răng vít, quay tr c ti p tr c chính đ  th c hi n chia b ng đĩa chia tr cự ế ụ ể ự ệ ằ ự  

ti p 11 (lúc này quay tay quay M, tr c chính không quay).ế ụ

Chuy n đ ng gián ti p:ể ộ ế  G t tay quat 8 đi u ch nh b c l ch tâm cho tr cạ ề ỉ ạ ệ ụ  

vít ăn kh p bánh răng vít, lúc này đ  tr c chính quay đ c ph i quay tay quayớ ể ụ ượ ả  

M, chuy n đ ng s  truy n đ n tr c chính theo s  đ  nh  hình 40)ể ộ ẽ ề ế ụ ơ ồ ư

Quay tay quay M tr c I quay (tr c I l ng không trong  ng V) thông quaụ ụ ồ ố  

c p bánh răng tr  có t  s  truy n i = 1 làm tr c II (t c tr c vít có s  đ u răngặ ụ ỷ ố ề ụ ứ ụ ố ầ  

kt  = 1) quay, làm bánh vít có s  răng Zố t= 40 l p c  đ nh v i tr c chính III quayắ ố ị ớ ụ  

theo nguyên t c:ắ

Tay quay M quay m t vòng, tr c chính III quay = ộ ụ  vòng.

Tay quay M quay 40 vòng, tr c chính III quay m t vòng.ụ ộ
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5.4. Chia gián ti p:ế

a) Công th c tính chia:ứ  G i s  ph n c n chia đ u trên phôi là Z, m iọ ố ầ ầ ề ỗ  

l n chia tr c chính   chia mang phôi ph i quay đi   vòng.  ầ ụ ụ ả V i s  đ c tính ớ ố ặ ụ 

chia là N, thì s  vòng quay (n) mà tay quay M   chia ph i quay đi trong m iố ụ ả ỗ  

l n chia đ c tính theo công th c: n = ầ ượ ứ

b) Ph ng pháp chia:ươ

Ví d  1: Tính phân đ  chia răng đ  phay bánh rụ ộ ể ăng côn có s  răng Z =ố  

20 trên   chia D.U.A  100 có N = 40. ụ

Áp d ng công th c n = ta có: n = = 2 vòng. ụ ứ

V y khi chia, rút ch t C trên tay quay M kh i đĩa chia gián ti p, sau đóậ ố ỏ ế  

quay tay quay M đi đúng 2 vòng r i l i c m ch t C vào đúng v  trí l  ban đ uồ ạ ắ ố ị ỗ ầ  

trên đĩa chia.

Ví d  2: Tính phân đ  chia răng đ  phay bánh răngụ ộ ể  côn có s  răng Z =ố  

30 trên   chia ụ YдΓ -H-160 có N = 40.

Áp d ng công th c n = ta có: n = = 1 vòng + 1/3 vòng.ụ ứ

Đ  xác đ nh chính xác s  ph n l  vòng (1/3 vòng) c a tay quay M trongể ị ố ầ ẻ ủ  

m i l n chia, ph i s  d ng các vòng l  và compa c  trên đĩa chia gián ti pỗ ầ ả ử ụ ỗ ữ ế  

(Hình6).

Trên hai m t c a đĩa chia gián ti p có khoan nhi u vòng l  đ ng tâmặ ủ ế ề ỗ ồ  

v i s  l  khác nhau, kho ng cách gi a các l  trên t ng vòng l  đ u nhau. M tớ ố ỗ ả ữ ỗ ừ ỗ ề ặ  

tr c đĩa chia có compa c  v i hai càng A, B có th  m  ra, khép vào.ướ ữ ớ ể ở

Quay l i ví d  2, đ  tay quay M   chia quay đi đúng s  ph n l  (1/3ạ ụ ể ụ ố ầ ẻ  

vòng) khi chia, ta l y s  l  c a vòng l  nào đó trên đĩa chia gián ti p có thấ ố ỗ ủ ỗ ế ể 

chia h t cho m u c a phân s  ph n vòng quay l  (đã đ a v  t i gi n) đ  tínhế ẫ ủ ố ầ ẻ ư ề ố ả ể  

toán.

V i ví d  2, vòng l  có s  l  54, chia h t cho 3. V y s  vòng quay n màớ ụ ỗ ố ỗ ế ậ ố  

tay quay M c a   chia ph i quay đi trong m i l n chia răng đ c xác đ nh: ủ ụ ả ỗ ầ ượ ị

n =  =  = 1 vòng +  vòng = 1 vòng +  = 1 vòng +  vòng

16
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(M i l n chia răng ph i quay tay quay M   chia đi 1 vòng và 18 l  trên vòng lỗ ầ ả ụ ỗ ỗ 

54).

Đ  tay quay M quay đi đúng 18 l  trên vòng l  54 tr c khi chia ph iể ỗ ỗ ướ ả  

đi u ch nh compa c . Tr c h t n i vít hãm G, c m ch t C trên tay quay Mề ỉ ữ ướ ế ớ ắ ố  

vào l  b t k  trên vòng l  54 (trên hình V9 là l  K), đ y càng A tì vào ch t C,ỗ ấ ỳ ỗ ỗ ẩ ố  

đi u ch nh càng B m  ra (ho c ề ỉ ở ặ khép vào) đ  sao cho s  l  đ c bao gi a haiể ố ỗ ượ ữ  

càng A, B là (18 + 1) l  trên vòng l  54 (trênỗ ỗ  hình V 9 t  l  K đ n l  K’ trênừ ỗ ế ỗ  

vòng l  54 là 19 l ). Đi u ch nh xong hãmch t vít G l i.ỗ ỗ ề ỉ ặ ạ

Khi chia, rút ch t C trên tay quay M kh i l  K, quay tay quay M đi 1ố ỏ ỗ  

vòng và quay ti p thêm đ  ch t C đ n đúng v  trí l  K’ sát càng B thì c mế ể ố ế ị ỗ ắ  

ch t C vào l  K’. Ti p t c g t compa c  đ  càng A l i tì vào ch t C, càng Bố ỗ ế ụ ạ ữ ể ạ ố  

đ n v  trí l  K’ m i.ế ị ỗ ớ

S  l  c a các vòng l  trên đĩa chia gián ti p:ố ỗ ủ ỗ ế

+   chia Ụ YдΓ H160: có 1 đĩa chia gián ti p  v i các vòng l :ế ớ ỗ

M t 1: 16  17  19  21  23  29  30 – 31 lặ ỗ

M t 2: 33  37  39  41  43  47  49 – 54 lặ ỗ

+   chia D.U.A 100: Có 2 đĩa chia gián ti p:Ụ ế

 Đĩa 1:  M t 1: 39  47  57  63  73  87  96 lặ ỗ

M t 2: 37  53  69  77  81  83  99 lặ ỗ

 Đĩa 2: M t 1: 41  45  49  59  61  89  97 lặ ỗ

M t 2: 43  51  67  71  79  91  99 lặ ỗ

Ví d  3: Tính chia răng đ  phay bánh răng có s  răng Z = 57 răng trên ụ ể ố ụ 

chia YдΓ -H-160?

áp d ng công th c n =  ta có n = ụ ứ

Ta th y phân s   không th  t i gi n h n đ c n a và đĩa chia gián ti pấ ố ể ố ả ơ ượ ữ ế  

c a   chia YäĂ H160 không có vòng l  nào có s  l  chia h t cho m u s  57.ủ ụ ỗ ố ỗ ế ẫ ố  

Tr ng h p này không th  chia gián ti p đ n gi n đ c, ph i th c hi n chiaườ ợ ể ế ơ ả ượ ả ự ệ  

răng theo ph ng pháp ph c t p h n  chia vi sai.ươ ứ ạ ơ
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5.5.  Gá và xoay phôi    

Phôi l p trên tr c gá,  tr c gá  có  chuôi côn c m vào l  c a đ u chiaắ ụ ụ ắ ỗ ủ ầ  

(ho c c p trên mâm c p c a đ u chia.  ặ ặ ặ ủ ầ Đ u chia đ c l p trên m t mâm xoayầ ượ ắ ộ  

3600. Quay đ u tr c chính lên m t góc  so v i m t n m ngang (hình 7). Gócầ ụ ộ ớ ặ ằ  

quay đã đ c xác đ nh b ng ph ng pháp tính toán là:ượ ị ằ ươ ��� ��  

 đây: Ở �  góc quay c a tr c daoủ ụ

 �  góc n a đ nh rử ỉ ăng

�  góc t o b i đáy c a rãnh răng v i đ ng sinh c a hình côn nguyên ạ ở ủ ớ ườ ủ

b n.ả

 (Toàn b  đ u chia đ c gá lên mâm c p quay đ  có th  quay đ c trênộ ầ ượ ặ ể ể ượ  

m t ph ng khi m  rãnh răng). ặ ẳ ở Chú ý rà đ t hai yêu c u sau: Đ  đ ng tâm vàạ ầ ộ ồ  

đ  d c c a phôi.ộ ố ủ

6. Ph ng pháp phay bánh răng côn răng th ng b ng máy phay v n năngươ ẳ ằ ạ

V i bánh tăng côn răng th ng có b ớ ẳ �   3
L

 có th  gia công theo ph ng phápể ươ  

chép hình trên máy phay ( sau đó có th  ph i s a ngu i  đôi chút khi l p cho 2ể ả ử ộ ắ  

bánh răng ăn kh p).ớ

 6.1. Ch n dao phay. ọ

      Ch n dao có chi u dày b ng rãnh đ u nh , nh ng d ng răng (t c làọ ề ằ ầ ỏ ư ạ ứ  

môđun và s  hi u răng) ph i theo đ u l n c a răng. Nh  v y, không thố ệ ả ầ ớ ủ ư ậ ể 

dùng lo i dao phay môđun thông th ng nh  khi phay bánh tr  răng th ng đạ ườ ư ụ ẳ ể 

phay hoàn ch nh. Khi ch n dao, cũng căn c  môđun, góc ăn kh p, s  răng c nỉ ọ ứ ớ ố ầ  

phay và m i môđun cũng có ba b  dao (8 con, 15con và 26 con) nh  khi phayỗ ộ ư  

bánh răng tr . Nh ng đi u khác bi t là s  hi u c a dao không căn c  s  răngụ ữ ề ệ ố ệ ủ ứ ố  

th c mà ph i theo s  răng gi  c a bánh răng: ự ả ố ả ủ �cos
, z

z �
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Ví d : Bánh răng có 42 răng;ụ  
'04065��

102
412,0
42

4065cos
42

'0
, ���z

 răng (khác hoàn toàn v i z mà ta c n gia côngớ ầ  

là 42 răng). Vì v y khi c n phay bánh răng côn răng th ng ta ph i ch n z giậ ầ ẳ ả ọ ả 

theo b ng.ả   Cho phép ta ch n s  hi u dao phay t ng đó s  thu n dùng khiọ ố ệ ổ ố ậ  

phay bánh răng có z nh  và s  ngh ch l n dùng khi z l n. ỏ ố ị ớ ớ

B ng 3. Ch n s  hi u dao phay theo s  răng giả ọ ố ệ ố ả

S  răng giố ả 

Z'

                S  hi u dao phay môđunố ệ
S  thu nố ậ S  ngh chố ị

B  26 daoộ B  15 daoộ

B  8ộ  

dao  
12 1 1

1 8
13 1.5 1.5
14 2 2

2 715 2.25
2.5

16 2.5
17 3

3
3 6

18 3.25
19 3.5

3.5
20 3.75
21 4

4
4 5

22 4.25
23 4.5

4.5
2425 4.75
2627 5

5
5 4

2829 5.25
3031 5.5

5.5
3234 5.75
3537 6

6
6 3

3841 6.25
4246 65

6.5
4754 6.75
5565 7

7
7 2

6679 7.25
80102 7.5

7.5
103134 7.75

>134 và thanh răng 8 8 8 1
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 6.2. L p dao phayắ

      Đ i v i dao phay môđun dùng đ  phay bánh côn răng th ng, ta l y tâm daoố ớ ể ẳ ấ  

b ng cách l y m t lo i b t màu xoa lên m t c a l i dao dùng mũi v ch l yằ ấ ộ ạ ộ ặ ủ ưỡ ạ ấ  

d u m t đ ng b  d c chia b  dày dao ra làm hai ph n đ u nhau. L p daoấ ộ ườ ổ ọ ề ầ ề ắ  

lên tr c gá dao, lót thêm các vòng đ m sao cho dao càng g n thân máy càngụ ệ ầ  

c ng v ng mi n là không b  v ng ho c  nh h ng đ n công vi c khi phay.ứ ữ ễ ị ướ ặ ả ưở ế ệ

 6.3. Ch n ch  đ  c tọ ế ộ ắ

      Tính và ch n dao theo cách th c nh  khi xác đ nh ch  đ  c t đ  phay bánhọ ứ ư ị ế ộ ắ ể  

tr . V i dao phay d ng đĩa b ng thép gió có th  l y theo b ng sau. ụ ớ ạ ằ ể ấ ả

B ng 4. Ch n ch  đ  c t khi phay răng b ng dao thép gióả ọ ế ộ ắ ằ

20
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Y u tế ố 

c t g tắ ọ

Công 

vi cệ  

phay và 

môđun

V t li u gia côngậ ệ
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Thép

45

Thép

40X

Thép

20X

Gang 

xám

HB = 

150  

180 và 

đ ngồ  

thanh

Đ ng thanh vàồ  

đ ng thauồ

22
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v
Công 

vi cệ

Phá 

láng

32

40

30

37,5

22

27

25

31

40

50
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Sp Môđun

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

6

7

8

9

10

12

15

268

200

190

170

155

143

134

126

120

109

101

95

90

85

78

70

183

150

130

110

106

98

92

86

82

75

69

65

61

58

53

47

107

88

76

68

62

57

54

51

48

44

41

38

36

34

31

28

400

328

284

253

231

214

200

189

170

163

151

141

133

127

116

103

565

463

401

358

327

302

283

267

252

231

213

200

188

179

163

146
 

6.4. Gá và xoay phôi    

Phôi l p trên tr c gá,  tr c gá có chuôi côn c m vào l  c a đ u chiaắ ụ ụ ắ ỗ ủ ầ  

(ho c c p trên mâm c p c a đ u chia.ặ ặ ặ ủ ầ  Rà tròn, v ch d u tâm chia đôi phôiạ ấ  

nh  khi phay bánh răng tr . Sau đó xoay nghiêng tr c chính   chia lên m t gócư ụ ụ ụ ộ  

b ng góc côn chân răng đ  m t đáy rãnh răng song song v i m t bàn máyằ ể ặ ớ ặ  

(Hình 8)

   Đ u chia đ c l p trên m t mâm xoay 360ầ ượ ắ ộ 0. Quay đ u tr c chính lênầ ụ  

m t góc ộ α so v i m t n m ngang (hình 8). Góc quay đã đ c xác đ nh b ngớ ặ ằ ượ ị ằ  

ph ng pháp tính toán là: ươ ��� ��  

        đây: Ở �  góc quay c a tr c daoủ ụ

        �  góc n a đ nh răngử ỉ
24
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              �  góc t o b i đáy c a rãnh răng v i đ ng sinh c a hình côn nguyênạ ở ủ ớ ườ ủ  

b n.ả

           (Toàn b  đ u chia đ c gá đ c gá lên mâm c p quay đ  có th  quayộ ầ ượ ượ ặ ể ể  

đ c trên m t ph ng khi m  rãnh răng). Chú ý rà đ t hai yêu c u sau: Đượ ặ ẳ ở ạ ầ ộ 

đ ng tâm và đ  d c c a phôi.ồ ộ ố ủ

Gá dao, đi u ch nh v  trí dao phôi:  Gá dao lên tr c dao sao cho khi daoề ỉ ị ụ  

quay c t g t có xu h ng đè tr c chính   chia đi xu ng ( c t t  phía đ u l nắ ọ ướ ụ ụ ố ắ ừ ầ ớ  

v  phía đ u nh ).ề ầ ỏ

Đi u ch nh v  trí dao phôi: T ng t  nh  đi u ch nh v  trí dao phôi đề ỉ ị ươ ự ư ề ỉ ị ể 

quay bánh răng tr , đ m b o b  dày B dao đ i x ng qua v ch d u tâm chiaụ ả ả ề ố ứ ạ ấ  

đôi phôi.

6.5. Phay phá răng

       Th c hi n phay phá s  d ng dao phay đĩa môđun phá đ t đ u nh  (hìnhự ệ ử ụ ạ ầ ỏ  

9). Nâng bàn máy cho dao b t đ u ti p xúc v i m t phôi. Lùi dao theo chi uắ ầ ế ớ ặ ề  

d c m t kho ng ng n (nh ng ph i ra kh i b  m t phôi). Nâng bàn máy m tọ ộ ả ắ ư ả ỏ ề ặ ộ  

l ng phù h p đ i v i chi u cao c a c a môđun đ u nh , (chi u sâu c t).ượ ợ ố ớ ề ủ ủ ầ ỏ ề ắ  

Đ  ch ng rung đ ng ta nên khóa bàn máy lên xu ng và bàn ngang l i. Cho daoể ố ộ ố ạ  

quay, v n bàn dao d c b ng tay t  t , t i khi dao b t đ u c t thì cho ch y tặ ọ ằ ừ ừ ớ ắ ầ ắ ạ ự 

đ ng. Rãnh răng th  nh t hình thành v i chi u sâu đúng, nh ng chi u r ngộ ứ ấ ớ ề ư ề ộ  

m i b ng chi u r ng   đ u nh  c a rãnh răng. Ch  đ  c t đ c xác đ nhớ ằ ề ộ ở ầ ỏ ủ ế ộ ắ ượ ị  

nh  khi phay bánh răng tr  răng th ng.ư ụ ẳ

 6.6. Chia độ

               Sau khi phay phá xong m i rãnh răng, ph i chia đ  đ  phay ti p răngỗ ả ộ ể ế  

khác. Căn c  s  răng th c (Z), đ  ch n đĩa chia và ch n s  l  c n thi t.ứ ố ự ể ọ ọ ố ỗ ầ ế

  Áp d ng công th c n =. ụ ứ
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N u g p nh ng bánh răng có s  l  mà ph ng pháp chia thông th ngế ặ ữ ố ẻ ươ ườ  

không chia h t, thì ta ph i th c hi n chia theo các ph ng pháp chia vi saiế ả ự ệ ươ  

ho c b ng ph ng pháp chia ph c t p. ặ ằ ươ ứ ạ

           Đ i v i công vi c phay bánh răng tr  răng côn th ng mà ph i s  d ngố ớ ệ ụ ẳ ả ử ụ  

ph ng pháp chia vi sai thì lúc này tr c chính đã đ c xoay xiên không thươ ụ ượ ể 

chia đ  vi sai đ c (vì tr c chính và tr c ph  tay quay không song song v iộ ượ ụ ụ ụ ớ  

nhau thì không th  truy n đ ng b ng b  bánh răng thay th  đ c). V y để ề ộ ằ ộ ế ượ ậ ể 

th c hi n đi u này c n đ c kh c ph c theo m t trong ba bi n pháp sau:ự ệ ề ầ ượ ắ ụ ộ ệ

  6.6.1. Nâng góc d c b ng đ  gá.ố ằ ồ

       Trong s n xu t hàng lo t, ta có th  đ t toàn b  đ u chia lên m t bàn đả ấ ạ ể ặ ộ ầ ộ ế 

có m t d c đúng d c b ng góc (ặ ố ố ằ � ). Nh  v y, m c dù tr c đ u chia khôngờ ậ ặ ụ ầ  

quay ng c lên đ c, ta c n chia đ  vi sai v n s  d ng nh  tr ng h pượ ượ ầ ộ ẫ ử ụ ư ườ ợ  

th ng.ườ

   6.6.2. Chia vi sai b ng 2 đ u chia.ằ ầ

       Trong s n xu t đ n chi c, có th  dùng hai đ u chia có N (N là đ c tr ngả ấ ơ ế ể ầ ặ ư  

c a đ u phân đ ) nh  nhau. Đ u chia th  nh t (I) gá phôi; quay tr c c a đ uủ ầ ộ ư ầ ứ ấ ụ ủ ầ  

chia này d c lên m t gócố ộ � . Đ u chia th  hai (II) đ t n i ti p phía sau và tr cầ ứ ặ ố ế ụ  

v n n m ngang (hình 10) mâm c p k p tr c gá c a bánh răng a kh p v i bánhẫ ằ ặ ẹ ụ ủ ớ ớ  

răng b l p   tr c ph    đ u chia th  nh t (I) không nh t thi t ph i có bánhắ ở ụ ụ ở ầ ứ ấ ấ ế ả  

răng trung gian ho c 4 bánh răng: a, b c, d. N u xê d ch đ c đ u chia th  haiặ ế ị ượ ầ ứ  

cho hai bánh răng ăn kh p tr c ti p. Vi c chia đ  g m hai b c: Chia ph nớ ụ ế ệ ộ ồ ướ ầ  

ch n b ng đ u chia th  nh t (I), chia ph n l    đ u th  hai (II).ẵ ằ ầ ứ ấ ầ ẻ ở ầ ứ

  

6.6.3. Chia b ng cách chia ph c t p.ằ ứ ạ

      N u không có đ u chia vi sai, có th  áp d ng ph ng pháp chia đ  ph cế ầ ể ụ ươ ộ ứ  

t p ạ

26
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  6.7. Phay m  r ng rãnh đ u l nở ộ ầ ớ

      Trong b c phay phá, ta m i phay răng thành rãnh r ng b ng đ u nh  trênướ ớ ộ ằ ầ ỏ  

su t chi u dài. Nh  v y,   đ u l n ph i ti n hành m  r ng rãnh răng. Nhố ề ư ậ ở ầ ớ ả ế ở ộ ờ 

đ u chia (gá phôi) đ c đ t trên mâm gá quay, cho xoay m t góc e theo h ngầ ượ ặ ộ ướ  

xoay sang h ng trái đ  phay m  n i s n răng (hình 11). Góc e đ c xácướ ể ở ố ườ ượ  

đ nh theo công th c:ị ứ

Trong đó:  S  Chi u dày  răng ề

       B   Chi u r ng răng ề ộ

       L   Kho ng cách t  tâm đ n m t đ u l nả ừ ế ặ ầ ớ

    Nh  v y v i đ u nh  c a răng và đ u l n có m i quan h :ư ậ ớ ầ ỏ ủ ầ ớ ố ệ

                               S l n = S nh  x ớ ỏ L
BL�

               Sau khi phay rãnh trái tr c ta xoay phôi l i v i góc 2ướ ạ ớ e  theo h ngướ  

ng c l i.ượ ạ  Ki m tra l i rãnh đã phay, n u ch a đ t ph i đi u ch nh l i (c nể ạ ế ư ạ ả ề ỉ ạ ầ  

xoay góc cho đúng). 

N u   chia không đ c gá lên lên mâm quay ta có th  th c hi n phayế ụ ượ ể ự ệ  

tinh (phay đi u ch nh răng nh  sau):ề ỉ ư

B c phay s  b  cho rãnh răng có d ng ABCD (Hình12a) nh ng yêu c uướ ơ ộ ạ ư ầ  

ph i có d ng ABC’D’. Nh  v y b c phay tinh ph i c t b  ph n d  ADD’ ả ạ ư ậ ướ ả ắ ỏ ầ ư

và BCC’ (quá trình này ch  phay ph n s n răng phía đ u l n).ỉ ầ ườ ầ ớ

     chi u xoay phôi rà dao                         chi u xoay phôi rà daoề ề

                 phay tinh s n ph iườ ả         phay tinh s n tráiườ
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        a, b,

      Chi u d ch ngang phôi                   Chi u d nh ngang phôiề ị ề ị

kho ng X phay tinh s n trái         kho ng X phay tinh s n ph i ả ườ ả ườ ả

Hình12: S  đ  phay đi u ch nh s n răng đ u ơ ồ ề ỉ ườ ầ

l n bánh răng côn răng th ng.ớ ẳ

Đ u tiên d ch chuy n phôi sang ngang m t kho ng X, sau đó quay phôiầ ị ể ộ ả  

quanh tâm  O c a nó góc ủ �  (hình 12b)

Kho ng d ch chuy n phôi sang ngang (X) đ c xác đ nh:ả ị ể ượ ị

X= L
bma

2
.

(mm)

(b: chi u r ng vành răng,  L: chi u dài côn chia).ề ộ ề

S  vòng quay (n) c a tay quay   chia đ  tr c chính   chia mang phôiố ủ ụ ể ụ ụ  

quay đi góc � :

n= Dp
AAN

�2
)( 21 �

 =  Zm
SpSpN

a

ia

..2
)(

�
�

Trong đó:  Spa , Spi chi u dày răng theo dây cung trên vòng chia đ u l n,ề ầ ớ  

đ u nh  c a răng bánh răngầ ỏ ủ

 Spa = a.ma   ;   Spi = a.mi   (H  s  a tra trong b ng 6 nh ng l y theo Zệ ố ả ư ấ td 

c a bánh răng côn).ủ

B ng 6:ả  H  s  a và b đ  tính ki m tra chi u dày răng bánh răng theo dâyệ ố ể ể ề  

cung trên vòng chia

28
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S  răngố  

bánh răng 

Z

H  s  aệ ố H  s  bệ ố

S  răngố  

bánh răng 

Z

H  s  aệ ố H  s  bệ ố
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12 � 13 1,5663 1,0514 26  � 34 1,5698 1,0237

30
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14 � 16 1,5675 1,0440 35 � 54 1,5702 1,0176
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17 � 20 1,5686 1,0362 55 � 134 1,5706 1,0212

32
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21 � 25 1,5695 1,0294
135 và 

thanh răng
1,5707 1,0047

Trong th c t  không c n tính  góc quay phôi ự ế ầ � , vì sau khi d ch chuy nị ể  

phôi sang ngang kho ng X, ch  c n v a quay phôi (quay tay quay   chia) v aả ỉ ầ ừ ụ ừ  

rà cho dao l t khít rãnh răng phía đ u nh  là đ c.ọ ầ ỏ ượ

Phay đi u ch nh xong s n trái (ho c ph i) các răng, d ch chuy n phôiề ỉ ườ ặ ả ị ể  

sang   ngang   chi u   ng c   l i   kho ng   2X   và   quay   phôi   rà   ch nh   l i   v   tríề ượ ạ ả ỉ ạ ị  

dao_phôi đ  phay đi u ch nh s n đ i di n.ể ề ỉ ườ ố ệ

Chú ý: Trong khi m  răng nên ki m tra c  chi u sâu răng l n chi u dàyở ể ả ề ẫ ề  

và chi u r ng răng theo tính toán.ề ộ

 6.8. Ki m tra chi u dày răng Sể ề

       Sau khi phay đúng xong hai rãnh liên ti p (t c là t o thành m t răng), c nế ứ ạ ộ ầ  

ki m tra kích th c S, h’ và h” b ng th c c p đo răng ể ướ ằ ướ ặ (Tham kh o bài 11.1),ả  

ho c b ng d ng tôn có chi u r ng t ng  ng hai đ u răng và góc d c.ặ ằ ưỡ ề ộ ươ ứ ầ ố
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  6.9. S a răngử

       Khi phay m  r ng rãnh thì chi u dày răng phía đ u nh  v n còn l n h nở ộ ề ầ ỏ ẫ ớ ơ  

kích th c yêu c u b i vì khi phay chi u sâu th ng l y kích th c m t đáyướ ầ ở ề ườ ấ ướ ặ  

rãnh làm chu n. V y mu n răng ăn kh p t t, sau khi phay xong ph i s a l iẩ ậ ố ớ ố ả ử ạ  

s n  răng b ng giũa cho đ n khi khít  v i  d ng,  hay v i  m t bánh răngườ ằ ế ớ ưỡ ớ ộ  

chu n cho tr c m i đ t.ẩ ướ ớ ạ

6.10.Vê góc

       Quá trình phay   đ u l n c a răng th ng b  nh n góc. Đ  cho m t gócở ầ ớ ủ ườ ị ọ ể ấ  

nh n này đi đ  m t đ nh răng song song v i đ ng tâm l  tr c ta ph i vê góc.ọ ể ặ ỉ ớ ườ ỗ ụ ả  

(Vi c này có th  làm trên máy ti n).ệ ể ệ

7. D ng sai h ng, nguyên nhân và bi n pháp đ  phòng.ạ ỏ ệ ề

Các d ngạ  

sai h ngỏ

Nguyên nhân Cách phòng ng a và kh cừ ắ  

ph cụ

34
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1. D ngạ  

răng không 

đúng.

   Do   ch n   dao   sai   thông   sọ ố 

ho c   sai   s   hi u   sai   b i   khiặ ố ệ ở  

phay bánh côn răng th ng ph iẳ ả  

ch n s  hi u dao theo s  răngọ ố ệ ố  

gi  đã đ c tính toán.ả ượ

      Cũng  có   th  do   s a   răngể ử  

ch a đúng, ho c do dao mòn,ư ặ  

dao đ o.ả

 Răng xiên: Có th  do rà daoể  

ch a trúng tâm phôi ho c bànư ặ  

máy   v  trí l ch. ở ị ệ

  Tính   toán   sai   ho c  m  gócặ ở  

không đúng

 C n ki m tra l i  s  hi uầ ể ạ ố ệ  

dao,   n u   không   đúng   ph iế ả  

thay th .ế

 N u s  l ng d  (răng cònế ố ượ ư  

l n và rãnh ch a đ  sâu), cóớ ư ủ  

th  kh c ph c nguyên nhânể ắ ụ  

r i phay đúng b ng dao t tồ ằ ố  

và giũa c n th n.ẩ ậ

   Đi u   ch nh   l i   tâm   c aề ỉ ạ ủ  

bánh   răng   n u   chi u   sâuế ề  

rãnh ch a đ .ư ủ

 Ki m tra l i góc m  có thể ạ ở ể 

đi u ch nh cho đúng.ề ỉ
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2. Đ  côn ộ

không đúng

  Đ ng kính phôi sai, góc cônườ  

sai, l  không đ ng tâm v i ỗ ồ ớ

đ ng kính ngoài.ườ

  Tính toán góc nâng c a phôiủ  

không chính xác. 

 Không khoá ch t các vít hãmặ  

đ u  chia,  đ u  nâng,  bàn  máyầ ầ  

khi phay.

 Tr c khi phay, ph i ki mướ ả ể  

tra   phôi   đ   phát   hi n   cácể ệ  

d ng   sai   h ng   t   nguyênạ ỏ ừ  

nhân tr c.ướ

   Ki m   tra   góc   nâng   c aể ủ  

phôi trong quá trình gá.

   Luôn   th c   hi n   t t   đự ệ ố ộ 

c ng v ng công ngh : dao,ứ ữ ệ  

đ  gá, thi t b .ồ ế ị

36
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3.  Răng 

không đ u,ề  

prôfin răng 

sai, l ch ệ

tâm

 Răng to, răng nh  ho c chi uỏ ặ ề  

dày các răng đ u sai, có th  doề ể  

chia sai s  l  ho c khi chia đố ỗ ặ ộ 

không   tri t   tiêu   kho ng   rệ ả ơ 

l ng trong đ u chiaỏ ầ

 Cũng có th  do khi m  r ngể ở ộ  

rãnh đã cho dao c t quá m c. ắ ứ

 Ch n dao sai mô đun ho c saiọ ặ  

s  hi u,  xác đ nh đ  sâu c aố ệ ị ộ ủ  

rãnh răng không đúng.

 Sai s  tích lũy nghĩa là: Toànố  

b  bánh răng ch  có  m t răngộ ỉ ộ  

phay cu i cùng b  to ho c nhố ị ặ ỏ 

h n, đó là do sai s  c a nhi uơ ố ủ ề  

l n  chia  đ  d n   l i,   cũng cóầ ộ ồ ạ  

th   ta   th c hi n các  b c  ràể ự ệ ướ  

phôi không tròn.

   Răng   b   l ch,   có   th   doị ệ ể  

không l y tâm chính xác, ho cấ ặ  

là l y tâm đúng r i mà khôngấ ồ  

xác đ nh đ c v  trí  gi a tâmị ượ ị ữ  

dao   và   tâm   c a   chi   ti t   c nủ ế ầ  

phay,  ho c  do bàn máy b  xêặ ị  

d ch v  trí trong quá trình phay,ị ị  

ho c  do  đ u  chia  và    đ ngặ ầ ụ ộ  

không đ c th ng so v i tr cượ ẳ ớ ụ  

máy. 

    Răng phía to phía nh , doỏ  

 N u phay ch a sâu mà k pế ư ị  

phát   hi n   thì   có   th   s aệ ể ử  

đ cượ

   Trong   tr ng   h p   rãnhườ ợ  

răng b  l ch tâm, đ  khôngị ệ ộ  

cân   tâm,   ta   nên   ki m   traể  

tr c   khi   phay   ch a   h tướ ư ế  

chi u sâu c a rãnh, n u phátề ủ ế  

hi n   đ c   b ng   quan   sátệ ượ ằ  

ho c   b ng   m t   ph ngặ ằ ộ ươ  

pháp   đo   b ng   d ng   biênằ ưỡ  

d ng   c a   t ng   rãnh,   ta   cóạ ủ ừ  

th   th c  hi n   l i   cách  xácể ự ệ ạ  

đ nh tâm b ng ph ng phápị ằ ươ  

l y   tâm   l i.   N u   đã   đấ ạ ế ủ 

chi u sâu, không s a đ c.ề ử ượ

  Tính toán chính xác và mở 

r ng góc đúng k  thu t.ộ ỹ ậ

 Tri t tiêu kho ng r  trongệ ả ơ  

quá trình phay b ng cách khiằ  

xoay   răng   ti p   theo   ta   nênế  

xoay   ng c   tay   quay   m tượ ộ  

kho ng v t quá kho ng rả ượ ả ơ 

c n   thi t  và  xác  đ nh xoayầ ế ị  

rãnh ti p theo.ế

 Chú ý các b c ti n hànhướ ế  

phay

 Rà   l i  và  phay thêm phíaạ  
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khi   phay   không   đi u   ch nhề ỉ  

chính xác v  trí c t c a dao. ị ắ ủ

 Nh m l n ho c b  qua m tầ ẫ ặ ỏ ộ  

s  công đo n nào đó trong ti nố ạ ế  

trình phay.

rãnh còn ch a đ  chi u sâu,ư ủ ề  

(n u đã đ  chi u sâu, khôngế ủ ề  

s a đ c).ử ượ

38
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4. Đ  ộ

nhám b  ề

m t kém, ặ

ch a đ tư ạ

  Do ch n ch  đ   c t  khôngọ ế ộ ắ  

h p lí (ch  y u là l ng ch yợ ủ ế ượ ạ  

dao quá l n). ớ

 Do l i dao b  mòn (mòn quáưỡ ị  

m c đ  cho phép), ho c dao bứ ộ ặ ị 

l ch ch  vài răng làm vi c.ệ ỉ ệ

   Do   ch   đ   dung   d ch   làmế ộ ị  

ngu i   không   phù   h p,   hộ ợ ệ 

th ng   công   ngh   kém   c ngố ệ ữ  

ch cắ

   Không   th c   hi n   các   b cự ệ ướ  

ti n   hành   khoá   ch t   cácế ặ  

ph ng   chuy n   đ ng   khôngươ ể ộ  

c n thi t (không làm vi c) c aầ ế ệ ủ  

bàn máy. 

  Ch n  ch  đ   c t  h p   lýọ ế ộ ắ ợ  

gi a v, s, t.ữ

   Ki m   tra   dao   c t   tr c,ể ắ ướ  

trong quá trình gia công.

   Luôn   th c   hi n   t t   đự ệ ố ộ 

c ng v ng công ngh : Dao,ứ ữ ệ  

đ  gá, thi t b ,.ồ ế ị

   Khóa   ch t   các   v   trí   bànặ ị  

máy không c n s  d ng khiầ ử ụ  

th c hi n các b c c t.ự ệ ướ ắ

8. Trình t  gia công.ự

TT B c công vi cướ ệ Ch  d n th c hi nỉ ẫ ự ệ

1.  Nghiên c u b n vứ ả ẽ  Đ c hi u chính xác b n v  ọ ể ả ẽ

 Xác đ nh đ c: S  răng (z), chi u caoị ượ ố ề  

răng (h), đ ng kính đ nh răng (Di) c aườ ỉ ủ  

đ u   nh   và   đ u   to,   chi u   dày   răng,ầ ỏ ầ ề  

môđun đ u nh  và môđun đ u l n.ầ ỏ ầ ớ

 Góc côn, góc m  c a bánh răng cônở ủ  

răng   th ng,   (bánh   răng   thay   th   n uẳ ế ế  
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có). 

 V t li u c a chi ti t gia côngậ ệ ủ ế

   Chuy n   hoá   các   ký   hi u   thành   cácể ệ  

kích th c gia công t ng  ng.ướ ươ ứ
2  L p quy trình công nghậ ệ  Nêu rõ th  t  các b c gia công, gáứ ự ướ  

đ t, d ng c  c t, d ng c  đo, ch  đặ ụ ụ ắ ụ ụ ế ộ 

c t và ti n trình ki m traắ ế ể

 Tính toán chính xác các thông s  hìnhố  

h c c n thi t cho m t bánh răng, ho cọ ầ ế ộ ặ  

hai bánh răng côn răng th ng ăn kh pẳ ớ  

v i nhau.ớ

  Ch n s  hi u dao  theo  răng gi  vàọ ố ệ ả  

(tính toán bánh răng thay th  n u có)ế ế

 Tính toán chính xác s  vòng l  và số ỗ ố 

l  c n quay t ng  ng v i s  răng.ỗ ầ ươ ứ ớ ố
3.  Chu n b  v t t , thi t b , ẩ ị ậ ư ế ị

d ng cụ ụ

 Chu n b  đ y đ : Máy, d ng c  c t,ẩ ị ầ ủ ụ ụ ắ  

d ng c  gá, d ng c  đo ki mụ ụ ụ ụ ể

 Ki m tra phôi đ ng kính phôi và cácể ườ  

yêu c u k  thu t khác.ầ ỹ ậ

 Ch n đúng s  hi u dao phù h p v iọ ố ệ ợ ớ  

s  răng gi . ố ả

 D u bôi tr n ngang m c quy đ nh ầ ơ ứ ị

 Tình tr ng máy, thi t b  làm vi c t t,ạ ế ị ệ ố  

an toàn.
4.  Gá l p daoắ  Gá dao chính xác trên tr c n mụ ằ

 Đ ng tâm dao vuông góc v i đ ngườ ớ ườ  

tâm phôi

 Đ  đ o m t đ u cho phép ộ ả ặ ầ �  0,1mm

40
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5.  Gá phôi, l y tâm, t o góc ấ ạ

d c.ố  Xác đ nh đúng chu n gáị ẩ

 L y đ ng tâm phôi chính xác b ngấ ườ ằ  

cách chia đ ng tròn ra hai ph n b ngườ ầ ằ  

nhau, ho c b ng êke và th c c pặ ằ ướ ặ

 Đ m b o đ  đ ng tâm ả ả ộ ồ

 Đi u ch nh đúng góc d cề ỉ ố

6.  Phay phá

 Ch n ch  đ  c t h p lý và s  d ngọ ế ộ ắ ợ ử ụ  

đúng ph ng pháp phayươ

 Th c hi n đúng trình t  phayự ệ ự

 Đúng s  răng, răng đ uố ề

 Đ  l ng d  cho b c phay tinh.ể ượ ư ướ

7. M  răngở  Xoay phôi sang bên trái và  bên ph iả  

đúng góc m  đã đ c tính toán.ở ượ

 Ti n hành phayế

8. S a, vê đ u răng răngử ầ  Ki m tra l i biên d ng răng sau khiể ạ ạ  

phay m  r ng rãnh.ở ộ

 Ti n hành s a, vê đ u răng đúng biênế ử ầ  
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d ng và các yêu c u k  thu t ăn kh p.ạ ầ ỹ ậ ớ

 S a l i s n răng b ng giũa cho đ n ử ạ ườ ằ ế

khi khít v i d ng, hay v i m t bánh ớ ưỡ ớ ộ

răng chu n cho tr c.ẩ ướ
9.  Ki m tra hoàn thi nể ệ  Ki m tra t ng th  chính xácể ổ ể

 Ghi phi u theo dõi đ y đế ầ ủ

 Th c hi n công tác v  sinh công ự ệ ệ

nghi pệ

 Giao n p thành ph m đ y đ  ộ ẩ ầ ủ

9. Ki m tra.ể

Sau khi gia công bánh răng côn răng th ng c n ki m tra các n i dungẳ ầ ể ộ  

sau:

 Ki m tra d ng răng. Do th c hi n phay răng b ng ph ng pháp chépể ạ ự ệ ằ ươ  

hình dùng dao phay môduyn trong b  dao 8 (đ i v i môduyn nh ) và b  15ộ ố ớ ỏ ộ  

dao (môduyn l n) thì r t khó chính xácớ ấ

Ví d : Dao phay s  7 làm theo d ng  c a s  răng là 55 mà th c hi n c tụ ố ạ ủ ố ự ệ ắ  

đ n s  răng là 134 thì nh t đ nh có sai s . Trong tr ng h p này dùng d ngế ố ấ ị ố ườ ợ ưỡ  

đ  ki m tra l i biên d ng răng.ể ể ạ ạ

 Ki m tra b c răng: Do khi th c hi n phay răng b ng ph ng pháp ể ướ ự ệ ằ ươ

chép hình. N u thi t b  chia răng không chu n thì sai l ch v  b c răng s  ế ế ị ẩ ệ ề ướ ẽ

xu t hi n.ấ ệ

 Ki m tra đ  l ch tâm và b c vòng. Trong tr ng h p ki m tra này ể ộ ệ ướ ườ ợ ể

ph i dùng máy ki m tra chuyên dùng ả ể

Máy g m có hai đ ng h  Hồ ồ ồ 1 và H2 đi u khi n b ng hài c n Cề ể ằ ầ 1 và C2 , 

m i c n có m t vú ki m tra là Vỗ ầ ộ ể 1 và V2 đ t vào khe răng.ặ

C n Cầ 1 báo cho đ ng h  Hồ ồ 2 di chuy n c a Vể ủ 1 theo đ g bán kính c a ườ ủ

bánh xe,  t c là đ  l c tâm c a răng.ứ ộ ệ ủ

C n Cầ 2 báo cho đ ng h  Hồ ồ 2 di chuy n c a Vể ủ 2 theo vòng tròn.

42



43

Hình 14: Máy ki m tra v  đ  l ch tâm và b c vòngể ề ộ ệ ướ

10. V  sinh công nghi p ệ ệ

 Không dùng tay, v t c ng hay gi  lau dùng đ  g t phoi khi máy đang c t ậ ứ ẻ ể ạ ắ

g t.ọ

 Thao tác v n hành máy ph i th n tr ng nh  nhàng và đúng theo các nguyên ậ ả ậ ọ ẹ

t c khi s  d ng máy phay.ắ ử ụ

 Th c hi n đúng các quy trình gia công đã đ c h ng h n.ự ệ ượ ướ ẫ

 Các d ng c  ph i đ  dúng n i quy đ nhụ ụ ả ể ơ ị

 Gi  cho khu v c th c t p luôn s ch s .ữ ự ự ậ ạ ẽ

 Cu i bu i th c hành v  sinh máy x ng, d ng c  s ch s , ki m tra và đ a ố ổ ự ệ ưở ụ ụ ạ ẽ ể ư

v  n i quy đ nh.ề ơ ị

Ngoài cách phay bánh răng côn b ng ph ng pháp chép hình chúng ằ ươ

ta còn có có th  gia công bánh răng côn b ng ph ng pháp bao hình ho c ể ằ ươ ặ

th c hi n gia công theo d ng.ự ệ ưỡ
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Trong ph m vi tài li u ch  đ a ra nh ng hình  nh mang tính ch t ạ ệ ỉ ư ữ ả ấ

tham kh oả

� Bào bánh răng côn b ng ph ng pháp bao hìnhằ ươ

b c

Hình 15: bào bánh răng côn b ng máy bào chuyên dùngằ

C t răng côn th ng b ng hai dao bào răng đ c th c hi n trên các máyắ ẳ ằ ượ ự ệ  

bào răng theo nguyên lý bao hình. Trong quá trình c t, bánh răng gia công vàắ  

bánh d t sinh ăn kh p v i nhau. Các dao bào răng th c ch t là m t răng c aẹ ớ ớ ự ấ ộ ủ  

bánh d t sinh, còn các l i c t th ng c a dao là cá phía c a các răng k  nhauẹ ưỡ ắ ẳ ủ ủ ề  

c a bánh d t sinh.ủ ẹ

Trong quá trình lăn bao hình c a gi a bánh răng gia công và các dao,ủ ữ  

prophin c a răng đ c hình thành.ủ ượ
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Ph ng pháp này có tính v n năng cao, đ m b o ch t l ng gia côngươ ạ ả ả ấ ượ  

b ng d ng c  đ n gi n và  r  ti n. Tuy nhiên năng su t c a máy th p vàằ ụ ụ ơ ả ẻ ề ấ ủ ấ  

ph ng pháp ch  dùng trong s n xu t đ n chi c và hàng lo t nh .ươ ỉ ả ấ ơ ế ạ ỏ

Hình 15 là s  đ  nguyên lý c t răng côn th ng trên máy bào răng. Giáơ ồ ắ ẳ  

l c bao hình 2 c a máy mang theo giá đ  dao 3, thông qua xích đ ng h c đ cắ ủ ỡ ộ ọ ượ  

n i v i tr c gá phôi 6 mà trên đó có phôi 4. Phôi 4 ăn kh p v i bánh d t sinhố ớ ụ ớ ớ ẹ  

8. Xích đ ng h c c a máy g m các b  truy n tr c vít – bánh vít 1 và 5 làmộ ọ ủ ồ ộ ề ụ  

quay giá l c bao hình 2 và tr c gá phôi 6, via sai chia đ  7, vi sai bao hình 12 vàắ ụ ộ  

c  c u phân đ  11. Truy n đ ng đ c th c hi n b ng đ ng c  đi n 9, quaơ ấ ộ ề ộ ượ ự ệ ằ ộ ơ ệ  

h p t c đ  10 làm cho tr c đ u ra lúc quay thu n lúc quay ng c. Hình 14b,cộ ố ộ ụ ầ ậ ượ  

cho bi t các v  trí c a các dao lúc b t đ u và lúc k t thúc quá trình c tế ị ủ ắ ầ ế ắ

Hình 16: S  đ  chuy n đ ng c a dao khi bào răngơ ồ ể ộ ủ

Hình 16 là s  đ  gá dao và quĩ đ o chuy n đ ng c a dao khi c t răng ơ ồ ạ ể ộ ủ ắ

côn th ng. Đ  cho các l i c t c a dao khi chuy n đ ng t o ra m t răng c a ẳ ể ưỡ ắ ủ ể ộ ạ ặ ủ

bánh răng d t thì các dao 1ph i đ c gá l ch m t góc côn c a răng ẹ ả ượ ệ ộ ủ � : 

�  = 

Trong đó:  Rc – Kho ng cách côn ngoài (mm).ả

Ste – Chi u dày c a răng theo vòng tròn   chân răng (mm).ề ủ ở

hte – Chi u cao chân răng (mm).ề

 – Góc prophin.α

� C t răng côn th ng b ng hai dao phay đĩaắ ẳ ằ
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Ph ng pháp này có năng su t cao h n so v i ph ng pháp bào răng.ươ ấ ơ ớ ươ  

Quá trình c t đ c thj c hi n b ng hai doa phay đĩa ghép đoi 2 (hình) nh ngắ ượ ự ệ ằ ư  

nghiêng v  hai phía và cùng n m trong m t rãnh răng c a bánh răng gia côngề ằ ộ ủ  

1. Các m nh dao 3 c a dao phay này n m xen giũa các m nh dao 4 c a daoả ủ ằ ả ủ  

phay kia.

C t răng côn th ng b ng các dao phay dĩa có th  đ c th c hi n b ngắ ẳ ẳ ể ượ ự ệ ằ  

ph ng pháp bao hình, chép hình ho c ph ng pháp t ng h p.ươ ặ ươ ổ ợ

Khi c t b ng ph ng pháp bao hình, các l i c t c a dao ngoài chuy nắ ằ ươ ưỡ ắ ủ ể  

đ ng quay còn th uc hi n chuy n đ ng bao hình v i bánh răng gia công trongộ ự ệ ể ộ ớ  

m t ph ng th ng đ ng đ  t o thành prophin răng. Trong quá trình c t daoặ ẳ ẳ ứ ể ạ ắ  

không d ch chuy n d c theo răng gia côngị ể ọ

Còn thi u s  hoàn thi n sauế ẽ ệ
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CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

     Câu h i đi n khuy tỏ ề ế

      Hãy đi n n i dung thích h p vào ch  tr ng trong các tr ng h p  sau đây:ề ộ ợ ỗ ố ườ ợ

1. Khi phay bánh côn răng th ng  môđun c n ch n là ...ẳ ầ ọ

2. Đ  xác đ nh m t bánh răng có d ng vi sai ta ph i xác đ nh b ng cách... vàể ị ộ ạ ả ị ằ  

quá trình th c hi n phay m t bánh côn răng th ng có d ng vi sai, ta ph i...ự ệ ộ ẳ ạ ả

     Câu h i tr c nghi m:ỏ ắ ệ

   Hãy ch n câu đúng sau:ọ

Khi phay bánh côn răng th ng th ng x y ra hi n t ng răng không đ u doẳ ườ ả ệ ượ ề  

nh ng nguyên nhân ch  y u sau:ữ ủ ế

a) Xác đ nh s  l  và s  vòng l  không đúngị ố ỗ ố ỗ

b) Đi u ch nh góc m  không đúng k  thu tề ỉ ở ỹ ậ

c) Đ  không c ng v ng c a công nghộ ứ ữ ủ ệ

d) Xác đ nh tâm phôi không chính xác ị

e) T t c  các ph ng án  trênấ ả ươ

    Hãy đánh d u vào m t trong hai ô (đúngsai)ấ ộ  trong các tr ng h p  sau đây:ườ ợ

1 Hai bánh răng côn th ng truy n đ ng v i nhau khác 90ẳ ề ộ ớ 0.

   Đúng        �

   Sai            �

2 Có th  xoay bàn máy khi m  góc côn.ể ở

   Đúng        �

   Sai            �

3 M t bánh răng côn th ng có hai môđun.ộ ẳ

   Đúng        �

   Sai            �

4 Nâng bàn máy có góc t ng  ng v i góc côn.ươ ứ ớ

   Đúng        �
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   Sai            �

5 Ch n dao môđun khi phay bánh côn răng th ng cho đ ng kính l n.ọ ẳ ườ ớ

   Đúng        �

   Sai            �

    Câu h i ỏ

1) Bánh răng côn răng th ng có nh ng yêu t  c  b n nào quan tr ng, tính ẳ ữ ố ơ ả ọ

toán nh  th  nào ?ư ế

2) Cách ch n dao phay đ  phay bánh côn răng th ng nh  th  nào ?ọ ể ẳ ư ế

3) T i sao ph i phay m  r ng rãnh ? M  r ng nh  th  nào ? S a l i răng ạ ả ở ộ ở ộ ư ế ử ạ

nh  th  nào?ư ế

4) Khi phay bánh răng côn răng th ng, th  x y ra các tr ng h p sai h ng gì?ẳ ể ẩ ườ ợ ỏ  

Cách kh c ph c t ng tr ng h p nh  th  nào?ắ ụ ừ ườ ợ ư ế

Bài t pậ

    1. Nguyên t c ch n dao gia công và ph ng pháp phay bánh răng côn răngắ ọ ươ  

th ng.ẳ

2.  Hãy tính toán và l p các b c ti n hành phay bánh răng côn răng th ng ậ ướ ế ẳ

bi t: m = 2;ế

 ö = 450; z = 30; N = 40; các vòng l  trên các đĩa chia có t  15 đ n 49. ỗ ừ ế

3.  Hãy tính toán và ti n hành phay hai bánh răng côn răng th ng ăn kh p ế ẳ ớ

bi t: A = 80; ế

m = 2.5; i = 1/2; N = 40; các vòng l  trên các đĩa chia có t  15 đ n 49. ỗ ừ ế
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B. Th o lu n theo nhóm.ả ậ

           Sau s  h ng d n trên l p c a giáo viên, t  ch c chia nhóm 2  3 h cự ướ ẫ ớ ủ ổ ứ ọ  

sinh. Các nhóm có nhi m v  tìm hi u và gi i quy t các công vi c sau: ệ ụ ể ả ế ệ

     H c sinh th c hi n bài t p đ c l p, t  sáng t o, rút ng n các b c th yọ ự ệ ậ ộ ậ ự ạ ắ ướ ấ  

c n thi t, trao đ i nhóm t o các b c phù h p, hi u qu . N u th y c n thi tầ ế ổ ạ ướ ợ ệ ả ế ấ ầ ế  

có th  trao đ i v i giáo viên   m t hay m t s  b c nào đó.ể ổ ớ ở ộ ộ ố ướ

 Xác đ nh đ y đ , chính xác các yêu c u k  thu t c a các chi ti t c n giaị ầ ủ ầ ỹ ậ ủ ế ầ  

công 

    Hãy tính toán và ti n hành phay bánh răng côn răng th ng: Dl n = 92mm;ế ẳ ớ  

Dnh  = 60 mm; z = 28 răng; ö = 38ỏ 0 ; N = 40; các vòng l  trên các đĩa chia cóỗ  

t  15 đ n 49. ừ ế

  Ch n đ  gá thích h p cho vi c gia công và nêu lên đ c  u nh c c a cácọ ồ ợ ệ ượ ư ượ ủ  

d ng gá l p đó.ạ ắ

   Nh n d ng các d ng sai h ng, th o lu n đ  xác đ nh các nguyên nhânậ ạ ạ ỏ ả ậ ể ị  

chính x y ra và bi n pháp phòng ng a.ả ệ ừ

  Tham kh o các d ng bài t p mà phân x ng hi n có.ả ạ ậ ưở ệ

C. Xem trình di n m uễ ẫ

        1. Công vi c giáo viên:ệ

 D a vào quy trình các b c th c hi n h ng d n cho h c sinh có h  th ng,ự ướ ự ệ ướ ẫ ọ ệ ố  

cách l p quy trình theo trình t  các b c cho bài t p c  th . ậ ự ướ ậ ụ ể

         2. Công vi c h c sinh:ệ ọ

    Sau khi nghe giáo viên h ng d n, ti n hành th c hi n theo nhóm, m iướ ẫ ế ự ệ ỗ  

nhóm 2 đ n 3 ng i, có th  là đ c l p. ế ườ ể ộ ậ
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   H c sinh th c hi n bài t p đ c l p là ch  y u (giáo viên ch  tác đ ng khi ọ ự ệ ậ ộ ậ ủ ế ỉ ộ

c n thi t)ầ ế

   M t sinh thao tác, toàn b  quan sát.ộ ộ

   Nh n xét sau khi b n thao tácậ ạ

D. Th c hành t i x ngự ạ ưở

1. M c đíchụ

Rèn luy n k  phay bánh răng côn răng th ng đúng yêu c u k  thu t, th i gianệ ỹ ẳ ầ ỹ ậ ờ  

và an toàn. 

2. Yêu c uầ

 Th c hi n đúng trình t  các b c đ m b o các yêu c u k  thu tự ệ ự ướ ả ả ầ ỹ ậ

 B o đ m an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị

3. V t li u, thi t b , d ng cậ ệ ế ị ụ ụ

Chu n b : Máy phay đ  đi u ki n an toàn, phôi đã ti n và đ c l p trên tr cẩ ị ủ ề ệ ệ ượ ắ ụ  

gá, dao phay môđun, đ u phân đ  đ c đ t trên mâm xoay, (bánh răng thayầ ộ ượ ặ  

th  h  4; 5 n u c n), d ng c  ki m tra và các d ng c  c m tay khác. ế ệ ế ầ ụ ụ ể ụ ụ ầ

4. Các b c ti n hànhướ ế

 Đ c b n v  chi ti t ọ ả ẽ ế

 Chuy n hoá các ký hi u thành các kích th c gia công ể ệ ướ

                        Xác đ nh đ y đ  các yêu c u k  thu t v : Kích th c, s  răng, c pị ầ ủ ầ ỹ ậ ề ướ ố ấ  

chính xác, đ  nhám.ộ

             Xác đ nh chu n gá, l y tâm. ị ẩ ấ

• Phay phá

• Phay m  răngở

• S a răngử

• Vê góc

• Ki m traể

• K t thúc công vi cế ệ

     B o đ m an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị
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