
Bài 1. MODUL ANALOG

 Đ c tính k  thu t:ặ ỹ ậ

­ Th i gian chuy n đ i ng n.ờ ể ổ ắ

­ Không c n b   khu ch đ i khi k t n i v i c m bi n.ầ ộ ế ạ ế ố ớ ả ế

­ Th c hi n đ c các công vi c ph c t p.ự ệ ượ ệ ứ ạ

 Các thông s :ố

S  l ng ngõ vào : 3ố ượ

S  l ng ngõ ra    : 1ố ượ

T m đi n áp          : 0 ­10V,  0­5V,  +/­5V, +/­2,5V, …ầ ệ

Thông s  ngõ vào : 0­10V, 0­20 mAố

Thông s  ngõ ra    : +/­10V, 0­20 mAố

Đ  phân gi i ộ ả       : 12 bit/V

Kích th c            :  ướ 71.2 x 80 x 62mm

Tr ng l ng          : 186 gọ ượ

Công su t tiêu th  : 2 Wấ ụ

Đ nh d ng ngõ ra: có d u : ­32000 đ n 32000, không d u : 0 đ n 32000ị ạ ấ ế ấ ế

 K t n i:ế ố

Modul m  r ng có các đ c tính thi t k  gi ng nh  CPU.ở ộ ặ ế ế ố ư
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+  L p trên đ ng ray c a thanh DIN: modul đ c l p vào bên ph i CPU thôngắ ườ ủ ượ ắ ả  
qua bus (S7­ 21x) ho c cáp S7­ 22x.ặ

+  L p tr c ti p: thông qua c ng k t n i trên Modul. ắ ự ế ổ ế ố

 Đi u ch nh ngõ vào:ề ỉ

Vi c đi u ch nh có  nh h ng đ n tr ng thái c a thi t b  đo trong b  khu chệ ề ỉ ả ưở ế ạ ủ ế ị ộ ế  
đ i do đó các kênh ngõ vào cũng b   nh h ng theo. S  thay đ i giá tr  c a m i thànhạ ị ả ưở ự ổ ị ủ ỗ  
ph n trong t ng m ch đi n ngõ vào làm cho b  chuy n đ i Analog đa thành ph n cóầ ừ ạ ệ ộ ể ổ ầ  
s  sai s  nh  v  giá tr  đ c gi a các kênh dù đ c k t n i v i cùng m t tín hi u ngõự ố ỏ ề ị ọ ữ ượ ế ố ớ ộ ệ  
vào. 

Đ  tho  mãn đ c các đ c tính li t kê trong Data Sheet, các b  ph n l c ngõể ả ượ ặ ệ ộ ậ ọ  
vào ph i đ c kích ho t. Ch n ch  đ  64 ho c ch  đ  khác trong vi c tính toán giá trả ượ ạ ọ ế ộ ặ ế ộ ệ ị 
trung bình.

Vi c đi u ch nh tuân theo các b c sau đây:ệ ề ỉ ướ

1. T t ngu n c a Modul, ch n t m ngõ vào thích h p.ắ ồ ủ ọ ầ ợ

2. C p ngu n cho CPU và Modul. Đ  cho modul  n đ nh trong vòng 15 phút.ấ ồ ể ổ ị

3. S  d ng máy phát tín hi u, ngu n áp ho c ngu n dòng đ t tín hi u có giá trử ụ ệ ồ ặ ồ ặ ệ ị 
b ng 0 t i m t trong nh ng đ u n i c a ngõ vào.ằ ớ ộ ữ ầ ố ủ

4. Đ c giá tr  thu đ c cho CPU b ng kênh ngõ vào thích h p.ọ ị ượ ằ ợ

5. Đi u ch nh OFFSET c a máy đo đi n th  cho đ n khi b ng 0, ho c giá tr  dề ỉ ủ ệ ế ế ằ ặ ị ữ 
li u d ng s  mong mu n.ệ ạ ố ố

6. K t n i m t giá tr  toàn thang t i m t trong nh ng đ u n i c a ngõ vào. Đ cế ố ộ ị ớ ộ ữ ầ ố ủ ọ  
d  li u thu đ c cho CPU.ữ ệ ượ
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7. Đi u ch nh GAIN c a máy đo đi n th  cho đ n khi b ng 32000, ho c giá trề ỉ ủ ệ ế ế ằ ặ ị 
d  li u d ng s  mong mu n.ữ ệ ạ ố ố

8. L p l i s  ch nh đ nh OFFSET và ặ ạ ự ỉ ị  GAIN theo yêu c u.ầ

 Ch nh đ nh cho EM 235.ỉ ị

  B ng A­4 trình bày cách ch nh đ nh  cho EM 235 dùng các công t c DIP. Côngả ỉ ị ắ  
t c t  1 đ n 6 dùng đ  ch n t m cho ngõ vào và ch n đ  phân gi i.ắ ừ ế ể ọ ầ ọ ộ ả

T t c   các ngõ vào đ u ph i có cùng  d ng và t m.ấ ả ề ả ạ ầ
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 Đ nh d ng d  li u ngõ vào (d ng word) c a EM 231 và EM 235.ị ạ ữ ệ ạ ủ

Hình A ­21 gi i thi u n i giá tr  12 bit d  li u đ c đ t trong đ a ch  Word c a CPU.ớ ệ ơ ị ữ ệ ượ ặ ị ỉ ủ

Đ nh d ng d  li u ngõ ra (d ng word) c a EM 231 và EM 235.ị ạ ữ ệ ạ ủ

Hình A ­23 gi i thi u n i giá tr  12 bit d  li u đ c đ t   trong đ a ch  Word c a CPU.ớ ệ ơ ị ữ ệ ượ ặ ị ỉ ủ

Đ  đ c tín hi u t ng t  ngõ vào ta s  d ng l nh di chuy n d  li u:ể ọ ệ ươ ự ử ụ ệ ể ữ ệ

L nh ghi d  li u t ng t  ngõ ra:ệ ữ ệ ươ ự

 S  đ  kh i c a EM 235ơ ồ ố ủ
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 S  đ  kh i ngõ ra c a EM 235.ơ ồ ố ủ
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Bài 2. CH NG TRÌNH CONƯƠ
Ch ng trình con trong PLC giúp b n chia nh  ch ng trình thành t ng ph n,ươ ạ ỏ ươ ừ ầ  

các l nh s  d ng trong ch ng trình chính c a b n s  quy t đ nh vi c thi hành cácệ ử ụ ươ ủ ạ ẽ ế ị ệ  
ch ng trình con. Khi ch ng trình chính g i ch ng trình con đ  th c hi n, ch ngươ ươ ọ ươ ể ự ệ ươ  
trình con s  ti n hành các l nh c a nó cho đ n khi k t th c ch ng trình. Vì v y hẽ ế ệ ủ ế ế ứ ươ ậ ệ 
th ng tr  l i s  đi u khi n cho ch ng trình chính t i Network mà t  đó ch ng trìnhố ả ạ ự ề ể ươ ạ ừ ươ  
con đ c g i.ượ ọ

Ch ng trình con đ c s  d ng đ  chia ch ng trình c a b n thành nh ngươ ượ ử ụ ể ươ ủ ạ ữ  
kh i nh  và d  qu n lý h n.  u đi m c a công vi c này là khi b n tìm l i ho c ti nố ỏ ễ ả ơ Ư ể ủ ệ ạ ỗ ặ ế  
hành s a ch a, c i ti n nh ng ch ng trình. Khi làm vi c v i nh ng kh i nh  h n,ử ữ ả ế ữ ươ ệ ớ ữ ố ỏ ơ  
b n s  d  dàng tìm đ c l i và s a ch a chúng t t h n khi b n làm vi c v i toàn bạ ẽ ễ ượ ỗ ử ữ ố ơ ạ ệ ớ ộ 
ch ng trình l n. PLC có th  đ c s  d ng m t cách hi u qu  h n b ng vi c g iươ ớ ể ượ ử ụ ộ ệ ả ơ ằ ệ ọ  
nh ng kh i khi c n cũng nh  t t c  các kh i không ph i th c hi n trong m i vòngữ ố ầ ư ấ ả ố ả ự ệ ỗ  
quét c a nó.ủ

Cu i cùng thì nh ng ch ng trình con có th  di chuy n đ c n u ch ng trìnhố ữ ươ ể ể ượ ế ươ  
con ch  liên quan đ n nh ng thông s  và b  nh  c c b  c a nó. Đ  cho ch ng trìnhỉ ế ữ ố ộ ớ ụ ộ ủ ể ươ  
con đ c linh đ ng, tránh s  d ng các bi n ho c b  nh  toàn c c nh  I, Q, M, SM,ượ ộ ử ụ ế ặ ộ ớ ụ ư  
AI, AQ, V, T, C, S, AC. N u ch ng trình con không g i nh ng tham s  (IN, OUT,ế ươ ọ ữ ố  
ho c IN_OUT) ho c ch  s  d ng nh ng bi n c c b  trong b  nh  L, b n có th  xu tặ ặ ỉ ử ụ ữ ế ụ ộ ộ ớ ạ ể ấ  
ch ng trình con này và nh p nó vào trong b t k  ch ng trình nào khác.ươ ậ ấ ỳ ươ

Đ  s  d ng ch ng trình con, b n ph i th c hi n 3 công vi c sau:ể ử ụ ươ ạ ả ự ệ ệ

­ T o m t ch ng trình con.ạ ộ ươ

­ Đ nh nghĩa thông s  c a nó trong b ng các bi n c c b  c a ch ng trình con.ị ố ủ ả ế ụ ộ ủ ươ

­ G i ch ng trình con t   m t ch ng trình nào đó (ch ng trình chính, ch ngọ ươ ừ ộ ươ ươ ươ  
trình con khác ho c ch ng trình ng t).ặ ươ ắ

Khi ch ng trình con đ c g i, toàn b  d  li u ngăn x p s  đ c l u l i vàươ ượ ọ ộ ữ ệ ế ẽ ượ ư ạ  
quy n đi u khi n đ c chuy n sang cho ch ng trình con đ c g i. Khi ch ng trìnhề ề ể ượ ể ươ ượ ọ ươ  
con hoàn thành, ngăn x p đ c ph c h i l i v i giá tr  đã đ c l u tr  và quy n đi uế ượ ụ ồ ạ ớ ị ượ ư ữ ề ề  
khi n tr  l i cho ch ng trình tr c đó.ể ả ạ ươ ướ

Thanh ghi tích lũy đ c s  d ng chung cho ch ng trình con và ch ng trìnhượ ử ụ ươ ươ  
ch a nó. Ho t đ ng l u tr  và ph c h i không th c hi n đ i v i thanh ghi tích lũy khiứ ạ ộ ư ữ ụ ồ ự ệ ố ớ  
th c hi n ch ng trình con.ự ệ ươ

Ch ng trình con có th  ch a thông s  kèm theo. Nh ng thông s  đ c đ nhươ ể ứ ố ữ ố ượ ị  
nghĩa trong b ng b  nh  c c b  c a ch ng trình con. Thông s  ph i đ c đ t tênả ộ ớ ụ ộ ủ ươ ố ả ượ ặ  
(t i đa 23 ký t ), ch n ki u bi n (IN, OUT, TEMP, IN_OUT) và ki u d  li u (BOOL,ố ự ọ ể ế ể ữ ệ  
BYTE,…) 16 thông s  có th  truy n vào ho c l y ra t  ch ng trình con.ố ể ề ặ ấ ừ ươ

Vùng ch n ki u bi n trong b ng bi n c c b  xác đ nh bi n nào đ c truy nọ ể ế ả ế ụ ộ ị ế ượ ề  
vào ch ng trình con (IN), bi n nào đ c l y ra t  ch ng trình con (OUT) ho c bi nươ ế ượ ấ ừ ươ ặ ế  
nào v a truy n vào và sau đó l y ra t  ch ng trình con (IN_OUT). B ng sau đây môừ ề ấ ừ ươ ả  
t  các ki u thông s  c a m t ch ng trình con. Đ  thêm m t thông s , di chuy n conả ể ố ủ ộ ươ ể ộ ố ể  
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tr  đ n vùng ki u bi n mà b n mu n thêm vào, nh n chu t ph i đ  nh n đ c b ngỏ ế ể ế ạ ố ấ ộ ả ể ậ ượ ả  
ch n, l a ch n ph n Insert và sau đó là chèn thêm hàng   phía d i (Row Below),ọ ự ọ ầ ở ướ  
nh ng thông s  khác c a ki u đ c ch n.ữ ố ủ ể ượ ọ

Ki u thông sể ố Mô tả

IN Thông s  đ c truy n vào ch ng trình con, n u thông s  là m tố ượ ề ươ ế ố ộ  
đ a ch  tr c ti p (ch ng h n VB10), giá tr  t i v  trí đ c xác đ nhị ỉ ự ế ẳ ạ ị ạ ị ượ ị  
này s  đ c truy n vào ch ng trình con. N u thông s  là m t đ aẽ ượ ề ươ ế ố ộ ị  
ch  gián ti p (ch ng h n nh  *AC1), giá tr  t i v  trí đ c ch  t i sỉ ế ẳ ạ ư ị ạ ị ượ ỉ ớ ẽ 
đ c truy n vào ch ng trình con. N u thông s  là m t h ng sượ ề ươ ế ố ộ ằ ố 
ho c 1 đ a ch , giá tr  này cũng s  đ c truy n vào ch ng trìnhặ ị ỉ ị ẽ ượ ề ươ  
con.

IN_OUT Giá   tr   c a   v   trí   thông   s   đ c   xác   đ nh   s   đ c   truy n   vàoị ủ ị ố ượ ị ẽ ượ ề  
ch ng trình con và k t qu  t  ch ng trình con s  đ c tr  l iươ ế ả ừ ươ ẽ ượ ả ạ  
cho thông s . H ng s  và đ a ch  không đ c phép s  d ng choố ằ ố ị ỉ ượ ử ụ  
thông s  IN_OUT.ố

OUT K t qu  t  ch ng trình con s  đ c tr  l i cho thông s . H ng sế ả ừ ươ ẽ ượ ả ạ ố ằ ố 
và đ a ch  không đ c phép s  d ng cho thông s  IN_OUT.ị ỉ ượ ử ụ ố

TEMP B t k  b  nh  c c b  nào đ c s  d ng mà không thu c các lo iấ ỳ ộ ớ ụ ộ ượ ử ụ ộ ạ  
tham s  trên có th  s  d ng nh  nh ng thông s  t m th i trongố ể ử ụ ư ữ ố ạ ờ  
ch ng trình con.ươ

Ki u d  li u trong b ng các bi n c c b  xác đ nh kích th c và đ nh d ng c aể ữ ệ ả ế ụ ộ ị ướ ị ạ ủ  
tham s . Các ki u tham s  đ c trình bày trong b ng d i đây.ố ế ố ượ ả ướ

Ki u d  li uể ữ ệ Mô tả

Power Flow Dòng đi n ngu n Boolean ch  đ c cho phép đ i v i các ngõệ ồ ỉ ượ ố ớ  
vào bit. S  khai báo này cho Step_7 bi t r ng thông s  ngõự ế ằ ố  
vào này là k t qu  c a dòng đi n ngu n d a trên s  k t n iế ả ủ ệ ồ ự ự ế ố  
c a m t ch  th  logic d ng bit.  Dòng đi n ngu n ngõ vàoủ ộ ỉ ị ạ ệ ồ  
ph i xu t hi n đ u tiên trong b ng bi n c c b  đ c b t kả ấ ệ ầ ả ế ụ ộ ướ ấ ỳ 
các lo i ngõ vào khác. Ch  thông s  ngõ vào đ c cho phépạ ỉ ố ượ  
s  d ng cách th c này. Ngõ vào cho phép (EN) và ngõ vàoử ụ ứ  
IN1 trong ví d  d i s  d ng logic Boolean.ụ ướ ử ụ

BOOL Ki u d  li u này đ c s  d ng cho các bit đ n. Ngõ vàoể ữ ệ ượ ử ụ ơ  
IN3 trong ví d  là m t ngõ vào BOOL.ụ ộ

BYTE,WORD,DWORD Nh ng ki u d  li u này xác đ nh m t ngõ vào ho c 1 ngõ raữ ể ữ ệ ị ộ ặ  
không d u l n   l t  có đ   l n   là  1 Byte,  2 Bytes ho c 4ấ ầ ượ ộ ớ ặ  
Bytes.
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INT, DINT Nh ng ki u d  li u này xác đ nh m t ngõ vào ho c 1 ngõ raữ ể ữ ệ ị ộ ặ  
có d u l n l t có đ  l n là 2 Bytes ho c 4 Bytes.ấ ầ ượ ộ ớ ặ

REAL Ki u d  li u này xác đ nh giá tr  s  th c 4 bytes.ể ữ ệ ị ị ố ự

Ví d  m t l nh g i ch ng trình con, b ng các bi n c c b  c a ch ng trình conụ ộ ệ ọ ươ ả ế ụ ộ ủ ươ  
SBR_0

Cách th c t o ch ng trình conứ ạ ươ

Đ  t o m t ch ng trình con th c hi n theo các cách sau đây:ể ạ ộ ươ ự ệ

Lúc này c a s  ch ng trình s  chuy n t  c a s  ch ng trình đang th c hi nử ố ươ ẽ ể ừ ử ố ươ ự ệ  
qua c a s  ch ng trình con và b n có th  l p trình cho ch ng trình con.ử ố ươ ạ ể ậ ươ

­ N u b n mu n khai báo thông s  cho ch ng trình con, b n có th  s  d ngế ạ ố ố ươ ạ ể ử ụ  
b ng các thông s  c c b .ả ố ụ ộ

­ N u b n  mu n l p trình thì s  d ng màn hình l p trình.ế ạ ố ậ ử ụ ậ

­ N u b n mu n chuy n sang m t kh i ch ng trình khác, hãy l a ch n trên Tabế ạ ố ể ộ ố ươ ự ọ  
ch ng trình mà b n mu n s  d ng.ươ ạ ố ử ụ

* Chú ý : B n không đ c s  d ng l nh END đ  k t thúc ch ng trình con. Đ  thoátạ ượ ử ụ ệ ể ế ươ ể  
kh i ch ng trình con thì l nh RET s  đ c ch ng trình t  đ ng thêm vào cu iỏ ươ ệ ẽ ượ ươ ự ộ ố  
ch ng trình và b n không c n thêm l nh đ  k t thúc ch ng trình con n a.ươ ạ ầ ệ ể ế ươ ữ
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Cách th c đ  g i ch ng trình con.ứ ể ọ ươ

Sau khi b n đã t o m t ch ng trình con và đ t các tham s  cho nó, b n có thạ ạ ộ ươ ặ ố ạ ể 
th c hi n l nh g i ch ng trình con t  b t k  các kh i t  ch c ch ng trình nào khácự ệ ệ ọ ươ ừ ấ ỳ ố ổ ứ ươ  
c a b n (Ch ng trình chính, ch ng trình con khác ho c ch ng trình ng t). L u ýủ ạ ươ ươ ặ ươ ắ ư  
b n không th  g i ch ng trình con t  chính nó.ạ ể ọ ươ ừ

Đ  chèn l nh g i ch ng trình con trong ch ng trình c a b n, hãy th c hi nể ệ ọ ươ ươ ủ ạ ự ệ  
theo các b c sauướ  :

­ L a ch n Network mà b n mu n g i ch ng trình con.ự ọ ạ ố ọ ươ

­ Trong cây l nh, m  th  m c Subroutines. Kéo và th  ch ng trình con b nệ ở ư ụ ả ươ ạ  
mu n g i vào trong Network mà b n đã l a ch n.ố ọ ạ ự ọ

­ Nh p thông s  cho ch ng trình con.ậ ố ươ
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Bài 3. TRUY N THÔNG TRÊN M NG NHI U CHỀ Ạ Ề Ủ
Các l nh đ c và ghi d  li u t  m t tr m này đ n b  nh  c a b t c  tr mệ ọ ữ ệ ừ ộ ạ ế ộ ớ ủ ấ ứ ạ  

(PLC) nào khác trong m ng nh  c ng truy n thông. Các tr m đ c xác đ nh đ  giaoạ ờ ổ ề ạ ượ ị ể  
l u v i nhau thông qua đ a ch  quy  c c a chúng (PLC Station Address). M t m ngư ớ ị ỉ ướ ủ ộ ạ  
thông th ng có th  có t i 32 tr m. N u s  d ng b  l p (Repeaters), s  tr m trongườ ể ớ ạ ế ử ụ ộ ặ ố ạ  
m ng có th  đ c nâng lên con s  t i đa là 125. S  d  li u nhi u nh t cho m t l nạ ể ượ ố ố ố ữ ệ ề ấ ộ ầ  
truy n là 16 byte.ề

Các l nh đ c ghi m ng d  li u c a m t tr m khác qua c ng PORT là NETRệ ọ ả ữ ệ ủ ộ ạ ổ  
(NETwork Read: Đ c m ng) và NETW (NETwork Write: Ghi m ng). Các tr m liênọ ạ ạ ạ  
k t cho vi c truy n thông đ c xác đ nh b ng đ a ch  quy  c c a chúng. Cùng m tế ệ ề ượ ị ằ ị ỉ ướ ủ ộ  
lúc ch  có th  s  d ng 8 l nh đ c ghi qua m ng.ỉ ể ử ụ ệ ọ ạ

Hai l nh NETR và NETW ch  đ c s  d ng trong m ng có máy tính tham giaệ ỉ ượ ử ụ ạ  
n u nh  máy tính đ c n i v i m ng qua c ng MPI (MultiPoint Interface). Khác v iế ư ượ ố ớ ạ ổ ớ  
ki u ghép n i PC/PPI v i b  chuy n đ i RS232 thông qua RS485 mà   đó thì máy tínhể ố ớ ộ ể ộ ở  
là máy ch  duy nh t, trong m ng n i máy tính qua MPI có th  có nhi u ch .ủ ấ ạ ố ể ề ủ

Trong m ng MPI t t c  các PLC v i CPU t  214 tr  đi đ u có th  là tr m chạ ấ ả ớ ừ ở ề ể ạ ủ 
(Master) trong m ng, còn CPU 212 ch  có th  là tr m t  (Slave).ạ ỉ ể ạ ớ

Máy tính và HMI là tr m ch  còn S7­200 là tr m tạ ủ ạ ớ

Máy tính và HMI là tr m ch , 2 CPU S7­200 còn l i là các tr m t . Tr m chạ ủ ạ ạ ớ ạ ủ 
có th  yêu c u d  li u t  b t k  tr m t  nào.ể ầ ữ ệ ừ ấ ỳ ạ ớ

Ngoài ra, đ  đ m b o vi c truy n thông đ c an toàn c n ph i khai báo sể ả ả ệ ề ựơ ầ ả ử 
d ng PPI Protocol tr c khi s  d ng l nh NETR và NETW, t t nh t là t i vòng quétụ ướ ử ụ ệ ố ấ ạ  
đ u tiên c a PLC.ầ ủ
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PPI Protocol là m t b  xác l p ki u truy n tin n i ti p 11 bit cho PLC bao g mộ ộ ậ ể ề ố ế ồ  
1 bit Start, 8 bit d  li u (byte), 1 bit ki m tra ch n l  và 1 bit Stop.ữ ệ ể ẵ ẻ

PPI Protocol đ c khai báo b ng cách ghi giá tr  logic 1 vào bit 1 và logic 0 vàoượ ằ ị  
bit 0 c a SMB30. PPI Protocol t o kh  năng truy n thông gi a nhi u máy ch  v iủ ạ ả ề ữ ề ủ ớ  
nhi u máy t .ề ớ

MOV_B giá tr  2 : 0000 0010 vào SMB30 đ  cho phép truy n thông PPI.ị ể ề

FILL_N giá tr  0 vào 68 ô nh  b t đ u t  VW200: xóa vùng b  nh  đ m đị ớ ắ ầ ừ ộ ớ ệ ể 
phát ho c thu d  li u.ặ ữ ệ

Ki u truy n thông và m ng liên k t đ c xác đ nh b ng n i dung qu n lý bể ề ạ ế ượ ị ằ ộ ả ộ 
đ m truy n thông đ c ch  th  trong l nh b ng m t toán h ng TABLE. Toán h ng:ệ ề ượ ỉ ị ệ ằ ộ ạ ạ

TABLE (Byte): VB, MB, *VD, *AC.

PORT (Byte): h ng s  0.ằ ố

B  đ m truy n thông có nhi u nh t là 23 byte đ c chia làm hai vùng: vùng cácộ ệ ề ề ấ ượ  
thông tin qu n lý g m 7 byte và vùng d  li u. Vùng d  li u có th  có t i 16 byte.ả ồ ữ ệ ữ ệ ể ớ

C u trúc c a b  đ m truy n thông, gi  s  đ c khai báo trong tr m A đ  giaoấ ủ ộ ệ ề ả ử ượ ạ ể  
l u d  li u v i tr m B nh  sau:ư ữ ệ ớ ạ ư

Byte 7 6 5 4 3 2 1 0

0 Các bit tr ng tháiạ Xem b ng d iả ướ

1 Đ a ch  tr m Bị ỉ ạ
Đ a ch  c a tr m B mà tr m A giao l u đị ỉ ủ ạ ạ ư ể 
truy n thông.ề

2 Con   tr   gián   ti p   chỏ ế ỉ 
vùng đ a ch  trong Bị ỉ

Con   tr   ch   vào   đ u   m ng   d   li u   đ cỏ ỉ ầ ả ữ ệ ượ  
truy n thông trong tr m Bề ạ

3

4
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5

6 Đ  dài m ng d  li uộ ả ữ ệ M ng d   li u   truy n  thông  trong   tr m A.ả ữ ệ ề ạ  
n u ki u truy n thông v i B là đ  đ c thìế ể ề ớ ể ọ  
sau khi th c hi n l nh NETR, d  li u đ cự ệ ệ ữ ệ ọ  
đ c  c a B đ c ghi  vào đây.  Ng c l iượ ủ ượ ượ ạ  
n u ki u truy n thông là g i thì d  li u c aế ể ề ử ữ ệ ủ  
A g i sang B ph i đ c ghi vào m ng nàyử ả ượ ả  
tr c khi g i l nh NETW.ướ ọ ệ

7 D  li u 0ữ ệ

8 D  li u 1ữ ệ

… …

22 D  li u 15ữ ệ

Byte đ u tiên c a b  đ m g m 8 bit  truy n thông có c u trúc nh  sau:ầ ủ ộ ệ ồ ề ấ ư

0

3

0 không có l i truy n thông.ỗ ề

1 L i quá th i gian tr m B không tr  l iỗ ờ ạ ả ờ

2 L i tín hi u nh n (ch n/l )ỗ ệ ậ ẵ ẽ

3 L i ghép n i( l p đ a ch  ho c l i ph n c ng).ỗ ố ặ ị ỉ ặ ỗ ầ ứ

4 L i x p hàng, quá nhi u l nh NETR và NETW.ỗ ế ề ệ

5 Không khai báo PPI Protocol trong SM30.

6 L i tham s . B  đ m truy n thông có tham s  sai.ỗ ố ộ ệ ề ố

7 Tr m B b n.ạ ậ

8 L i t  ch c.ỗ ổ ứ

9 L i d  li u thông báo…ỗ ữ ệ

A_F ch a s  d ngư ử ụ

1

2

3

4 0

5
0 Không có l i.ỗ

1 Có l iỗ

6 0 Không làm vi c.ệ

1 Có làm vi cệ

7 0 Ch a th c hi n xong vi c truy n thông.ư ự ệ ệ ề

1 Th c hi n xong vi c truy n thôngự ệ ệ ề

L nh NETR: L nh đ c m t m ng d  li u c a m t tr m khác trong m ng quaệ ệ ọ ộ ả ữ ệ ủ ộ ạ ạ  
c ng PORT. Ki u truy n thông và tr m liên k t đ c xác đ nh b ng n i dung qu n lýổ ể ề ạ ế ượ ị ằ ộ ả  
b  đ m truy n thông đ c ch  th  trong l nh b ng ộ ệ ề ượ ỉ ị ệ ằ toán h ng TABLE.ạ
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L nh NETW: L nh ghi m t m ng d  li u c a m t tr m khác trong m ng quaệ ệ ộ ả ữ ệ ủ ộ ạ ạ  
c ng PORT. Ki u truy n thông và tr m liên k t đ c xác đ nh b ng n i dung qu n lýổ ể ề ạ ế ượ ị ằ ộ ả  
b  đ m truy n thông đ c ch  th  trong l nh b ng toán h ng TABLE.ộ ệ ề ượ ỉ ị ệ ằ ạ

Cách s  d ng l nh NETR và NETW nh  sau:ử ụ ệ ư

LAD Toán h ngạ

TBL: VB, MB,*VD,*AC

PORT: h ng s  0 (v i CPU t  214 tr  lên)ằ ố ớ ừ ở

TBL: VB, MB,*VD,*AC

PORT: h ng s  0 (v i CPU t  214 tr  lên)ằ ố ớ ừ ở
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Bài 4. NG T VÀ X  LÝ NG TẮ Ử Ắ

1. Gi i thi uớ ệ

Các ch  đ  ng t và x  lý ng t cho phép th c hi n các quá trình t c đ  cao,ế ộ ắ ử ắ ự ệ ố ộ  
ph n  ng k p th i v i các s  ki n   bên trong và bên ngoài.ả ứ ị ờ ớ ự ệ ở

Nguyên t c c  b n c a m t ch  đ  ng t cũng gi ng nh  vi c th c hi n l nhắ ơ ả ủ ộ ế ộ ắ ố ư ệ ự ệ ệ  
g i m t ch ng trình con, s  khác nhau   đây là vi c g i ch ng trình con đ c g iọ ộ ươ ự ở ệ ọ ươ ượ ọ  
m t cách ch  đ ng b ng l nh CALL, còn x  lý ng t đ c g i b  đ ng b ng m t tínộ ủ ộ ằ ệ ử ắ ượ ọ ị ộ ằ ộ  
hi u báo ng t, h  th ng s  t  ch c g i và th c hi n ch ng trình con t ng  ng v iệ ắ ệ ố ẽ ổ ứ ọ ự ệ ươ ươ ứ ớ  
tín hi u báo ng t đó, hay nói cách khác h  th ng s  t  ch c x  lý tín hi u ng t đó.ệ ắ ệ ố ẽ ổ ứ ử ệ ắ  
Ch ng trình con này g i là ch ng trình x  lý ng t.ươ ọ ươ ử ắ

Do vi c g i ch ng trình x  lý ng t b ng m t tín hi u báo ng t mà th i đi mệ ọ ươ ử ắ ằ ộ ệ ắ ờ ể  
xu t hi n tín hi u báo ng t hoàn toàn b  đ ng, b i v y h  th ng s  ph i h  tr  thêmấ ệ ệ ắ ị ộ ở ậ ệ ố ẽ ả ỗ ợ  
cho công vi c x  lý ng t nh : c t gi  n i dung ngăn x p, n i dung thanh ghi AC vàệ ử ắ ư ấ ữ ộ ế ộ  
các bit nh  đ c bi t, t  ch c x p hàng  u tiên cho các tín hi u báo ng t trong tr ngớ ặ ệ ổ ứ ế ư ệ ắ ườ  
h p chúng ch a k p x  lý.ợ ư ị ử

Trong CPU 214 có các ki u tín hi u báo ng t sau:ể ệ ắ

­ Tám ng t vào/ra theo s n lên và s n xu ng c a các c ng I0.0 ắ ườ ườ ố ủ ổ �  I0.3.

­ Hai ng t th i gian.ắ ờ

­ Hai ng t truy n thông n i ti p (nh n và truy n).ắ ề ố ế ậ ề

­ B y ng t b  đ m t c đ  cao (CV=PV trên HSC0 và thay đ i, xóa ngoài vàả ắ ộ ế ố ộ ổ  
CV=PV trên HSC1 và HSC2).

­ Hai ng t đ u ra truy n xung là PTO0 và PTO1. ắ ầ ề

Khi có tín hi u báo ng t, giá tr  cũ c a ngăn x p đ c c t đi, đ nh c a ngăn x pệ ắ ị ủ ế ượ ấ ỉ ủ ế  
nh n giá tr  logic m i là 1 còn các bit khác c a ngăn x p nh n giá tr  là 0, b i v y khiậ ị ớ ủ ế ậ ị ở ậ  
vào đ u m t ch ng trình ng t, l nh có đi u ki n tr  thành không có đi u ki n. ầ ộ ươ ắ ệ ề ệ ở ề ệ

Các ki u tín hi u báo ng t khác nhau đ c trình bày trong b ng sau:ể ệ ắ ượ ả

Mô t  ng tả ắ Ki u (mã hi u)ể ệ

Tín hi u ng t đ  nh n d  li u truy n thôngệ ắ ể ậ ữ ệ ề 8

Tín hi u ng t báo hoàn t t vi c g i d  li uệ ắ ấ ệ ở ữ ệ 9

Ng t theo su n lên c a I0.0*ắ ờ ủ 0

Ng t theo su n lên c a I0.1ắ ờ ủ 2

Ng t theo su n lên c a I0.2ắ ờ ủ 4

Ng t theo su n lên c a I0.3ắ ờ ủ 6
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Ng t theo su n xu ng c a I0.0*ắ ờ ố ủ 1

Ng t theo su n xu ng c a I0.1ắ ờ ố ủ 3

Ng t theo su n xu ng c a I0.2ắ ờ ố ủ 5

Ng t theo su n xu ng c a I0.3ắ ờ ố ủ 7

Ng t theo HSC0, khi giá tr  t c th i b ng giá tr  đ t tr c*ắ ị ứ ờ ằ ị ặ ướ 12

Ng t theo HSC1, khi giá tr  t c th i b ng giá tr  đ t tr cắ ị ứ ờ ằ ị ặ ướ 13

Ng t theo HSC1, khi có tín hi u báo đ i h ng đ m t  bênắ ệ ổ ướ ế ừ  
ngoài

14

Ng t theo HSC1, khi có tín hi u reset t  bên ngoàiắ ệ ừ 15

Ng t theo HSC2, khi giá tr  t c th i b ng giá tr  đ t tr cắ ị ứ ờ ằ ị ặ ướ 16

Ng t theo HSC2, khi có tín hi u báo đ i h ng đ m t  bênắ ệ ổ ướ ế ừ  
ngoài

17

Ng t theo HSC2, khi có tín hi u reset t  bên ngoàiắ ệ ừ 18

Ng t theo PLS0 báo hòan t t vi c đ m xungắ ấ ệ ế 19

Ng t theo PLS1 báo hòan t t vi c đ m xungắ ấ ệ ế 20

Ng t theo th i gian T0ắ ờ 10

Ng t theo th i gian T1ắ ờ 11

* N u khai báo s  d ng ng t ki u 12 thì hai ki u ng t 0 và 1 đ u b  vô hi u hóaế ử ụ ắ ể ể ắ ề ị ệ  
ho c ng c l i n u khai báo ki u ng t 0 ho c 1 thì ki u ng t 12 s  b  vô hi u hóa.ặ ượ ạ ế ể ắ ặ ể ắ ẽ ị ệ

a) Th  t   u tiên:ứ ự ư

Th  t   u tiên c a các ki u ng t khác nhau đã đ c c ng hóa t  tr c theoứ ự ư ủ ể ắ ượ ứ ừ ướ  
nguyên t c: tín hi u báo ng t nào có tr c thì x  lý tr c. Tuy nhiên nh ng tr ngắ ệ ắ ướ ử ướ ữ ườ  
h p các tín hi u ng t xu t hi n cùng m t lúc ho c m t tín hi u ng t xu t hi n trongợ ệ ắ ấ ệ ộ ặ ộ ệ ắ ấ ệ  
khi h  th ng đang ph i x  lý m t ch ng trình ng t khác thì chúng s  ph i tuân theoệ ố ả ử ộ ươ ắ ẽ ả  
quy đ nh  u tiên sau:ị ư

Nhóm  u tiênư CPU 214

Ng t truy n thôngắ ề 4

Ng t vào/raắ 16
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Ng t th i gianắ ờ 4

Riêng v i tín hi u ng t truy n thông, m c dù ch a đ c x  lý nh ng ký tớ ệ ắ ề ặ ư ượ ử ư ự 
nh n đ c cùng bit ki m tra ch n l  v n đ c ghi nh  theo đúng th  t  ng t.ậ ượ ể ẵ ẻ ẫ ượ ớ ứ ự ắ

b) Khai báo và h y toàn c c ch  đ  ng t:ủ ụ ế ộ ắ

Khi   ch  đ  RUN toàn b  ch  đ  ng t khai báo tr c s  t  đ ng b  vôở ế ộ ộ ế ộ ắ ướ ẽ ự ộ ị  
hi u hóa, t t  c  các ch  đ  ng t có th  đ c kích cùng lúc b ng vi c th c hi n vi cệ ấ ả ế ộ ắ ể ượ ằ ệ ự ệ ệ  
kích ch  đ  ng t toàn c c ENI.ế ộ ắ ụ

L nh h y toàn c c DISI s  vô hi u hóa t t c  các ch  đ  ng t. Tuy v yệ ủ ụ ẽ ệ ấ ả ế ộ ắ ậ  
v n cho phép các tín hi u ng t đ c x p hàng ch , nh ng không cho phép th c hi nẫ ệ ắ ượ ế ờ ư ự ệ  
b t c  m t ch ng trình x  lý ng t nào.ấ ứ ộ ươ ử ắ

c) Khai báo và h y m t ch  đ  ng t:ủ ộ ế ộ ắ

Đ  khai báo m t ch  đ  ng t ph i th c hi n hai công vi c kích tín hi u báoể ộ ế ộ ắ ả ự ệ ệ ệ  
ng t cho ch  đ  đó b ng l nh ATCH và khai báo ch ng trình x  lý ng t t ng  ngắ ế ộ ằ ệ ươ ử ắ ươ ứ  
b ng l nh ng t INT. Có th  g p nhi u tín hi u báo ng t vào m t ch ng trình x  lýằ ệ ắ ể ộ ề ệ ắ ộ ươ ử  
ng t, song m t tín hi u báo ng t ch  có th  có nhi u nh t m t ch ng trình x  lýắ ộ ệ ắ ỉ ể ề ấ ộ ươ ử  
ng t. Có th  h y b  t ng ch  đ  ng t riêng bi t b ng l nh DTCH. L nh này s  đ tắ ể ủ ỏ ừ ế ộ ắ ệ ằ ệ ệ ẽ ặ  
m t ch  đ  ng t vào tr ng thái không tích c c.ộ ế ộ ắ ạ ự

d) Ch ng trình x  lý ng t:ươ ử ắ

Cũng gi ng nh  m t ch ng trình con, ch ng trình x  lý ng t có m t nhãnố ư ộ ươ ươ ử ắ ộ  
riêng đ c đánh d u t i đ u ch ng trình. Nhãn này đ c khai báo b ng l nh INT.ượ ấ ạ ầ ươ ượ ằ ệ  
T t c  các l nh n m gi a nhãn c a ch ng trình x  lý ng t và l nh quay v  khôngấ ả ệ ằ ữ ủ ươ ử ắ ệ ề  
đi u ki n RETI c a ch ng trình x  lý ng t đ u thu c v  n i dung c a ch ng trìnhề ệ ủ ươ ử ắ ề ộ ề ộ ủ ươ  
x  lý ng t.ử ắ

Ch ng trình x  lý ng t ph i đ c vi t m t cách t i  u v  th i gian th cươ ử ắ ả ượ ế ộ ố ư ề ờ ự  
hi n. Ch  nên s  d ng ch ng trình ng t trong th i gian ng n và th c hi n ch ngệ ỉ ử ụ ươ ắ ờ ắ ự ệ ươ  
trình này th t nhanh. Khi vi t m t ch ng trình ng t c n ph i tuân theo nh ng quy t cậ ế ộ ươ ắ ầ ả ữ ắ  
sau đây:

­ Càng ng n càng t t.ắ ố

­ Đ t ch ng trình ng t sau ch ng trình chính.ặ ươ ắ ươ

­ Không đ c s  d ng các l nh: DISI, ENI, CALL, HDEF, FOR…NEXT vàượ ử ụ ệ  
END trong ch ng trình ng t.ươ ắ

­ C n ph i k t thúc ch ng trình ng t b ng l nh quay v  không đi u ki n:ầ ả ế ươ ắ ằ ệ ề ề ệ  
RETI.

e) Ng t truy n thông:ắ ề

Ki u đi u khi n truy n thông b ng ch ng trình đ c g i   là ki u đi uể ề ể ề ằ ươ ượ ọ ể ề  
khi n c ng t  do (Freeport Control). Khi s  d ng ch  đ  truy n thông này, ki u biênể ổ ự ử ụ ế ộ ề ể  
b n truy n thông freeport , t c đ  truy n tín hi u, s  bit đ c truy n cho m t ký t ,ả ề ố ộ ề ệ ố ượ ề ộ ự  
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ch  đ  ki m tra (parity) ph i đ c đ nh nghĩa tr c trong byte đ c bi t SMB30 nhế ộ ể ả ượ ị ướ ặ ệ ư 
sau:
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SMB30

p p d b b b m m

SMB30 Gi i thíchả

m Ki u truy n thông:ể ề

0 Point to Point (PPI)

1 Freeport

10 PPI (bình d ng)ẳ

11 Không s  d ngử ụ

m

b
T c đ  truy n (Baud):ố ộ ề

000   38.400 (CPU214) hay19.200 (CPU212).

001   19.200

010   9.600

011   4.800

100 2.400

101 1.200

110 600

111 300

b

b

d

S  bit truy n:ố ề

0 8 bit

1 7 bit

p Ki u ki m tra (parity):ể ể

0 Không ki m tra.ể

1 Ki m tra ch n (even).ể ẵ

10 Không ki m tra.ể

11 Ki m tra l  (Odd)ể ẻ
p

Ch  đ  ng t truy n thông Freeport đ  truy n hay nh n d  li u có th  làm choế ộ ắ ề ể ề ậ ữ ệ ể  
vi c đi u khi n truy n thông trong ch ng trình đ c d  dàng h n. Ch  đ  ng tệ ề ể ề ươ ượ ễ ơ ế ộ ắ  
truy n thông Freeport ch  có th  th c hi n đ c khi PLC   ch  đ  làm vi c RUN.ề ỉ ể ự ệ ượ ở ế ộ ệ  
Khai báo ki u Freeport cho ng t truy n thông b ng cách đ t mã nh  phân 01 vào 2 bitể ắ ề ằ ặ ị  
th p c a SMB30. ấ ủ
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Khi PLC ho t đ ng   ch  đ  truy n thông Freeport không th  th c hi n truy nạ ộ ở ế ộ ề ể ự ệ ề  
thông gi a PLC và thi t b  l p trình.ữ ế ị ậ

M t vài ô nh  đ c bi t đ c h  th ng s  d ng cho ki u truy n thông Freeport.ộ ớ ặ ệ ượ ệ ố ử ụ ể ề  
Các ô nh  đó là:ớ

­ Byte SMB32 đ c dùng đ  ghi nh  d  li u nh n vào.ượ ể ớ ữ ệ ậ

­ SM3.0 đ c s  d ng đ  báo l i ki m tra ch n l . N u l i ch n l  đ c phátượ ử ụ ể ỗ ể ẵ ẻ ế ỗ ẵ ẻ ượ  
hi n SM3.0 s  đ c đ t lên 1.ệ ẽ ượ ặ

­ SM4.5 đ c s  d ng đ  thông báo khi vi c truy n d  li u đã hoàn t t.ượ ử ụ ể ệ ề ữ ệ ấ

L nh XMT dùng đ  g i d  li u đi trong ch  đ  truy n thông Freeport. XMTệ ể ở ữ ệ ế ộ ề  
cho phép g i đi m t ở ộ

f) Ng t vào/ra:ắ

Thu c nhóm tín hi u báo ng t vào/ ra là:ộ ệ ắ

­ Tín hi u báo ng t khi có s n lên ho c s n xu ng c a c ng đ u vào.ệ ắ ườ ặ ườ ố ủ ổ ầ

­ Tín hi u báo ng t c a b  đ m t c đ  cao.ệ ắ ủ ộ ế ố ộ

­ Tín hi u báo ng t c a c ng truy n xung.ệ ắ ủ ổ ề

CPU 212 có kh  năng t o ra tín hi u báo ng t m i khi t i c ng vào I0.0 có sả ạ ệ ắ ỗ ạ ổ ự 
thay đ i tr ng thái t  0 lên 1 (s n lên) ho c t  1 xu ng 0 (s n xu ng).ổ ạ ừ ườ ặ ừ ố ườ ố

CPU 214 có kh  năng t o ra tín hi u báo ng t m i khi t i c ng vào I0.0 ­:­ I0.3ả ạ ệ ắ ỗ ạ ổ  
có s  thay đ i tr ng thái t  0 lên 1 (s n lên) ho c t  1 xu ng 0 (s n xu ng).ự ổ ạ ừ ườ ặ ừ ố ườ ố

Vi c s  d ng s n lên ho c s n xu ng làm tín hi u báo ng t có th  chi mệ ử ụ ườ ặ ườ ố ệ ắ ể ế  
m t c ng trong các ngõ vào.ộ ổ

g) Ng t th i gian:ắ ờ

Tín hi u báo ng t theo th i gian đ c phát ra đ u đ n theo chu k  th i gian.ệ ắ ờ ượ ề ặ ỳ ờ  
Chu k  phát tín hi u báo ng t theo th i gian là m t s  nguyên trong kho ng 5ms ỳ ệ ắ ờ ộ ố ả �  
255ms và đ c xác đ nh b i giá tr  c a SMB34, cho tín hi u báo ng t th i gian 0 vàượ ị ở ị ủ ệ ắ ờ  
c a SMB35 cho tín hi u báo ng t th i gian 1.ủ ệ ắ ờ

Tín hi u báo ng t theo th i gian này cho phép th c hi n g i ch ng trình x  lýệ ắ ờ ự ệ ọ ươ ử  
ng t m t cách đ u đ n nên chúng th ng đ c dùng trong vi c l y m u tín hi u t iắ ộ ề ặ ườ ượ ệ ấ ẫ ệ ạ  
các c ng vào t ng t  v i t n s  l y m u đ c l p trình tr c trong SMB34 ho cổ ươ ự ớ ầ ố ấ ẫ ượ ậ ướ ặ  
SMB35.

M t tín hi u báo ng t theo th i gian đ c kích đúng t i th i đi m nó đ c khaiộ ệ ắ ờ ượ ạ ờ ể ượ  
báo b ng l nh ATCH. Cũng t i th i đi m đó chu k  phát tín hi u báo ng t b t đ uằ ệ ạ ờ ể ỳ ệ ắ ắ ầ  
v i chu k  phát đ c quy đ nh trong SMB34 ho c SMB35. M i s  thay đ i v  sau c aớ ỳ ượ ị ặ ọ ự ổ ề ủ  
n i dung 2 ô nh  đ c bi t này không  nh h ng đ n chu k  đã khai báo. Mu n thayộ ớ ặ ệ ả ưở ế ỳ ố  
đ i l i chu k  phát tín hi u báo ng t, b t bu c ph i khai báo l i b ng l nh ATCH.ổ ạ ỳ ệ ắ ắ ộ ả ạ ằ ệ

Sau khi đ c khai báo s  d ng, ch  đ  ng t theo th i gian th c hi n đ u đ nượ ử ụ ế ộ ắ ờ ự ệ ề ặ  
cho đ n khi PLC r i kh i ch  đ  ho t đ ng RUN ho c cho đ n khi ng t th i gian bế ờ ỏ ế ộ ạ ộ ặ ế ắ ờ ị 
h y b  b ng l nh DTCH.ủ ỏ ằ ệ
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ATCH: l nh khai báo s  d ng m t ch  đ  ng t v i ki u (hay mã hi u) đ cệ ử ụ ộ ế ộ ắ ớ ể ệ ượ  
xác đ nh b ng toán h ng EVENT(byte). Ch ng trình x  lý ng t t ng  ng đ c xácị ằ ạ ươ ử ắ ươ ứ ượ  
đ nh b ng toán h ng INT(byte) trong l nh. Sau khi khai báo tín hi u báo ng t c a chị ằ ạ ệ ệ ắ ủ ế 
đ  ng t đó cũng đ c kích theo.ộ ắ ượ

DTCH:  L nh h y b  m t ch  đ  ng t đã đ c khai báo s  d ng tr c đó.ệ ủ ỏ ộ ế ộ ắ ượ ử ụ ướ  
Ki u (hay mã hi u) c a nó đ c xác đ nh b ng toán h ng EVENT (byte) trong l nh.ể ệ ủ ượ ị ằ ạ ệ

INT: L nh s  d ng đ  khai báo m t ch ng trình x  lý ng t. Nhãn c a ch ngệ ử ụ ể ộ ươ ử ắ ủ ươ  
trình đ c xác đ nh trong toán h ng n c a l nh INT.ượ ị ạ ủ ệ

CRETI, RETI:  là l nh k t thúc có đi u li n và không có đi u ki n c a m tệ ế ề ệ ề ệ ủ ộ  
ch ng trình x  lý ng t. L nh k t thúc không đi u ki n th ng đ t   cu i ch ngươ ử ắ ệ ế ề ệ ườ ặ ở ố ươ  
trình x  lý ng t.ử ắ

DISI:  L nh h y b  toàn c c các ch  đ  ng t đã đ c khai báo s  d ngệ ủ ỏ ụ ế ộ ắ ượ ử ụ  
tr c đó. L nh này ch  có tác d ng treo các tín hi u báo ng t lên và không x  lý chúng,ướ ệ ỉ ụ ệ ắ ử  
nh ng v n cho phép chúng đ c ghi vào hàng ch  x  lý.ư ẫ ượ ờ ử

ENI: L nh khai báo toàn cúc các ch  đ  ng t ho c kích ho t l i t t c  cácệ ế ộ ắ ặ ạ ạ ấ ả  
ch  đ  ng t đã b  h y tr c đó b ng l nh DISI.ế ộ ắ ị ủ ướ ằ ệ

2. S  d ng ng t truy n thông:ử ụ ắ ề

Khác v i ki u truy n thông MPI, khi mà m t tr m ch  có th  truy c p đ n t nớ ể ề ộ ạ ủ ể ậ ế ậ  
b  nh  c a tr m t  thì   ki u truy n thông Freeport ch  có kh  năng đ c ho c g i dộ ớ ủ ạ ớ ở ể ề ỉ ả ọ ặ ở ữ 
li u lên m ng, m i tr m đ u có th  nh n và g i d  li u trên m ng.ệ ạ ọ ạ ề ể ậ ở ữ ệ ạ

Ki u trao đ i d  li u v i m ng Freeport đ c mô t  nh  trong hình:ể ổ ữ ệ ớ ạ ượ ả ư
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L nh g i d  li u lên m ng có tên là XMT nh ng l i không có l nh riêng đệ ở ữ ệ ạ ư ạ ệ ể 
đ c d  li u t  m ng xu ng. Mu n l y d  li u trên m ng vào tr m ph i khai báo chọ ữ ệ ừ ạ ố ố ấ ữ ệ ạ ạ ả ế 
đ  truy n thông t ng  ng trong SMB30 và s  d ng ch  đ  ng t truy n thông mãộ ề ươ ứ ử ụ ế ộ ắ ề  
hi u 8.ệ

a) Ghi d  li u lên m ng:ữ ệ ạ

L nh XMTệ  làm vi c v i c ng truy n thông n i ti p c a PLC l nh ghi d  li uệ ớ ổ ề ố ế ủ ệ ữ ệ  
lên m ng. D  li u g i lên m ng ph i đ c t  ch c thành m t b ng các byte trong bạ ữ ệ ở ạ ả ượ ổ ứ ộ ả ộ 
nh , trong đó byte đ u tiên ph i ch a đ  dài d  li u c a b ng. S  d  li u nhi u nh tớ ầ ả ứ ộ ữ ệ ủ ả ố ữ ệ ề ấ  
có th  g i là 255 byte. H  th ng s  d ng bit SM4.5 đ  thông báo tr ng thái quá trìnhể ở ệ ố ử ụ ể ạ  
g i d  li u lên m ng. Trong khi g i d  li u, SM4.5 có giá tr  b ng 0 và sau khi byteở ữ ệ ạ ở ữ ệ ị ằ  
d  li u cu i cùng đ c g i đi SM4.5 nh n giá tr  logic 1, tín hi u ng t 9 xu t hi nữ ệ ố ượ ở ậ ị ệ ắ ấ ệ  
n u tr c đó nó đã đ c kích ho t.ế ướ ượ ạ

Toán h ng TABLE (VB, IB, QB, MB,   SMB, *VD, *AC) c a l nh xác đ nhạ ủ ệ ị  
m ng d  li u đ c chuy n. Toán h ng PORT 0 xác đ nh tên c ng truy n thông đ cả ữ ệ ượ ể ạ ị ổ ề ượ  
s  d ng.ử ụ

Byte nh  SMB30 xác đ nh d ng tín hi u n i ti p c a d  li u cũng nh  t c đớ ị ạ ệ ố ế ủ ữ ệ ư ố ộ 
truy n d  li u lên m ng. Tr c khi s  d ng l nh XMT đ  g i d  li u b t bu c ph iề ữ ệ ạ ướ ử ụ ệ ể ở ữ ệ ắ ộ ả  
khai báo ki u truy n thông Freeport.ể ề

S  đ  t  ch c m ng d  li u nh  sau:ơ ồ ổ ứ ả ữ ệ ư

Đ  dài m ng d  li u  = nộ ả ữ ệ

D  li u 1ữ ệ

…

…

D  li u nữ ệ

b) Đ c d  li u t  m ng:ọ ữ ệ ừ ạ
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Khi ch  đ  ng t truy n thông ki u 8 đã đ c khai báo và ch  đ  truy n thôngế ộ ắ ề ể ượ ế ộ ề  
freeport phù h p đã đ c xác đ nh trong SMB30 thì m i khi có d  li u cùng ki u trênợ ượ ị ỗ ữ ệ ể  
m ng, d  li u s  đ c chuy n vào ô nh  SMB2 theo t ng byte. Khác v i vi c ghi dạ ữ ệ ẽ ượ ể ớ ừ ớ ệ ữ 
li u lên m ng, vi c nh n d  li u nên đ c ti n hành trong ch  đ  ng t truy n thông.ệ ạ ệ ậ ữ ệ ượ ế ế ộ ắ ề  
M i khi nh n đ c m t ký t , h  th ng s  phát ra m t tín hi u báo ng t có mã hi u 8.ỗ ậ ượ ộ ự ệ ố ẽ ộ ệ ắ ệ  
Nh ng ký t  nh n đ c s  đ c h  th ng c t gi  trong SMB2 và chuy n nó t i vùngữ ự ậ ượ ẽ ượ ệ ố ấ ữ ể ớ  
mong mu n.ố

Ví d  sau mô t  m t đo n ch ng trình đ  đ c d  li u t  m ng xu ng.ụ ả ộ ạ ươ ể ọ ữ ệ ừ ạ ố

Ch ng trình trên cho phép nh n d  li u t  trên m ng và so sánh k t qu  v iươ ậ ữ ệ ừ ạ ế ả ớ  
giá tr  65, n u d  li u nh n đ c b ng 65 thi đóng ti p đi m Q0.0.ị ế ữ ệ ậ ượ ằ ế ể
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Bài 5. S  D NG B  Đ M T C Đ  CAOỬ Ụ Ộ Ế Ố Ộ
B  đ m t c đ  cao đ c s  d ng đ  theo dõi và đi u khi n các quá trình có t cộ ế ố ộ ượ ử ụ ể ề ể ố  

đ  cao mà PLC không th  kh ng ch  đ c đo b  h n ch  v  th i gian c a vòng quét.ộ ể ố ế ượ ị ạ ế ề ờ ủ  
CPU 214 có 3 b  đ m t c đ  cao có tên là HSC0, HSC1 và HSC2.ộ ế ố ộ

Nguyên t c h at đ ng c a các b  đ m t c đ  cao cũng t ng t  nh  b  đ mắ ọ ộ ủ ộ ế ố ộ ươ ự ư ộ ế  
thông th ng khác c a PLC t c là cũng đ m theo c nh s n lên c a xung. S  đ mườ ủ ứ ế ạ ườ ủ ố ế  
đ c đ c l u trong m t ô nh  đ c bi t ki u Double Word (DW) v i ký hi u là CVượ ượ ư ộ ớ ặ ệ ể ớ ệ  
(Current Value). Khi giá tr  c a b  đ m t c th i b ng v i giá tr  đ t tr c thì b  đ mị ủ ộ ế ứ ờ ằ ớ ị ặ ướ ộ ế  
phát ra m t tín hi u ng t. Giá tr  đ t tr c là m t s  nguyên 32 bits cũng đ c l uộ ệ ắ ị ặ ướ ộ ố ượ ư  
trong 1 ô nh  ki u DW.ớ ể

N u ch  đ  ng t vào/ra v i b  đ m t c đ  cao đ c khai báo s  d ng, các tínế ế ộ ắ ớ ộ ế ố ộ ượ ử ụ  
hi u ng t sau đây s  đ c phát.ệ ắ ẽ ượ

­ Ng t khi PC = CV (đ i v i HSC0, HSC1, HSC2)ắ ố ớ

­ Ng t khi có tín hi u báo thay đ i h ng đ m t  c ng vào (đ i v i HSC1 vàắ ệ ổ ướ ế ừ ổ ố ớ  
HSC2).

­ Ng t khi có tín hi u báo xóa (Reset) t  c ng vào (đ i v i HSC1 và HSC2).ắ ệ ừ ổ ố ớ

M i b  đ m có nhi u ch  đ  làm vi c khác nhau. Ch n ch  đ  làm vi c choỗ ộ ế ề ế ộ ệ ọ ế ộ ệ  
m t b  đ m ho t đ ng b ng l nh HDEF. T ng ch  đ  làm vi c l i có ki u ho tộ ộ ế ạ ộ ằ ệ ừ ế ộ ệ ạ ể ạ  
đ ng khác nhau. Ki u ho t đ ng c a m i b  đ m đ c xác đ nh b ng n i dung c aộ ể ạ ộ ủ ỗ ộ ế ượ ị ằ ộ ủ  
m t byte đi u khi n trong vùng nh  đ c bi t sau đó đ c khai báo b ng l nh HSC.ộ ề ể ớ ặ ệ ượ ằ ệ

Ch  có th  kích b  đ m sau khi đã khai báo ch  đ  làm vi c và đ nh nghĩa ki uỉ ể ộ ế ế ộ ệ ị ể  
ho t đ ng cho t ng ch  đ  trong byte đi u khi n.ạ ộ ừ ế ộ ề ể

a) Nguyên lý ho t đ ng c a b  đ m t c đ  cao:ạ ộ ủ ộ ế ố ộ

HSC0: B  đ m HSC0 có m t c ng vào là I0.0. Nó ch  có m t ch  đ  làm vi cộ ế ộ ổ ỉ ộ ế ộ ệ  
duy nh t là đ m ti n và đ m lùi s  các s n lên c a tín hi u đ u vào t i c ng I0.0.ấ ế ế ế ố ườ ủ ệ ầ ạ ổ  
Chi u đ m ti n và đ m lùi đ c quy đ nh b i tr ng thái c a bit SM37.3 nh  sau:ề ế ế ế ượ ị ở ạ ủ ư

0 : đ m lùi theo s n lên c a I0.0.ế ườ ủ

1 : đ m ti n theo s n lên c a I0.0.ế ế ườ ủ

T n s  đ m c c đ i cho phép c a HSC0 là 2KHz.ầ ố ế ự ạ ủ

Giá tr  đ m t c th i c a HSC0 là t  kép SMD38, giá tr  đ t tr c n m   t  képị ế ứ ờ ủ ừ ị ặ ướ ằ ở ừ  
SMD42. S  đ  nguyên lý c a HSC0 đ c mô t  nh  trong hình sau:ơ ồ ủ ượ ả ư
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HSC0 s  d ng byte SMB37 đ  xác đ nh ki u ho t đ ng nh  đ m ti n hay đ mử ụ ể ị ể ạ ộ ư ế ế ế  
lùi, cho phép hay không cho phép thay đ i giá tr  đ m t c th i CV cũng nh  giá tr  đ tổ ị ế ứ ờ ư ị ặ  
tr c PV và cho phép hay không cho phép kích b  đ m. Ki u ho t đ ng c a HSC0ướ ộ ế ể ạ ộ ủ  
ph i đ c đ nh nghĩa trong SMB37 tr c khi th c hi n l nh HDEF.ả ượ ị ướ ự ệ ệ

C u trúc byte SMB37, còn đ c g i là byte đi u khi n c a HSC0 nh  sau:ấ ượ ọ ề ể ủ ư

SM37.0 Không s  d ngử ụ

SM37.1 Không s  d ngử ụ

SM37.2 Không s  d ngử ụ

SM37.3 Chi u đ m: 0 đ m lùi, 1 : đ m lênề ế ế ế

SM37.4 Cho phép đ i chi u đ m, 0: không cho phép, 1: cho phépổ ề ế

SM37.5 Cho phép s a đ i giá tr  đ t tr c, 0: không cho phép, 1: cho phépử ổ ị ặ ướ

SM37.6 Cho phép s a đ i giá tr  đ m t c th i, 0: không cho phép, 1: choử ổ ị ế ứ ờ  
phép

SM37.7 1­ Cho phép kích HSC0, 0 – Cho phép h y HSC0ủ

Các b c khai báo s  d ng HSC0 (nên s  d ng   vòng quét đ u tiên)ướ ử ụ ử ụ ở ầ

­ N p giá tr  đi u khi n phù h p cho SMB37ạ ị ề ể ợ

­ Xác đ nh ch  đ  làm vi c cho b  đ m b ng l nh HDEF. Do HSC0 ch  có m tị ế ộ ệ ộ ế ằ ệ ỉ ộ  
ch  đ  làm vi c nên l nh xác đ nh ki u s  là HDEF 0 0.ế ộ ệ ệ ị ể ẽ

­ N p giá tr  đ m t c th i ban đ u và giá tr  đ t tr c vào SMD38 và SMD42.ạ ị ế ứ ờ ầ ị ặ ướ

­ Khai báo s  d ng ch  đ  ng t vào ra và kích tín hi u báo ng t HSC0 b ngử ụ ế ộ ắ ệ ắ ằ  
l nh ATCH.ệ

­ Kích b  đ m b ng l nh HSC 0.ộ ế ằ ệ

Sau khi đ c kích, b  đ m HSC0 b t đ u làm vi c và s  d ng byte SMB36 đ  báoượ ộ ế ắ ầ ệ ử ụ ể  
tr ng thái ho t đ ng c a nó nh  sau:ạ ạ ộ ủ ư

SM36.0 Không s  d ngử ụ

SM36.1 Không s  d ngử ụ

SM36.2 Không s  d ngử ụ

SM36.3 Không s  d ngử ụ

SM36.4 Không s  d ngử ụ
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SM36.5 Chi u đang đ m, 1 – đ m lên, 0 – đ m xu ng.ề ế ế ế ố

SM36.6 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV = PVế

SM36.7 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV > PV ế

Khi s  d ng b  đ m HSC0 cùng v i ch  đ  ng t vào ra, tín hi u báo ng t s  xu tử ụ ộ ế ớ ế ộ ắ ệ ắ ẽ ấ  
hi n khi CV = PV n u tín hi u ng t 12 đã đ c khai báo.ệ ế ệ ắ ượ

HSC1 ( ch  có trong CPU214): ỉ là b  đ m linh ho t, s  d ng b n đ u vào I0.6,ộ ế ạ ử ụ ố ầ  
I0.7, I1.0, I1.1 v i 12 ch  đ  làm vi c khác nhau. HSC1 s  d ng t  kép SMD48 đ  l uớ ế ộ ệ ử ụ ừ ể ư  
giá tr  t c th i, giá tr  đ t tr c n m   t  kép SMD52, các giá tr  đ t tr c và t c th iị ứ ờ ị ặ ướ ằ ở ừ ị ặ ướ ứ ờ  
là nh ng s  nguyên có d u.ữ ố ấ

Ch  đế ộ 
làm vi cệ

Mô tả

0 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
SM47.3. Ho t đ ng c a HSC1 hoàn toàn đ c đi u khi n b i hạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ 
th ng (không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ố ệ ừ

1 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
SM47.3. HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ử ụ ệ ừ

2 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
SM47.3. HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài;ử ụ ệ ừ  
I1.1 làm tín hi u kh i phát (start).ệ ở

3 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I0.7. Ho t đ ng c a HSC1 hoàn toàn đ c đi u khi n b i hổ ạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ 
th ng (không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ố ệ ừ

4 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I0.7. HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ổ ử ụ ệ ừ

5 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I0.6. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I0.7. HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài;ổ ử ụ ệ ừ  
I1.1 làm tín hi u kh i phát (start).ệ ở

6 Đ m ti n theo s n lên c a I0.6 và đ m lùi theo s n lên c a I0.7.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
Ho t  đ ng c a HSC1 hoàn  toàn đ c  đi u  khi n  b i  h   th ngạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ ố  
(không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ệ ừ

7 Đ m ti n theo s n lên c a I0.6 và đ m lùi theo s n lên c a I0.7.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ử ụ ệ ừ

8 Đ m ti n theo s n lên c a I0.6 và đ m lùi theo s n lên c a I0.7.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
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HSC1 s  d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài. I1.1 làm tínử ụ ệ ừ  
hi u kh i phát (start).ệ ở

9 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I0.6 và I0.7 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I0.6 và I0.7 là 1. Ho t đ ngế ả ủ ữ ạ ộ  
c a HSC1 hoàn toàn đ c đi u khi n b i h  th ng (không có tínủ ượ ề ể ở ệ ố  
hi u kích và xóa t  bên ngoài).ệ ừ

10 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I0.6 và I0.7 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I0.6 và I0.7 là 1. HSC1 sế ả ủ ữ ử 
d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ụ ệ ừ

11 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I0.6 và I0.7 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I0.6 và I0.7 là 1. HSC1 sế ả ủ ữ ử 
d ng I1.0 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài. I1.1 làm tín hi uụ ệ ừ ệ  
kh i phát (start).ở

S  đ  nguyên lý c a b  đ m HSC1ơ ồ ủ ộ ế

Khác v i HSC0, HSC1 có 3 kh  năng đ m:ớ ả ế

­ Ti n và lùi theo s n lên c a I0.6ế ườ ủ

­ Ti n theo s n lên c a I0.6 và lùi theo s n xu ng c a I0.7ế ườ ủ ườ ố ủ

­ Ti n và lùi s  l n l ch giá tr  logic gi a hai c ng cào I0.6 và I0.7, t c là s  l nế ố ầ ệ ị ữ ổ ứ ố ầ  
phép tính XOR c a I0.6 và I0.7 có k t qu  là 1.ủ ế ả

Chi u đ m (ti n hay lùi) trong ch  đ  0, 1 và 2 đ c quy đ nh b i tr ng thái c a bitề ế ế ế ộ ượ ị ở ạ ủ  
SM47.3 nh  sau:ư

SM47.3 =  0: đ m lùi theo s n lên c a I0.6ế ườ ủ

1: đ n ti n theo s n lên c a I0.6ế ế ườ ủ

và trong ch  đ  3, 4, 5 b i đ u vào c a I0.7:ế ộ ở ầ ủ

I0.7 =  0: đ m lùi theo s n lên c a I0.6ế ườ ủ

1: đ n ti n theo s n lên c a I0.6ế ế ườ ủ

T n s  bi n đ i tr ng thái c c đ i cho phép c a tín hi u đ u vào t i c ng I0.6 và I0.7ầ ố ế ổ ạ ự ạ ủ ệ ầ ạ ổ  
là 7KHz.
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HSC1 có hai t n s  đ m. Trong nh ng ch  đ  0  ầ ố ế ữ ế ộ 8, t n s  đ m c a HSC1ầ ố ế ủ  
b ng t n s  thay đ i tr ng thái c a ngõ vào do đó t n s  đ m c c đ i là 7KHz, riêngằ ầ ố ổ ạ ủ ầ ố ế ự ạ  
ch  đ  9, 10 và 11, tùy theo khai báo s  d ng mà t n s  này có th  b ng ho c g p 4ế ộ ử ụ ầ ố ể ằ ặ ấ  
l n t n s  bi n thiên tr ng thái k t qu  c a phép tính XOR gi a I0.6 và I0.7. B i v yầ ầ ố ế ạ ế ả ủ ữ ở ậ  
trong ch  đ  9, 10, 11 t n s  đ m c c đ i cho phép c a HSC1 s  là 28KHz. H  th ngế ộ ầ ố ế ự ạ ủ ẽ ệ ố  
s  d ng bit SM47.2 đ  đ nh nghĩa t n s  đ m c a HSC1 trong ch  đ  9,10,11 là: ử ụ ể ị ầ ố ế ủ ế ộ

SM47.2 =  0: t n s  đ m g p 4 l n t n s  thay đ i tr ng thái I0.6 XOR I0.7ầ ố ế ấ ầ ầ ố ổ ạ

1: t n s  đ m b ng t n s  thay đ i tr ng thái I0.6 XOR I0.7ầ ố ế ằ ầ ố ổ ạ

Trong các ch  đ  1, 2, 4, 5, 7, 8, 10 và 11, HSC1 s  d ng tín hi u reset t  ngòaiế ộ ử ụ ệ ừ  
là I1.0. Bit SM47.0 đ c h  th ng s  d ng nh m đ nh nghĩa ki u reset c a HSC1 choượ ệ ố ử ụ ằ ị ể ủ  
các ch  đ  này:ế ộ

SM47.0 = 0: reset khi I1.0 có giá tr  logic 1ị

1: reset khi I1.0 có giá tr  logic 0ị

Cũng t ng t  nh  v y cho các ch  đ  2, 5, 8 và 11, khi HSC1 s  d ng tín hi uươ ự ư ậ ế ộ ử ụ ệ  
kích t  ngòai c ng I1.1, h  th ng s  d ng bit SM47.1 đ  đ nh nghĩa ki u kich HSC1ừ ổ ệ ố ử ụ ể ị ể  
nh   sau:ư

SM47.1 = 0: HSC1 làm vi c khi khi I1.1 có giá tr  logic 1ệ ị

1: HSC1 làm vi c khi khi I1.1 có giá tr  logic 0ệ ị

HSC1 s  d ng byte SMB47 đ  xác đ nh ki u ho t đ ng nh  đ m ti n, lùi, cho phépử ụ ể ị ể ạ ộ ư ế ế  
hay không cho phép thay đ i giá tr  đ m t c th i CV cũng nh  giá tr  đ t tr c PV, choổ ị ế ứ ờ ư ị ặ ướ  
phép hay không cho phép kích b  đ m. Ki u ho t đ ng c a HSC1 ph i đ c đ nhộ ế ể ạ ộ ủ ả ượ ị  
nghĩa trong SMB47 tr ckhi th c hi n l nh HDEFướ ự ệ ệ

C u trúc byte SMB47 nh  sau:ấ ư

SM47.0 Ki u reset cho tín hi u xóa t i c ng I1.0ể ệ ạ ổ

SM47.1 Ki u start cho tín hi u kích t i c ng I1.1ể ệ ạ ổ

SM47.2 T n s  đ m c a HSC1ầ ố ế ủ

SM47.3 Chi u đ m: 0 đ m lùi, 1 : đ m lênề ế ế ế

SM47.4 Cho phép đ i chi u đ m, 0: không cho phép, 1: cho phépổ ề ế

SM47.5 Cho phép s a đ i giá tr  đ t tr c, 0: không cho phép, 1: cho phépử ổ ị ặ ướ

SM47.6 Cho phép s a đ i giá tr  đ m t c th i, 0: không cho phép, 1: choử ổ ị ế ứ ờ  
phép

SM47.7 1­ cho phép kích HSC1, 0 – cho phép h y HSC1ủ

Các bit SM47.0, SM47.1 và SM47.2 đ c gán cho b  đ m b ng l nh HDEF, các bitượ ộ ế ằ ệ  
còn l i gán cho b  đ m sau l nh HSC.ạ ộ ế ệ
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Các b c khai báo s  d ng HSC1 (nên th c hi n trong vòng quét đ u tiên):ướ ử ụ ự ệ ầ

­ N p giá tr  đi u khi n phù h p cho SMB47ạ ị ề ể ợ

­ Xác đ nh ch  đ  làm vi c cho b  đ m b ng l nh HDEFị ế ộ ệ ộ ế ằ ệ

­ N p giá tr  đ m t c th i và giá tr  đ t tr c ạ ị ế ứ ờ ị ặ ướ

­ Khai báo s  d ng ch  đ  ng t vào/ra và kích tín hi u báo ng t HSC1 b ngử ụ ế ộ ắ ệ ắ ằ  
l nh ATCH.ệ

­ Kích b  đ m b ng l nh HSC.ộ ế ằ ệ

Khi s  d ng HSC1 cùng v i ch  đ  ng t vào/ra, các tín hi u báo ng t sau đây s  đ cử ụ ớ ế ộ ắ ệ ắ ẽ ượ  
phát:

­ Báo ng t khi CV = PV (ng t 13)ắ ắ

­ Báo ng t khi có thay đ i chi u đ m t  I0.7 (ng t 14)ắ ổ ề ế ừ ắ

­ Báo ng t khi HSC1 b  reset b i I1.0 (ng t 15)ắ ị ở ắ

Sau khi đ c kích ho t b ng l nh HSC, b  đ m HSC1 s  d ng byte SMB46 đ  báoựơ ạ ằ ệ ộ ế ử ụ ể  
tr ng thái ho t đ ng c a nó nh  sau:ạ ạ ộ ủ ư

SM46.0 Không s  d ngử ụ

SM46.1 Không s  d ngử ụ

SM46.2 Không s  d ngử ụ

SM46.3 Không s  d ngử ụ

SM46.4 Không s  d ngử ụ

SM46.5 Chi u đang đ m, 1 – đ m lên, 0 – đ m xu ng.ề ế ế ế ố

SM46.6 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV =ế  
PV

SM46.7 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV >ế  
PV 

HSC2 (ch  có trong CPU214):  ỉ là b  đ m linh ho t,  cũng gi ng nh  HSC1ộ ế ạ ố ư  
nh ng chúng làm vi c đ c l p v i nhau; thay vì s  d ng b n đ u vào I0.6, I0.7, I1.0,ư ệ ộ ậ ớ ử ụ ố ầ  
I1.1 thì HSC2 s  d ng các đ u vào I1.2, I1.3, I1.4, I1.5 v i 12 ch  đ  làm vi c khácử ụ ầ ớ ế ộ ệ  
nhau:

Ch  đế ộ 
làm vi cệ

Mô tả

0 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
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SM57.3. Ho t đ ng c a HSC2 hoàn toàn đ c đi u khi n b i hạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ 
th ng (không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ố ệ ừ

1 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
SM57.3. HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ử ụ ệ ừ

2 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
SM57.3. HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài;ử ụ ệ ừ  
I1.5 làm tín hi u kh i phát (start).ệ ở

3 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I1.3. Ho t đ ng c a HSC2 hoàn toàn đ c đi u khi n b i hổ ạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ 
th ng (không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ố ệ ừ

4 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I1.3. HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ổ ử ụ ệ ừ

5 Đ m ti n ho c lùi s n lên c a I1.2. Chi u đ m đ c quy đ nh b iế ế ặ ườ ủ ề ế ượ ị ở  
c ng I1.3. HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài;ổ ử ụ ệ ừ  
I1.5 làm tín hi u kh i phát (start).ệ ở

6 Đ m ti n theo s n lên c a I1.2 và đ m lùi theo s n lên c a I1.3.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
Ho t  đ ng c a HSC2 hoàn  toàn đ c  đi u  khi n  b i  h   th ngạ ộ ủ ượ ề ể ở ệ ố  
(không có tín hi u kích và xóa t  bên ngoài).ệ ừ

7 Đ m ti n theo s n lên c a I1.2 và đ m lùi theo s n lên c a I1.3.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ử ụ ệ ừ

8 Đ m ti n theo s n lên c a I1.2 và đ m lùi theo s n lên c a I1.3.ế ế ườ ủ ế ườ ủ  
HSC2 s  d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài. I1.5 làm tínử ụ ệ ừ  
hi u kh i phát (start).ệ ở

9 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I1.2 và I1.3 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I1.2 và I1.3 là 1. Ho t đ ngế ả ủ ữ ạ ộ  
c a HSC2 hoàn toàn đ c đi u khi n b i h  th ng (không có tínủ ượ ề ể ở ệ ố  
hi u kích và xóa t  bên ngoài).ệ ừ

10 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I1.2 và I1.3 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I1.2 và I1.3 là 1. HSC2 sế ả ủ ữ ử 
d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài.ụ ệ ừ

11 Đ m s  l n l ch tr ng thái c a hai c ng vào I1.2 và I1.3 t c là khiế ố ầ ệ ạ ủ ổ ứ  
k t qu  c a phép tính logic XOR gi a I1.2 và I1.3 là 1. HSC2 sế ả ủ ữ ử 
d ng I1.4 làm tín hi u xóa (reset )t  bên ngoài. I1.5 làm tín hi uụ ệ ừ ệ  
kh i phát (start).ở

S  đ  nguyên lý c a b  đ m HSC1ơ ồ ủ ộ ế
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I1.4
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Gi ng nh  HSC1, HSC2 có 3 kh  năng đ m:ố ư ả ế

­ Ti n và lùi theo s n lên c a I1.2ế ườ ủ

­ Ti n theo s n lên c a I1.2 và lùi theo s n xu ng c a I1.3ế ườ ủ ườ ố ủ

­ Ti n và lùi s  l n l ch giá tr  logic gi a hai c ng cào I1.2 và I1.3, t c là s  l nế ố ầ ệ ị ữ ổ ứ ố ầ  
phép tính XOR c a I1.2 và I1.3 có k t qu  là 1.ủ ế ả

Chi u đ m (ti n hay lùi) trong ch  đ  0, 1 và 2 đ c quy đ nh b i tr ng thái c a bitề ế ế ế ộ ượ ị ở ạ ủ  
SM57.3 nh  sau:ư

SM57.3 =  0: đ m lùi theo s n lên c a I0.6ế ườ ủ

1: đ n ti n theo s n lên c a I0.6ế ế ườ ủ

và trong ch  đ  3, 4, 5 b i đ u vào c a I0.7:ế ộ ở ầ ủ

I1.3 =  0: đ m lùi theo s n lên c a I0.6ế ườ ủ

1: đ n ti n theo s n lên c a I0.6ế ế ườ ủ

T n s  bi n đ i tr ng thái c c đ i cho phép c a tín hi u đ u vào t i c ng I1.2ầ ố ế ổ ạ ự ạ ủ ệ ầ ạ ổ  
và I1.3 là 7KHz.

HSC2 có hai t n s  đ m. Trong nh ng ch  đ  0  ầ ố ế ữ ế ộ 8, t n s  đ m c a HSC2ầ ố ế ủ  
b ng t n s  thay đ i tr ng thái c a ngõ vào do đó t n s  đ m c c đ i là 7KHz, riêngằ ầ ố ổ ạ ủ ầ ố ế ự ạ  
ch  đ  9,10 và 11, tùy theo khai báo s  d ng mà t n s  này có th  b ng ho c g p 4ế ộ ử ụ ầ ố ể ằ ặ ấ  
l n t n s  bi n thiên tr ng thái k t qu  c a phép tính XOR gi a I1.2 và I1.3. B i v yầ ầ ố ế ạ ế ả ủ ữ ở ậ  
trong ch  đ  9, 10, 11 t n s  đ m c c đ i cho phép c a HSC2 s  là 28KHz. H  th ngế ộ ầ ố ế ự ạ ủ ẽ ệ ố  
s  d ng bit SM57.2 đ  đ nh nghĩa t n s  đ m c a HSC2 trong ch  đ  9,10,11 là: ử ụ ể ị ầ ố ế ủ ế ộ

SM57.2 =  0: t n s  đ m g p 4 l n t n s  thay đ i tr ng thái I1.2 XOR I1.3ầ ố ế ấ ầ ầ ố ổ ạ

1: t n s  đ m b ng t n s  thay đ i tr ng thái I1.2 XOR I1.3ầ ố ế ằ ầ ố ổ ạ

Trong các ch  đ  1, 2, 4, 5, 7, 8, 10 và 11, HSC2 s  d ng tín hi u reset t  ngòaiế ộ ử ụ ệ ừ  
là I1.4. Bit SM57.0 đ c h  th ng s  d ng nh m đ nh nghĩa ki u reset c a HSC2 choượ ệ ố ử ụ ằ ị ể ủ  
các ch  đ  này:ế ộ

SM57.0 = 0: reset khi I1.4 có giá tr  logic 1ị

1: reset khi I1.4 có giá tr  logic 0ị

Cũng t ng t  nh  v y cho các ch  đ  2, 5, 8 và 11, khi HSC2 s  d ng tín hi uươ ự ư ậ ế ộ ử ụ ệ  
kích t  ngoài c ng I1.5, h  th ng s  d ng bit SM57.1 đ  đ nh nghĩa ki u kích HSC2ừ ổ ệ ố ử ụ ể ị ể  
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nh   sau:ư
SM57.1 = 0: HSC2 làm vi c khi khi I1.5 có giá tr  logic 1ệ ị

1: HSC2 làm vi c khi khi I1.5 có giá tr  logic 0ệ ị

HSC2 s  d ng byte SMB57 đ  xác đ nh ki u ho t đ ng nh  đ m ti n, lùi, cho phépử ụ ể ị ể ạ ộ ư ế ế  
hay không cho phép thay đ i giá tr  đ m t c th i CV cũng nh  giá tr  đ t tr c PV, choổ ị ế ứ ờ ư ị ặ ướ  
phép hay không cho phép kích b  đ m. Ki u ho t đ ng c a HSC2 ph i đ c đ nhộ ế ể ạ ộ ủ ả ượ ị  
nghĩa trong SMB57 tr c khi th c hi n l nh HDEF.ướ ự ệ ệ

C u trúc byte SMB57 nh  sau:ấ ư

SM57.0 Ki u reset cho tín hi u xóa t i c ng I1.0ể ệ ạ ổ

SM57.1 Ki u start cho tín hi u kích t i c ng I1.1ể ệ ạ ổ

SM57.2 T n s  đ m c a HSC2ầ ố ế ủ

SM57.3 Chi u đ m: 0 đ m lùi, 1 : đ m lênề ế ế ế

SM57.4 Cho phép đ i chi u đ m, 0: không cho phép, 1: cho phépổ ề ế

SM57.5 Cho phép s a đ i giá tr  đ t tr c, 0: không cho phép, 1: cho phépử ổ ị ặ ướ

SM57.6 Cho phép s a đ i giá tr  đ m t c th i, 0: không cho phép, 1: choử ổ ị ế ứ ờ  
phép

SM57.7 1­ cho phép kích HSC2, 0 – cho phép h y HSC2ủ

Các bit SM57.0, SM57.1 và SM57.2 đ c gán cho b  đ m b ng l nh HDEF, các bitượ ộ ế ằ ệ  
còn l i gán cho b  đ m sau l nh HSC.ạ ộ ế ệ

Các b c khai báo s  d ng HSC2 (nên th c hi n trong vòng quét đ u tiên):ướ ử ụ ự ệ ầ

­ N p giá tr  đi u khi n phù h p cho SMB57ạ ị ề ể ợ

­ Xác đ nh ch  đ  làm vi c cho b  đ m b ng l nh HDEFị ế ộ ệ ộ ế ằ ệ

­ N p giá tr  đ m t c th i và giá tr  đ t tr c ạ ị ế ứ ờ ị ặ ướ

­ Khai báo s  d ng ch  đ  ng t vào/ra và kích tín hi u báo ng t HSC2 b ngử ụ ế ộ ắ ệ ắ ằ  
l nh ATCH.ệ

­ Kích b  đ m b ng l nh HSC.ộ ế ằ ệ

Khi s  d ng HSC2 cùng v i ch  đ  ng t vào/ra, các tín hi u báo ng t sau đây s  đ cử ụ ớ ế ộ ắ ệ ắ ẽ ượ  
phát:

­ Báo ng t khi CV = PV (ng t 13)ắ ắ

­ Báo ng t khi có thay đ i chi u đ m t  I1.3 (ng t 14)ắ ổ ề ế ừ ắ

­ Báo ng t khi HSC2 b  reset b i I1.4 (ng t 15)ắ ị ở ắ
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sau khi đ c kích ho t b ng l nh HSC, b  đ m HSC2 s  d ng byte SMB56 đ  báoựơ ạ ằ ệ ộ ế ử ụ ể  
tr ng thái ho t đ ng c a nó nh  sau:ạ ạ ộ ủ ư

SM56.0 Không s  d ngử ụ

SM56.1 Không s  d ngử ụ

SM56.2 Không s  d ngử ụ

SM56.3 Không s  d ngử ụ

SM56.4 Không s  d ngử ụ

SM56.5 Chi u đang đ m, 1 – đ m lên, 0 – đ m xu ng.ề ế ế ế ố

SM56.6 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV = PVế

SM56.7 K t qu  so sánh t c th i, 0 – n u CV ế ả ứ ờ ế � �  PV, 1 – n u CV > PV ế

b) Th  t c khai báo s  d ng b  đ m t c đ  cao:ủ ụ ử ụ ộ ế ố ộ

Khai báo s  d ng các b  đ m HSC0, HSC1, HSC2 nên th c hi n t i vòng quétử ụ ộ ế ự ệ ạ  
đ u tiên, khi mà bit SM0.1 có giá tr  là 1. Th  t c t t nh t nên đ oc l p thành m tầ ị ủ ụ ố ấ ự ậ ộ  
ch ng trình con và ch ng trình con đó đ c g i trong vòng quét đ u tiên b ng l nhươ ươ ượ ọ ầ ằ ệ  
CALL.

Các công vi c c a ch ng trình con khai báo s  d ng b  đ m t c đ  cao baoệ ủ ươ ử ụ ộ ế ố ộ  
g m:ồ

­ N p giá tr   v  ki u ho t đ ng phù h p cho byte đi u khi n. ạ ị ề ể ạ ộ ợ ề ể

­ Xác đ nh ch  đ  làm vi c cho b  đ m b ng l nh HDEF.ị ế ộ ệ ộ ế ằ ệ

­ N p giá tr  đ m t c th i ban đ u và giá tr  đ t tr c.ạ ị ế ứ ờ ầ ị ặ ướ

­ Khai báo s  d ng ch  đ  ng t vào ra và kích tín hi u báo ng t.ử ụ ế ộ ắ ệ ắ

­ Kích b  đ m v i ki u làm vi c đã ghi trong byte đi u khi n b ng l nh HSC.ộ ế ớ ể ệ ề ể ằ ệ

Các l nh s  d ng nh  sau:ệ ử ụ ư

­ L nh HDEFệ
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L nh này xác đ nh ch  đ  làm vi c cho b  đ m t c đ  cao. Tên c a b  đ mệ ị ế ộ ệ ộ ế ố ộ ủ ộ ế  
đ c xác đ nh b ng toán h ng HSC. Ch  đ  làm vi c đ c ch n là n i dung c a toánượ ị ằ ạ ế ộ ệ ượ ọ ộ ủ  
h ng MODE.ạ

­ L nh HSCệ

L nh này đ t ki u làm vi c cho b  đ m t c đ  cao. Tên c a b  đ m đ c chệ ặ ể ệ ộ ế ố ộ ủ ộ ế ượ ỉ 
đ nh b ng toán h ng N. Ki u làm vi c là n i dung c a byte đi u khi n b  đ m.ị ằ ạ ể ệ ộ ủ ề ể ộ ế
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Bài 6. S  D NG HÀM PHÁT XUNG T C Đ  CAOỬ Ụ Ố Ộ
CPU 214 s  d ng hai c ng Q0.0 và Q0.1 đ  phát dãy xung t n s  cao ho c tínử ụ ổ ể ầ ố ặ  

hi u đi u xung theo đ  r ng.ệ ề ộ ộ

PTO (Pulse Train Output) là m t dãy xung vuông tu n hoàn có chu k  là m t sộ ầ ỳ ộ ố 
nguyên  trong kho ng 250ả � s� 65.535� s  ho c   t  2ặ ừ � s� 65.535� s.  Đ   r ng  m i  xungộ ộ ỗ  
b ng ½ chu k  c a m i dãy. S  xung phát cho phép nhi u nh t c a dãy phát xung làằ ỳ ủ ỗ ố ề ấ ủ  
4.294.967.295 xung.

PWM (Pulse Width Modulation) là m t dãy xung tu n hoàn có chu k  là m t sộ ầ ỳ ộ ố 
nguyên trong kho ng 250ả � s� 65.535� s ho c t  2ặ ừ � s� 65.535� s. Khác v i PTO, đ  r ngớ ộ ộ  
c a   m i   xung   có   th   quy   đ nh   đ c   là   m t   s   nguyên   n m   trong   kho ngủ ỗ ể ị ượ ộ ố ằ ả  
0� s� 65.535� s ho c 0msặ � 65.535ms. N u đ  r ng xung đ c quy đ nh l n h n chu kế ộ ộ ượ ị ớ ơ ỳ 
c a PWM thì m t tín hi u có giá tr  logic b ng 1, ng c l i s  có m t tín hi u logic 0.ủ ộ ệ ị ằ ượ ạ ẽ ộ ệ

PTO và PWM đ c h  th ng phát ra theo c ng Q0.0 ho c Q0.1. Các ngu n phátượ ệ ố ổ ặ ồ  
PTO và PWM s  d ng:ử ụ

­ M t byte đi u khi n 8 bitộ ề ể

­ M t t  đ n ghi chu k  xungộ ừ ơ ỳ

­ M t t  kép ghi s  xung c a dãy.ộ ừ ố ủ

Đ a ch  nh ng ô nh  này nh  sau:ị ỉ ữ ớ ư

C ng raổ Byte đi uề  
khi nể

Chu kỳ Đ  r ng xungộ ộ S  xungố

Q0.0 SMB67 SMW68 SMW70 SMD72

Q0.1 SMB77 SMW78 SMW80 SMD82

Các ô nh  này ph i đ c n p nh ng giá tr  thích h p tr c khi th c hi n l nhớ ả ượ ạ ữ ị ợ ướ ự ệ ệ  
t o xung. L nh PLS s  t o ra m t dãy xung có ki u đ c quy đ nh trong byte đi uạ ệ ẽ ạ ộ ể ượ ị ề  
khi n v i chu k , đ  r ng xung và s  xung đã đ c đ t tr c.ể ớ ỳ ộ ộ ố ượ ặ ướ

L nh PLS l nh phát xung t i c ng Q0.0 ho c Q0.1 theo c u trúc đ c đ nhệ ệ ạ ổ ặ ấ ượ ị  
nghĩa trong byte đi u khi n và các ô nh  v  chu k  đ  r ng. C ng xung phát ra đ cề ể ớ ề ỳ ộ ộ ổ ượ  
ch  đ nh trong toán h ng x (0 cho Q0.0 và 1 cho Q0.1) c a l nh.ỉ ị ạ ủ ệ
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Cú pháp s  d ng l nh PLS nh  sau:ử ụ ệ ư

L nh PLS s  d ng các byte đi u khi n SMB67 (cho c ng Q0.0) và SMB77 (choệ ử ụ ề ể ổ  
c ng Q0.1) theo c u trúc nh  sau:ổ ấ ư

Q0.0 Q0.1 M c đíchụ

SM67.0 SM77.0 Đ i chu k : 1 – cho phép, 0 – không cho phépổ ỳ

SM67.1 SM77.1 Đ i đ  r ng xung: 1 – cho phép, 0 – không cho phépổ ộ ộ

SM67.2 SM77.2 Đ i s  đ m cho xung PTO: 1 – cho phép, 0 – không cho phépổ ố ế

SM67.3 SM77.3 Đ n v  th i gian: 1 – ms, 0 ­ ơ ị ờ � s

SM67.4 SM77.4 Không s  d ngử ụ

SM67.5 SM77.5 Không s  d ngử ụ

SM67.6 SM77.6 Ch n ki u xung: 0 – PTO, 1 – PWM ọ ể

SM67.7 SM77.7 Khai báo: 1 – kích, 0 – h y.ủ

N u nh  các ch  đ  ng t ki u 19 ho c 20 đ c khai báo cùng v i vi c t oế ư ế ộ ắ ể ặ ượ ớ ệ ạ  
xung thì đ i v i dãy xung PTO, tín hi u báo ng t PLS0 ho c PLS1 s  xu t hi n t iố ớ ệ ắ ặ ẽ ấ ệ ạ  
th i đi m s n xu ng c a xung cu i cùng (trong n a sau c a chu k  cu i), còn đ iờ ể ườ ố ủ ố ử ủ ỳ ố ố  
v i dãy xung PWM tín hi u báo ng t xu t hi n t i th i đi m s n lên c a xung cu iớ ệ ắ ấ ệ ạ ờ ể ườ ủ ố  
cùng.

Mu n t o nh ng xung có nhi u d ng khác nhau thì s  d ng ch ng trình ng tố ạ ữ ề ạ ử ụ ươ ắ  
t ng  ng đ  khai báo d ng xung m i.ươ ứ ể ạ ớ

Th  t c khai báo s  d ng hàm phát xung t c đ  cao t t nh t là nên đ c th củ ụ ử ụ ố ộ ố ấ ượ ự  
hi n trong vòng quét đ u và bao g m các b c sau:ệ ầ ồ ướ

­ Ghi giá tr  cho byte đi u khi nị ề ể

­ N p các giá tr  v  chu k  (đ  r ng xung) và s  xung c a dãy vào nh ng ô nhạ ị ề ỳ ộ ộ ố ủ ữ ớ 
t ng  ngươ ứ

­ Khai báo s  d ng ch  đ  ng t (n u c n s  d ng)ử ụ ế ộ ắ ế ầ ử ụ

­ Th c hi n l nh PLSự ệ ệ

Xung s  đ c phát ngay b ng s n lên c a xung đ u tiên sau khi th c hi nẽ ượ ằ ườ ủ ầ ự ệ  
l nh PLS.ệ
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