Bai 1. MODUL ANALOG

Analog expansion modules

Overview

EM 235‘3‘
AI4/AQ1 x 12Bit

235-0KD22-0XA0 |

> Dac tinh ky thuat:
- Thoi gian chuyén d6i ngan.
- Khong can bd khuéch dai khi k€t nGi vGi cdm bién.
- Thuc hién dugc cdc cong viéc phUc tap.
> Céc thong sO:
S6 lugng ngd vao : 3
S6 lugng ngdra 1
Tam dién 4p :0-10V, 0-5V, +/-5V, +/-2,5V, ...
Thong sO ngd vao : 0-10V, 0-20 mA
Thong sd ngdra : +/-10V, 0-20 mA

D0 phan gidi : 12 bit/V
Kich thudc : 71.2 x 80 x 62mm
Trong luQOng : 186 g

Cong sudt tiéu thu : 2 W

Dinh dang ngd ra: c¢6 dau : -32000 dén 32000, khong ddu : 0 dén 32000

> K&t noi:
Modul m& rOng c6 céc dac tinh thi€t k€ gibng nhu CPU.
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+ Lap trén dudng ray cUa thanh DIN: modul dugc 1ap vao bén phdi CPU thong
qua bus (S7- 21x) hodc cép S7- 22x.

+ Lap truc ti€p: thong qua cOng két ndi trén Modul.
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> Pi€u chinh ngé vao:

Viéc diéu chinh c¢6 dnh hudng dén trang théi cla thi€t bi do trong b0 khuéch
dai do d6 céc kénh ngd vao ciing bi anh hudng theo. SU thay dGi gid tri clla mOi thanh
phan trong tUng mach dién ngd vio lam cho bd chuy&n dGi Analog da thanh phan c6
sU' sai sO nh® vé gid tri doc gilra cdc kénh du dugc két ndi vGi cing mOt tin hi€u ngd
Vao.

D€ thod min dugc cic dac tinh liét ké trong Data Sheet, ciac bO phan 10c ngd
vao phai dugc kich hoat. Chon ch& d0 64 hodc ché dd khic trong viéc tinh todn gia tri
trung binh.

Viéc di€u chinh tun theo cdc budc sau day:
1. Tat ngubn cla Modul, chon tdm ngd vio thich hop.
2. Cap nguOn cho CPU va Modul. D€ cho modul Gn dinh trong vong 15 phit.
3 SU dung mdy phét tin hi€u, ngudn dp hodc ngudn dong dat tin hi€u cé gia tri
bang 0 t&i mOt trong nhitng dau ndi clla ngd viao.
4. Poc gia tri thu dugc cho CPU bang kénh ngd vao thich hgp.

5. Piéu chinh OFFSET cUa mdy do dién thé cho dén khi bang 0, hodc gi4 tri dit
liéu dang s6 mong muodn.

6. K&t ndi mot gi4 tri toan thang t&i mOt trong nhing ddu ndi cla ngd vao. Poc
d(r liéu thu dugc cho CPU.
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7. Piéu chinh GAIN cla mdy do dién thé cho dén khi bang 32000, hodc gi tri

d{r liéu dang s6 mong muOn.

8. Lap lai su chinh dinh OFFSET va GAIN theo yéu cau.

Expansion module

Offset Gain

OFF
ON

> Chinh dinh cho EM 235.
Bang A-4 trinh bay cédch chinh dinh cho EM 235 diing cdc cong tdc DIP. Cong

tac tir 1 dén 6 diing d€ chon tam cho ngd vio va chon dd phan gidi.
Tat cd céc ngd vao déu phdi c6 cung dang va tam.

Table A-4 Configuration Switch Table for EM235 Analog Combination

Configuration Switch
Full-Scale Input Resolution
11 3 5 7 9 11
ON ON OFF ON OFF OFF 0to 30 mV 123wV
ON ON OFF OFF o OFF Ot 100mWV 25 uV
ON OFF ON OoN OFF OFF Oto300mWV 125 pW
ON OFF ON OFF ON OFF Ote 1V 230 pv
ON OFF OFF ON OFF OFF Ote3V 125 mV
ON OFF OFF ON OFF OFF 0to20 mA? SuA
ON OFF OFF OFF oN OFF Oto 10V 25mV
OFF ON OFF OoN OFF OFF 25 mV 123 uV
OFF ON OFF OFF ON OFF 30 mV 25 uV
OFF ON OFF OFF OFF ON =100 mV 50 uV
OFF OFF ON ON OFF OFF 2250 mV 125 uW
OFF OFF ON OFF ON OFF 500 mV 250 0V
OFF OFF ON OFF OFF onN L Y 3000V
OFF OFF OFF OoN OFF OFF 15V 125 mV
OFF OFF OFF OFF ON OFF BV 25mV
OFF OFF OFF OFF OFF ON 10V SmV
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> Dinh dang dir li€u ngé vao (dang word) clla EM 231 va EM 235.
Hinh A -21 giGi thiéu n0i gia tri 12 bit d{r liéu dugc dat trong dia chi Word cla CPU.

MZB LSE
15 14 3 2 D
A o] Data value 12 Bits BEE
Unipolardata
MEE LSE
15 4 03 o
ALY 0K | Cata value 12 Bits | 0 | ] | ofao
Bipolardata

Figure A-21  Input Data Word Format for EM 231 and EM 235
>Pinh dang dir li€u ngd ra (dang word) clla EM 231 va EM 235.
Hinh A -23 gidi thi€u n0i gia tri 12 bit d{f liéu dugc dat trong dia chi Word cUa CPU.

MSE LSE

15 14 4 3 ]

ACW K [ 0] Data valug 11 Bits [o]o]o]o]
Current output data format

MSE L5B

15 4 3 0

AQW XX | Data valus 12 Bits [oflofofo]
Violtage output data format

Figure A-23 Output Data Word Format for EM 232 and EM 235

PE doc tin hiu tuong tU ngd vao ta st dung 1énh di chuyén dit liéu:

YR,
JEn END S
AN ouTt b wwton
Lénh ghi d{t liéu tuOng tU ngd ra:
MO
den END ——)
w1004 1M oUT f£@w0
> So d6 khoi cua EM 235
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Figure A-24 EM 232 and EM 235 Qutput Block Diagram
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Bai 2. CHUONG TRINH CON

Chuong trinh con trong PLC gitip ban chia nhG chuong trinh thanh tUng phan,
cdc 1énh sU dung trong chuong trinh chinh cUa ban sé quyét dinh vi€c thi hanh cic
chudng trinh con. Khi chuong trinh chinh goi chuong trinh con d€ thuc hién, chudng
trinh con s& ti€n hanh cédc 1&nh cla né cho dén khi két thlc chuong trinh. Vi vay hé
thOng trd 1ai su di€u khi€n cho chuong trinh chinh tai Network ma tUf d6 chuong trinh
con dUuQc goi.

Chuong trinh con dugc s dung d€ chia chudng trinh cUa ban thanh nhing
khOi nho va dé quan Iy hon. Uu di€m cla cong viéc nay 1a khi ban tim 10i hodc ti€n
hanh s(ra ch{ra, cdi ti€n nhiing chuong trinh. Khi 1am vi€c v&i nhitng khdi nhd hon,
ban s& dé dang tim dugc 10i va stra chita ching tOt hon khi ban lam viéc véi toan b0
chuong trinh 16n. PLC ¢6 th€ duoc st dung mot cach hiéu qud hon bang viéc goi
nh(tng kh@i khi can ciing nhu tat cd cdc khoi khong phai thuc hién trong mOi vong
quét clla no.

Cu0i cing thi nh{fng chuong trinh con c6 th€ di chuyén dugc n€u chuong trinh
con chi lién quan dén nhiing thong sO va bd nhG cuc bd cla né. PE cho chudng trinh
con dugc linh dOng, tranh s dung cic bi€n hodc b0 nhd toan cuc nhu I, Q, M, SM,
Al AQ, V, T, C, S, AC. Néu chuong trinh con khong g0i nhiing tham s6 (IN, OUT,
hodc IN_OUT) hodc chi s& dung nhiig bi€n cuc b0 trong bd nhG L, ban c6 thé xuat
chuong trinh con nay va nhdp né vao trong bat ky chuong trinh nao khic.

D€ s dung chuong trinh con, ban phai thuc hién 3 cong viéc sau:
- Tao mOt chuong trinh con.
- Pinh nghia thong sO cla né trong bang cic bi€n cuc bd clia chuong trinh con.

- GOi chuong trinh con t&* mOt chuOng trinh nao dé (chuong trinh chinh, chuong
trinh con khéc hodc chung trinh ngat).

Khi chuong trinh con dugc goi, toan b0 d{f li€u ngin x€p s& dugc luu lai va
quyén di€u khi€n dugc chuyén sang cho chuong trinh con dugc goi. Khi chuong trinh
con hoan thanh, ngin x€p dugc phuc hoi 1ai véi gia tri dd dugc Iuu trlr va quyén diéu
khién trd 1ai cho chuong trinh trudc dé.

Thanh ghi tich lily dugc sUf dung chung cho chuong trinh con va chuOng trinh
chlra né. Hoat dOng luu tr(r va phuc hOi khong thuc hién ddi vdi thanh ghi tich liiy khi
thuc hién chuong trinh con.

Chuong trinh con c6 thé ch(fa thong s6 kem theo. Nhitng thong s6 dugc dinh
nghia trong bang bd nhG cuc bd cla chudng trinh con. Thong s6 phdi dugc dat tén
(t0i da 23 ky tu), chon ki€u bién (IN, OUT, TEMP, IN_OUT) va ki€u d{ liéu (BOOL,
BYTE,...) 16 thong sO c6 th€ truy€n vio hodc 18y ra tUf chuong trinh con.

Vung chon ki€u bién trong bang bi€n cuc bO xdc dinh bi€n nao dugc truyén
vao chuong trinh con (IN), bi€n nao dudgc 18y ra tUr chuong trinh con (OUT) hodc bién
nao vUa truy€n vao va sau d6 18y ra tU chuong trinh con (IN_OUT). Bdng sau diy md
ta cdc ki€u thong sO cla mOt chudng trinh con. PE thém mot thong s0, di chuyén con
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tr@ dén ving ki€u bi€n ma ban muOn thém vio, nhdn chudt phdi d€ nhan dugc bang
chon, 1ua chon phan Insert va sau d6 1a chén thém hang & phia dudi (Row Below),
nh{ing thong s6 khac cla ki€u dugc chon.

Kiéu thong s

Mo ta

IN

Thong s& dugc truy€n vao chuong trinh con, n€u thong s6 1a mot
dia chi truc ti€p (chang han VB10), gi4 tri tai vi tri dugc xdc dinh
ndy s€ dugc truy€n vao chuong trinh con. Néu thong sO 1a mOt dia
chi gidn ti€p (chang han nhu *AC1), gi4 tri tai vi tri dugc chi tGi sé
dugc truyén vao chuong trinh con. Néu thong s6 12 mOt hang s
hodc 1 dia chi, gia tri ndy ciing s dugc truyén vio chudng trinh
con.

IN_OUT

Gia tri cUa vi tri thong sO dugc xic dinh s€ dugc truyén vio
chuong trinh con va k&t qua tU chuong trinh con sé dudgc trd 1ai
cho théng sO. Hang sO va dia chi khéng dugc phép sU dung cho
thong s6 IN_OUT.

ouT

K&t qud tUr chuong trinh con s& dudc trd 1ai cho thong s6. Hang sO
va dia chi khong dugc phép st dung cho thong s6 IN_OUT.

TEMP

Bat ky b0 nhd cuc b0 nao dugc s& dung ma khong thuQc céc loai
tham sO trén c6 th€ si dung nhu nhitng thong sO tam thdi trong
chuOng trinh con.

Ki€u d{t liéu trong bang cic bi€n cuc bd xdc dinh kich thudc va dinh dang cla
tham sO. Céc ki€u tham sO dugc trinh bay trong bang dudi day.

Kiéu dir liéu Mo ta

Power Flow

Dong di€n ngubn Boolean chi dugc cho phép ddi vdi cic ngd
vao bit. Su’ khai b4o nay cho Step_7 bi€t rang thong sO ngd
vio nay la két qud cla dong di€n ngudn dua trén su' két nOi
cUa mOt chi thi logic dang bit. Dong dién ngudn ngd vao
phai xudt hién dau tién trong bang bi€n cuc bO dudc bat ky
cdc loai ngd vao khic. Chi thong s6 ngd vao dugc cho phép
st dung cach thUc nay. Ngd vao cho phép (EN) va ngd vao
IN1 trong vi du dudi s& dung logic Boolean.

BOOL

Ki€u d{f liéu nay dugc s dung cho céc bit don. Ngd vao
IN3 trong vi du 1a mOt ngd vao BOOL.

BYTE,WORD,DWORD | Nhitng ki€u d{f li€u nay x4c dinh mOt ngd vio hodc 1 ngd ra

khong dau 1an 1uot c¢6 d0 16n 1a 1 Byte, 2 Bytes hodc 4
Bytes.
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INT, DINT Nhimg ki€u d{r liéu nay xac dinh mOt ngd vio hodc 1 ngd ra
c6 dau 1an 1ugt c¢6 d0 16n 1a 2 Bytes hodc 4 Bytes.
REAL Ki€u d{t li€u nay xdc dinh gid tri sO thuc 4 bytes.

Vi du mOt 1&nh g0i chudng trinh con, bang cdc bi€n cuc b0 cla chudng trinh con

SBR_0
M ame Yar Type Data Type Comment -
EM I BOOL
Lo IM1 I BOOL
LE1 IM2 I BYTE
L20 I3 I BOOL
LD3 IM4 I DwiORD
I
LDV IHOUT IM_OUT REAL
IM_OUT e
LD ouT auT REAL
ouT ~
4] | 3
Metweork 1 Metwork 1
0.0 SBR_0 SBER_0
—| : EN 0.0 —{En
0.1 =1k
01 WE O =—yIh2 QT p=*D200
—| : I 1.0 ={INz
EvB100 —] g
WE1O M2 QT D200 20 = IWOUT
1.0-IM3
EvB100-IM4
2aZ = INOUT

Cich thtrc tao chuong trinh con

P& tao mOt chuong trinh con thuc hién theo cic cich sau day:

Lic nay cUa sO chuong trinh s€ chuyén tU clra s6 chuong trinh dang thuc hién
qua c(ra s& chudng trinh con va ban cé th€ 1ap trinh cho chuong trinh con.

- Néu ban mudn khai bio thong s6 cho chuong trinh con, ban cé thé st dung
bdng cdc thong sO cuc bo.

- Néu ban muon 1ap trinh thi s& dung man hinh 13p trinh.

- Néu ban mudn chuyén sang mOt khOi chuong trinh khdc, hay Iua chon trén Tab
chuong trinh ma ban mudn st dung.

* Chi y : Ban khong dugc s dung 1é€nh END d€ két thiic chuong trinh con. D€ thodt
khdi chuong trinh con thi 1énh RET sé dugc chuong trinh tu dOng thém vio cudi
chuong trinh va ban khdng can thém 1énh d€ két thiic chuong trinh con n{ra.
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Ciach thitc dé goi chuong trinh con.

Sau khi ban di tao mOt chuong trinh con va dat cdc tham sO cho né, ban c6 thé
thuc hién 1énh goi chuong trinh con tUf bat ky cac khoi t0 chltc chuong trinh nao khic
cUa ban (Chuong trinh chinh, chuong trinh con khéac hodc chuong trinh ngat). Luu ¥
ban khong thé goi chuong trinh con tU chinh né.

D€ chén 1€énh goi chuong trinh con trong chuong trinh cla ban, hiy thuc hién
theo cdc budc sau :

- Lua chon Network ma ban mudn gQi chuong trinh con.

- Trong cdy 1énh, m& thu muc Subroutines. Kéo va thd chuong trinh con ban
mudn goi vio trong Network ma ban di Iua chon.

- Nhap thong sO cho chuong trinh con.
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Bai 3. TRUYEN THONG TREN MANG NHIEU CHU

Céc 1énh doc va ghi d{ liéu tU mOt tram nay dé€n b0 nhd cla bat c( tram
(PLC) nao khic trong mang nhG cOng truyén thong. Céc tram dugc x4c dinh d€ giao
1uu v&i nhau thong qua dia chi quy udc cla ching (PLC Station Address). MOt mang
thong thudng c6 thé cé tGi 32 tram. N€u st dung b 13p (Repeaters), sO tram trong
mang c6 th€ dugc nang 1én con sO tOi da 1a 125. SO dit liéu nhi€u nhat cho mbt 1an
truy€n 12 16 byte.

Cic 1énh doc ghi mang di liéu clia mét tram khic qua cOng PORT 1a NETR
(NETwork Read: boc mang) va NETW (NETwork Write: Ghi mang). Céc tram lién
két cho viéc truyén thong dugc xdc dinh bang dia chi quy udc cla ching. Ciing mOt
lic chi c6 thé st dung 8 1énh doc ghi qua mang.

Hai 1énh NETR va NETW chi dugc st dung trong mang cé mdy tinh tham gia
néu nhU mdy tinh dugc nbi v&i mang qua cGng MPI (MultiPoint Interface). Khac vGi
ki€u ghép n6i PC/PPI v&i bd chuyén ddi RS232 thong qua RS485 ma & d6 thi mdy tinh
12 mdy chU duy nhat, trong mang ndi mdy tinh qua MPI c6 thé c6 nhi€u chU.

Trong mang MPI tat ca cic PLC vGi CPU tU 214 tr@ di déu c6 thé€ 1a tram chU
(Master) trong mang, con CPU 212 chi ¢6 thé 1a tram t& (Slave).

S57-200

STEP 7-Micro/WIN

Hr

May tinh va HMI la tram chU con S7-200 la tram t&

S7-200

[ —]
_-

STEP 7-Micro/WIMN

S7-200
HMI

May tinh va HMI 1a tram chU, 2 CPU S7-200 con lai 1a cdc tram t&. Tram chU
c6 th€ yéu cau dit liéu t&r bat ky tram t4 nao.

Ngoai ra, d€ ddm bdo viéc truyén thong dudc an toan can phdi khai bio s
dung PPI Protocol trudc khi st dung 1énh NETR va NETW, tOt nhat Ia tai vong quét
dau tién cla PLC.
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PPI Protocol 1a mOt b xac 1ap ki€u truyén tin n0i ti€p 11 bit cho PLC bao gdm
1 bit Start, 8 bit d(t liu (byte), 1 bit ki€m tra chan 1& va 1 bit Stop.

PPI Protocol dugc khai bdo bang céch ghi gia tri logic 1 vio bit 1 va logic 0 vao
bit 0 clla SMB30. PPI Protocol tao khd ning truyén thong gilta nhi€u mdy chu véi
nhi€u may tG.

LAD
Metwork 1

S0 M B

— | EN ENOH

24 DUT = ShB20

FILL_M

EM  EMO %

+0 =0 OUT pviizon

== [

MOV _B gi4 tri 2 : 0000 0010 vao SMB30 d€ cho phép truyén thong PPIL.

FILL_N gi4 tri 0 vao 68 6 nhG bat dau t&r VW200: xéa ving b0 nhG dém dé
phét hodc thu d{t liéu.

Ki€u truyén théng va mang lién két dugc xdc dinh bang ndi dung quadn 1y bd
dém truy€n thdng dugc chi thi trong 1énh bang mOt todn hang TABLE. Ton hang:

TABLE (Byte): VB, MB, *VD, *AC.
PORT (Byte): hang s6 0.

B0 dém truyén thong c6 nhi€u nhat 1a 23 byte dugc chia 1am hai viing: viing céc
thong tin quan ly gOm 7 byte va ving dit liéu. Viing d{F li€u c6 thé c6 tGi 16 byte.

C&u tric cla bd dém truyén thong, gid st dugc khai bdo trong tram A d€ giao
luu d{r li€u v&i tram B nhu sau:

Byte 7 6 5 4 3 2 1 0

0 | C4c bit trang thai Xem bang dudi

1 Dia chi cUa tram B ma tram A giao luu dé

Pia chi tram B PO
' ' truyen thong.

2 |Con trd gidn ti€p chi|Con trd chi vao dau mang d liéu dugc
viing dia chi trong B truyén thong trong tram B
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5
6 | b6 dai mang drliéu Mang d{ liéu truyén thong trong tram A.
— né€u ki€u truyén thong v&i B 1a d€ doc thi
7 | Dulieu0 sau khi thuc hién 1énh NETR, d{ liéu doc
A dugc cla B dugc ghi vao diy. Ngugc lai
§ |DUlicul néu ki€u truyén thong 1a gl thi d{ liéu cla
A gUi sang B phdi dugc ghi vao mdng nay
truéc khi goi 1énh NETW.
22 | Ditliéu 15

Byte dau tién clla b dém gbm 8 bit truy€n thong c6 cdu triic nhu sau:

0 |0 khongcél0itruyén thong.
1 LOi qud thoi gian tram B khong tra 10i
32 LAOi tin hiéu nhén (chan/1€)
3 LOi ghép nbi( 13p dia chi hodc 16i phan clng).
I 14 Lb&ix&p hang, qud nhiéu 1énh NETR va NETW.
5 Khong khai bdo PPI Protocol trong SM30.
» |6 LOitham s6. BO dém truyén thong c6 tham sO sai.
7 Tram B ban.
8 L0i t0 chir.
9 Loi d{r liéu thong bdo...
. A_F chua st dung
4 10
0 Khong c6 10i.
: 1 C616i
6 |0 Khonglam viéc.
1 C6lam viéc
7 |0 Chua thuc hi€én xong viéc truyén thong.
1 Thuyc hién xong viéc truyén thong

b0 dém truyén thong dugc chi thi trong 1énh bang toin hang TABLE.

Lénh NETR: Lénh doc mOt mdng d{t li€u cUa mOt tram khdc trong mang qua
cOng PORT. Ki€u truyén thong va tram lién k€t dugc xic dinh bang ndi dung quan 1y
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Lénh NETW: Lénh ghi mOt mdng d{t li€u cUa mOt tram khic trong mang qua
cOng PORT. Ki€u truyén thong va tram lién k€t dugc xic dinh bang ndi dung quan 1y
b0 dém truyén thong dudc chi thi trong 1&nh bang toin hang TABLE.

Céch st dung 1énh NETR va NETW nhuU sau:

LAD Toan hang
NETR TBL: VB, MB,*VD,*AC
—EN ENO . ’ .. N 2
PORT: hang s 0 (vOi CPU tu 214 trG 1én)
77774 TBL
27774 PORT
NETw TBL: VB, MB,*VD,*AC
JEN END N » . N 5
PORT: hang sO 0 (vOi CPU tu 214 trG 1€n)
77774 TBL
77774 PORT
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< N rd y <
Bai 4. NGAT VA XU LY NGAT

1. GiGi thiéu

Cdc ché d6 ngat va x(r Iy ngat cho phép thuc hién céc qué trinh tdc dO cao,
phdn Ung kip th0i vGi cdc su' ki€n & bén trong va bén ngoai.

Nguyén tac c0 ban clla mOt ché db ngat ciing gibng nhu viéc thuc hién 1énh
g0i mOt chuong trinh con, sy khdc nhau & day 1a viéc g0i chuong trinh con dugc goi
mOt c4ch chl ddng bang 1énh CALL, con xU ly ngat dugc goi bi ddng bang mot tin
hi€u bdo ngat, hé thOng sé t6 chlc goi va thuc hién chuong trinh con tuong Ung v&i
tin hiéu bdo ngat d6, hay néi cich khac hé thOng sé t6 chlc xU 1y tin hiéu ngat dé.
Chuong trinh con nay g0i 1a chuong trinh x( 1y ngat.

Do viéc g0i chuong trinh xUr 1y ngdt bang mot tin hiéu bdo ngat ma thoi di€m
xudt hién tin hi€u bio ngat hoan toan bi dOng, bdi vay hé thOng s& phdi hO trg thém
cho cong viéc xU 1y ngat nhu: cat gilt ndi dung ngin x€p, ndi dung thanh ghi AC va
cic bit nhG dac biét, t6 chlic x€p hang Uu tién cho cdc tin hi€u bdo ngat trong trudng
hop chiing chua kip x(r 1y.

Trong CPU 214 ¢6 céc ki€u tin hiéu bio ngat sau:

- T4m ngat vao/ra theo suOn 1én va suGn xulng cla cdc cOng 10.0  10.3.

- Hai ngat th0i gian.

- Hai ngat truyén thong ndi ti€p (nhdn va truy€n).

- Bay ngat bd dém tO6c dO cao (CV=PV trén HSCO va thay d6i, x6a ngoai va
CV=PV trén HSC1 va HSC2).

- Hai ngat dau ra truy€n xung 1a PTOO0 va PTOL1.

Khi c6 tin hiéu bdo ngat, gi tri cii cUa ngin x&p dugc cat di, dinh clla ngin x&p
nhan gi4 tri logic m@i 1a 1 con cic bit khdc cUa ngin x€p nhadn gid tri 1a 0, bdi vay khi
vio dau mOt chuong trinh ngat, 1€nh c6 di€u ki€n trd thanh khong cé di€u kién.

Cic ki€u tin hiéu bdo ngat khic nhau dugc trinh bay trong bang sau:

Mo ta ngat Ki€u (mi hiéu)
Tin hiéu ngat d€ nhan d{r liéu truyén thong 8
Tin hi€u ngat bdo hoan tat viéc gdi d{f liéu 9
Ngat theo suGn 1én cla I0.0* 0
Ngat theo suOn 1én cla 10.1 2
Ngat theo su0n 1én cla 10.2 4
Ngat theo suOn 1én cla 10.3 6
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Ngat theo sudn xudng cla 10.0%* 1

Ngat theo sudn xubng cla I0.1 3

Ngat theo sudn xudng cla 10.2 5

Ngat theo su0n xubng cla 0.3 7

Ngat theo HSCO, khi gi4 tri tc thoi bang gid tri dat truGc* 12
Ngat theo HSC1, khi gi4 tri t(c thoi bang gid tri dat truGc 13
Ngat theo HSC1, khi ¢6 tin hiéu bdo d6i huGng dém tir bén 14
ngoai

Ngat theo HSC1, khi ¢6 tin hiéu reset tUf bén ngoai 15
Ngat theo HSC2, khi gid tri tUrc thdi bang gid tri dat trudc 16
Ngat theo HSC2, khi ¢6 tin hiéu bdo d6i huGng d€m tir bén 17
ngoai

Ngat theo HSC2, khi c6 tin hiéu reset tUf bén ngoai 18
Ngat theo PLSO b4o hdan tat viéc dém xung 19
Ngat theo PLS1 b4o hoan tat viéc d€m xung 20
Ngat theo th¥i gian TO 10
Ngat theo thoi gian T1 11

* Né&u khai bdo s& dung ngat ki€u 12 thi hai ki€u ngat 0 va 1 d€u bi vo hi€u héa
hodc ngugc 1ai n€u khai bao ki€u ngat 0 hodc 1 thi ki€u ngat 12 s& bi vo hiéu héa.

a) Thir twr Wu tién:

Th{ ty uu tién cUa céc ki€u ngdt khic nhau da dugc clng héa tir trudc theo
nguyén tac: tin hi€u bdo ngat ndo cé trudc thi xU 1y trudc. Tuy nhién nhitng trudng
hgp céc tin hi€u ngat xuat hién cing mOt ldc hodc mot tin hi€u ngat xuat hién trong
khi hé thdng dang phdi x(f Iy mOt chuong trinh ngat khac thi chiing s€ phai tuan theo
quy dinh Uu tién sau:

Nhom Uu tién CPU 214
Ngat truyén thong 4
Ngat vao/ra 16
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Ngat thoi gian 4

Riéng véi tin hiéu ngat truyén théng, mac di chua duge x(r 1y nhung ky tu
nhan duoc cuing bit ki€m tra chan 1€ van dudc ghi nhd theo ding th( tU ngat.

b) Khai bdo va hay toan cuc ché dé ngat:

Khi & ché d0 RUN toan bd ché d6 ngat khai bdo trudc sé tu dOng bi vo
hi€u héa, tat cd cic ch€ dd ngat c6 thé€ dugc kich cung lic bang viéc thuc hién viéc
kich ch€ d6 ngat toan cuc ENL

Lénh hUy toan cuc DISI s& vo hiéu héa tat cd cic ch€ d0 ngat. Tuy vay
van cho phép céc tin hi€u ngat dugc x€p hang ch0, nhung khong cho phép thuc hi€n
bat c mét chuong trinh xU 1y ngat nao.

¢) Khai bdo va hiy mét ché dé ngat:

DE khai bido mOt ch€ dd ngat phai thuc hién hai cong viéc kich tin hiéu bdo
ngét cho ché& d0 d6 bang 1énh ATCH va khai béo chuong trinh xU 1y ngat tuong Ung
bang 1énh ngat INT. C6 thé gOp nhiéu tin hi€u bdo ngat vao mOt chuong trinh xU 1y
ngat song mOt tin hi€u bdo ngat chi c6 th€ c6 nhi€u nhat mOt chuong trinh xUr 1y
ngat. C6 thé hly bo tUng ché dd ngat riéng biét bang 1énh DTCH. Lénh nay sé dat
mot ché d6 ngat vao trang thai khong tich cuc.

d) Chuong trinh x@ ly ngat:

Ciing gi6ng nhu mOt chuong trinh con, chuong trinh xU 1y ngdt ¢6 mOt nhin
riéng dugc danh ddu tai ddu chuong trinh. Nhin nay dugc khai bdo bang 1énh INT.
Tat ca cic 1&nh nam gilta nhin cla chuong trinh xU 1y ngdt va 1&nh quay vé khong
diéu kién RETI cUa chuong trinh xU 1y ngdt déu thuOc vé ndi dung cUa chuong trinh
x(r 1y ngat.

Chuong trinh xU 1y ngat phdi dugc viét mOt cach t0i uu vé thdi gian thuc
hién. Chi nén st dung chuong trinh ngdt trong thdi gian ngdn va thuc hién chuong
trinh nay that nhanh. Khi viét mOt chudng trinh ngdt can phai tuan theo nhing quy tac
sau day:

- Cang ngan cang tot.
- Bat chuong trinh ngat sau chuong trinh chinh.

- Khong dugc st dung céc 1énh: DISI, ENI, CALL, HDEF, FOR...NEXT va
END trong chuong trinh ngat.

- Can phai két thic chuong trinh ngat bang 1énh quay vé khong diéu kién:
RETI.

e) Ngat truyén thong:

Ki€u di€éu khi€n truyén thong bang chudng trinh dugc goi 1a ki€u di€u
khién cOng tU do (Freeport Control). Khi s& dung ch€ d0 truyén thong nay, ki€u bién
bdn truy€n thong freeport , tOc dO truyén tin hi€u, sO bit dugc truyén cho mot ky tu,
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ché& d6 ki€m tra (parity) phdi dugc dinh nghia trudc trong byte ddc bi€t SMB30 nhu
sau:
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SMB30

p|p |d (b [b |b |m |m

SMB30 | Gidi thich

Ki€u truy€n thong:

0  Point to Point (PPI)
1 Freeport

m 10 PPI (binh dang)

11 Khong s dung

TOc do truyén (Baud):

000 38.400 (CPU214) hay19.200 (CPU212).
001 19.200

b 010 9.600

01T 4.800

100 2.400

101 1.200

110 600

111 300

SO bit truyén:
d 0 8bit
1 7hbit

p Ki€u ki€m tra (parity):

0 Khong ki€m tra.

1  Kiém tra chan (even).
D 10 Khong ki€m tra.

11 Kiém tralé (Odd)

Ché d6 ngat truyén thong Freeport d€ truy€én hay nhan dit liu c6 th€ 1am cho
viéc di€u khién truyén thong trong chuong trinh dugc dé dang hon. Ché dd ngat
truy€n thong Freeport chi c6 thé thuc hién dugc khi PLC 3 ché d6 lam viéc RUN.
Khai bdo ki€u Freeport cho ngat truy€n thong bang cich dat ma nhi phan 01 vao 2 bit
thap cla SMB30.
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Khi PLC hoat dOng 3 ché d0 truyén thong Freeport khong thé€ thuc hién truyén
thong gilra PLC va thi€t bi 1ap trinh.

MOt vai 6 nhé ddc biét dugc hé thOng s& dung cho ki€u truyén thong Freeport.
Cé4c 6 nh& d6 1a:

- Byte SMB32 dugc diing d€ ghi nhG d{f li€u nhén vio.

- SM3.0 dugc st dung d€ bdo 16i ki€m tra chan 1é. N&u 16i chan 1é dugc phat
hién SM3.0 sé dugc dat Ién 1.

- SM4.5 dugc st dung d€ thong bao khi viéc truyén di 1i€u da hoan tat.

Lénh XMT ding d€ gGi dit liéu di trong ché d0 truyén thong Freeport. XMT
cho phép gbi di mot

f) Ngat vao/ra:

Thu®c nhém tin hiéu bdo ngat vao/ ra la:

- Tin hiéu bdo ngat khi ¢6 sudn 1én hodc sudn xubng clia cbng dau vao.
- Tin hi€u bdo ngat clia bd d€m tbc dO cao.
- Tin hiéu béo ngat cUa cOng truy€én xung.

CPU 212 ¢6 khd ning tao ra tin hiéu bdo ngdt moi khi tai cbng vao 10.0 c6 su
thay dGi trang thai t&r 0 1én 1 (suOn 1én) hodc tU 1 xudng 0 (suGn xudng).

CPU 214 c6 khd ning tao ra tin hi€u bdo ngat moi khi tai cbng vao 10.0 -:- 10.3
c6 suU thay dOi trang théi tUr 0 1én 1 (suOn 1én) hodc tU 1 xubng 0 (suOn xudng).

Viéc s dung suon 1én hodc suOn xubng 1am tin hiéu bdo ngat c6 th€ chiém
mOt cOng trong cdc ngd vio.

g) Ngat thoi gian:

Tin hiéu bdo ngat theo thoi gian dugc phdt ra déu dan theo chu ky thdi gian.
Chu ky phdt tin hiéu bdo ngat theo thdi gian 12 m6t s6 nguyén trong khodng 5ms
255ms va dugc xdc dinh bdi gia tri clla SMB34, cho tin hi€u bdo ngat thdi gian 0 va
cla SMB35 cho tin hi€u b4o ngat thdi gian 1.

Tin hiéu bdo ngdt theo thdi gian nay cho phép thuc hién goi chuong trinh x(r 1y
ngat mOt cach déu dan nén chiing thudng dudc dung trong vi€c 1dy mau tin hiéu tai
cdc cOng vao tuong tU vGi tan sO 18y mau dugc 1ap trinh trudc trong SMB34 hodc
SMB35.

MOt tin hiéu bdo ngat theo thdi gian dudc kich ding tai thoi diém né dugc khai
b4o bang 1énh ATCH. Ciing tai th0i di€m d6 chu ky phat tin hi€u bdo ngat bat dau
vGi chu kY phét dugc quy dinh trong SMB34 hodc SMB35. Moi sU thay d0i v€ sau cla
n0i dung 2 6 nh& dac biét nay khong dnh huéng dén chu ky di khai bdo. Muln thay
d6i 1ai chu kY phat tin hi€u bao ngat, bat budc phai khai bdo 1ai bang 1énh ATCH.

Sau khi dugc khai bdo s dung, ché d0 ngat theo thoi gian thuc hién déu dan
cho dén khi PLC roi khoi ché dd hoat ddng RUN hodc cho dén khi ngat thdi gian bi
hly bo bang 1énh DTCH.
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ATCH: 1énh khai bdo s& dung m6t ché d0 ngat véi ki€u (hay ma hiéu) duoc
xdc dinh bang todn hang EVENT(byte). Chuong trinh xU 1y ngat tudng Ung dugc xic
dinh bang todn hang INT(byte) trong 1&nh. Sau khi khai bao tin hi€u bdo ngat clia ché
d0 ngat d6 ciing dugc kich theo.

ATCH

EM  EMO H

INT_O=IMT
TH4EMMT

DTCH: Lénh hly bo mOt ché d0 ngat da dugc khai bdo s dung truGe dé.
Ki€u (hay ma hiéu) clla né dugc x4c dinh bang todn hang EVENT (byte) trong 1&nh.

DTCH

—jEM  EMO %

THqEVNT

INT: Lénh st dung d€ khai bdo mOt chuong trinh x(r Iy ngat. Nhan cUa chuong
trinh dUQc x4c dinh trong to4dn hang n cUa 1énh INT.

CRETI, RETI: 1a 1énh két thic c6 di€u li€n va khdng c6 di€u ki€n cla mOt
chudng trinh x(r 1y ngat. Lé&nh két thiic khong di€u kién thudng dat @ cubi chuong
trinh x(r Iy ngat.

DISI: Lénh hly b0 toan cuc cic ché d0 ngat da dugc khai bdo si dung
truGe d6. Lénh nay chi ¢6 tac dung treo cic tin hi€u bdo ngdt 1én va khong xU 1y ching,
nhUng van cho phép ching dugc ghi vao hang chO xU ly.

ENI: Lénh khai bdo toan ciic cic ché d6 ngat hodc kich hoat lai tat cd cic
ché€ d0 ngat da bi hQy trudc d6 bang 1énh DISI.

2. SU dung ngat truyén thong:

Khéc véi ki€u truyén thong MPI, khi ma mOt tram chU c6 thé truy cdp dén tdn
b0 nhG cla tram t§ thi & kiu truyén thong Freeport chi c6 khd ning doc hodc gdi dir
liéu 1én mang, moi tram déu c6 thé nhan va gdi dt liéu trén mang.

Kiéu trao d0i d{t li€u v&i mang Freeport dugc md td nhu trong hinh:
T Er— ~

1

Mang
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Lénh gGi d{f liéu 1én mang c6 tén 1a XMT nhung 1ai khong c6 1énh riéng d€
doc d{t liéu tUr mang xuOng. Mudn 13y d{ liéu trén mang vio tram phdi khai bio ché
do0 truy€n thong tuong Ung trong SMB30 va st dung ché d0 ngat truyén thong mai
hiéu 8.

a) Ghi dirliéu lén mang:

Lé&nh XMT lam vi€c v&i cOng truyén thong ndi ti€p cla PLC 1&nh ghi d{t liu
1én mang. DT liéu gdi 1én mang phai dugc t6 chlic thanh mOt bang céc byte trong bd
nhd, trong d6 byte dau tién phdi chlra dd dai dt li€u cla bang. SO d{f li€u nhi€u nhat
c6 th€ gBi 1a 255 byte. Hé thOng s dung bit SM4.5 d€ thong bdo trang thdi qué trinh
g0i d{r liéu 1én mang. Trong khi gdi d{F liéu, SM4.5 c6 gia tri bang 0 va sau khi byte
d{r liéu cubi cing dugc gdi di SM4.5 nhan gid tri logic 1, tin hi€éu ngat 9 xudt hién
néu trudc dé né da dugc kich hoat.

Toan hang TABLE (VB, IB, QB, MB, SMB, *VD, *AC) cla 1énh x4c dinh
mang dt liéu dugc chuyén. Todn hang PORT 0 xdc dinh tén C6ng truy€n thdng dugc
st dung.

Byte nhé SMB30 xic dinh dang tin hi€u n0i ti€p cla d{f li€u ciing nhu tOc db
truy€n dif 1iéu 1én mang. Trudc khi s& dung 1énh XMT dé g¢Gi dir liéu bat budc phai
khai bdo ki€u truyén thong Freeport.

®MT

—ENM  EMO H

WEBE100 -1 THL
OqPORT

SO d0 t0 chlrc mang d{ li€u nhu sau:

D06 dai mang d{rli€u =n

D{rliéu 1

D{rliéun

b) Doc dirliéu ttr mang:
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Khi ch€ d0 ngat truyén thong ki€u 8 da dugc khai bdo va ché d6 truyén thong
freeport phit hgp da dugc xac dinh trong SMB30 thi mOi khi ¢6 d{f liéu ciing ki€u trén
mang, d{t liéu s& dugc chuy€n vao 6 nhG SMB2 theo tlng byte. Khic vGi viéc ghi dit
liéu 1én mang, viéc nhan d{ liéu nén dugc ti€n hanh trong ché dd ngat truyén thong.
MO0i khi nhdn dugc mOt ky tu, hé thdng s€ phat ra mot tin hi€u bao ngat c6 ma hiéu 8.
Nh{mg ky tU nhdn dugc s€ dugc hé thOng cat gilr trong SMB2 va chuyén né tdi viing
mong muOn.

Vi du sau md td mOt doan chuong trinh d€ doc d{t liéu tU mang xulng.

Sk MOW_B
|
| EN ENo——)
EE 117} OUT - 5MB30
ATCH
Y|
EM EMO |
INT_OHIMT
BHEVMT
| Interrupt program
SMB2 Qo
| __r| [
| =8| (s)
53] 1

Chuong trinh trén cho phép nhan dit li€u tUr trén mang va so sanh két qua vGi
gid tri 65, n€u d{t liéu nhan dugc bang 65 thi déng ti€p di€m QO.0.
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Bai 5. SU DUNG BO PEM TOC PO CAO

B0 dém tOc d0 cao dugc st dung d€ theo ddi va di€u khi€n céc qua trinh c6 tOc
d0 cao ma PLC khong th€ khéng ché dugc do bi han ché vé thdi gian clla vong quét.
CPU 214 ¢c6 3 b0 dém tOc d0 cao cé tén 1a HSCO, HSC1 va HSC2.

Nguyén tac hoat ddng cla cdc b0 dém tOc dO cao ciing tuong tu nhu’ b dém
thong thudng khic cla PLC tlc 1a ciing d€m theo canh suGn 1én cla xung. SO dé€m
dugc dugdc 1uu trong mOt & nhG ddc biét ki€u Double Word (DW) vi ky hi€u 1a CV
(Current Value). Khi gid tri cUa bd d€m tlc thoi bang véi gid tri dat truGc thi b0 dém
phat ra mot tin hiéu ngat. Gid tri dat trudc 1a mOt sO nguyén 32 bits cling dugc Iuu
trong 1 & nhG ki€u DW.

Néu ché dd ngat vao/ra véi bd dém t6c dO cao dugc khai bao st dung, cic tin
hiéu ngat sau diy s& dugc phat.

- Ngat khi PC = CV (d6i vGi HSCO, HSC1, HSC?2)

- Ngat khi c6 tin hiéu bdo thay d6i hudng dém tir cOng vao (d6i véi HSC1 va
HSC2).

- Ngat khi c6 tin hiu bdo x6a (Reset) tU cOng vao (d0i véi HSC1 va HSC2).

MOi bd d€m cé nhi€u ché dd 1am viéc khic nhau. Chon ché dd lam viéc cho
mOt b0 d€m hoat dOng bang 1énh HDEF. TUng ché dd lam viéc 1ai c6 ki€u hoat
dOng khéac nhau. Ki€u hoat d0ng clla mOi bd d€m dugc x4c dinh bang ndi dung cla
mOt byte di€u khi€n trong viing nh& ddc biét sau d6 dugc khai bdo bang 1énh HSC.

Chi c6 thé kich bd dém sau khi da khai bdo ch€ d0 1am viéc va dinh nghia ki€u
hoat dOng cho tUng ché& dd trong byte di€u khién.

a) Nguyén ly hoat déng cta bd dém t6¢ db cao:

HSCO0: B6 dém HSCO c6 mOt cOng vao 14 10.0. N6 chi c6 mOt ché db lam viéc
duy nhat 1a dém ti€n va d€m lui sO cdc suOn Ién cUa tin hi€u dau vao tai cOng 10.0.
Chiéu dém ti€n va dém lui dugc quy dinh bdi trang thai cUa bit SM37.3 nhu sau:

0 :dém lui theo suOn 1én cla 10.0.
1 :dém tién theo suOn 1én cla 10.0.
Tan s dém cuc dai cho phép clia HSCO 12 2KHz.

Gi4 tri d€m tUc thoi cla HSCO 1a tUr kép SMD38, gi4 tri dat truGc nam & tir kép
SMD42. SO d0 nguyén 1y clla HSCO dugc mo ta nhu trong hinh sau:

10.0 | HSC

HSCO

Gi4 tri dém tlc thoi - — -
CvV
Gia tri dat trudc PV _ _. _T SMD42

SMD38
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HSCO s(r dung byte SMB37 d€ xdc dinh ki€u hoat ddng nhu d€m ti€n hay dém
luii, cho phép hay khong cho phép thay dGi gid tri d€m tUc thdi CV ciing nhu gid tri dat
truGc PV va cho phép hay khong cho phép kich b0 dém. Ki€u hoat dOng clia HSCO
phdi dugc dinh nghia trong SMB37 trudc khi thuc hién 1énh HDEF.

C&u triic byte SMB37, con dugc goi 1a byte di€u khi€n clla HSCO nhu sau:

SM37.0 | Khong s dung

SM37.1 | Khong st dung

SM37.2 | Khong sU dung

SM37.3 | Chiéu dém: 0 dém lui, 1 : dém 1én

SM37.4 | Cho phép dGi chi€u dém, 0: khdng cho phép, 1: cho phép

SM37.5 | Cho phép sUra dGi gid tri dat trudc, 0: khong cho phép, 1: cho phép

SM37.6 | Cho phép sUra dOi gid tri d€m tc thoi, 0: khong cho phép, 1: cho
phép

SM37.7 | 1- Cho phép kich HSCO, 0 — Cho phép hlly HSCO

Céc budc khai bdo st dung HSCO (nén st dung & vong quét dau tién)
- Nap gi4 tri di€u khi€n phit hgp cho SMB37

- X4c dinh ch€ d6 lam viéc cho bd d€m bang 1énh HDEF. Do HSCO chi ¢c6 mOt
ché d6 1am viéc nén 1énh xdc dinh ki€u sé 1a HDEF 0 0.

- Nap gid tri dém tlc thGi ban dau va gi4 tri dat trudc vao SMD38 va SMD42.

- Khai bdo st dung ché d6 ngat vao ra va kich tin hiéu bdo ngat HSCO bang
1énh ATCH.

- Kich bd dém bang 1énh HSC 0.

Sau khi dugc kich, b0 d€m HSCO bat dau lam viéc va st dung byte SMB36 d€ bdo
trang thdi hoat dOng cla né nhu sau:

SM36.0 | Khong s dung

SM36.1 | Khong s dung

SM36.2 | Khong s dung

SM36.3 | Khong si dung

SM36.4 | Khong s dung
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SM36.5 | Chi€u dang d€m, 1 — d&m 1én, 0 — d€m xudng.

SM36.6 | K&t qua so sanh tlic thdi, 0 —néu CV PV, 1-néuCV =PV

SM36.7 | K&t qud so sanh tlc thdi, 0 —néu CV PV, 1-néuCV >PV

Khi st dung b0 dé€m HSCO cing vGi ché d0 ngdt vao ra, tin hi€u bdo ngat sé& xuat
hi€n khi CV = PV néu tin hi€u ngat 12 dia dugc khai bdo.

HSC1 ( chi cé trong CPU214): 12 b0 d€m linh hoat, st dung bdn dau vio 10.6,
10.7,11.0, 11.1 vGi 12 ch€ d0 lam vi€c khic nhau. HSC1 st dung tU kép SMD48 d€ luu
gid tri tc thoi, gid tri dat trudc nam & ti kép SMDS52, cic gid tri dat truGe va tlc thoi
12 nhiing s6 nguyén c6 dau.

Ché d0 Mb ta
lam viéc
0 DEém ti€n hodc luii suGn 1én cla 10.6. Chi€éu d€m dugc quy dinh béi

SM47.3. Hoat dOng clla HSC1 hoan toan dugc di€u khi€n bdi hé
thOng (khong c6 tin hiéu kich va xéa tl bén ngoai).

1 Pé&m ti€n hodc lui suGn 1én cla 10.6. Chiéu d&m dugc quy dinh bdi
SM47.3. HSC1 s dung I1.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU' bén ngoai.

2 DEm ti€n hodc lui suGn 1én cla 10.6. Chi€u d€m dugc quy dinh bai
SM47.3. HSC1 sU dung 11.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai;
I1.1 1am tin hiéu khdi phat (start).

3 Dém ti€n hodc luii suOn 1&n cla 10.6. Chi€u dém dugc quy dinh bdi
cOng 10.7. Hoat dOng clia HSC1 hoan toan dugc di€u khi€n bdi hé
thOng (khong c6 tin hi€u kich va x6a tU bén ngoai).

4 Dém ti€n hodc luii sUGn 1én cla 10.6. Chi€u d€m dugc quy dinh béi
cOng 10.7. HSC1 s dung 11.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai.

5 Dém ti€n hodc luii suOn 1én cla 10.6. Chi€éu d€m dugc quy dinh béi
cOng 10.7. HSC1 st dung I1.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai;
I1.1 1am tin hi€u khdi phét (start).

6 Pém ti€n theo suOn 1én cla 0.6 va dém lui theo suGn 1én cla 10.7.
Hoat dOng cla HSCI hoan toan dugdc di€u khién bdi hé thOng
(khong ¢6 tin hi€u kich va x6a tU bén ngoai).

7 Dé&m ti€n theo sudn 1én cla 10.6 va d€m lui theo suOn 1én clia 10.7.
HSC1 s dung 11.0 1am tin hiéu xda (reset )tU bén ngoai.

8 Pém ti€n theo sudn 1én cla 10.6 va d€m lui theo suOn 1én cla 10.7.
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HSC1 st dung I1.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai. I1.1 1am tin
hiéu kh&i phit (start).

9 PE&m s0 1an 1éch trang théi cla hai cOng vao 10.6 va 10.7 tlc 12 khi
k€t qud cUa phép tinh logic XOR gilra 10.6 va 10.7 1a 1. Hoat dOng
cUa HSC1 hoan toan dugc di€u khi€n bdi hé thOng (khong c6 tin
hiéu kich va x6a tU bén ngoai).

10 PE&m s6 1an 1&ch trang thai cla hai cOng vao 10.6 va 10.7 tlc 1a khi
két qua cUa phép tinh logic XOR gilra 10.6 va 10.7 1a 1. HSCI1 sUr
dung 11.0 1am tin hiéu x6a (reset )tU bén ngoai.

11 Pé&m s0 1an 1&ch trang thdi cla hai cOng vao 10.6 va 10.7 tlc 1a khi
két qua cUa phép tinh logic XOR gilra 10.6 va 10.7 1a 1. HSC1 sU
dung I1.0 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai. I1.1 1am tin hi€u
khdi phat (start).

SO d0 nguyén ly cla bd dém HSC1

10.6 |, HSCI

107 HSC1

1.0 SMD48 #—-— Gid tr] dem tuc thoi
— Cv

I.r SMD52 Y ___ Gid tri dat trudc PV

Khéc v&i HSCO, HSC1 c6 3 kha ning dém:
- Ti€n va lui theo suOn 1én clia 10.6
- Tién theo suOn 1én cUa 10.6 va lui theo suOn xulng cla 10.7

- Ti€n va lui sO 1an 1&ch gi4 tri logic gilta hai cOng cao 10.6 va 10.7, tlc 1a sO 1an
phép tinh XOR cia 10.6 va 10.7 ¢6 két qua 1a 1.

Chi€u dém (ti€n hay 1ui) trong ch€ d0 0, 1 va 2 dugc quy dinh bdi trang thai cla bit
SM47.3 nhu sau:

SM47.3 = 0: dém lui theo suGn 1én cla 0.6
1: dén tién theo suGn 1én cla 10.6
va trong ch€ d0 3, 4, 5 bGi dau vao cla 10.7:
10.7 = 0: dém 1uii theo suOn 1&n clia 10.6
1: dén tién theo suGn 1én clia 10.6

Tan sO bi€n dGi trang thdi cUc dai cho phép cla tin hi€u dau vao tai cOng 10.6 va 10.7
la 7KHz.
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HSCI1 c6 hai tan s6 dém. Trong nhing ché d6 0 8, tan s dém cla HSC1
bang tan sO thay d6i trang thai cUa ngd vao do d6 tan sO dé€m cuc dai 1a 7KHz, riéng
ch€ d0 9, 10 va 11, tuy theo khai bdo st dung ma tan s nay c6 thé bang hodc gap 4
1an tan sO bi€n thién trang thai k&t qud cla phép tinh XOR gilra 10.6 va 10.7. B&i vay
trong ch€ d6 9, 10, 11 tan s dém cuc dai cho phép clla HSC1 sé 1a 28KHz. Hé thOng
s& dung bit SM47.2 d€ dinh nghia tan s6 dém cla HSCI trong ch& d0 9,10,11 la:

SM47.2=  0:tan sO dém gdp 4 1an tan sO thay dbi trang th4i 10.6 XOR 10.7
1: tan sO dé€m bang tan sO thay doi trang thai 10.6 XOR 10.7

Trong cic ché d0 1, 2,4, 5,7, 8, 10 va 11, HSC1 s dung tin hi€u reset tU ngoai
12 11.0. Bit SM47.0 dugc hé thOng st dung nham dinh nghia ki€u reset clla HSC1 cho
céc ché do nay:
SM47.0= 0: reset khi I1.0 c6 gid tri logic 1
1: reset khi 1.0 ¢6 gi4 tri logic 0
Ciing tuong tU nhu vay cho céc ché dd 2, 5, 8 va 11, khi HSC1 st dung tin hiéu
kich tUr ngoai cOng I1.1, hé thOng s dung bit SM47.1 d€ dinh nghia ki€u kich HSC1
nhu sau:
SM47.1 = 0: HSCI lam vi€c khi khi I1.1 ¢6 gi4 tri logic 1
1: HSC1 Iam viéc khi khi I1.1 ¢6 gid tri logic 0
HSC1 st dung byte SMB47 d€ xdc dinh ki€u hoat ddng nhu d€m ti€n, 1, cho phép
hay khong cho phép thay dGi gia tri dém tlc thdi CV ciing nhu gia tri dat trudc PV, cho
phép hay khong cho phép kich b0 dém. Ki€u hoat dOng clla HSCI phdi dugc dinh
nghia trong SMB47 tru@ckhi thuc hién 1énh HDEF
Cau tric byte SMB47 nhu sau:

SM47.0 | Kiéu reset cho tin hi€u x6a tai céng 11.0

SM47.1 | Kiéu start cho tin hi€u kich tai cGng I1.1

SM47.2 | Tan s6 dém cla HSC1

SM47.3 | Chiéu dém: 0 d€m Iui, 1 : d€m 1én

SM47.4 | Cho phép d0i chi€u dém, 0: khong cho phép, 1: cho phép

SM47.5 | Cho phép sUra dGi gid tri dat trudc, 0: khong cho phép, 1: cho phép

SM47.6 | Cho phép slta d6i gid tri d€m tUc thoi, 0: khdng cho phép, 1: cho
phép

SM47.7 | 1- cho phép kich HSC1, 0 — cho phép hily HSC1

Cic bit SM47.0, SM47.1 va SM47.2 dugc gén cho bd dém bang 1énh HDEF, céc bit
con 1ai gan cho b0 dé€m sau 1€nh HSC.
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Ciéc budc khai bdo st dung HSC1 (nén thuc hién trong vong quét dau tién):
- Nap gi4 tri di€u khi€n phit hgp cho SMB47
- Xdc dinh ché d0 1am viéc cho bd d€m bang 1énh HDEF
- Nap gi4 tri dém tc thoi va gid tri dat trudc

- Khai bdo st dung ché d6 ngat vao/ra va kich tin hi€u bio ngadt HSC1 bang
1énh ATCH.

- Kich b0 dém bang 1énh HSC.
Khi st dung HSC1 ciing vGi ché d6 ngat vao/ra, cic tin hi€u bdo ngat sau day sé& dugc
phat:

- B4o ngat khi CV = PV (ngat 13)

- Bdo ngat khi c6 thay d6i chi€u dém tur 10.7 (ngat 14)

- Bdo ngat khi HSC1 bi reset b&i 11.0 (ngat 15)

Sau khi dudc kich hoat bing 1&nh HSC, bd dém HSC1 si dung byte SMB46 d& bdo
trang thdi hoat ddng cla né nhu sau:

SM46.0 | Khong s dung

SM46.1 | Khong s dung

SM46.2 | Khong sU dung

SM46.3 | Khong sU dung

SM46.4 | Khong sU dung

SM46.5 | Chiéu dang dém, 1 — dém Ién, 0 — dém xubng.

SM46.6 | K&t qua so sanh tlc thdi, 0 — néu CV PV, 1 -néu CV =
PV

SM46.7 | K&t qud so sanh tlc thdi, 0 —néu CV PV, 1 —néu CV >
PV

HSC2 (chi ¢6 trong CPU214): 1a b0 d€m linh hoat, ciing gibng nhu HSC1
nhUng chiing 1am viéc d0c 1ap vGi nhau; thay vi s& dung bOn dau vao 10.6, 10.7, 11.0,
I1.1 thi HSC2 s dung cdc dau vao 11.2, 1.3, 1.4, I1.5 v&i 12 ché d6 1am viéc khic
nhau:

Ché d0 Mo ta
lam viéc
0 Pém ti€n hodc luii suOn 1én cla I1.2. Chi€u dém dudgc quy dinh bdi
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SM57.3. Hoat dOng clla HSC2 hoan toan dudgc di€u khi€n bdi hé
thdng (khong c6 tin hi€u kich va xéa tl bén ngoai).

1 DEm ti€n hodc lui suGn 1én cla I1.2. Chi€u d€m dugc quy dinh bai
SM57.3. HSC2 s dung I1.4 1am tin hi€u x6a (reset )tU' bén ngoai.

2 DEém ti€n hodc luii sUGn 1én cla I1.2. Chi€éu d€m dugc quy dinh béi
SM57.3. HSC2 sU dung 11.4 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai;
I1.5 1am tin hi€u khdi phét (start).

3 Pé&m ti€n hodc lui suGn 1én cla I1.2. Chiéu d€m dugc quy dinh bdi
cOng 11.3. Hoat dOng clla HSC2 hoan toan dugc di€u khi€n bdi hé
thOng (khong c6 tin hi€u kich va x6a tU bén ngoai).

4 DEém ti€n hodc luii suOn 1én cla I1.2. Chi€éu d€m dugc quy dinh béi
cOng 11.3. HSC2 st dung I11.4 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai.

5 Pém ti€n hodc luii suOn 1én cla I1.2. Chi€u dém dudgc quy dinh bdi
cOng I1.3. HSC2 st dung I1.4 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai;
I1.5 1am tin hi€u khdi phat (start).

6 Pém tién theo suOn 1én cla I1.2 va d€m lui theo suGn 1én cla I1.3.
Hoat dOng cla HSC2 hoan toan dugdc di€u khién bdi hé thOng
(khong ¢6 tin hi€u kich va x6a tU bén ngoai).

7 Pém ti€n theo sudn 1én cla I1.2 va d€m lui theo suOn 1én clla I1.3.
HSC2 st dung 11.4 1am tin hiéu xda (reset )tU bén ngoai.

8 Pém ti€n theo suOn 1én cla I1.2 va d€m lui theo suOn 1én cla I1.3.
HSC2 st dung I1.4 1am tin hi€u x6a (reset )tU bén ngoai. 11.5 1am tin
hiéu khd&i phit (start).

9 DEm s0 1an 1&ch trang thdi cUa hai cOng vao I1.2 va I1.3 tlc 1a khi
k€t qua cla phép tinh logic XOR gilra I1.2 va 11.3 1a 1. Hoat dOng
cUa HSC2 hoan toan dugc di€u khién bdi hé thGng (khong c6 tin
hiéu kich va x6a tU bén ngoai).

10 Pé&m s0 1an 1éch trang thdi cla hai cOng vao 11.2 va 11.3 tlrc 1a khi
k€t qua cUa phép tinh logic XOR gilra I1.2 va I11.3 1a 1. HSC2 sU
dung I11.4 1am tin hiéu x6a (reset )tU bén ngoai.

11 DEm s0 1an 1&ch trang thdi cUa hai cOng vao I1.2 va I1.3 tlc 1a khi
k€t qua cUa phép tinh logic XOR gilra I1.2 va I1.3 1a 1. HSC2 sUt
dung 11.4 lam tin hiéu x6a (reset )tU bén ngoai. I11.5 lam tin hi€u
khai phat (start).

SO do nguyén 1y clla b0 dém HSC1
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12 | HSC2
13 HSC2
. . . ~ Ve .
1.4 SMD58 # —-— Gia trl dém tuUc thOoi
— cV
L5 ) SMD62 L_._ Gidujddt wrube PV

Gibng nhu HSC1, HSC2 c6 3 khd niing dém:
- Ti€n va 1t theo suOn 1én clia 11.2
- Ti€n theo suOn I1én cUa I1.2 va luii theo suOn xulng cla I1.3

- Ti€n va lui sO 1an 1&ch gi4 tri logic gilta hai cOng cao I1.2 va I11.3, tlc 1a sO 1an
phép tinh XOR cUaI1.2 vall.3c6kétquadlal.

Chi€u dém (ti€n hay 1uii) trong ch€ d6 0, 1 va 2 dugc quy dinh bdi trang thdi cla bit
SM57.3 nhU sau:

SM57.3 = 0: d€m lui theo suGn 1én cla 10.6
1: dén ti€n theo suGn 1én cla 10.6
va trong ché d0 3, 4, 5 béi dau vao cla 10.7:
11.3= 0: dém 1ui theo suOn 1én cla 10.6
1: dén ti€n theo suGn 1én cla 10.6

Tan sO bién doi trang thai cuc dai cho phép cUa tin hi€u dau vao tai c6ng I1.2
va 11.3 1a 7KHz.

HSC2 c6 hai tan s6 dém. Trong nhitng ché d6 0 =8, tan sO dém clia HSC2
bang tan sO thay doi trang thdi cUa ngd vao do d6 tan sO d€m cuc dai 1a 7KHz, riéng
ch€ d6 9,10 va 11, tuy theo khai bdo s( dung ma tan sO nay c6 th€ bang hodc gap 4
1an tan sO6 bién thién trang thdi k€t qud cUa phép tinh XOR gilta 11.2 va 11.3. B&i vay
trong ché€ d6 9, 10, 11 tan s6 dé€m cuc dai cho phép clla HSC2 sé& 1a 28KHz. Hé thOng
st dung bit SM57.2 d€ dinh nghia tan sO dém cla HSC2 trong ché& d0 9,10,11 Ia:

SM57.2=  0:tan s6 d€m gap 4 1an tan sO thay dOi trang thdi 11.2 XOR I1.3

1: tan sO d€m bang tan sO thay doi trang thai I1.2 XOR 11.3

Trong cdc ch€ d6 1,2, 4, 5,7, 8,10 va 11, HSC2 st dung tin hiéu reset tU ngoai
12 11.4. Bit SM57.0 dugc hé thOng sUt dung nham dinh nghia ki€u reset clla HSC2 cho
cdc ché do nay:
SM57.0= 0: reset khi 1.4 c6 gid tri logic 1
1: reset khi I1.4 ¢6 gi4 tri logic 0

Ciing tuong tU nhu vay cho céc ché dd 2, 5, 8 va 11, khi HSC2 st dung tin hiéu
kich tlr ngoai cOng 11.5, hé thOng st dung bit SM57.1 d€ dinh nghia ki€u kich HSC2
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nhu sau:
SM57.1 = 0: HSC2 lam viéc khi khi I1.5 ¢6 gia tri logic 1
1: HSC2 Iam viéc khi khi 11.5 ¢6 gid tri logic 0
HSC2 st dung byte SMB57 d€ xac dinh ki€u hoat ddng nhu d€m ti€n, lui, cho phép
hay khong cho phép thay dGi gia tri dém tlc thdi CV ciing nhu gid tri dat trudc PV, cho
phép hay khong cho phép kich b0 dém. Ki€u hoat dOng clla HSC2 phdi dugc dinh
nghia trong SMB57 trudc khi thuc hién 1énh HDEF.

C&u triic byte SMB57 nhu sau:

SM57.0 | Kiéu reset cho tin hiéu x6a tai céng I1.0

SM57.1 | Kiéu start cho tin hi€u kich tai cOng I11.1

SM57.2 | Tan s6 dém clUa HSC2

SM57.3 | Chiéu dém: 0 dém lui, 1 : d€m 1én

SM57.4 | Cho phép dGi chiéu d€m, 0: khdng cho phép, 1: cho phép

SM57.5 | Cho phép sUra d0i gi4 tri dat trudc, 0: khong cho phép, 1: cho phép

SM57.6 | Cho phép sUta dGi gid tri dém tlc thdi, 0: khong cho phép, 1: cho
phép

SM57.7 | 1- cho phép kich HSC2, 0 — cho phép hly HSC2

Cic bit SM57.0, SM57.1 va SM57.2 dugc gén cho bd dém bang 1énh HDEF, céc bit
con 1ai gan cho b0 dé€m sau 1€nh HSC.

Céc budc khai bdo st dung HSC2 (nén thuc hi€n trong vong quét dau tién):
- Nap gi4 tri di€u khi€n phit hgp cho SMB57
- Xdc dinh ché€ d6 1am viéc cho bd d€m bang 1énh HDEF
- Nap gi4 tri d€m t(c thoi va gid tri dat trudc

- Khai bdo st dung ché d0 ngdt vao/ra va kich tin hiéu bio ngat HSC2 bang
1énh ATCH.

- Kich bd dém bang 1énh HSC.

Khi s&f dung HSC2 cing v&i ch€ d6 ngat vao/ra, cdc tin hiéu bdo ngat sau diy s& dugc
phat:

- Bdo ngat khi CV =PV (ngat 13)

- B4o ngat khi c6 thay d6i chiéu dém tur 11.3 (ngat 14)

- B4o ngat khi HSC2 bj reset bi I1.4 (ngat 15)

Trang 31



Tai liéu tham khdo PIEU KHIEN LAP TRINH NANG CAO

sau khi dudc kich hoat bing 1énh HSC, bd dém HSC?2 st dung byte SMB56 dé& bdo
trang thdi hoat ddng cla né nhu sau:

SM56.0 | Khong sU dung

SM56.1 | Khong sU dung

SM56.2 | Khong sU dung

SM56.3 | Khong sU dung

SM56.4 | Khong sUf dung

SM56.5 | Chi€éu dang dém, 1 — dém 1én, 0 — dém xulng.

SM56.6 | K&t qua so sanh tc thoi, 0 —néuCV PV, 1 -néuCV =PV

SM56.7 | K&t qud so sénh tlc thOi, 0 —néuCV PV, 1-néuCV >PV

b) Thu tuc khai bdo st dung b6 dém tOc dé cao:

Khai bdo s dung cdc b0 dém HSCO, HSC1, HSC2 nén thuc hi€n tai vong quét
dau tién, khi ma bit SMO.1 c6 gia tri 12 1. ThU tuc tOt nhat nén dUoc 1ap thanh mot
chuong trinh con va chudng trinh con d6 duQc goi trong vong quét dau tién bang 1€nh
CALL.

Ciéc cong viéc cla chuong trinh con khai bdo st dung b0 dém tdc d0 cao bao
gom:

- Nap gid tri vé ki€u hoat d0ng phit hgp cho byte di€u khién.

- Xdc dinh ché€ d0 1am viéc cho bd dém bang 1énh HDEF.

- Nap gi4 tri dém tUc thoi ban dau va gid tri dat trudc.

- Khai bdo st dung ché d0 ngat vao ra va kich tin hi€u bdo ngat.

- Kich bd d€m vdi ki€u 1am viéc da ghi trong byte di€u khi€n bang 1énh HSC.
C4c 1énh st dung nhu sau:
- Lénh HDEF

HDEF

—EN EMc ﬁ

ToHSC
11 =" WODE
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Lénh nay xdc dinh ché d6 lam viéc cho b0 dém tbc dd cao. Tén cla b0 dém
dugc xic dinh bang todn hang HSC. Ché d0 1am viéc dugc chon 1a ndi dung cUa todn
hang MODE.

_Lénh HSC

HSC

—]Enl EMC %

Tqh

Lénh nay dat ki€u lam viéc cho b0 dém tOc d0 cao. Tén clia bO d€m dugc chi
dinh bang todn hang N. Ki€u lam viéc 14 n0i dung cUa byte di€u khi€n b d€m.
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Bai 6. SU DUNG HAM PHAT XUNG TOC PO CAO

CPU 214 st dung hai cOng Q0.0 va Q0.1 d€ phét diy xung tan s cao hodc tin
hiéu di€u xung theo d0 rOng.

PTO (Pulse Train Output) 12 mOt ddy xung vudng tudn hoan cé chu ky 1a mOt sO
nguyén trong khodng 250 s 65.535 s hodc tU 2 s 65.535 s. PO rOng mbi xung
bang ¥ chu kY cUa mOi diy. SO xung phét cho phép nhi€u nhat cla diy phdt xung 1a
4.294.967.295 xung.

Cycle Time
-y

098 5095 A0% A0%
CHf a3} ot On

PWM (Pulse Width Modulation) 12 mOt diy xung tudn hoan c6 chu ky 12 mot s
nguyen trong khodng 250 s 65.535 shoactUr2 s 65.535 s. Khdc vGi PTO, d0 rOng
cUa mOi xung cé thé quy dinh dugc 1a mOt s nguyén nam trong khodng
0 s 65.535 shodcOms 65.535ms. N€éu d0 rOng xung duodc quy dinh 16n hon chu ky
cla PWM thi mOt tin hiéu c6 gi4 tri logic bang 1, nguge 1ai s& c¢6 mot tin hi€u logic 0.

[ CycleTime

Fulse Width Fulse Width
Time Tine

PTO va PWM dugc hé thOng phit ra theo cOng Q0.0 hodc Q0.1. Cdc ngudn phat
PTO va PWM sU dung:

- MOt byte di€u khién 8 bit

- MOt tir don ghi chu kY xung

- MOt tU kép ghi sO xung cUa day.
Dia chi nhitng 6 nh& nay nhu sau:

COngra Byte di€u Chu ky D0 rOng xung SO xung
khién

Q0.0 SMB67 SMW68 SMW70 SMD72

Q0.1 SMB77 SMW78 SMWS80 SMD8&2

Céc 6 nh& nay phdi dugc nap nhltng gi4 tri thich hgp trudc khi thuc hién 1énh
tao xung. Lénh PLS sé tao ra mOt diy xung c6 ki€u dugc quy dinh trong byte di€u
khié€n v&i chu kY, d6 rOng xung va s xung di dugc dat trudc.

Lénh PLS 1&nh phét xung tai cOng Q0.0 hodc Q0.1 theo cdu tric dugc dinh
nghia trong byte di€u khi€n va cic 6 nhG vé chu ky d6 rOng. COng xung phit ra dugc
chi dinh trong toan hang x (0 cho Q0.0 va 1 cho Q0.1) cUa 1énh.
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Cu phdp s& dung 1énh PLS nhu sau:

PLS

EN EHNO j

1= 20K

Lénh PLS s dung céc byte di€u khi€n SMB67 (cho cOng Q0.0) va SMB77 (cho
c6ng Q0.1) theo cdu tric nhU sau:

Q0.0 | Q0.1 Muc dich

SM67.0 | SM77.0 | BGi chu kY: 1 — cho phép, 0 — khdng cho phép

SM67.1 | SM77.1 | B6i d6 rOng xung: 1 — cho phép, 0 — khong cho phép

SM67.2 | SM77.2 | BGi s6 dém cho xung PTO: 1 — cho phép, 0 — khong cho phép

SM67.3 | SM77.3 | DOn vi thOi gian: 1 —ms, 0- s

SM67.4 | SM77.4 | Khong sUf dung

SM67.5 | SM77.5 | Khong st dung

SM67.6 | SM77.6 | Chon ki€u xung: 0 — PTO, 1 - PWM

SM67.7 | SM77.7 | Khai béo: 1 — kich, 0 — huy.

Néu nhu cdc ché d0 ngat ki€u 19 hodc 20 dugc khai bio ciing vGi viéc tao
xung thi d0i v&i diy xung PTO, tin hi€u bdo ngat PLS0O hodc PLS1 sé& xuat hién tai
thOi di€m sudn xudng cla xung culi cing (trong nlta sau cla chu ky cudi), con doi
vGi ddy xung PWM tin hi€u bdo ngat xudt hién tai thOi diém suOn 1én cla xung cudi
cung.

MuOn tao nhitng xung c6 nhi€u dang khéc nhau thi s& dung chudng trinh ngat
tuong Ung d€ khai bdo dang xung mdi.

Thu tuc khai bdo st dung ham phat xung tOc d0 cao tOt nhat 1a nén dugc thuc
hi€n trong vong quét dau va bao gdm cic budc sau:

- Ghi gid tri cho byte di€u khién

- Nap céc gid tri vé chu ky (d0 rOng xung) va sO xung cUa diy vio nhiing & nhG
tuong Ung

- Khai bdo st dung ch€ dd ngat (n€u can st dung)

- Thuc hién 1énh PLS

Xung s€& duQc phit ngay bang suon 1én cla xung dau tién sau khi thuc hién
1énh PLS.
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