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Ch−¬ng1.HÖ thèng ®iÒu khiÓn. 
 

1.1.Kh¸i niÖm hÖ thèng ®iÒu khiÓn: 

 Trong c«ng nghiÖp yªu cÇu tù ®éng ho¸ ngµy cµng t¨ng, ®ßi hái kü thuËt ®iÒu 

khiÓn ph¶i ®¸p øng ®−îc nh÷ng yªu cÇu ®ã. §Ó gi¶i quyÕt ®−îc nhiÖm vô ®iÒu 

khiÓn ng−êi ta cã thÓ thùc hiÖn b»ng hai c¸ch: thùc hiÖn b»ng R¬le, khëi ®éng tõ 

... hoÆc thùc hiÖn b»ng ch−¬ng tr×nh nhí. HÖ ®iÒu khiÓn b»ng R¬le vµ hÖ ®iÒu 

khiÓn b»ng lËp tr×nh cã nhí kh¸c nhau ë phÇn xö lý: thay v× dïng R¬le, tiÕp 

®iÓm vµ d©y nèi trong ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh cã nhí chóng ®−îc thay b»ng c¸ch 

m¹ch ®iÖn tö. Nh− vËy thiÕt bÞ PLC lµm nhiÖm vô thay thÕ phÇn m¹ch ®iÖn ®iÒu 

khiÓn trong kh©u xö lý sè liÖu. NhiÖm vô cña s¬ ®å m¹ch ®iÒu khiÓn sÏ ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng mét sè h÷u h¹n c¸c b−íc thùc hiÖn x¸c ®Þnh gäi lµ "ch−¬ng tr×nh". 

Ch−¬ng tr×nh nµy m« t¶ c¸c b−íc thùc hiÖn gäi lµ tiÕn tr×nh ®iÒu khiÓn, tiÕn tr×nh 

nµy ®−îc l−u vµo bé nhí nªn ®−îc gäi lµ "®iÒu khiÓn lËp tr×nh cã nhí". Trªn c¬ 

së kh¸c nhau cña kh©u xö lý sè liÖu ta cã thÓ biÓu diÔn hai hÖ ®iÒu khiÓn nh− 

sau: 

 

 C¸c b−íc thiÕt lËp s¬ ®å ®iÒu khiÓn b»ng R¬le: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    H×nh 1-1:l−u ®å ®iÒu khiÓn dïng R¬le 

 

 

X¸c ®Þnh nhiÖm vô ®iÒu khiÓn

S¬ ®å m¹ch ®iÖn

Chän phÇn tö m¹ch ®iÖn

D©y nèi liªn kÕt c¸c phÇn tö

KiÓm tra chøc n¨ng
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C¸c b−íc thiÕt lËp s¬ ®å ®iÒu khiÓn b»ng PLC: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   H×nh 1-2: L−u ®å ®iÒu khiÓn b»ng PLC 
 

Khi thay ®æi nhiÖm vô ®iÒu khiÓn ng−êi ta cÇn thay ®æi m¹ch ®iÒu khiÓn 

b»ng c¸ch l¾p l¹i m¹ch, thay ®æi phÇn tö míi ®èi víi hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng 

R¬le ®iÖn. Trong khi ®ã khi thay ®æi nhiÖm vô ®iÒu khiÓn ta chØ cÇn thay ®æi 

ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o ®èi víi hÖ ®iÒu khiÓn b»ng lËp tr×nh cã nhí. 

Sù kh¸c nhau gi÷a hÖ ®iÒu khiÓn b»ng R¬le ®iÖn vµ lËp tr×nh cã nhí cã thÓ 

minh ho¹ b»ng mét vÝ dô sau: 

§iÒu khiÓn hÖ thèng 3 m¸y b¬m n−íc  qua 3 khëi ®éng tõ K1, K2, K3. Tr×nh 

tù ®iÒu khiÓn nh− sau: C¸c m¸y b¬m ho¹t ®éng tuÇn tù nghÜa lµ K1 ®ãng tr−íc 

tiÕp ®Õn lµ K2 råi cuèi cïng lµ K3 ®ãng. 

§Ó thùc hiÖn nhiÖm vô theo yªu cÇu trªn m¹ch ®iÒu khiÓn ta thiÕt kÕ nh− sau: 

Trong ®ã c¸c nót Ên S1, S2, S3, S4 lµ c¸c phÇn tö nhËp tÝn hiÖu. 

 C¸c tiÕp ®iÓm K1, K2, K3 vµ c¸c mèi liªn kÕt lµ c¸c phÇn xö lý. 

 C¸c khëi ®éng tõ K1, K2, K3 lµ kÕt qu¶ xö lý. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X¸c ®Þnh nhiÖm vô ®iÒu khiÓn

ThiÕt kÕ thuËt gi¶i

Säan th¶o ch−¬ng tr×nh

KiÓm tra chøc n¨ng
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    H×nh 1-3:S¬ ®å ®iÒu khiÓn  

 

NÕu ta thay b»ng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC ta cã thÓ m« t¶ nh− sau: 

-TÝn hiÖu vµo: S1, S2, S3, S4 vÉn gi÷ nguyªn. 

-TÝn hiÖu ra: K1, K2, K3 lµ c¸c khëi ®éng tõ vÉn gi÷ nguyªn. 

-PhÇn tö xö lý:®−îc thay thÕ b»ng PLC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    H×nh 1-4 

Khi thùc hiÖn b»ng ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cã nhí PLC ta chØ cÇn thùc hiÖn 

nèi m¹ch theo s¬ ®å sau: 
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K1

S3
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  H×nh 1-5:S¬ ®å nèi d©y thùc hiÖn b»ng PLC 

 

NÕu b©y giê nhiÖm vô ®iÒu khiÓn thay ®æi vÝ dô nh− c¸c b¬m 1,2,3 ho¹t ®éng 

theo nguyªn t¾c lµ chØ mét trong sè c¸c b¬m ®−îc ho¹t ®éng ®éc lËp. Nh− vËy 

®èi víi m¹ch ®iÒu khiÓn dïng R¬le ta ph¶i tiÕn hµnh l¾p gi¸p l¹i toµn bé m¹ch 

®iÒu khiÓn, trong khi ®ã ®èi víi m¹ch ®iÒu khiÓn dïng PLC th× ta l¹i chØ cÇn 

so¹n th¶o l¹i ch−¬ng tr×nh råi n¹p l¹i vµo CPU th× ta sÏ cã ngay mét s¬ ®å ®iÒu 

khiÓn theo yªu cÇu nhiÖm vô míi mµ kh«ng cÇn ph¶i nèi l¹i d©y trªn m¹ch ®iÒu 

khiÓn. 

 

Nh− vËy mét c¸ch tæng qu¸t cã thÓ nãi hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC lµ tËp hîp 

c¸c thiÕt bÞ vµ linh kiÖn ®iÖn tö. §Ó ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh, chÝnh x¸c vµ an toµn.. 

trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, c¸c thiÕt bÞ nµy bao gåm nhiÒu chñng lo¹i, h×nh d¹ng 

kh¸c nhau víi c«ng suÊt tõ rÊt nhá ®Õn rÊt lín. Do tèc ®é ph¸t triÓn qu¸ nhanh 

cña c«ng nghÖ vµ ®Ó ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu ®iÒu khiÓn phøc t¹p nªn hÖ thèng 

®iÒu khiÓn ph¶i cã hÖ thèng tù ®éng ho¸ cao. Yªu cÇu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®−îc 

b»ng hÖ lËp tr×nh cã nhí PLC kÕt hîp víi m¸y tÝnh, ngoµi ra cßn cÇn cã c¸c thiÕt 

bÞ ngo¹i vi kh¸c nh−: B¶ng ®iÒu khiÓn, ®éng c¬, c¶m biÕn, tiÕp ®iÓm, c«ng t¾c 

t¬,... 

Kh¶ n¨ng truyÒn d÷ liÖu trong hÖ thèng rÊt réng thÝch hîp cho hÖ thèng xö lý 

vµ còng rÊt linh ®éng trong c¸c hÖ thèng ph©n phèi . 

 Mçi mét thµnh phÇn trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn cã mét vai trß quan träng nh− 

®−îc tr×nh bµy trong h×nh vÏ sau.  
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H×nh 1-6: M« h×nh hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC 

 

 HÖ thèng PLC sÏ kh«ng c¶m nhËn ®−îc thÕ giíi bªn ngoµi nÕu kh«ng cã c¸c 

c¶m biÕn, vµ còng kh«ng thÓ ®iÒu khiÓn ®−îc hÖ thèng s¶n xuÊt nÕu kh«ng cã 

c¸c ®éng c¬, xy lanh hay c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi kh¸c nÕu cÇn thiÕt cã thÓ sö dông 

c¸c m¸y tÝnh chñ t¹i c¸c vÞ trÝ ®Æc biÖt cña d©y chuyÒn s¶n xuÊt . 

 

1.1.1.HÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC ®iÓn h×nh : 
Trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC c¸c phÇn tö nhËp tÝn hiÖu nh− : chuyÓn m¹ch, 

nót Ên, c¶m biÕn, ... ®−îc nèi víi ®Çu vµo cña thiÕt bÞ PLC. C¸c phÇn tö chÊp 

hµnh nh− : ®Ìn b¸o, r¬ le, c«ng t¾c t¬,... ®−îc nèi ®Õn lèi ra cña PLC t¹i c¸c ®Çu 

nèi. 

Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn PLC ®−îc so¹n th¶o d−íi c¸c d¹ng c¬ b¶n (sÏ ®−îc 

tr×nh bµy ë phÇn sau) sÏ ®−îc n¹p vµo bé nhí bªn trong PLC, sau ®ã tù ®éng 

thùc hiÖn tuÇn tù theo mét chuçi lÖnh ®iÒu khiÓn ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc . 

HÖ cßn cho phÐp c«ng nh©n vËn hµnh thao t¸c b»ng tay c¸c tiÕp ®iÓm, nót 

dõng khÈn cÊp ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toµn trong c¸c tr−êng hîp x¶y ra sù cè. 

 

1.1.2.Vai trß cña PLC: 

 

PLC ®−îc xem nh− tr¸i tim trong mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng ®¬n lÎ víi 

ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®−îc chøa trong bé nhí cña PLC, PC th−êng xuyªn 

kiÓm tra tr¹ng th¸i cña hÖ thèng th«ng qua c¸c tÝn hiÖu håi tiÕp  tõ  thiÕt bÞ nhËp 

®Ó tõ ®ã cã thÓ ®−a ra  nh÷ng tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn t−¬ng øng ®Õn c¸c thiÕt bÞ xuÊt. 

Khèi xö lý 

trung t©m 

Giao tiÕp ngâ 

vµo 

Bé nhí 

Giao 

tiÕp 

ngâ 

ra 

Tõ tiÕp 
®iÓm 
c¶m 
biÕn 

®Õn cuén 
d©y, m« 
t¬,.... 

Nguån 
nu«i 
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 PLC cã thÓ ®−îc sö dông cho nh÷ng yªu cÇu ®iÒu khiÓn ®¬n gi¶n vµ ®−îc lËp 

®i lËp l¹i theo chu kú, hoÆc liªn kÕt víi m¸y tÝnh chñ kh¸c hoÆc m¸y tÝnh chñ 

th«ng qua mét kiÓu hÖ thèng m¹ng truyÒn th«ng ®Ó thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh xö lý 

phøc t¹p. 

 

TÝn hiÖu vµo. 

 Møc ®é th«ng minh cña mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn phô thuéc chñ yÕu vµo 

kh¶ n¨ng cña PLC ®Ó ®äc ®−îc c¸c d÷ liÖu kh¸c nhau tõ c¸c c¶m biÕn còng nh− 

b»ng c¸c thiÕt bÞ nhËp b»nh tay . 

 Tiªu biÓu cho c¸c thiÕt bÞ nhËp b»ng tay nh− :  Nót Ên, bµn phÝm vµ chuyÓn 

m¹ch. MÆt kh¸c, ®Ó ®o, kiÓm tra chuyÓn ®éng, ¸p suÊt, l−u l−îng chÊt láng ... 

PLC ph¶i nhËn c¸c tÝn hiÖu tõ c¸c c¶m biÕn. VÝ dô : TiÕp ®iÓm hµnh tr×nh, c¶m 

biÕn quang ®iÖn ... tÝn hiÖu ®−a vµo PLC  cã thÓ lµ tÝn hiÖu sè (Digital) hoÆc tÝn 

hiÖu t−¬ng tù (Analog), c¸c tÝn hiÖu nµy ®−îc giao tiÕp víi PLC th«ng qua c¸c 

Modul nhËn tÝn hiÖu vµo kh¸c nhau kh¸c nhau DI (vµo sè) hoÆc AI (vµo t−¬ng 

tù).... 

 

§èi t−îng ®iÒu khiÓn . 

 Mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ kh«ng cã ý nghÜa thùc tÕ nÕu kh«ng giao tiÕp 

®−îc víi thiÕt bÞ xuÊt, c¸c thiÕt bÞ xuÊt th«ng dông nh−: M«t¬, van, R¬le, ®Ìn 

b¸o, chu«ng ®iÖn,... còng gièng nh− thiÕt bÞ nhËp, c¸c thiÕt bi xuÊt  ®−îc nèi ®Õn 

c¸c ngâ ra cña Modul ra (Output). C¸c Modul ra nµy cã thÓ lµ DO (Ra sè) hoÆc 

AO (ra t−¬ng tù). 

 

1.1.3.CÊu t¹o PLC. 
 ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn lËp tr×nh PLC bao gåm khèi xö lý trung t©m (CPU)  trong 

®ã cã chøa ch−¬ng tr×nh  ®iÒu khiÓn  vµ c¸c Modul giao tiÕp vµo/ra cã nhiÖm vô 

liªn kÕt  trùc tiÕp ®Õn c¸c thiÕt bÞ vµo/ra, s¬ ®å khèi cÊu t¹o PLC ®−îc vÏ nh− 

h×nh 1-6. 

Khèi xö lý trung t©m : lµ mét vi xö lý ®iÒu khiÓn tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng cña 

PLC nh−: Thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh, xö lý vµo/ra vµ truyÒn th«ng víi c¸c thiÕt bÞ 

bªn ngoµi. 

Bé nhí: cã nhiÒu c¸c bé nhí kh¸c nhau dïng ®Ó chøa ch−¬ng tr×nh hÖ thèng 

lµ mét phÇn mÒm ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng cña hÖ thèng, s¬ ®å LAD, trÞ sè cña 
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Timer, Counter ®−îc chøa trong vïng nhí øng dông, tïy theo yªu cÇu cña ng−êi 

dïng cã thÓ chän c¸c bé nhí kh¸c nhau: 

• Bé nhí ROM: lµ lo¹i bé nhí kh«ng thay ®æi ®−îc, bé nhí nµy chØ n¹p ®−îc 

mét lÇn nªn Ýt ®−îc sö dông phæ biÕn nh− c¸c lo¹i bé nhí kh¸c . 

• Bé nhí RAM: lµ lo¹i bé nhí cã thÓ thay ®æi ®−îc vµ dïng ®Ó chøa c¸c 

ch−¬ng tr×nh øng dông còng nh− d÷ liÖu, dö liÖu chøa trong Ram sÏ bÞ mÊt 

khi mÊt ®iÖn. Tuy nhiªn, ®iÒu nµy cã thÓ kh¾c phôc b»ng c¸ch dïng Pin. 

• Bé nhí EPROM: Gièng nh− ROM, nguån nu«i cho EPROM kh«ng cÇn dïng 

Pin, tuy nhiªn néi dung chøa trong nã cã thÓ xo¸ b»ng c¸ch chiÕu tia cùc tÝm 

vµo mét cöa sæ nhá trªn EPROM vµ sau ®ã n¹p l¹i néi dung b»ng m¸y n¹p. 

• Bé nhí EEPROM: kÕt hîp hai −u ®iÓm cña RAM vµ EPROM, lo¹i nµy cã 

thÓ xãa vµ n¹p b»ng tÝn hiÖu ®iÖn. Tuy nhiªn sè lÇn n¹p còng cã giíi h¹n. 

 

1.1.4.¦u nh−îc ®iÓm cña hÖ thèng : 

 Trong giai ®o¹n ®Çu cña thêi kú ph¸t triÓn c«ng nghiÖp vµo kho¶ng n¨m 

1960 vµ 1970, yªu cÇu tù ®éng cña hÖ ®iÒu khiÓn ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c R¬le 

®iÖn tõ nèi  nèi víi nhau b»ng d©y dÉn ®iÖn trong b¶ng ®iÒu khiÓn, trong nhiÒu 

tr−êng hîp b¶ng ®iÒu khiÓn cã kÝch th−íc qu¸ lín ®Õn nçi kh«ng thÓ g¾n toµn bé 

lªn trªn t−êng vµ c¸c d©y nèi còng kh«ng hoµn toµn tèt v× thÕ rÊt th−êng x¶y ra 

trôc trÆc trong hÖ thèng. Mét ®iÓm quan trong n÷a lµ do thêi gian lµm viÖc cña 

c¸c R¬le cã giíi h¹n nªn khi cÇn thay thÕ cÇn ph¶i ngõng toµn bé hÖ thèng vµ 

d©y nèi còng ph¶i thay míi  cho phï hîp, b¶ng ®iÒu khiÓn chØ dïng cho mét yªu 

cÇu riªng biÖt kh«ng thÓ thay ®æi tøc thêi chøc n¨ng kh¸c mµ ph¶i l¾p gi¸p l¹i 

toµn bé, vµ trong tr−êng hîp b¶o tr× còng nh− söa ch÷a cÇn ®ßi hái thî chuyªn 

m«n cã tay nghÒ cao. Tãm l¹i hÖ ®iÒu khiÓn R¬le  hoµn toµn kh«ng linh ®éng. 

 

 *Tãm t¾t nh−îc ®iÓm cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn dïng R¬le: 

- Tèn kÐm rÊt nhiÒu d©y dÉn . 

- Thay thÕ rÊt phøc t¹p. 

- CÇn c«ng nh©n söa ch÷a tay nghÒ cao. 

- C«ng suÊt tiªu thô lín . 

- Thêi gian söa ch÷a l©u. 

- Khã cËp nhËt s¬ ®å nªn g©y khã kh¨n cho c«ng t¸c b¶o tr× còng nh− thay 

thÕ. 
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*¦u ®iÓm cña hÖ ®iÒu khiÓn PLC: 

Sù ra ®êi cña hÖ ®iÒu khiÓn PLC ®· lµm thay ®æi h¼n hÖ thèng ®iÒu khiÓn 

còng nh− c¸c quan niÖm thiÕt kÕ vÒ chóng, hÖ ®iÒu khiÓn dïng PLC cã nhiÒu −u 

®iÓm nh− sau: 

- Gi¶m 80% Sè l−îng d©y nèi. 

- C«ng suÊt tiªu thô cña PLC rÊt thÊp . 

- Cã chøc n¨ng tù chuÈn ®o¸n  do ®ã gióp cho c«ng t¸c söa ch÷a ®−îc nhanh 

chãng vµ dÔ dµng. 

- Chøc n¨ng ®iÒu khiÓn thay ®æi dÔ dµng b»ng thiÕt bÞ lËp tr×nh (m¸y tÝnh, 

mµn h×nh) mµ kh«ng cÇn thay ®æi phÇn cøng nÕu kh«ng cã yªu cÇu thªm bít c¸c 

thiÕt bÞ xuÊt nhËp. 

- Sè l−îng R¬le vµ Timer Ýt h¬n nhiÒu so víi  hÖ ®iÒu khiÓn cæ ®iÓn. 

- Sè l−îng tiÕp ®iÓm trong ch−¬ng tr×nh sö dông kh«ng h¹n chÕ. 

- Thêi gian hoµn thµnh mét chu tr×nh ®iÒu khiÓn rÊt nhanh (vµi mS) dÉn ®Õn 

t¨ng cao tèc ®é s¶n xuÊt . 

- Chi phÝ l¾p ®Æt thÊp . 

- §é tin cËy cao. 

- Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cã thÓ in ra giÊy chØ trong vµi phót gióp thuËn tiÖn 

cho vÊn ®Ò b¶o tr× vµ söa ch÷a  hÖ thèng. 

 

1.1.5.øng dông cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC: 

Tõ c¸c −u ®iÓm nªu trªn, hiÖn nay PLC ®· ®−îc øng dông trong rÊt nhiÒu lÜnh 

vùc kh¸c nhau trong c«ng nghiÖp nh−: 

- HÖ thèng n©ng vËn chuyÓn. 

- D©y chuyÒn ®ãng gãi. 

- C¸c ROBOT l¾p gi¸p s¶n phÈm . 

- §iÒu khiÓn b¬m. 

- D©y chuyÒn xö lý ho¸ häc. 

- C«ng nghÖ s¶n xuÊt giÊy . 

- D©y chuyÒn s¶n xuÊt thuû tinh. 

- S¶n xuÊt xi m¨ng. 

- C«ng nghÖ chÕ biÕn thùc phÈm. 

- D©y chuyÒn chÕ t¹o linh kiÖn b¸n dÉn. 

- D©y chuyÒn l¾p gi¸p Tivi. 

- §iÒu khiÓn hÖ thèng ®Ìn giao th«ng. 
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- Qu¶n lý tù ®éng b·i ®Ëu xe. 

- HÖ thèng b¸o ®éng. 

- D©y truyÒn may c«ng nghiÖp. 

- §iÒu khiÓn thang m¸y. 

- D©y chuyÒn s¶n xuÊt xe ¤t«. 

- S¶n xuÊt vi m¹ch. 

- KiÓm tra qu¸ tr×nh s¶n xuÊt . 

 

1.2 HÖ thèng ®iÒu khiÓn PLC S7-300. 

1.2.1.CÊu tróc phÇn cøng cña hÖ thèng PLC S7-300. 

Th«ng th−êng, ®Ó t¨ng tÝnh mÒm dÎo trong øng dông thùc tÕ mµ ë ®ã phÇn 

lín c¸c ®èi t−îng ®iÒu khiÓn cã sè tÝn hiÖu ®Çu vµo, ®Çu ra còng nh− chñng lo¹i 

tÝn hiÖu vµo/ra kh¸c nhau mµ c¸c bé ®iÒu khiÓn PLC ®−îc thiÕt kÕ kh«ng bÞ cøng 

ho¸ vÒ cÊu h×nh. Chóng ®−îc chia nhá thµnh c¸c modul. Sè c¸c Modul ®−îc sö 

dông nhiÒu hay Ýt tuú theo tõng yªu cÇu c«ng nghÖ, song tèi thiÓu bao giê còng 

ph¶i cã mét Modul chÝnh lµ c¸c modul CPU, c¸c modul cßn l¹i lµ c¸c modul 

truyÒn nhËn tÝn hiÖu ®èi víi ®èi t−îng ®iÒu khiÓn, c¸c modul chøc n¨ng chuyªn 

dông nh− PID, ®iÒu khiÓn ®éng c¬, Chóng ®−îc gäi chung lµ Modul më réng. 

TÊt c¶ c¸c modul ®−îc g¸ trªn nh÷ng thanh ray (RACK). 

Modul CPU: 

Lµ modul cã chøa bé vi xö lý, hÖ ®iÒu hµnh, bé nhí, c¸c bé thêi gian, bé 

®Õm, cæng truyÒn th«ng (chuÈn tryÒn RS485) vµ cã thÓ cßn cã mét vµi cæng vµo 

ra sè (Digital). C¸c cæng vµo ra cã trªn modul CPU ®−îc gäi lµ cæng vµo ra 

onboard. 

Trong PLC S7-300 cã nhiÒu lo¹i modul CPU kh¸c nhau. Nãi chung chóng 

®−îc ®Æt tªn theo bé vi xö lý cã trong nã nh−: CPU312, modul CPU 314, Modul 

CPU 315,... Nh÷ng modul cïng sö dông mét lo¹i bé vi xö lý, nh−ng kh¸c nhau 

vÒ cæng vµo/ra onboard còng nh− c¸c khèi lµm viÖc ®Æc biÕt ®−îc tÝch hîp s½n 

trong th− viÖn cña hÖ ®iÒu hµnh phôc vô viÖc sö dông c¸c cæng vµo/ra onboard 

nµy sÏ ®−îc ph©n biÖt víi nhau trong tªn gäi b»ng c¸ch thªm côm ch÷ c¸i IFM 

(Intergated Function Module) vÝ dô CPU 312IM, modul CPU 314 IFM. 

Ngoµi ra cã c¸c lo¹i modul CPU víi hai cæng truyÒn th«ng, trong ®ã cæng 

truyÒn th«ng thø hai cã chøc n¨ng chÝnh lµ viÖc phôc vô nèi m¹ng ph©n t¸n. TÊt 

nhiªn ®−îc cµi s½n trong hÖ ®iÒu hµnh c¸c lo¹i Modul CPU ®ù¬c ph©n biÖt víi 

c¸c CPU kh¸c b»ng thªm côm tõ DP trong tªn gäi. VÝ dô Modul CPU 315-DP. 
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Modul më réng:  c¸c modul më réng ®−îc chia lµm 5 lo¹i chÝnh: 

1/ PS(Power supply): modul nguån nu«i. Cã 3 lo¹i 2A ,5A vµ 10A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1-7:S¬ ®å bè trÝ mét tr¹m PLC( S7-300). 

2/ SM: Modul më réng cæng rÝn hiÖu vµo ra , bao gåm: 

a) DI(Digital input): Modul më réng cæng vµo sè. Sè c¸c cæng vµo cña 

modul nµy cã thÓ lµ 8, 16, 32 tuú thuéc vµo tõng lo¹i modul. 

b) DO(Digital output) Modul më réng cæng ra sè. Sè c¸c cæng ra cña modul 

nµy cã thÓ lµ 8, 16, 32 tuú thuéc vµo tõng lo¹i modul. 

c) DI/DO: (Digital input/ Digital output): modul më ræng c¸c cæng vµo/ra sè 

sè c¸c cæng vµo/ra cã thÓ lµ 8 vµo/8 ra hoÆc 16 vµo/16 ra tuú thuéc vµo 

tõng lo¹i modul. 

d) AI(Analog Input): Modul më ræng c¸c cæng vµo t−¬ng tù. VÒ b¶n chÊt 

chóng chÝnh lµ nh÷ng bé chuyÓn ®æi t−¬ng tù-sè (AD), tøc lµ mçi tÝn hiÖu 

t−¬ng tù ®−îc chuyÓn thµnh mét tÝn hiÖu sè (nguyªn ) cã ®é dµi 12 bÝt, sè 

c¸c cæng vµo cã thÓ lµ 2, 4 hoÆc 8 tuú thuéc vµo tõng lo¹i Modul. 

e) AO(Analog ouput): Modul më réng c¸c cæng ra tÝn hiÖu t−¬ng tù. Chóng 

chÝnh lµ c¸c bé chuyÓn ®æi sè - t−¬ng tù (DA). Sè c¸c cæng ra t−¬ng tù cã 

thÓ lµ 2 hoÆc 4 tuú thuéc tõng lo¹i modul. 

f) AI/AO (Analog input/Analog output): Modul më réng c¸c cæng vµo ra 

t−¬ng tù. Sè c¸c cæng cã thÓ lµ 4 vµo/2 ra hoÆc 4 vµo/4 ra tuú thuéc vµo 

tïng lo¹i modul.  
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3/ IM (Interface module): Modul ghÐp nèi. §©y lµ lo¹i modul chuyªn dông 

cã nhiÖm vô nèi tõng nhãm c¸c modul më réng l¹i víi nhau thµnh mét khèi 

vµ ®−îc qu¶n lý chung bíi mét modul CPU. Th«ng th−êng c¸c modul më 

réng ®−îc g¸ liÒn víi nhau trªn mét thanh ®ì gäi lµ Rack. Trªn mçi mét 

Rack chØ cã thÓ g¸ ®−îc nhiÒu nhÊt 8 modul më réng (kh«ng kÓ modul CPU, 

Modul nguån nu«i). Mét modul PU S7-300 cã thÓ lµm viÖc trùc tiÕp ®−îc víi 

nhiÒu nhÊt 4 RACKS vµ c¸c Racks nµy ph¶i ®−îc nèi víi nhau b»ng modul 

IM. 

4/ FM (Function modul): modul cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn riªng , vÝ dô Modul 

chøc n¨ng ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc , modul ®iÒu khiÓn ®éng c¬ Servo, modul 

PID, modul ®iÒu khiÓn vßng kÝn. 

5/ CP (communication modul): Modul phôc vô truyÒn th«ng trong m¹ng gi÷a 

c¸c PLC víi nhau hoÆc gi÷a PLC víi m¸y tÝnh. 

 

1.2.2.KiÓu d÷ liÖu vµ ph©n chia bé nhí:  

1-Ph©n lo¹i: 

Mét ch−¬ng ttr×nh trong S7-300 cã thÓ sö dông c¸c kiÓu d÷ liÖu sau: 

1/ BOOL: víi dung l−îng lµ 1 bit vµ cã gi¸ trÞ lµ 0 hoÆc 1 (®óng hoÆc sai). 

§©y lµ kiÓu d÷  liÖu biÕn cã hai gi¸ trÞ. 

2/ BYTE: gåm 8 bits, th−êng ®−îc dïng ®Ó biÓu diÔn mét sè nguyªn d−¬ng 

trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 255 hoÆc m· ASCII cña mét ý tù.  

VÝ dô: B#16#14 nghÜa lµ sè nguyªn 14 viÕt theo hÖ ®Õm c¬ sè 16 cã ®é 

dµi 1 byte. 

3/ WORD: gåm 2 byte, ®Ó biÓu diÔn sè nguyªn d−¬ng tõ  0 ®Õn 65535 (216 - 

1). 

4/DWORD: Lµ tõ kÐp  cã gi¸ trÞ lµ: 0 ®Õn 232-1. 

5/ INT: còng cã dung l−îng lµ 2 bytes, dïng ®Ó biÓu diÔn mét sè nguyªn  

trong kho¶ng -32768 ®Õn 32767 hay ( 2-15...215-1). 

6/ DINT: gåm 4 bytes, dïng ®Ó biÓu diÔn sè nguyªn tõ -2147483648 ®Õn 

2147483647 hay: (2-31....231-1). 

7/ REAL: gåm 4 bytes, dïng ®Ó biÓu diÔn mét sè thùc dÊu ph¶y ®éng cã gi¸ 

trÞ lµ: -3,4E38.....3,4E38. 

VÝ dô: 1.234567e+13 

8/ S5t (hay S5Time): kho¶ng thêi gian, ®−îc tÝnh theo giê/phót/gi©y: (-2-31+ 

231-1 ms). 
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VÝ dô: S5t#2h_3m_0s_5ms. 

     §©y lµ lÖnh t¹o kho¶ng thêi gian la 2 tiÕng ba phót vµ 5 mili gi©y. 

9/TOD: BiÓu diÔn gi¸ trÞ tøc thêi tÝnh theo Giê/phót/gi©y. 

VÝ dô: TOD#5:30:00 lµ lÖnh khai b¸o gi¸ trÞ thêi gian trong ngµy lµ 5 giê 

30 phót. 

10/ DATE: BiÓu diÔn thêi gian tÝnh theo n¨m / ngµy / th¸ng. 

VÝ dô: DATE#2003-6-12 

Lµ lÖnh khai b¸o ngµy12 th¸ng 6 n¨m 2003. 

11/ CHAR: biÓu diÔn mét hoÆc nhiÒu ký tù (nhiÒu nhÊt lµ 4 ký tù) (ASCII - 

code). 

VÝ dô: ABCD 

 

2-Sö dông vµ khai b¸o c¸c d¹ng tÝn hiÖu: 
Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cÊu tróc cña tÝn hiÖu sè ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng: 

1/ Bit : (vÝ dô I0.0) dïng ®Ó biÓu diÔn sè nhÞ ph©n (cã 2 gi¸ trÞ 1 hoÆc 0).  

1 

2/ Byte : (vÝ dô MB0) Mét Byte gåm cã 8 bits. VÝ dô gi¸ trÞ cña 8 cæng vµo (IB0) 

hoÆc 8 cæng ra (QB1),... ®−îc gäi lµ mét byte: 

 

0 0 1 1 0 1 0 1

 

3/ Word: (vÝ dô MW0= MB0 + MB1) Mét Word gåm cã 2 Byte nh− vËy mét 

Word cã ®é dµi 16 bits. 

 

0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 

 

  Byte 0      Byte 1 

4/ Doppelword: (vÝ dô MD0 = MW0 + MW2): cã ®é dµi 2 tõ hoÆc 4 Byte tøc lµ 

32 bits. 
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 1.2.3.CÊu tróc bé nhí cña CPU cña S7-300: 

§−îc chia ra lµm 3 vïng chÝnh: 

1) Vïng chøa ch−¬ng tr×nh øng dông: vïng nhí ch−¬ng tr×nh ®−îc chia lµm 

3 miÒn: 

a/ OB: MiÒn chøa ch−¬ng tr×nh tæ chøc (c¸c ch−¬ng tr×nh nµy sÏ ®−îc giíi 

thiÖu ë môc 1.2.5). 

b/ FC: (Funktion): miÒn chøa ch−¬ng tr×nh con ®−îc tæ chøc thµnh hµm 

cã biÕn h×nh thøc ®Ó trao ®æi d÷ liÖu víi ch−¬ng tr×nh ®· gäi nã. 

c/ FB: (Funktion Block): MiÒn chøa ch−¬ng tr×nh con, ®−îc tæ chøc thµnh 

hµm vµ cã kh¶ n¨ng trao ®æi d÷ liÖu víi bÊt cø mét khèi ch−¬ng tr×nh nµo 

kh¸c. C¸c d÷ liÖu nµy ph¶i ®−îc x©y dùng thµnh mét khèi d÷ liÖu riªng 

(gäi lµ DB-Data block). 

2) Vïng chøa c¸c tham sè cña hÖ ®iÒu hµnh vµ ch−¬ng tr×nh øng dông, ®−îc 

ph©n chia thµnh 7 miÒn kh¸c nhau, bao gåm:  

a. I (Procees image input): miÒn bé ®Öm c¸c d÷ liÖu cæng  vµo sè. Tr−íc khi 

thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh, PLC sÏ ®äc gi¸ trÞ logic cña tÊt c¶ c¸c ®Çu vµo vµ 

cÊt gi÷ chóng trong vïng nhí I. Th«ng th−êng ch−¬ng tr×nh øng dông 

kh«ng ®äc trùc tiÕp tr¹ng th¸i logic cña cæng vµo sè mµ chØ lÊy d÷ liÖu cña 

cæng vµo tõ bé ®Öm I. 

b. Q (Process image output): miÒn bé ®Öm c¸c cæng ra sè. KÕt thóc giai ®o¹n 

thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh sÏ chuyÓn gi¸ trÞ logic cña bé ®Öm tíi c¸c cæng ra 

sè. Th«ng th−êng kh«ng trùc tiÕp g¸n gi¸ trÞ tíi tËn cæng ra  mµ chØ 

chuyÓn chóng vµo bé ®Öm Q. 

     c. M: MiÒn c¸c biÕn cê. Ch−¬ng tr×nh øng dông sö dông vïng nhí nµy ®Ó l−u 

gi÷ c¸c tham sè cÇn thiÕt  vµ cã thÓ truy cËp nã theo bit (M), byte (MB), tõ 

(MW) hay tõ kÐp (MD). 

d. T: MiÒn nhí phôc vô bé thêi gian (TIME) bao gåm viÖc l−u gi÷ gi¸ trÞ thêi 

gian ®Æt tr−íc (PV-preset value), gi¸ trÞ ®Õm thêi gian tøc thêi (CV- 

Curren value) còng nh− c¸c gi¸ trÞ logic ®Çu ra cña bé thêi gian. 

e. C: MiÒn nhí phôc vô bé ®Õm (counter) bao gåm viÖc l−u gi÷ gi¸ trÞ ®Æt 

tr−íc (PV), vµ gi¸ trÞ ®Õm tøc thêi (CV) vµ gi¸ trÞ logic ®Çu ra cña bé ®Õm. 

f. PI: MiÒn ®Þa chØ cæng vµo cña c¸c modul t−¬ng tù. C¸c gi¸ trÞ t−¬ng tù t¹i 

cæng vµo  cña modul t−¬ng tù sÏ ®−îc ®äc vµ chuyÓn tù ®éng theo nh÷ng 

®Þa chØ. Ch−¬ng tr×nh øng dông cã thÓ truy nhËp miÒn nhí PI theo tõng 

byte (PIB), tõng tõ (PIW) hoÆc theo tõ kÐp (PID). 
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g. PQ: miÒn ®Þa chØ cæng ra cho c¸c modul t−¬ng tù. C¸c gÝa trÞ theo nh÷ng 

®Þa chØ nµy ®−îc modul t−¬ng tù chuyÓn tíi c¸c cæng ra t−¬ng tù. Ch−¬ng 

tr×nh øng dông cã thÓ truy cËp miÒn nhí PQ theo tõng byte (PQB), tõng tõ 

(PQW) hay tõng tõ kÐp (PQD) 

3) Vïng chøa c¸c khèi d÷ liÖu: ®−îc chia lµm hai lo¹i: 

a. DB (Data block): miÒn chøa c¸c d÷ liÖu ®−îc tæ chøc thµnh khèi. KÝch 

th−íc còng nh− sè l−îng do ng−êi sö dông qui ®Þnh, phï hîp víi tõng bµi 

to¸n ®iÒu khiÓn. Ch−¬ng tr×nh cã thÓ truy cËp miÒn nµy theo tõng bit 

(DBX), byte (DBB), tõ (DBW) hoÆc tõ kÐp (DBD). 

b. L (Local data block) : miÒn gi÷ liÖu ®Þa ph−¬ng, ®−îc c¸c khèi ch−¬ng 

tr×nh OB, FB, FC tæ chøc vµ sö dông cho c¸c biÕn nh¸p tøc thêi vµ trao 

®æi gi÷ liÖu cña biÕn h×nh thøc cña ch−¬ng tr×nh víi nh÷ng khèi ch−¬ng 

tr×nh ®· gäi nã. Néi dung cña mét sè d÷ liÖu trong miÒn nhí nµy sÏ bÞ xo¸ 

khi kÕt thóc ch−¬ng tr×nh t−¬ng øng trong OB, FB, FC. MiÒn nµy cã thÓ 

truy cËp tõ ch−¬ng tr×nh theo bit (L), byte (LB), tõ (LW) hay tõ kÐp (LD). 

1.2.4.Vßng quÐt cña ch−¬ng tr×nh: 
SPS (PLC) thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc (bao gåm c¶ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn) 

theo chu tr×nh lÆp. Mçi vßng lÆp ®−îc gäi lµ mét vßng quÐt (scancycle). Mçi 

vßng quÐt ®−îc b¾t ®µu b»ng viÖc chuyÓn d÷ liÖu tõ c¸c cæng vµo sè tíi vïng bé 

®Öm ¶o I, tiÕp theo lµ giai ®o¹n thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh. Trong tõng vßng quÐt , 

ch−¬ng tr×nh ®−îc thùc hiÖn tõ lÖnh ®Çu tiªn ®Õn lÖnh kÕt thóc cña khèi OB1. 

Sau giai ®o¹n thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh lµ giai ®o¹n chuyÓn c¸c néi dung cña bé 

®Öm ¶o Q tíi c¸c cæng ra sè. Vßng quÐt ®−îc kÕt thóc b»ng giai ®o¹n xö lý c¸c 

yªu cÇu truyÒn th«ng (nÕu cã) vµ kiÓm tra tr¹ng th¸i cña CPU. Mçi vßng quÐt cã 

thÓ m« t¶ nh− sau: 

 

            

            

            

            

       

H×nh1-8: Qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña mét vßng quÐt. 

Chó ý : Bé ®Öm I vµ Q kh«ng liªn quan tíi c¸c cæng vµo/ra t−¬ng tù nªn c¸c lÖnh 

truy nhËp cæng t−¬ng tù ®−îc thùc hiÖn trùc tiÕp víi cæng vËt lý chø kh«ng 

th«ng qua bé ®Öm. 

Vßng quÐt 

TruyÒn d÷ liÖu tõ 
cæng vµo tíi I

TruyÒn th«ng vµ 
kiÓm tra néi bé

ChyÓn d÷ liÖu 
tõ  Q tíi cæng 

Thùc hiÖn 
ch−¬ng tr×nh
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Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó cho PLC thùc hiÖn ®−îc mét vßng quÐt ®−îc gäi lµ 

thêi gian vßng quÐt (Scan time). Thêi gian vßng quÐt kh«ng cè ®Þnh, tøc lµ 

kh«ng ph¶i vßng quÐt nµo còng ®−îc thùc hiÖn trong mét kho¶ng thêi gian nh− 

nhau. Cã vßng quÐt ®−îc thùc hiÖn l©u, cã vßng quÐt ®−îc thùc hiÖn nhanh tuú 

thuéc vµo sè lÖnh trong ch−¬ng tr×nh ®−îc thùc hiÖn, vµo khèi l−îng d÷ liÖu 

truyÒn th«ng. Trong vßng quÐt ®ã . 

 Nh− vËy gi÷a viÖc ®äc d÷ liÖu tõ ®èi t−îng ®Ó xö lý, tÝnh to¸n vµ viÖc göi tÝn 

hiÖu ®iÒu khiÓn ®Õn ®èi t−îng cã mét kho¶ng thêi gian trÔ ®óng b»ng thêi gian 

vßng quÐt. Nãi c¸ch kh¸c, thêi gian vßng quÐt quyÕt ®Þnh tÝnh thêi gian thùc cña 

ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn trong PLC. Thêi gian vßng quÐt cµng ng¾n, tÝnh thêi 

gian thùc cña ch−¬ng tr×nh cµng cao. 

NÕu sö dông c¸c khèi ch−¬ng tr×nh ®Æc biÖt cã chÕ ®é ng¾t, vÝ dô khèi OB40, 

OB80,... Ch−¬ng tr×nh cña c¸c khèi ®ã sÏ ®−îc thùc hiÖn trong vßng quÐt khi 

xuÊt hiÖn tÝn hiÖu b¸o ng¾t cïng chñng lo¹i. C¸c khèi ch−¬ng tr×nh nµy cã thÓ 

thùc hiÖn t¹i mäi vßng quÐt chø kh«ng ph¶i bÞ gß Ðp lµ ph¶i ë trong giai ®o¹n 

thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh. Ch¼ng h¹n mét tÝn hiÖu b¸o ng½t xuÊt hiÖn khi PLC ®ang 

ë giai ®o¹n truyÒn th«ng vµ kiÓm tra néi bé, PLC sÏ t¹m dõng c«ng viÖc truyÒn 

th«ng, kiÓm tra, ®Ó thùc hiÖn ng¾t nh− vËy, thêi gian vßng quÐt sÏ cµng lín  khi 

cµng cã nhiÒu tÝn hiÖu ng¾t xuÊt hiÖn trong vßng quÐt. Do ®ã ®Ó n©ng cao tÝnh 

thêi gian thùc cho ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn, tuyÖt ®èi kh«ng nªn viÕt ch−¬ng 

tr×nh xö lý ng¾t qu¸ dµi hoÆc qu¸ l¹m dông viÖc sö dông chÕ ®é ng¾t trong 

ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 

T¹i thêi ®iÓm thùc hiÖn lÖnh vµo/ra, th«ng th−êng lÖnh kh«ng lµm viÖc trùc 

tiÕp víi cæng vµo/ra mµ chØ th«ng qua bé nhí ®Öm cña cæng trong vïng nhí 

tham sè. ViÖc truyÒn th«ng gi÷a bé ®ªm ¶o víi ngo¹i vi trong giai ®o¹n 1 vµ 3 

do hÖ ®iÒu hµnh CPU qu¶n lý. ë mét sè modul CPU, khi gÆp lÖnh vµo/ra ngay 

lËp tøc hÖ thèng sÏ cho dõng mäi c«ng viÖc kh¸c, ngay c¶ ch−¬ng tr×nh xö lý 

ng¾t, ®Ó thùc hiÖn víi cæng vµo/ra. 

 

1.2.5. Nh÷ng khèi OB ®Æc biÖt:  

 Khèi OB1 cã chøc n¨ng qu¶n lý chÝnh trong toµn bé ch−¬ng tr×nh, cã nghÜa 

lµ nã sÏ thùc hiÖn mét c¸ch ®Òu ®Æn ë tõng vßng quÐt trong khi thùc hiÖn 

ch−¬ng tr×nh. Ngoµi ra Step7 cßn cã rÊt nhiÒu c¸c khèi OB ®Æc biÖt kh¸c vµ mçi 

khèi OB ®ã cã mét nhiÖm vô kh¸c nhau, vÝ dô c¸c khèi OB chøa c¸c ch−¬ng 
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tr×nh ng¾t cña c¸c ch−¬ng tr×nh b¸o lçi ,....Tuú thuéc vµo tõng lo¹i CPU kh¸c 

nhau mµ cã c¸c khèi OB kh¸c nhau. VÝ dô c¸c khèi OB ®Æc biÖt. 

1. OB10: (Time of Day Interrupt): Ch−¬ng tr×nh trong khèi OB10 sÏ ®−îc thùc 

hiÖn khi gi¸ trÞ cña ®ång hå thêi gian thùc n»m trong mét kho¶ng thêi gian 

®· qui ®Þnh. OB10 cã thÓ ®−îc gäi mét lÇn, nhiÒu lÇn c¸ch ®Òu nhau tõng 

phót, tõng giê, tõng ngµy,....ViÖc qui ®Þnh thêi gian hay sè lÇn gäi OB10 

®−îc thùc hiÖn b»ng ch−¬ng tr×nh hÖ thèng SFC28 hoÆc trong b¶ng tham sè 

modul CPU nhê phÇn mÒm Step7. 

2. OB20: (Time Delay Interrupt): ch−¬ng tr×nh trong khèi OB20 sÏ ®−îc thùc 

hiÖn sau mét kho¶ng thêi gian trÔ ®Æt tr−íc kÓ tõ khi gäi ch−¬ng tr×nh hÖ 

thèng SFC32 ®Ó ®¨t thêi gian trÔ. 

3. OB35: (Cyclic Interrupt): Ch−¬ng tr×nh OB35 sÏ ®−îc thùc hiÖn c¸ch ®Òu 

nhau mét kho¶ng thêi gian cè ®Þnh. MÆc ®Þnh kho¶ng thêi gian nµy lµ 

100ms, xong ta cã thÓ thay ®æi trong b¶ng ®Æt tham sè cho CPU nhê phÇn 

mÒm Step7. 

4. OB40 ( Hardware Interrupt): Ch−¬ng tr×nh trong khèi OB40 sÏ ®−îc thùc 

hiÖn khi xuÊt hiÖn mét tÝn hiÖu b¸o ng¾t tõ ngo¹i vi ®−a vµo CPU th«ng qua 

c¸c cæng vµo/ra sè onboard ®Æc biÖt, hoÆc th«ng qua c¸c modul SM, CP, FM. 

5. OB80: (cycle Time Fault): Ch−¬ng tr×nh sÏ ®−îc thùc hiÖn khi thêi gian vßng 

quÐt (scan time) v−ît qua kho¶ng thêi gian cùc ®¹i ®· qui ®Þnh hoÆc khi cã 

mét tÝn hiÖu ng¾t gäi mét khèi OB nµo ®ã mµ khèi OB nµy ch−a kÕt thóc ë 

lÇn gäi tr−íc. MÆc ®Þnh, scan time cùc ®¹i lµ 150ms, nh−ng cã thÓ thay ®æi 

tham sè nhê phÇn mÒm Step7. 

6. OB81( Power Supply Fault): nÕu cã lçi vÒ phÇn nguån cung cÊp th× sÏ gäi 

ch−¬ng tr×nh trong khèi OB81. 

7. OB82: (Diagnostic Interrupt) ch−¬ng tr×nh trong khèi nµy sÏ ®−îc gäi khi 

CPU ph¸t hiÖn cã lçi tõ c¸c modul vµo/ra më réng. Víi ®iÒu kiÖn c¸c modul 

vµo/ra nµy ph¶i cã chøc n¨ng tù kiÓm tra m×nh. 

8. OB85 (Not Load Fault): CPU sÏ gäi khèi OB85 khi ph¸t hiÖn ch−¬ng tr×nh 

øng dông cã sö dông chÕ ®é ng¾t nh−ng ch−¬ng tr×nh xö lý tÝn hiÖu ng¾t l¹i 

kh«ng cã trong khèi OB t−¬ng øng. 

9. OB87 (Communication Fault): Ch−¬ng tr×nh trong khèi nµy sÏ ®−îc gäi khi 

CPU ph¸t hiÖn thÊy lçi trong truyÒn th«ng. 

10.  OB100 (Start Up Information): Khèi nµy sÏ ®−îc thùc hiÖn mét lÇn khi CPU 

chuyÓn tr¹ng th¸i tõ STOP sang tr¹ng th¸i RUN. 
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11.  OB121: (Synchronouns error): Khèi nµy sÏ ®−îc gäi khi CPU ph¸t hiÖn thÊy 

lçi logic trong ch−¬ng tr×nh nh− ®æi sai kiÓu d÷ liÖu hoÆc lçi truy nhËp khèi 

DB, FC, FB kh«ng cã trong bé nhí cña CPU. 

12.  OB122 (Synchronouns error): Khèi nµy sÏ ®−îc thùc hiÖn khi CPU ph¸t 

hiÖn thÊy lçi truy nhËp Modul trong ch−¬ng tr×nh, vÝ dô trong ch−¬ng tr×nh 

cã lÖnh truy nhËp modul më réng nh−ng l¹i kh«ng cã modul nµy. 

 §Ó thùc hiÖn thay ®æi c¸c chøc n¨ng cña c¸c khèi OB trong CPU ta chØ cÇn 

kÝch ®óp chuét tr¸i vµo vÞ tÝ CPU trong b¶ng cÊu h×nh cøng cña Project khi ®ã 

trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn mét cöa sæ nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1-9 

Chó ý kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c CPU ®Òu cã c¸c khèi OBs nh− ®· giíi thiÖu. Sè 

l−îng vµ chñng lo¹i khèi OB tuú thuéc vµo tõng lo¹i CPU. 
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Ch−¬ng 2: Kü thuËt lËp tr×nh: 

 
2.1.Giíi thiÖuchung: 

 

2.1.1.LËp tr×nh tuyÕn tÝnh vµ lËp tr×nh cã cÊu tróc: 

 

PhÇn bé nhí cña CPU dµnh cho ch−¬ng tr×nh øng dông cã tªn gäi lµ logic 

Block. Nh− vËy logic block lµ tªn chung ®Ó gäi tÊt c¶ c¸c khèi bao gåm nh÷ng 

khèi ch−¬ng tr×nh tæ chøc OB, khèi ch−¬ng tr×nh FC, khèi hµm FB. Trong c¸c 

lo¹i khèi ch−¬ng tr×nh ®ã th× chØ cã khèi duy nhÊt khèi OB1 ®−îc thùc hiÖn trùc 

tiÕp theo vßng quÐt. Nã ®−îc hÖ ®iÒu hµnh gäi theo chu kú lÆp víi kh¶ng thêi 

gian kh«ng c¸ch ®Òu nhau mµ phô thuéc vµo ®é dµi cña ch−¬ng tr×nh. C¸c lo¹i 

khèi ch−¬ng tr×nh kh¸c kh«ng tham gia vµo vßng quÐt. 

Víi tæ chøc ch−¬ng tr×nh nh− vËy th× phÇn ch−¬ng tr×nh trong khèi OB1 cã 

®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn cña mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn thêi gian thùc vµ toµn bé 

ch−¬ng tr×nh øng dông cã thÓ chØ cÇn viÕt trong OB1 lµ ®ñ nh− h×nh vÏ sau. 

C¸ch tæ chøc ch−¬ng tr×nh víi chØ mét khèi OB1 duy nhÊt nh− vËy ®−îc gäi lµ 

lËp tr×nh tuyÕn tÝnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-1: S¬ ®å khèi kiÓu lËp tr×nh tuyÕn tÝnh 

 

Khèi OB1 ®−îc hÖ thèng gäi xoay vßng liªn tôc theo vßng quÐt. 

C¸c khèi OB kh¸c kh«ng tham gia vµo vßng quÐt ®−îc gäi b»ng nh÷ng tÝn 

hiÖu b¸o ng¾t. S7-300 cã nhiÒu tÝn hiÖu b¸o ng¾t nh− tÝn hiÖu b¸o ng¾t khi cã sù 

cè nguån nu«i, cã sù cè chËp m¹ch ë c¸c modul më réng, tÝn hiÖu b¸o ng¾t theo 

chu kú thêi gian, vµ mçi lo¹i tÝn hiÖu b¸o ng¾t nh− vËy còng chØ cã kh¶ n¨ng gäi 

OB1 thùc 
hiÖn theo 
vßng quÐt 

OB82 Modul 
chuÈn ®o¸n lçi 

OB10 Ngh¾t ë 
thêi ®iÓm ®Þnh 

tr−íc



http://www.ebook.edu.vnLËp tr×nh víi SPS S7-300 25

mét khèi OB nhÊt ®Þnh. VÝ dô tÝn hiÖu b¸o ng¾t sù cè nguån nu«i chØ gäi khèi 

OB81, tÝn hiÖu b¸o ng¾t truyÒn th«ng chØ gäi khèi OB87. 

 Mçi khi xuÊt hiÖn tÝn hiÖu b¸o ng¾t hÖ thèng sÏ dõng c«ng viÖc ®ang thùc 

hiÖn l¹i, ch¼ng h¹n nh− t¹m dõng viÖc thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh trong OB1, vµ 

chuyÓn sang thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t tong c¸c khèi OB t−¬ng øng. VÝ 

dô khi ®ang thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh trong khèi OB1 mµ xuÊt hiÖn ng¾t b¸o sù cè 

truyÒn th«ng, hÖ thèng sÏ t¹m dõng viÖc thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh trong OB1 l¹i ®Ó 

gäi ch−¬ng tr×nh trong khèi truyÒn th«ng OB87. ChØ sau khi ®· thùc hiÖn xong 

ch−¬ng tr×nh trong khèi OB87 th× hÖ thèng míi quay trë vÒ hùc hiÖn tiÕp tôc 

phÇn ch−¬ng tr×nh cßn l¹i trong OB1. 

 

Víi kiÓu lËp tr×nh cã cÊu tróc th× kh¸c v× toµn bé ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 

®−îc chia nhá thµnh c¸c khèi FC vµ FB mang mét nhiÖm vô cô thÓ riªng vµ 

®−îc qu¶n lý chung bëi nh÷ng khèi OB. KiÓu lËp tr×nh nµy rÊt phï hîp cho 

nh÷ng bµi to¸n phøc t¹p, nhiÒu nhiÖm vô vµ l¹i rÊt thuËn lîi cho viÖc söa ch÷a 

sau nµy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-2: S¬ ®å kiÓu lËp tr×nh cã cÊu tróc. 

 

OB: Organization Block 

FB: Function Block 

FC: Function 

SFB: System Function block 

SFC: System function 

SDB: System Data Block 

DB: Data block 

Chó ý: Bao giê FB còng sö dông chung víi DB. 

 
 
 
 

OB 
 

FB FC 

FB FB 

SFB 

SFC 

DB

DB
DB

DB
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2.1.2.Qui tr×nh thiÕt kÕ ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn dïng PLC: 

 

Qui tr×nh thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÒu khiÓn dïng PLC bao gåm c¸c b−íc sau: 

 

1.X¸c ®Þnh qui tr×nh ®iÒu khiÓn: 

 §iÒu ®Çu tiªn cÇn biÕt lµ ®èi t−îng ®iÒu khiÓn cña hÖ thèng, môc ®Ých cÝnh 

cña PLC lµ ph¶i ®iÒu khiÓn ®−îc c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi. C¸c chuyÓn ®éng cña ®èi 

t−îng ®iÒu khiÓn ®−îc kiÓm tra th−êng xuyªn bëi c¸c thiÕt bÞ vµo, c¸c thiÕt bÞ 

n¹y göi tÝn hiÖu ®Õn PLC vµ tiÕp theo ®ã PLC sÏ ®−a tÝn hiªu ®iÒu khiÓn ®Õn c¸c 

thiÕt bÞ ®Ó ®iÒu khiÓn chuyÓn ®éng cña ®èi t−îng. §Ó ®¬n gi¶n, qui tr×nh ®iÒu 

khiÓn cã thÓ m« t¶ theo l−u ®å (h×nh vÏ 2-3). 

 

2.x¸c ®Þnh tÝn hiÖu vµo ra: 

 B−íc thø hai lµ  ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ vµo ra víi PLC. 

ThiÕt bÞ vµo cã thÓ lµ tiÕp ®iÓm, c¶m biÕn, ThiÕt bÞ ra cã thÓ lµ R¬le ®iÖn tõ, 

Motor, ®Ìn, Mçi vÞ trÝ kÕt nèi ®−îc ®¸nh sè t−¬ng tù øng víi PLC sö dông. 

 

3.So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh: 

Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®−îc so¹n th¶o d−íi d¹ng l−u ®å h×nh thang nh− ®· 

tr×nh bµy ë b−íc 1. 

 

4.N¹p ch−¬ng tr×nh vµo bé nhí: 

 CÊp nguån cho PLC, cµi ®Æt cÊu h×nh khèi giao tiÕp I/O nÕu cÇn (Phô thuéc 

vao tõng lo¹i PLC). Sau ®ã n¹p ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o trªn mµn h×nh vµo bé nhí 

cña PLC. Sau khi hoµn tÊt nªn kiÓm tra lçi b»ng chøc n¨ng tù chuÈn ®o¸n vµ nÕu 

cã thÓ th× ch¹y ch−¬ng tr×nh m« pháng ho¹t ®éng cña hÖ thèng (VÝ dô ch−¬ng 

tr×nh S7-SIM, S7- VISU,...). 

 

5.Ch¹y ch−¬ng tr×nh: 

 Tr−íc khi khëi ®éng hÖ thèng cÇn ph¶i ch¾c ch¾n d©y nèi tõ PLC ®Õn c¸c 

thiÕt bÞ ngo¹i vi lµ ®óng, trong qu¸ tr×nh ch¹y kiÓm tra cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i thùc 

hiÖn c¸c b−íc tinh chØnh hÖ thèng nh»m ®¶m b¶o an toµn khi ®−a vµo ho¹t ®éng 

thùc tÕ. 
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Qui tr×nh thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng PLC: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-3: Qui tr×nh thiÕt kÕ mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng. 

 

 

NO

X¸c ®Þnh yªu cÇu 
cña hÖ thèng 

VÏ l−u ®å ®iÒu 
khiÓn 

LiÖt kª c¸c thiÕt 
bÞ I/Ot−¬ng øng 
víi c¸c ®Çu I/O 

cña PLC 

So¹n th¶o 
ch−¬ng tr×nh 

N¹p ch−¬ng tr×nh 
vµo PLC 

Ch¹y m« pháng 
vµ t×m lçi 

Söa ch÷a ch−¬ng 
tr×nh 

KÕt nèi c¸c thiÕt 
bÞ I/O vµo PLC 

KiÓm tra d©y nèi 

Ch¹y thö ch−¬ng 
tr×nh 

KiÓm tra 

N¹p vµo EPROM 

T¹o tµi liÖu 
ch−¬ng tr×nh 

ChÊm døt 

Ch¹y t«t?

Ch¹y t«t?

YESNO

YES
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2.2.C¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh: 

 

§èi víi PLC S7-300 cã thÓ sö dông 6 ng«n ng÷ ®Ó lËp tr×nh.  

 

1/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh LAD:  

Víi lo¹i ng«n ng÷ nµy rÊt thÝch hîp víi ng−êi quen thiÕt kÕ m¹ch ®iÒu khiÓn 

logic 

 

ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt d−íi d¹ng liªn kÕt gi÷a c¸c c«ng t¾c: 

vÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-4: vÝ dô kiÓu lËp tr×nh LAD. 
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2/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh FBD : 

 

Lo¹i ng«n ng÷ nµy thÝch hîp cho nh÷ng ng−êi quen sö dông vµ thiÕt kÕ m¹ch 

®iÒu khiÓn sè. 

Ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt d−íi d¹ng liªn kÕt cña c¸c hµm logic kü thuËt sè: 

 

VÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-5: VÝ dô kiÓu lËp tr×nh FBD. 

 

3/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh STL 

  

 §©y lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh th«ng th−êng cña m¸y tÝnh. Mét ch−¬ng tr×nh ®−îc 

ghÐp bëi nhiÒu lÖnh theo mét thuËt to¸n nhÊt ®Þnh, mçi lÖnh chiÕm mét hµng vµ 

®Òu cã cÊu tróc chung lµ : "tªn lÖnh" + "to¸n h¹ng". 

VÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-6: VÝ dô kiÓu lËp tr×nh STL. 
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4/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh SCL (Structured Control Language): 

KiÓu viÕt ch−¬ng tr×nh nµy sö dông ng«n ng÷ PASCAL. RÊt phï hîp cho 

nh÷ng ng−êi ®· viÕt c¸c ch−¬ng tr×nh b»ng ng«n ng÷ m¸y tÝnh. 

vÝ dô: 

 
5/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh : S7-Graph. 

VÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh2-7: S¬ ®å khèi lËp tr×nh kiÓu S7-Graph. 
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6/ Ng«n ng÷ lËp tr×nh : S7-HiGraph. 

§©y lµ mét lo¹i ng«n ng÷ viÕt ch−¬ng tr×nh rÊt phï hîp cho c¸c bµi to¸n lµm 

viÖc cã tÝnh tuÇn tù. T¹i mçi thêi ®iÓm chØ cã mét b−íc ®−îc thùc hiÖn. Víi kiÓu 

lËp tr×nh nµy ng−êi lËp tr×nh ph¶i sö dông ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh cã cÊu tróc. 

VÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-8 : S¬ ®å lËp tr×nh b»ng ng«n ng÷ S7-HiGraph. 

 Trong cuèn tµi liÖu nµy sÏ giíi thiÖu 4 lo¹i ng«n ng÷ dïng ®Ó lËp tr×nh (FBD, 

STL, LAD vµ S7GRAPH) trong phÇn bµi tËp mÉu. 
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Ch−¬ng 3: Cµi ®Æt phÇn mÒm S7-300 vµ chän chÕ ®é lµm viÖc 

 
3.1. Giíi thiÖu chung: 

 

Muèn x©y dùng mét ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn sö dông phÇn mÒm Step7 cÇn thùc 

hiÖn c¸c thñ tôc nh− sau: 

- Khai b¸o cÊu h×nh cøng cho mét tr¹m PLC thuéc hä Simatic S7-300/400. 

- X©y dùng cÊu h×nh m¹ng gåm nhiÒu tr¹m PLC S7-300/400 còng nh− thñ tôc 

truyÒn th«ng gi÷a chóng. 

- So¹n th¶o vµ cµi ®Æt ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cho 1 hoÆc nhiÒu tr¹m. 

- Gi¸m s¸t viÖc thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn trong mét tr¹m PLC vµ gì 

rèi ch−¬ng tr×nh. 

Ngoµi ra Step 7 cßn cã c¶ mét th− viÖn ®Çy ®ñ víi c¸c hµm chuÈn h÷u Ých, phÇn 

trî gióp Online rÊt m¹nh cã kh¶ n¨ng tr¶ lêi mäi c©u hái cña ng−êi sö dông vÒ 

c¸ch sö dông Step 7, vÒ có ph¸p lÖnh trong lËp tr×nh, vÒ x©y dùng cÊu h×nh cøng 

cña mét tr¹m còng nh− cña mét m¹ng gåm nhiÒu tr¹m PLC. 

 

3.2. Cµi ®Æt Step7: 

 3.2.1.Tæng qu¸t vÒ Step 7 

T¹i viÖt nam hiÖn cã rÊt nhiÒu phiªn b¶n cña bé phÇn mÒm gèc cña Step7. 

§ang ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt lµ phiªn b¶n (version) 4.2, 5.0 vµ 5.1. Trong khi 

phiªn b¶n 4.2 kh¸ phï hîp cho nh÷ng PC cã cÊu h×nh trung b×nh (CPU 80586, 

90MB cßn trèng trong æ cøng, mµn h×nh VGA) nh−ng l¹i ®ßi hái tuyÖt ®èi cã 

b¶n quyÒn. Trong khi phiªn b¶n 5.0 vµ 5.1 mÆc dï ®ßi hái m¸y tÝnh cã cÊu h×nh 

m¹nh nh−ng l¹i kh«ng ®ßi hái b¶n quyÒn mét c¸ch tuyÖt ®èi, nghÜa lµ phiªn b¶n 

nµy vÉn lµm viÖc ë mét møc h¹n chÕ khi kh«ng cã b¶n quyÒn. PhÇn lín c¸c ®Üa 

gèc cña Step7 ®Òu cã kh¶ n¨ng tù cµi ®Æt ch−¬ng tr×nh (autorun). Bëi vËy chØ cÇn 

cho ®Üa vµo æ CD vµ thùc hiÖn theo ®óng chØ dÉn hiÖn trªn mµn h×nh. Ta cã thÓ 

chñ ®éng thùc hiÖn viÖc cµi ®Æt b»ng c¸ch gäi ch−¬ng tr×nh Setup.exe cã trªn 

®Üa. C«ng viÖc cµi ®Æt, vÒ c¬ b¶n kh«ng kh¸c nhiÒu so víi viÖc cµi ®Æt c¸c phÇn 

mÒm øng dông kh¸c, tøc lµ còng b¾t ®Çu b»ng viÖc chän ng«n ng÷ cµi ®Æt ( mÆc 

®Þnh lµ tiÕng Anh), chän th− môc ®Æt trªn æ cøng (mÆc ®Þnh lµ C:\simens), kiÓm 

tra dung tÝch cßn l¹i trªn æ cøng, chän ng«n ng÷ sÏ ®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh 

lµm viÖc víi Step7 sau nµy. 
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 Mét sè vÊn ®Ò cÇn gi¶i thÝch râ thªm khi cµi ®Æt phÇn mÒm Step7:(cuèn tµi 

liÖu nµy h−íng dÉn c¸c b¹n cµi ®Æt b»ng ng«n ng÷ tiÕng Anh) nh−ng vÒ c¬ b¶n 

cµi ®Æt b»ng tiÕng §øc còng kh«ng cã nhiÒu ®iÒu kh¸c biÖt. 

 

3.2.2 Khai b¸o m∙ hiÖu s¶n phÈm: m· hiÖu s¶n phÈm lu«n ®i kÌm víi s¶n 

phÈm vµ ®−îc in ngay trªn ®Üa chøa bé cµi Step7. Khi trªn mµn h×nh xuÊt hiÖn 

cöa sæ yªu cÇu cho biÕt m· hiÖu s¶n phÈm, ta ph¶i ®iÒn ®Çy ®ñ vµo tÊt c¶ c¸c th− 

môc cña cöa sæ ®ã, kÓ c¶ ®Þa chØ ng−êi sö dông sau ®ã Ên continue ®Ó tiÕp tôc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-1: Khai b¸o m· hiÖu cña s¶n phÈm 

 

3.2.3.ChuyÓn b¶n quyÒn: B¶n quyÒn Step7 n»m trªn mét ®Üa mÒm riªng 

(th−êng cã mÇu vµng hoÆc mÇu ®á). Trong qu¸ tr×nh cµi ®Æt, trªn mµn h×nh sÏ 

xuÊt hiÖn yªu cÇu chuyÓn b¶n quyÒn sang æ ®Ých (mÆc ®Þnh lµ c:\ ) cã d¹ng nh− 

sau: 

Ta cã thÓ chuyÓn b¶n quyÒn sang æ ®Üa C:\ ngay trong khi cµi ®Æt Step7 b»ng 

c¸ch cho ®Üa b¶n quyÒn vµo æ ®Üa A: råi Ên phÝm Authorize. Ta còng cã thÓ bá 

qua vµ sÏ chuyÓn b¶n quyÒn sau vµo lóc kh¸c b»ng c¸ch Ên phÝm Skip. Trong 

tr−êng hîp bá qua th× sau nµy, lóc chuyÓn b¶n quyÒn, ta ph¶i sö dông ch−¬ng 

tr×nh truyÒn b¶n quyÒn cã tªn lµ AuthorsW.EXE còng cã trªn ®Üa b¶n quyÒn 

(Ver.4.2) hoÆc cã cïng trong ®Üa CD víi phÇn mÒm gèc Step7 (ver5.1). 
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H×nh 3-2: ChuyÓn b¶n quyÒn 

 

Chó ý ®Üa mÒm chøa b¶n quyÒn (Author disk) ®· ®−îc b¶o vÖ cÊm sao chÐp. 

Cho dï b¶n quyÒn ®· ®−îc chuyÓn tõ ®Üa mÒm sang æ cøng vµ trªn ®Üa mÒm 

kh«ng cßn b¶n quyÒn, nh−ng nã vÉn lµ mét ®Üa ®Æc biÖt cã chç chøa b¶n quyÒn. 

B¶n quyÒn khi sao chÐp sang æ ®Üa cøng sÏ n»m trong th− môc Ax nf zz. NÕu th− 

môc nµy bÞ háng, ta sÏ mÊt b¶n quyÒn. Bëi vËy mçi khi muèn cµi ®Æt l¹i hÖ 

thèng hay dän dÑp l¹i æ ®Üa cøng th× tr−íc ®ã ta ph¶i thùc hiÖn rót b¶n quyÒn 

khái æ ®Üa C: vµ chuyÓn ng−îc vÒ æ ®Üa mÒm Author còng b»ng ch−¬ng tr×nh 

AuthorsW.EXE. 

 

3.2.4.Khai b¸o thiÕt bÞ ®èt EPROM: Ch−¬ng tr×nh step7 cã kh¶ n¨ng ®èt 

ch−¬ng tr×nh øng dông lªn thÎ EPROM cho PLC. NÕu m¸y tÝnh PC cña ta cã 

thiÕt bÞ ®èt EPROM th× cÇn ph¶i th«ng b¸o cho Step7 biÕt khi trªn mµn h×nh 

xuÊt hiÖn cöa sæ: 
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H×nh 3-3: Khai b¸o thiÕt bÞ ®èt EPROM 

 

3.2.5. Chän giao diÖn cho PLC: 

 Ch−¬ng tr×nh Step7 ®−îc cµi ®Æt trªn PC (m¸y tÝnh c¸ nh©n) hoÆc PG (lËp 

tr×nh b»ng tay) ®Ó hç trî viÖc so¹n th¶o cÊu h×nh cøng còng nh− ch−¬ng tr×nh 

cho PLC, tøc lµ sau ®ã toµn bé nh÷ng g× ®· so¹n th¶o sÏ ®−îc dÞch sang PLC. 

Kh«ng nh÷ng thÕ, Step7 cßn cã kh¶ n¨ng quan s¸t viÖc thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh 

cña PLC. Muèn nh− vËy ta cÇn ph¶i cã bé giao diÖn ghÐp nèi gi÷a PC víi PLC 

®Ó truyÒn th«ng tin, d÷ liÖu. 

Step7 cã thÓ ghÐp nèi víi PLC b»ng nhiÒu bé ph−¬ng thøc ghÐp nèi kh¸c 

nhau nh− qua Card MPI, qua bé chyÓn ®æi PC/PPI, qua thÎ PROFIBUS (CP) 

nh−ng chóng ph¶i ®−îc khai b¸o sö dông. 

Ngay sau khi Step7 ®−îc cµi ®Æt xong, trªn mµn h×nh xuËt hiÖn cöa sæ th«ng 

b¸o cho ta chän c¸c bé giao diÖn sÏ ®−îc sö dông. Cöa sæ nµy cã d¹ng sau 

(h×nhvÏ 3-4): 

Muèn chän bé giao diÖn nµo, ta ®¸nh dÊu bé giao diÖn ®ã ë phÝa tr¸i råi Ên 

phÝm Install.... Nh÷ng bé giao diÖn ®·  ®−îc chän sÏ ®−îc ghi vµo « bªn ph¶i. 

Sau khi chän xong c¸c bé giao diÖn sö dông, ta cßn ph¶i ®Æt tham sè lµm viÖc 

cho nh÷ng bé giao diÖn ®ã  bao gåm tèc ®é truyÒn , cæng ghÐp nèi víi m¸y tÝnh. 

Ch¼ng h¹n khi ®· chän bé giao diÖn MPI -ISA Card ta ph¶i ®¨t tham sè lµm viÖc 

cho nã th«ng qua cöa sæ mµn h×nh. 

 

 

 

 

Kh«ng cã thiÕt bÞ ®èt 
EPROM 
Cã thiÕt bÞ ®èt EPROM 
cña PG 
ThiÕt bÞ ®èt EPROM ë 
bªn ngoµi 
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H×nh3-4: Khai b¸o d¹ng kÕt nèi PC víi CPU 

 

3.3.§Æt tham sè lµm viÖc: 

Sau khi cµi ®Æt xong Step7, trªn mµn h×nh (Destop) sÏ xuÊt hiÖn biÓu t−îng 

icon cña nã. §ång thêi trong Menu cña Window còng cã th− môc Simatic víi 

tÊt c¶ c¸c tªn cña nh÷ng thµnh phÇn liªn quan, tõ c¸c phÇn mÒm trî gióp ®Õn c¸c 

phÇn mÒm cµi ®Æt cÊu h×nh, chÕ ®é lµm viÖc cña Step7. 

Khi võa ®−îc cµi ®Æt, step7 cã cÊu h×nh mÆc ®Þnh vÒ chÕ ®é lµm viÖc cña 

Simatic, ch¼ng h¹n có ph¸p c¸c lÖnh l¹i ®−îc viÕt theo tiÕng §øc vÝ dô nh− 

AND th× viÕt thµnh UND, muèn chuyÓn thµnh d¹ng th«ng dông quèc tÕ ta ph¶i 

cµi ®Æt l¹i cÊu h×nh cho Step7. 

TÊt nhiªn, bªn c¹nh viÖc chän ng«n ng÷ cho có ph¸p lÖnh ta cßn cã thÓ söa 

®æi nhiÒu chøc n¨ng kh¸c cña Step 7 nh− n¬i sÏ chøa ch−¬ng tr×nh trªn ®Üa cøng, 

nh÷ng thanh ghi sÏ ®−îc hiÓn thÞ néi dung khi gì rèi ch−¬ng tr×nh, song c¸c viÖc 

®ã kh«ng ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh tíi viÖc sö dông Step7 theo thãi quen cña ta nh− 

ng«n ng÷ có ph¸p lÖnh. 

 

3.4.So¹n th¶o mét Project. 

Kh¸i niÖm Project kh«ng ®¬n thuÇn chØ lµ ch−¬ng tr×nh øng dông mµ réng 

h¬n bao gåm tÊt c¶ nh÷ng g× liªn quan ®Õn viÖc thiÕt kÕ phÇn mÒm øng dông ®Ó 

®iÒu khiÓn, gi¸m s¸t mét hay nhiÒu tr¹m PLC. Theo kh¸i niÖm nh− vËy, trong  

mét Project sÏ cã: 

1. B¶ng cÊu h×nh cøng vÒ tÊt c¶ c¸c module cña tõng tr¹m PLC. 
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2. B¶ng tham sè x¸c ®Þnh chÒ ®é lµm viÖc cho tõng module cña mçi tr¹m PLC. 

3. C¸c Logic block chøa ch−¬ng tr×nh øng dông cña tõng tr¹m PLC. 

4. CÊu h×nh ghÐp nèi vµ truyÒn th«ng gi÷a cac tr¹m PLC. 

5. C¸c cöa sæ giao diÖn phôc vô viÖc gi¸m s¸t toµn bé m¹ng hoÆc gi¸m s¸t tõng 

tr¹m PLC cña m¹ng.  

ë ®©y, trong khu«n khæ phÇn mÒm Step7 t«i chØ giíi thiÖu viÖc so¹n th¶o mét 

Project gèm c¸c phÇn 1,2,3. Nh÷ng phÇn cßn l¹i b¹n ®äc cã thÓ tham kh¶o trong 

cuèn tµi liÖu kh¸c cña cïng t¸c gi¶. 

 

3.4.1.Khai b¸o vµ më mét Project míi. 

 

§Ó khai b¸o mét Project, tõ mµn h×nh chÝnh cña Step 7 ta chän File-> New 

hoÆc kÝch chuét t¹i biÓu t−îng "New Project/ Library". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-5: Më mét Project míi 

 

Khi ®ã trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn hép héi tho¹i nh−  h×nh 3-6. Gâ tªn Project 

råi Ên phÝm OK vµ nh− vËy ta ®· khai b¸o song mét Project míi. Ngoµi ra ta cßn 

cã thÓ chän n¬i Project sÏ ®−îc cÊt lªn ®Üa. MÆc ®Þnh, n¬i cÊt sÏ lµ th− môc ®· 

®−îc quy ®Þnh khi cµi ®Æt Step 7, ë ®©y lµ th− môc F:\S7_ projects. 

 

 

 

 

 

 

Khai b¸o mét 
Project míi 

Më mét 
Project ®· cã 



http://www.ebook.edu.vnLËp tr×nh víi SPS S7-300 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-6: §Æt tªn cho mét Project míi 

Trong tr−êng hîp muèn më mét Project ®· cã, ta chän File -> Open hoÆc 

kÝch chuét t¹i biÓu t−îng "Open Project/ Library" tõ cöa sæ chÝnh cña Step7 råi 

chän tªn Project muèn më tõ hép héi tho¹i cã d¹ng nh− h×nh 3-7. Cuèi cïng Ên 

phÝm OK ®Ó kÕt thóc. 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-7: Më mét Project ®· cã. 

N¬i viÕt tªn mét Project míi

N¬i Project míi sÏ ®−îc cÊt 
trªn ®Üa 

Tªn cña mét 
Project ®· cã 
s½n 
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3.4.2. X©y dùng cÊu h×nh cøng cho tr¹m PLC. 

Sau khi khai b¸o xong mét Project míi, trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn Project ®ã 

nh−ng ë d¹ng rçng (ch−a cã g× trong project), ®iÒu nµy ta nhËn biÕt ®−îc qua 

biÓu t−îng th− môc bªn c¹nh tªn Project gièng nh− mét th− môc rçng cña 

Window. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-8: BiÓu t−îng mét Project míi. 

 

C«ng viÖc tiÕp theo ta cã thÓ lµm lµ x©y dùng cÊu h×nh cøng cho mét tr¹m 

PLC. §iÒu nµy kh«ng b¾t buéc, ta cã thÓ kh«ng cÇn khai b¸o cÇu h×nh cøng cho 

tr¹m mµ ®i ngay vµo phÇn ch−¬ng tr×nh øng dông. Song kinh nghiÖm cho thÊy 

c«ng viÖc nµy nªn lµm v× khi cã cÊu h×nh trong project, lóc bËt nguån PLC, hÖ 

®iÒu hµnh cña S7-300 bao giê còng ®i kiÓm tra c¸c module hiÖn cã trong tr¹m, 

so s¸nh víi cÊu h×nh mµ ta x©y dùng vµ nÕu ph¸t hiÖn thÊy sù kh«ng ®ång nhÊt 

sÏ ph¸t ngay tÝn hiÖu b¸o ng¾t lçi hoÆc thiÕu module chø kh«ng cÇn ph¶i ®îi tíi 

khi thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh øng dông. 

 Tr−íc hÕt ta khai b¸o cÊu h×nh cøng cho mét tr¹m PLC víi simatic S7-300 

b»ng c¸ch vµo:  Insert -> Station ->Simatic 300- Station: 

 

 

 

 

 

 

BiÓu t−îng mét 
th− môc rçng 
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H×nh 3-9: Khai b¸o cÊu h×nh cøng cho tr¹m PLC 

 

Trong tr−êng hîp kh«ng muèn khai b¸o cÊu h×nh cøng mµ ®i ngay vµo 

ch−¬ng tr×nh øng dông ta cã thÓ chän th¼ng. §éng t¸c nµy sÏ h÷u Ých cho nh÷ng 

tr−êng hîp mét tr¹m PLC cã nhiÒu phiªn b¶n øng dông kh¸c nhau. 

Sau khi ®· khai b¸o mét tr¹m (chÌn mét Station), th− môc Project chuyÓn 

sang d¹ng kh«ng rçng víi th− môc con trong nã tªn mÆc ®Þnh lµ Simatic300(1) 

chøa tÖp th«ng tin vÒ cÊu h×nh cøng cña tr¹m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-10:Mµn h×nh khai b¸o cÊu h×nh cøng cho t¹m PLC 

 

Khai b¸o 
mét tr¹m 
PLC S7-
300 

TÖp chøa 
th«ng tin 
vÒ cÊu 
h×nh cøng 
cöa tr¹m 
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§Ó vµo mµn h×nh khai b¸o cÊu h×nh cøng, ta nh¸y chuét t¹i biÓu t−îng 

Hardware. Trong hép tho¹i hiÖn ra ta khai b¸o thanh Ray (Rack) vµ c¸c module 

cã trªn thanh Ray ®ã.  

VÝ dô: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-11: Th− viÖn ®Ó lÊy c¸c Modul  

 

Step7 gióp viÖc khai b¸o cÊu h×nh cøng ®−îc ®¬n gi¶n nhê b¶ng danh môc 

c¸c module cña nã. Muèn ®−a module nµo vµo b¶ng cÊu h×nh ta chØ cÇn ®¸nh 

dÊu vÞ trÝ n¬i module sÏ ®−îc ®−a vµo råi nh¸y kÐp chuét tr¸i t¹i tªn cña module 

®ã trong b¶ng danh môc cac module kÌm theo. 

 

3.4.3. §Æt tham sè quy ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cho module. 

 

Víi b¶ng cÊu h×nh cøng phÇn mÒm Step7 còng x¸c ®Þnh lu«n cho ta ®Þa chØ 

tõng module.  

 Ch¼ng h¹n Step7 cã hç trî viÖc tÝch cùc ng¾t theo thêi ®iÓm cho module CPU 

®Ó module nµy ph¸t mét tÝn hiÖu ng¾t gäi khèi OB10 mét lÇn vµo ®óng ngµy 

16/02/2003 lóc 10 giê 30. §Ó lµm ®−îc ®iÒu nµy ta nh¸y ®óp chuét t¹i tªn cña 

module CPU ë vÞ trÝ 2 råi chän « Time-Of-Day Interrupt, trªn mµn h×nh sÏ xuÊt 

hiÖn hép héi tho¹i nh− h×nh 3-12. §iÒn thêi ®iÓm, tÇn suÊt ph¸t tÝn hiÖu ng¾t råi 

®¸nh dÊu tÝch cùc chÕ ®é ng¾t vµo c¸c « t−¬ng øng trong hép héi tho¹i. Cuèi 

cïng Ên phÝm OK. 

B¶ng 
danh môc 
c¸c 
modul ®Ó 
lùa chän 
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H×nh 3-12: §Æt tham sè cho Modul CPU 

 

 Còng trong hép héi tho¹i ta thÊy module CPU314 chØ cho phÐp sö dông 

OB10 trong sè c¸c module OB10 - OB17 víi møc −u tiªn lµ ®Ó chøa ch−¬ng 

tr×nh  xö lý tÝn hiÖu ng¾t theo thêi ®iÓm. 

C¸c chÕ ®é lµm viÖc kh¸c cña module CPU còng ®−îc quy ®Þnh nhê Step7. 

VÝ dô ®Ó söa ®æi thêi gian vßng quÐt cùc ®¹i cho phÐp tõ gi¸ trÞ mÆc ®Þnh 150ms 

thµnh 100 ms, ta chän Cycle/Clock memory trong hép héi tho¹i råi söa néi dung 

« Scan time thµnh 100. 

 Hoµn toµn t−¬ng tù ta còng cã thÓ sö dông Step7  ®Ó quy ®Þnh chÕ ®é lµm 

viÖc cho c¸c module më réng kh¸c, nh− x¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc víi d¹ng tÝn 

hiÖu ®iÖn ¸p, vëi d¶i ± 5V cho module AI: 

 

 

 

 

 

 

 

Thêi ®iÓm 
ph¸t tÝn 

hiÖu ng¾t 

tÝn hiÖu ng¾t 
®−îc ph¸t 
mét lÇn 

TÝch cùc 
tÝn hiÖu 

ng¾t 
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         H×nh 3-13: §Æt chÕ ®é cho Modul Analog 

3.4.4. So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho c¸c khèi logic. 

 

Sau khi khai b¸o cÊu h×nh cøng cho mét tr¹m PLC vµ quay trë vÒ cöa sæ 

chÝnh cña Step7 ta thÊy trong th− môc Simatic 300(1) b©y giê cã thªm c¸c th− 

môc con vµ tÊt nhiªn ta cã thÓ ®æi tªn c¸c th− môc ®ã. 

TÊt c¶ c¸c khèi Logic (OB, FC, FB, DB) chøa ch−¬ng tr×nh øng dông sÏ n»m 

trong th− môc Block. MÆc ®Þnh trong th− môc nµy ®· cã s½n khèi OB1. 

 

1.So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho khèi OB1:  

 

Ta nh¸y chuét t¹i biÓu t−îng OB1 bªn nöa cöa sæ bªn ph¶i. Trªn mµn h×nh sÏ 

xuÊt hiÖn cöa sæ cña chÕ ®é so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh nh− h×nh 3-14.  

Chøc n¨ng ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o cña Step7 vÒ c¬ b¶n còng gièng nh− c¸c 

ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o kh¸c, tøc lµ còng cã c¸c phÝm nãng ®Ó gâ nhanh, cã chÕ 

®é c¾t vµ d¸n, cã chÕ ®é kiÓm tra lçi có ph¸p lÖnh. 
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H×nh 3-14: So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh trong OB1 

 

 §Ó khai b¸o va so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho c¸c khèi OB kh¸c hoÆc cho c¸c 

khèi FC, FB hoÆc DB, ta cã thÓ t¹o mét khèi míi ngay trùc tiÕp tõ ch−¬ng tr×nh 

so¹n th¶o b»ng c¸ch kÝch chuét ph¶i vµo phÇn trèng nh− h×nh vÏ sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-15: Më mét khèi logic kh¸c. 

PhÇn Local 
block cña 
khèi OB1 

PhÇn chó 
thÝch cña 
ch−¬ng 
tr×nh 

PhÇn so¹n 
th¶o 
ch−¬ng 
tr×nh 
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HoÆc còng cã thÓ chÌn thªm khèi míi ®ã tr−íc tõ cöa sæ chÝnh cña Step7 

b»ng phÝm Insert -> S7 Block råi sau ®ã míi vµo so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho 

khèi míi ®−îc chÌn thªm nh− d· lµm víi OB1. 

 Trong mµn h×nh so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho c¸c khèi Logic, ta cã thÓ thay 

®æi kh«ng riªng phÇn ch−¬ng tr×nh mµ c¶ phÇn local block cña khèi ®ã bao gåm 

tªn h×nh thøc, kiÓu d÷ liÖu, gi¸ trÞ ban ®Çu, Chó ý r»ng kh«ng ®−îc thay ®æi 20 

bytes ®Çu trong local block  cña c¸c khèi OB. 

C¸c b−íc so¹n th¶o mét khèi logic cho ch−¬ng tr×nh øng dông ®−îc tãm t¾t 

nh− sau: 

• T¹o khèi logic hoÆc tõ cöa sæ mµn h×nh chÝnh cña Step7 b»ng c¸ch chän 

Einfuegen (Insert) trªn thanh c«ng cô råi vµo S7 Block dÓ chän lo¹i khèi 

logic mong muèn ( OB, FB, FC ) hoÆc vµo ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o råi tõ ®ã 

kÝch biÓu t−îng New. 

• ThiÕt kÕ local block cho khèi logic võa t¹o. 

Víi tÊt c¶ c¸c khèi ®Ó hoµn thµnh c«ng viÖc thiÕt kÕ Local Block ta cÇn ph¶i chó 

ý viÖc khai b¸o theo b¶ng sau: 

 

Lo¹i biÕn ý nghÜa chøc n¨ng Khèi thùc hiÖn 

IN NhËn c¸c tÝn hiÖu tõ ®Çu vµo ®äc FB, FC 

OUT XuÊt c¸c tÝn hiÖu ra xuÊt FB, FC 

IN_OUT NhËn vµ göi c¸c tÝn hiÖu ®äc, xuÊt FB, FC 

STAT Néi dung cña biÕn h×nh thøc, 

cã kh¶ n¨ng l−u gi÷ l¹i khi kÕt 

thóc ch−¬ng tr×nh trong FB 

®äc, xuÊt  FB 

 

 

 

TEMP BiÕn t¹m thêi, néi dung sÏ bÞ 

mÊt ®i khi kÕt thóc ch−¬ng 

tr×nh trong FB, FC hoÆc OB 

®äc , xuÊt FB, FC, OB 

 

• So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh: ch−¬ng tr×nh cã thÓ ®−îc so¹n th¶o theo rÊt nhiÒu 

ng«n ng÷ kh¸c nhau vÝ dô: FBD, LAD, STL.... xem trong môc 2.2. 
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2.So¹n th¶o mét ch−¬ng tr×nh trong khèi logic FC1:  

Ta thùc hiÖn c¸c b−íc nh− sau: 

a/ T¹o khèi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-16: T¹o mét khèi logic míi 

Sau khi chän th− môc nh− h×nh vÏ trªn trªn mµn h×nh sÏ hiÖn ra mét cöa sæ 

sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-17: §Æt tªn vµ chän chÕ ®é lµm viÖc cho khèi logic míi. 
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Trong hép héi tho¹i cho phÐp ta chän tªn cña FC vÝ dô FC2. Trong thùc tÕ 

Step7 lu«n mÆc ®Þnh thø tù cña c¸c FC vµ ta chØ cÇn OK nÕu ta chÊp nhËn tªn 

nh− ®· mÆc ®Þnh, ngoµi ra ta cßn cã thÓ chän chÕ ®é viÕt ch−¬ng tr×nh trong khèi 

hµm FC2 d−íi d¹ng FBD, LAD hay STL. Cuèi cïng ta nhÊn nót OK. Trªn mµn 

h×nh sÏ xuÊt hiÖn cöa sæ chÝnh cña Step7 nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-18: Gäi mµn h×nh so¹n th¶o. 

§Ó so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh trong FC2 ta chØ cÇn nhÊy ®óp chuét tr¸i vµo biÓu 

t−îng cña FC2 vµ lËp tøc sÏ hiÖn ra cöa sæ so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho FC2: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-19: Mµn h×nh so¹n th¶o cña khèi Logic FC2. 

 

 

Nh¸y ®óp 
phÝm tr¸i 
cña chuét 
®Ó vµo 
ch−¬ng 
tr×nh so¹n 
th¶o trong 
FC2 
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b/ X©y dùng Local block: 

Trong cöa sæ mµn h×nh so¹n th¶o ta x©y dùng local block cho khèi FC2 nh− 

sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-20: NhËp d÷ liÖu vµo khèi Lokal block cña khèi FC 

 

c/ So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh: 

  Toµn bé ch−¬ng tr×nh cã thÓ viÕt trong khèi logic FC2 nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 3-21: So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh trong khèi logic FC1. 
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3.So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho khèi FB. 

 

a/T¹o khèi FB: Ta cã thÓ t¹o khèi FB b»ng c¸ch tõ cöa sæ mµn h×nh chÝnh cña 

Step7 ta dïng chuét ph¶i vµ chän c¸c ®èi t−îng nh− h×nh sau: 

 
 

H×nh 3-22: T¹o khèi FB 

 

Sau khi chän th− môc Funktionsblock trªn mµn h×nh xuÊt hiÖn mét cöa sæ: 

Trong cöa sæ ®ã ta cÇn ph¶i ®Æt tªn cho khèi FB mµ ta míi chän vÝ dô FB1 

(th«ng th−êng S7 tù g¸n cho mét tªn theo thø tù mµ ng−êi lËp tr×nh ®· chän khi 

®ã nÕu ®ång ý ta chØ cÇn nhÊn nót OK). Ngoµi ra ta cßn cã thÓ ®Æt tªn cho khèi 

FB; vÝ dô: test_1, chän c¸ch viÕt ch−¬ng tr×nh AWL, KOP, FUP hay S7-

GRAPH,..... Sau khi ®· ®iÒn ®ñ c¸c th«ng tin vµo cöa sæ mµn h×nh ta nhÊn nót 

OK. 

Muèn so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh trong khèi FB ta chØ cÇn nhÊn ®óp chuét tr¸i 

vµo biÓu t−îng FB trªn mµn h×nh chÝnh. Sau khi thùc hiÖn xong b−íc nµy ta sÏ 

cã cöa sæ so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho khèi FB1 vµ c«ng viÖc tiÕp theo còng ®−îc 

thùc hiÖn gièng nh− ta ®· thùc hiÖn ®èi víi khèi FC ë trªn , ®ã lµ c¸c b−íc nh− 

x©y dùng Local block, so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh. 
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H×nh 3-23: Chän ng«n ng÷ viÕt ch−¬ng tr×nhtrong khèi FB1 

 b/Thñ tôc gäi khèi FB: 

 V× khèi FB bao giê còng lµm viÖc víi khèi d÷ liÖu DB dïng ®Ó l−u gi÷ néi 

dung c¸c biÕn kiÓu STAT cña Local block. V× vËy ®Ó thùc hiÖn viÖc gäi khèi FB 

ta ph¶i ®Æt tªn cho khèi d÷ liÖu DB t−¬ng øng. LÖnh gäi khèi hµm FB nh− sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-24:Gäi khèi  FB1 
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Tuú theo nhu cÇu sö dông mµ ta sö dông mét , hai hay nhiÒu khèi DB ta ph¶i 

®Æt tªn cho khèi DB mµ ta võa chän vÝ dô DB1, DB2,... 

Sau khi ®· chän xong b−íc trªn ta cã thÓ so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh cho khèi 

DB1 vµ DB2 nh− sau: 

 
 

H×nh 3-25:Mµn h×nh so¹n th¶o trong khèi FBs. 

 

3.4.5.Sö dông biÕn h×nh thøc: 

 

Step7 cung cÊp mét kh¶ n¨ng sö dông tªn h×nh thøc trong lËp tr×nh thay v× 

c¸c ký hiÖu ®Þa chØ , ch÷ sè khèi FB, FC,...khã nhí. C¸c tªn h×nh thøc ®−îc thay 

bëi mét ®Þa chØ hay mét tªn khèi tuú ý theo ng−êi lËp tr×nh tù ®Æt. §Ó lµm ®−îc 

®iÒu nµy, ng−êi lËp tr×nh cÇn ph¶i khai b¸o tr−íc trong mét b¶ng cã tªn lµ 

Symbols. 

 KÝch chuét vµo th− môc mÑ cña Block, ë ®©y lµ th− môc víi tªn mÆc ®Þnh lµ 

S7 Program(1), sau ®ã nh¸y phÝm chuét tr¸i t¹i biÓu t−îng Symbole nh− h×nh vÏ 

ta sÏ cã mµn h×nh so¹n th¶o b»ng c¸c tªn h×nh thøc sau: 
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H×nh3-26: Sö dông biÕn h×nh thøc. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-27: Ghi c¸c ký hiÖu biÕn h×nh thøc vµo b¶ng Symbol. 

 
 Sau khi ®iÒn ®µy ®ñ tªn h×nh thøc, ®Þa chØ « nhí mµ nã thay thÕ ( hÇu hÕt kiÓu 

d÷ liÖu ®Òu ®−îc S7 tù x¸c ®Þnh c¨n cø vµo ®Þa chØ « nhí) vµ cÊt vµo Project, ta 

sÏ quay trë l¹i mµn h×nh chÝnh cña S7. Më mét khèi ch−¬ng tr×nh, vÝ dô OB1 vµ 

chän biÓu t−îng dïng biÕn h×nh thøc ta sÏ chuyÓn sang d¹ng so¹n th¶o víi 

nh÷ng biÕn h×nh thøc nh− ®É ®Æt s½n trong b¶ng Symbole. 
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vÝ dô : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-28: Mµn h×nh so¹n th¶o víi c¸c tªn biÕn h×nh thøc. 

Muèn quay trë vÒ ®Ó sö dông l¹i c¸c ký hiÖu ®Þa chØ tuyÖt ®èi ta nhÊn l¹i nót 

®· chän ban ®Çu lµ biÓu t−îng nµy          n»m trªn thanh c«ng cô . 

 

3.5.N¹p ch−¬ng tr×nh vµ gi¸m s¸t viªc thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh. 

3.5.1. N¹p ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o tõ PC xuèng CPU: 

 Ch−¬ng tr×nh sau khi ®· so¹n th¶o cÇn ®−îc truyÒn xuèng CPU. §Ó lµm ®−îc 

®iÒu nµy, ta nhÊn chuét tr¸i vµo biÓu t−îng nµy     trªn thanh c«ng cô vµ tr¶ 

lêi ®Çy ®ñ c¸c c©u hái. Chó ý khi n¹p ch−¬ng tr×nh cÇn ph¶i ®Æt CPU ë tr¹ng th¸i 

Stop hoÆc ®Æt CPU ë tr¹ng th¸i RUN-P. 

 

3.5.2.Xo¸ ch−¬ng tr×nh ®∙ cã trong CPU: 

 §Ó thùc hiÖn viÖc n¹p ch−¬ng tr×nh míi tõ PC xuèng CPU ta cÇn thùc hiÖn 

c«ng viÖc xo¸ ch−¬ng tr×nh ®· cã s½n trong CPU. §iÒu nµy  ta thùc hiÖn c¸c 

b−íc nh− sau:  

- §−a tr¹ng th¸i cña CPU vÒ STOP : Tõ mµn h×nh chÝnh cña Step7 ta chän 

lÖnh:  
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H×nh 3-29 

3.5.3.Quan s¸t viÖc thùc hiªn ch−¬ng tr×nh: 

 Sau khi ®· n¹p ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o xuèng CPU lóc nµy ch−¬ng tr×nh ®· 

®−îc ghi vµo bé nhí cña CPU. Khi ®ã ta cã thÓ t¸ch rêi PC vµ CPU cña S7 mµ 

ch−¬ng tr×nh vÉn ho¹t ®éng b×nh th−êng. §Ó thùc hiÖn viÖc quan s¸t qu¸ tr×nh 

ho¹t ®éng cña ch−¬ng tr×nh vµ CPU ta sö dông chøc n¨ng gi¸m s¸t ch−¬ng tr×nh 

b»ng c¸ch nhÊn vµo biÓu t−îng nµy    trªn thanh c«ng cô. Sau khi chän chøc 

n¨ng gi¸m s¸t ch−¬ng tr×nh nµy th× trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn mét cöa sæ sau: 

 

 Tuú theo kiÓu viÕt ch−¬ng tr×nh mµ ta nhËn ®−îc sù kh¸c nhau vÒ kiÓu hiÓn 

thÞ trªn mµn h×nh (D−íi ®©y sö dông kiÓu viÕt ch−¬ng tr×nh FBD).  
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    H×nh 3-30: Quan s¸t qu¸ tr×nh ho¹t ®éng.  

 Ngoµi ra ta cßn cã thÓ quan s¸t ®−îc néi dung cña « nhí. Nh÷ng « nhí muèn 

quan s¸t cÇn ph¶i khai b¸o trong b¶ng Variable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   H×nh 3-31: Quan s¸t néi dung cña « nhí. 

 

 Sau khi khai b¸o tÊt c¶ c¸c biÕn cÇn quan s¸t ta kÝch vµo phÝm quan s¸t trªn 

mµn h×nh xuËt hiÖn cöa sæ nh− h×nh trªn. Tuú theo yªu cÇu mµ ta kÝch vµo phÝm 

quan s¸t t−¬ng øng trªn mµn h×nh sÏ hiÓn thÞ néi dung cña « nhí t¹i thêi ®iÓm 

hiÖn t¹i hay liªn tôc quan s¸t theo tõng thêi ®iÓm. 
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Ch−¬ng 4. C¸c hμm c¬ b¶n: 
 

4.1.Nhãm hµm Logic tiÕp ®iÓm: 

 

1/ Hµm  AND : To¸n h¹ng lµ kiÓu d÷ liÖu BOOL hay ®Þa chØ bit I,Q, M, T, 

C, D, L 

 

FBD LAD STL 

 
 

 

H×nh 4-1: C¸ch khai b¸o hµm AND 

TÝn hiÖu ra Q4.0 sÏ b»ng 1 khi ®ång thêi tÝn hiÖu I0.0=1 vµ I0.1=1.  

D÷ liÖu vµo vµ ra : 

Vµo:  I0.0, I0.1:  BOOL 

Ra  : Q4.0         :  BOOL 

 

2/ Hµm OR : To¸n h¹ng lµ kiÓu d÷ liÖu BOOL hay ®Þa chØ bit I,Q, M, T, 

C, D, L. 

 

FBD LAD STL 

 
 

 

H×nh 4-2: Khai b¸o hµm OR 

TÝn hiÖu ra sÏ b»ng 1 khi Ýt nhÊt cã mét tÝn hiÖu vµo b»ng 1. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo :  I0.0, I0.1:  BOOL 

Ra   :   Q4.0:  BOOL 
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3/ Hµm NOT: 

 

FBD LAD STL 

  
 

H×nh 4-3: Khai b¸o  hµm thùc hiÖn chøc n¨ng phñ ®Þnh. 

 

TÝn hiÖu ra sÏ lµ nghich ®¶o cña tÝn hiÖu vµo. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo :  I0.0 :  BOOL 

Ra   :   Q4.0 :  BOOL 

 

4/ Hµm XOR: To¸n h¹ng lµ kiÓu d÷ liÖu BOOL hay ®Þa chØ bit I, Q, M, T, 

C, D, L. 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4-4: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng XOR. 

 

TÝn hiÖu ra Q4.0= 1 khi I0.0 kh¸c I0.2 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo:  I0.0, I0.1 :  BOOL 

Ra  :   Q4.0  :  BOOL 
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5/ LÖnh xo¸ RESET: To¸n h¹ng lµ ®Þa chØ bit I, Q, M, T, C, D, L. 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-5: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng RESET 

 

TÝn hiÖu ra Q4.0 = 0 (Q4.0 sÏ ®−îc xo¸ ) khi I0.0 =1 . 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo:  I0.0 :  BOOL 

Ra  :   Q4.0 :  BOOL 

 

6/ LÖnh SET: To¸n h¹ng lµ ®Þa chØ bit I, Q, M, T, C, D, L. 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

H×nh 4-6: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng SET. 

 

TÝn hiÖu ra Q4.0 = 1 (Q4.0 sÏ ®−îc thiÕt lËp ) khi I0.0 =1. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo  I0.0 :  BOOL 

Ra   Q4.0 :  BOOL 
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7/Bé nhí RS: To¸n h¹ng lµ ®Þa chØ bit I, Q, M, D, L. 

FBD LAD STL 

 

 

H×nh 4-7: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng RS. 

 Khi  I0.0 = 1 vµ I0.1 =0 Merker M0.0 bÞ Reset vµ ®Çu ra Q4.0 lµ "0". NÕu 

I0.0 = 0 vµ I0.1 = 1 th× Set cho M0.0 vµ ®Çu ra Q4.0 lµ "1". 

 Khi c¶ hai ®Çu vµo Set va Reset cïng ®ång thêi =1 th× M0.0 vµ Q4.0 cã gi¸ 

trÞ lµ "1". 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo  I0.0, I0.1 : BOOL 

Ra   Q4.0  : BOOL 

8/ Bé nhí SR: To¸n h¹ng lµ ®Þa chØ bit I, Q, M, D, L 

 

FBD LAD STL 

 

  
 

H×nh 4-8: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng SR 

 

 Khi  I0.0 = 1 vµ I0.1 =0 th× Set cho Merker M0.0 vµ ®Çu ra Q4.0 lµ "1". NÕu 

I0.0 = 0 vµ I0.0 = 1 th× M0.0 bÞ Reset vµ ®Çu ra Q4.0 lµ "0". 

Khi c¶ hai ®Çu vµo Set va Reset cïng ®ång thêi =1 th× M0.0 vµ Q4.0 cã gi¸ 

trÞ lµ "0". 

 D÷ liÖu vµo vµ ra: 

Vµo  I0.0, I0.1 : BOOL 

Ra    Q4.0  : BOOL 

Chó ý: Trong kü thuËt sè tr¹ng th¸i cña trig¬ RS sÏ bÞ cÊm khi R=1 vµ S=1. Nªn 

ë ®©y cã hai lo¹i bé nhí RS vµ SR lµ lo¹i Trig¬ −u tiªn R hay −u tiªn S 
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4.2. Nhãm hµm so s¸nh: 

 

4.2.1.Nhãm hµm so s¸nh  sè nguyªn 16 bit: 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-9: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng so s¸nh b»ng nhau 

 

Cã c¸c d¹ng so s¸nh hai sè nguyªn 16 bits nh− sau : 

• Hµm so s¸nh b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: == 

• Hµm so s¸nh kh¸c nhau gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: <> 

• Hµm so s¸nh lín h¬n gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: > 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: < 

• Hµm so s¸nh lín h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: >= 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 16 bits: <= 

 

Trong vÝ dô trªn ®Çu ra Q4.0  sÏ lµ "1" khi MW0 = MW1. 

 

4.2.2. Nhãm hµm so s¸nh hai sè nguyªn 32 bits: 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-10: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng so s¸nh 

 

Trong vÝ dô trªn ®Çu ra Q4.0 sÏ lµ "1" khi MD0 = MD4. 
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• Hµm so s¸nh b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: == 

• Hµm so s¸nh kh¸c nhau gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: <> 

• Hµm so s¸nh lín h¬n gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: > 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: < 

• Hµm so s¸nh lín h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: >= 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè nguyªn 32 bits: <= 

 

4.2.3.Nhãm hµm so s¸nh c¸c sè thùc 32 bits 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-11: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng so s¸nh hai sè thùc. 

 

Trong vÝ dô trªn ®Çu ra Q4.0 sÏ lµ "1" khi MD0 < MD1 . 

C¸c d¹ng so s¸nh hai sè thùc 32  bits nh− sau : 

• Hµm so s¸nh b»ng nhau gi÷a hai sè thùc 32 bits: == 

• Hµm so s¸nh kh¸c nhau gi÷a hai sè thùc 32 bits: <> 

• Hµm so s¸nh lín h¬n gi÷a hai sè thùc 32 bits: > 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n gi÷a hai sè thùc 32 bits: < 

• Hµm so s¸nh lín h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè thùc 32 bits: >= 

• Hµm so s¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng nhau gi÷a hai sè thùc 32bits: <= 
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4.3.C¸c hµm to¸n häc:  

 

4.3.1. Nhãm hµm lµm viÖc víi sè nguyªn 16 bits: 

1/ Céng hai sè nguyªn 16 bits: 

  

FBD LAD STL 

 

 

 

 

H×nh 3-12: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng céng hai sè nguyªn 16 bits. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL  IN1:  INT 

IN2:  INT  OUT: INT  ENO: BOOL 

 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn céng hai sè 

nguyªn 16 bits MW0 víi MW2. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MW10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

2/ Trõ hai sè nguyªn 16 bits: 

FBD LAD STL 

 

 

 

H×nh 4-13: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng trõ hai sè nguyªn 16 bits 

 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
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EN :  BOOL  IN1:  INT 

IN2:  INT  OUT: INT  ENO: BOOL 
Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn trõ hai sè 

nguyªn 16 bits MW0 víi MW2. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MW10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

3/ Nh©n hai sè nguyªn 16 bits: 

 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-14: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng nh©n hai sè 16 bits. 

 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  INT 

IN2:  INT   OUT: IN  ENO: BOOL 

 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn nh©n hai sè 

nguyªn 16 bits MW0 víi MW2. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MW10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

 

 

 

 

4/ Chia hai sè nguyªn 16 bits: 

FBD LAD STL 
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H×nh 4-15: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng chia hai sè nguyªn 16 bits 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn chia hai sè 

nguyªn 16 bits MW0 víi MW2. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MW10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

4.3.2.Nhãm hµm lµm viÖc víi sè nguyªn 32 bits: 

1/ Céng hai sè nguyªn 32 bits: 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL  IN1:   DINT 

IN2:   DINT  OUT: DINT  ENO: BOOL 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-16: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng céng hai sè nguyªn 32 bits 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn c«ng hai sè 

nguyªn 32 bits MD0 víi MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

2/ Trõ hai sè nguyªn 32 bits: 
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Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn trõ hai sè 

nguyªn 32 bits MD0 víi MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-17: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng trõ hai sè nguyªn 32 bits  

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL  IN1:  DINT 

IN2:  DIN  OUT: DINT  ENO: BOOL 

3/ Nh©n hai sè nguyªn 32 bits: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn nh©n hai sè 

nguyªn 32 bits MD0 víi MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

FBD LAD STL 

  

 

H×nh 4-18: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng nh©n hai sè nguyªn 32 bit 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  DINT 

IN2:  DINT   OUT: DINT   ENO: BOOL 
4/ Chia hai sè nguyªn 32 bits : 
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Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn chia hai sè 

nguyªn 32 bits MD0 víi MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  DINT 

IN2:  DINT   OUT: DINT   ENO: BOOL 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

H×nh 4-19: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng chia hai sè nguyªn 32 bits 

 

4.3.3.Nhãm hµm lµm viÖc víi sè thùc: 

1/ Céng hai sè thùc: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn céng hai sè 

thùc MD0 + MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

FBD LAD STL 

 

 
 
 

 

 

H×nh 4-20: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng céng hai sè thùc 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  REAL 

IN2:  REAL   OUT: REAL    ENO: BOOL 
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2/ Hµm trõ hai sè thùc: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn trõ hai sè thùc 

MD0 - MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

FBD LAD STL 

  

 

H×nh 4-21: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng trõ hai sè thùc. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  REAL 

IN2:  REAL   OUT: REAL   ENO: BOOL 

3/ Nh©n hai sè thùc: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn nh©n hai sè 

thùc MD0 . MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

 

FBD LAD STL 

 

 

H×nh 4-22: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng nh©n hai sè thùc. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
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EN:  BOOL   IN1:  REAL 

 IN2:  REAL   OUT: REAL   ENO: BOOL 

4/ Chia hai sè thùc: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiÖn chia hai sè 

thùc MD0 : MD4. KÕt qu¶ ®−îc cÊt vµo MD10. 

Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc 

hiÖn chøc n¨ng. 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

H×nh 4-23: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng nh©n hai sè thùc 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL   IN1:  REAL 

IN2:  REAL   OUT: REAL    
ENO: BOOL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/ Hµm lÊy gi¸ trÞ tuyÖt ®èi : ABS 
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Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiªn chøc n¨ng lÊy 

gÝa trÞ tuyÖt ®èi cña MD8 råi cÊt vµo MD12 

Khi tÝn hiÖu vao I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc hiÖn chøc 

n¨ng. 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-24: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng lÊy gi¸ trÞ thuyÖt ®èi. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN: BOOL   IN:  REAL 

OUT: REAL   ENO: BOOL 
 

VÝ dô: MD8= -6,234 x 10-3 thi sau khi thùc hiªn chøc n¨ng ABS gi¸ trÞ MD12 = 

6,234 x 10-3. 

6/ Hµm SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm sÏ thùc hiªn chøc n¨ng tinh 

SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN cña MD0 råi cÊt vµo MD10. 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm sÏ kh«ng thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

FBD LAD STL 

  

 

H×nh 4-25: Khèi thùc hiÖn chøc n¨ng tÝnh hµm Sin. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN: BOOL  IN: REAL 

OUT: REAL  ENO: BOOL 
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4.4.Nhãm hµm ®æi kiÓu d÷ liÖu : 

 

Trong ng«n ng÷ lËp tr×nh cña S7-300 cã mét sè kiÓu d÷ liÖu kh¸c nhau nh−: 

- Sè nguyªn 16 bits (Interger) 

- Sè nguyªn 32 bits (DI) 

- Sè nguyªn d¹ng BCD. 

- Sè thùc REAL 

- vµ mét sè d¹ng d÷ liÖu kh¸c . 

 

 Khi lµm viÖc víi nhiÒu d¹ng d÷ liÖu kh¸c nhau cho ta vÊn ®Ò cÇn ph¶i chuyÓn 

®æi chóng. VÝ dô khi ®äc tÝn hiÖu tõ cæng vµo t−¬ng tù ta nhËn ®−îc sè liÖu d¹ng 

nguyªn 16 bits mang gi¸ trÞ tÝn hiÖu t−¬ng tù chø kh«ng ph¶i b¶n th©n gi¸ trÞ ®ã, 

bëi vËy ®Ó xö lý tÝªp  th× cÇn thiÕt ph¶i chuyÓn ®æi sè nguyªn ®ã thµnh ®óng gi¸ 

trÞ thùc, dÊu ph¶y ®éng cña tÝn hiÖu t−¬ng tù ë cæng. Ta cã mét sè hµm chuyÓn 

®æi c¸c d¹ng d÷ liÖu nh− sau: 

 

4.4.1.Hµm chuyÓn sè BCD thµnh sè sè nguyªn 16 bits: 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

H×nh 4-26: ChuyÓn ®æi sè BCD sang d¹ng sè nguyªn 16 bits. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN: BOOL  IN: WORD 

OUT: INT  ENO: BOOL 
Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm thùc hiªn chøc n¨ng chuyÓn 

sè BCD (MW10) sang sè nguyªn råi cÊt vµo MW12. 

Khi tin hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm kh«ng thùc hiªn chøc n¨ng 

chuyÓn ®æi. 
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4.4.2. Hµm chuyÓn ®æi sè nguyªn 16 bits sang d¹ng BCD. 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-27: ChuyÓn ®æi sè nguyªn sang  sè BCD. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL  IN:  INT 

OUT: BCD  ENO: BOOL 
Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm thùc hiªn chøc n¨ng chuyÓn 

sè nguyªn 16 bits (MW10) sang sè BCD råi cÊt vµo MW12. 

Khi tin hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm kh«ng thùc hiªn chøc n¨ng 

chuyÓn ®æi. 

 

4.4.3. Hµm chuyÓn ®æi sè nguyªn 16 bits sang sè nguyªn 32 bits: 

 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-28: ChuyÓn ®æi sè nguyªn 16 bits sang  sè nhuyªn 32 bits. 

D÷ liÖu vµo vµ ra: 
EN:  BOOL  IN:  INT 

OUT: DINT  ENO: BOOL 
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Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm thùc hiªn chøc n¨ng chuyÓn 

sè nguyªn 16 bits (MW10) sang sè nguyªn 32 bits råi cÊt vµo MW12. 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm kh«ng thùc hiªn chøc n¨ng 

chuyÓn ®æi. 

 

4.4.4.ChuyÓn ®æi sè BCD sang sè nguyªn 32 bits: 

Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 1 ®Çu ra Q4.0 = 1 vµ hµm thùc hiªn chøc n¨ng chuyÓn 

sè BCD (MW10) sang sè nguyªn 32 bits råi cÊt vµo MW12. 

 Khi tÝn hiÖu vµo I0.0 = 0 ®Çu ra Q4.0 = 0 vµ hµm kh«ng thùc hiÖn chøc n¨ng 

chuyÓn ®æi. 

FBD LAD STL 

 

 

 

 
 

   H×nh 4-29: ChuyÓn sè BCD sang sè nguyªn 32 bits 

-KiÓu d÷ liÖu vµo/ra: 
EN: BOOL  IN: DWORD 

OUT: DINT  ENO: BOOL. 

 

4.4.5.Hµm ®¶o gi¸ trÞ c¸c bits . 

1/Víi sè nguyªn cã ®é dµi 16 bits: 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng chuyÓn ®æi gi¸ trÞ c¸c bits 
trong MW8 råi cÊt vµo MW10 khi tÝn hiÖu I0.0 =1. §ång thêi gi¸ trÞ Q4.0 = 1. 
Khi I0.0 = 0, gi¸ trÞ Q4.0 = 0 
-KiÓu d÷ liÖu vµo/ra: 
EN:  BOOL  IN:  INT 

OUT: INT  ENO: BOOL 

 

 

 

FBD LAD STL 
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H×nh 4-30: Hµm thùc hiÖn chøc n¨ng ®¶o gi¸ trÞ c¸c bits 

-VÝ dô: 

Tr−íc khi thùc hiÖn 

Sau khi thùc hiÖn 

 

2/ Víi sè nguyªn cã ®é dµi 32 bits. 

 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-31: Hµm thùc hiÖn chøc n¨ng ®¶o gi¸ trÞ c¸c bits. 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng chuyÓn ®æi gi¸ trÞ c¸c bits 
trong MD8 råi cÊt vµo MD12 khi tÝn hiÖu I0.0 =1. §ång thêi gi¸ trÞ Q4.0 = 1 . 
Khi I0.0 = 0, gi¸ trÞ Q4.0 = 0 
-KiÓu d÷ liÖu vµo/ra: 

EN:  BOOL  IN:  DINT 

OUT: DINT  ENO: BOOL 

- VÝ dô: 

Tr−íc khi thùc hiÖn: MD8 = F0FF FFF0 

Sau khi thùc hiÖn    : MD12 = 0F00 000F 

 

 

4.4.6.C¸c hµm ®æi dÊu : 
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 Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng ®æi dÊu d÷ liÖu vµo . C¸c hµm ®æi dÊu nh− ®æi 

dÊu sè thùc ®é dµi 16bits ( I ), 32 bits ( DI ) hay sè nguyªn ( R ). 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

H×nh 4-32: 

D¹ng d÷ liÖu vµo: 

 

 NEG_I NEG_DI NEG_R 

EN BOOL BOOL BOOL 

IN INT  DI REAL 

OUT INT DI REAL 

ENO BOOL BOOL BOOL 

 

VÝ dô: Tr−íc khi thùc hiÖn MW8 = +10, sau khi thùc hiÖn  MW10 = -10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.7.C¸c hµm thùc hiÖn chøc n¨ng lµm trßn (®æi kiÓu d÷ liÖu): 
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FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 4-33: 

-Hµm ROUND : (chuyÓn sè thùc thµnh sè nguyªn gÇn nhÊt) thùc hiÖn lµm trßn 

nh− sau: nÕu phÇn lÎ < 0,5 th× lµm trßn xuèng. NÕu phÇn lÎ > 0,5 th× lµm trßn 

lªn.  

VÝ dô: 1,2 -> 1 ; 1,6 -> 2. 

 -1,2 -> -1 ; -1,6 -> -2. 

 

-Hµm TRUNC: (lÊy phÇn nguyªn c¾t bá phÇn lÎ) thùc hiÖn lµm trßn xuèng gi¸ 

trÞ trßn nhá  

vÝ dô: d÷ liÖu vµo tõ 1,1 ®Õn 1,9 -> 1. 
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-Hµm CEIL: thùc hiÖn lµm trßn lªn. 

vÝ dô: d÷ liÖu vµo tõ 1,1 ®Õn 1,9 -> 2. 

-Hµm FLOOR: thùc hiÖn lµm trßn xuèng. 

vÝ dô: +1,7 -> 1 ; - 1,7 -> -2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.Bé thêi gian: 

 

4.5.1 Nguyªn lý lµm viÖc chung cña bé Timer. 
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Bé thêi gian Timer lµ bé t¹o thêi gian trÔ T mong muèn gi÷a tÝn hiÖu logic 

®Çu vµo X(t) vµ ®Çu ra Y(t) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S7-300 cã 5 bé thêi gian Timer kh¸c nhau. TÊt c¶ 5 lo¹i Timer nµy cïng b¾t 

®Çu t¹o thêi gian trÔ tÝn hiÖu kÓ tõ thêi ®iÓm cã s−ên lªn cña tÝn hiÖu ®Çu vµo , 

tøc lµ khi cã tÝn hiÖu ®Çu vµo U(t) chuyÓn tr¹ng th¸i tõ logic "0" lªn logic"1", 

®−îc gäi lµ thêi ®iÓm Timer ®−îc  kÝch. 

 Thêi gian trÔ T mong muèn ®−îc khai b¸o víi Timer b»ng gi¸ trÞ 16 bits bao 

gåm hai thµnh phÇn : 

- §é ph©n gi¶i víi ®¬n vÞ lµ mS. Timer cña S7 cã 4 lo¹i ph©n gi¶i kh¸c nhau lµ 

10ms, 100ms, 1s vµ 10s. 

- Mét sè nguyªn BCD trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 999 ®−îc gäi lµ PV ( Preset Value- 

gi¸ trÞ ®Æt tr−íc). 

Nh− vËy thêi gian trÔ T mong muèn sÏ ®−îc tÝnh nh− sau : 

 T= §é ph©n gi¶i x PV. 

Ngay t¹i thêi ®iÓm kÝch Timer, gi¸ trÞ PV ®−îc chuyÓn vµo thanh ghi 16 bits 

cña Timer T-Word ( gäi lµ thanh ghi CV- Curren value- gi¸ trÞ tøc thêi). Timer 

sÏ ghi nhí kho¶ng thêi gian tr«i qua kÓ tõ khi kÝch b»ng c¸ch gi¶m dÇn mét 

c¸ch t−¬ng øng néi dung thanh ghi CV. NÕu néi dung thanh ghi CV trë vÒ b»ng 

0 th× Timer ®· ®¹t ®−îc thêi gian mong muèn T vµ ®iÒu nµy ®−îc b¸o ra ngoµi 

b»ng c¸ch thay ®æi tr¹ng th¸i tÝn hiÖu ®Çu ra Y(t). ViÖc th«ng b¸o ra ngoµi b»ng 

c¸ch ®æi tr¹ng th¸i tÝn hiÖu dÇu ra Y(t) nh− thÕ nµo cßn phô thuéc vµo lo¹i Timer 

®−îc sö dông. 

 Bªn c¹nh s−ên lªn cña tÝn hiÖu ®Çu vµo U(t), Timer cßn cã thÓ kÝch b»ng 

s−ên lªn cña tÝn hiÖu kÝch chñ ®éng cã tªn lµ tÝn hiÖu ENABLE nÕu nh− t¹i thêi 

®iÓm cã s−ên lªn cña tÝn hiÖu ENABLE, tÝn hiÖu ®Çu vµo U(t) cã gic lµ "1".  

Timer 

CV 

U(t)

PV

Y(t)

T-bit

H×nh 4-34: S¬ ®å khèi bé thêi 
gian. 
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 Tõng lo¹i Timer ®−îc ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 255 (tuú thuéc vµo tõng lo¹i CPU). 

Mét Timer ®−îc ®Æt tªn lµ Tx, trong ®ã x lµ sè hiÖu cña Timer ( 0<=x<=255). 

Ký hiÖu Tx còng ®ång thêi lµ tÝn hiÖu h×nh thøc cña thanh ghi CV (T-Word) vµ 

®Çu ra T-bits cña Timer ®ã . Tuy chóng cã cïng ®Þa chØ h×nh thøc , nh−ng T-

Word vµ T-bits vÉn ®−îc ph©n biÖt víi nhau nhê kiÓu lÖnh sö dông to¸n h¹ng 

Tx. Khi dïng lµm viÖc víi tõ Tx ®−îc hiÓu lµ T-Word cßn khi lµm viÖc víi ®iÓm 

thi Tx ®−îc hiÓu lµ T-bit. 

§Ó xãa tøc thêi tr¹ng th¸i cña T-word vµ T-bit ng−êi ta sö dông mét tÝn hiÖu 

reset Timer . T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu nµy gi¸ trÞ T-Word vµ T-bit 

®ång thêi cã gi¸ trÞ b»ng 0 tøc lµ thanh ghi tøc thêi CV ®−îc ®Æt vÒ 0 vµ tÝn hiÖu 

®Çu ra còng cã tr¹ng th¸i Logic lµ "0". Trong thêi gian tÝn hiÖu Reset cã gi¸ trÞ 

logic lµ "1" Timer sÏ kh«ng lµm viÖc. 

 

4.5.2. Khai b¸o sö dông: 

C¸c tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn cho mét bé Timer ph¶i ®−îc khai b¸o  bao gåm c¸c 

b−íc sau: 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ENABLE nÕu muèn sö dông tÝn hiÖu chñ ®éng kÝch. 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ®Çu vµo U(t). 

- Khai b¸o thêi gian trÔ mong muèn TW. 

- Khai b¸o lo¹i Timer ®−îc sö dông (SP, SE, SD, SS, SF). 

- Khai b¸o tÝn hiÖu xo¸ Timer nÕu muèn sö dông chÕ ®é Reset chñ ®éng. 

Trong c¸c b−íc trªn th× b−íc 1 vµ 5 cã thÓ bá qua . 

- D¹ng d÷ liÖu vµo / ra cña bé Timer: 
S : BOOL   BI (DUAL): WORD 

TW: S5TIME   BCD (DEZ) : WORD 

R : BOOL   Q : BOOL 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Bé thêi gian SP: 

-S¬ ®å khèi: 
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H×nh 4-35: Bé thêi gian SP. 

 

-Nguyªn lý lµm viÖc:  

T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu vµo SET thêi gian sÏ ®ù¬c tÝnh ®ång thêi 

gi¸ trÞ Logic ë ®Çu ra lµ "1". Khi thêi gian ®Æt kÕt thóc gi¸ trÞ ®Çu ra còng trë vÒ 

0.  

 

 

 

TÝn hiÖu vµo S 

 

TÝn hiÖu vµo R 

Thêi gian ®Æt 

 

§Çu ra 

§Çu ra ®¶o  

 

 

H×nh 4-36: Gi¶n ®å thêi gian cña bé t¹o trÔ kiÓu SP. 

 

Khi cã tÝn hiÖu RESET (R) thêi gian tÝnh lËp tøc trë vÒ 0 vµ tÝn hiÖu ®Çu ra 

còng  gi¸ trÞ lµ "0". 

-Tr−êng hîp kh«ng sö dông c¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo SET(S), RESET ( R), BI vµ 

BCD ta sö dông khèi Timer SI sau:  
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TÝn hiÖu ®Çu vµo I0.0 chÝnh lµ tÝn  

hiÖu kÝch. 

S5T#2s lµ thêi gian ®Æt 2s 

 

TÝn hiÖu ra cña bé thêi gian t¸c   

®éng tíi ®Çu ra Q4.0 

 

 

H×nh 4-37: VÝ dô khai b¸o mét bé thêi gian SP 

 

2. Bé thêi gian SE. 
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H×nh 4-38: Khèi hµm thêi gian SE 

 

-Nguyªn lý lµm viÖc:  

T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu vµo SET cuèi cïng bé thêi gian ®ù¬c thiÕt 

lËp vµ thêi gian sÏ ®ù¬c tÝnh ®ång thêi gi¸ trÞ Logic ë ®Çu ra lµ "1". KÕt thóc thêi 

gian ®Æt tÝn hiÖu ®Çu ra sÏ trë vÒ 0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

tÝn hiÖu vµo S 
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TÝn hiÖu vµo R 

 

Thêi gian ®Æt 

§Çu ra 

§Çu ra ®¶o  

 

 

H×nh 4-39: Gi¶n ®å thêi gian khèi SE 

 

Khi cã tÝn hiÖu RESET (R) thêi gian tÝnh lËp tøc trë vÒ 0 vµ tÝn hiÖu ®Çu ra 

còng  gi¸ trÞ lµ "0". 

 

3. Bé thêi gian SD. 
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H×nh 4-40: S¬ ®å khèi hµm SD. 

-Nguyªn lý lµm viÖc:  

T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu vµo SET  bé thêi gian ®ù¬c thiÕt lËp vµ 

thêi gian sÏ ®ù¬c tÝnh. KÕt thóc thêi gian ®Æt tÝn hiÖu ®Çu ra sÏ cã gi¸ trÞ lµ "1". 

Khi tÝn hiÖu ®Çu vµo kÝch S lµ "0" ®Çu ra còng lËp tøc trë vÒ "0" nghÜa lµ tÝn hiÖu 

®Çu ra sÏ kh«ng ®−îc duy tr× hi tÝn hiÖu kÝch cã gi¸ trÞ lµ "0". 

 

 

 

 

 

 

tÝn hiÖu vµo S 
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TÝn hiÖu vµo R 

 

Thêi gian ®Æt 

§Çu ra 

 

§Çu ra ®¶o  

 

 

H×nh 4-41: Gi¶n ®å thêi gian SD. 

 

Khi cã tÝn hiÖu RESET (R) thêi gian tÝnh lËp tøc trë vÒ "0" vµ tÝn hiÖu ®Çu ra 

còng  gi¸ trÞ lµ "0". 

 

-Tr−êng hîp kh«ng sö dông c¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo SET(S), RESET ( R), BI vµ 

BCD ta sö dông khèi Timer SE sau: 

 

TÝn hiÖu ®Çu vµo I0.0 chÝnh lµ tÝn  

hiÖu kÝch. 

S5T#2s lµ thêi gian ®Æt 2s 

 

 

TÝn hiÖu ra cña bé thêi gian t¸c   

®éng tíi ®Çu ra Q4.0. 

 

 

 

H×nh 4-42: vÝ dô sö dông khèi hµm SD. 

 

 

 

 

4. Bé thêi gian SS: 
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H×nh 4-43: Khai b¸o bé thêi gian SS . 

 

 

 

TÝn hiÖu vµo S 

 

TÝn hiÖu vµo R 

 

Thêi gian ®Æt 

 

§Çu ra 

 

§Çu ra ®¶o  

 

 

H×nh 4-44: Gi¶n ®å thêi gian hµm SS. 

-Nguyªn lý lµm viÖc:  

T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu vµo SET bé thêi gian ®ù¬c thiÕt lËp vµ 

thêi gian sÏ ®ù¬c tÝnh. KÕt thóc thêi gian ®Æt tÝn hiÖu ®Çu ra sÏ cã gi¸ trÞ 1 gi¸ trÞ 

nµy vÉn duy tr× ngay c¶ khi tÝn hiÖu ®Çu vµo kÝch S cã gi¸ trÞ lµ 0. Khi cã tÝn hiÖu 

RESET (R) thêi gian tÝnh lËp tøc trë vÒ 0 vµ tÝn hiÖu ®Çu ra còng  gi¸ trÞ lµ "0". 

-Tr−êng hîp kh«ng sö dông c¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo SET(S), RESET (R), BI vµ 

BCD ta sö dông khèi Timer SS sau: 

 

 

TÝn hiÖu ®Çu vµo I0.0 chÝnh lµ tÝn  

hiÖu kÝch. 

S5T#2s lµ thêi gian ®Æt 2s 
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TÝn hiÖu ra cña bé thêi gian t¸c   

®éng tíi ®Çu ra Q4.0 

 

 

H×nh 4-45: VÝ dô sö dông khèi hµm SS 

 

 

5. Bé thêi gian SA: 
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H×nh 4-46: S¬ ®å khèi. 

 

-Nguyªn lý lµm viÖc:  

T¹i thêi ®iÓm s−ên lªn cña tÝn hiÖu vµo SET bé thêi gian ®ù¬c thiÕt lËp. TÝn 

hiÖu ®Çu ra cã gi¸ trÞ lµ 1. Nh−ng thêi gian sÏ ®ù¬c tÝnh ë thêi ®iÓm s−ên xuèng 

cuèi cïng cña tÝn hiÖu ®Çu vao SET(S). KÕt thóc thêi gian ®Æt tÝn hiÖu ®Çu ra sÏ 

trë vÒ 0. 

 

 

 

 

 

 

TÝn hiÖu vµo S 

 

TÝn hiÖu vµo R 
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Thêi gian ®Æt 

 

§Çu ra 

 

§Çu ra ®¶o  

 

 

H×nh 4-47: Gi¶n ®å thêi gian. 

 

Khi cã tÝn hiÖu RESET (R) thêi gian tÝnh lËp tøc trë vÒ 0 vµ tÝn hiÖu ®Çu ra 

còng  gi¸ trÞ lµ "0". 

-Tr−êng hîp kh«ng sö dông c¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo SET(S), RESET ( R), BI vµ 

BCD ta sö dông khèi Timer SF sau: 

 

     

         TÝn hiÖu I0.0 lµ tÝn hiÖu kÝch 

                    Thêi gian ®Æt S5T#2s lµ 2s 

 

 

 

          Hµm thêi gian sÏ t¸c ®éng tíi ®Çu ra Q4.0 

 

 

 

H×nh 4-48: Sö dông hµm SF. 

 

 

 

 

4.6 Bé ®Õm COUNTER: 
 

4.6.1.Nguyªn lý lµm viÖc: 
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Counter thùc hiÖn chøc n¨ng ®Õm t¹i c¸c s−ên lªn cña c¸c xung ®Çu vµo. S7-

300 cã tèi ®a lµ 256 bé ®Õm phô thuéc vµo tõng lo¹i CPU, ký hiÖu bëi Cx. Trong 

®ã x lµ sè nguyªn trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 255. Trong S7-300 cã 3 lo¹i bé ®Õm 

th−êng sö dông nhÊt ®ã lµ : Bé ®Õm tiÕn lïi (CUD), bé ®Õm tiÕn (CU)vµ bé ®Õm 

lïi (CD). 

Mét bé ®Õm tæng qu¸t cã thÓ ®−îc m« t¶ nh− sau: 

trong ®ã: 

CU : BOOL lµ tÝn hiÖu ®Õm tiÕn 

CD : BOOL lµ tÝn hiÖu ®Õm lïi 

S    : BOOL lµ tÝn hiÖu ®Æt 

PV : WORD lµ gi¸ trÞ ®Æt tr−íc 

R   :  BOOL lµ tÝn hiÖu xo¸ 

CV : WORD Lµ gi¸ trÞ ®Õm ë hÖ ®Õm 16 

CV_BCD: WORD lµ gi¸ trÞ ®Õm ë hÖ ®Õm BCD 

Q   : BOOL Lµ tÝn hiÖu ra .    H×nh 4-49: s¬ ®å khèi bé 

®Õm Counter 

 

Qu¸ tr×nh lµm viÖc cña bé ®Õm ®−îc m« t¶ nh− sau: 

Sè s−ên xung ®Õm ®−îc, ®−îc ghi vµo thanh ghi 2 Byte cña bé ®Õm, gäi lµ thanh 

ghi C-Word. Néi dung cña thanh ghi C-Word ®−îc gäi lµ gi¸ trÞ ®Õm tøc thêi 

cña bé ®Õm vµ ký hiÖu b»ng CV vµ CV_BCD. Bé ®Õm b¸o tr¹ng th¸i cña C-

Word ra ngoµi C-bit qua ch©n Q cña nã. NÕu CV <> 0 , C-bit cã gi¸ trÞ "1". 

Ng−îc l¹i khi CV = 0, C- bit nhËn gi¸ trÞ 0. CV lu«n lµ gi¸ trÞ kh«ng ©m. Bé ®Õm 

sÏ kh«ng ®Õm lïi khi CV = 0. 

 §èi víi Counter, gi¸ trÞ ®Æt tr−íc PV chØ ®−îc chuyÓn vµo C-Word t¹i thêi 

®iÓm xuÊt hiÖn s−ên lªn cña tÝn hiÖu ®Æt tíi ch©n S. 

Bé ®Õm sÏ ®−îc xo¸ tøc thêi b»ng tÝn hiÖu xo¸ R (Reset). Khi bé ®Õm ®−îc 

xãa c¶ C-Word vµ C- bit ®Òu nhËn gi¸ trÞ 0. 

 

 

 

 

4.6.2.Khai b¸o sö dông: 

 

ViÖc khai b¸o sö dông mét Counter bao gåm c¸c b−íc sau: 
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- Khai b¸o tÝn hiÖu Enable nÕu muèn sö dông tÝn hiÖu chñ ®éng kÝch ®Õm 

(S): d¹ng d÷ liÖu BOOL 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Õm tiÕn CU : d¹ng d÷ liÖu BOOL 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Õm lïi CD  : d¹ng d÷ liÖu BOOL 

- Khai b¸o gi¸ trÞ ®Æt tr−íc PV: d¹ng d÷ liÖu WORD 

- Khai b¸o tÝn hiÖu xo¸: d¹ng d÷ liÖu BOOL 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ra CV nÕu muèn lÊy gi¸ trÞ ®Õm tøc thêi ë hÖ 16. d¹ng 

d÷ liÖu WORD 

- Khai b¸o tÝn hiÖu ra CV-BCD nÕu muèn lÊy gi¸ trÞ ®Õm tøc thêi ë hÖ BCD 

d¹ng d÷ liÖu WORD 

- Khai b¸o ®Çu ra Q nÕu muèn lÊy tÝn hiÖu t¸c ®éng cña bé ®Õm. d¹ng d÷ 

liÖu BOOL 

Trong ®ã cÇn chó ý c¸c tÝn hiÖu sau b¾t buéc ph¶i khai b¸o: Tªn cña bé ®Õm 

cÇn sö dông, tÝn hiÖu kÝch ®Õm CU hoÆc CD. 

 

1. Bé ®Õm tiÕn lïi:  

-S¬ ®å khèi : 

FBD LAD STL 

  

 

 

H×nh 4-50: S¬ ®å khèi bé ®Õm tiÕn lïi. 

 

 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
 

Khi tÝn hiÖu I0.2 chuyÓn tõ 0 lªn 1bé ®Õm ®−îc ®Æt gi¸ trÞ lµ 55. Gi¸ trÞ ®Çu ra 
Q4.0 =1 . 
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Bé ®Õm sÏ thùc hiªn ®Õm tiÕn t¹i c¸c s−ên lªn cña tÝn hiÖu t¹i ch©n CU khi tÝn 
hiÖu I0.0 chuyÓn gi¸ trÞ tõ "0" lªn "1" 

Bé ®Õm sÏ ®Õm lïi t¹i c¸c s−ên lªn cña tÝn hiÖu t¹i ch©n I0.1 khi tÝn hiÖu 
chuyÓn tõ "0" lªn "1" 

Gi¸ trÞ cña bé ®Õm sÏ trë vÒ 0 khi cã tÝn hiÖu tai s−ên lªn cña ch©n R ( I0.3) 
 

2. Bé ®Õm tiÕn : CU 
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H×nh 4-51: s¬ ®å khèi bé ®Õm tiÕn. 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
Khi tÝn hiÖu I0.2 chuyÓn tõ  "0" lªn "1" bé ®Õm ®−îc ®Æt gi¸ trÞ lµ 55. Gi¸ trÞ 

®Çu ra Q4.0 =1 . 
Bé ®Õm sÏ thùc hiªn ®Õm tiÕn t¹i c¸c s−ên lªn cña tÝn hiÖu t¹i ch©n CU khi 

tÝn hiÖu I0.0 chuyÓn gi¸ trÞ tõ "0" lªn "1" 
Gi¸ trÞ cña bé ®Õm sÏ trë vÒ 0 khi cã tÝn hiÖu tai s−ên lªn cña ch©n R (I0.3) 

 Bé ®Õm sÏ chØ ®Õm ®Õn gi¸ trÞ <= 999. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Bé ®Õm lïi: CD 
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H×nh 4-52: S¬ ®å khèi bé ®Õm lïi. 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
Khi tÝn hiÖu I0.2 chuyÓn tõ "0" lªn "1" bé ®Õm ®−îc ®Æt gi¸ trÞ lµ 55. Gi¸ trÞ 

®Çu ra Q4.0 =1 . 
Bé ®Õm sÏ thùc hiªn ®Õm lïi t¹i c¸c s−ên lªn cña tÝn hiÖu t¹i ch©n CD khi tÝn 

hiÖu I0.0 chuyÓn gi¸ trÞ tõ "0" lªn"1" 
Gi¸ trÞ cña bé ®Õm sÏ trë vÒ 0 khi cã tÝn hiÖu tai s−ên lªn cña ch©n R (I0.3). 

Bé ®Õm sÏ chØ ®Õm ®Õn gi¸ trÞ >= 0. 
 
4.7.Khèi chuyÓn d÷ liÖu: 
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H×nh 4-53: S¬ ®å khèi MOV 

 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
Khi cã tÝn hÖu kÝch I0.0 khèi Copy ®−îc thiÕt lËp , tÝn hiÖu ®Çu ra ENO lµ 

Q4.0 =1. §ång thêi sè liÖu ë ®Çu vµo IN lµ MW0 ®−îc Copy sang ®Çu ra OUT 
lµ MW2. 

Khi tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 0 tÝn hiÖu ®Çu ra Q4.0 = 0. 
 Trong tr−êng hîp muèn thay ®æi sè liÖu trong bé nhí (tøc lµ thay ®æi gi¸ trÞ 

trong MW2) ta cã thÓ kh«ng cÇn sö dông tÝn hiÖu kÝch I0.0. 
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4.8.C¸c bé ghi dÞch vµ quay sè liÖu trªn thanh ghi: 

1. Dich ph¶i sè nguyªn 16 bits: 
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H×nh 4-54: S¬ ®å khèi dÞch ph¶i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4-55: Nguyªn lý ho¹t ®éng. 

 

  Khi tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 1 Khèi sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng dich chuyÓn sang ph¶i 

sè liÖu trong thanh ghi. §ång thêi tÝn hiÖu ra t¹i ENO lµ Q4.0 cã gi¸ trÞ lµ 1. 

Sè liÖu ®−a vµo t¹i IN lµ MW0 

Sè bit sÏ dich chuyÓn lµ MW2 ( t¹i ch©n N). 

KÕt qu¶ sau khi dÞch ®−îc cÊt vµo MW4. 

Trªn s¬ ®å cho ta thÊy kÕt qu¶ cña bé dÞch ph¶i 4 bit. 

 

 

2. Dich ph¶i sè nguyªn 32 bits: 

-S¬ ®å khèi: 

 

FBD LAD STL 
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H×nh 4-56: Khèi dÞch ph¶i. 

Khi tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 1. Khèi sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng dich chuyÓn sang 

ph¶i sè liÖu trong thanh ghi. §ång thêi tÝn hiÖu ra t¹i ENO lµ Q4.0 cã gi¸ trÞ lµ 

1. 

Sè liÖu ®−a vµo t¹i IN lµ MD0 

Sè bit sÏ dÞch chuyÓn lµ MW2 (t¹i ch©n N). KÕt qu¶ sau khi dÞch ®−îc cÊt vµo 

MW4. 

 Trªn s¬ ®å cho ta thÊy kÕt qu¶ cña bé dÞch ph¶i 4 bit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Dich tr¸i 16 bit: 

-S¬ ®å khèi: 

 

FBD LAD STL 
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H×nh 4-57: Khèi dÞch tr¸i. 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
Khi cã tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 1 tÝn hiÖu ra Q4.0 ®−îc thiÕt lËp vµ cã gi¸ trÞ 1. 

D÷ liÖu ë ®Çu vµo  MW0 ®−îc dÞch sang tr¸i víi sè bit ®−îc ®Æt t¹i ch©n N 
(MW2). 
KÕt qu¶ sau khi dÞch ®−îc ghi vµo MW4. 
 
-Gi¶n ®å thêi gian: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 4-58: Gi¶n ®å thêi gian bé dÞch tr¸i 6 vÞ trÝ. 

 

Chó ý: Trong tr−êng hîp cÇn dich tr¸i  mét sè 32 bits ta chØ cÇn khai b¸o d÷ 

liÖu ë ®Çu vµo IN d−íi d¹ng MD vÝ dô: MD0 vµ kÕt qu¶ ®Çu ra còng sÏ ®−îc l−u 

gi÷ ë MD VÝ dô: MD4 

 

 

 

 

 

 

4. Quay tr¸i sè 32 bits: 

-S¬ ®å khèi: 
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       H×nh 4-59: S¬ ®å khèi quay tr¸i. 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
 Khi cã tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 1 tÝn hiÖu ra Q4.0 ®−îc thiÕt lËp vµ cã gi¸ trÞ 1. 
D÷ liÖu ë ®Çu vµo  MD0 ®−îc quay sang tr¸I víi sè bit ®−îc ®Æt t¹i ch©n N 
(MW4). 
KÕt qu¶ sau khi dÞch ®−îc ghi vµo MD10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4-60: Gi¶n ®å thêi gian. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Quay ph¶i sè 32 bits: 

-S¬ ®å khèi: 
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H×nh 4-61: s¬ ®å khèi bé quay ph¶i. 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 
 Khi cã tÝn hiÖu kÝch I0.0 = 1 tÝn hiÖu ra Q4.0 ®−îc thiÕt lËp vµ cã gi¸ trÞ 1. 
D÷ liÖu ë ®Çu vµo  MD0 ®−îc quay ph¶i víi sè bit ®−îc ®Æt t¹i ch©n N (MW4). 
KÕt qu¶ sau khi dÞch ®−îc ghi vµo MD10. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4-62: Gi¶n ®å thêi gian cña bé dÞch ph¶i 3 vÞ trÝ sè 32 bits. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.9.C¸c hµm Logic thùc hiÖn trªn thanh ghi : 

1. Hµm AND hai sè cã ®é dµi lµ 16 bits. 



http://www.ebook.edu.vnLËp tr×nh víi SPS S7-300 95

-S¬ ®å khèi: 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

H×nh 4-63: sö dông khèi AND 16 bits 

 

-Nguyªnlý ho¹t ®éng: 

Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng nh©n hai sè nhÞ ph©n tai ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu vµo 

IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT ( MW2) khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN (I0.0 =1).  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO (Q4.0 = 1) khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101 Sè thø nhÊt 

IN2 = 0100000000001111 Sè thø hai 

OUT = 0100000000000101 KÕt qu¶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Hµm OR hai sè cã ®é dµi lµ 16 bits: 

-S¬ ®å khèi : 
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H×nh 4-64: Sö dông khèi OR 16 bits. 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

 Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng OR hai sè nhÞ ph©n tai ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu vµo 

IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT ( MW2) khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN (I0.0 = 1).  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO (Q4.0 = 1) khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101  Sè thø nhÊt 

IN2 = 0000000000001111  Sè thø Hai 

OUT = 0101010101011111  KÕt qu¶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.Hµm XOR hai sè cã ®é dµi 16 bits: 
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-S¬ ®å khèi: 

FBD LAD STL 

  

H×nh 4-65: s¬ ®å khèi XOR 16 bits. 

-Nguyªnlý ho¹t ®éng: 

Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng XOR hai sè nhÞ ph©n tai ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu vµo 

IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN.  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101  Sè thø nhÊt 

IN2 = 0000000000001111  Sè thø Hai 

OUT = 0101010101011010  KÕt qu¶ 

 

4.Hµm AND hai tõ  kÐp: 
-S¬ ®å khèi: 

FBD LAD STL 

 

 

 

 

 

 

   

H×nh 4-66: Sö dông khèi AND hai tõ kÐp .  

   

EN(I0.0): BOOL - tÝn hiÖu kÝch 
IN1: DWORD - Vµo 1 
IN2: DWORD - vµo2 
OUT: DWORD - Ra 
ENO: BOOL - TÝn hiÖu ra cña khèi. 
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-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng AND hai sè nhÞ ph©n t¹i ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu vµo 

IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN.  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101 0101010101010101 

IN2 = 0000000000000000 0000111111111111 

OUT = 0000000000000000 0000010101010101 

 

5.Hµm OR hai tõ kÐp: 

-S¬ ®å khèi: 

FBD LAD STL 

 

 

 

 
 

H×nh 4-67: Sö  dông khèi OR hai tõ kÐp. 

 

EN(I0.0): BOOL - tÝn hiÖu kÝch 
IN1: DWORD - Vµo 1 
IN2: DWORD - vµo2 
OUT: DWORD - Ra 
ENO: BOOL - TÝn hiÖu ra cña khèi. 
 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng OR hai sè cã ®é dµi 2 tõ t¹i ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu vµo 

IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN.  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101 0101010101010101 
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IN2 = 0000000000000000 0000111111111111 

OUT = 0101010101010101 0101111111111111 

 

6.Hµm XOR hai tõ kÐp : 

-s¬ ®å nguyªn lý: 

 

FBD LAD STL 

 

 

 

 
 

 

H×nh 4-68: Sö dông khèi XOR hai tõ kÐp. 

 

 

 

 

 

-Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

Hµm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng XOR hai sè cã ®é dµi 2 tõ t¹i ®Çu vµo IN1 vµ ®Çu 

vµo IN2 kÕt qu¶ ®−îc cÊt ë OUT khi cã tÝn hiÖu kÝch t¹i ch©n EN.  

TÝn hiÖu ë ®Çu ra ENO khi hµm thùc hiÖn chøc n¨ng. 

 

 

-VÝ dô: 

IN1 = 0101010101010101 0101010101010101 

IN2 = 0000000000000000 0000111111111111 

OUT = 0101010101010101 0101101010101010 

 

 

 

 

EN(I0.0): BOOL - tÝn hiÖu kÝch 
IN1: DWORD - Vµo 1 
IN2: DWORD - vµo2 
OUT: DWORD - Ra 
ENO: BOOL - TÝn hiÖu ra cña khèi. 
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